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I.12. ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCO

I.12.4. AVALIAGAO DAS CONSEQUENCIAS

1.12.4.2. Analise de Vulnerabilidade e Identificagido dos Componentes com Valor
Ambiental

CVA — Recifes Biogénicos

QUANTO AS PROBABILIDADES MAXIMAS DE PRESENCA DE OLEO FRENTE AS

INFORMACOES ENCAMINHADAS PELO GREENPEACE ATRAVES DO OFICIO N° 01/18 (SEI
2174025)

Conforme discussdo proposta no documento de resposta ao PAR N° 72/2018-COEXP/CGMAC/DILIC,
apresentado no dmbito do Estudo Ambiental de Carater Regional (Processo N° 02022.000967/2014-72), as
coordenadas onde o Greenpeace, através do Oficio n® 01/18 (SEI 2174025), afirma ter identificado a ocorréncia
de bancos de rodolitos recobertos por esponjas estdo inseridas na area prioritaria Zm094 (Fundos Duros 1),
referida no documento de Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade Brasileira, publicado pela
Portaria MMA n° 9/2007 (vide Figura 1). Entende-se, portanto, ser bastante admissivel a afirmativa do
Greenpeace, embora nio haja pelo momento, evidéncias para a sua comprovagao.
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FIGURA 1- Sobreposicdo da Area Prioritaria Zm094 (MMA, 2007) e do banco de rodolitos com
ocorréncia confirmada pelo Greenpeace através do Oficio n° 01/2018.
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Além disso, a comparagdo das Areas Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade Brasileira com o
mapeamento publicado por Moura et al. (2016), permite observar elevado grau de similaridade entre os
poligonos das quatro areas prioritarias identificadas como Fundos Duros no EACR e daqueles identificados
como fragdes carbonaticas (>50%) na representacdo de Moura et al. (2016), apesar de ndo coincidirem
exatamente quanto a sua espacializagdo. A sobreposi¢do do shapefile do mapeamento de Moura et al. (2016)
com o de areas prioritarias do MMA (2007) pode ser encontrado na Figura 2.

Setembro/2018 Esclarecimentos Complementares a 11.12-2/14
Resposta ao PAR Ne 106/17



bp Estudo de Impacto Ambiental @ HETRIRmENS
ﬂ Atividade de Perfuragdo Maritima de Pogos no @ prooceano

Bloco FZA-M-59, Bacia da Foz do Amazonas
A=COM

[ Bloco Exploratorio FZA-M-59

Areas Prioritarias

Importancia

[ Extremamente Alta

b \ Prioridade

[ Alta

Muito Alta

=3 Extremamente Alta

Tipos recifais (Moura et al., 2016)
A Fundo de esponjas

' Estruturas recifais &

. Fragoes carbonaticas (> 50%)

: s Rodolitos

200w wdew waow

FIGURA 2- Sobreposigio das Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade Brasileira com o mapeamento publicado por Moura et al. (2016).
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Sendo assim, apesar do consideravel grau de generalidade associado as areas prioritarias para conservagao —
cujo mapeamento contempla diferentes aspectos e ndo somente as formagdes biogénicas — no caso especifico
da regido de estudo, acredita-se ser justificavel considera-las no mapeamento do CVA Recifes Biogénicos. A
motivagdo estd justamente na necessidade de ampliagdo das alternativas de espacializagdo das feigdes
identificadas como Fundos Duros/Fragdes Carbonaticas (>50%) (Moura et al., 2016), cuja pertinéncia
respalda-se em um cenario de confirmacdo da representacdo espacial da Zm(094 (Fundos Duros 1), conforme
sugerido pelo Oficio n° 01/2018 do Greenpeace.

Quanto aos resultados referentes ao CVA — Recifes Biogénicos, considerando o novo mapeamento com a
incorporagdo do shapefile das areas prioritarias de Fundos Duros do MMA (2007), eles sdo reapresentados
para os cenarios em que houve probabilidade de presenga de 6leo, nas Figuras 3 e 4 ¢ na Tabela 1. Ressalta-
se, no entanto, que mesmo com 0 novo mapeamento, os resultados de probabilidade no CVA permaneceram
0s mesmos, ja que ndo ha probabilidade de toque de 6leo no fundo para as novas areas mapeadas.
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FIGURA 3 - Probabilidade de alcance de 6leo no CVA - Recifes Biogénicos, em territério nacional, no
cenario 6 (46.742 m?, inverno).
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FIGURA 4 - Probabilidade de alcance de 6leo no CVA —Recifes Biogénicos, em territério nacional, para os CENARIOS 7 (900 m3, verdo) e 8 (900 m3,

inverno).
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TABELA 1 - Probabilidade maxima de presenga e tempo minimo de chegada de 6leo no CVA — Recifes
Biogénicos.

Probabilidade Maxima | Tempo Minimo

Cenario Volume

Cenario Sazonal | Vazado (m?) de Prese:}z)a de Oleo | de %I::ga(:)a de
1 Verao 8 - -
2 Inverno 8 - -
3 Verao 200 - -
4 Inverno 200 - -
5 Verao 46.742 - -
6 Inverno 46.742 8,33 65,0
7 Verao 900 1,34 6,0
8 Inverno 900 1,33 3,0

Como ndo houve alteracdo nos resultados com o novo mapeamento, o CVA permanece com as mesmas
probabilidades de presenga e de tempo de chagada de 6leo nos cenarios de 6 a 8 com que ja aparecia na Revisdo
02 da ARA submetida em resposta aos comentarios do PAR N° 106/2017-COEXP/CGMAC/DILIC.

I1.12.6. RELAGAO TEMPO DE RECUPERAGAO/TEMPO DE OCORRENCIA
QUANTO AO CRITERIO DE ACEITABILIDADE OU TOLERABILIDADE DE RISCOS

Objetivando fornecer elementos adicionais para melhor compreensdao do critério de aceitabilidade ou
tolerabilidade de riscos considerado na metodologia de Analise de Riscos Ambientais (ARA) empregada no
estudo, por vezes questionado por esta COEXP/IBAMA, propde-se, a seguir, um aprofundamento do tema.

Entende-se, primeiramente, que o critério em questdo deva ser baseado em uma analise quali-quantitativa. Do
ponto de vista meramente qualitativo, o principio norteador de aceitabilidade de risco ambiental do método
utilizado neste estudo considera que a frequéncia de recorréncia do dano deve ser “insignificante” quando
comparado com a consequéncia do dano, medida em termos do tempo de recuperagdo do Componente de Valor
Ambiental (CVA). Em outras palavras, o tempo de recuperagdo do CVA deve ser muito menor do que o tempo
de recorréncia do dano ambiental.

Este mesmo principio qualitativo é utilizado pela industria offshore da Noruega no método para Analise de
Riscos Ambiental denominado MIRA' que segue a norma NORSOK Z-013 que estabelece os requisitos para
preparacdo de ARA na Noruega. Os principios do método MIRA e uma discussdo sobre o critério de
aceitabilidade de riscos ambientais ¢ apresentado em Hauge et al (2011). Esses autores também questionam a
arbitrariedade da adogdo de um valor limiar como critério nico de aceitabilidade de riscos ambientais,
entendendo que o estabelecimento deste limiar ¢ tema complexo e com alta carga de subjetividade.

! Sigla para Método para Andlise de Riscos Ambientais em Noruegués.
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Conforme apresentado em Hauge et al (2011), na Noruega, a responsabilidade da defini¢do desse critério ¢
das operadoras e, de maneira geral, ¢ utilizado o valor de 5% para a razdo entre o tempo de recuperagao e
tempo de recorréncia. Para além da subjetividade inerente & definicdo de um valor limiar como critério de
aceitacdo de riscos ambientais, por conta de grandes diferengas entre a metodologia norueguesa e a
metodologia adotada neste estudo, sobretudo no que se refere a quantificacdo dos danos ambientais aos CVAs
e no consequente estabelecimento dos tempos de recuperagao, entendemos que a utilizagdo do valor limiar de
5% ndo deve ser utilizada aqui como referéncia absoluta. Além disso, como mostraremos adiante, os preceitos
bastante conservadores utilizados no estudo também devem ser considerados na avaliagdo final da
tolerabilidade dos riscos ambientais.

A Anilise de Risco Ambiental (ARA), elaborada de acordo com as orientagdes presentes no Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 23/2014 ¢ com as posteriores recomendacdes do Parecer Técnico
COEXP/CGMAC/DILIC N° 106/2017, baseou-se, de fato, em preceitos bastante conservadores. A seguir ¢
possivel encontrar os principais pontos de conservadorismo e uma explicagdo sobre o que motiva esta
interpretagdo:

1. Frequéncias de falhas dos sistemas: Calculadas através do somatorio das frequéncias de falhas de todos
0s equipamentos pertencentes ao sistema em questdo, independentemente se funcionam em série ou
se sdo redundantes. Sendo assim, quanto maior o volume de informag¢des e de equipamentos
empregados, ainda que seja para melhorar e tornar o processo mais seguro, maior sera o resultado final
do somatorio das taxas de falha;

2. Frequéncias de ocorréncia dos cenarios acidentais por faixa de volume: Para o calculo dos riscos
associados aos cendrios acidentais de pior caso (volume de blowout, equivalente a 46.742 m?),
considerou-se ndo apenas a probabilidade de ocorréncia do evento de blowout, mas o somatorio desta
as frequéncias de outros cinco cendrios com volumes de vazamentos maiores do que 200 m?, porém
bastante inferiores a 46.742m’.

3. Probabilidade de ocorréncia de um evento de blowout: Corresponde a 1,31 x 10, segundo SINTEF
(2015). Contudo, para fins de calculo da frequéncia de blowout na ARA, utilizou-se o banco de dados
histéricos SINTEF Offshore Blowout Database™, publicado em junho de 2006, com dados mais
conservadores. Segundo o SINTEF (2006), para perfuragdes em pocos exploratorios profundos (pogos
normais) a frequéncia ¢ de 3,1 x 10 por pogo perfurado. De acordo com a base de dados do SINTEF
(2015), a frequéncia de blowouts em pogos similares aos que se pretende perfurar na Bacia da Foz do
Amazonas ¢ cerca de 1 blowout para cada 7.633 pogos, enquanto para SINTEF (2006) ¢ de 1 blowout
para cada 3.225 pocos perfurados.

4. Capacidade de contengdo do sistema de drenagem: Foi considerado que, caso a capacidade de
conten¢do do sistema de drenagem fosse inferior ao volume de o6leo liberado em cada sistema
analisado, o sistema seria considerado como sendo 100% nao contido, ou seja, que todo o volume de
oleo liberado atingiria o mar, resultando, portanto, em contaminagdo ambiental. Esta premissa também
foi aplicada ao caso de furo e ruptura do casco duplo do navio-sonda ENSCO DS-9. Desta forma,
considerou-se que os danos no sistema de conten¢do ocorreriam sempre na sua parte inferior, ndo
sendo possivel a contengdo de qualquer percentual do volume derramado.

(11 Blowout and Well Release Frequencies — Based on SINTEF Offshore Blowout Database, 2005 — Scandpower, 2006
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5. Casco duplo: Como mencionado, a UMP dispde de um casco duplo, o qual funciona como um sistema
de contencdo secundaria para vazamentos ocorridos na area de armazenamento e sistemas de
circulagdo de fluidos de perfuragdo, o6leo diesel/combustivel, 6leo lubrificante, efluente oleoso.
Vazamentos ocorridos nessas areas ficam contidos no casco duplo, ndo atingindo o mar. Sendo assim,
apenas ha contaminag@o ambiental, ou seja, o 6leo vazado atinge o mar, no caso de areas ndo cobertas
pela protecdo do casco duplo. O “Reference Manual Bevi Risk Assessment” (2009) publicado pelo
Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), que ¢ uma institui¢do reconhecida
internacionalmente como referéncia para estudos de andlises de riscos indica que 98,5% dos
vazamentos passiveis de ocorrer nas areas mencionadas sdo contidos no casco duplo. No entanto, o
PAR N°20/2017-COEXP/CGMAC/DILIC, referente ao processo 02022.00936/2016-83 - Cadastro de
Unidades Maritimas de Perfuracdo (CADUMP) da unidade, solicitou justificava para adogdo desta
referéncia, uma vez que nas primeiras versdes da ARA (para a UMP ENSCO DS-4) havia sido
considerado um valor mais conservativo (95%). De forma a atender ao parecer técnico, a ARA passou
a considerar o percentual mais conservativo.

6. Vazamentos de fluidos de base sintética: Para os cenarios envolvendo vazamentos de fluido de
perfuragdo de base sintética, considerou-se a ocorréncia de vazamentos de 6leo base. Tal consideragdo
deve-se ao fato de o 6leo base ser composto por 100% de 6leo enquanto fluidos de base sintética
apresentam em média cerca de 60% de 6leo em suas composi¢des. Desta forma, um vazamento de
oleo base apresenta uma maior severidade para o meio ambiente que o vazamento do fluido de base
sintética, o qual sera circulado no pogo.

7. Vazamentos de agua oleosa/efluente oleoso: De forma similar a descrita no item anterior, nas
liberagdes de agua oleosa/efluente oleoso, considerou-se que o inventario do tanque de drenagem
oleosa (utilizado para determinar o volume maximo deste sistema) seria composto 100% por 6leo.
Entretanto, esse tanque ¢ composto por efluente com concentragao variavel de 6leo e agua.

8. Banco de dados utilizado: O WOAD, 1999 foi o banco de dados considerado para o célculo das
frequéncias das Hipoteses Acidentais (HAs) 25 e 26 que se referem a grandes vazamentos de 6leo e/ou
produtos quimicos devido a perda de estabilidade da unidade de perfuracdo e da embarcacdo de apoio,
respectivamente, resultando em seu afundamento. As frequéncias consideradas foram 5,00E-03 para
a HA 25 e 1,00E-3 para a HA 26. Ambas as HAs foram classificadas na categoria B — Improvavel, ou
seja, acidentes improvaveis de ocorrem durante a vida 1til da instalagdo. O PAR 02022.000660/2016-
33 UAL/IBAMA referente ao processo 02022.00936/2016-83 - Cadastro de Unidades Maritimas de
Perfuracdo (CADUMP) da Unidade Maritima de Perfuracio (UMP) ENSCO DS-9 - questionou a
adocdo da base WOAD (1999), devido ao seu ano de publicacdo. As frequéncias dos cenarios
acidentais que eram embasadas no WOAD (1999) foram entdo revistas considerando uma base de
dados mais recente, o Reference Manual Bevi Risk Assessment, de 2009. Esta base de dados havia
sido utilizada em outras AR As disponiveis no website do IBAMA, tais como aquelas apresentadas nos
seguintes processos de licenciamento:

e Atividade de Produgdo e Escoamento de petroleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
— Etapa 2 (Rev. 00 de outubro de 2013) e

e Atividade de Produgdo e Escoamento de petroleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
— Etapa 3 (Rev. 00 de setembro de 2017).
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Segundo a base “Reference Manual Bevi Risk Assessment” (2009), as frequéncias dos cendrios de
perda de estabilidade da unidade de perfuragdo e da embarcacao de apoio da referida ARA da atividade
de perfuracdo na Bacia da Foz do Amazonas seriam 5,15E-06. Com isso, os cenarios acidentais seriam
classificados como A - Remotos - ndo esperados de ocorrer durante a vida util da instalacdo e/ou para
o qual ndo ha registro anterior de ocorréncia para as condi¢gdes operacionais de andlise. Entretanto, o
PAR N°20/2017-COEXP/CGMAC/DILIC, também relativo ao CADUMP da ENSCO DS-9, solicitou
o retorno a adogdo da base WOAD (1999), mais antiga e conservativa. A ultima revisdo da ARA,
portanto, apresenta as frequéncias mais conservativas para ambos os cenarios.

9. Calculo do Risco Ambiental: Sobre o Risco Ambiental, a formula de calculo utilizada para cada
cenario sazonal (verao/inverno) foi:

RA ) = Fioul-y X Prob
RA - Risco Ambiental do CVA/SVA x.
x — CVA em determinado vazamento (faixa de volume) e cenario sazonal.
Fiotal.y - Frequéncia de ocorréncia dos cenarios acidentais na faixa de volume y.

y - Faixa de volume.

Prob - Probabilidade de o dleo atingir o CVA/SVA X.

Fioul-y, @ frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais na faixa de volume y, ¢ dada na unidade
“ano’"”. Enquanto isso, o RA (x) se refere a apenas ao Risco Ambiental em um periodo de 6 meses
(verdo/inverno). Portanto, o valor do Risco Ambiental para cada CVA/SVA esta, de forma
conservativa, dobrado.

Outras Analises de Riscos Ambientais, como as ja mencionadas dos processos de licenciamento da
Atividade de Producdo e Escoamento de petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos —
Etapa 2 e Etapa 3, ndo utilizaram metodologia tdo conservativa. Em ambos os casos citados, os autores
se basearam na metodologia proposta em seus TRs, mas os adaptaram para considerar os dois periodos
da modelagem de dispersdo de 6leo, ou seja, 1° e 2° semestres. Utilizaram-se as seguintes equagoes:

RA (- 1° semestre = %2 Fiotaty X Prob
RA (- 2° semestre = %2 Fiotal.y X Prob

RA - Risco Ambiental do CVA/SVA x.
x — CVA em determinado vazamento (faixa de volume) e cenario sazonal.
Fiotaly - Frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais na faixa de volume y.

y - Faixa de volume.
Prob - Probabilidade de o dleo atingir o CVA/SVA X.

Adicionalmente, vale ressaltar que, a versdo de 1998 do padrio NORSOK Z-013 (Risk and Emergency
Preparedness Analysis), da Noruega, determina que para atividades com duragio inferior a um ano,
as bases para o calculo dos riscos utilizem o tempo de duracdo da atividade em questao.
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10. Condigdes extremas de vazamento para a modelagem de dispersdo de 6leo: E previsto um vazamento
ininterrupto durante 30 dias e mais 30 dias de dispersdo do 6leo sem nenhuma agdo de contingéncia.
Ressalta-se, contudo, que este cendrio ndo sera real, uma vez que a BP possui um Plano de Emergéncia
Individual para a atividade, que devera ser avaliado e aprovado pelo IBAMA para o inicio da
perfuragdo. Este plano considera os cenarios, as estratégias e técnicas de resposta, € recursos que
devem ser ativados no caso de diferentes cenarios potenciais de vazamento de 6leo e que também serdo
testados pelo IBAMA em sua eficiéncia através de uma Avaliagdo Pré-Operacional. Adicionalmente,
a adocdo, pela empresa, de inumeras medidas preventivas contra a perda de controle de poco,
consideradas de alta prioridade pela mesma, ndo sdo incorporadas a analise dos riscos ambientais.

11. Maiores probabilidades de toque de 6leo: Para a grande parte dos CV As (inica excegdo ¢ o CVA
Recifes Biogénicos para o qual ¢ utilizada a probabilidade de toque de 6leo no fundo marinho),
o calculo do risco ambiental considera as probabilidades advindas de uma modelagem
integrada de coluna d’agua e superficie, para a qual ¢ adotada a maior probabilidade
encontrada no eixo z, seja ela na coluna ou na superficie. Com isso, se em determinado ponto
a maior probabilidade estd na superficie da dgua, ainda que alguns recursos raramente
cheguem até 14, essa sera a probabilidade considerada para o calculo do risco ambiental do
CVA.

12. Desconsideragao de fatores como o volume ou massa de 6leo e o tempo de exposigdo do 6leo na regido
do CVA no célculo da Relagdo Tempo de Recuperacdo/Tempo de Ocorréncia: De acordo com o padrio
NORSOK Z-013, no caso de exposi¢do de determinado recurso ambiental a riscos, a avaliagdo do dano
ambiental e consequente estabelecimento de seu tempo de recuperacdo deve ser feito considerando a
quantidade de dleo que atinge este recurso ambiental, as caracteristicas fisico quimicas do 6leo, a
duragdo da exposi¢do, a vulnerabilidade deste recurso de acordo com o periodo do ano e a proporgéo
deste recurso que ¢ afetada de acordo com a area impactada. Na metodologia usada no estudo em
questdo, estes fatores ndo sdo considerados. Apenas considera-se que o dano ocorre caso seja
identificada a sobreposi¢do entre os mapas de probabilidade de presenga do o6leo e os limites
geograficos dos CVAs. Se tais fatores fossem considerados, poderiam influenciar os resultados,
tornando-os mais precisos, porém, menos conservadores.

13. Tempo de Recuperagdo: A andlise adota como tempo de recuperagdo o maior valor encontrado na
bibliografia cientifica, ainda que seja este, fruto de um incidente com caracteristicas ambientais muito
mais graves do que a atividade em questdo. Por exemplo, IPIECA (1993) indica que a evaporagao do
6leo em areas tropicais € maior do que em areas mais frias e que as temperaturas altas contribuem para
diminui¢do mais rapida dessa toxicidade. No entanto, tempos de recuperagdo adotados em estudos
realizados no Alasca, regido de clima polar, sdo usados para defini¢do do tempo de recuperagdo. Além
disso, a determinacdo dos tempos de recuperacdo considera estudos de caso provenientes de
vazamentos afastados ou proximos da costa. Ainda que vazamentos proximos a costa sejam
comprovadamente mais graves, principalmente quando considerados ambientes de baixa energia como
baias, estuarios, manguezais e marismas, esses tempos foram utilizados para determinag@o do tempo
de recuperacdo dos CVAs identificados na ARA elaborada para a atividade da BP na Bacia da Foz do
Amazonas, cuja distdncia minima da costa ¢ de 159 km.
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14. Tempo de Recuperagio solicitado pelo Orgdo Ambiental: A subjetividade e a escassez de referéncias
bibliograficas que abordem tempos de recuperagdo de comunidades bioldgicas ou ecossistemas
dificulta uma defini¢do definitiva dos valores adotados. Diante disso, ainda que ndo necessariamente
corroboradas cientificamente, entendeu-se que solicitagdes feitas por esta COEXP deveriam ser
atendidas. Sendo assim, tempos de recuperagdo para alguns CVAs sofreram aumento consideravel,
como, por exemplo, avifauna e queldnios, que tiveram seus tempos de recuperagao duplicados ao longo
do processo.

15. Classificagdo dos CVAs quanto ao critério de distribui¢do (Fixo ou Difuso): Conforme descrito na
metodologia da Analise de Risco, os componentes fixos se referem a componentes que ndo possuem
mobilidade (no caso dos ecossistemas) ou até a apresentam, porém, desenvolvem atividades restritas
a determinada area, se concentrando na mesma, como € o caso de sitios reprodutivos e areas de
forrageamento. No entanto, foi solicitado por esta COEXP, para este processo especifico, que toda a
rota migratoria de aves fosse considerada um componente fixo (para o qual ¢ utilizada a maior
probabilidade de toque de 6leo no calculo do risco ambiental). Na auséncia de trabalhos cientificos
que definam claramente uma rota migratdria para este grupo bioldgico, toda a bacia da Foz do
Amazonas foi considerada uma rota migratoria e, consequentemente, este CV A passou a ser fixo. Com
essa consideracdo, a interpretacdo que se tem ¢ que toda e qualquer ave marinha da Bacia da Foz
do Amazonas seria atingida por éleo em caso de vazamento.

No que diz respeito a relacdo Tempo de Recuperagdo/Tempo de Ocorréncia, vale dizer que conforme a
metodologia proposta, ela deve refletir a viabilidade do empreendimento a partir dos riscos associados a
atividade frente aos possiveis danos causados a cada CVA, correlacionando duas varidveis de tempo: a
recorréncia dos eventos e o tempo maximo de recuperacdo do CVA. Por exemplo, se o resultado deste indice,
para um determinado CVA, ¢ de 1%, significa que este mesmo componente ambiental teria 100 vezes mais
tempo de se recuperar, antes de ser atingido por outro evento de mesma magnitude. No caso do presente estudo,
cujo maior indice obtido foi de 11,88% (para aves marinhas nos cenarios acidentais de pior caso), o
componente teria 8,47 vezes mais tempo de se recuperar, antes da ocorréncia de outro evento acidental.

No entanto, ndo ha uma referéncia universalmente aceita na literatura ou orientacdo/regulamentagao especifica
por parte de autoridades quanto a um limiar de indice de tolerabilidade (ou de Relagcdo do Tempo de
Ocorréncia/Tempo de Recuperagdo) que determine até onde o risco € ou ndo aceitdvel. Ainda que se
propusesse tal limiar, ele estaria destituido de sentido universal diante da natureza quali-quantitativa da
metodologia adotada, assim como da forma particularizada com que ela ¢ aplicada na pratica, seja em
diferentes processos de licenciamento ambiental conduzidos pelo IBAMA (tendo em vista diferentes perfis de
atividades, sensibilidades ambientais, disponibilidade de dados a respeito da regido, etc), seja por diferentes
unidades federativas/autoridades regulatorias que propdem o emprego de metodologias semelhantes em seus
processos de licenciamento ambiental.

Alguns dos aspectos conservadores do presente estudo citados previamente nesta resposta, tais como aqueles
relacionados ao banco de dados utilizado (alinea 8), ao célculo do risco ambiental (alinea 9), e a classificag@o
do CVA quanto ao critério de distribui¢do (alinea 15), exemplificam o desafio de se propor um limiar ou
critério Unico aplicavel a todas as analises. Outros, aspectos, tais como a desconsideragdo do volume/massa de
6leo, e do tempo de residéncia do 6leo na regido do CVA (alinea 12), ou relacionados aos tempos de
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recuperagdo (alineas 13 e 14) encobrem informagdes relevantes, nem sempre devidamente disponiveis, que
deveriam ser consideradas para uma adequada correlagdo de valores.

Conforme dito anteriormente, as particularidades de cada caso impedem que se trace qualquer comparagdo
valida entre os valores obtidos no presente estudo ambiental e o valor limiar para aceitabilidade de riscos de
5% utilizado usualmente pela industria offshore na Noruega. Mesmo assim, ¢ importante destacar que o valor
do indice de tolerabilidade de 11,88% obtido para o CVA Avifauna no cenario de pior caso ¢ resultante de
todos os preceitos conservadores utilizados no estudo, e de valores de tempo de recuperagdo ndo
necessariamente corroboradas cientificamente, mas que foram utilizados em atendimento as solicitagoes feitas
por esta COEXP (ver alinea 14). Apenas a mudanga de classificagdo quanto ao critério de distribui¢do do CVA
Avifauna marinha de difuso para fixo (ver alinea 15) foi responsavel pela alteragdo do indice de tolerabilidade
de 1,88% no cenario de pior caso no inverno para 11,88%.

Destaca-se que a norma NORSOK Z-013, da Noruega recomenda que um critério de aceitabilidade baseado
na relagdo ente tempo de recorréncia e tempo de recuperagao seja estabelecido pelo empreendedor previamente
a elaboragdo de uma analise de riscos, objetivando, nesse caso, uma tomada de decisdo, por parte do proprio
empreendedor, quanto a necessidade de proposicdo de medidas adicionais para a redugdo de riscos que venham
a exceder ao limite considerado toleravel (tais medidas, como acdes preventivas e de combate a emergéncia,
devem portanto ser consideradas nos calculos das analises). A metodologia envolve ainda outros elementos
ndo abordados nesta ARA, como o estabelecimento de categorias de dano ambiental, definidas conforme
tempos médios de recuperagdo dos recursos ambientais, o conceito de exposicdo global dos recursos a
totalidade dos riscos provenientes de operagdes realizadas em uma dada regido, e a utilizagdo de diferentes
coeficientes para determinag@o de limites de risco conforme as tipologias das atividades.

A adogdo de uma metodologia quali-quantitativa executada de forma particularizada, tal como preconiza o
IBAMA, tem, em detrimento a metodologias quantitativas e a uniformizacdo das andlises, a vantagem de
abarcar a significativa diversidade de circunstancias especificas apresentadas ao 6rgdo regulador nos diferentes
processos de licenciamento ambiental, em especial, a variabilidade ambiental oriunda da grande extensdo
latitudinal da costa brasileira. Tal variabilidade faz com que, por exemplo, um mesmo tipo de ecossistema
apresente diferentes condi¢cdes tanto ambientais quanto antropicas, que possibilitam desenvolvimentos
diferenciados, assim como respostas e recuperacdo diferentes também. Um exemplo ocorre com os
manguezais, que ao norte do pais apresentam arvores com estruturas muito distintas daquelas encontradas nos
manguezais da regido sudeste, além de terem um melhor status de conservagao.

Dessa forma, entende-se que a impossibilidade de ado¢do de um unico limiar é consequéncia de uma
abordagem também conservadora, na medida em que permite avaliagdes independentes para cada
situacdo/regido/estudo.

Sendo assim sdo avaliados toleraveis os casos em que a Relagdo o tempo de Recuperagdo/Tempo de Ocorréncia
percentual, considerada em todos os seus aspecto e especificidades, ndo represente qualquer ameaca a
continuidade/integridade do CVA ao longo do periodo de tempo considerado, além de serem aplicadas sempre
tentativas de diminuir este valor através de medidas de gerenciamento de risco.
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Apesar da ndo adogdo de um limiar, o esfor¢o para reduzir a Relagdo do tempo de Recuperagdo/Tempo de
Ocorréncia encontrada é considerado importante e reflete diretamente nas medidas de seguranga da operagao,
pois com a metodologia adotada, a redug¢do da Relagdo do tempo de Recuperagdo/Tempo de Ocorréncia €
obtida através de revisoes nas frequéncias de risco operacional. Ou seja, tenta-se reduzir o efeito ao ambiente
(representado pela Relagdo do tempo de Recuperagdo/Tempo de Ocorréncia percentual) alterando a causa do
efeito com a adog¢ao de medidas de seguranga adicionais que minimizam o risco de ocorréncia de vazamentos.

E, reforca-se que com base nos resultados obtidos no estudo, e em todos os argumentos apresentados,
considera-se que os riscos ambientais encontrados s@o considerados toleraveis para a regido de estudo e para
o tipo de atividade a ser implementada. Lembrando que sera utilizada uma unidade de perfuracdo de sétima
geragdo e que serdo tomadas, pela BP, todas as medidas de seguranga necessarias a operagao.
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