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1 INTRODUCAO

Este documento atende' demanda do Procurador da Republica Jodo Pedro
Becker Santos, registrada na Solicitagdo de Pericia Urgente n° 2029/2024, para resposta a
questionamentos especificos, referentes ao licenciamento da atividade de perfuracao maritima
no Bloco FZA-M-59, localizado na Bacia da Foz do Amazonas. Atualmente, a atividade € de
titularidade da Petrobras e o licenciamento esta sendo conduzido pelo Ibama.

Na guia foram formulados questionamentos direcionados as 4éreas de
Engenharia Quimica, Oceanografia e Biologia. Este parecer trata especificamente dos
quesitos relativos a Engenharia Quimica. Para subsidiar o atendimento da demanda, foram
disponibilizados, por meio do Sistema Pericial, os documentos relacionados no Quadro 1, por
ordem cronolédgica de data de emissao.

Dada a natureza dos questionamentos referentes a Engenharia Quimica, e
visando otimizar o atendimento da demanda face a elevada quantidade de documentos
disponibilizados, concentrou-se a analise no Plano de Emergéncia Individual — PEI (com
excecao do anexo referente ao Plano de Protecdo a Fauna) e nos pareceres técnicos elaborados

1 Em conformidade com o Anexo 1 da Portaria n° 83-PGR/MPU, de 16/9/2019 e com a Portaria
n° 40-PGR/MPF, de 24/4/2020, art. 61, TV.
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pelo Ibama; assim, a metodologia de trabalho para elaboracdo do presente Laudo Técnico

consistiu na analise destes documentos e das principais normas que disciplinam a elaboragdo e
a avaliacdo do PEI (notadamente, Resolugdo CONAMA n° 398/2008 e Nota Técnica
n°® 03/2013-CGPEG/DILIC/IBAMA), orientada pela area de formagdo profissional dos

subscritores.
Quadro 1
Documentos encaminhados para analise
Documento Autoria Data N° pag.
Documento intitulado PI‘Ojﬁ?tO Co~sta Nqﬁe . Capitulo 8: modelagem ProOceano 2020 139
de dispersao de 6leo
Informagdes referenciais e planilhas de Analise Preliminar de Perigos —
APP (Anexo I1.12-1 do EIA do empreendimento) Petrobras Fev/2021 33
Programa de Gerenciamento ieeiizz é(}:GR) da Unidade Maritima de Petrobras Fev/2021 41
Analise de Riscos Ambientais (se¢ao 11.12 do EIA do empreendimento) | Petrobras Fev/2021 231
Plano de Emergéncia Individual (Revisdo 03) Petrobras Fev/2021 560
Atualizagdo do processo de licenciamento ap6s transferéncia da
operagdo do bloco FZA-M-59 (Revisdo 00) Petrobras Fev/2021 24
Parecer Técnico n® 222/2022-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 12/09/2022 36
Resposta ao Parecer Tecn(ll({(e) \is g?02%)%2)022-Coexp/CGMac/Dlllc ProOceano | 28/09/2022 43
Modelagem de derrame de 6leo no mar para o Bloco FZA-M-59, Bacia
da Foz do Amazonas (Revisdo 00) Petrobras Nov/2022 276
Atendimento ao Parecer Técnico n°® 222/2022 — Complementacao: Petrobras Nov/2022 9
modelagem de derrame de 6leo no mar (Revisao 00)
Parecer Técnico n° 25/2023-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 24/01/2023 4
Parecer Técnico n° 31/2023-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 01/02/2023 31
Parecer Técnico n° 53/2023-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 16/02/2023 9
Resposta ao Parecer Tecmc(cI){ gviéfggi—COEXP/CGMAC/DILIC Petrobras Fev/2023 50
Parecer Técnico n°® 73/2023-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 07/03/2023 20
Documento intitulado Ateng;giig;% zz)cz) ;)arecer Técnico n® 73/2023 Petrobras Mar/2023 143
Nota técnica intitulada “Fragilidades e riscos do licenciamento ’1
ambiental de atividades de exploracdo de petrdleo e gas na Foz do instituicdes 12/04/2023 23
Amazonas”, assinada por diversas Organizagdes da Sociedade Civil ¢
Parecer Técnico n° 128/2023-Coexp/CGMac/Dilic Ibama 20/04/2023 24
Reapresentagdo de pedido de expedigdo da licenga ambiental para a
atividade de perfuracdo maritima no Bloco FZA-M-59 Petrobras 25/05/2023 26
Documento intitulado “Monitoramento das correntes de superficie da IEPA Abr/2024 3
Bacia da Foz do Amazonas com o uso de derivadores”
Despacho n°® 5460/2024 (PR-AP-00015027/2024) MPF 29/06/2024 7
TOTAL - - 1.761
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2 RESOLUCAO CONAMA N° 398/2008

A Resolucdo n°® 398, de 11 de junho de 2008, dispde sobre o conteido minimo

do PEI e orienta a sua elaboragdo. Mais especificamente, o anexo I da resolucao estabelece o

conteudo minimo do PEI, a saber:

1
2

Identificagdo da instalagao.

Cenarios acidentais.

Informacdes e procedimentos para resposta.

3.1 Sistemas de alerta de derramamento de 6leo.
3.2 Comunicagao do incidente.

3.3 Estrutura organizacional de resposta.

3.4 Equipamentos e materiais de resposta.

3.5 Procedimentos operacionais de resposta.
Encerramento das operagdes.

Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias.
Anexos.

O anexo II, por sua vez, lista as informagdes referenciais nas quais deve estar

baseado o PEI, quais sejam:

1

N N o B~ W

Introducdo (contendo resumo descritivo das caracteristicas da instalagdo e das

principais operagdes realizadas).

Identificagdo e avaliacao dos riscos.

2.1 Identificagdo dos riscos por fonte.

2.2 Hipdteses acidentais.

Analise de vulnerabilidade.

Treinamento de pessoal e exercicios de resposta.
Referéncias bibliograficas.

Responsaveis técnicos pela elaboragao do PEI.
Responsaveis pela execugdo do PEL

Por fim, o anexo IIl apresenta os critérios para o dimensionamento da

capacidade minima de resposta. Assim, sdo estabelecidos critérios para:

LT 1128 2024 Licenciamento FZA-M-59 3/18

Para verificar a autentici dade acesse

Chave a9f 3f 2f 5. d306323a. 1dcace87. bbf 2883b

primeira assinatura em 24/09/2024 15: 41.

np. br/ val i dacaodocunent o.

http://ww.transparencia. npf.

Assinatura digital conjunta,



Quantidade minima de barreiras de conten¢do, de acordo com a estratégia a ser
adotada (e.g. cerco do navio ou da fonte de derramamento; contengdo da mancha de
0leo; ou protecao de rios, canais e outros corpos hidricos).

Capacidade diaria de recolhimento de dleo para descargas pequenas (8 m®), médias

(até 200 m?) e de pior caso.
Volume de dispersantes quimicos.

Equipamentos de dispersao mecanica. Aqui, a resolugao exige que seja apresentado ao
orgdo ambiental competente “justificativa do dimensionamento da quantidade de
equipamentos e embarcacgdes a serem utilizados e o tempo para disponibilidade desses

recursos” (grifo nosso).
Capacidade de armazenamento temporario.
Quantidade de absorventes.

Vale notar que, segundo o anexo I, no item 3.3, relativo a estrutura

organizacional de resposta, devera estar relacionado o “tempo maximo estimado para

mobilizacdo do pessoal”. No entanto, a resolucdo ndo estabelece um limite méximo de tempo

para esta mobilizacdo.

Similarmente, no item 3.4 (referente aos equipamentos e materiais de resposta),

a resolugdo requer que o PEI informe o “tempo maximo de deslocamento para o local de

utilizagdo”. Ainda sobre o tema, cabe observar que o item 2.2 do anexo III da resolugdo

(referente ao calculo da capacidade de recolhimento) define tempos maximos para a

disponibilidade de recursos no local da ocorréncia da descarga, a saber:

Para descargas pequenas, o tempo de disponibilidade de recursos deve ser inferior a 2
horas.

Para descargas médias, o tempo de disponibilidade de recursos deve ser inferior a 6
horas.

Para a descarga de pior volume, a resposta deve ser planejada de forma escalonada.
Assim, para descargas superiores a 11.200 m® ocorridas em 4guas maritimas além da
zona costeira, em no maximo 12 horas devem ser disponibilizados recursos que
atendam uma capacidade efetiva didria de recolhimento de 6leo (CEDRO) de 1.600
m’/dia; em no maximo 36 horas, a CEDRO deve ser de 3.200 m*dia; e em até 60
horas a CEDRO deve ser de 6.400 m*/dia.
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3 NOTA TECNICA N° 03/2013

A Nota Técnica n° 03/2013 — CGPEG/DILIC/IBAMA?, de 20 de setembro de

2013, estabelece as diretrizes para aprova¢do dos PEI em processos de licenciamento

ambiental de empreendimentos maritimos de exploragdo e producdo de petrdleo e gés natural.

Tais diretrizes abrangem os seguintes temas/aspectos do PEI:

Embarcagdes — sdo aprovadas somente embarcagdes dedicadas que disponham de
sistema de posicionamento dindmico. Os equipamentos de contencdo e recolhimento
para atendimento a descargas pequenas e médias devem estar instalados em
embarcagOes dedicadas, nao podendo estar dispostos em embarcacoes de apoio. Para
descargas de pior caso, o empreendedor poderd propor alternativa, desde que
comprove a obtengdo da capacidade de resposta minima necessdria nos tempos
previstos pela Resolugdo CONAMA 398/08.

Equipamentos (sistemas para monitoramento de o6leo; recolhedores; barreiras de
contengao).

Redundancia de embarcagdes/formacao de contengao.

Estratégias de protecdo a costa e dreas sensiveis — neste topico, a nota faz
consideragdes sobre o tempo de resposta (para protecdo da costa e de areas sensiveis).
Segundo a nota, o tempo de resposta deve ser inferior ao tempo previsto de toque de
6leo na regido; além disso, o tempo de resposta também deve ser inferior ao somatorio
dos tempos estimados de acionamento, mobilizagdo, deslocamento e inicio da

resposta.

Estratégias de prote¢do, manejo e reabilitacdo da fauna atingida por 6leo — a nota
informa que o PEI deve informar, entre outros, os equipamentos a serem utilizados e o
respectivo tempo de deslocamento, porém ndo estabelece critérios especificos para
este tempo. Informa também que, “futuramente sera emitida normativa, no &mbito do
licenciamento ambiental, especificamente relacionada a protecdo, manejo e
reabilitagdo da fauna atingida por Oleo em decorréncia de vazamentos de
hidrocarbonetos no ambiente marinho”; porém, ndo se tem conhecimento da
publicacdao desta normativa, € nem se ela especifica tempos minimos ou maximos de

deslocamento de recursos para prote¢ao da fauna.
Manutengao da estrutura de resposta por 30 dias.
Compartilhamento de recursos.

Célculo da CEDRO (capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo).

2 Disponivel em: <https:/www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/laf/procedimentos-e-servicos/arquivos/petroleo-e-
gas/notas-tecnicas/4-2013-03-nota-tecnica-plano-de-emergencia-individual.pdf>. Acesso em: 23 set. 2024.
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* Avaliagdo Pré-Operacional (APO). Segundo a nota, a aprovacao do PEI de atividades
desenvolvidas em areas ambientalmente sensiveis requer a demonstragdo prévia da
efetividade da estratégia proposta por meio da realizacao e aprovagdo da APO. Ainda
segundo a nota, a APO consiste em um exercicio de resposta a vazamento de 6leo, no
qual sera avaliada a capacidade da empresa em executar satisfatoriamente as
estratégias indicadas no PEIL.

* Comunicagdo pds-incidente.

4 PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (REVISAO 03, DE FEVEREIRO DE
2021)

Apresenta-se, neste topico, as principais informacdes contidas no PEI e em
seus anexos. Para fins de referenciacdo, manteve-se a nomenclatura das segdes e anexos do
PEL

I — Introducao

11.1 — Identificacdo da Instalacio

11.2 — Cenarios Acidentais

Sdo listadas, na Tabela I1.2-1 do PEI, as 19 hipdteses acidentais que resultariam
em derramamento de produtos oleosos no mar. Destas, 10 hipoteses envolvem derramamentos
a partir da unidade de perfuracdo; 1 estd relacionada as operacdes de carga e descarga; 6
envolvem vazamentos a partir do proprio poco; 1 esta associada a incidentes com o barco de
apoio; e 1 diz respeito a vazamento durante o abastecimento de aeronaves. A Tabela também
apresenta a estimativa dos volumes derramados em cada um dos cenarios acidentais, sendo
que os menores volumes correspondem ao cenario 32 (vazamento de até 2,8 m’® de querosene
de aviacao durante o abastecimento de aeronaves), e os maiores volumes, aos cenarios 24, 25
e 26 (vazamento de até 46.742,25 m* de 6leo devido a perda de controle do pogo — blowout).

A partir de modelagens numéricas, avaliou-se as consequéncias destes cenarios de vazamento.

11.3 — Informacdes e Procedimentos para Resposta

O PEI descreve:

* Os sistemas de alerta de derramamento de oleo (tanto a bordo da Unidade de

Perfuracdo, quanto externos a ela).

* O fluxo de comunicagdo do incidente. No caso da comunicagdo com outros paises, 0
PEI esclarece que cabe ao Comando do Incidente, através da Assessoria de
Articulacdo, informar a representantes da Marinha, Ibama e ANP a possibilidade de o
vazamento atingir outros paises. Como estes oOrgdos constituem o Grupo de
Acompanhamento e Avaliagdo (GAA) do Plano Nacional de Contingéncia (PNC),
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entende-se que as acdes cabiveis de articulagdo com paises potencialmente atingidos
serdo tomadas no ambito deste plano. Além disso, a Assessoria de Articulagdo
procedera as comunicagdes com 0s paises potencialmente impactados; para tanto, sera
buscado auxilio junto ao Ministério de Relagdes Exteriores ou ao Caribbean Island
OPRC Plan.

A Estrutura Organizacional de Resposta (EOR). A EOR segue os preceitos do Sistema
de Gestdo para Emergéncias da Petrobras, baseado no Incident Command System
(ICS). A resposta a vazamento de 6leos pode ser divida em duas fases: resposta inicial
(que compreende as primeiras a¢des de resposta ao incidente, contemplando as acdes
de controle da fonte e dos impactos no mar) e resposta continuada (que, caso
necessario, da seguimento as agdes € complementa os recursos da estrutura de resposta
inicial). O PEI apresenta um exemplo de organograma da estrutura de resposta inicial
(Figura I1.3.3.1-1) e de resposta continuada (Figura 11.3.3.2-1). Também sao listadas as
principais atribuicdes e responsabilidades dos integrantes que atuam na resposta
inicial; em relagdo as atribuigdes e responsabilidades da equipe de gestdo do incidente
(isto ¢é, dos profissionais que atuam na resposta continuada), o PEI informa que elas
“seguem as defini¢des do Manual de Aplicacdo do Sistema de Gestdo de Emergéncias
da Petrobras” (p. 18). O Anexo II.1.4-1 apresenta a relagdo dos profissionais
tecnicamente aptos a compor a EOR.

A mobilizagdo da EOR. Sobre esse tema, o PEI informa que: 1) os membros da
Estrutura de Resposta Inicial a bordo da Unidade Maritima estdo de prontidao no local
e sao mobilizados imediatamente; 2) os demais membros sdo comunicados segundo o
fluxo de comunicagdes estabelecido no PEI; 3) os responsaveis por assumir a fungdo
de Comandante do Incidente estdo disponiveis continuamente para o atendimento,
sendo que ele tem condigdes de coordenar as operagdes imediatamente apoOs o
recebimento da comunicagdo inicial; 4) os demais membros da Equipe de Gestao do
Incidente sdo mobilizados pelo Comandante do Incidente ou por seus subordinados
apos a avaliagdo inicial; 5) a equipe de Controle de Impactos Ambientais permanece
em plantdo continuo; 6) as embarcacdes de resposta permanecem em prontidao,
conforme apresentado no Anexo I1.3.4-1 do PEI; 7) a equipe de sobrevoo pode ser
mobilizada em hordrios compativeis com a possibilidade de voos para o local do
incidente, e os responsaveis por assumir esta fun¢do ficam em prontidio nas
proximidades do aeroporto de Oiapoque; 8) o Supervisor do Grupo de Controle de
Impactos Offshore inicia a mobiliza¢ao de recursos humanos e materiais ao receber a
comunica¢do da CAE-BR (Central de Atendimento a Emergéncias da PETROBRAS);
9) em situagdes em que seja necessario garantir a continuidade das a¢des por periodos
prolongados, ¢ feito o remanejamento do regime de trabalho das pessoas envolvidas e

sdo mobilizados funcionarios de outros setores da empresa, a fim de garantir a
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disponibilidade e a prontidao das equipes e evitar descontinuidade no atendimento até

que a emergéncia seja encerrada.

*  Os equipamentos e materiais de resposta. As informagdes relativas aos equipamentos

e materiais de resposta constam nos seguintes anexos do PEI:

@)

Anexo I1.3.4-1 — apresenta o dimensionamento, estratégia e tempos de mobiliza¢ao
de recursos de resposta a incidentes cujas consequéncias ultrapassem os limites da

unidade maritima.

Anexo I1.3.4-2 — apresenta a relacdo dos equipamentos € materiais de resposta
disponiveis em Centros de Defesa Ambiental (CDA) e Bases Avancadas (BAV), a
saber: barreiras absorventes; barreiras de contengdo; tanques terrestres e

maritimos; recolhedores; e motobombas de transferéncia. Cabe notar que, a rigor,

0 anexo 11.3.4-2 do PEI ndo especifica o tempo de mobilizacdo e deslocamento dos

recursos disponiveis nos CDA e BAV, indicando apenas que este tempo varia

“conforme o modal utilizado, a quantidade, a origem e o destino de onde sera

demandado o recurso até o local da ocorréncia, bem como a sua disponibilidade

em cada um dos CDA”.

Anexo 1I1.3.4-3 — descri¢ao do Kit SOPEP, o qual destina-se a utilizagdo em
incidentes a bordo da unidade maritima.

Anexo I1.3.4-4 — mobilizagcdo de embarcagdes recolhedoras adicionais, oriundas de

outras bacias.

*  Procedimentos operacionais de resposta. Sao descritos os procedimentos para:

@)

Interrupcdo de descarga de 6leo causada por cada uma das hipodteses acidentais
identificadas no PEL

Contencao e recolhimento de 6leo derramado (dentro e fora da unidade maritima).
Protecao e limpeza de areas vulneraveis.

Monitoramento da mancha de 6leo derramado.

Dispersao mecanica e quimica do 6leo derramado.

Queima controlada.

Coleta e disposicao de residuos gerados.

Deslocamento de recursos.

Obtengao e atualizagdo de informacgdes relevantes.

Registro das agdes de resposta.

Protecdo das populagdes.
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© Protecao da fauna.
o Bloqueio e coleta de pogo em descontrole.
o Resposta a incidentes que ameacem ou atinjam aguas de outros paises.

11.4 — Encerramento das Operacdes

O PEI descreve os critérios que devem ser considerados para se tomar a
decisdo de encerrar as operagdes, bem como os procedimentos para desmobilizacdo do

pessoal, equipamentos e materiais empregados nas agdes de resposta.

Anexo 11.3.4-1 — Dimensionamento, estratégias e tempos de respostas

As técnicas de resposta previstas no PEI para atender a vazamentos de 6leo no
mar sdo: controle e recolhimento; dispersao quimica; dispersdao mecanica; queima controlada;
e monitoramento. A técnica prioritaria ¢ a contengdo e recolhimento. Em casos especificos,
pode ser necessdria a aplicacdo de outras técnicas, como a queima controlada e a dispersao
quimica. A dispersdo mecanica podera ser adotada juntamente com as demais ou nos casos em
que nao se aplicam as condi¢des para contencdo e recolhimento. O monitoramento ¢é realizado

em qualquer situagao.
1.1 — Contencgado e recolhimento

Segundo o PEI a contenc¢éo e o recolhimento do 6leo derramado (bem como
a dispersdo mecanica e quimica) sdo executados com as seguintes embarcacdes: 1 OSRV
1680 Avancada e 3 embarcagdes de apoio equipadas®. A distribui¢do das embarcagdes para
cada uma das duas etapas de perfuragdo previstas (inicio da perfuracdo até a fase de 8 /2”; e a
partir da fase de 8 %2 até o abandono do pogo) ¢ indicada na Figura 1.

3 Posteriormente, apo6s solicitacdo do Ibama feita no Parecer Técnico n° 31/2023-Coexp;CGMac/Dilic, a
Petrobras incluiu uma embarcac¢do do tipo fast no PEI, localizada em um raio de 12 horas da unidade de
perfuracdo. Tal embarcagdo ndo esta indicada na Figura 1.
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Inicio da sy -

perfuracdo até a 60 horas 36 horas
fasede 8 %4” 32 Apoio 22 Apoio
Equipada Equipada

06 horas
12 Apoio
Equipada

o= Ty

L= — |

02 horas
OSRV 1680

T

Fase de 8 )" até _L_E R
o abandono

(ou ausénciade 60 horas 36 horas
6leo no 32 Apoio 22 Apoio
reservatério) Equipada Equipada

02 horas
OSRV 1680

+
12 Apoio
Equipada

Figura 1 - Distribui¢do das embarcagdes de resposta.
Fonte: Anexo 11.3.4-1 do PEI, Figura I.1.1-1, p. 3.

Caso haja vazamento de 6leo no mar, as duas embarcagdes de resposta mais

proximas sdo imediatamente acionadas. A terceira e quarta embarcacdes de apoio equipadas

também poderdo ser mobilizadas para complementar a capacidade de resposta. A terceira
embarcacdo estard posicionada de forma a atender ao tempo de resposta de 36 horas. A quarta

embarcacdo estard posicionada de forma a atender ao tempo de resposta de 60 horas. A

depender da complexidade do incidente, também poderao ser mobilizadas embarcagoes

recolhedoras de 6leo a servigo da Petrobras situadas em outras bacias, ainda que os tempos de

navegagao possam ser significativos. A Figura 2 indica os tempos estimados de deslocamento

de embarcacdes a partir de outros empreendimentos da Petrobras.

Local de Procedéncia das OSRV

AGES

UN-SEAL

AGBC

UN-RNCE

AGBS

Tempo de deslocamento® 223-238h

170-174h

233-255h

98-118h

252-290h

* considera o menor e 0 maior tempo de deslocamento entre o empreendimento de origem e a atividade exploratdria no

bloco FZA-M-39.

Figura 2 - Procedéncia e tempos estimados de deslocamentos das embarcagdes para apoio

na resposta a vazamentos de 6leo.
Fonte: PEI, Anexo 11.3.4-4, Tabela II-1, p. 2.

1.2 — Dispersdo quimica

Os recursos empregados na estratégia de dispersao quimica sio de nivel local

(embarcagdes que atuam no empreendimento; helicopteros de apoio ao empreendimento),

regional/nacional (sistema NeatSweep disponivel na Base de Apoio de Belém; embarcacdes
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de resposta de outros projetos da companhia; embarcagdes contratadas ou de oportunidade;
aeronaves de apoio aos demais empreendimentos; aeronaves de apoio contratadas ou de
oportunidade) e internacional (aecronaves para aplicagdo de dispersantes; aeronaves de apoio
contratadas especificamente).

Caso definida a necessidade de aplicagdo de dispersao quimica, poderdo ser
mobilizadas a embarcacdo OSRV e as embarcagdes de apoio equipadas, ja que todas elas
possuirdo mecanismos para aplica¢do de dispersantes, além de 6 m® de dispersantes quimicos
homologados. Complementarmente, poderdo ser utilizados os recursos disponiveis a nivel

regional/nacional e internacional.

O anexo 11.3.5.5.2-1 do PEI apresenta o Plano de Mobilizagdo de Recursos
para Aplicacdo de Dispersantes. Segundo consta neste anexo, as operacdes de aplicacao de

dispersante podem utilizar os seguintes recursos:

* Dispersantes quimicos — As embarcacdes de resposta contam, cada uma, com um
volume de 6 m? de dispersante. Além disso, a Base de Apoio de Belém contard com 50
m’ de dispersante. E ainda, por meio de acordo com a OSRL, possui acesso ao estoque
global de dispersantes quimicos, que totaliza 5.000 m’, alocados em bases sob gestdo
da OSRL. A Tabela IV.1.2-1 do anexo apresenta a distribui¢do do estoque global de
dispersantes da OSRL, assim como os tempos minimos estimados para inicio da
disponibilizagdo do dispersante no aeroporto de apoio — tempos estes que variam de 4
dias (para a base da OSRL localizada na Florida/EUA) a 15 dias (para a base
localizada em Singapura). Vale notar, aqui, que hd divergéncia entre as informagdes

apresentadas na Tabela IV.1.2-1 do Anexo 11.3.5.5.2-1 e aquelas apresentadas na tabela

11.1-2 do anexo 1I.3.5.13-1. referentes a distribuicdo dos estoques de dispersantes da

OSRL e os tempos estimados para disponibilizacdo®.

* Embarcagdo de resposta.
* Embarcacdo de oportunidade.

* Aeronave para aplicacdo — Podem ser utilizadas aeronaves da OSRL; os modelos
disponiveis sao o Hercules C-130 (tempo de mobilizagdo de 3 horas e tempo estimado
de voo até o Brasil superior a 120 horas) e o Boeing 727 (tempo de mobilizacdo que
pode variar entre 3 e 48 horas, e tempo minimo de voo até¢ o Brasil de 44 horas). Em
virtude da magnitude do vazamento, ¢ possivel o afretamento de aeronaves Hercules
C-130 junto a empresas baseadas no EUA; neste caso, o tempo de mobilizacdo ¢
variavel e o tempo estimado de voo até o Brasil ¢ de 22 horas.

* Aecronave de observacdo — Podem ser mobilizadas aeronaves da Petrobras que atuam
no aeroporto de Oiapoque. Neste caso, o tempo de deslocamento do aeroporto de

4 Segundo a Tabela I1.1-2, 0 maximo tempo estimado para disponibilizagdo do dispersante a partir do estoque
mundial seria de 5,5 dias, para a base localizada em Singapura.
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Oiapoque até a area do Bloco FZA-M-59 ¢ estimado em 1h22min. Além disso, podem
ser mobilizadas outras aeronaves a partir de aeroportos em que ocorrem atividades sob
responsabilidade da Petrobras.

* Especialistas em dispersao quimica — A demanda por estes especialistas ¢ suprida a
partir do quadro técnico da Petrobras (tempo de mobilizagao e deslocamento variam
entre 12 e 24 horas) e através de acordos contratuais vigentes com a OSRL (neste
caso, os tempos estimados para mobilizagdo e deslocamento variam entre 24 e 48
horas).

O Anexo I1.3.5.5.2-2 apresenta as orientagdes para elaboracdo do plano de
monitoramento ambiental para aplicacdo de dispersantes. Entre os recursos necessarios no
monitoramento da aplicacdo de dispersantes quimicos estdo as embarcacdes. Segundo o
anexo, elas podem ser mobilizadas e equipadas dentro da frota da empresa ou serem
mobilizadas e equipadas especialmente para este fim. Nao sdo informados os tempos de
mobilizacdo e disponibilizacdo destas embarcagdes; porém, segundo o documento, a logistica
prevista no plano de monitoramento deve estar operacional, nos locais previstos, em até 48

horas ap0s a primeira aplica¢do de dispersante quimico no mar.
1.3 — Dispersdo mecdnica

Para a execucdo da dispersao mecanica serdo utilizadas as embarcagdes de
recolhimento de 6leo e qualquer outra embarcacdo de apoio a atividade disponivel nas
proximidades. Embarcagdes de outras bacias e do mercado spot podem ser acionadas caso

necessario.
1.4 — Monitoramento

Para o monitoramento, serdo utilizados recursos disponiveis nas embarcagdes
de resposta (radar, aerdstato, boias de deriva, kits de amostragem); sistemas orbitais;
modelagem; além do monitoramento visual a partir de helicopteros e das embarcagdes de

resposta/unidade maritima.
1.5 — Queima controlada

Os recursos empregados na queima controlada sdao de nivel regional/nacional
(embarcacoes de resposta dedicadas ao empreendimento ou atuando em outras areas;
embarcagdes de apoio a servico da Petrobras ou contratadas em regime de oportunidade;
barreiras para queima controlada mantidas no sistema CDA) e internacional (ignitores e
demais materiais acessorios; barreiras de queima controlada disponiveis junto a8 OSRL ou em

outros estoques disponiveis; embarcac¢des de oportunidade).

O Anexo I1.3.5.1-1 apresenta o Plano de Mobilizacao de Recursos para Queima
Controlada. Conforme indicado neste anexo, a operagao da queima controlada ndo conta com
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a mobilizagao de recursos locais, apenas recursos regionais/nacionais e internacionais. Os

recursos disponiveis para a queima controlada sao:

* Barreira de contengdo para queima controlada — Localizadas nos Centros de Defesa
Ambiental (CDA) de Manaus/AM, Fortaleza/CE, Duque de Caxias/RJ, Itajai/SC,
Guarulhos/SP e na Base Avancada (BAV) de Santos/SP. Os tempos de deslocamento
dos CDA/BAV até o Porto de Belém (onde os recursos serdo carregados nas
embarcagdes de apoio) sdo apresentados na Tabela IV.1-2 do anexo e variam entre 35
horas (tempo minimo a partir do CDA de Fortaleza/CE) e 122 horas (tempo maximo a
partir do CDA de Itajai/SC). Ja o tempo de deslocamento da embarcacdo de apoio a
partir do Porto de Belém até a 4rea do Bloco FZA-M-59 foi estimado em cerca de 35

horas.
» Ignitor — Mobilizado a partir da OSRL.

* Agentes quimicos — A Petrobras possui desemulsificantes nas suas bases de apoio as
atividades de produgdo, além de contar com contratos para aquisicao comercial destes
produtos.

* Aecronave de observagdo — A Petrobras conta com aeronaves atuando pelo aeroporto de
Sao Luis e que podem ser mobilizadas através do Apoio Aéreo.

* Especialistas em operacdes de queima controlada — Mobilizados a partir da OSRL e
dos demais quadros técnicos da Companbhia.

O PEI ndo informa o tempo estimado para a mobilizagdo do ignitor, dos
agentes quimicos, da aeronave de observacdo e dos especialistas em operacdes de queima
controlada. Porém, considerando que, de acordo com o PT n°® 31/2023-Coexp/CGMac/Dilic, o
posicionamento do Ibama ¢ no sentido de ndo aprovar a utilizagdo da queima controlada em

aguas jurisdicionais brasileiras, entendemos que esta informagao se torna desnecessaria.

Anexo 11.3.5.6.2-1 — Orientacdes para o manejo de residuos liquidos

Segundo o PEI, os residuos liquidos gerados nas operagdes de contengdo e
recolhimento serao dispostos em navios aliviadores, sendo que outros locais poderao ser
utilizados conforme o desenvolvimento do cenario acidental. A Tabela II-1 do anexo indica,
entre outras informagdes, o tempo maximo estimado de navegacao dos navios aliviadores até
0 bloco FZA-M-59. Esse tempo varia entre 27 horas (para um navio aliviador localizado no
Porto de Macapa/AP) e 81 horas (para um navio que esteja localizado no Porto de
Fortaleza/CE).

Importante destacar que: 1) de acordo com as Tabelas 1.1.1-2 e 1.1.1-3 do

Anexo 11.3.4-1 as duas embarcacoes de resposta localizadas nas proximidades da sonda

possuem tancagem de 1.050 m® (o que, considerando a capacidade de recolhimento de 70

m’/h, permite um tempo de operacdo de 15 horas até o enchimento do tanque): 2) a
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embarcacdo fast, localizada a 12 horas da unidade de perfuracdo, possui, segundo o Parecer

Técnico n° 53/2023-Coexp/CGMac/Dilic, tancagem de 174 m® (o que permitiria um tempo de

operacdo de 2.5 horas até o enchimento do tanque); e 3) a quarta embarcacdo de apoio esta

localizada a, no maximo, 36 horas da sonda.

Diante deste cenario, infere-se que pode haver uma descontinuidade na

resposta a emergéncia, pois as duas embarcacOes localizadas nas proximidades da sonda e a

embarcacdo fast situada num raio de 12 horas estardo “cheias” apds um periodo de 15 horas

(considerando que todas operem de forma concomitante), e esse intervalo de tempo pode ndo

ser suficiente para a chegada da quarta embarcacdo de resposta (que, entdo, ainda estaria a,

pelo menos, 21 horas da sonda) nem do navio aliviador mais proximo (que, entdo, estaria a,

pelo menos, 12 horas da sonda). Vale notar que a secdo I11.3 do anexo contém procedimentos

para a decantacdo e alijamento de dgua decantada. que poderiam, em tese, ser utilizados nesta

situacdo (isto é, caso os tanques das embarcacOes de resposta estejam cheios e as demais

embarcacoes ainda ndo tenham chegado ao local do derramamento); porém., segundo o

Parecer Técnico n°® 31/2023-Coexp/CGMac/Dilic, o Ibama ndo aprovou o procedimento de

decantacdo e alijamento de agua decantada em aguas brasileiras, pois ndo hé previsdo legal

para sua utilizacdo no Brasil.

Anexo 11.3.5.13-1 — Orientacdes Gerais para Resposta a Blowout

Segundo o PEI, as acdes de resposta a Blowout consistem no fechamento do
pogo através do conjunto de valvulas de seguranga denominado Blowout Preventer (BOP); no
retorno do pogo ao seu equilibrio de pressdo (amortecimento) e na mitigagdo do fluido
vazado. Em determinadas situagdes, podem ser necessarias outras acdes, realizadas em
paralelo, como: perfuracdo de pogo de alivio; instalagdo de equipamento de bloqueio (em
substitui¢do ao BOP que ndo isolou o poco) e coleta; contengdo e recolhimento de 6leo no

mar.

Ainda de acordo com o PEI, os recursos utilizados nas agdes iniciais de
resposta ja estdo em prontiddo a bordo. Recursos adicionais estdo em prontiddo e podem ser
mobilizados. Infere-se que estes recursos adicionais sejam aqueles indicados nas tabelas I1.1-1
e II.1-2, cujos tempos estimados de mobilizacdo variam entre 3 dias (tempo de
disponibilizagao de dispersante quimico localizado no Rio de Janeiro) e 49 dias (tempo
maximo de instalagdo de equipamento de bloqueio, armazenado em Singapura).

Adicionalmente, o anexo menciona outros recursos que suportam a instalacao e
operagao da resposta ao blowout, a saber: carretas e caminhdes de transporte; embarcagdes de
transporte de cargas e pessoas; listagem de empresas para transporte aéreo de grande porte;
embarcagdes especializadas em transporte de fluidos e cimento; planta/fornecedores de fluido
e cimento; embarcagdes de mergulho e/ou equipadas com ROV; sondas de perfuragao;
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simuladores para avaliacao da vazao e condi¢dao de fluxo do poco; embarcagdes para descida
do dispositivo de bloqueio e lancamento do sistema alinhado com o pocgo; especialistas para
instalacdo de bloqueio e sistema de escoamento; fluidos e demais acessorios para

amortecimento; embarcagdes para monitoramento oceanico.

5 RESPOSTA AOS QUESITOS DE ENGENHARIA QUIMICA

5.1 O Plano de Emergéncia Individual (PEI) apresentado pela Petrobras possui
“tempos de deslocamento de equipamentos e pessoal” em desacordo com o padrao
exigido pelo Ibama? Se sim, o 6rgao vislumbra alternativa ao PEI apresentado, em
relacio a este ponto?

Inicialmente, vale ressaltar que a Resolugdo CONAMA n° 398/2008 estabelece
de forma explicita os tempos maximos para disponibilizacdo de recursos para recolhimento de
oleo no local do incidente (vide item 2 deste Laudo Técnico), nao sendo estabelecidos tempos
maximos para deslocamento de pessoal. Ja a Nota Técnica n° 03/2013 do Ibama define as
diretrizes para aprovagao do PEI, sem definir, porém, critérios relativos a tempos maximos de
deslocamento de equipamentos e pessoais que ja ndo estejam previstos na Resolugdo
CONAMA n° 398/2008.

Isso posto, o PEI informa que serdo utilizadas 4 embarcagdes para contengado e
recolhimento de 6leo em caso de incidente: duas embarcagdes ficardo nas imediagdes da
unidade de perfuragdo (a 2 ou a 6 horas de distancia, a depender do estagio da perfuragdo); a
terceira embarcagdo ficard a 36 horas de distdncia da unidade de perfuracdo; e a quarta
embarcagdo ficard a no maximo 60 horas de distincia da unidade de perfuracdo — vide
Figura 1 deste Laudo Técnico.

Conforme explicado em maiores detalhes pela Petrobras no documento
“Atendimento ao Parecer Técnico n° 222/2022°, de outubro de 2022, a gestdo das
embarcagdes sera feita em uma espécie de “carrossel” (Figura 3), sendo que sdo necessarias
minimamente 4 embarcagdes para que este carrossel seja exequivel. Além disso, em
atendimento a solicitagao feita pelo Ibama no Parecer Técnico
n°® 31/2023-Coexp/CGMac/Dilic, a empresa incluiu no PEI uma embarcagdo fast (Ilha das

Flechas) para atuar em até 12 horas (a qual ndo esta representada na Figura 3).

Assim, considerando as informagdes acima, bem como as manifestacdes do
Ibama nos pareceres n° 31/2023-COEXP/CGMAC/DILIC, n°
53/2023-COEXP/CGMAC/DILIC e n°® 73/2023-COEXP/CGMAC/DILIC, entendemos que 0s

tempos de deslocamento das embarcacoes utilizadas na contencdo e recolhimento do 6leo até

0 local do incidente estdo de acordo com os requisitos da Resolucio CONAMA n° 398/2008.

5 O documento ndo foi disponibilizado por meio do Sistema Pericial do MPF, tendo sido acessado através do
Sistema Eletronico de Informagdes (SEI) do Ibama.
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CENTRO NACIONAL DE PERICIA — MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Situagdo inicial
2 barcos em regime dedicado nas proximidades da sonda, atendendo aos primeiros tempos de disponibilidade de
FeCursos,
1 barco indo em direcdo ao porto, mas ainda na zona de 36 horas para resposta.
2 barcos no porto, sendo 1 deles reserva. 1 deles indo para a rona de 36 horas,

osav1 o
OSRY 2 = h

OSRY 3 (reserva) h
OSRY 4 S

OSRV 5 il

Troca de embarcagfes na zona de 36 h
Assim que o O5RY que estava no porto atinge a zona de 36 horas ele liberao OSRY que esta nesta rona para prosseguir

para o parto.
m

oshv1 o

O5RY 2

OSRY 3 (reserva)

SRV 4 iy
OSRV 5 sy >

1)

Suprimento na Sonda e Troca de embarcagSes em prontidio
Assim que o D5RVY que estava na zona de 36 horas chega nas provimidades: da sonda, ela executas as operagOes de
suprimentada sonda. Ao término do suprimento, esta O5RV entra em regime de prontidSo e libera uma das OSRY de
prontiddo para receber carga da sonda. Esta embarcacio inicia navegacio em dire¢io ao porto e vai até a zona de 36
horas, onde aguarda a chegada de outra OSRV para permitir o prosseguimento de viagem até o porto.

oshv1 o

O5RY 2

OSRY 3 (reserva)

1

OSRV 4 -

iy
OSRV 5 =]

Figura 3 - Ilustra¢do conceitual da operagdo das embarcag¢des de apoio em carrossel.
Fonte: Documento “Atendimento ao Parecer Técnico n°® 222/2022”, p. 30.
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5.2 E possivel avaliar se houve adequada demonstracio de eficacia das acdes de
resposta nacional e transfronteirica no caso de vazamento de d6leo no Plano de

Emergéncia Individual apresentado? Se sim, especificar eventuais pontos insatisfatérios.

De acordo com a Nota Técnica n® 03/2013 — CGPEG/DILIC/IBAMA, as
atividades desenvolvidas em areas ambientalmente sensiveis (como € o caso da atividade em
questdo) requerem a demonstragdo prévia da efetividade da estratégia proposta por meio da
realizagdo e aprovagdo da Avaliagdo Pré-Operacional (APO). Ainda segundo a nota, a APO
consiste em um exercicio de resposta a vazamento de 6leo, no qual sera avaliada a capacidade

da empresa em executar satisfatoriamente as estratégias indicadas no PEIL

N3ao ha, entre os documentos analisados, indicios de que a APO ja tenha sido

realizada. Assim, entendemos que ainda ndo houve demonstracdo da eficacia das acoes de

resposta nacional e transfronteirica; a eficacia destas acGes poderd ser demonstrada apds a

realizacdo da APO.

5.3 Ha pontos que a SPPEA avalia como insuficientes para a concessio do
licenciamento nos documentos submetidos a analise que nao foram abordados nos
quesitos anteriores? Em caso positivo, indicar e especificar.

Entendemos que o PEI deve ser complementado de maneira a informar o
tempo de mobilizacao e deslocamento dos recursos disponiveis nos CDA e BAYV, indicados no
anexo I1.3.4-2 do PEI (informagao esta requerida pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008).

Além disso, € pertinente que a Petrobras:

1. Esclarega a divergéncia entre as informagdes apresentadas na Tabela 1V.1.2-1 do
Anexo 11.3.5.5.2-1 e aquelas apresentadas na Tabela II.1-2 do anexo 11.3.5.13-1,
fazendo, se necessario, as corregdes e atualizagdes apropriadas. Para fins de ilustragao,
essas tabelas sdo apresentadas a seguir como Figuras 4 e 5, respectivamente.

Tabela ll.1-2 — Distribuicdo do Estogue Mundial de Dispersante da OSRL{*)

Tipo Quair:ltli,c]lade Localizagéo TEII‘:I)'Ii[:; DE::::;;:& |:)m|
Dasic  Slickgone | 500 - - .
NS 3;r-ﬂscecca OSEL, Southampton, Reino 45 dias
Finasol 52 500
Finasol 52 1000 Base da OSRL em Singapura 5.5 dias
Finasol 52 1500 Armazém do Fornecedor - Franga 4.5 dias
Finasol 52 500 Base da OSRL na Africa do Sul 4.5 dias
Corexit EC9500 500 Base da OSRL na Florida, USA 4.5 dias
Corexit EC9500 500 Rio de Janeiro, Brasil 3 dias

Figura 4: Representacdo da Tabela 11.1-2.
Fonte: Anexo 11.3.5.5.2-1 do PEI p. 5.

LT 1128 2024 Licenciamento FZA-M-59 17/18

Para verificar a autentici dade acesse

Chave a9f 3f 2f 5. d306323a. 1dcace87. bbf 2883b

primeira assinatura em 24/09/2024 15: 41.

np. br/ val i dacaodocunent o.

conj unt a,

http://ww.transparencia. npf.

Assinatura digital



Tabela IV.1.2-1 — Distribuicao do Estoque Global de Dispersante da OSRL.

_ Quantidade ; ~ Tenjpo mirji_mo gstimad_o para inicio da
Tipo (m?) Localizac&o disponibilizacdo de dispersante no
aeroporto de apoio
Dasic Slickgone NS 500 Base OSRL,
Southampton, A partir de 9 dias
Finasol OSR 52 500 Reino Unido
Dasic Slickgone NS 350
E?nseaOLiEL. A partir de 15 dias
Finasol OSR 52 350 9ap
. i . Vatry Airport, . .
Finasol OSR 52 500 Franca A partir de 10 dias
Finasol OSR 52 800 ESE’SEU?SRL' Africa A partir de 10 dias
: Base OSRL ) .
Ch 1 <
Corexit EC3500A 500 Florida EUA A partir de 4 dias
Corexit ECI500A so0 | Base OSRL, Rio
de Janeiro, Brasil

Figura 5: Representacdo da Tabela IV.1.2-1.
Fonte: Anexo 11.3.5.13-1 do PEI, p. 3.

2. Esclarega se pode haver descontinuidade e consequente comprometimento da resposta
a emergéncia, tendo em vista que: 1) as duas embarcagdes localizadas nas
proximidades da sonda e a embarcagdo situada num raio de 12 horas estardo “cheias”
apos um periodo de 15 horas de operagdo; e 2) esse intervalo de tempo pode ndo ser
suficiente para a chegada da quarta embarcagdo de resposta (que, entdo, ainda estaria
a, pelo menos, 21 horas da sonda) nem do navio aliviador mais préximo (que, entdo,
estaria a, pelo menos, 12 horas da sonda). Em caso positivo, deverdo ser propostos os
ajustes necessarios no PEI para que seja garantida a manuten¢do da resposta a

emergéncia.

6 CONCLUSAO

As respostas aos quesitos relativos a Engenharia Quimica constam no item 5
deste Laudo Técnico.

E o Laudo.
Brasilia, data da assinatura eletronica®.
[assinatura digital] [assinatura digital]
RODRIGO LIMA DE ANDRADE VINiCIUS MELO DUARTE
Analista do MPU/Perito em Engenharia Quimica Analista do MPU/Perito em Engenharia Quimica
Assessoria Nacional de Pericia em Meio Ambiente Assessoria Nacional de Pericia em Meio Ambiente

6 Medida Proviséria n® 2.200-2, de 24/8/2001; Portaria PGR/MPF n° 590, de 24/09/2021, art. 49, caput.
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