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INTRODUCAO

Entre os meses de maio de 2017 e margo de 2018, a Herkenhoff & Prates apoiou a Fundagdo Renova
na elaboracao do Estudo de Componente Quilombola da Comunidade Remanescente de Quilombo
do Degredo. O Estudo, baseado em Termo de Referéncia elaborado pela Fundacdo Cultural
Palmares, foi construido a partir da combinacdo de metodologias proprias da area das Ciéncias
Sociais e da Antropologia, bem como de avaliagdes de impacto ambiental, tipicas das Ciéncias da
Natureza.

O estudo foi elaborado com base em uma ampla pesquisa de campo, orientada pela perspectiva
metodoldgica da etnografia, abordando aspectos de natureza histérica, sociocultural e econémica
da Comunidade do Degredo, com foco nos elementos definidores da tradicionalidade quilombola
de sua populacdo. Além disso, foram empreendidas pesquisas para caracterizacdo e identificacdo
de impactos gerados aos meios fisicos e bidticos do territdério. Em todas essas etapas, as
metodologias empregadas buscaram promover a participagdo social da populacdo do Degredo.

Como resultado, o Estudo apontou as implicagdes geradas pelo rompimento da barragem de
Funddo a Comunidade, com destaque para o comprometimento das atividades de pesca maritima.
Foram identificados nove impactos principais que repercutem sobre aspectos da tradicionalidade
quilombola do Degredo:

1) Comprometimento das condi¢des de geragdo de renda e subsisténcia dos comunitarios;
2) Comprometimento das praticas tradicionais relacionadas a cadeia produtiva da pesca;
3) Comprometimento da transmissdo intergeracional dos conhecimentos de pesca;

4) Comprometimento das atividades de navegacao tipicas da comunidade;

5) Comprometimento dos vinculos da comunidade com o territorio;

6) Fragilizacdo dos habitos domésticos e das relagdes sociais mantidas pela comunidade;
7) Indicios de comprometimento das condices de salde fisica e mental da populacao;

8) Comprometimento da pratica e reproducdo dos bens culturais da comunidade; e

9) Comprometimento dos vinculos comunitarios e geracdo de expectativa em fungdo do
processo de reparacdo e compensagdo dos impactos.

A Consulta Publica a CRQ do Degredo, para validacdo do ECQ, realizada em 17/03/2018, resultou
em sua aprovacao pelos comunitarios por unanimidade. Em ata, assinada pelos presentes, ficou
registrada a necessidade da realizagdo de pesquisas complementares, de carater ambiental, que
possibilitassem resultados mais assertivos, sobretudo em relacdo a hipotese lancada pela
comunidade de que a lama oriunda da barragem de Fundao teria atingido o Rio Ipiranga, subindo
seu leito a partir da foz até o interior do Degredo. Assim sendo, foram elencados os seguintes
estudos:

1. Coleta e analise de sedimento de fundo do Rio Ipiranga;

2. Analise de solo na area marginal do Rio;

3. Analise dos organismos aquaticos;

4. Estudo comparativo com area semelhante ndo impactada para controle;

5. Monitoramento periédico de qualidade da agua nos pontos ja coletados, inclusive na
boca da barra.
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6. Inclusdo de um ponto de coleta para analise e monitoramento da qualidade da agua na
chamada boca da barra do Rio Ipiranga, em Barra Seca.

Em resposta a demanda expressa na ata da Consulta Publica e a partir da avaliacdo técnica em
conjunto com a Fundacédo Renova, foi proposta a realizagdo das seguintes analises:

e Andlise da sanidade do pescado na regidgo do CRQ do Degredo, notadamente das espécies
existentes no Rio Ipiranga, levando em conta os habitos de pesca e consumo dos
comunitarios;

e Andlises fisico-quimicas de sedimentos de fundo e solo marginal em amostras no Rio
Ipiranga e em ponto na “boca da barra do Rio Ipiranga”, em Barra Seca, para identificacdo
e avaliacdo de possiveis contaminantes;

e Anadlises de qualidade da agua (limnoldgicas) e quali-quantitativas de organismos aquaticos
(fitoplancton e béntons), para avaliacdo da integridade ambiental e impactos antrépicos no
Rio Ipiranga;

e Estudo comparativo em “area testemunho” com caracteristicas ambientais semelhantes,
ndo impactada pela lama, com a escolha de pontos amostrais e realizagdo das mesmas
analises ja realizadas em Degredo (qualidade da &gua, solo marginal e sedimentos de
fundo).

Importante destacar que essas analises complementares, cujo detalhamento sera feito nos topicos
que seguem, sdo ainda pertinentes ao escopo do Estudo do Componente Quilombola (ECQ), que
foi desenvolvido com o propdsito de se identificar e analisar as mudangas no modo de vida
tradicional da comunidade do Degredo como consequéncia dos rejeitos provenientes da Barragem
de Fundao. Portanto, trata-se de um estudo ambiental que serve como complemento a um estudo
de viés predominantemente antropoldgico, ndo devendo se esperar deste considera¢des a respeito
de impactos outros que ndo os ja apontados no ECQ. Para esse proposito, entende-se que outras
atividades, principalmente as de monitoramento, sdo mais adequadas podendo estar incluidas
dentre os projetos de reparacdo e compensacdo previstos para o Plano Basico Ambiental
Quilombola.

LIMITACOES DO ESTUDO

O trabalho teve como objetivo complementar as informagdes ja coletadas durante a realizacdo do
Estudo do Componente Quilombola, por meio de uma nova campanha de coleta de &gua
superficial, bem como por campanha inédita de coleta de solo marginal e sedimentos do rio
Ipiranga, no territorio do Degredo.

Embora se considere suficientes para responder as questdes motivadoras dos estudos
complementares, conforme demandas colocadas pelos préprios moradores da comunidade
durante a Consulta Publica do ECQ, salienta-se que as condi¢cdes de desenvolvimento das pesquisas
apresentaram limitagdes e, consequentemente, também apresentam limitacdes os resultados que
serdo apresentados, com destaque para os seguintes pontos:

e Com o intuito de conferir celeridade ao prosseguimento das acdes junto a CRQ do
Degredo, finalizando todas as pendéncias relacionadas ao ECQ antes do inicio das
atividades do PBAQ, ficou definido que os estudos complementares deveriam ser
realizados em pouco mais de 3 meses, prazo que inviabilizou qualquer abordagem que
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envolvesse aspectos proprios da sazonalidade. Essa condicdo foi pré-definida pela
contratante e acordada entre as partes; coube a consultoria apenas a adequacdo do
trabalho no periodo predeterminado. A dissociagdo entre Estudos Complementares, ECQ
e PBAQ so viria a acontecer apds a realizacdo do campo.

e A definicdo do elevado numero de pontos de verificacdo no rio Ipiranga, atendendo a
demanda dos comunitérios, aliada a determinagdo do tempo para realizacdo das coletas
de amostras (4 dias), feita em conjunto entre comunidade e IEMA, impediu que as coletas
nos variados locais se dessem sempre no mesmo periodo do dia, condi¢cdo desejavel para
afericGes ambientais no territério que pudessem levar em conta a influéncia de outras
variaveis naturais, principalmente o regime de marés.

e Auséncia de um termo de referéncia que indicasse quais parametros deveriam ser
observados quando da realizagdo das analises laboratoriais. Os parametros elencados pela
consultoria foram apresentados para a comunidade e, a partir de sua validacdo, foram
trabalhados no estudo. Acabou n&o sendo incluido entre os elementos analisados o
aluminio, em qualquer de suas formas.
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1. ORGANIZACAO E PROCEDIMENTOS DE
TRABALHO

O trabalho foi desenvolvido pela Consultoria sempre prezando pela participacdo direta dos
atingidos em todas as etapas da pesquisa, desde a escolha dos pontos amostrais, validacdo do
cronograma e do escopo até a realizacdo da coleta de icitiofauna e acompanhamento de coleta de
agua, solo e sedimentos.

Os estudos foram organizados em 7 etapas, realizadas entre os dias 9 de julho e 20 de novembro,
que envolviam a consulta a fontes secundarias, definicdo de malha amostral, consulta a érgdos
competentes, campanha de coletas em campo, analises laboratoriais, elaboracdo do relatério,
apresentacdo e consulta junto a comunidade. Como cronograma, foram estabelecidos os seguintes
marcos de execugao com suas respectivas datas:

Tabela 1. Cronograma Estudos Complementares

ETAPA ESTUDOS COMPLEMENTARES DURACAO ‘ REALIZACAO ‘
12 Etapa | Estudos prévios 10 dias 09/07 A 20/07
22 Etapa | ldentificagéo e validacdo em campo dos pontos amostrais 2 dias 26/07 E 27/07
32 Etapa | Consulta aos 6rgaos competentes 30 dias 01/08 A 31/08
42 Etapa | Coletas em campo (meio fisico e bidtico) 5 dias 03/09 A 07/09
52 Etapa | Analise e interpretacdo dos resultados 20 dias 24/09 A 19/10
62 Etapa Apresehtagéo e validacdo dos resultados junto a 4 dias 23/10 A 26/10
comunidade
72 Etapa | Revisdes e consolidacdo e apresentacdo do relatério final 20 dias 20/11

Com a desvinculagdo entre Estudos Complementares, ECQ e PBAQ, logo apds a 62 etapa as
atencGes foram voltadas para a elaboracdo do ultimo, com idas a campo para realizacdo de oficinas
e construcdo de proposta para o plano basico ambiental quilombola, o que implicou na demora na
entrega da versdo revisada dos Estudos Complementares apds considera¢cdes dos comunitarios.

Apresentacao e validacao do Plano de Trabalho - Como etapa inicial da realizacdo dos
Estudos Complementares, foi realizada uma primeira reunido junto a Comissdo de Atingidos do
Degredo, no dia 5 de julho de 2018. Nesse encontro, foi apresentado para a comunidade o Plano
de Trabalho para os Estudos Complementares, com consequente explicacgdo de objetivos,
metodologias e resultados esperados. O plano e seu cronograma foram validados pelos presentes.

Foto 1: Fundacéo Renova e Comisséo de Atingidos Foto 2: Moradores do Degredo participam de reunido
discutem pormenores do Plano de Trabalho para entendimento do Plano de Trabalho
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Como escopo do trabalho, foram apresentadas as seguintes anélises:

a) Analises, segundo padrdes alimentares (NBR e ABNT), de amostras de peixes para a
verificacdo de contaminantes (arsénio, cadmio, estanho, mercurio, chumbo, ferro).

b) Anélises de sedimentos de fundo e solo marginal: areia muito fina, silte, argila, ferro,
manganés, magnésio, fosforo, nitrogénio e metais pesados (cobre, chumbo, zinco, niquel,
arsénio, cadmio, cromo, mercurio);

c) Analises de qualidade da agua e organismos aquaticos (fitoplancton, bentos), incluindo os
parametros descritos abaixo:

Tabela 2. Parametros de Analise

PARAMETROS BIOLOGICOS PARAMETROS FISICOS PARAMETROS QUIMICOS
VERIFICADOS VERIFICADOS VERIFICADOS
Bactérias Heterotréficas Cor Aparente Ferro Total
Coliformes Termotolerantes Cor Real DBO
Coliformes Totais Odor Oxigénio Dissolvido
Temperatura PH
Turbidez Fosforo
Salinidade Manganés Total
Acidez Nitrogénio Total
Alcalinidade Total
Cloreto
DQO
Dureza Total

Consulta aos Orgios Competentes - Ainda durante o més de maio, como parte da preparaco
para realizacdo dos Estudos Complementares, a Herkenhoff & Prates protocolou oficio junto ao
ICMBio para consulta a respeito de autorizagdo (emissdo de licenga) para atividade de pesca
cientifica na regido do Mar do Degredo — porcao setentrional imediatamente adjacente a foz do
Rio Doce, no Oceano Atlantico.

A autorizacao de “pesca cientifica” emitida pelo ICMBio permite que pesquisadores locais realizem
a coleta de ictiofauna na regido do Mar do Degredo. Entretanto, de acordo com metodologia
elaborada para fins dos Estudos Complementares, ndo haveria nenhuma atividade de manejo do
pescado, nem mesmo em relacdo a escolha de pontos de coleta, inicialmente pretendidos pela
H&P, uma vez que o trabalho realizado seria apenas o de acompanhar a atividade pesqueira
tradicional, tal como é habitualmente realizada pelos pescadores locais. Portanto, ndo haveria
interferéncia nos procedimentos de pesca, pontos amostrais e processamento do pescado, que
seria comprado e conduzido para analise laboratorial pelos préprios representantes da
comunidade. Enfatiza-se que esta proposta metodoldgica, além de ser apresentada e aprovada
pelo Comité Interfederativo, no ambito de deliberacGes anteriores, esta orientada pela Nota Técnica
N° 004/2018 da Camara Técnica Indigena e dos Povos e Comunidades Tradicionais, em seu item
5.6., atestando a ciéncia das demais partes interessadas no processo acerca desta rotina.

Para a coleta de ictiofauna por parte de individuos que ndo pesquisadores, incluindo os
comunitarios do Degredo, segue valida a proibicao, determinada pela Justica Federal.

Em nova consulta, realizada em 17 de julho, agora junto ao IBAMA, a Consultoria buscou formalizar
os entendimentos obtidos entre as partes acerca das orientagdes formais sobre a dispensa de
obtencdo de Licenca de Pesca Cientifica para o trabalho de acompanhamento da atividade
pesqueira, realizada de forma artesanal pelos moradores da comunidade de Degredo.
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Como retorno a consulta feita, a analista do IBAMA/ES Amanda Caraca, por meio do oficio
N©°82/2018/NUBIO-ES/DITEC-ES/SUPES-ES-IBAMA, autorizou a realizacao da atividade requerida
nos termos metodoldgicos propostos, ressaltando que esta deveria ser realizada por pescadores
profissionais da comunidade, portadores de documento de Registro Geral de Atividade Pesqueira
(RGP). O pescado coletado deveria serd adquirido dos pescadores por meio de compra, com valor
estipulado por estes conforme cotacdo corrente da mercadoria e com documento comprobatdrio
da compra, podendo este ser nota fiscal ou recibo. Abaixo, segue registro oficial dos pescadores
locais mobilizados para a atividade, bem como o registro de compra do pescado junto a Associa¢do
dos Pescadores e Extrativistas do Degredo — ASPED. Em nota, cabe mencionar que em virtude do
processo de alteracdo do contrato social da mencionada associacdo, que passaré a ter status de
Associacao Quilombola, conforme rito processual conduzido pela Fundacdo Cultural Palmares, esta
ndo estéd apta, no momento, a emitir Nota Fiscal de venda, tendo o presente recibo assinado pelo
respectivo presidente, Sr. José Leite Costa, lideranca formal do Quilombo do Degredo e pescador
vinculado a Col6nia-Z5 de Pescadores de Sdo Mateus.

Foto 3: Registro de Ailton Penha Leite — pescador Foto 4: Registro de Ailton Penha Leite — pescador
profissional vinculado a Associacdo dos Pescadores e  profissional vinculado a Associacdo dos Pescadores
Extrativistas do Degredo e a Col6nia-Z5 de de Pontal do Ipiranga e a Colonia-Z5 de Pescadores
Pescadores de Sao Mateus de Sao Mateus

Foto 5: Registro da venda do pescado coletado pelos  Foto 6: Registro da venda do pescado coletado pelos
comunitarios em 05/09/18. Recibo assinado pelo comunitarios em 06/09/18. Recibo assinado pelo
presidente da ASPED - José Leite Costa presidente da ASPED - José Leite Costa

Indicacao dos Pontos de Coleta - Apos alinhamento de datas entre a Consultoria, a Comiss&o
de Moradores Impactados e o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito
Santo — IEMA, 6rgdo ambiental mobilizado pela propria comunidade para exercicio de fiscalizacdo
das atividades da consultoria, a equipe da Herkenhoff & Prates retornou ao Degredo, entre os dias
26 e 27 de julho de 2018, para atividade de indicacdo dos pontos de coletas de amostras para a
analise proposta. Em reunido com a Comissdo, realizada no dia 26 de julho de 2018, foram
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apresentados para validacdo os pontos sugeridos pela Consultoria, com explicacdo sobre sua
utilidade para o exercicio pretendido. Também foram incorporados pontos sugeridos pelos
comunitéarios, alcangando-se um total de 23 locais para coletas de amostras de agua, solo marginal
e sedimentos de fundo.

Durante a mesma reunido, foram indicados pelos presentes os nomes dos membros da Comissdo
que tomariam parte na atividade, acompanhando o georreferenciamento dos locais de coleta, os
quais foram escolhidos Ocimar Leite e Marcos Leite Costa.

A atividade de georreferenciamento foi realizada no dia 27 de julho de 2018, com a ja citada
participacdo dos quilombolas Ocimar e Marcos, dos técnicos da Herkenhoff & Prates, Daniel Martins
e Fred Ribeiro, e dos técnicos do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos-ES
(IEMA), Emilia Brito e Adelino Ribeiro.

Coleta das Amostras - Em decisdo conjunta entre Comissédo e IEMA, ficou definido que a coleta
de amostras no territério do Degredo aconteceria entre os dias 3 e 6 de setembro, decisdo que foi
apenas comunicada e acatada pela Consultoria. Assim sendo, em 3 de setembro, foi realizada
reunido com a Comissdo dos Moradores Impactados, na residéncia da Sra. Mdnica Silva de Jesus,
com a presenca de membros da Comissdao de Atingidos, técnicos da Herkenhoff & Prates (Cassio
Barbosa, Daniel Martins e Roberta Miranda) e IEMA (Thales Altoé e Paulo Alves).

Durante a reuniao, foram detalhadas as atividades dos dias subsequentes, esclarecidas duvidas e
indicados os procedimentos que seriam seguidos. Conforme recomendacdo do IBAMA, foram
indicados para a coleta de ictiofauna os pescadores Ailton Leite, Eliene Leite, William Leite e Alcenir
Pazinatto, portadores de RGP. Para acompanhamento da coleta de agua, solo e sedimentos, foram
indicados os nomes de Ocimar Leite, Fabio da Vitoria Borges, Simone Silva de Jesus, Simony Silva
de Jesus e Ailton Leite.

Coletade Ictiofauna - As atividades de coleta de ictiofauna tiveram inicio no dia 4 de setembro,
acompanhadas pelos técnicos do I[EMA, Thales Altoé e Paulo Alves, e pelos técnicos da Herkenhoff
& Prates, Cassio Barbosa, Daniel Martins e Roberta Miranda. O primeiro ponto indicado pelos
comunitarios foi o trecho do Rio Ipiranga situado nos fundos do terreno do Sr. Ailton Leite. O
préprio, acompanhado de William Leite e Eliene Leite, realizou tentativa de pesca com rede de
emalhar, sem sucesso.

O segundo ponto foi o braco do Rio Ipiranga que o interliga com o mar, conhecido como “riozinho”,
no Pontal do Ipiranga. Novamente, os mesmos pescadores lancaram mao da rede de emalhar.
Desta feita, o resultado foi mais positivo, tendo sido capturada uma dezena de peixes da espécie
Acara.

O terceiro ponto de coleta foi a foz do Rio Ipiranga, em local conhecido como Barra Seca. O
responsavel pela realizacdo da pesca foi Alcenir Pazinatto e foram coletados alguns exemplares da
espécie Tainha.
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Foto 7: Coleta de ictiofauna por pescadores do  Foto 8: Coleta de ictiofauna por pescadores do
Degredo no Pontal do Ipiranga Degredo, acompanhados por técnico do IEMA.

= Som

Foto 9: Coleta de ictiofauna por pescador do Foto 10: Coleta de ictiofauna por pescadores
Degredo na regido de Barra Seca do Degredo, acompanhados por técnicos do

IEMA

Capturados os peixes, teve inicio o processo de filetagem dos exemplares para retirada de amostra.
O procedimento foi realizado na casa da Sra. Mdnica Silva de Jesus, lideranca local, tendo sido
acompanhado por ela e por Ocimar Leite. Estiveram presentes no local os técnicos do IEMA ja
mencionados, além de Emilia Brito e Adelino Ribeiro, também funcionario do 6rgdo ambiental, que
chegaram no meio da tarde. A filetagem foi conduzida pela técnica da Herkenhoff & Prates, Roberta
Miranda, bidloga especialista em ictiofauna.

Foto 5: Coleta de ictiofauna no Pontal do

. Foto 6: Pesagem de exemplares pescados
Ipiranga
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Foto 7: Filetagem das amostras Foto 8: Acondicionamento das amostras

Todo o procedimento foi acompanhado e registrado. Cada um dos peixes capturados foi medido
e pesado. As amostras retiradas foram pesadas, identificadas e colocadas em recipientes lacrados
na presenca de todos.

Ainda no dia 4 de setembro, no final da tarde, Ailton Leite e William Leite colocaram cerca de 260
metros de rede no “riozinho”, atravessando todo o seu leito. A rede foi deixada no local durante
toda a noite, com o objetivo de tentar a captura de outras espécies, de habitos noturnos. A atividade
foi acompanhada apenas pelos técnicos da Consultoria, uma vez que os técnicos do IEMA deixaram
o grupo ainda durante a realizacdo da filetagem dos peixes.

Foto 10: Exemplares coletados no
Pontal do Ipiranga, sendo preparados
para a filetagem

Foto 9: Colocac¢do de rede no Pontal do
Ipiranga, para pesca noturna

J& na manha do dia 5 de setembro, os técnicos da Consultoria e os pescadores Ailton Leite e William
Leite retornaram ao “riozinho” para retirada da rede. Novamente, a atividade ndo contou com o
acompanhamento dos técnicos do IEMA. Foram capturados cerca de duas dezenas de peixes, das
espécies Camurupim e Bagre. Os exemplares foram encaminhados para a casa do Sr. Ailton, onde
Roberta Miranda conduziu a filetagem na presenca dos dois pescadores. Novamente, todos os
exemplares foram medidos e pesados.
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Foto 11: Exemplares coletados no Pontal  Foto 12: Filetagem das amostras
do Ipiranga, sendo preparados para a acompanhada por pescadores do
filetagem Degredo

Ao longo da tarde, foram feitas tentativas de pesca com anzol, também pratica tradicional no
territério, nos fundos do terreno de Simone Silva de Jesus, responsavel pelo acompanhamento da
atividade. Entretanto, ndo foi obtido sucesso, pois nenhum exemplar foi coletado com o uso desta
técnica. Ainda na noite do dia 5 de setembro, foi repetido o procedimento da colocacdo de rede
pelos pescadores Ailton Leite e William Leite, desta feita nos fundos do terreno do Sr. Ailton, para
retirada na manha seguinte, tentativa que também se mostrou sem sucesso. Ambas as atividades
foram acompanhadas apenas pelos técnicos da Consultoria, Cassio Barbosa e Roberta Miranda,
sem a presenga de técnicos do I[EMA.

Foto 13: Pescadora do Degredo coletando iscas para
a pesca utilizando método tradicional

Foto 14: Isca sendo fixada no anzol em atividade de
preparo para a pesca tradicional da comunidade
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Foto 15: Vista para atividade de pesca com vara,
tradicional no Degredo principalmente para a coleta
de traira

Foto 16: Destaque para pescadora do Degredo na espera pela
coleta a partir de método tradicional

Todo o pescado coletado foi comprado pela Consultoria diretamente da Associacdo dos Pescadores
e Extrativistas do Degredo — ASPED, conforme recomendacao do IBAMA, com emissao de recibo
pela primeira, assinado por seu presidente, José Costa. As amostras deles retiradas foram
conservadas em local refrigerado e, no dia 6 de setembro, foram encaminhadas para o laboratério
Merieux NutriSciences, no municipio de Serra, de onde seriam encaminhadas para uma filial dessa
empresa, em Sdo Paulo. A entrega foi acompanhada pelos técnicos do IEMA, Paulo Alves e Adelino
Ribeiro.

Coletade Agua, Solo e Sedimentos - As atividades de coleta de agua, solo e sedimentos foram
iniciadas na tarde do dia 5 de setembro. Estiveram presentes os técnicos da Herkenhoff e Prates,
Daniel Martins e Fred Ribeiro, os técnicos do IEMA, Paulo Alves e Adelino Ribeiro, os quilombolas
Ocimar Leite e Fabio da Vitéria Borges e os técnicos do laboratério Limnos Sanear, Reginaldo e
Lucas. Ao todos foram percorridos 23 pontos, georreferenciados (Anexo 1). Nesse dia foram
visitados 4 pontos de coleta: Vila (Sival), José Costa, Pedro Candido e Pontal Ipiranga. Em todos
foram coletadas amostras de agua e sedimento de fundo. No ponto Pedro Candido foi coletada
ainda amostra de solo marginal. As amostras coletadas foram despachadas pelos técnicos do
laboratdrio para sua sede, em Belo Horizonte, por meio da Viacdo Gontijo, empresa com a qual
mantém convénio.
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Foto 13: Coleta de 4gua no ponto Vila Foto 14: Coleta de 4gua acompanhada por
Ipiranguinha, realizada pelo técnico do membros da Comissao e técnico do IEMA
laboratério Limnos Sanear

Foto 15: Coleta de 4gua acompanhada por Foto 16: Coleta de 4gua acompanhada por
membros da Comissao e técnico do IEMA membros da Comissao e técnico do IEMA

Foto 17: Coleta de 4gua acompanhada por Foto 18: Coleta de agua realizada pelo técnico
membro da Comissao do laboratério Limnos Sanear

No dia 6 de setembro, as coletas foram acompanhadas pelo técnico da Herkenhoff e Prates, Fred
Ribeiro, os técnicos do IEMA, Paulo Alves e Adelino Ribeiro, e os quilombolas Ocimar Leite e Simone
Silva, e realizadas pelos técnicos do laboratdrio Limnos Sanear, Reginaldo e Lucas. Nesse dia foram
visitados 9 pontos de coleta: Barra 1, Barra 2, Testemunho 1, Testemunho 2, Testemunho 3,
Testemunho 4, Lagoa Bilino, Lagoa Joaquim Borges e Ponte Jodo H, ficando as coletas organizadas
da seguinte forma:

= Nas lagoas, Barra 1 e Ponte Jodo H, foram coletadas amostras de agua e sedimento de
fundo.

= Nos pontos Barra 2, Testemunho 1 e Testemunho 4, foram coletadas amostras de agua e
solo marginal.

= No ponto Testemunho 3, foram coletadas amostras de sedimento de fundo e solo
marginal.
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= O ponto Testemunho 2 foi descartado em acordo entre os presentes, dada a proximidade
deste com outro ponto testemunho, similaridade de caracteristicas, bem como a
dificuldade em seu acesso.

Novamente, as amostras coletadas foram despachadas pelos técnicos do laboratério para sua sede,
em Belo Horizonte, por meio da viagdo Gontijo, empresa com a qual mantém convénio.

Foto 19: Coleta de solo acompanhada por Foto 20: Coleta de agua realizada pelo técnico
membro da Comissao do laboratério Limnos Sanear

Foto 21: Coleta de &gua acompanhada por Foto 22: Coleta de sedimento realizada pelo
membro da Comissao técnico do laboratério Limnos Sanear
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Foto 23: Analise de parametros fisicos Foto 24: Coleta de agua realizada pelo técnico
acompanhada por membro da Comissdo do laboratério Limnos Sanear

Em razdo do grande numero de pontos, as coletas precisaram ser estendidas até o dia 7 de
setembro, quando foram acompanhadas pelos técnicos da Herkenhoff e Prates, Daniel Martins e
Fred Ribeiro, e os quilombolas Ocimar Leite, Simone Silva de Jesus e Simony Silva de Jesus, e
realizadas pelos técnicos do laboratorio Limnos Sanear, Reginaldo e Lucas. A equipe do IEMA ndo
acompanhou as atividades realizadas nessa data.

Foram visitados 10 pontos de coleta: Bar do Aflton, Maria da Penha, Manabi 1, Manabi 2, Manabi 3,
Manabi 4, Manabi 5, Lagoa Jodo Bastos, Lagoa Maria Vilva e Lagoa do Junco:

*  Nos pontos Manabi, foram coletadas amostras de agua, sendo que um deles ainda contou

com amostra de solo.
= Nos pontos das lagoas, Bar do Ailton e Maria da Penha, foram coletadas amostras de agua

e sedimento de fundo.

Com o término das atividades a equipe do laboratério conduziu eles préprios as amostras restantes
para sua sede, em Belo Horizonte.
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Foto 25: Coleta de sedimentos realizada
pelo técnico do laboratério Limnos
Sanear

Foto 26: Coleta de 4gua acompanhada
por membro da Comissao

Foto 27: Coleta de agua realizada pelo Foto 28: Coleta de agua acompanhada
técnico do laboratério Limnos Sanear por membros da Comissdo
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2. RESULTADOS DAS ANALISES
ANALISES DO MEIO FiSICO

OBJETIVO: As anélises do meio fisico tiveram por objetivo avaliar a possivel presenca quimica e
fisica das substancias contidas no rejeito da barragem de Fund&o na regido da CRQ do Degredo,
bem como avaliar e comparar o histérico quimico da regido, ou seja, relacionar teores locais e
regionais anteriores e posteriores ao evento.

O QUE FOI ANALISADO: Foram amostrados trés tipos de locais:

1) Pontos ao longo do Rio Ipiranga, tanto no interior do territério do Degredo quanto préximo a
sua foz;

2) Pontos a respeito dos quais existiam estudos que versavam sobre amostras de agua e solo
coletadas antes da chegada da lama;

3) Pontos em areas onde ndo héa possibilidade de contato com a lama e que possuem a mesma
constituicdo geoldgica da area onde esta inserida a CRQ do Degredo.

As andlises quimicas desta campanha investigaram os parametros quimicos e fisicos que
hipoteticamente podem ter alguma relacdo com o rejeito da barragem de Funddo, dada a sua
constituicdo, bem como alguns outros parametros que possam indicar alguma consequéncia da
hipétese da chegada da lama ao territorio.

Os parametros analisados foram os seguintes:

e Dureza total e Turbidez e Ferro total
e Ferro total e (Odor e Magnésio total
e Fosforo total e Arsénio total e Fosforo total
e Manganés Total e Cadmio total e Nitrato total
e Nitrato Total e Chumbo total e Manganés total
e Oxigénio Dissolvido e Cobre total e Mercurio total
e pH e Prata total e Areia muito fina
e Acidez o Niquel total o Silte
e Salinidade e Zinco Total e Argila
e Temperatura e Cromo total

COLETA DE AMOSTRAS

As coletas para andlises foram realizadas em locais escolhidos por apresentarem a possibilidade de
contaminagdo, seja no Rio Ipiranga, seja nas lagunas e lagoas que apresentam contato com o ambiente
marinho. Desta forma, os pontos amostrais foram distribuidos estrategicamente dentro da area
geograficamente considerada como Comunidade de Degredo, assim como fora de seus limites, objetivamente
no canal de ligacdo do Rio Ipiranga com o mar, em Pontal do Ipiranga, na foz do Rio Ipiranga, na chamada
“Barra Seca”. Foram amostrados também, pontos tecnicamente sem risco de contaminacdo, denominadas
como “testemunho”, dentre os quais estdo regides afastadas a noroeste e a regido do “Porto de Manabi”, mais
ao sul.
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A CRQ do Degredo tem 30,5 km de extensdo, estando localizada no municipio de Linhares (ES), a
aproximadamente 21 km ao norte da foz do Rio Doce. O Rio Ipiranga nasce na por¢do centro sul do territorio
e tem sua foz localizada a aproximadamente 10,8 km do limite norte da CRQ do Degredo. Assim sendo, de
acordo com a hipotese da comunidade para contaminacdo do Rio Ipiranga, a lama oriunda da barragem de
Fundao, apds atingir a foz do Rio Doce, percorreu cerca de 60 km até alcancar a foz do Rio Ipiranga. Ao atingir
essa localidade, a lama teria comegado a subir o rio, no sentido jusante a montante, percorrendo cerca de 10
quilébmetros até alcancar o territério do Degredo e mais 15 quildmetros até atingir o local citado pelos

comunitarios como sendo o limite da area contaminada. A figura 01 mostra sua localizagdo e as principais
distancias.

Figura 1. Principais distancias do Degredo
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Com o intuito de verificar a referida hipotese, foram realizadas coletas de agua superficial para a analise dos
parametros fisicos, entre os dias 5 e 7 de setembro de 2018, em 20 pontos de amostragem selecionados em
acordo com a comunidade. E importante salientar que 4guas superficiais, objeto das amostras, sdo a4guas que
nao penetram no solo uma vez saturado, acumulando-se na superficie e cujo escoamento da origem a rios,
riachos, lagoas e corregos. Por esta razdo, sdo consideradas objeto imprescindivel para analise e concluséo
desse estudo.

A Figura 3 demonstra os locais de pontos de coleta de agua superficial, onde se pode identificar a contribuicao
hidrica oceanica superficial.

Figura 2. Area de estudo
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RESULTADOS

Os resultados das analises, bem como os valores de parametros encontrados acima da referéncia, serdo
apresentados nas tabelas a seguir. As Tabelas 3 e 4 trazem os resultados obtidos para as analises de agua
superficial. A Tabela 5 apresenta os resultados para andlises de sedimento de fundo. A Tabela 6 apresenta
resultados para analises de solo marginal. As Tabelas de 7 a 29, apresentam os resultados consolidados por
ponto de coleta.
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Tabela 3. Resultados das analises de Agua Superficial (1), destacando os parametros obtidos acima dos valores de referéncia

BAC. HET. CLORETO COLIF. TERM. COLIF. TOT. COR AP. COR VERD. DBO

PONTOS (CORPO RECEPTOR) ALCAL TOTAL (MG ’ (UFC/ML) (MG/L) (UFC/100 ML) (UFC/ 100 ML) (MG/L PT-CO) (MG/L) (MG/L)
SIVAL (VILA) 24,2 1,6 x 1073 3,623 1,0 x 107 7,8 x10%2 400 500 <20
ZE COSTA 23,6 1,8 x10%3 36,781 2,6 x10*! 1,5x10%3 400 250 <20
PEDRO CANDIDO 23 1,2 x10%3 36,146 1,0 x 10* 2,1x10% 400 250 <20
RIOZINHO PONTAL DO IPIRANGA <20 2,0x 10" 812,034 <1,0x10*° 1,0x 10" 15 10 <20
BARRA 01 <20 1,4 x10%2 3.572,88 2,0x10%° 1,0 x10*! 100 10 <20
BARRA 02 <20 2,0x1073 2.415,48 3,9x10" 4,5 x10*" 200 500 <20
TEST 04 <20 1,3 x10%* 208,937 1,4 x 10" 2,2x1073 125 25 <20
PONTE JOAO H <20 3,5x10* 43,416 1,0 x 10*° 1,0 x 107" 100 50 3.1
LAGOA JOAQUIM BORGES 28,1 4,0x 10 559 3,0x10%° 4,2 x10*? 125 10 <20
LAGO DO CAVATI 27,8 3,9x 10" 109,322 1,0 x 10* 3,5 x10% 40 10 <20
BAR DO AILTON <20 8,0 x10*° 85,043 <1,0x10*° 2,0 x10*° 50 40 <20
MARIA DA PENHA BORGES <20 7,0x10"° 79,321 <1,0x10*° < 1,0x10*° 100 50 3.7
LAGOA DO JUNCO 18,8 7,0x 10" 29,406 3,0x10%° 2,0x 10" 25 10 <20
LAGOA DA VIUVA 20,9 3,3x10% 42,753 3,0x10%° 2,2x10"! 25 <50 <20
MANABI 04 28,1 51x10% 24,756 6,0 x 107 3,9x10% 125 100 <20
LAGOA DOS PIAO 214 6,9 %1072 29,13 5,0x10%0 2,3x10" 100 40 <20
MANABI 03 20,2 3,7 x10%3 52,406 7,8 x 10" 7,5x10%2 100 40 <20
MANABI 01 24,5 8,5x1072 39,977 2,1x10"" 2,4 x10%° 125 100 <20
MANABI 02 38,5 7,8x10"2 59,836 3,0x10" 3,8 x10* 400 125 <20
MANABI 06 <20 54 x10*? 15,548 3,4 x 10" 4,2 x10*? 10 <50 <20

As células destacadas estdo acima dos valores maximos permitidos de acordo com a resolucdo CONAMA 357/2005 - Classe 2 (Agua doce e salobra).

Tabela 4. Resultados das analises de Agua Superficial (2), destacando os parametros obtidos acima dos valores de referéncia

DUREZA TOT. FETOT. P TOT. MN TOT. N TOT. TURBI ACID. PH 8,3
PONTOS (CORPO RECEPTOR) (MG/L) (MG/L) (MG/L) (MG/L) ‘ (MG/L) MG/L ‘ ‘ SAL. ( T.(°O) (MG/L) ODOR

SIVAL (VILA) 41,4 4,52 < 0,010 0,16 2,54 3,13 5,88 24,5 38 2 8,8 Ausentes
ZE COSTA 559 4,42 < 0,010 0,13 11 7,05 6,6 < 0,1 23,7 30,2 49 Ausentes
PEDRO CANHA 36,1 4,81 0,021 0,07 2,16 542 6,17 <01 23,7 26,4 7.4 Ausentes
RIOZINHO PONTAL DO IPIRANGA 4333 4,74 < 0,010 1,26 4,93 6,18 3,27 1.9 24,26 15 105,6 Ausentes
BARRA 01 1.795,50 3,89 < 0,010 1,04 3,6 5,38 417 99 23,6 35,6 68,6 Ausentes
BARRA 02 1.148,80 9,01 < 0,010 1,42 4,58 5,39 4,52 7.3 25,5 72,4 108,8 Ausentes
TEST 04 114,4 2,75 0,026 0,26 3,08 5,45 4,75 0.4 26,4 4,7 6,9 Ausentes
PONTE JOAO H 282,6 15,72 < 0,010 1,89 522 4,86 3,13 0,6 23,5 14 77,4 Ausentes
LAGOA JOAQUIM BORGES 21,9 2,29 < 0,010 0,06 0,3 6,45 7,14 0.1 23,2 28 <20 Ausentes
LAGO DO CAVATI <20 3,79 < 0,010 < 0,05 1,61 6,52 7,09 0,2 23,2 2,8 <20 Ausentes
BAR DO AILTON 378 18,1 < 0,010 1,51 8,4 21 2,92 038 221 1 263,5 Ausentes
MARIA DA PENHA BORGES 3697 13,71 < 0,010 1.26 56 3,25 2,96 09 22,9 0.5 306,7 Ausentes
LAGOA DO JUNCO 19,2 0,71 < 0,010 < 0,05 0,25 6,61 6,78 <01 24,2 2,7 6,9 Ausentes
LAGOA DA VIUVA 22,9 0,7 0,015 < 0,05 0,2 5,68 6,7 01 22,6 2,5 2,9 Ausentes
MANABI 04 20,9 2,5 < 0,010 < 0,05 0,71 6,03 6,69 <01 27,7 9,7 2,6 Ausentes
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LAGOA DOS PIAO <20 7,07 < 0,010 < 0,05 0,41 57 6,76 <01 24,5 4,6 2,9 Ausentes
MANABI 03 26 1,93 < 0,010 < 0,05 0,54 5,09 6,42 01 28,5 39 <20 Ausentes
MANABI 01 <20 3,79 < 0,010 < 0,05 0,34 6,32 6,65 <01 294 6,8 2,6 Ausentes
MANABI 02 28,4 10,3 < 0,010 < 0,05 0,83 5,16 6,51 0.1 25,2 63,2 2,6 Ausentes
MANABI 06 34,2 0,98 < 0,010 < 0,05 04 524 4,91 <01 23,7 3,6 59 Ausentes

As células destacadas estdo acima dos valores maximos permitidos de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005 - Classe 2 (Agua doce e salobra).

Tabela 5. Resultados das Analises de Sedimento de Fundo

D PB cu R FE P VIN e N ZN MG
(SEDIMEPN?'(N)TIZ())ESFUND o TOT. TOT. TOT. TOT. TOT. TOT. TOT. TOT. Ai;')LA TOT. S(';:)E
(MG/KG) | (MG/KG) | (MG/KG) | (MG/KG) | (MG/KG) | (MG/KG) | (MGKG) | (MG/KG) | (MG/KG) | (MG/KG) (MG/KG)

SIVAL (VILA) <01 <01 <01 52 16,4 8.343,05 401,83 165,45 <0,05 36 20,94 0,6
JOSE COSTA <01 0/ 34 33 8,2 2.600,17 168037 50,31 <0,05 376 7,04 <01
PEDRO CANDIDO <0, <01 4,4 6,9 13,9 7.593,18 <0, 160,19 <0,05 44,2 21,91 0,6
EJTQZA‘SSAO PONTAL DO <01 <01 163 134 35,60 39.485,76 <01 132,67 <005 55,3 46,52 38 <01 2.685,90 1022 02
TEST 03 <01 <01 50,7 271 292 5.819,87 6758 160,86 <005 53,8 19,62 30,7 40 47 37 46
BARRA 01 <01 <01 218 6,4 137 112,27 <01 147,09 <0,05 46,9 17,83 28 72 509,7 76 55
BARRA 02 <01 <01 12,9 614 42,9 52.823,28 310,5 42,46 <0,05 <733 49,78 444 <01 6.920,30 244 03
JORO H <01 <01 96 10,4 24,4 629,38 1.406,39 64,44 <0,05 718 15,8 1.8 <0,1 5973 13,1 37
LAGOA JOAQUIM BORGES <0, <01 16 247 96 29.601,99 <0, 6311 < 0,05 2 3,91 <0, <0, 60,2 42 08
LAGO DO CAVATI <0, <01 22 2,2 136 35.895,01 <0, 127,11 < 0,05 <253 4,73 34 <0, 91,6 4 14
BAR DO AILTON <0, <01 17 2 7,5 3.500,87 <0, 13,42 < 0,05 <32 2,66 11 <0, 41 19 0,6
MARIA DA PENHA <01 <01 15 7,2 8,1 233333 <0/ 6,04 < 0,05 67 2,82 53 14,2 1315 31 2,9
BORGES
LAGOA DO JUNCO <01 <01 42 27 142 20.836,01 6758 2033 < 0,05 109,9 6,03 27 <01 87,6 55 04
LAGOA DA VIOVA <01 <01 1 11 62 4.576,43 <01 39,62 < 0,05 31,2 19 35 <0, 728 24 <01
LAGOA DOS PIAO <01 <01 143 8 37,9 84.989,56 <01 190,81 < 0,05 <27 15,14 <01 <01 130690 2 08

Células destacadas nao atendem o padréo da Resolucdo indicada Nivel 1e as destacadas em laranja ao Nivel 2. Conama 454/2012 — Niveis 1e 3 - Agua Doce

Tabela 6. Resultados das Analises de Solo Marginal

PONTOS AS all] CR FE VIV HG N ZN ARGILA
Selle} TOT. TOT. TOT. TOT. : TOT. TOT. : TOT. o
MARGINAL) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG) (MG/KG)
TEST 01 <01 <01 224 52,2 52,6 77.036,33 1.041,10 88,05 < 0,05 77 20,27 5,8 <01 501,2 14,2 <01
BARRA-02 <01 <01 73 21,4 12,5 26.438,24 219,18 59,39 < 0,05 328 12,52 26 <01 7321 56 <01
03 <01 <01 128,9 28 33 1.908,70 2.319,63 9,73 < 0,05 24,6 4,78 2,5 <01 52 0,9 <01
MANABI 06 <01 <0/ 23 23 20,9 8.898,93 1.223,74 25,8 < 0,05 25,6 4,76 3 18,7 46,1 41 02
TEST 03 <01 <01 18,3 52,4 50,7 68.037,30 1.315,07 104,26 < 0,05 45,7 24,78 <01 39,7 2.143,90 18,1 8.2

As células destacadas estdo acima dos valores maximos permitidos de acordo com a resolucdo CONAMA 420/2009.
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Tabela 7. Analises Ponto Sival (ViIa)

CORPO RECEPTOR

SIVAL (VILA)

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 - n DATA DA

Alcalinidade total 24,2 mg/L SM 2320B 06/09/2018
Bactérias heterotroficas 1,6 X10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 3,623 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes termotolerantes 1,0 X 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Coliformes totais 7,8 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 06/09/2018
Cor aparente 400,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 06/09/2018
Cor verdadeira 500,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 06/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 06/09/2018
Dureza total 41,4 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 10/09/2018
Ferro total 4,52 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés total 0,16 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 2,54 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 3,13 mag/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (campo) 5,88 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade 0,1 % - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 24,50 °C 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 38,2 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018
Acidez pH 8,3 8,8 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018

[ CORPORECEPTOR | SIVAL (VILA) [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total <01 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 5.2 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 16,4 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 8.343,05 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fosforo total 401,83 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 165,45 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 36 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 20,94 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina 18 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 8951 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 14,9 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 8. Andlises Ponto José Costa

CORPO RECEPTOR

JOSE COSTA

AGUAS SUPERFICIAIS

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total 23,6 mg/L SM 2320B 06/09/2018
Bactérias heterotroficas 1,8 x10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 36,781 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes termotolerantes 2,6 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Coliformes totais 1,5x10+3 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 06/09/2018
Cor aparente 400,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 06/09/2018
Cor verdadeira 250,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 06/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 06/09/2018
Dureza total 55,9 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 10/09/2018
Ferro total 4,42 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés total 0,13 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 1,10 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 7,05 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (campo) 6,60 - De 6,02 9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade <0,1 % - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 23,70 °C 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 30,2 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018
Acidez pH 8,3 4,9 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | JOSE COSTA [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total 0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 34 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 33 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 8,2 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 2.600,17 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fosforo total 1.680,37 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 50,31 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 37,6 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 7,04 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina 2,0 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 416,8 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 2,2 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 9. Andlises Ponto Pedro Candido

CORPO RECEPTOR

PEDRO CANDIDO (PEDRO CANHA)

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e T
Alcalinidade total 23,0 mg/L SM 2320B 06/09/2018
Bactérias heterotroficas 1,2 x10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 36,146 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes termotolerantes 1,0 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Coliformes totais 2,1x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 06/09/2018
Cor aparente 400,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 06/09/2018
Cor verdadeira 250,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 06/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 06/09/2018
Dureza total 36,1 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 10/09/2018
Ferro total 4,81 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total 0,021 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés total 0,07 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 2,16 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 542 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (campo) 6,17 - De 6,02 9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade <0,1 % - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 23,70 °C - 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 26,4 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018
Acidez pH 8,3 74 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | PEDRO CANDIDO (PEDRO CANHA) [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 4,4 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 6,9 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 13,9 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 7.593,18 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 160,19 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 44,2 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 21,91 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina < 0,1 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 710,3 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 17 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 10. Andlises Ponto Riozinho Pontal do Ipiranga

CORPO RECEPTOR

RIOZINHO PONTAL DO IPIRANGA

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total <20 mg/L SM 23208 06/09/2018
Bactérias heterotroficas 2,0 x 10+1 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 812,034 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes termotolerantes <1,0x10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Coliformes totais 1,0 x 10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 06/09/2018
Cor aparente 15,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 06/09/2018
Cor verdadeira 10,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 06/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 06/09/2018
Dureza total 433,3 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 10/09/2018
Ferro total 4,74 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés total 1,26 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 4,93 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,18 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (campo) 3,27 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade 19 % - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 24,26 °C 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 15 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018
Acidez pH 8,3 105,6 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | RIOZINHO PONTAL DO IPIRANGA [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 16,3 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 13,4 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 35,6 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 39.485,76 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 132,67 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 55,3 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 46,52 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina 38 % 0.1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 2.6859 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 10,2 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 11. Analises Ponto Barra 01

CORPO RECEPTOR

BARRA 01

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total <20 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 14 x 10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 3.572,883 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes 2,0x10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 1,0 x 10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 100,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 10,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total 1.795,5 mg/L 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 3,89 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 19/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 1,04 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 19/09/2018
Nitrogénio total 3,60 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,38 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 4,17 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 9,9 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,60 °C 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 35,6 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 68,6 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | BARRA 01 [ matRz | SEDIMENTOS
. 12 — Tabela Ill - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 21,8 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 6.4 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 13,7 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 1.112,27 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 147,09 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 46,9 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 46,52 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina 28,0 % 0.1 SNLCS 10/09/2018
Argila 7,2 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 509,7 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 7,6 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 5,5 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 12. Analises Ponto Barra 02

CORPO RECEPTOR

BARRA 02

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — 2 DATA DA
[ eme [ e || o | SREEE e I
| Alcalinidade total | <20 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 2,0 x10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 2.415,482 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,9 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 4,5 x10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 200,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 500,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio < 2,0 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total 1.148,8 mg/L 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 24/09/2018
Ferro total 9,01 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 1,42 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 4,58 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,39 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 4,52 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 7,3 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 25,50 °C 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 72,4 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 108,8 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
CORPO RECEPTOR BARRA 02 | wmATRZ ] SEDIMENTOS
. CONAMA 454/2012 — Tabela Ill — CONAMA 454/2012 — Tabela Ill — A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 1 Agua Doce Nivel 2 — Agua Doce ‘ REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA - METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 £, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 12,9 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 61,4 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 42,9 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 52.823,28 mg/Kg 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fésforo total 310,50 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 42,46 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 28/09/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total <733 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 49,78 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina 44,4 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 6.920,3 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 24,4 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,3 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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ANALISE

CORPO RECEPTOR

RESULTADO

UNIDADE

CONAMA 420/2009
— Solo - Prevencao

LQ

BARRA 02 MATRIZ SOLO MARGINAL

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 15 0,1 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 04/10/2018
Cédmio total <01 mg/Kg MAX. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo total 7.3 mg/Kg MAX. 72 01 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 21,4 mg/Kg MAX. 60 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 12,5 mg/Kg MAX. 75 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 26.438,24 mg/Kg - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total 219,18 mg/Kg - 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO — 4500-P C 10/09/2018
Manganés total 59,39 mg/Kg - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,5 0,05 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 04/10/2018
Nitrogénio total 32,8 mg/Kg - 22,4 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 12,52 mg/Kg MAX. 300 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 2,6 mg/Kg - 01 SNLCS 10/09/2018
Argila <01 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 7321 % - - SM 30308 04/10/2018
Niguel Total 5,6 mg/Kg MAX. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte <01 mg/Kg - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 13. Analises Ponto Test 04

CORPO RECEPTOR

TEST 04

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 - n DATA DA
| Alcalinidade total | <20 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 1,3 x10+4 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 208,937 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes 1,4 x10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 2,2 x10+3 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 125,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 25,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio < 2,0 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total 114,4 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 28/09/2018
Ferro total 2,75 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total 0,026 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 0,26 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 3,08 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,45 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 4,75 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,4 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 26,40 °C 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 4,7 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 6,9 mg/L 2,0 SM 2310 B 07/09/2018
Odor Ausentes - Visualmente ausentes - 06/09/2018

HerkenhoffcPrates

TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

29



Tabela 14. Analises Ponto Ponte Jodo H

CORPO RECEPTOR

PONTE JOAO H

AGUAS SUPERFICIAIS

BENYSCVAN  AGUASSUPERFICIAS

CONAMA 357/2005 - n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total <20 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 3,5 x10+1 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 43,416 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes <1,0x10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 1,0 x 10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 100,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 50,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio 3,1 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total 282,6 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 15,72 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 1,89 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 5,22 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 4,86 mag/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 3,13 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,6 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,50 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 1,4 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 177,4 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | PONTE JOAO H [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 9,6 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0.1 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 10,4 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 24,4 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 629,38 mg/Kg 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total 1.406,39 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 64,44 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total <0,5 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 171,8 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 15,80 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 11,8 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 597,3 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 13,1 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 3,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates

TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

30



Tabela 15. Anélises Ponto Lagoa Joaquim Borges
CORPO RECEPTOR

LAGOA JOAQUIM BORGES

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total 28,1 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 4,0 x10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 55,9 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,0 x 10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 4,2 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 125,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 10,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total 21,9 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 2,29 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 0,06 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,30 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,45 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 714 - De 6,02 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,1 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,20 °C 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 28,0 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 <20 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | LAGOA JOAQUIM BORGES [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 1,6 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 01 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 24,7 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo total 9,6 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 29.601,99 mg/Kg 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 63,11 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 42 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 3,91 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina < 0,1 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 60,2 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 4,2 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 16. Anélises Ponto Lagoa do Cavati

CORPO RECEPTOR

LAGOA DO CAVATI

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total 27,8 mg/L SM 23208 07/09/2018
Bactérias heterotroficas 3,9 x10+1 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 109,322 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes termotolerantes 1,0 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Coliformes totais 3,5x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 07/09/2018
Cor aparente 40,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 07/09/2018
Cor verdadeira 10,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 07/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 07/09/2018
Dureza total <20 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 19/09/2018
Ferro total 3,79 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 03/10/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 03/10/2018
Nitrogénio total 1,61 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,52 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 7,09 - De 6,02 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,2 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,20 °C 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 2,8 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 <20 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | LAGOA DO CAVATI [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 2,2 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre total 2,2 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 13,6 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 35.895,01 mg/Kg 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 127,11 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total <253 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 4,73 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 3,4 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 91,6 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 4,0 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 14 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 17. Analises Ponto Bar do Ailton

CORPO RECEPTOR

BAR DO AILTON

AGUAS SUPERFICIAIS

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

CONAMA 357/2005 - n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total <20 mg/L SM 23208 08/09/2018
Bactérias heterotroficas 8,0 x 10+0 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 85,043 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes <1,0x10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 2,0x10+0 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 50,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 10/09/2018
Cor verdadeira 40,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 08/09/2018
Dureza total 378,0 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 18,11 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 1,51 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 8,40 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 21 mag/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 2,92 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,8 % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,10 °C 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 1,0 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 263,5 mg/L 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 05/09/2018
[ CORPORECEPTOR | BAR DO AILTON [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 17 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre total 2,0 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 7,5 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 3.590,87 mg/Kg 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 13,42 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total <32 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 2,66 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 11 % 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 41,0 mg/Kg - SM 30308 28/09/2018
Niquel Total 19 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 18. Analises Ponto Maria da Penha Borges
CORPO RECEPTOR

MARIA PENHA BORGES

BENYSCVA  AGUASSUPERFICIAS

AGUAS SUPERFICIAIS

CONAMA 357/2005 — n DATA DA
[ oms | rewws o | ST e I
Alcalinidade total <20 mg/L SM 23208 08/09/2018
Bactérias heterotroficas 7,0 x 10+0 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 79,321 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes <1,0x10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais <1,0x10+0 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 100,0 mg/L Pt-Co 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 2120B / C 09/09/2018
Cor verdadeira 50,0 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio 3,7 mg/L MAX. 5 2,0 SM 52108 08/09/2018
Dureza total 369,7 mg/L 2,0 SMEWW 222 edi¢do - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 13/09/2018
Ferro total 13,71 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 14/09/2018
Fésforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total 1,26 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 14/09/2018
Nitrogénio total 5,60 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 3,25 mag/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 2,96 - De 6,029,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,9 % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,90 °C 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 0,5 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 306,7 mg/L 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
Odor Ausentes Visualmente ausentes - - 07/09/2018
[ CORPORECEPTOR | MARIA PENHA BORGES [ matRz | SEDIMENTOS
. 2 — Tabela lll - CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - A DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE Nivel 2 — Aqua Doce REFERENCIA ANALISE ‘
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 01 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0.1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 15 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 01 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 7.2 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 8,1 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 2.333,33 mg/Kg 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 6,04 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 67 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 2,82 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 53 % 0.1 SNLCS 10/09/2018
Argila 14,2 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 131,5 mg/Kg - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 31 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 30308 04/10/2018
Silte 2,9 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 19. Andlises Ponto Lagoa do Junco

CORPO RECEPTOR LAGOA DO JUNCO MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

‘ CONAMA 357/2005 — A DATA DA

ANALISE RESULTADO UNIDADE ‘ CLASSE 2 ‘ LQ REFERENCIA ANALISE

Alcalinidade total 18,8 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 7,0 x10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 29,406 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,0 x 10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 2,0 x 10+1 UFC/100ml - 10 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 25,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira 10,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 19,2 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 0,71 mg/L - 0,02 SM -3030B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -3030B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,25 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,61 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,78 - De 60a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0, % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 24,20 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 2,7 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 6,9 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - 07/09/2018

CORPO RECEPT

ANALISE

DE

LAGOA DO JUNCO

Tabela Il -

SEDIMENTOS

[ mATRIZ |

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

P EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 0,1 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Céadmio total <0, mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0,1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 4,2 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 2,7 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 14,2 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro total 20.836,01 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total 675,80 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 203,30 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018

L EPA - METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 109,9 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 6,03 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 2,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <01 % - - 0.1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 87,6 mg/Kg - - - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 5,5 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0.1 SM 30308 04/10/2018
Silte 04 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 20. Andlises Ponto Lagoa da Vitva
CORPO RECEPTOR LAGOA DA VIUVA MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

. CONAMA 357/2005 — n DATA DA

ANALISE RESULTADO LQ REFERENCIA ANALISE

Alcalinidade total 20,9 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 3,3x10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 42,753 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,0 x 10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 2,2 x10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 25,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira <50 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 22,9 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 0,70 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total 0,015 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,20 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,68 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,70 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 % - 01 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,60 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 2,5 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 2,9 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018

CORPO RECEPTOR LAGOA DA VIUVA MATRIZ ‘ SEDIMENTOS

ANALISE 2 — Tabela lll - CONAM/A 454/2,012 — Tabela lll - ‘ REFERENCIA DATA DA
Nivel 2 — Agua Doce ANALISE
P EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 0,1 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Céadmio total <0, mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0,1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 11 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 11 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 6,2 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 4.576,43 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 39,62 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
L EPA - METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE

Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 31,2 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 1,90 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 3,5 % - - 01 SNLCS 10/09/2018
Argila <01 % - - 01 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 72,8 mg/Kg - - - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 2.4 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 01 SM 30308 04/10/2018
Silte <01 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 21. Analises Ponto Manabi 04

CORPO RECEPTOR

ANALISE

RESULTADO

CONAMA 357/2005 —
UNIPADE CLASSE 2

MANABI 04

MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

Alcalinidade total 28,1 mg/L 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 51x10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 24,756 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 6,0 x 10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 3,9 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 125,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira 100,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 20,9 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 2,50 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,71 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,03 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,69 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade < 0,1 % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 27,70 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 9,7 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 2,6 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018
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Tabela 22. Analises Ponto Lagoa dos Pido

CORPO RECEPTOR LAGOA DOS PIAO MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS
p CONAMA 357/2005 — 2 DATA DA
ANALISE RESULTADO UNIDADE ‘ CLASSE 2 LQ REFERENCIA ANALISE
Alcalinidade total 21,4 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 6,9 x 10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 29,113 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 5,0 x 10+0 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 2,3 x10+1 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 100,0 mg/L Pt-Co - 5.0 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira 40,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total <20 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 03/10/2018
Ferro total 7,07 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 03/10/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 03/10/2018
Nitrogénio total 0,41 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,70 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,76 - De 60a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0, % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 24,50 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 4,6 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 2,9 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018
LAGOA DOS PIAO | mATRIZ | SEDIMENTOS
ANALISE 2 — Tabela lll - CONAM/A 454/2,012 — Tabela lll - ‘ REFERENCIA DATA DA
Nivel 2 — Agua Doce ANALISE
P EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 0.1 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <0, mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0,1 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 14,3 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 8,0 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 379 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 84.989,56 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fosforo total < 0,10 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO —4500-P C 10/09/2018
Manganés total 190,81 mg/Kg - - 0,05 SM 30308 04/10/2018
L EPA - METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total <27 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 15,14 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina < 0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0, % - - 0.1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 1.306,9 mg/Kg - - - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 12,0 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0.1 SM 30308 04/10/2018
Silte 0,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 23. Analises Ponto Manabi 03

CORPO RECEPTOR

ANALISE

RESULTADO

CONAMA 357/2005 —
UNIPADE CLASSE 2

MANABI 03

MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

Alcalinidade total 20,2 mg/L 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 3,7x10+3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 52,406 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 7,8 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 7,5 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 100,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 08/09/2018
Cor verdadeira 40,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 26,0 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 18/09/2018
Ferro total 193 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,54 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,09 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,42 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 % - 01 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 28,50 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 39 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 < 2,0 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018
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Tabela 24. Analises Ponto Manabi 01

CORPO RECEPTOR

ANALISE

RESULTADO

CONAMA 357/2005 —
UNIPADE CLASSE 2

MANABI 01

MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

Alcalinidade total 24,5 mg/L 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 8,5 x 10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 39,977 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 2,1x10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 2,4 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 125,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira 100,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total < 2,0 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 03/10/2018
Ferro total 3,79 mg/L - 0,02 SM -30308B, D, F - 3120 10/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 03/10/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM -30308B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,34 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 6,32 mag/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,65 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade < 0,1 % - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 29,40 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 6,8 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 2,6 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018
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Tabela 25. Analises Ponto Manabi 02

CORPO RECEPTOR

ANALISE

RESULTADO

CONAMA 357/2005 —
UNIPADE CLASSE 2

MANABI 02

MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

REFERENCIA

DATA DA
ANALISE

Alcalinidade total 38,5 mg/L 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 7,8 x10+2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 59,836 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,0 x 10+1 UFC/100ml MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 3,8 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 9221B, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 400,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 09/09/2018
Cor verdadeira 125,0 mg/L MAX. 75 5.0 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 28,4 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 19/09/2018
Ferro total 10,30 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,83 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 516 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (campo) 6,51 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 % - 01 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 25,20 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 63,2 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Acidez pH 8,3 59 mg/L - 2,0 SM 2310 B 08/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 07/09/2018
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Tabela 26. Analises Ponto Manabi 06

CORPO RECEPTOR MANABI 06 MATRIZ AGUAS SUPERFICIAIS

. CONAMA 357/2005 — n DATA DA

ANALISE RESULTADO — DATA D/

Alcalinidade total < 2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias heterotréficas 54 x10+2 UFC/ML - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 15,548 mg/L MAX. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes termotolerantes 3,4 x10+1 UFC/100ML MAX. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Coliformes totais 4,2 x10+2 UFC/100ml - 1,0 Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. 92218, C e E. 08/09/2018
Cor aparente 10,0 mg/L Pt-Co - 50 SMEWW 222 EDICAO — METODO 21208 / C 10/09/2018
Cor verdadeira <50 mg/L MAX. 75 50 SMEWW 222 edicdo — Método 2120B / C 08/09/2018
Demanda bioguimica de oxigénio <20 mg/L MAX. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Dureza total 34,2 mg/L - 2,0 SMEWW 222 edicdo - Método - 2340B / 3111 B, D / 2320 B 28/09/2018
Ferro total 0,98 mg/L - 0,02 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Fosforo total < 0,010 mg/L MAX. 0,03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés total < 0,05 mg/L MAX. 0,1 0,05 SM - 3030 B, D, F - 3120 21/09/2018
Nitrogénio total 0,40 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio dissolvido (campo) 5,24 mg/L MIN. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (campo) 4,91 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade < 0,1 % - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,70 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 3,6 NTU MAX. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018
Acidez pH 8,3 59 mg/L - 2,0 SM 2310 B 06/09/2018
QOdor Ausentes - Visualmente ausentes - - 05/09/2018

MANABI 06 ‘ MATRIZ SOLO MARGINAL

a CONAMA 420/2009 A DATA DA
ANALISE RESULT IDADE I — ’ LQ REFERENCIA ANALISE ‘
1

Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 15 0, EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <01 mg/Kg MAX. 1,3 01 SM 30308 04/10/2018
Chumbo total 23 mg/Kg MAX. 72 0,1 SM 30308 04/10/2018
Cobre total 23 mg/Kg MAX. 60 0.2 SM 30308 04/10/2018
Cromo total 20,9 mg/Kg MAX. 75 0,2 SM 30308 04/10/2018
Ferro total 8.898,93 mg/Kg - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Fésforo total 1.223,74 mg/Kg - 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO — 4500-P C 10/09/2018
Manganés total 25,8 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,5 0,05 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 25,6 mg/Kg - 22,4 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 4,76 mg/Kg MAX. 300 0,01 SM 30308 04/10/2018
Areia Muito Fina 3,0 mg/Kg - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 18,7 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 46,1 % - - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 4.1 mg/Kg MAX. 30 01 SM 30308 04/10/2018
Silte 0.2 mg/Kg - 01 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 27. Analises Ponto Test 03
CORPO RECEPTOR TEST 03 MATRIZ SEDIMENTOS
CONAMA 45472012 — Tabela Il — | CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - “

DATA DA

REFERENCIA ANALISE

ANALISE RESULTADO UNIDADE

Nivel 1— Agua Doce Nivel 2 — Agua Doce

. EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Arsénio Total <0,1 mg/Kg MAX. 5,9 MAX. 17 0,1 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total < 0,1 mg/Kg MAX. 0,6 MAX. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo total 50,7 mg/Kg MAX. 35 MAX. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre total 27,1 mg/Kg MAX. 35,7 MAX. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo total 29,2 mg/Kg MAX. 37,3 MAX. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro total 5.819,87 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
Fosforo total 675,80 mg/Kg MAX. 2000 MAX. 2000 0,10 SMEWW 222 EDI(;AO - METODO -4500-P C 10/09/2018
Manganés total 160,86 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018

- EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,17 MAX. 0,486 0,05 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 53,8 mg/Kg - - 30,6 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 19,62 mg/Kg MAX. 123 MAX. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Areia Muito Fina 30,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 40,0 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 47,0 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niguel Total 3,7 mg/Kg MAX. 18 MAX. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 4,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018

CORPO RECEPTOR ‘ TEST 03 ‘ MATRIZ SOLO MARGINAL

ANALISE RESULTADO UNIDADE SO 420/20})9 LQ REFERENCIA DAT,A —
— Solo - Prevencao ANALISE

Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 15 01 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Cadmio total <01 mg/Kg MAX. 1,3 01 SM 30308 28/09/2018
Chumbo total 18,3 mg/Kg MAX. 72 0,1 SM 30308 28/09/2018
Cobre total 52,4 mg/Kg MAX. 60 0.2 SM 30308 28/09/2018
Cromo total 50,7 mg/Kg MAX. 75 0,2 SM 30308 28/09/2018
Ferro total 68.037,30 mg/Kg - 0,05 SM 30308 28/09/2018
Fésforo total 1.315,07 mg/Kg - 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO — 4500-P C 10/09/2018
Manganés total 104,26 mg/Kg - 0,05 SM 30308 28/09/2018
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,5 0,05 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 74718 04/10/2018
Nitrogénio total 45,7 mg/Kg - 22,4 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 24,78 mg/Kg MAX. 300 0,01 SM 30308 28/09/2018
Areia Muito Fina <01 mg/Kg - 01 SNLCS 10/09/2018
Argila 39,7 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 2.143,9 % - - SM 30308 04/10/2018
Niquel Total 18,1 mg/Kg MAX. 30 0,1 SM 30308 04/10/2018
Silte 8.2 mg/Kg - 01 SNLCS 10/09/2018
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Tabela 28. Analises Ponto Test 01
CORPO RECEPTOR

ANALISE

RESULTADO

UNIDADE

CONAMA 420/2009
— Solo - Prevencao

TEST 01 MATRIZ

REFERENCIA

SOLO MARGINAL

DATA DA
ANALISE

Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 15 0,1 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 18/09/2018
Cadmio total <01 mg/Kg MAX. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo total 22,4 mg/Kg MAX. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre total 52,2 mg/Kg MAX. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo total 52,6 mg/Kg MAX. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro total 77.036,33 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
Fésforo total 1.041,10 mg/Kg - 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO - 4500-P C 10/09/2018
Manganés total 88,05 mg/Kg - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,5 0,05 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 18/09/2018
Nitrogénio total 77 mg/Kg - 22,4 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 20,27 mg/Kg MAX. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Areia Muito Fina 58 mg/Kg - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila < 0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 501,2 % - - SM 3030B 04/10/2018
Niguel Total 14,2 mg/Kg MAX. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte < 0,1 mg/Kg - 0,1 SNLCS 10/09/2018
HerkenhoffcPrates
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Tabela 29. Analises Ponto 03

CORPO RECEPTOR MATRIZ SOLO MARGINAL
ANALISE RESULTADO UNIDADE GO 420/20~09 ‘ LQ REFERENCIA

— Solo - Prevencao ANALISE
Arsénio Total <01 mg/Kg MAX. 15 0,1 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 04/10/2018
Cédmio total <01 mg/Kg MAX. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo total 1289 mg/Kg MAX. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre total 2,8 mg/Kg MAX. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo total 33 mg/Kg MAX. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro total 1.908,70 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
Fésforo total 2.319,63 mg/Kg - 0,10 SMEWW 222 EDICAO - METODO - 4500-P C 10/09/2018
Manganés total 9,73 mg/Kg - 0,05 SM 30308 04/10/2018
Mercurio total < 0,05 mg/Kg MAX. 0,5 0,05 EPA — METODO 3050 B DE 1996, EPA — METODO 7062 DE 1994 E, EPA — METODO 7742 DE 1994 E EPA — 7471B 04/10/2018
Nitrogénio total 24,6 mg/Kg - 22,4 SM 45008, C 28/09/2018
Zinco total 4,78 mg/Kg MAX. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Areia Muito Fina 2,5 mg/Kg - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <01 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 52,0 % - - SM 3030B 04/10/2018
Niguel Total 0,9 mg/Kg MAX. 30 01 SM 3030B 04/10/2018
Silte <01 mg/Kg - 01 SNLCS 10/09/2018

HerkenhoffcPrates
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ANALISE DAS AMOSTRAS COLETADAS NO RIO IPIRANGA

Dentre os pontos de coleta constantes deste estudo, 9 estavam localizados em trechos do Rio
Ipiranga, desde sua foz até o interior da comunidade do Degredo, sequencialmente dispersos da
seguinte forma: Barra 01, Barra 02, Riozinho Pontal do Ipiranga, Maria da Penha, Bar do Ailton, Ponte
Jodo H, Pedro Candido, José Costa e Sival (Vila).

A seguir serdo apresentados os resultados de uma série de parametros observados em coletas tanto
de aguas superficiais quanto de sedimentos, em exposicdo grafica que respeita a localizagdo dos
pontos ao longo do rio, no mesmo sentido em que a hipdtese sustentada pelos comunitérios diz
ter sido percorrido pela lama oriunda do mar, ou seja, de jusante a montante.

As colunas destacadas em amarelo representam pontos de coleta em que os indices encontrados
estdo fora dos padrées do CONAMA. Os limites estabelecidos por esses padrdes estardo
representados por linhas em vermelho.

AGUAS SUPERFICIAIS
Alcalinidade total
Figura 3. Alcalinidade total para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A alcalinidade total é a medida das substancias presentes na agua, capazes de neutralizarem acidos.
Numa agua com certa alcalinidade a adicdo de uma pequena quantidade de acido fraco nao
provocara a elevagdo de seu pH, porque os ions presentes irdo neutralizar o acido.

Embora ndo haja padrdo para alcalinidade total na Resolu¢do CONAMA 357/2005 — Classe 2,
utilizado nessa andlise, é possivel observar um aumento relevante nos niveis encontrados ao longo
do Rio Ipiranga a partir dos arredores da propriedade de Pedro Candido, aumento que segue até
os arredores da propriedade de Sival, ja na Vila Degredo.



Cloreto
Figura 4. Cloreto para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga

Cloreto (mg/L)

4.000,00
3.572,88

3.500,00
3.000,00
2.415,48
2.500,00
2.000,00
1.500,00

1.000,00 812,034

500,00
CONAMA 357/2005 — CLASSE 2 79321 85,043 42416 261G 26794
S e 7 ot

b 46

37623
0,00 I I S— S— S—

M,
'3

Barra01 Barra02 Riozinho Mariada Bardo Pontelodo Pedro José Costa Sival (Vila)
Pontaldo  Penha Ailton H Candido
Ipiranga

O conhecimento do teor de cloretos das aguas tem por finalidade obter informagdes sobre o seu
grau de mineralizacao ou indicios de poluicdo, como esgotos domésticos e residuos industriais. A
Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 2 estabelece 250 mg/L como o limite maximo para os niveis
de cloreto. No ponto Barra 01, na foz do Rio Ipiranga, foi encontrado o maior nivel, estando 14 vezes
acima do limite estabelecido. Os pontos Barra 02 e Riozinho, ja no Pontal do Ipiranga, também
apresentaram niveis elevados de cloretos. O primeiro registrou quantidade 9 vezes maior do o
maximo estabelecido pela CONAMA, enquanto no segundo esse valor chegou a 3 vezes. Ja nos
pontos no interior do territério do Degredo, os valores se mantiveram abaixo do limite maximo,
decrescendo a medida em que se sobe o rio.

Cor Aparente
Figura 5. Cor aparente para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga

Cor Aparente (mg/L PT-CO)
450
400 400 400
250

200

150

200
100 100 100
100
50
. - [l
0 ]

Barra01 Barra02 Riozinho Mariada Bar do Pontelo3o Pedro José Costa Sival (Vila)
Pontaldo  Penha Ailton H Candido

Ipiranga

A cor é geralmente um indicador da presenca de metais (Fe, Mn), himus (matéria organica oriunda
da degradacdo de matéria de origem vegetal), plancton (conjunto de plantas e animais



microscépicos em suspensdo nas aguas) dentre outras substancias dissolvidas na agua. Nesse
sentido, a cor aparente se refere a determinacdo de cor em amostras com turbidez (com material
coloidal ou em suspensao).

Para cor aparente também nao ha limite estabelecido pela Resolugdgo CONAMA 357/2005 — Classe
2. Observando-se os valores encontrados, nao foi possivel encontrar regularidade em sua dispersao.
No entanto, é possivel perceber que a partir dos arredores da propriedade de Pedro Candido, os
valores passam a ser o dobro (400 mg/L) do mais elevado até entdo (200 mg/L), localizado na
regido da foz do Rio Ipiranga, mantendo-se constante nesse nivel nos pontos de coleta dos
arredores das propriedades de José Costa e Sival, ja na Vila Degredo.

Cor Verdadeira
Figura 6. Cor verdadeira para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A cor verdadeira se refere a determinacéo de cor em amostras sem turbidez. A Resolucdo CONAMA
357/2005 — Classe 2 estabelece 75 mg/L como o limite maximo para cor verdadeira. E interessante
notar como o ponto Barra 02 apresenta valores discrepantes dos encontrados nos pontos mais
proximos (Barra 01 e Riozinho). O patamar que alcanca so vai ser novamente atingido nas coletas
feitas nos arredores da propriedade de Sival, ja na Vila Degredo. Nota-se ainda que, a exemplo do
que fora registrado para alcalinidade total e cor aparente, ha uma forte alteragdo nos niveis a partir
dos arredores da propriedade de Pedro Candido, com continua elevacdo até a Vila Degredo.



Demanda Bioquimica de Oxigénio
Figura 7. DBO para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A demanda bioquimica de oxigénio é utilizada para determinar o nivel de poluicdo das aguas.
Consideram-se poluidas as aguas que apresentam uma baixa concentragdo de oxigénio dissolvido,
portanto, com alta DBO, ja que essa substancia é utilizada na decomposicao de compostos
organicos. As aguas ndo poluidas ou limpas, por sua vez, tém elevadas concentracdes de oxigénio
dissolvido, baixa DBO, beirando o ponto de saturacdo. A Resolugdo CONAMA 357/2005 — Classe 2
estabelece 5 mg/L como o limite maximo para a demanda bioquimica de oxigénio. Nenhum dos
pontos coletados apresentou valores superiores a esse limite maximo estabelecido pela CONAMA.

Dureza Total
Figura 8. Dureza total para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A dureza da agua reflete a presenca de sais de metais alcalino terrosos, predominantemente catides
de calcio e de magnésio, ou catides de outros metais: bario, ferro, manganés, estroncio e zinco,
sendo que frequentemente estdo na forma complexa. A dureza da agua varia geograficamente,
dada a natureza geoldgica dos terrenos que a agua atravessa e com os quais tem contato. Uma



agua dura esta associada a zonas onde os solos sdo de natureza calcaria ou dolomitica, e uma agua
macia, a zonas onde os solos sdo de natureza granitica ou basaltica.

Em relacdo aos resultados encontrados, percebe-se a progressiva diminuicdo dos niveis
encontrados a medida em que se segue de jusante a montante, ou seja, de sua foz até o territorio
do Degredo.

Ferro Total
Figura 9. Ferro total para dguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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Em se tratando do ferro total encontrado nas aguas superficiais do Rio Ipiranga, percebe-se que os
maiores niveis foram achados na porcdo central do territério do Degredo, entre os arredores da
propriedade de Maria da Penha Borges e da Ponte Jodo H, tendo seu pico nos arredores do Bar do
Ailton.

Fosforo Total
Figura 10. Fosforo total para dguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga

Fésforo Total (mg/L)

0,035

CONAMA 357/2005 — CLASSE 2

0,03

0,025
0,021

0,02

0,015
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,01
- I I I I I I L
0

Barra01 Barra02 Riozinho Mariada Bardo Pontelodo Pedro José Costa Sival (Vila)
Pontaldo  Penha Ailton H Candido

Ipiranga




Na maioria das aguas continentais o fésforo (P) é o principal fator limitante de sua produtividade.
Além disso, é apontado como o principal responsavel pela eutrofizacdo. Esta importancia deve-se
a sua participacdo em processos fundamentais no metabolismo dos seres vivos. A Resolucdo
CONAMA 357/2005 — Classe 2 estabelece 0,03 mg/L como o limite maximo para o fésforo em aguas
superficiais. Em nenhum dos pontos de coleta esse limite foi atingido. Destaca-se o ponto nos
arredores da propriedade de Pedro Candido, por ter sido o Unico a diferir do patamar de < 0,01
mg/L apresentado pelos demais.

Manganés Total
Figura 11. Manganés total para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 2 estabelece 0,1 mg/L como o limite maximo para
manganés em aguas superficiais. Apenas o ponto nos arredores da propriedade de Pedro Candido
apresentou valor inferior ao referido limite. Ressalta-se a queda brusca registrada nos valores
encontrados entre este ponto e o imediatamente anterior (Ponte Jodo H.), passando de 1,89 mg/L
(maior nivel encontrado) para 0,07 mg/L em Pedro Candido.


http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/eut.htm

Nitrogénio Total
Figura 12. Nitrogénio total para d4guas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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O Nitrogénio (N) é um dos elementos mais importantes no metabolismo de ecossistemas aquaticos,
gracas a sua participacdo na formagao de proteinas, um dos componentes basicos dos seres vivos.
Quando presente em baixas concentracdes, pode atuar como fator limitante na producéo primaria
dos lagos e reservatorios. Observando-se os resultados das coletas, percebe-se que os menores
niveis de nitrogénio no Rio Ipiranga foram encontrados entre os arredores da propriedade de Pedro
Candido, de José Costa e da Vila Degredo, sendo este mais um parametro em que esse conjunto
de pontos destoa dos demais.

Oxigénio Dissolvido Total
Figura 13. Oxigénio dissolvido para dguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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Oxigénio dissolvido é a concentracdo de oxigénio (O2) contido na dgua, sendo essencial para todas
as formas de vida aquatica. A determinacdo da concentracdo de OD é de importancia fundamental



na avaliagdo da qualidade das aguas, uma vez que o oxigénio estd envolvido praticamente em
todos os processos quimicos e bioldgicos. A descarga em excesso de material organico na agua
pode resultar no esgotamento de oxigénio do sistema. A Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 2
estabelece 5 mg/L como o limite minimo para oxigénio em aguas superficiais. Exposi¢des
prolongadas a concentra¢des abaixo de 5mg/L podem ndo matar alguns organismos presentes,
mas aumenta a susceptibilidade ao estresse. Exposicdo abaixo de 2 mg/L podem levar a morte a
maioria dos organismos.

Dos 9 pontos de coleta, 4 apresentaram niveis menores do que o minimo estabelecido. Chama a
atencdo a sequéncia de pontos entre os arredores da propriedade de Maria da Penha Borges e da
Ponte Jodo H. O menor indice de oxigénio dissolvido foi encontrado nos arredores do Bar do Ailton.

pH

Figura 14. pH para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga

pH (campo)

10
9
8

CONAMA 357/2005 — CLASSE 2
7 6,6

6,17 588
6
4,52
517
4 3,27 313
’ 2,96 2,92 .

3
2
1
0 >

Barra0O1 Barra02 Riozinho Mariada Bardo Pontelodo Pedro  José Costa Sival (Vila)

Pontal do Penha Ailton H Candido

Ipiranga

O pH é uma medida do grau de acidez ou alcalinidade da agua, sendo 7 o pH neutro. Valores acima
de 7 (até 14) indicam o aumento do grau de alcalinidade e abaixo de 7 (até 0) o aumento do grau
de acidez do meio. Com a diminuicdo do pH da agua, os peixes apresentardo uma maior frequéncia
respiratéria, passando a abocanhar o ar na superficie; em pH extremamente baixo, tém morte
imediata.

Com o aumento do pH, ha formacao de éxido de calcio que provoca corrosdo do epitélio branquial
e das nadadeiras, levando os peixes a morte. Ocorrem variacbes nas tolerancias de espécie para
espécie a diferentes pHs, mas valores entre 7 e 8 sdo, geralmente, considerados adequados para
peixes de dgua doce. A Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 2 estipula que a faixa limite de pH
deve serde 6,0 a 9,0. Valores de pH abaixo de 5, indicando acidez, ja podem provocar mortandades
e pHs alcalinos entre 9 e 10 podem ser prejudiciais em certas ocasides. Aguas com pH acima de 10
sdo consideradas letais para a grande maioria dos peixes.

Dentre os pontos analisados, apenas 2 (Pedro Candido e José Costa) apresentaram niveis dentro
da faixa estipulada pela CONAMA, ainda que bem préximos ao seu limite inferior. Para todos os
demais, os valores encontrados foram baixos, indicando acidez. O menor indice foi encontrado no
ponto do Bar do Ailton, onde foram feitas duas tentativas de captura de icitiofauna, sem sucesso.



Salinidade

Figura 15. Salinidade para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A salinidade refere-se ao teor de sal dissolvido de uma substancia como solo ou agua. Enquanto
fator abidtico, pode afetar o crescimento e sobrevivéncia dos organismos aquaticos. Em se tratando
da salinidade observada nas aguas do Rio Ipiranga, percebe-se que seus maiores niveis sdo
encontrados em sua foz, decrescendo a medida em que se avanca de jusante a montante. Como a
agua na foz é uma mistura de agua doce e agua do oceano, sua maior salinidade era esperada.

Temperatura

Figura 16. Temperatura para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A temperatura da dgua é um dos fatores ecoldgicos mais importantes para os peixes, sendo que a
tolerancia a temperaturas extremas depende da espécie, do estadgio de desenvolvimento e do
periodo de aclimatagdo a que foram submetidos os organismos.

Poucas espécies resistem a temperaturas elevadas (acima de 35°C), pois estdo, geralmente,
associadas a diminuicdo nos teores de oxigénio dissolvido no meio e, ao mesmo tempo, ao



aumento na taxa respiratdria, além de afetar o metabolismo dos peixes. Baixas temperaturas
também levam a maioria dos peixes a morte, sendo que esses organismos irdo apresentar focos
hemorrégicos.

A variacdo entre o ponto de maior temperatura (Barra 02), com 25,5°C, e o de menor temperatura
(Bar do Ailton) 22,1°C, é de 3,4°C. Percebe-se que os pontos que apresentaram menor temperatura
sdo 0s que apresentaram, também, menor quantidade de oxigénio dissolvido na agua.

Turbidez
Figura 17. Turbidez para aguas superficiais - Pontos Rio Ipiranga
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A turbidez é uma medida do espalhamento de luz produzido pela presenca de particulas em
suspensao e é expressa como unidade nefelométrica de turbidez (NTU). A turbidez é um parametro
indicador da possivel presenca de argila, silte, substancias organicas ou inorganicas finamente
divididas, plancton e algas. A Resolucdo CONAMA 357/2005 — Classe 2 estipula que o limite maximo
para a turbidez é de 100 NTU.

Observando-se os resultados das coletas, percebe-se que todos os pontos estdo dentro do nivel
recomendado, sendo os menores indices encontrados na regido do Pontal do Ipiranga e na primeira
secdo do territério do Degredo (Maria da Penha e Bar do Ailton). Vale notar, ainda, que a partir dos
arredores da Ponte Jodo H, a turbidez comeca a aumentar, chegando a apresentar nos arredores
da Vila, niveis semelhantes aos da foz.



SEDIMENTOS
Arsénio Total
Figura 18. Arsénio total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill — Nivel 1 - Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de arsénio nos sedimentos de fundo é de 5,9 mg/Kg, enquanto para a Resolucdo
CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 17 mg/Kg. Observando-se
os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga,
novamente no sentido de jusante a montante, percebe-se uma constancia nos valores encontrados
(<0,1), todos inferiores ao estipulado em ambas as CONAMAS.

Cadmio Total
Figura 19. Cadmio total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1— Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de cadmio nos sedimentos de fundo é de 0,6 mg/Kg, enquanto para a Resolucao
CONAMA 454/2012 — Tabela Ill — Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 3,5 mg/Kg. Observando-se



os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga,
percebe-se uma constancia nos valores encontrados (<0,1), todos inferiores ao estipulado em
ambas as CONAMAS.

Chumbo Total
Figura 20. Chumbo total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de chumbo nos sedimentos de fundo é de 35 mg/Kg, enquanto para a Resolugéo
CONAMA 454/2012 - Tabela IIl — Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 91,3 mg/Kg. Observando-se
os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga, todos
se mostraram inferiores ao estipulado em ambas as CONAMAS. Os maiores valores obtidos foram
na regido da foz, nos pontos Barra 01 (21,8 mg/Kg) e Barra 02 (12,9 mg/Kg), além do Riozinho, ja no
Pontal do Ipiranga (16,3 mg/Kg). Ja no territério do Degredo, o maior nivel de chumbo foi
encontrado nos arredores da Ponte Jodo H. (9,6 mg/Kg).

Cobre Total
Figura 21. Cobre total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1— Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de cobre nos sedimentos de fundo é de 35,7 mg/Kg, enquanto para a Resolucdo
CONAMA 454/2012 — Tabela Il - Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 197 mg/Kg. Observando-se
os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga, apenas
0 ponto Barra 02 apresentou niveis acima do estipulado pela Resolugdo CONAMA 454/2012 —
Tabela Ill - Nivel 1 — Agua Doce. Vale observar que o valor encontrado no ponto Barra 02 (61,4
mg/Kg) é quase 6 vezes maior do que o valor mais elevado encontrado no territorio do Degredo
(Ponte Jodo H., 10,4 mg/Kg).

Cromo Total
Figura 22. Cromo total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1— Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de cromo nos sedimentos de fundo é de 37,3 mg/Kg, enquanto para a Resolucdo
CONAMA 454/2012 — Tabela Ill = Nivel 2 — Agua Doce, esse limite € de 90 mg/Kg. Observando-se
os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga, apenas
0 ponto Barra 02 apresentou niveis acima do estipulado pela Resolucdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce. Vale observar que o valor encontrado no ponto Riozinho, j4 em
Pontal do Ipiranga (35,6 mg/Kg) encontra-se bem proximo desse mesmo limite. No territério do
Degredo o valor mais elevado encontrado foi novamente nos arredores da Ponte Jodo H., com 24,4
mg/Kg.



Ferro Total
Figura 23. Ferro total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Em relagdo ao ferro total, os maiores niveis foram encontrados nos pontos proximos a foz do Rio
Ipiranga, notadamente Barra 02 (52.823,28 mg/Kg), Riozinho Pontal do Ipiranga (39.485,76 mg/Kg)
e Barra 01 (11.112,27 mg/Kg). Ja no territério do Degredo, ndo é possivel observar uma regularidade
na distribuicdo dos niveis de ferro, tendo sido o menor valor encontrado nos arredores da Ponte
Jodo H. (629,38 mg/Kg) e o maior ja na Vila Degredo (8.343,05 mg/Kg). Esse Ultimo é 6 vezes menor
do que o encontrado no ponto Barra 02.

Fosforo Total
Figura 24. Fésforo total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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As Resolucdes CONAMA 454/2012 — Tabela Il - Nivel 1 e Nivel 2 — Agua Doce, estipulam o mesmo
limite méaximo para a presenca de cromo nos sedimentos de fundo é de 2000 mg/Kg. Observando-
se os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga,
ndo é possivel identificar uma regularidade na dispersdo do elemento. Enquanto nos pontos nos
arredores da Ponte Jodo H. e da propriedade de José Costa, os niveis encontrados foram os mais



elevados (1.406,39 mg/Kg e 1.608,37 mg/Kg, respectivamente), o ponto localizado entre ambos
(Pedro Candido) apresentou o valor de < 0,1 mg/Kg, o mesmo identificado em 5 dos 9 pontos de
coleta.

Manganés Total
Figura 25. Manganés total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Em relacdo ao manganés total, ndo foi possivel observar uma regularidade na sua distribuicdo. O
maior valor foi encontrado na Vila Degredo (165,45 mg/Kg), sendo esse bem préximo ao
encontrado nos arredores da propriedade de Pedro Candido (160,19 mg/Kg). Assim como sdo
proximos do valor encontrando no ponto Barra 01 (147,09 mg/Kg), na foz do Rio Ipiranga.
Entretanto, pontos ja no territério do Degredo, como os localizados nos arredores da propriedade
de Maria da Penha Borges e do Bar do Ailton, apresentaram os menores niveis, com 6,04 mg/Kg e
13,42 mg/Kg, respectivamente.

Mercurio Total
Figura 26. Mercurio total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1— Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de mercurio nos sedimentos de fundo é de 0,17 mg/Kg, enquanto para a Resolucdo
CONAMA 454/2012 — Tabela Il - Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 0,486 mg/Kg. Observando-
se os resultados das analises realizadas a partir de amostras coletadas ao longo do Rio Ipiranga,
percebe-se uma constancia nos valores encontrados (<0,5), todos inferiores ao estipulado em
ambas as CONAMAS.

Nitrogénio Total
Figura 27. Nitrogénio total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Em relacdo ao nitrogénio total, ndo foi possivel observar uma regularidade na sua distribuicdo. O
maior valor foi encontrado nos arredores da Ponte Jodo H. (171,8 mg/Kg), sendo esse muito distinto
dos demais valores encontrados. Aquele que mais se aproxima foi encontrado no ponto Barra 02,
na regido da foz do Rio Ipiranga, com <73,3 mg/Kg, sendo quase 2,5 vezes menor do que o
primeiro.

Zinco Total
Figura 28. Zinco total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 1— Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de zinco total nos sedimentos de fundo é de 123 mg/Kg, enquanto para a Resolugéo
CONAMA 454/2012 — Tabela Ill - Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 315 mg/Kg. Nenhum dos
pontos analisados ao longo do Rio Ipiranga apresentou resultados que ultrapassassem tais padrdes.
Vale observar que o maior valor encontrado (49,78 mg/Kg), no ponto Barra 02, é quase 2,5 vezes
menor do que o nivel mais baixo estabelecido pela CONAMA.

Areia Muito Fina, Argila e Silte
Figura 29. Areia muito fina para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Figura 30. Argila para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Figura 31. Silte total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A analise granulométrica do solo é realizada, dentre outras coisas, para permitir a quantificacdo de
suas fracBes, como para areia muito fina, silte e argila. Observando os resultados encontrados,
percebe-se a, dentre as fragdes analisadas, a predominancia de areia muito fina em 7 dos 9 pontos,
sendo seu maior percentual (44,4%) encontrado no ponto Barra 02. Argila é predominante nos
arredores da propriedade de Maria da Penha Borges (14,2%) enquanto silte aparece com maior
destaque nos arredores da propriedade de Pedro Candido (0,6%). Para as 3 fracSes ndo é possivel
identificar regularidade em sua dispersao ao longo do Rio Ipiranga.

Magnésio Total
Figura 32. Magnésio total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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Em relacdo ao nitrogénio total, ndo foi possivel observar uma regularidade na sua distribuicdo. O
maior valor foi encontrado nos arredores da Ponte Jodo H. (171,8 mg/Kg), sendo esse muito distinto
dos demais valores encontrados. Aquele que mais se aproxima foi encontrado no ponto Barra 02,
na regido da foz do Rio Ipiranga, com <73,3 mg/Kg, sendo quase 2,5 vezes menor do que o
primeiro.



Niquel Total
Figura 33. Niquel total para sedimentos - Pontos Rio Ipiranga
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A Resolucdo CONAMA 454/2012 — Tabela Ill — Nivel 1 - Agua Doce, estipula que o limite maximo
para a presenca de niquel total nos sedimentos de fundo é de 18 mg/Kg, enquanto para a Resolugéo
CONAMA 454/2012 — Tabela Ill = Nivel 2 — Agua Doce, esse limite é de 35,9 mg/Kg. Dentre os
pontos analisados, apenas o Barra 02 (24,4 mg/Kg) ultrapassa os limites da CONAMA 454/2012 -
Tabela Ill = Nivel 1. Os pontos nos arredores da propriedade de Pedro Candido e da Vila Degredo
apresentam niveis proximos dessa mesma CONAMA, com 13,1 mg/Kg e 14,9 mg/Kg,
respectivamente.

ANALISE INTEGRADA

Quando sdo observados os valores de concentracdo de Manganés Total e pH do ponto de
amostragem denominado “Test 04", localizado distante das possiveis areas com potencial de
contaminacao, estdo acima do estabelecido na legislacdo.

Nos demais pontos de amostragem, localizados mais préximos a comunidade de Degredo, vide
mapa de localizacdo, observou-se que os parametros ndo foram atendidos como disposto na
Resolugdo CONAMA 357/2005 com relacdo a Cloreto (3 pontos de amostragem), Cor Verdadeira
(7 pontos de amostragem), Manganés Total (8 pontos de amostragem), Oxigénio Dissolvido (5
pontos de amostragem) e pH (9 pontos de amostragem).

De acordo com o IGAM, considerando-se os valores limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA
357/2005, concentragdes iguais a 1,2 vezes indicam baixa contaminacdo, concentracGes entre 1,2 a
2 vezes indicam média contaminacdo e maiores que 2 vezes alta contaminagdo. Assim, nos trés
pontos onde a concentracdo de Cloreto se deu acima do previsto na resolucdo, constatou-se alta
contaminacao.

J& para 0 Manganés Total, das oito amostras que ndo atenderam ao disposto, duas indicam média
contaminacao e seis, alta. O ponto de amostragem Test 04, que é uma amostra controle, ou seja,
ndo contaminada, também apresentou alta concentracdo de Manganés Total, indicando que nestas
8 amostras a alta concentracdo de manganés pode néo estar ligada a chegada da lama proveniente



do rompimento da barragem de Fundao, uma vez que o resultado da anélise do ponto Test 04
apresenta indicios de que as altas concentracdes de manganés podem ser caracteristicas da regigo.

O parametro “pH" ndo é avaliado por um Unico valor, mas sim por uma faixa que representa a boa
qualidade da agua. Valores fora desta faixa indicam desequilibrio ambiental, como pode ser
percebido em 10 amostras coletadas. A amostra “Test 04" (pH 4.75), demonstra que o pH da regido
é baixo (acido), o que pode explicar o fato da faixa de pH de boa parte das mostras terem dado
baixo. Apenas as amostras coletadas na Lagoa Joaquim Borges e Lago do Cavati deram pH neutro,
ou seja, ndo existe relacdo entre os pH das amostras, sendo que as alteracdes dependeram de
fatores in situ.

Os parametros “Cor Verdadeira” e "Oxigénio Dissolvido” apresentaram valores acima do maximo
permitido sendo constatados respectivamente em 7 e 5 pontos amostrais. O parametro de Oxigénio
Dissolvido é o que apresenta maior peso para a caracterizacio do indice de Qualidade das Aguas
(IQA) segundo a Agéncia Nacional de Agua (ANA). Dentre as anélises realizadas, observou-se que
cinco dos vinte pontos amostrados mostraram um valor acima do esperado, o que indica déficit de
oxigénio nas aguas do local.

As amostras com altas concentragdes do parametro Cloreto sdo: Riozinho no Pontal do Ipiranga,
Barra 01 e Barra 02. As amostras com altas concentracdes de Manganés foram Sival e Zé Costa. Foi
observado, portanto, que nas amostras coletadas no Riozinho Pontal do Ipiranga, Barra 01 e Barra
02 ha altas concentrac8es dos dois parametros que ndo atenderam a legislacdo no que concerne a
degradacdo do ambiente aquatico na regido proxima a comunidade.

Resultados de anélises de agua superficial e subterranea realizados em 2012, 03 anos antes do
evento do rompimento da barragem de fundao, pela empresa Econservation e Ecology Brasil para
a producado de estudos e relatdrios de impacto ambiental EIA/RIMA do porto MANABI mostraram
valores de Ferro total até 13,7 mg/L, Ferro dissolvido até 3,42 mg/L e Manganés total de até 0,07
mg/L. As amostras coletadas nestes pontos da regido de Manabi apds o evento, mostraram valores
de Ferro Total variando de 0,98 até 10,3 mg/L e valores de Mg <0,05 mg/L, que sdo valores altos,
porém equivalentes aos resultados da amostragem realizada em 2012. As maiores concentragdes
de Ferro das amostras foram na Ponte do Jodo H, Bar do Ailton e na Maria da Penha Borges,
chegando até 18,11 mg/L. Estes trés locais sdo os de menor potencial para possivel contaminacgao
pela lama da barragem de funddo, porém apresentaram maiores concentragdes de ferro de todas
as amostras analisadas. Isso indica que as altas concentragdes de ferro podem ndo ter relacdo com
contaminacdo pela referida lama.

N&o ha relacdo entre areas de maior potencial, como o caso das lagunas marginais, riozinho do
Pontal do Ipiranga e regido da Barra Seca, com as altas concentracdes de ferro, pois é comum na
regiao.

Sendo assim, os resultados das analises de agua na CRQ de Degredo permitem perceber que a
composigdo quimica das dguas da regido em questao nado esta diferente dos resultados das analises
quimicas realizadas para a Manabi em 2012, antes do evento do rompimento da barragem de
Funddo. N&do se percebe uma discrepancia ou anomalias significantes nos valores de Ferro e
Manganés, elementos abundantes na lama advinda da barragem de Mariana.

Em relacdo a andlise de sedimentos, foram amostrados um total de 15 pontos, sendo um ponto
testemunho. A partir dessa analise, foi constatado o ndo atendimento da Resolugdo CONAMA
454/2012 para o Nivel 1 de acordo com a Tabela Ill para a concentragdo de Chumbo Total nos
sedimentos do ponto Test 03. Tal parametro tem alta concentracdo apenas nesse ponto amostral.
Nenhuma outra amostra apresentou concentracdes acima do maximo permitido. Como é uma



amostra de referéncia como uma &rea seguramente ndo contaminada pela lama, este parametro
nao é significativo para a area. Apesar de ser um parametro ambientalmente importante, a amostra
foi coletada longe da area de estudo.

J& com relacdo a concentracdo de Cobre Total, observou-se o ndo atendimento aos padrées na
amostra do ponto Barra 02, onde a concentragdo é bem maior com relacdo aos outros pontos. O
ponto Test 03 teve a segunda maior concentracdo, porém abaixo no maximo permitido na
resolucgdo.

A concentracdo de Cromo Total mostrou-se acima do Nivel 1também no ponto Barra 02 e também
no ponto Lagoa dos Pido. Ja o parametro Niquel Total também apresentou uma discrepancia dos
outros resultados no ponto Barra 02, estando novamente acima do Nivel 1.

Os teores de ferro nas amostras testemunho variam de 68.037,30 mg/kg até 77.036,33 mg/Kg e
teores de manganés variando de 88,05 a 104,26 mg/Kg. As amostras coletadas em locais de possivel
contaminagao deram resultados variando de 1.908,7 a 26.438,24 mg/Kg e manganés variando de
9,73 a 59,39 mg/Kg. Amostra testemunho de sedimento de fundo com teores de manganés de
160,85 mg/Kg mostra um alto teor de manganés comum da regido. As amostras de sedimento de
fundo nos locais de maior potencial para contaminacdo mostraram teores de ferro variando de
629,38 mg/Kg até 84.989,56 mg/Kg e de manganés variando de 6,04 até 203,3 mg/Kg. Tanto a
Lagoa do Junco quanto a Lagoa dos Pido mostraram altos teores de manganés, acima do esperado.

Sendo assim, os resultados das anélises de sedimento permitem indicam que ha contaminacdo por
metais na regiao da foz do Rio Ipiranga, devida possivelmente ao contato com a lama.

Nas 5 amostras de solo analisadas, observou-se ndo atendimento ao disposto na legislacdo apenas
no ponto de amostragem Test 03 para a concentracdo de chumbo Total, como ja constatado na
amostra de sedimento, onde o valor ultrapassou ao limite apresentado na Resolugdo CONAMA
420/2009, além de apresentar um valor consideravelmente maior do que nos outros pontos de
amostragem, inclusive no Test O1.

Sendo assim, o resultado das anélises de solo, indica que a regido da amostra Test 03, considerada
nao contaminada pela lama, apresenta alta concentragao do elemento chumbo.

Através dos resultados obtidos nas anélises realizadas em laboratério, corrobora-se o exposto no
ECQ, quanto a possivel antrépica das anomalias dos parametros verificados no territorio ocupado
pela comunidade de Degredo. Tal afirmacdo pode ser verificada através da analise em conjunto
dos parametros para as dguas superficiais, sedimento de fundo e solo marginal.

As amostras de agua superficial obtidas na regido da CRQ de Degredo n&o apresentaram diferencas
em relacdo as amostras testemunho apresentadas pelos estudos da Manabi em 2012. Nao ha
discrepancia ou anomalias significativas nos valores de ferro e manganés, elementos abundantes
na lama advinda da barragem de Funddo em Mariana, o que indica que sua presenca pode nao ter
relacdo com a contaminagdo das aguas superficiais da CRQ de Degredo em decorréncia dos
rejeitos.

Os pontos localizados na regido da foz foram os que apresentaram os mais fortes indicios de uma
possivel contaminacdo, tendo sido verificados tanto aspectos das analises do sedimento (cobre
total), e agua (cloreto, manganés total, cor verdadeira e pH). O ponto Barra 02, especificamente,
apresentou, além da cor significantemente maior do que o previsto em legislacao, pH fora do limite



previsto e trés concentracdes de metais acima do disposto para sedimentos, sendo, portanto, um
ponto de maior indicio possivel de contaminacédo pela lama advinda da barragem de Fundao.

Importante destacar que o ponto Barra 02 esta distante mais de 10 km ao norte da regido de CRQ
de Degredo, em contato hidrico direto com o mar, e que a hipdtese de contaminacdo sustentada
pela comunidade nos informa que a lama teria percorrido o Rio Ipiranga a partir de sua foz, de
jusante a montante, até o interior da comunidade, percorrendo um trajeto superior ao dos referidos
10 km, em sentido contrario ao fluxo natural do rio.

Através da anélise conjunto das adguas superficiais, solo marginal e sedimento de fundo, pode-se
observar que os resultados obtidos na area da CRQ de Degredo foram muito semelhantes aos
resultados obtidos pelas anélises de MANABI, realizadas em 2012. Portanto, verifica-se que as
contaminag¢des encontradas em Degredo, podem ser anteriores ao rompimento da barragem de
Fundao, indicando a possibilidade de ndo haver relacdo entre as alteracdes encontradas no trecho
do rio que atravessa a comunidade e o rompimento da barragem.

Ressalta-se que os pontos na regido da foz, sobretudo o ponto Barra 02, apresentaram alteracGes
que indicam a contaminado por elementos oriundos do rejeito que atingiram esta regido com a
chegada da lama. Entretanto, vale ressaltar que este ponto foi amostrado a partir de solicitacdo da
comunidade, uma vez que ja havia indicacdo do contato da foz com a lama devido a passagem da
pluma, mas sem haver impactos sobre a qualidade da agua superficial na regido da CRQ de
Degredo.

ANALISES DO MEIO BIOTICO

OBJETIVO: Em consulta publica @ CRQ do Degredo, para validacdo do ECQ foi apontado pelos
comunitarios a necessidade da realizacdo de pesquisas complementares, de carater ambiental, que
elucidem questdes mais assertivos sobre os impactos ambientais a ictiofauna no Rio Ipiranga. Diante
disso, dentre os questionamentos constaram:

1. Analise da distribuicdo da comunidade de peixes pescada para consumo ao longo do Rio
Ipiranga apo6s o impacto, em destaque para os principais pontos de pesca apontados pela
comunidade do Degredo e no trecho limite descrito pelo impacto da lama. Pergunta: As
espécies de peixes pescadas pela CQ do Degredo estdo distribuidas em trechos diferentes
ao longo do Rio Ipiranga?

2. Avaliacdo da possivel presenca de metais pesados (Fe, Mg, Al, As, Cd, Pb, Hg, Sn) nos filés
de peixes apos o evento do rompimento da barragem de fundéo afetando especificamente
do Rio Ipiranga. Pergunta: Os peixes que foram pescados pela comunidade no Rio Ipiranga
durante a campanha apresentam niveis de metais pesados (Fe, Mg, Al, As, Cd, Pb, Hg, Sn)
nos filés?

3. Analise da seguranca alimentar da comunidade do CQ Degredo sobre o consumo dos
peixes em trechos de maior frequéncia de pesca do Rio Ipiranga pela comunidade
tradicional. Pergunta: Os peixes pescados no Rio Ipiranga podem ser consumidos pela CQ
Degredo sem ocasionar danos a salde humana?

Dentre os objetivos especificos do estudo complementar foi verificar o cenario norteador inicial
frente aos questionamentos da CQ do Degredo quanto a possivel associacdo entre a presenca o
teor dos metais nas espécies de peixes para as tomadas de decisdes quanto a a¢bes futuras para a
retomada da pesca tradicional no Rio Ipiranga.



O QUE FOI ANALISADO: Durante o periodo foram visitados quatro pontos distintos indicados
pela comunidade como trechos onde sdo desenvolvidas atividades de pesca para fins comerciais e
consumo do pescado no Rio Ipiranga.

Para a realizacdo do estudo e obtencdo de individuos da ictiofauna para compor as andlises, foi
proposto que a Comunidade Quilombola do Degredo e os pescadores tradicionais participassem
ativamente de todo o processo. Sendo assim, foi proposta a pesca remunerada por membros da
comunidade e os peixes adquiridos e retiradas as amostras dos filés dos peixes em campo.

No dia 3 de setembro de 2018, foi realizada uma reunido com membros da comissdo da CQ
Degredo, equipe técnica dos Estudos Complementares junto ao Engenheiro Quimico Thales Del
Puppo Altoé e o Engenheiro Ambiental Paulo Gabriel Dias Delmondes, ambos do Instituto Estadual
de Meio Ambiente do Espirito Santo — IEMA para alinhamento de todas as questdes referentes ao
estudo, dentre elas metodologia empregada, laboratérios selecionados para as analises e pontos
de amostragem.

No periodo de 4 a 6 de setembro foi realizada a pesca nos locais selecionados junto com a
comunidade e obtencdo das amostras de filés de peixe do Rio Ipiranga, conforme explicado
anteriormente e ilustrados no mapa a seguir.

A equipe multidisciplinar acompanhou as tentativas de captura de espécimes da ictiofauna em
todos os pontos de pesca, da forma realizada tradicionalmente pelos membros. Algumas
informacdes foram obtidas através de didlogo direto com a comunidade como espécies
consumidas, frequéncia e forma de consumo do pescado.

Estado da Arte

O "termo metal" pesado é empregado para elementos quimicos podendo ser metais (Zn, Cd,Cu,
Ni), semi metais (As, Sb) que causam efeitos ambientais devido a alta persisténcia no meio devido
a sua baixa degradabilidade no ambiente e efeitos negativos severos a salde humana (PORTO &
EDUR, 2009). O termo também ¢ aplicado para Fe, Al e Ti, que ocorrem em quantidades elevadas
na litosfera, principalmente em regides tropicais.

Quando um elemento inorganico ingressa em um organismo e a velocidade de eliminagdo é menor
que a velocidade de entrada, acontece o que denominamos por bioacumulacdo. A bioacumulacdo
direta, também conhecida como bioconcentragdo, ocorre pelo acimulo direto do agente quimico
a partir da dgua. Enquanto a biomagnificacdo € o acimulo por via alimentar, com transferéncia do
contaminante de um nivel tréfico a outro (PAIN, 1995).

O acumulo de metais em peixes pode ocorrer pela absorcdo na superficie do tegumento (pele e
escamas); por via respiratorias (branquias) e por via oral, através da alimentagdo. O tamanho
corporal, o nicho alimentar, o peso do individuo, a idade, o comprimento e a prépria espécie, sdo
fatores que podem se relacionar com a capacidade de acumulacdo, variando de acordo com o
elemento e/ou forma de absor¢do (GOMES & SATO, 2011).

Os peixes podem ser utilizados como biomonitores ambientais em ecossistemas aquaticos para a
presenca de metais, indicando o nivel de contaminacao e de biodisponibilidade destes elementos
na regido em que vivem, mesmo apresentando alguma mobilidade relativa (FORSTNER, et al, 1983;
PFEIFFER et al, 1985).



O impacto da "chegada da lama" apds o rompimento da Barragem de Fundao foi um dos pontos
chaves de alegacdo da Comunidade Tradicional Quilombola do Degredo para a solicitacdo do
Estudo Complementar. Foi relatado por comunitarios que o evento comprometeu diretamente a
qualidade ambiental do Rio Ipiranga e consequentemente da ictiocenose, a seguranca alimentar e
a pesca realizada como atividade de subsisténcia no Rio Ipiranga.

Seguranca Alimentar e Limite de Ingestao Seguro

A Seguranga Alimentar tem por base trés principais aspectos: qualidade, quantidade e regularidade
no acesso aos alimentos (BELIK, 2003). Adicionalmente, a seguranga alimentar pode ser
comprometida pela exposicdo a metais pesados que quando presentes na cadeia alimentar sdo
capazes de contaminar os alimentos e apresentar varios niveis de toxicidade.

O PTWI (Ingestdo semanal toleravel proviséria) foi desenvolvido como um parametro de ingestao
segura para humanos, baseado na hipotese de que existem limites que ndo causam danos a saude,
0s quais tém sido utilizados como uma referéncia de consumo seguro (WHO, 1993). O PTWI é uma
estimativa da quantidade de um elemento que pode ser consumido e acumulado no organismo
humano sem oferecer risco significativo para efeitos deletérios, servindo como um instrumento de
gerenciamento do risco. Quando é utilizado o termo “toleravel” ndo é feita referéncia a ingestao
aceitavel de metais pesados e sim do permitido, uma vez que a presenca nos alimentos ndo pode
ser completamente controlada (JARDIM & CALDAS, 2009).

Amostras de filés de peixes do Rio Ipiranga

Para analise de quantificacdo da possivel toxicidade por acimulo de metais de peixes no Rio
Ipiranga, foram retiradas a musculatura das espécies pescadas, consideradas de importancia local
pelos comunitarios do Degredo. As espécies capturadas séo utilizadas para o comércio ou consumo
préprio.

Com o auxilio de laminas de bisturi descartaveis, foram coletadas entre 5 e 19 gramas (de acordo
com o tamanho dos espécimes) da musculatura proxima a porcao latero-dorsal de espécimes de
peixes indicados por comunitarios do Degredo. Os espécimes foram identificados, pesados e
medidos. As amostras retiradas foram colocadas em vidraria adequada, fornecida pelo laboratério,
e armazenadas no freezer até a entrega. As amostras foram mantidas em caixa de transporte com
gelo, posteriormente congeladas e entregues na sede da Mérieux NutriSciences em Vitéria-ES, junto
a cadeia de custédia onde foram encaminhadas para Piracicaba-SP.

O Engenheiro Ambiental Paulo Gabriel Dias Delmondes do IEMA acompanhou a entrega das
amostras e da cadeia de custddia na sede do laboratério em Vitdria, em comum acordo com os
comunitarios do Degredo.

COLETA DE AMOSTRAS

Durante a campanha para obtencdo das amostras de filés de peixes para analise da presenca de
possiveis metais pesados, foram capturados 36 exemplares de peixes, todos de origem somente do
Rio Ipiranga.

Os pontos selecionados para a pesca apresentavam carateristicas ambientais distintas, observadas
e apresentadas no quadro a seguir. Dois pontos onde foram feitas tentativas de captura da
ictiofauna estavam localizados préximo a residéncias de membros da comunidade, denominados
como “Ponto 1 Ménica Silva” e "Ponto 2 Ailton Leite”. O Ponto 3 denominado como “Riozinho” é



uma éarea de livre circulacdo da CRQ do Degredo, localizada em Pontal do Ipiranga, proximo a foz
do rio de mesmo nome e utilizado pela comunidade com a finalidade de lazer e pesca. O Ponto 4,
conhecido como “Boca da Barra”, também é uma area de livre circulagdo quilombola, utilizada para
a pesca, podendo ser caracterizada como ambiente estuarino (ambiente com conectividade entre
drenagens de dgua doce e o mar, Silva et al., 2015). A localizagao de cada um dos pontos de pesca
possui associagdo direta com o provavel impacto da chegada da lama e a questdo da contaminacdo
dos peixes.

Tabela 30. Pontos de coleta de ictiofauna

PONTOS DE
COLETAE
COORDENADAS

N° DE
AMOSTRAS
COLETADAS

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
DO TRECHO AMOSTRADO

COMUNITARIOS
ENVOLVIDOS

OBSERVACOES

(UTM)
Ambiente mais a montante do rio
Ipiranga dentre os pontos Observadas espécies da
PONTO 1 indicados para coleta. Utilizado ictiofauna como Hoplias sp.
MONICA SILVA Monica Silva 0 para a pesca da comunidade e (traira) e relatados de
24K 424390 Simone Silva cultivo de algumas espécies parao | membros da comunidade de
7869911 consumo. Local com interferéncias espécies piscivoras
antropicas diretas, vegetagao ciliar introduzidas (piranhas).
ausente ou desestruturada.
Ambiente localizado como trecho
PONTO 2 ) . proximo provavel ao limite de
Ailton Leite ST Esforco amostral empregado
AILTON LEITE ) . contaminagao relatado pela
Eliene Leite 0 . . sem sucesso na coleta de
24K 424512 Willian Leite comunidade. Vegetacdo ciliar exemplares da ictiofauna
7871565 desestruturada, barreira fisica a P ’
montante na drenagem.
Segundo relato da
Ambiente localizado préximo a foz, | comunidade algumas
PONTO 3 ) : local indicado utilizado para pesca espécies registradas eram
Ailton Leite . - .
RIOZINHO ) . e lazer da comunidade. Vegetagao desconhecidas a presenca
Eliene Leite 30 . . .. . K
24K 424931 Willian Leite ciliar alterada e influéncias apds a chegada da lama
7880918 antropicas na calha da drenagem e | (acard) e os exemplares
na forma de uso. coletados foram destinados
a comunidade.
Ambiente estuarino, localizado Local utilizado
PONTO 4 proximo a foz do Rio Ipiranga. referencialmente por
BOCA DA BARRA Alcenir 6 Ponto mais a jusante e devido a pescadores tradiciopnais ara
24K 424367 Pazinatto localizacdo considerado com maior 2 comercio do pescado z
7887656 interferéncia da possivel X
S ) para 0 consumo.
contaminagao pelo impacto.

Somente em dois pontos foram obtidas amostras de musculos de espécimes da ictiofauna: no
ponto 3 (Riozinho) e no ponto 4 (Boca da Barra). Nos outros dois pontos amostrados, ndo foram
coletados exemplares por motivos metodoldgicos (tentativa e ndo captura). No ponto 2, préoximo a
casa de Ailton Leite, foi aplicado esforco de pesca similar ao do ponto do Riozinho (2600 m2 X 14
horas de exposicao) e nao foi capturado nenhum exemplar da ictiofauna.



Tabela 31. Informacdes dos Exemplares Capturados para Analise de Possivel Contaminacdo com Metais Pesados no Rio Ipiranga - Setembro de 2018

LOCALIZACAO

PONTO ‘ AMOSTRA ‘ FAMILIA ‘

ESPECIE

HABITO

NOME

PETRECHO DE PESCA

ALIMENTAR

COMUM

BOCA DA BARRA 4 001- 7750637 Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 9g 29 24 251 rede de arrasto
BOCA DA BARRA 4 002 - 7750638 Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 139 33 26,5 338 rede de arrasto
BOCA DA BARRA 4 003 - 7750639 Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 79 26 20.5 | 135 rede de arrasto
BOCA DA BARRA 4 004 - 7750640 Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 69 20 17 78 rede de arrasto
BOCA DA BARRA 4 descartado Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 69 20 17 78 rede de arrasto
BOCA DA BARRA 4 descartado Mugilidae Mugil cephalus fitoplancténico Tainha 59 19 16 67 rede de arrasto
RIOZINHO 3 007 - 7750641 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 39 9 30 30 rede de arrasto
RIOZINHO 3 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 59 12 9,5 33 rede de arrasto
RIOZINHO 3 008 - 7750642 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 99 1 8,5 26 rede de arrasto
RIOZINHO 3 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 10 8 25 rede de arrasto
RIOZINHO 3 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Card 8,5 7 15 rede de arrasto
RIOZINHO 3 Cichlidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 10,5 9,5 22 rede de arrasto
RIOZINHO 3 009 - 7750643 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 14g 63 51 1696 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 010 - 7750644 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 159 62 50 1990 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 011 - 7750645 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 9g 68 57 2528 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 012 - 7750646 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 199 59 49 1685 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 013- 7783983 Clariidae Clarias gariepinus onivoro Bagre- Africano 139 59 53 1380 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 64 53 1973 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 62 51 1640 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 64 54 2215 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 59 47 1665 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 64 55 1893 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 63 52 1857 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 64 54 2025 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 63 54 1907 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 63 52 1652 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 62 51 1748 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 66 56 | 2262 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 62 50 1986 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 57 47 1481 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 62 53 1737 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 67 56 2266 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 66 57 2035 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 66 56 2162 | rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Megalops atlanticus onivoro Camburupim 62 53 1751 rede emalhar - malha 7
RIOZINHO 3 Megalopidae Geophagus brasiliensis onivoro Cara 10 8 23 rede emalhar - malha 7




Todos os 36 exemplares de peixes capturados foram pesados, medidos e identificados previamente.
Foram selecionados espécimes para a obtencdo das amostras, retirados somente os filés da por¢édo
latero-dorsal, obtendo um total de 11 amostras de filés. Posteriormente ao procedimento o
exemplar foi novamente entregue aos pescadores tradicionais da CRQ do Degredo. Os espécimes
capturados no ponto 4 foram destinadas a Monica Silva, que relatou que a destinacdo seria para os
animais domésticos. Os peixes do ponto 3 foram destinados a Ailton e o filho Willian, que relataram
que integrantes da comunidade ja tinham interesse em obter o pescado.

As espécies registradas identificadas em campo junto com a comunidade tradicional sao:
Geophagus brasiliensis (card), Mugil cephalus (tainha), Megalops atlanticus (conhecido popularmente
pelos comunitarios como camburupim) e Clarias gariepinus (bagre-africano). A biologia das
espécies, como utilizacdo de habitat, comportamento e habitos alimentares, deve ser considerada
ao analisar a possivel presenca de metais pesados e o processo de bioacumulagdo e
biomagnificagdo. As espécies carnivoras possuem valores de limites aceitaveis diferenciados pela
legislacdo. Durante o estudo complementar, ndo foram capturadas espécies carnivoras pelos
pescadores e, consequentemente, ndo foram obtidas amostras para analises. As espécies
analisadas possuem habitos alimentares fitoplanctonico e onivoro.

Limites Aceitaveis pela Legislacido: Toxicidade

A legislagdo brasileira ndo apresenta indices de referéncia para a maioria dos elementos inorganicos
encontrados naturalmente, e atualmente sdo considerados principais, a Portaria n° 685/1998 da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e a Resolugdo RDC n° 42, de 29 de agosto de
2013, contudo estas ndo contemplam os metais Ferro (Fe), Aluminio (Al) e Manganés (Mg) que sdo
associados a composicao do rejeito da barragem de Fund&o e ao possivel impacto.

A Portaria da ANVISA n°® 685 de 27 de agosto de 1998 (BRASIL, 1998) estabelece limite para o
arsénio, cobre, estanho, chumbo, cadmio e merclrio separados por grupos de alimentos. A
Resolucdo RDC n® 42, de 29 de agosto de 2013 (BRASIL, 2013) altera parcialmente a Portaria 685, e
dispbe sobre o Regulamento Técnico MERCOSUL sobre Limites Maximos de Contaminantes
Inorganicos em Alimentos. Entretanto, o limite maximo para algumas substancias fica mantido,
sendo acrescentada a lista o elemento Estanho. De acordo com a questdo levantada, para as
analises da presenca de metais pesados em peixes do Rio Ipiranga, foram considerados todos os
metais estabelecidos no RDC n® 42 (As, Cd, Pb, Hg e Sn) além dos principais componentes do rejeito
oriunda da mineracdo Fe, Al e Mg.

Cada uma das 11 amostras coletadas no Rio Ipiranga recebeu um laudo com os dados do cliente,
dados da amostra e resultados analiticos. Nestes, além dos resultados, é apresentada uma coluna
com o Limite de Quantificacdo (LQ) e outra com o valor da Incerteza. O LQ representa a
concentracdo do elemento/substancia detectdvel no menor indice a ser determinado
quantitativamente em cada amostra com um nivel aceitadvel de certeza e confiabilidade. Os
resultados abaixo do LQ quantificavel séo apresentados como inferiores ao valor numérico (x) desse
limite, exemplificando: < 0,05 (LQ). Como estar abaixo do LQ nédo indica ou confirma a presenca do
elemento analisado na amostra, podendo a concentracdo estar entre 0 (zero) e o LQ informado, as
amostras das quais ndo foram possiveis a quantificacdo do elemento foram inseridas no grafico
representativo como 0 (zero) e ndo consideradas nas analises com valores de média.

RESULTADQOS

Dentre as 11 amostras de filés de peixes obtidas do Rio Ipiranga, duas apresentaram valores acima
do limite estabelecido pela legislacdo para a presenca para os elementos Arsénio e Cadmio, em



dois individuos de Mugil cephalus (tainha) coletados no ponto Boca da Barra. Das amostras
analisadas no ponto Riozinho, nenhuma apresentou limites considerados extremos ou acima
estabelecidos pela legislagdo.

Figura 34. Panorama Geral das Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga - Setembro de 2018.
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Concentracao de Ferro (Fe)

Os valores do LQ para a concentracdo de Fe nas 11 amostras de filés de peixe do Rio Ipiranga
variaram de 3,38 + 0,51 a 10,9 +1,6 mg/kg. Ndo ha valores referéncia para Fe na legislacao,
entretanto buscou-se referéncias na literatura foram encontrados estudos similares que apontaram
valores entre 14,6 a 20,7 mg/Kg de Fe em musculos de Geophagus brasiliensis (acara) e em Mugil
cephalus (tainha) valores de 4,9 a 22,7 mg/Kg em exemplares comercializados nos mercados nas
cidades de Aracaju, Salvador e Maceid (SANTOS et al.,, 2016). Em outros estudos que consideraram
as analises de ferro (Fe) em Mugil cephalus, sao encontrados valores ainda superiores (Yilmaz, 2003)
e em Cyprinus carpio (Mahboob, et al., 2016).



Figura 35. Concentracao de Ferro (Fe) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga - Setembro de
2018.
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Concentracao de Aluminio (Al):

Os valores de concentra¢des de Al nas 11 amostras de filés de peixes do Rio Ipiranga apresentaram
valor méximo de LQ de 5,8 mg/kg e minimo de 1,56 mg/kg. O limite referéncia também nao é
estipulado pela legislagdo, e buscando como referéncia outros estudos, foram encontrados em trés
bacias hidrograficas valores entre 5,8 a 21,02 (Porto & Edur, 2009) deste elemento em peixes.

Figura 36. Concentracdo de Aluminio (Al) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga -
Setembro de 2018.
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Concentracao de Arsénio (As)

Das 11 amostras obtidas uma apresentou limite acima do toleravel pela legislagdo pelo Ministério
da Saude. O limite tolerado para peixes, segundo a RDC n°42 de 2013, é de 1,0 mg/kg (ppm), 0s
resultados encontrados para o Rio Ipiranga apresentaram o LQ entre <0,5 ao valor maximo da
amostra com 1,39 mg/kg (ppm).

A amostra com valor 1,39 com a incerteza de 0,21 trata-se da amostra de Mugil cephalus (tainha),
coletada no ponto 4 (Boca da Barra). E necessario avaliar com cautela o real efeito da
bioacumulacao desse elemento, sendo este tema amplamente discutido a relacdo entre os teores
naturalmente elevados de arsénio para os organismos marinhos. Pela legislagdo americana, o limite
maximo permitido para Arsénio em alimento é de 1,3 mg/Kg (Referéncia). Os organismos marinhos
tendem a acumular maior teor de arsénio do que os que vivem em agua doce (KUNIYOSHI, et al.,
2011). As presas de alguns peixes com habitos planctdnicos marinho tém habilidade de acumular
As, e concentracBes de As total observadas neste estudo sdo inferiores aquelas encontradas por
Burger e Gochfeld (2005) de 0,23 mg/kg a 3,3 mg/kg em peixes marinhos comercializados em New
Jersey, EUA. Medeiros et al. (2012) reportaram niveis de As total entre 0,002 mg/kg e 11,8 mg/kg em
peixes comercializados em Niterdi/RJ.

Figura 37. Concentracdo de Arsénio (As) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga - Setembro
de 2018
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Um dos efeitos mais comuns a ingestdo de As inorganico sao lesGes na pele (MASSAHUD, 2008).
N&o é possivel estabelecer a relacdo da origem desse elemento com a presenga na amostra
encontrada acima do limite desejavel pela legislagdo no Rio Ipiranga, sendo necessario a
continuidade dos estudos ambientais associados aos impactos e a biota aquatica.

Concentracao de Manganés (Mg)

A concentracdo de Manganés nas amostras dos peixes do Rio Ipiranga variou de 0,244 a 1,02
mg/Kg. A legislacdo ndo apresenta limites permitidos para o Manganés. Porto & Edur, 2009
avaliaram este metal em peixes que apresentaram variagdo de 0,73 a 1,9 mg/L enquanto Carmo et



al., 2011 apresenta os valores para branquias e figado que podem ser relacionados apenas como
indicador ambiental e ndo como parametro para o consumo humano.

Figura 38. Concentracdo de Manganés (Mg) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga -
Setembro de 2018
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Concentracao de Cadmio (Cd)

Uma das 11 amostras coletadas no Rio Ipiranga uma apresentou o limite acima do toleravel pela
legislacdo para o cadmio, apresentando o valor de LQ 0,0622 mg/kg com incerteza de 0,0093,
sendo que o limite estipulado pelo RDC é de 0,05 mg/kg.

A amostra trata-se de um individuo de Mugil cephalus (tainha) e pouco pode-se dizer sobre as
fontes geradoras deste elemento no estudo. Todas as 10 amostras apresentaram limite inferior do
quantificavel de LQ, mas sendo consideradas com um LQ inferior ao limite maximo da legislagéo.

Em estudo na regido do Atlantico Centro Oriental foram avaliados o consumo de peixes e frutos do
mar frente a exposicdo de cddmio e os riscos a toxicidade considerados altos demonstrados com
os indices de PTWI e os resultados relacionados ao processo de bioacumulagdo na cadeia tréfica
(ZAZA et al,2015). As concentracdes superiores de cadmio sdo associadas pelo autor a um
parametro observado em uma série temporal para peixes estuarinos da regido do estudo. Sinaliza
assim, a importancia de estudos a longo prazo para melhor avaliacdo das fontes de impactos e
padrdes de bioacumulacao na biota aquatica.



Figura 39. Concentracdo de Cadmio (Cd) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga - Setembro

de 2018.
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Para o estanho, os limites maximos permitidos ndo sdo apresentados no RDC n°42/2013. O LQ
entre as 11 amostras variou de 0,16 a 4,63 mg/Kg.

Figura 40. Concentracao de Estanho (Sn) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga - Setembro

de 2018.
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Concentraciao de Mercturio (Hg)

Todas as amostras apresentaram valores inferiores a estipulada pelo Ministério da saude na RDC
n°42/2013 para o Mercurio, com o LQ variando de 0,5 mg/kg sendo 10 amostras apresentando
valores abaixo de 0,01 mg/Kg e uma amostra com o valor maximo de 0,023mg/Kg.

Figura 41. Concentragdo de Mercurio (Hg) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga -
Setembro de 2018
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Concentracio de Chumbo (Pb)

Todas as amostras apresentaram valores inferiores a estipulada pelo Ministério da saude de 0,3
mg/kg, sendo que o maior indice do LQ apresentou o valor de 0,208 mg/Kg e quatro amostras
menor do que 0,005mg/Kg ndo quantificavel, porém abaixo do indice recomendado.



Figura 42. Concentracao de Chumbo (Pb) em 11 Amostras de Filés de Peixes no Rio Ipiranga -
Setembro de 2018
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PTWI

Essa secdo tem como objetivo fornecer dados que possibilitem o entendimento da situagao
encontrada no ambiente, auxiliando o estabelecimento do nexo causal entre os possiveis
contaminantes ambientais e os maleficios causados por intoxicacdo e alegados pelos comunitarios.
Ressalta-se que os resultados aqui apresentados sdo baseados exclusivamente em 11 amostras de
filés de peixes do Rio Ipiranga, coletadas em uma Unica campanha, ndo podendo, portanto, serem
extrapolados para outros cursos d'agua na regido, tampouco para um universo maior de individuos.

O risco a saude humana pelo consumo dos pescados coletados foi estimado utilizando o peso
corporal estabelecido pelo IBGE (2010), para os brasileiros em trés fases da vida: crianca de 5 a 9
anos (25 kg), adolescente de 10 a 19 anos (50 kg) e adultos de 20 a 64 40 anos (68 kg), indicando
que ndo ha riscos para a comunidade ao consumir pescado.

A Organizacao Mundial da Saude (OMS) e a FAO-WHO estabelecem o valor da ingestdo semanal
provisoria toleravel (PTWI) para cadmio de 7 pg/kg, sendo que para as 11 amostras de peixes no Rio
Ipiranga, uma apresentou indices acima. Como todas as 10 amostras de cadmio apresentaram
valores abaixo no LQ, considerou-se para confiabilidade do cenario de ingestdo que todas as
amostras apresentassem o LQ = 0,062 acima do limite toleravel. A porcentagem de ingestdo segura
do filé consumido apresenta em 12,44% para as criancas, 6,22% para os adolescentes e 4,57% para
os adultos para o elemento cadmio.

Para o Arsénio o valor estipulado é de 15 pg/kg, que também apresentou uma amostra com limite
acima do desejavel para o RDC 42/2013. O indice encontrado para a ingestdo toleravel
considerando a média das amostras de filés do Rio Ipiranga que apresentaram LQ quantificavel. O
PTWI aponta que com base nas amostras do Rio Ipiranga, criancas ingerem aproximadamente
36,18%, adolescentes 18,09% e adultos 13,30% da porcentagem segura de Arsénio.



Tabela 32. Limites PTWI

LIMITES RDC Ne 42

MEDIA NAS AMOSTRAS DE

ME MG/KG) PTWI (SEMANAL) FILE (MG/KG)
ARSENIO (AS) 1 15 pg kg-1 0,38
CADMIO (CD) 0,05 7 ug kg-1 0,062*
CHUMBO (PB) 03 25 ug kg-1 0,18

MERCURIO (HG) 05e1,0 5 ug kg-1 0,023*

*Foram considerados os LQ para o Cd e Hg devido aos valores ndo quantificaveis abaixo do limite da legislagdo das 10 amostras.

As amostras de filés de peixes analisados quanto a presenca de metais com os parametros inseridos
ou nado na legislacdo, apresentaram indices confidveis para a ingestdo segura, respeitadas as
quantidades estabelecidas no PTWI. Ressalta-se mais uma vez que essa avaliagdo se refere Unica e
exclusivamente ao universo de 11 amostras coletadas no Rio Ipiranga, ndo devendo ser extrapolada
para outros contingentes ou cursos d'agua.

Ressalta-se ainda que, embora os pescados analisados, quando consumidos na frequéncia semanal
considerada pelas OMS, ndo apresentem riscos a saude humana, é fato que uma amostra
apresentou limite acima do toleravel para Arsénio e outra para Cadmio, o que confirma a
contaminagao de pelo menos parte dos individuos. Nesse caso, recomenda-se a realizacdo de novas
campanhas de coletas, respeitando-se aspectos com a sazonalidade, o que permitiria monitorar os
parametros ao longo do tempo, bem como recolhendo um maior nimero de individuos, o que
traria maior confiabilidade a amostra.

Organismos Aquaticos

Na é&rea de influéncia da Comunidade Tradicional Quilombola do Degredo, foram listados 158
taxons e cinco Classes das comunidades fitoplanctonicas: Bacillariophyceae, Acillariophyceae,
Chlorophyceae Euglenophyceae e Zygnemapaphyceae, sendo grande representatividade por
cianobactérias Pinnularia sp., Chlorella sp., Cyclotella sp., Cryptomonas sp. que sdo encontras em
grande parte dos ambientes analisados.

A diversidade foi superior nos pontos controles relacionados ao corpo receptor e a Lagoa Do Cavati,
com o maior indice de Shannon de 3,4 e 3,1 respectivamente. Os maiores indices de riqueza estao
relacionados as areas controles comparados ao estudo da Manabi. Os baixos indices de diversidade
podem apresentar reflexo nas condi¢des da qualidade ambiental ligadas provavelmente a influéncia
antrépica direta na drenagem do Rio Ipiranga como monocultura no entorno, intervencées diretas
na drenagem e na qualidade da &gua, tratando de uma série de fatores concomitantes
independentes ao rompimento da barragem de Funddo.



Figura 43. Riqueza e diversidade fitoplanctonica na malha amostral na area de Influéncia do Degredo -
Setembro de 2018.
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Tabela 33. Taxons registrados nos pontos de amostragem na area de influéncia da comunidade
fitoplancténica na malha amostral na area de influéncia do Degredo - Setembro de 2018

CLASSE ORDEM ‘ ESPECIES PONTO ‘

BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Cyclotella sp. 1,2;3,5;6;7;9,11;,12,13;14;15;18;19;20
AULACOSEIRA

BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES GRANULATA 2
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Asterionella sp. 5,6,7
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES ASTERIONELLA SP.2 5,6;7
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Diploneis ovalis 2,4
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES COCCONEIS SP. 2,18
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Achnanthidium sp. 3;8;10;11;14;16
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES ACHNANTHES SP. 1;3;7,13
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Encyonema sp. 15
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES EUNOTIA LINEOLATA 2,:3;5;8;10;13;15
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Eunotia lunaris 2:4:5:8:11:12;15;16;17;18;19
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES EUNOTIA MINOR 2:3,6,8;11;,12,13;16;17
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Eunotia sp. 1, 2,4,11;12;,17,18
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES HANTZSCHIA SP. 3;4,5,8;11,14,19
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Navicula sp. 3,8;9;13;14;19
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES NITZSCHIA PALEA 13
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES Nitzschia sp. 3;4;10;11;,12;13;16;14;17;18;20
BACILLARIOPHYCEAE CENTRALES NITZSCHIA SP.2 1;4:9;10;11;12;13;14;15;16;17
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Fragilaria sp. 1,2;5;6;9;11;13;16;18;19
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES GOMPHONEMA TURRIS 2,9;10;13;14;15;16;17;18;20
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Gomphonema sp. 1;2;7:8;9;10;11;12;13;15;17;19
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES GYROSIGMA SP. 5,6
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Navicula sp. 1;2,7;9;,10;15;16;17;20
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES NITZSCHIA SIGMOIDEA 1,7;10;13;15;19;20
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Nitzschia palea 13
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES MELOSIRA SP. 5,9
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Pinnularia gibba 1;2;3;13
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES PINNULARIA SP. 1;3;6;7;9;10;11;13;14;15;18
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Pleurosira 5,6
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES STAURONEIS SP. 1;2;3;6;8;9;10;12;13;14;15;17;18;20




RACIBORSKII

CLASSE ORDEM ESPECIES PONTO
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Staurosira sp. 7
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES SURIRELLA SP. 3,1
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Surirella robusta 13,15
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES SYNEDRA SP. 6
BACILLARIOPHYCEAE PENNALES Ulnaria ulna 2

CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES ANKISTRODEMUS SP. 7,10
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Ankistrodesmus densus 16,17
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES BULBOCHAETE SP. 2
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Chlamydomonas sp. 2,3,4,7,8,9,13,15;19
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES CHLORELLA SP. 1;2;3;4;7,8,10;11,12;13;14;15;16;17;18;19;20
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Crucigenia sp.

COELASTRUM
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES RETICULATUM 10;12;,13;,14
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Coenocystis sp. 10,17
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES CRUCIGENIA SP. 10
CHLOROPHYCEAE | CHLOROCOCCALES Desmodesmus 13

protuberans

DESMODESMUS

CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES SPINOSUS 8,10;16;17
CHLOROPHYCEAE | CHLOROCOCCALES Desmodesmus 20

quadricauda
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES DESMODESMUS SP. 10
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Eutetramorus sp. 15
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES GOLENKINIA SP. 13
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Isthmochloron sp. 23
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES KIRCHINERIELLA SP. 9
CHLOROPHYCEAE | CHLOROCOCCALES Monohaphidium 13119

arcuatum
MONOHAPHIDIUM
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES CONTORTUM 3,719
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Monohaphidium sp. 3;7,15
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES MONACTINUS SIMPLEX 8
CHLOROPHYCEAE | CHLOROCOCCALES Monohaphidium 12
arcuatum
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES NEPHROCYTIUM SP. 10,13
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Oedogonium sp. 1,2;3;4;7:8;9:10;13;14;15;17;20
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES OOCYSTIS SP. 2,10;19
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Pediastrum duplex 13
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES SCHROEDERIA SP. 15
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES Scenedesmus ovalternus 16,18
CHLOROPHYCEAE CHLOROCOCCALES ULOTHRIX SP. 1,2,7,8,10
CHLOROPHYCEAE CRYPTOMONADALES Closteriopsis sp. 5
CRYPTOPHYCEAE CRYPTOMONADALES CRYPTOMONAS SP. 1,2;3,4,5,6,7,8;9;10;11,12;,14;15,16;17;18;20
CHRYSOPHYCEAE OCHROMONADALES Dinobryon sp. 1,3,9,13;14
CHRYSOPHYCEAE OCHROMONADALES MALLOMONAS SP. 1:2;5;12;13;,14;15;19
CHRYSOPHYCEAE OCHROMONADALES Asterocapsa sp. 2:3:7:10,13;14.17
CHRYSOPHYCEAE OCHROMONADALES APHANOTHECE SP. 14
CHRYSOPHYCEAE CHROOCOCALLES Aphanocapsa sp. 10,14
CYANOPHYCEAE NOSTOCALES ANABAENA SP. 3,4;7,9,15;16;17
CYANOPHYCEAE NOSTOCALES Calothrix sp. 17
CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES CHROOCOCCUS SP. 10;12;14
CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES Chroococcus dispersus 17
CHROOCOCCUS

CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES TURGIDUS 10;14,17,18
CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES Dichothrix sp. 17
CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES EUCAPSIS SP. 14
CYANOPHYCEAE CHROOCOCALLES Merismopedia sp. 17
CYANOPHYCEAE CHROOCOCCALES MICROCYSTIS SP. 11,14;17;19;20
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Cephalothrix sp. 1,9;15;20
CYANOPHYCEAE NOSTOCALES CYLINDROSPERMOPSIS 8,11,12,14;16;18




CLASSE ORDEM ESPECIES PONTO
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Geitlerinema sp. 1,2;3;4:5;6,7;8;9;10;11;,12;13;14,15;16;17;18;19
GEITLERINEMA
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES SPLENDIDUM 419
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Gomphosphaeria sp. 14
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES LIMNOTHRIX SP. 9;10;,11
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Merismopedia glauca 15
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES GLOEOTHECE SP. 7
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Gloeocapsa sp. 14
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES LYNGBYA SP. 7,918
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Komvophoron sp. 3
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES OSCILLATORIA SP. 2,3;8;10,17
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Potamolinea sp. 9
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES PHORMIDIUM SP. 1;2;3;5;6;7;9;10;13;14;15;16,20
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Planktothrix sp. 7:13;15;17;20
PLANKTOLYNGBYA
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES LIMNETICA 2,;3;9;13;15;19
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Planktolyngbya sp. 1,2;4,5;8;9;11;13,14;,17,19
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES PSEUDANABAENA 2,3,7;8;9;10;12;13;15;16;17;18;19;20
GALEATA
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES Pseudanabaena sp. 3,4,7,9;,16;,17,18,19
CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES SPIRULINA SP. 13;16
CHRYSOPHYCEAE CHROMONADALES Synura sp. 7
CHRYSOPHYCEAE OSCILLATORIALES PLANKTOTHRIX SP. 1;3;5;6;,9
DINOPHYCEAE PERIDINIALES Gymnodinium sp. 1:3;6;9:13;14;15;,16,17
DINOPHYCEAE PERIDINIALES PERIDINIUM SP. 1,2;5;9;13;14;16;17
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Euglena acus 12
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES EUGLENA SPIROGYRA 18
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Euglena sp. 1;4:6;7;8;11
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES LEPOCINCLIS SP. 1,2;3;6;7;8;9;11,12;13;14;18;19
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Phacus longicauda 1,2;3,7
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES PHACUS PLEURONECTES 1,2;3
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Phacus sp. 1,2,7,11
TRACHELOMONAS
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES ARMATA 1
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Trachelomonas hispida 1,2,7.19
TRACHELOMONAS
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES VOLVOCINA 12
EUGLENOPHYCEAE EUGLENALES Trachelomonas sp. 1,2:4,6;7;9;10;12;13;14:15;16;17;19;20
ACTINOTAENIUM
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES DIPLOSPORUM 2,4:9;16,17;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Actinotaenium sp. 2:13;14;17;18;19
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES CLOSTERIUM LINEATUM 1,2;3;13;16;18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Closterium parvulum 1:2;3;4,5;6;7:11:12,16;18;19;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES CLOSTERIUM SETACEUM 28
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Closterium sp. 1:2;5;6;7;8;18;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES COSMARIUM AMOENUM 1,2,8;16;17,18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Cosmarium contractum 1;2;9,15;16;17;18;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES COSMARIUM SP. 14,17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Desmidium aptogonum 17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES DESMIDIUM SP. 17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Euastrum brasiliensis 2:13;16;17;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES EUASTRUM SP.2 2
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Euastrum sp. 2,10;16;18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES GONATOZYGON SP. 1
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Hyalotheca sp. 1,719
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES MICRASTERIAS LATICEPS 2:3;,16
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Micrasterias sp. 1
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES MOUGEQTIA SP. 1;2,7;8;10;14;16;19
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Netrium sp. 3,4;13;18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES PENIUM SP. 18;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Pleurotaenium sp. 9;13;15;16;18




CLASSE ORDEM ESPECIES PONTO

ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES SPIROGYRA SP. 1;3;5,6;7;9;10;11,12;13;14,15;16;18;19;20
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Spondylosium sp. 16,17
STAURODESMUS
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES CRASSUS 214
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurodesmus dejectus 14
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES STAURODESMUS SP. 16
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurastrum gralatorium 17
STAURASTRUM
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES MARGARITACEUM 16
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurastrum muticum 9;10;16;17
STAURASTRUM
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES LEPTOCLADUM 10
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurastrum rotula 16
STAURASTRUM
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES TRIFFIDUM 10,16
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurastrum tetracerum 9;10;13,;16;18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES STAURASTRUM SMITHII 17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Staurodesmus sp. 17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES TEILINGA SP. 9,16;17;18
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Zygnema sp. 712,15
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES XANTHIDIUM TRILOBUM 116,17
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES Xanthidium sp. 16
ZYGNEMAPHYCEAE DESMIDIALES XANTHIDIUM SP.2 16
DINOPHYCEAE PERIDINIALES Peridinium sp. 5;8;18;19;20

ANALISE INTEGRADA

Os resultados das 11 amostras no Rio Ipiranga nos permitem ter uma referéncia quanto a alegacao
da Comunidade do Degredo, sobre a seguranca alimentar relacionado ao consumo de peixes do
Rio Ipiranga, apds o evento do rompimento da barragem de rejeitos do funddo, em MG.

Para as andlises em filés de peixes para avaliacdo da toxicidade, foram considerados os elementos
Fe, Mg e Al, que estdo diretamente relacionados a composicdo do rejeito, além da avaliagdo dos
demais parametros estabelecidos pela legislacdo no RDC n°42 que sdo As, Cd, Pb, Hg e Sn. Os
resultados dos elementos citados foram avaliados de forma integrada e sdo complementares,
podendo fornecer indicativos de forma sistémica.

Foram detectadas duas amostras com contaminacao dos elementos Cadmio e Arsénio, elementos
que nao foram observados nas anadlises de qualidade da agua. A ingestdo especifica desses
exemplares, quando avaliada através dos indices recomendados pela OMS, néo representaria danos
a saude humana.

Foram registradas espécies de peixes importantes para a pesca local, obtidos o nimero de amostras
suficientes para uma primeira resposta a comunidade quanto a andlise de consumo. Houve
interacdo positiva direta com a comunidade e obtencdo de informagdes iniciais quanto a frequéncia
alimentar e a tradicionalidade do uso do Rio Ipiranga como fonte de pesca de subsisténcia.

Os resultados foram comparados a literatura para os parametros ferro (Fe), manganés (Mg) e
aluminio (Al), e os indices encontrados se apresentaram semelhantes aos encontrados em pescados
comercializados, ou como biota integrante do sistema natural e avaliados em estudos de peixes
como bioindicadores. E valido destacar que estes elementos foram considerados devido a
constituicdo do rejeito e, como complementacdo, os elementos que se dispde nos limites
estabelecidos na legislacdo pelo RDC n°42/2013.



As anélises realizadas ndo permitem confirmar, tampouco afastar a hipdtese de que a contaminacéo
encontrada em duas amostras tenha relacdo direta com a “chegada da lama", uma vez que néo é
possivel determinar as fontes geradoras dos metais pesados encontrados nas amostras.

Duas amostras apresentaram valores superiores aos limites para Arsénio e Cadmio (mesmo
considerando o intervalo da incerteza). O cddmio, considerado como elemento trago com estado
de oxidacdo (2+), é praticamente insolUvel em agua, porém alguns sais como cloreto, sulfato e
nitrato de Cd sdo sollveis. No estudo, a amostra acima dos limites legais para o filé de peixe foi
registrada em um ambiente estuarino, no ponto “Boca da Barra”. Entretanto, a origem do fator
contaminante e forma de bioacumulacdo podem nao estar diretamente associadas a presenca deste
metal na regido durante os estudos complementares.

Para o Arsénio (As), deve-se levar em conta que sdo encontrados na literatura que organismos
marinhos e que habitam ambientes estuarinos podem apresentar valores superiores para este
metal. H& de se considerar ainda o carater migratério das espécies, dieta, habitat, dentre diversos
outros fatores que podem implicar na acumulacdo do metal. As duas amostras com limites acima
da legislagdo trata-se da espécie do género Mugil, que apresentam ampla distribuicdo geografica,
sdo consideradas catddromas (migram para o mar durante o periodo reprodutivo) e passam a maior
parte da sua vida em ambientes estuarinos em cardumes. Ressalta-se ainda que o arsénio possui
relacdo direta com os teores de cloreto e aguas marinhas, sendo um indicativo direto entre o uso
de habitat da espécie Mugil cephalus (tainha). Ou seja, é possivel que a contaminacdo verificada
tenha origens no mar e ndo necessariamente no Rio Ipiranga. Da mesma forma, a contaminacao
pode ter se dado no Rio Ipiranga, cuja foz provavelmente foi contaminada pelo rejeito da barragem
de Fund&o, como demonstram as analises fisicas desse estudo.



3. CONSIDERACOES FINAIS

Se néo foram capazes de atestar com 100% de exatiddo a contaminacdo ou nao do Rio Ipiranga e
de sua ictiofauna por elementos constitutivos do rejeito oriundo da barragem de Fundao, em razao
das limitacOes apresentadas no inicio desse volume, os estudos que aqui sdo finalizados trouxeram
novas informagdes sobre o quadro ambiental apresentado na regido da CRQ do Degredo, 2 anos
apos a realizacdo dos estudos ambientais do ECQ e 3 anos apds o rompimento.

Tais dados demonstraram a distribuicdo de elementos ao longo do Rio Ipiranga, seguindo o sentido
o qual, segundo os moradores, a lama teria percorrido, de jusante a montante. Demonstraram
ainda, por meio da comparagdo com dados produzidos por anélises do ambito do projeto do porto
Manabi, de 2012, que algumas caracteristicas encontradas no Rio Ipiranga podem ser constitutivas
da conformacao do proprio territorio.

No tocante aos aspectos bidticos, o cenario da comunidade ictica local do Rio Ipiranga pode
apresentar reflexo das condi¢des da qualidade ambiental ligadas a influéncia antropica direta, como
na reestruturacdo da vegetacdo ciliar, intervencdes diretas na drenagem, na qualidade da agua e
na introdugdo de espécies exdticas. A “chegada da lama” pode ter sido mais um elemento somado
a esse cenario, contribuindo para um quadro ja complexo.

Para encerrar, resta como recomendacao que este estudo seja incluido como uma campanha de
coleta dentro de um monitoramento mais sistematico, de longa duracdo, capaz de produzir
resultados mais assertivos sobre as questoes colocadas. Que seus resultados ndo sejam tomados
como conclusdes, mas como indicadores que, seja pelos tracos de Arsénio e Cadmio encontrado
no pescado, seja pelos elementos encontrados nas aguas superficiais, sedimentos e solo marginal,
justificam a continuidade dos estudos ja no ambito do Plano Basico Ambiental Quilombola.
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ANEXOS



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46832/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Barra 02 N° Amostra 46832-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 10:14
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:00
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 2,0 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 2.415,482 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,9 x 10" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 4,5x 10" UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 200,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. ) SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 500,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 1.148,8 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 24/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 9,01 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 1,42 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 4,58 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,39 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 4,52 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 7,3 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 25,50 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 72,4 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46832/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46832/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46832-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Cor Verdadeira, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46832/2018.0

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Amostra

Matriz

Anadlise

Acidez pH 8,3

Odor

Condigdes do Tempo: Nublado
Coloragio da Agua: Mediana

Plano de Amostragem: -

Resultados Analiticos

Barra 02 N° Amostra 46832-1/2018.0

Aguas Superficiais

CONAMA

Resultado Unidade 357/2005 - LQ
Classe 2

108,8 mg/L - 2,0

Virtualmente

Ausentes -
Ausentes

Informagdes de Campo
Espumas: Ausentes

Observacgoes Gerais: -

Coletaem 06/09/2018 10:14
Recepgao 07/09/2018 14:00

Referéncia Data Analise
SM 2310B 07/09/2018
- 06/09/2018
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46832/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46832-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Cor Verdadeira, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 01 Sival N° Amostra 46711-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 15:10
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 24,2 mg/L - 2,0 SM 2320B 06/09/2018
Bactérias Heterotroficas 1,6 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 3,623 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes Termotolerantes 1,0 x 10*! UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 7,8 x 10*? UFC/100mL - 1,0 Water and 06/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 400,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 500,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 06/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 41,4 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 19/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 4,52 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés Total 0,16 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 2,54 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 3,13 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (Campo) 5,88 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade 0,1 %0 - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 24,50 °C - 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 38,2 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46711-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira, Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH
(Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 01 Sival N° Amostra 46711-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 15:10
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 8,8 mg/L - 2,0 SM 2310B 06/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 05/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/2
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil

Opinides e Interpretacoes

46711-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira, Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH
(Campo).

Legenda )
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 02 Zé Costa N° Amostra 46712-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 17:18
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 23,6 mg/L - 2,0 SM 2320B 06/09/2018
Bactérias Heterotroficas 1,8 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 36,781 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes Termotolerantes 2,6 x 10*" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 1,5x10%° UFC/100mL - 1,0 Water and 06/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 400,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 250,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 06/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 55,9 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 19/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 4,42 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total <0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés Total 0,13 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 1,10 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 7,05 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (Campo) 6,60 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade <01 Yoo - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 23,70 °C - 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 30,2 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46712-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira, Manganés Total.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 02 Zé Costa N° Amostra 46712-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 17:18
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 4,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 06/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 05/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46712-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira, Manganés Total.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46713/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 03 Pedro Canha N° Amostra 46713-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 18:06
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 23,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 06/09/2018
Bactérias Heterotroficas 1,2 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 36,146 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes Termotolerantes 1,0 x 10*! UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,1x10%? UFC/100mL - 1,0 Water and 06/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 400,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 250,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 06/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 36,1 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 28/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 4,81 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total 0,021 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés Total 0,07 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 2,16 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,42 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (Campo) 6,17 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade <01 Yoo - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 23,70 °C - 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 26,4 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46713/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46713/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46713-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.3/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46713/2018.0

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Amostra Corpo Receptor - 03 Pedro Canha

Matriz Aguas Superficiais
Analise Resultado
Acidez pH 8,3 7,4
Odor Ausentes

Condigdes do Tempo: Nublado
Coloragio da Agua: Mediana

Plano de Amostragem: -

Resultados Analiticos

N° Amostra 46713-1/2018.0

CONAMA

Unidade 357/2005 - LQ
Classe 2

mg/L - 2,0

Virtualmente
Ausentes

Informagdes de Campo
Espumas: Ausentes

Observacgoes Gerais: -

Coletaem 05/09/2018 18:06
Recepgao 06/09/2018 14:30

Referéncia Data Analise
SM 2310B 06/09/2018
- 05/09/2018
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46713/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46713-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 04 Riozinho Pontal do Ipiranga N° Amostra 46714-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 19:25
Matriz | Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 06/09/2018
Bactérias Heterotroficas 2,0 x 10*" UFC/mL - 1,0 SM 9215B 06/09/2018
Cloreto 812,034 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 06/09/2018
Coliformes Termotolerantes <1,0x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 06/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 1,0 x 10*" UFC/100mL - 1,0 Water and 06/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 15,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 10,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 06/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 06/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 433,3 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 4,74 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 06/09/2018
Manganés Total 1,26 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 4,93 mg/L - 0,10 SM 4500N C 06/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,18 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 05/09/2018
pH (Campo) 3,27 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 05/09/2018
Salinidade 1,9 %0 - 0,1 SM 2520 06/09/2018
Temperatura 24,26 °C - 0,01 SM 2550 05/09/2018
Turbidez 1,5 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 06/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46714-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 04 Riozinho Pontal do Ipiranga N° Amostra 46714-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 19:25
Matriz | Aguas Superficiais Recepgao 06/09/2018 14:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 105,6 mg/L - 2,0 SM 2310B 12/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - - 05/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46714-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 47488/2018.0

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - 21 N° Amostra 47488-1/2018.0 Coletaem 08/09/2018 00:00
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 13/09/2018 08:59
Analise Resultado Unidade LQ Referéncia Data Analise
Ponto Nao Coletado - - - - 08/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: NA
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/2
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 47488/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,
adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se
somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 19 de Setembro de 2018

O~

Fernanda Barbosa Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Bar do Ailton N° Amostra 46870-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 07:22
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 8,0 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 85,043 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes <1,0x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,0 x 10%° UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 50,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 40,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 378,0 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 18,11 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total <0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 1,51 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 8,40 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 2,11 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 2,92 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,8 Yoo - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,10 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 1,0 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46870-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Bar do Ailton N° Amostra 46870-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 07:22
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 263,5 mg/L - 2,0 SM 2310B 12/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46870-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Barra 01 N° Amostra 46831-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 09:23
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 07/09/2018 14:06
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 1,4 x 10*2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 3.572,883 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes 2,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 1,0 x 10*" UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 100,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 10,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 1.795,5 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 3,89 mg/L - 0,02 3120 19/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.1 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 1,04 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 19/09/2018
Nitrogénio - Total 3,60 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,38 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 4,17 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 9,9 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,60 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 35,6 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46831-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Barra 01 N° Amostra 46831-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 09:23
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:06
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 68,6 mg/L - 2,0 SM 2310B 07/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 06/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46831-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cloreto, Manganés Total, pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46836/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa Cavati N° Amostra 46836-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 17:04
Matriz Aguas Superficiais Recepcao 07/09/2018 14:13
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 27,8 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 3,9 x 10" UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 109,322 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes 1,0 x 10*! UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 3,5x 10*? UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 40,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 10,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total <2,0 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 19/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 3,79 mg/L - 0,02 3120 03/10/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 03/10/2018
Nitrogénio - Total 1,61 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,52 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 7,09 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,2 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,20 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 2,8 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46836/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46836/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46836-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46836/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa Cavati N° Amostra 46836-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 17:04
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:13
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 <2,0 mg/L - 2,0 SM 2310B 07/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 06/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46836/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46836-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46873/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa da Viuva N° Amostra 46873-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 10:13
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 20,9 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 3,3 x10*2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 42,753 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,2 x 10" UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 25,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira <50 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 22,9 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 0,70 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total 0,015 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,20 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,68 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,70 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,60 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 2,5 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46873/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46873/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46873-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46873/2018.0

Amostra Corpo Receptor - Lagoa da Viuva

Resultados Analiticos

N° Amostra 46873-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 10:13

Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 2,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes - Virtuaimente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46873/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46873-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa do Junco N° Amostra 46872-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 09:37
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 18,8 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 7,0 x 10*2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 29,406 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,0 x 10*" UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 25,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 10,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 19,2 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 0,71 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,25 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,61 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,78 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 24,20 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 2,7 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46872-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872/2018.0

Amostra Corpo Receptor - Lagoa do Junco

Resultados Analiticos

N° Amostra 46872-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 09:37

Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 6,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes - Virtuaimente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46872-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46875/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa dos Pido N° Amostra 46875-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 11:24
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 21,4 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 6,9 x 10*2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 29,113 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 5,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,3 x 10" UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 100,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 40,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total <2,0 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 03/10/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 7,07 mg/L - 0,02 3120 03/10/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 03/10/2018
Nitrogénio - Total 0,41 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,70 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,76 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 24,50 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 4,6 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46875/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46875/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46875-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46875/2018.0

Amostra Corpo Receptor - Lagoa dos Pido

Resultados Analiticos

N° Amostra 46875-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 11:24

Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 2,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes - Virtuaimente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/2
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46875/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46875-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa Joaquim Borges N° Amostra 46835-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 15:56
Matriz Aguas Superficiais Recepcao 07/09/2018 14:11
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 28,1 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 4,0 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 55,9 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 4,2 x 10%2 UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 125,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 10,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 21,9 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 2,29 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 0,06 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,30 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,45 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 7,14 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,1 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,20 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 28,0 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46835-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Lagoa Joaquim Borges N° Amostra 46835-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 15:56
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:11
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 <2,0 mg/L - 2,0 SM 2310B 07/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - - 06/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46835-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 01 N° Amostra 46877-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 12:24
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 24,5 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 8,5 x 10*? UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 39,977 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 2,1 x 10" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,4 x 10*2 UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 125,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 100,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total <2,0 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 03/10/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 3,79 mg/L - 0,02 3120 03/10/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 03/10/2018
Nitrogénio - Total 0,34 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,32 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,65 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 29,40 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 6,8 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/3
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46877-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 01 N° Amostra 46877-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 12:24
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 2,6 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/2
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46877-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 02 N° Amostra 46878-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 12:51
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 38,5 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 7,8 x 10*2 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 59,836 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,0 x 10*" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 3,8 x 10%2 UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 400,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 09/09/2018
) . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 125,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018
Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -
Dureza Total 28,4 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 19/09/2018
3111 B,D/2320B
Ferro Total 10,30 mg/L ; 0,02 | SM- 3%31023' D.F- 1 210012018
Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,83 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,16 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,51 - De 6,0 29,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 25,20 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 63,2 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46878-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 02 N° Amostra 46878-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 12:51
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 2,6 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46878-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 03 N° Amostra 46876-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 11:54
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 20,2 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 3,7 x10*3 UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 52,406 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 7,8 x 10" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 7,5 x 10*2 UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 100,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 09/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 40,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 26,0 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 1,93 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,54 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,09 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,42 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 28,50 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 3,9 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46876-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 03 N° Amostra 46876-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 11:54
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 <2,0 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46876-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357, de
17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46874/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 04 N° Amostra 46874-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 10:52
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total 28,1 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 5,1 x 10*? UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 24,756 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 6,0 x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 3,9 x 10*? UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 125,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 100,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 20,9 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 2,50 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,71 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 6,03 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 6,69 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <0,1 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 27,70 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 9,7 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46874/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46874/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46874-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46874/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 04 N° Amostra 46874-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 10:52
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 2,6 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46874/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46874-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Cor Verdadeira.

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 06 N° Amostra 46879-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 18:10
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 5,4 x 10*? UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 15,548 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes 3,4 x 10" UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 4,2 x 10%2 UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 10,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 10/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira <50 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 34,2 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 28/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 0,98 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total <0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total < 0,05 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 0,40 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,24 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 4,91 - De 6,0a9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade <01 Yoo - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 23,70 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 3,6 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46879-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Manabi 06 N° Amostra 46879-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 18:10
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 5,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46879-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Maria da Penha Borges N° Amostra 46871-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 08:22
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 08/09/2018
Bactérias Heterotroficas 7,0 x 10*° UFC/mL - 1,0 SM 9215B 08/09/2018
Cloreto 79,321 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 08/09/2018
Coliformes Termotolerantes <1,0x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 08/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais <1,0 x 10*° UFC/100mL - 1,0 Water and 08/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 100,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 09/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 50,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 08/09/2018
Demanda Bioquimica de 3,7 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 08/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 369,7 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 13/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 13,71 mg/L - 0,02 3120 14/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 1,26 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 14/09/2018
Nitrogénio - Total 5,60 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 3,25 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 07/09/2018
pH (Campo) 2,96 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 07/09/2018
Salinidade 0,9 %0 - 0,1 SM 2520 08/09/2018
Temperatura 22,90 °C - 0,01 SM 2550 07/09/2018
Turbidez 0,5 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 08/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46871-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Maria da Penha Borges N° Amostra 46871-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 08:22
Matriz Aguas Superficiais Recepgdo 08/09/2018 08:30
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 306,7 mg/L - 2,0 SM 2310B 08/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - - 07/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragéo da Agua: Incolor Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46871-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46834/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Ponte Jodo H N° Amostra 46834-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 14:32
Matriz Aguas Superficiais Recepcao 07/09/2018 14:11
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 3,5x 10" UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 43,416 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes <1,0x 10*° UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 1,0 x 10*" UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 100,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 50,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de 3,1 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 282,6 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 18/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 15,72 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total < 0,010 mg/L Max. 0.1 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 1,89 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 5,22 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 4,86 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 3,13 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,6 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 23,50 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 11,4 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46834/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46834/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46834-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46834/2018.0

Amostra Corpo Receptor - Ponte Jodo H

Resultados Analiticos

N° Amostra 46834-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 14:32

Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:11
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 177.,4 mg/L - 2,0 SM 2310B 07/09/2018
Odor Ausentes - Virtuaimente - 06/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46834/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46834-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, Oxigénio Dissolvido (Campo), pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46833/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Test 04 N° Amostra 46833-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 11:28
Matriz Aguas Superficiais Recepcao 07/09/2018 14:10
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Alcalinidade Total <2,0 mg/L - 2,0 SM 2320B 07/09/2018
Bactérias Heterotroficas 1,3 x 10* UFC/mL - 1,0 SM 9215B 07/09/2018
Cloreto 208,937 mg/L Max. 250 1 SM 4110B 07/09/2018
Coliformes Termotolerantes 1,4 x 10*! UFC/100mL Max. 1000 1,0 SM 9222D 07/09/2018
Standard Methods for
the Examination of
Coliformes Totais 2,2x 10 UFC/100mL - 1,0 Water and 07/09/2018
Wastewater. 9221B,
CekE..
SMEWW 222 edigéo
Cor Aparente 125,0 mg/L Pt-Co 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
. . SMEWW 222 edigéo
Cor Verdadeira 25,0 mg/L Max. 75 5,0 _ Método 21208 / C 07/09/2018
Demanda Bioquimica de <20 mg/L Max. 5 2,0 SM 5210B 07/09/2018

Oxigénio
SMEWW 222 edicéo -

Dureza Total 114.,4 mg/L - 2,0 Método - 2340B / 28/09/2018
3111 B,D/2320B

SM-3030B,D, F -

Ferro Total 2,75 mg/L - 0,02 3120 21/09/2018

Fosforo Total 0,026 mg/L Max. 0.03 0,010 SM 4500P, A B/E 10/09/2018
Manganés Total 0,26 mg/L Max. 0,1 0,05 SM - 3%31025’ D, F- 21/09/2018
Nitrogénio - Total 3,08 mg/L - 0,10 SM 4500N C 10/09/2018
Oxigénio Dissolvido (Campo) 5,45 mg/L Min. 5 0,20 SM 45000C 06/09/2018
pH (Campo) 4,75 - De 6,0 24 9,0 0,01 SM 4500H+ 06/09/2018
Salinidade 0,4 %0 - 0,1 SM 2520 07/09/2018
Temperatura 26,40 °C - 0,01 SM 2550 06/09/2018
Turbidez 4,7 NTU Max. 100 0,2 SM 2130 B 07/09/2018

Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -

Plano de Amostragem: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46833/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46833/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46833-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, pH (Campo).

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

UFC/100mL: Unidade Formadora de Colonia por 100 Mililitros

CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estarao listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéao do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46833/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Corpo Receptor - Test 04 N° Amostra 46833-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 11:28
Matriz Aguas Superficiais Recepgao 07/09/2018 14:10
CONAMA
Analise Resultado Unidade 357/2005 - LQ Referéncia Data Analise
Classe 2
Acidez pH 8,3 6,9 mg/L - 2,0 SM 2310B 07/09/2018
Odor Ausentes ; Virtualmente - 06/09/2018
Ausentes
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Espumas: Ausentes
Coloragio da Agua: Mediana Observacgoes Gerais: -
Plano de Amostragem: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.1/2
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Ll MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46833/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46833-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 357,
de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces, para os parametros: Manganés Total, pH (Campo).

Legenda ’
CONAMA 357/2005 - Classe 2: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005, Classe 2 - Aguas Doces.
LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adi¢oes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagodes.

Abrangéncia
Andlises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 3 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletréonicos
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46900/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46900/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - 01 Sival N° Amostra 46900-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 15:35
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total <0,1 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 5,2 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 16,4 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 8.343,05 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 401,83 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 165,45 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 36 mg/Kg - - 30,6 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 20,94 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46900/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46900/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46900-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46900-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46900/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46900/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

- Brazil
Amostra Sedimento de fundo - 01 Sival
Matriz Sedimentos

Resultados Analiticos

N° Amostra 46900-1/2018.1

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 05/09/2018 15:35
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 1,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 895,1 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 14,9 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46900/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46900/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46900-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46900-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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L”\/]NOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46901/2018.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 46901/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - 02 José Costa N° Amostra 46901-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 16:18
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total 0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total 3,4 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 3,3 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 8,2 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 2.600,17 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 1.680,37 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 50,31 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 37,6 mg/Kg - - 32,1 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 7,04 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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L”\/]NOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46901/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46901/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46901-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46901-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46901/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46901/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra  Sedimento de fundo - 02 José Costa N° Amostra 46901-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 16:18
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA A CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 2,0 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 416,8 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 2,2 mg/Kg Max. 18 Max. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46901/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46901/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46901-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46901-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46902/2018.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 46902/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra | Sedimento de fundo - 03 Pedro Canha N° Amostra 46902-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 18:14
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total 4.4 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 6,9 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 13,9 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 7.593,18 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 160,19 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 44,2 mg/Kg - - 29,8 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 21,91 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46902/2018.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 46902/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46902-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46902-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46902/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46902/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - 03 Pedro Canha N° Amostra 46902-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 18:14
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA A CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 710,3 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 1,7 mg/Kg Max. 18 Max. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46902/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46902/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46902-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46902-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46903/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46903/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - 04 Riozinho Pontal do Ipiranga N° Amostra 46903-1/2018.1 Coletaem 05/09/2018 19:33
Matriz = Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total 16,3 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 13,4 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 35,6 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 39.485,76 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 132,67 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 55,3 mg/Kg - - 31,6 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 46,52 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46903/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46903/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46903-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46903-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46903/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46903/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra Sedimento de fundo - 04 Riozinho Pontal do Ipiranga

Matriz = Sedimentos

Resultados Analiticos

N° Amostra 46903-1/2018.1

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 05/09/2018 19:33
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 3,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 2.685,9 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 10,2 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 0,2 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46903/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46903/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46903-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46903-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46910/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Bar do Ailton N° Amostra 46910-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 07:30
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 1,7 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 2,0 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 7,5 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 3.590,87 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 13,42 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' <32 mg/Kg - - 32,0 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 2,66 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46910/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46910-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46910-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46910/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Bar do Ailton

Resultados Analiticos

N° Amostra 46910-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 07:30
Recepgao 08/09/2018 14:08

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 1,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 41,0 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 1,9 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46910/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46910-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46910-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46905/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46905/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Barra 01 N° Amostra 46905-1/2018.1 Coletaem 06/09/2018 09:50
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total 21,8 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 6,4 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 13,7 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 11.112,27 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 147,09 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 46,9 mg/Kg - - 40,3 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 17,83 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46905/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46905/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46905-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46905-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46905/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46905/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Barra 01

Resultados Analiticos

N° Amostra 46905-1/2018.1

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 09:50
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 28,0 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 7,2 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 509,7 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 7,6 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 5,5 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46905/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46905/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46905-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46905-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46906/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Barra 02 N° Amostra 46906-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 10:37
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 12,9 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 61,4 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 42,9 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 52.823,28 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 310,50 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 42,46 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' <73,3 mg/Kg - - 73,3 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 49,78 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46906/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46906-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela lll - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Cobre Total, Cromo Total, Niquel Total

46906-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46906/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

- Brazil
Amostra Sedimento de fundo - Barra 02
Matriz Sedimentos

Resultados Analiticos

N° Amostra 46906-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 10:37
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 44 .4 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 6.920,3 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 24,4 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,3 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46906/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46906-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela lll - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Cobre Total, Cromo Total, Niquel Total

46906-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46907/2018.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 46907/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Jodo H N° Amostra 46907-1/2018.1 Coletaem 06/09/2018 14:44
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 9,6 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 10,4 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 24,4 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 629,38 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 1.406,39 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 64,44 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 171,8 mg/Kg - - 73,3 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 15,80 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46907/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46907/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46907-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46907-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatoério de Ensaios LIMNOS N° 46907/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46907/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Jodo H

Resultados Analiticos

N° Amostra 46907-1/2018.1

Contato: Flavia Perez Nunes

Coleta em 06/09/2018 14:44
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 11,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 597,3 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 13,1 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 3,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46907/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46907/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46907-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46907-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46909/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra  Sedimento de fundo - Lago do Cavati N° Amostra 46909-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 17:22
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 2,2 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 2,2 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 13,6 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 35.895,01 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 127,11 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' < 25,3 mg/Kg - - 25,3 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 4,73 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46909/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46909-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46909-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica
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LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46909/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Lago do Cavati

Resultados Analiticos

N° Amostra 46909-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 17:22
Recepgao 08/09/2018 14:08

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 3,4 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 91,6 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 4,0 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 1,4 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46909/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46909-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46909-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46913/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Lagoa da Viuva N° Amostra 46913-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 10:21
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Andlise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 1,1 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 1,1 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 6,2 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 4.576,43 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 39,62 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 31,2 mg/Kg - - 26,7 SM 45008B, C 02/10/2018
Zinco Total 1,90 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46913/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46913-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46913-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46913/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Lagoa da Viuva

Resultados Analiticos

N° Amostra 46913-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 10:21
Recepgao 08/09/2018 14:08

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 3,5 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 72,8 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 2,4 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46913/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46913-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46913-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46912/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Lagoa do Junco N° Amostra 46912-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 09:55
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 4,2 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 2,7 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 14,2 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 20.836,01 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 675,80 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 203,30 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 109,9 mg/Kg - - 33,9 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 6,03 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46912/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46912-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46912-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46912/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra | Sedimento de fundo - Lagoa do Junco N°® Amostra 46912-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 09:55
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 2,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 87,6 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 5,5 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,4 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46912/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46912-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46912-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46914/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra  Sedimento de fundo - Lagoa dos Piado N° Amostra 46914-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 11:32
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 14,3 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 8,0 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 37,9 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 84.989,56 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 190,81 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' <27 mg/Kg - - 27,0 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 15,14 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46914/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46914-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Cromo Total

46914-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46914/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Lagoa dos Pido

Resultados Analiticos

N° Amostra 46914-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 11:32
Recepgao 08/09/2018 14:08

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 1.306,9 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 12,0 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46914/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46914-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Cromo Total

46914-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46908/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra  Sedimento de fundo - Lagoa Joaquim N° Amostra 46908-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 16:27
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA | CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 1,6 mg/Kg Méax. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 24,7 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 9,6 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 29.601,99 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 63,11 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Méx. 0,17 | Max. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 42 mg/Kg - - 28,8 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 3,91 mg/Kg Max. 123 | Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46908/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46908-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46908-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46908/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Lagoa Joaquim

Resultados Analiticos

N° Amostra 46908-1/2018.0

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 16:27
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 60,2 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 4,2 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,8 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46908/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46908-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46908-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46911/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Maria da Penha Gomes N° Amostra 46911-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 08:31
Matriz  Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 1,5 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 7,2 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 8,1 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 2.333,33 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
SMEWW 222
Foésforo Total <0,10 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 6,04 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 67 mg/Kg - - 56,7 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 2,82 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagées de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46911/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46911-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46911-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46911/2018.0

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra Sedimento de fundo - Maria da Penha Gomes

Matriz  Sedimentos

Resultados Analiticos

N° Amostra 46911-1/2018.0

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 07/09/2018 08:31
Recepgao 08/09/2018 14:08

Analise Resultado Unidade @ Tabelalll - Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 5,3 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 14,2 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 131,5 mg/Kg - - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 3,1 mg/Kg Max. 18 = Max. 35,9 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 2,9 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46911/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46911-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 1 - Agua Doce

46911-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46904/2018.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 46904/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais ..
Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Sedimento de fundo - Test 03 N° Amostra 46904-1/2018.1 Coletaem 06/09/2018 08:32
Matriz Sedimentos Recepgao 08/09/2018 14:07
CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
_Nivel 1-  Nivel 2 -
Agua Doce  Agua Doce
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 5,9 Max. 17 0,1 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 0,6 Max. 3,5 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Chumbo Total 50,7 mg/Kg Max. 35 Max. 91,3 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Cobre Total 27,1 mg/Kg Max. 35,7 | Max. 197 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Cromo Total 29,2 mg/Kg Max. 37,3 Max. 90 0,2 SM 3030B 28/09/2018
Ferro Total 5.819,87 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
SMEWW 222
Foésforo Total 675,80 mg/Kg Max. 2000 | Max. 2000 0,10 edigdo - Método — 10/09/2018
4500-P C
Manganés Total 160,86 mg/Kg - - 0,05 SM 3030B 28/09/2018
EPA — Método
3050 B de 1996,
EPA — Método
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,17 | Méax. 0,486 0,05 7062 de 1994 e, 04/10/2018
EPA — Método
7742 de 1994 e
EPA - 7471B
Nitrogénio - Total ' 53,8 mg/Kg - - 36,9 SM 45008B, C 28/09/2018
Zinco Total 19,62 mg/Kg Max. 123 Max. 315 0,01 SM 3030B 28/09/2018
Informagées de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagéoes Gerais: -
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L| MNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46904/2018.1.A

Este relatdrio de ensaio cancela e substitui o relatério 46904/2018.0
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462
Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46904-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrées especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Chumbo Total

46904-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios ndo reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela IlI - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificag&o.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengao dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagéo. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medicao é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esté disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46904/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46904/2018.0

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

- Brazil

Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério

Telefone: (31) 3879-5717

Amostra

Matriz Sedimentos

Sedimento de fundo - Test 03

Resultados Analiticos

N°® Amostra 46904-1/2018.1

Contato: Flavia Perez Nunes

Coletaem 06/09/2018 08:32
Recepgao 08/09/2018 14:07

CONAMA CONAMA
454/2012 - 454/2012 -
Analise Resultado Unidade @ Tabelalll- Tabelalll - LQ Referéncia Data Analise
Nivel 1- Nivel 2 -
Agua Doce Agua Doce
Areia Muito Fina 30,7 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 40,0 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 47,0 mg/Kg - - - SM 3030B 28/09/2018
Niquel Total 3,7 mg/Kg Max. 18 Méx. 35,9 0,1 SM 3030B 28/09/2018
Silte 4,6 % - - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46904/2018.1

Este relatorio de ensaio cancela e substitui o relatério 46904/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46904-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrées especificados na Resolugdo CONAMA
454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce, para os parametros: Chumbo Total

46904-1/2018.1: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA 454/2012 -
Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce

Legenda . .
CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1- Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 1 - Agua Doce.

CONAMA 454/2012 - Tabela Il - Nivel 2 - Agua Doce: Resolugdo CONAMA 454/2012 - Tabela Ill - Nivel 2 - Agua Doce.
LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacodes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagcdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adicoes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O~

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46917/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - 03 N° Amostra 46917-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 18:13
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencao
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 15 0,1 1994 e . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 128,9 mg/Kg Max. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 2,8 mg/Kg Max. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 3,3 mg/Kg Max. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 1.908,70 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
. SMEWW 222 edigéo -
Fosforo Total 2.319,63 mg/Kg 0,10 Método — 4500-P C 10/09/2018
Manganés Total 9,73 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,5 0,05 1994 ¢ . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA — 7471B
Nitrogénio - Total ' 24,6 mg/Kg - 20,7 SM 4500B, C 28/09/2018
Zinco Total 4,78 mg/Kg Max. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46917/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46917-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420,
de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengédo, para os parametros: Chumbo Total

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevengéo.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46917/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - 03 N°® Amostra 46917-1/2018.0 Coletaem 05/09/2018 18:13
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencgao
Areia Muito Fina 2,5 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 52,0 mg/Kg - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 0,9 mg/Kg Max. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagdes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46917/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46917-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra ndo atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420,
de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengédo, para os parametros: Chumbo Total

Legenda

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevencgao.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46919/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - 05 Teste 03 N° Amostra 46919-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 08:28
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencao
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 15 0,1 1994 e . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 18,3 mg/Kg Max. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 52,4 mg/Kg Max. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 50,7 mg/Kg Max. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 68.037,30 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
. SMEWW 222 edigéo -
Fosforo Total 1.315,07 mg/Kg 0,10 Método — 4500-P C 10/09/2018
Manganés Total 104,26 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,5 0,05 1994 ¢ . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA — 7471B
Nitrogénio - Total ' 45,7 mg/Kg - 25,8 SM 4500B, C 28/09/2018
Zinco Total 24,78 mg/Kg Max. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente

Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46919/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46919-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevengéo.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LDTA. MINAS GERAIS: AVENIDA PREFEITO SEBASTIAO FERNANDES, N° 83, CENTRO -
Revis&0:00 VESPASIANO, CEP: 33200-000, TEL. (0-XX-31) 3427-1600. Pag.2/2
E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR



LIMNOS

Cliente: Razdo Consultoria Ambiental

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais

Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46919/2018.0

Telefone: (31) 3879-5717

Contato: Flavia Perez Nunes

- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - 05 Teste 03 N°® Amostra 46919-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 08:28
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencgao
Areia Muito Fina <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 39,7 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 2.143,9 mg/Kg - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 18,1 mg/Kg Max. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 8,2 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condicdes do Tempo: Bom Presenca de Lixo: Ausente
Observagdes Gerais: -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46919/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46919-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevencgao.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46918/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - Manabi 06 N° Amostra 46918-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 18:08
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencao
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 15 0,1 1994 e . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 2,3 mg/Kg Max. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 2,3 mg/Kg Max. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 20,9 mg/Kg Max. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 8.898,93 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
. SMEWW 222 edigéo -
Fosforo Total 1.223,74 mg/Kg 0,10 Método — 4500-P C 10/09/2018
Manganés Total 25,85 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,5 0,05 1994 ¢ . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA — 7471B
Nitrogénio - Total ' 25,6 mg/Kg - 22,0 SM 4500B, C 28/09/2018
Zinco Total 4,76 mg/Kg Max. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46918/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46918-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevengéo.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46918/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - Manabi 06 N°® Amostra 46918-1/2018.0 Coletaem 07/09/2018 18:08
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencgao
Areia Muito Fina 3,0 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila 18,7 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 46,1 mg/Kg - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 4,1 mg/Kg Max. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte 0,2 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagdes Gerais: -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46918/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46918-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevencgao.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46915/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - Test 01 N° Amostra 46915-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 13:46
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencao
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 15 0,1 1994 e . EPA — 18/09/2018
Método 7742 de
1994 e EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 22,4 mg/Kg Max. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 52,2 mg/Kg Max. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 52,6 mg/Kg Max. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 77.036,33 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
. SMEWW 222 edigéo -
Fosforo Total 1.041,10 mg/Kg 0,10 Método — 4500-P C 10/09/2018
Manganés Total 88,05 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,5 0,05 1994 ¢ . EPA — 18/09/2018
Método 7742 de
1994 e EPA — 7471B
Nitrogénio - Total ' 77 mg/Kg - 21,7 SM 4500B, C 28/09/2018
Zinco Total 20,27 mg/Kg Max. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46915/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46915-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevengéo.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46915/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal - Test 01 N°® Amostra 46915-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 13:46
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencgao
Areia Muito Fina 5,8 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 501,2 mg/Kg - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 14,2 mg/Kg Max. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagdes Gerais: -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46915/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46915-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevencgao.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46916/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Laboratério de ensaios reconhecido na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025
O escopo de reconhecimento pode ser visto em:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0462.pdf
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal Barra-02 N° Amostra 46916-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 10:35
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencao
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Arsénio Total <0,1 mg/Kg Max. 15 0,1 1994 e . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA - 7471B
Cadmio Total <0,1 mg/Kg Max. 1,3 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Chumbo Total 7,3 mg/Kg Max. 72 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Cobre Total 21,4 mg/Kg Max. 60 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Cromo Total 12,5 mg/Kg Max. 75 0,2 SM 3030B 04/10/2018
Ferro Total 26.438,24 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
. SMEWW 222 edigéo -
Fosforo Total 219,18 mg/Kg 0,10 Método — 4500-P C 10/09/2018
Manganés Total 59,39 mg/Kg - 0,05 SM 3030B 04/10/2018
EPA — Método 3050
B de 1996, EPA —
- . Método 7062 de
Mercurio Total < 0,05 mg/Kg Max. 0,5 0,05 1994 ¢ . EPA — 04/10/2018
Método 7742 de
1994 e EPA — 7471B
Nitrogénio - Total ' 32,8 mg/Kg - 22,4 SM 4500B, C 28/09/2018
Zinco Total 12,52 mg/Kg Max. 300 0,01 SM 3030B 04/10/2018
Informagoes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagoes Gerais: -
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46916/2018.0.A

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0462

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46916-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda
Ensaio no escopo da acreditagdo deste laboratério na norma NBR ISO/IEC 17025, pelo Cgcre sob numero CRL 0462. Os resultados dos

ensaios nao reconhecidos sairdo em tabelas separadas.

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevengéo.

AS ": Analises realizadas por laboratério subcontratado acreditado pelo Cgcre na ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero ABNT NBR
ISO/IEC 17025 - CRL 0267.

LQ: Limite de Quantificagdo.

Observacdes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observacoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengdo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducéo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer
responsabilidade pela reprodugéo parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigdo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacées de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definicdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custédia apds a liberagédo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

[

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos
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LIMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46916/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717
Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais e
. Contato: Flavia Perez Nunes
- Brazil
Os resultados relatados abaixo ndo fazem parte do escopo de reconhecimento deste Laboratério
Resultados Analiticos
Amostra Solo marginal Barra-02 N°® Amostra 46916-1/2018.0 Coletaem 06/09/2018 10:35
Matriz Solo Recepgao 08/09/2018 14:08
CONAMA
Analise Resultado Unidade 423520_9 ) LQ Referéncia Data Analise
Prevencgao
Areia Muito Fina 2,6 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Argila <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Magnésio Total 732,1 mg/Kg - - SM 3030B 04/10/2018
Niquel Total 5,6 mg/Kg Max. 30 0,1 SM 3030B 04/10/2018
Silte <0,1 % - 0,1 SNLCS 10/09/2018
Informagdes de Campo
Condigdes do Tempo: Nublado Presenca de Lixo: Ausente

Observagdes Gerais: -
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LlMNOS Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46916/2018.0

Cliente: Razao Consultoria Ambiental Telefone: (31) 3879-5717

Enderego: Av. Bardo Homem de Melo, n° 4386 sala 911 - Estoril - Belo Horizonte - Minas Gerais
- Brazil

Contato: Flavia Perez Nunes

Opinides e Interpretacoes

46916-1/2018.0: Os resultados das andlises realizadas na amostra atendem aos padrdes especificados na Resolugdo CONAMA N° 420, de
28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo - Prevengao.

Legenda

CONAMA 420/2009 - Solo - Prevengao: Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de Dezembro de 2009, Lista de Valores Orientadores para Solo
- Prevencgao.

LQ: Limite de Quantificagéo.

Observacoes
Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha apresentado desvios,

adigcbes ou exclusdes, estes estardo listados nas observagoes.

Abrangéncia
Analises validadas por manutengéo dos padrdes dentro dos desvios de leitura aceitavel. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se

somente as amostras analisadas.

Reproducédo do Relatério
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reprodugéo de partes requer aprovagao. A Limnos se isenta de qualquer

responsabilidade pela reprodugao parcial do mesmo.

Incertezas
A estimativa da incerteza de medigéo é conhecida e encaminhada se solicitado.

Informacdes de Coleta

Amostragem realizada pela Limnos.

O Plano de amostragem é elaborado pela Limnos e esta disponivel caso solicitado. A definigdo dos pontos de amostragem é
responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que todas as amostras foram coletadas, preservadas e acondicionadas de acordo com procedimentos internos baseados no
método 1060 do Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

A Limnos ndo mantém amostra sob custddia apds a liberagéo dos resultados.

Vespasiano, 5 de Outubro de 2018

O

Geovana Assungao Anete dos Santos Moreira
Responsavel Técnico
CRQ - 02103292
Gerente de Laboratério Gerente Técnica

Documento verificado e aprovado por meios eletronicos
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711-1/2018.0

Revisédo 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Enssios
I_l M N\CD—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 | Contato(s): [Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas [Recepgdo : [6/9718 16:24 .
|C6dlgo |46711-1/2018.0 —|
Amostra Aguas Superficiais - Corpo Receptor - 01 Sival |Coletaem:  6/9/187:14 CRL 0462
Ensaio: Fif a itativo e itativo.
Data da andlise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 11 -0,091
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthes sp 11 -0,091
Eunotia lineolata X
Eunotia lunaris X
Eunotia minor 11 -0,091
Eunotia sp. X
Fragilaria sp. 11 -0,091
Gomphonema sp. 11 -0,091
Navicula sp. 23 -0,147
Nitzschia sigmoidea 11 -0,091
Nitzschia sp.2 X
Pinnularia gibba X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 14 91 -0,691
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 46 -0,227
Monohaphidium arcuatum X
Oedogonium sp. X
Ulothrix sp. X
SUBTOTAL 4 46 0,227
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 114 -0,344
SUBTOTAL 1 114 -0,344
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Dinobryon sp. 11 -0,091
Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 2 11 -0,091
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCCALES
Espécie Microcystis sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Cephalothrix sp. X
Geitlerinema sp. 23 0,000
Geitlerinema splendidum X
Phormidium sp. X
Planktolyngbya sp. X
Planktothrix sp. X
SUBTOTAL 7 23 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. 11 -0,091
Peridinium sp. X
SUBTOTAL 2 11 -0,091
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena acus 11 -0,091
Euglena spirogyra X
Euglena sp. 23 -0,147
Lepocinclis sp. 57 -0,257
Phacus longicauda X
Phacus pleuronectes X
Phacus sp. X
Trachelomonas armata X
Trachelomonas hispida X
Trachelomonas volvocina X
Trachelomonas sp. 69 -0,281
SUBTOTAL 11 160 -0,776
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium lineatum X
Closterium parvulum X
Closterium sp. X
Cosmarium amoenum X
Cosmarium contractum 11 -0,091
Gonatozygon sp. X
Micrasterias sp. X
Mougeotia sp. X
Spirogyra sp. X
Xanthidium trilobum X
SUBTOTAL 10 11 -0,091
TOTAL 51 469 8,13 2,309 0,59
Legenda
NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Riq. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - Indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presencga apenas na andlise qualitativa.
Pégina 01/02
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46711-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ercaitas
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
(31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Telefone: Aguas Recepgao : 6/9/18 16:24 .
CRL D462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712-1/2018.0

Reviséo 00
Cliente: Raz&o Consultoria ambiental Ensaios
NBR ISONEC
I_l M N\()—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 _ [Contato(s): [Fldvia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgao : |6/9/1816:24 .
[C3digo [46712-1/2018.0 —~
Amostra Corpo Receptor - 02 Zé Costa [Coletaem: _ [6/5/18 7:14 CRL 0462
Ensaio: Fi a qualitativo e itati
Data da analise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Aulacoseira granulata X
Cocconeis sp. X
Cyclotella sp. X
Diploneis ovalis X
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp X
Eunotia lineolata X
Eunotia lunaris X
Eunotia minor 11 -0,087
Eunotia sp. X
Fragilaria sp. X
Gomphonema turris X
Gomphonema sp. 46 -0,221
Hantzschia sp. X
Navicula sp. 34 -0,186
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 x
Pinnularia gibba X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
Ulnaria ulna X
SUBTOTAL 20 91 -0,494
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Bulbochaete sp. X
Chlamydomonas sp. 23 -0,143
Chlorella sp. 34 -0,186
Isthmochloron sp. 11 -0,087
Monohaphidium contortum 23 -0,143
Monohaphidium sp. 91 -0,313
Oedogonium sp. X
Oocystis sp. X
Ulothrix sp. X
SUBTOTAL 9 183 -0,872
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 57 -0,250
SUBTOTAL 1 57 -0,250
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCCALES
Espécie Asterocapsa sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 46 -0,270
Lyngbya sp. x
Oscillatoria sp. x
Phormidium sp. X
Planktolyngbya limnetica X
Planktolyngbya sp. 23 -0,366
Pseudanabaena galeata X
SUBTOTAL 8 69 -0,637
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena acus X
Lepocinclis sp. 11 -0,087
Phacus longicauda X
Phacus pleuronectes X
Phacus sp. 11 -0,087
Trachelomonas hispida X
Trachelomonas volvocina X
Trachelomonas sp. 46 -0,221
SUBTOTAL 8 69 -0,396
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum 11 -0,087
Actinotaenium sp. X
Closterium lineatum X
Closterium parvulum X
Closterium setaceum X
Closterium sp. X
Cosmarium amoenum x
Cosmarium contractum X
Euastrum brasiliensis X
Euastrum sp. X
Euastrum sp.2 x
Micrasterias laticeps X
Mougeotia sp. X
Staurodesmus crassus 11 -0,087
SUBTOTAL 14 23 -0,175
TOTAL 62 491 9,84 2,823 0,68
Legenda
NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na andlise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46712-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ercaitas
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
(31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Telefone: Aguas Recepgao : 6/9/18 16:24 .
CRL D462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90

Pagina 02/02

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. MINAS GERAIS: Av. Prefeito Sebastido Fernandes, 83 - Bairro: Centro -
Vespasiano - MG.. TEL (0-XX-31) 3427-1600. E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ensaios
NBA ISOAEC
I_l M N\(D—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
. Telefone: (31) 3879-5717 [Contato(s):  [Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recep;50 8 |6/9/18 16:24 .
|Codigo |46713»1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - 03 Pedro Canha |Coleta em: |6/9/18 7:14 Gl LIT i
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da andlise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 11 0,125
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp X
Achnanthes sp X
Eunotia lineolata X
Eunotia minor X
Hantzschia sp. X
Navicula sp. X
Nitzschia sp. X
Pinnularia gibba X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
Surirella sp. X
SUBTOTAL 12 11 -0,125
Classe CHLOROPHYCEAE
Ordem CHLOROCOCCALES
Espécie Chlamydomonas sp. 11 -0,125
Chlorella sp. 69 -0,338
Isthmochloron sp. X
Monohaphidium contortum 11 -0,125
Monohaphidium sp. 103 -0,367
Oedogonium sp. X
SUBTOTAL 6 194 -0,956
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 34 0,249
SUBTOTAL 1 34 -0,249
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Dinobryon sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Aphanocapsa sp. 46 -0,179
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Komvophoron sp. X
Oscillatoria sp. X
Phormidium sp. 11 -0,322
Planktolyngbya limnetica X
Planktolyngbya sp. X
Planktothrix sp. X
Pseudanabaena galeata X
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 11 57 -0,500
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. X
Phacus longicauda X
Phacus pleuronectes X
SUBTOTAL 3 0 0,000
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium lineatum X
Closterium parvulum X
Micrasterias laticeps X
Netrium sp. X
Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 5 0 0,000
TOTAL 40 297 6,85 1,831 0,50
Legenda
NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - Indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na andlise qualitativa.
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ercaitas
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
(31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Telefone: Aguas Recepgao : 6/9/18 16:24 .
CRL D462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ensaios
NBR ISDAEC
I_l M N\(D—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
- Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recep¢ao : 6/9/18 16:24 .
Codigo 46714-1/2018.0
Amostra Corpo Receptor - 04 Riozinho Pontal do Ipiranga Coleta em: 6/9/18 7:14 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da anaélise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Diploneis ovalis X
Ordem PENNALES
Espécie Eunotia lunaris X
Eunotia sp. X
Hantzschia sp. X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
SUBTOTAL 6 0 0,000
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. 69 -0,358
Chilorella sp. 80 -0,366
Oedogonium sp. X
SUBTOTAL 3 149 -0,724
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 57 0,342
SUBTOTAL 1 57 -0,342
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Planktolyngbya sp. 11 -0,145
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 4 11 -0,145
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena sp. 11 -0,145
Trachelomonas sp. 11 -0,145
SUBTOTAL 2 23 -0,290
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum X
Closterium parvulum X
Netrium sp. X
SUBTOTAL 3 0 0,000
TOTAL 19 240 3,28 1,501 0,51
Legenda
NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - Indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presencga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46714-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria ambiental Ercaitas
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
(31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Telefone: Aguas Recepgao : 6/9/18 16:24 .
CRL D462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
MER [SOAEC
I_l M N\()_S, Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepgao : 7/9/18 14:06 .
Codigo 46831-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Barra 01 Coleta em: 6/9/18 9:23 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da andlise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Aulacoseira sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Asterionella sp. 11 -0,278
Asterionella sp.2 X
Eunotia lineolata X
Eunotia lunaris X
Fragilaria sp. X
Gyrosigma sp. X
Hantzschia sp. X
Melosira sp. %
Pleurosira sp. X
SUBTOTAL 10 11 -0,278
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Closteriopsis sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 34 -0,363
SUBTOTAL 1 34 -0,363
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Phormidium sp. 11 -0,278
Planktolyngbya sp. 11 -0,278
Planktothrix sp. X
SUBTOTAL 4 23 -0,556
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. 11 -0,278
SUBTOTAL 1 11 -0,278
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium parvulum X
Closterium sp. X
Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 3 0 0,000
TOTAL 21 80 4,56 1,475 0,48
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presencga apenas na andlise qualitativa.
Pagina 01/02

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. MINAS GERAIS: Av. Prefeito Sebastido Fernandes, 83 - Bairro: Centro -
Vespasiano - MG.. TEL (0-XX-31) 3427-1600. E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR




Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
MER ISONEC
I_l M N\()—S, Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepcao : 7/9/18 14:08 .
Codigo 46832-1/2018.0 -
Amostra Barra 02 Coleta em: 6/9/18 10:14 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 19/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 23 -0,288
Ordem PENNALES
Espécie Asterionella sp. 34 -0,338
Asterionella sp.2 X
Eunotia minor X
Fragilaria sp. X
Gyrosigma sp. X
Nitzschia palea X
Nitzschia sp. 23 -0,288
Pinnularia sp. X
Pleurosira sp. X
Skeletonema sp. X
Stauroneis sp. X
Synedra sp. X
SUBTOTAL 13 80 0,914
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 11 0,197
SUBTOTAL 1 11 -0,197
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 11 0,000
Oscillatoria sp.
Phormidium sp.
Planktothrix sp.
SUBTOTAL 4 11 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. 11 -0,197
SUBTOTAL 1 11 -0,197
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena sp.
Lepocinclis sp.
Trachelomonas sp. 23 -0,288
SUBTOTAL 3 23 -0,288
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium parvulum X
Cosmarium sp. 11 -0,197
Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 3 11 -0,197
TOTAL 25 149 4,80 1,794 0,56
Legenda
NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenca apenas na analise qualitativa.
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 19 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Enssios
- NBR ISONEC
|_| M N\()_S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 |Contato(s): |Fla'via Nunes
Amostra(s): Aguas [Recepgdo : [7/9/1814:10 .
[Cédigo [46833-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Test 04 |Coleta em: |6/9/18 11:28 L
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 11 -0,053
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthes sp X
Asterionella sp.2 X
Gomphonema sp. 11 -0,053
Navicula sp. 23 -0,089
Nitzschia sigmoidea X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
Pinnularia sp. X
Staurosira sp. X
SUBTOTAL 10 46 -0,194
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Ankistrodemus sp. X
Chlamydomonas sp. 23 -0,089
Chlorella sp. 103 -0,239
Desmodesmus spinosus X
Monohaphidium contortum 11 -0,053
Monohaphidium sp. 11 -0,053
Oedogonium sp. X
Ulothrix sp. X
SUBTOTAL 8 149 -0,434
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 274 0,358
SUBTOTAL 1 274 -0,358
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Synura sp. x
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Asterocapsa sp. 11 -0,260
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. 11 -0,260
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 23 -0,347
Gloeothece sp. X
Lyngbya sp. X
Phormidium sp. X
Planktothrix sp. X
Pseudanabaena galeata 34 -0,368
Pseudanabaena sp. 11 -0,260
SUBTOTAL 9 91 -1,494
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. 11 -0,053
Peridinium sp. 194 -0,323
SUBTOTAL 2 206 -0,376
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena sp. 11 -0,053
Lepocinclis sp. 11 -0,053
Phacus longicauda X
Phacus pleuronectes X
Phacus sp. X
Trachelomonas hispida 11 -0,053
Trachelomonas sp. 103 -0,239
SUBTOTAL 7 137 -0,398
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium parvulum X
Closterium sp. 11 -0,053
Mougeotia sp. 23 -0,089
Spirogyra sp. 23 -0,089
Zygnema sp. X
SUBTOTAL 5 57 -0,231
TOTAL 43 960 6,12 3,485 0,93
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
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Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISONEC
I_I M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepcao : 7/9/18 14:11 .
Coadigo 46834-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Ponte Jodo H Coleta em: 6/9/18 14:32 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da anadlise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Rig. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp
Eunotia lineolata
Eunotia lunaris
Eunotia minor 11 -0,155
Gomphonema sp.
Hantzschia sp.
Navicula sp.
Stauroneis sp.
SUBTOTAL 8 11 -0,155
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. 34 0,291
Chlorella sp. 91 -0,364
Desmodesmus spinosus
Monactinus simplex
Oedogonium sp. X
Ulothrix sp.
SUBTOTAL 6 126 -0,656
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 57 -0,351
SUBTOTAL 1 57 -0,351
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem NOSTOCALES
Espécie Cylindrospermopsis raciborskii X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Oscillatoria sp. X
Planktolyngbya sp. X
Pseudanabaena galeata X
SUBTOTAL 5 0 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. 11 -0,155
SUBTOTAL 1 11 -0,155
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena spirogyra X
Euglena sp. X
Lepocinclis sp. X
SUBTOTAL 3 0 0,000
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium setaceum
Closterium sp. X
Cosmarium amoenum 11 -0,155
Mougeotia sp. X
SUBTOTAL 4 11 -0,155
TOTAL 28 217 5,02 1,472 0,44
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na andlise qualitativa.
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Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
MBR ISOAEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes .
CRL 0462

Observacoes
Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusdes, estes estardo listados nas observagdes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias apds a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.
Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes |énticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de

intersticio, em ambientes Iéticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes Iénticos quanto em ambientes Iéticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia
Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovagdo. A Limnos se isenta de

qualquer responsabilidade pela reproducdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.
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Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46835-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR ISOAEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17026
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 [Contato(s):  [Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgdo : |7/9/18 14:12 .
|C6digo |46835-1/2018.0 —

Amostra Corpo Receptor - Lagoa Joaquim Borges [Coleta em: |6/9/18 15:56 L F

Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da andlise: 18/09/18

"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Fragilaria sp. X
Gomphonema turris X
Gomphonema sp. 11 -0,068
Navicula sp. 34 -0,150
Nitzschia sp.2 11 -0,068
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 8 57 -0,286
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. 320 -0,356
Kirchineriella sp. X
Oedogonium sp. X
SUBTOTAL 3 320 -0,356
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 171 -0,347
SUBTOTAL 1 171 -0,347
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Dinobryon sp. 11 0,068
SUBTOTAL 1 11 -0,068
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Chroococcus sp. X
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Cephalothrix sp. X
Geitlerinema sp. 11 -0,366
Limnothrix sp. X
Lyngbya sp. X
Potamolinea sp. X
Phormidium sp. X
Planktolyngbya limnetica X
Planktolyngbya sp. 11 -0,366
Planktothrix sp. X
Potamolinea sp. X
Pseudanabaena galeata 11 -0,366
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 14 34 -1,099
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. 11 0,068
Peridinium sp. 11 -0,068
SUBTOTAL 2 23 -0,136
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. 11 -0,068
Trachelomonas sp. 46 -0,181
SUBTOTAL 2 57 -0,249
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum X
Cosmarium contractum X
Pleurotaenium sp. X
Spirogyra sp. X
Staurastrum muticum X
Staurastrum tetracerum X
Teilinga sp. 11 -0,068
SUBTOTAL 7 11 -0,068
TOTAL 38 686 5,67 2,609 0,72

Legenda
NI - Nao identificado.

N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef' (1969).
Div. - Indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatorio de Ensaios LIMNOS N° 46836-1/2018.0

Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISOAEC
I_l M N\()-S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 | Contato(s): |Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgao : |7/9/18 14:13 .
[Cédigo [46836-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Lagoa Cavati [Coletaem:  [6/5/18 17:04 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp 11 -0,150
Eunotia lineolata X
Gomphonema turris X
Gomphonema sp. X
Navicula sp. X
Nitzschia sigmoidea X
Nitzschia sp. 23 -0,230
Nitzschia sp.2 11 -0,150
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 10 46 -0,530
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Ankistrodesmus sp. X
Chlorella sp. 34 -0,285
Coelastrum reticulatum X
Coenocystis sp. X
Crucigenia sp. 11 -0,150
Desmodesmus spinosus 11 -0,150
Desmodesmus sp. X
Nephrocytium X
Oedogonium sp. X
Oocystis sp. X
Ulothrix sp. X
SUBTOTAL 11 57 -0,584
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 46 0,322
SUBTOTAL 1 46 -0,322
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Asterocapsa sp. X
Aphanocapsa sp. 23 -0,366
Chroococcus turgidus X
Chroococcus sp. 11 -0,299
Coelosphaerium sp. X
Microcystis sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 11 -0,299
Limnothrix sp. X
Oscillatoria sp. X
Phormidium sp. 11 -0,299
Pseudanabaena galeata 11 -0,299
SUBTOTAL 11 69 -1,561
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Trachelomonas sp. 11 -0,150
SUBTOTAL 1 11 -0,150
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Euastrum sp. X
Mougeotia sp. X
Spirogyra sp. X
Staurastrum leptocladum X
Staurastrum muticum X
Staurastrum tetracerum X
Staurastrum triffidum X
SUBTOTAL 7 0 0,000
TOTAL 41 229 7,36 3,146 0,85
Legenda

NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenca apenas na analise qualitativa.
Pégina 01/02

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. MINAS GERAIS: Av. Prefeito Sebastido Fernandes, 83 - Bairro: Centro -
Vespasiano - MG.. TEL (0-XX-31) 3427-1600. E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR




Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46831-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Raz3o Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISOAEC
I_l I\/I N OS Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
. Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepgao : 8/9/18 11:43 .
Cadigo 46870-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Bar do Ailton Coleta em: 7/9/18 07:22 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da anélise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 23 -0,158
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp X
Eunotia lunaris X
Eunotia minor 11 -0,098
Eunotia sp. X
Fragilaria sp. X
Hantzschia sp. X
Nitzschia sp. 11 -0,098
Nitzschia sp.2 X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 11 46 -0,353
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 114 -0,354
SUBTOTAL 1 114 -0,354
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 229 -0,333
SUBTOTAL 1 229 -0,333
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem NOSTOCALES
Espécie Cylindrospermopsis raciborskii X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Limnothrix sp. X
Planktolyngbya sp. X
SUBTOTAL 4 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Euglena sp. 11 -0,098
Lepocinclis sp. 11 -0,098
Phacus sp. 11 -0,098
SUBTOTAL 3 34 -0,293
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium parvulum X
Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 2 0 0,000
TOTAL 22 423 3,47 1,332 0,43
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.

Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).

Unif. - Indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presencga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46870-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISOMEC
I_l M N\()—S, Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepgao : 8/9/18 11:43 .
Codigo 46871-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Maria da Penha Borges Coleta em: 7/9/18 08:22 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 19/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Eunotia lunaris X
Eunotia minor X
Eunotia sp. X
Gomphonema sp. X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 8 0 0,000
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 69 -0,242
Coelastrum reticulatum 11 -0,073
SUBTOTAL 2 80 -0,315
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 503 0,179
SUBTOTAL 1 503 -0,179
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Chroococcus sp. X
Ordem NOSTOCALES
Espécie Cylindrospermopsis raciborskii X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 11 0,000
Pseudanabaena galeata X
SUBTOTAL 4 11 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. 11 -0,073
Trachelomonas sp. 23 -0,121
SUBTOTAL 2 34 -0,193
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Closterium parvulum X
Spirogyra sp. X
Zygnema sp. X
SUBTOTAL 3 0 0,000
TOTAL 21 629 3,10 0,686 0,23
Legenda
NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46871-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 19 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISONEC
I_l M N\(D—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 [Contato(s): [Fldvia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgéo : |8/9/1811:43 .
|Cédigo |46872»1/2018.0 —]
Amostra Corpo Receptor - Lagoa do Junco |Coleta em: |7/9/18 9:37 (EAHI 2
Ensaio: Fitopla qualitativo e itativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riqg. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 11 -0,094
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthes sp X
Eunotia lineolata X
Eunotia minor X
Fragilaria sp. 11 -0,094
Gomphonema turris 11 -0,094
Gomphonema sp. 23 -0,152
Navicula sp. 23 -0,152
Nitzschia palea X
Nitzschia sigmoidea X
Nitzschia sp. 57 -0,263
Nitzschia sp.2 11 -0,094
Pinnularia gibba X
Pinnularia sp. 11 -0,094
Stauroneis sp. X
Surirella robusta X
SUBTOTAL 16 160 -1,038
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. 23 -0,152
Chlorella sp. 114 -0,349
Coelastrum reticulatum X
Desmodesmus protuberans X
Golenkinia sp. X
Monohaphidium arcuatum X
Nephrocytium sp. X
Oedogonium sp. X
Pediastrum duplex X
SUBTOTAL 9 137 -0,501
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 23 -0,152
SUBTOTAL 1 23 -0,152
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Dinobryon sp. 11 -0,094
Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 2 11 -0,094
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Asterocapsa sp. X
Chroococcus turgidus X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Cephalothrix sp. X
Geitlerinema sp. 23 -0,366
Phormidium sp. X
Planktolyngbya limnetica X
Planktolyngbya sp. 11 -0,299
Planktothrix sp. X
Pseudanabaena galeata 34 -0,347
Spirulina sp. X
SUBTOTAL 10 69 -1,011
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. X
Peridinium sp. X
SUBTOTAL 2 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. 11 -0,094
Trachelomonas sp. 23 -0,152
SUBTOTAL 2 34 -0,246
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium sp. X
Closterium lineatum X
Euastrum brasiliensis X
Netrium sp. X
Pleurotaenium sp. X
Spirogyra sp. x
Staurastrum tetracerum 11 -0,094
SUBTOTAL 7 11 -0,094
TOTAL 49 446 7,87 3,137 0,81
Legenda
NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
Pagina 01/02

LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. MINAS GERAIS: Av. Prefeito Sebastido Fernandes, 83 - Bairro: Centro -
Vespasiano - MG.. TEL (0-XX-31) 3427-1600. E-MAIL: LIMNOS@LIMNOS.COM.BR




Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46872-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
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CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR ISONEC
I_l M N\()—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17025
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 |Contato(s):  [Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas [Recepgdo : |8/9/18 11:43 -
|C6digo |4687371/2018‘0 -
Amostra Corpo Receptor - Lagoa da Viuva |Coleta em: |7/9/1810:13 GIHER 2
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp X
Encyonema sp. X
Gomphonema turris X
Hantzschia sp. X
Navicula sp. X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
Pinnularia gibba X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 10 0 0,000
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 34 -0,306
Coelastrum reticulatum 11 -0,167
Oedogonium sp. X
SUBTOTAL 3 46 -0,473
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 23 -0,252
SUBTOTAL 1 23 -0,252
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Dinobryon sp. 11 -0,167
Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 2 11 -0,167
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Asterocapsa sp. X
Aphanocapsa sp. X
Aphanothece sp. X
Chroococcus turgidus X
Chroococcus sp. 11 -0,260
Eucapsis sp. 34 -0,368
Gloeocapsa sp. X
Gomphosphaeria sp. X
Microcystis sp. X
Ordem NOSTOCALES
Espécie Cylindrospermopsis raciborskii 11 -0,260
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. X
Phormidium sp. 11 -0,260
Planktolyngbya sp. 23 -0,347
SUBTOTAL 13 91 -1,494
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. X
Peridinium sp. 11 -0,167
SUBTOTAL 2 11 -0,167
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. X
Trachelomonas sp. 11 -0,167
SUBTOTAL 2 11 -0,167
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium sp. X
Cosmarium sp. X
Mougeotia sp. X
Spirogyra sp. X
Staurodesmus crassus X
Staurodesmus dejectus X
SUBTOTAL 6 0 0,000
TOTAL 39 194 7,21 2,719 0,74
Legenda
NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
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Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISOAEC
I_l M N\()-S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 | Contato(s): |Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgao : |8/9/18 11:43 .
|Codigo |146874-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Manabi 04 |Coletaem: | EHEE
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. 23 -0,230
Ordem PENNALES
Espécie Encyonema sp. X
Eunotia lineolata X
Eunotia lunaris X
Gomphonema turris X
Gomphonema sp. X
Navicula sp. 11 -0,150
Nitzschia sigmoidea X
Nitzschia sp.2 X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. X
Surirella robusta X
SUBTOTAL 12 34 -0,380
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. 23 0,230
Chlorella sp. 23 -0,230
Eutetramorus sp. X
Monohaphidium sp. 11 -0,150
Oedogonium sp. X
Schroederia sp. 11 -0,150
SUBTOTAL 6 69 -0,760
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 69 0,361
SUBTOTAL 1 69 -0,361
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Mallomonas sp. 11 -0,150
SUBTOTAL 1 11 -0,150
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Cephalothrix sp. X
Geitlerinema sp. 11 0,000
Merismopedia glauca X
Phormidium sp. X
Planktolyngbya limnetica X
Planktothrix sp. X
Pseudanabaena galeata X
SUBTOTAL 8 11 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Trachelomonas sp. 23 -0,230
SUBTOTAL 1 23 -0,230
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Cosmarium contractum 11 -0,150
Pleurotaenium sp. X
Spirogyra sp. X
Zygnema sp. X
SUBTOTAL 4 11 -0,150
TOTAL 34 229 6,08 2,031 0,58
Legenda

NI - Nao identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presencga apenas na analise qualitativa.
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Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Belo Horizonte - MG

LIMNOS I e

Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR ISONEC
Av. Bardo Homem de Melo, n? 4386, sala 911. Estoril. 17028

(31)3879-5717 _ [Contato(s): _ [Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas [Recepgdo : [8/9/1811:43 .
[Cédigo [46875-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Lagoa dos Pido |Coleta em: |7/9/18 11:24 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 19/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem PENNALES
Espécie Achnanthidium sp X
Eunotia lunaris X
Eunotia minor X
Fragilaria sp. X
Gomphonema turris X
Navicula sp. X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
SUBTOTAL 8 0 0,000
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Ankistrodesmus densus X
Chlorella sp. X
Crucigenia sp. X
Desmodesmus spinosus 11 -0,100
Scenedesmus ovalternus X
SUBTOTAL 5 11 -0,100
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 69 -0,299
SUBTOTAL 1 69 -0,299
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. 11 0,278
Cylindrospermopsis raciborskii X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 34 -0,363
Phormidium sp. X
Pseudanabaena galeata X
Pseudanabaena sp. 11 -0,278
Spirulina sp. 23 -0,358
SUBTOTAL 7 80 -1,277
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. 1 -0,100
Peridinium sp. 171 -0,365
SUBTOTAL 2 183 -0,464
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Trachelomonas sp. 23 -0,161
SUBTOTAL 1 23 -0,161
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum X
Closterium lineatum X
Closterium parvulum X
Cosmocladium sp. X
Cosmarium amoenum 11 -0,100
Cosmarium contractum 11 -0,100
Euastrum brasiliensis X
Euastrum sp. X
Micrasterias laticeps X
Mougeotia sp. X
Pleurotaenium sp. X
Spirogyra sp. X
Spondylosium sp. X
Staurastrum margaritaceum X
Staurastrum muticum X
Staurastrum rotula X
Staurastrum tetracerum X
Staurastrum trifidum 11 -0,100
Staurastrum sp. X
Staurodesmus sp. X
Teilingia sp. 11 -0,100
Xanthidium trilobum X
Xanthidium sp. X
Xanthidium sp.2 X
SUBTOTAL 24 46 -0,398
TOTAL 48 411 7,81 2,698 0,70
Legenda

NI - N&o identificado.

N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.

Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).

Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adicGes ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.
Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de

intersticio, em ambientes l6ticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 19 de Setembro de 2018.

. £ ! ("'.I_ et ,
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Revisao 00
Cliente: Raz&o Consultoria Ambiental Ensaios
NBA ISOMEC
|_| M N\()—S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 |Contato(s): |FIavia Nunes
Amostra(s): Aguas |Recepgdo : |8/9/18 11:43 .
[Cédigo [46876-1/2018.0 -~
Amostra Corpo Receptor - Manabi 03 |Coletaem:  [7/9/18 11:54 GlEEE
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem PENNALES
Espécie Eunotia lunaris X
Eunotia minor X
Eunotia sp. X
Gomphonema turris X
Gomphonema sp. X
Navicula sp. X
Nitzschia sp. X
Nitzschia sp.2 X
Stauroneis sp. X
SUBTOTAL 9 0 0,000
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Ankistrodemus densus X
Chlorella sp. 23 -0,334
Coenocystis sp. X
Desmodesmus spinosus 11 -0,244
Oedogonium sp. X
SUBTOTAL 5 34 -0,578
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 23 -0,334
SUBTOTAL 1 23 -0,334
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Asterocapsa sp. X
Aphanocapsa sp. X
Chroococcus dispersus X
Chroococcus turgidus X
Merismopedia sp. X
Microcystis sp. X
Ordem NOSTOCALES
Espécie Anabaena sp. 11 -0,347
Calothrix sp. X
Dichothrix sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 11 -0,347
Oscillatoria sp. X
Planktolyngbya sp. X
Planktothrix sp. X
Pseudanabaena galeata X
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 15 23 -0,693
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Gymnodinium sp. X
Peridinium sp. 11 -0,244
SUBTOTAL 2 11 -0,244
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Trachelomonas sp. X
SUBTOTAL 0 0 0,000
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum 11 -0,244
Actinotaenium sp. X
Cosmarium amoenum X
Cosmarium contractum X
Cosmarium sp. X
Desmidium aptogonum X
Desmidium sp. X
Euastrum brasiliensis X
Hyalotheca sp. X
Spondylosium sp. X
Staurastrum gralatorium X
Staurastrum muticum X
Staurastrum smithii X
Staurastrum sp. X
Staurodesmus sp. X
Teilingia sp. X
Xanthidium trilobum X
SUBTOTAL 17 11 -0,244
TOTAL 49 103 10,36 2,094 0,54
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.

Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).

Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenca apenas na analise qualitativa.
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LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA. MINAS GERAIS: Av. Prefeito Sebastido Fernandes, 83 - Bairro: Centro -
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46876-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER ISOAEC
I_l M N\(:D-S’ Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepgao : 8/9/18 11:43 .
Codigo 46877-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Manabi 01 Coleta em: 7/9/18 12:24 CRL 0462
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 18/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cocconeis sp. X
Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Eunotia lunaris X
Eunotia sp. X
Fragilaria sp. 11 -0,173
Gomphonema turris X
Nitzschia sp. X
Pinnularia sp. X
Stauroneis sp. 11 -0,173
SUBTOTAL 9 23 -0,347
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 11 -0,173
Scenedesmus ovalternus X
SUBTOTAL 2 11 -0,173
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 34 0,314
SUBTOTAL 1 34 -0,314
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Chroococcus turgidus X
Ordem NOSTOCALES
Espécie Cylindrospermopsis raciborskii 11 -0,278
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 34 -0,363
Lyngbya sp. 11 -0,278
Pseudanabaena galeata 11 -0,278
Pseudanabaena sp. 11 -0,278
SUBTOTAL 6 80 -1,475
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. 23 -0,260
SUBTOTAL 1 23 -0,260
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. 11 -0,173
SUBTOTAL 1 11 -0,173
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium sp. X
Closterium lineatum X
Closterium parvulum X
Closterium sp. X
Cosmarium amoenum X
Cosmarium contractum X
Euastrum sp. X
Netrium sp. X
Penium sp. X
Pleurotaenium sp. X
Spirogyra sp. X
Staurastrum tetracerum X
Staurastrum sp. X
Teilingia sp. X
SUBTOTAL 14 0 0,000
TOTAL 34 183 6,34 2,742 0,78
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - Indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46877-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 18 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878-1/2018.0

Revisdo 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NER S0AEC
I_l M N\(:)—S, Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Endereco: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepgao : 8/9/18 11:43 .
Cadigo 46878-1/2018.0 -
Amostra Corpo Receptor - Manabi 02 Coleta em: 7/9/18 12:51 CLLLE
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da anélise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.
Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Eunotia lunaris X
Fragilaria sp. 11 -0,230
Gomphonema sp. X
Hantzschia sp. X
Navicula sp. X
Nitzschia sigmoidea X
SUBTOTAL 7 11 -0,230
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlamydomonas sp. X
Chlorella sp. 23 -0,322
Monohaphidium arcuatum X
Monohaphidium contortum X
Oocystis sp. X
SUBTOTAL 5 23 -0,322
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 57 -0,347
SUBTOTAL 1 57 -0,347
Classe CHRYSOPHYCEAE
Ordem OCHROMONADALES
Espécie Mallomonas sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Microcystis sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Geitlerinema sp. 11 0,000
Geitlerinema splendidum X
Planktolyngbya limnetica X
Planktolyngbya sp. X
Pseudanabaena galeata X
Pseudanabaena sp. X
SUBTOTAL 7 11 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. X
SUBTOTAL 1 0 0,000
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Lepocinclis sp. X
Trachelomonas hispida X
Trachelomonas sp. 11 -0,230
SUBTOTAL 3 11 -0,230
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium sp. X
Closterium parvulum X
Hyalotheca sp. X
Mougeotia sp. X
Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 5 0 0,000
TOTAL 30 114 6,12 1,129 0,33
Legenda

NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - Indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenga apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46878-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879-1/2018.0

Belo Horizonte - MG

LIMNOS 9 s

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
MEA ISONEC
Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028

(31) 3879-5717 Contato(s): Flavia Nunes
Amostra(s): Aguas Recepc¢ao : 8/9/18 11:43 .
Codigo 46879-1/2018.0 ~
Amostra Corpo Receptor - Manabi 06 Coleta em: 7/9/18 18:10 CRL 0482
Ensaio: Fitoplancton qualitativo e quantitativo.
Data da analise: 17/09/18
"Taxa" N° "taxa" Dens. Riq. Div. Unif.

Classe BACILLARIOPHYCEAE
Ordem CENTRALES
Espécie Cyclotella sp. X
Ordem PENNALES
Espécie Gomphonema turris X

Navicula sp. X

Nitzschia sigmoidea X

Nitzschia sp. X

Stauroneis sp. 46 -0,368
SUBTOTAL 6 46 -0,368
Classe CHLOROPHYCEAE
Espécie Chlorella sp. 11 0,218

Desmodesmus quadricauda X

Oedogonium sp.
SUBTOTAL 3 11 -0,218
Classe CRYPTOPHYCEAE
Ordem CRYPTOMONADALES
Espécie Cryptomonas sp. 11 0,218
SUBTOTAL 1 11 -0,218
Classe CYANOPHYCEAE
Ordem CHROOCOCALLES
Espécie Microcystis sp. X
Ordem OSCILLATORIALES
Espécie Cephalothrix sp. X

Phormidium sp. X

Planktothrix sp. X

Pseudanabaena galeata X
SUBTOTAL 5 0 0,000
Classe DINOPHYCEAE
Ordem PERIDINIALES
Espécie Peridinium sp. 23 -0,310
SUBTOTAL 1 23 -0,310
Classe EUGLENOPHYCEAE
Ordem EUGLENALES
Espécie Trachelomonas sp. 34 -0,354
SUBTOTAL 1 34 -0,354
Classe ZYGNEMAPHYCEAE
Ordem DESMIDIALES
Espécie Actinotaenium diplosporum X

Closterium parvulum X

Closterium sp. X

Cosmarium contractum X

Euastrum brasiliensis X

Penium sp. X

Spirogyra sp. X
SUBTOTAL 7 0 0,000
TOTAL 24 126 4,76 1,468 0,46
Legenda
NI - N&o identificado.
N° de "taxa" - Total de organismos encontrados.
Dens. - Densidade em organismos/mL.
Rig. - indice de riqueza de espécies de "Margalef" (1969).
Div. - Indice de diversidade de espécies de "Shannon-Weaver" (1963).
Unif. - indice de uniformidade de Pielou (1975).
X - Indica a presenca apenas na analise qualitativa.
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Relatério de Ensaios LIMNOS N° 46879-1/2018.0

Revisao 00
Cliente: Razdo Consultoria Ambiental Ensaios
NBR [SONEC
I_l M N OS Av. Bardo Homem de Melo, n2 4386, sala 911. Estoril. 17028
Enderego: Belo Horizonte - MG
Telefone: (31) 3879-5717 Contato(s): Fldvia Nunes .
CRL 0462

Observacdes

Referéncia do método de andlise: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012) - 10.200 C.

Os sistemas de classificagdo adotados foram: Komarek & Anagnostisdis (1989) para a classe Cyanophyceae, Round (1971) para a
classe Chlorophyceae, Simonsen (1979), para a classe Bacillariophyceae e Bourrely (1981, 1985) para as demais classes.

Os métodos neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso algum ensaio tenha
apresentado desvios, adi¢Ges ou exclusGes, estes estardo listados nas observagoes.

Informacodes de Coleta

Coleta efetuada pela Limnos.

O Plano de amostragem é responsabilidade do interessado.

A Limnos garante que as amostras foram coletadas e preservadas de acordo com os procedimentos internos baseados no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA,2012).

O prazo para custddia das amostras é de 15 dias ap0s a liberagdo dos resultados ou conforme prazos de validade das analises.

Especificagdes: Na amostragem qualitativa em ambientes Iénticos realiza-se arrastos horizontais e verticais em rede de 20um de
intersticio, em ambientes léticos coleta-se com rede de 20um de intersticio contra correnteza durante 15 minutos. Na amostragem
guantitativa tanto em ambientes |énticos quanto em ambientes Idticos coleta-se 1L de agua "in natura" a 20 cm da superficie.

Abrangéncia

Este relatério somente podera ser reproduzido em sua totalidade. Reproducdo de partes requer aprovacgdo. A Limnos se isenta de
qualquer responsabilidade pela reprodugdo parcial do mesmo. Os resultados tém significado restrito e aplicam-se somente as
amostras analisadas.

Vespasiano, 17 de Setembro de 2018.

Yol A Lo L&
) - yed
Responsavel Técnico Diretor Técnico
Germana de Paula Castro Renault Carlos Prates Renault
CRB08593/88 CRB08742/90
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254132/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 001

Data da coleta:

03/09/2018 06:15:00

Data de recebimento:

13/09/2018 20:44:16

Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 5,80 0,87 1569
Arsénio mg/kg 0,05 1,39 0,21 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,208 0,031 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,365 0,055 1569
Ferro mg/kg 0,05 6,21 0,93 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,605 0,091 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagéo: 8e6f5cac3142bf9c827cc27ff9fh3d03

0. -
T Ay v JfHT™
|/ José Vinicius da Silva
Quirhico - CRQ/IV Regido 04164918

JOSE VINICIUS DA SILVA:35484183847

Date: 18/09/2018 17:20:28 -03:00

Signer:

CN=JOSE VINICIUS DA SILVA:35484183847

C=BR

O=ICP-Brasil

2.5.4.11=Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB
Public key:

RSA/2048 bits
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254133/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
. Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:
Endereco: 30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao: Peixe Cru - 002
Data da coleta: 03/09/2018 06:15:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:17
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 1,56 0,23 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,345 0,052 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,308 0,046 1569
Ferro mg/kg 0,05 3,87 0,58 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,244 0,037 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

0. n:
- S " WOUR
Chave de Validagdo: d0ff18bbdf9c7cd23125¢25d02b990b 7R Akt G J77T
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Date: 18/09/2018 17:20:42 -03:00

Signer:

CN=JOSE VINICIUS DA SILVA:35484183847

C=BR

O=ICP-Brasil
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254134/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 003

Data da coleta:

03/09/2018 06:15:00

Data de recebimento:

13/09/2018 20:44:18

Data de inicio da analise: | 13/09/2018 Data de término da andlise: 18/09/2018
Data/Hora da chegada da | 1310912018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 3,39 0,51 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,599 0,09 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,162 0,024 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,237 0,036 1569
Ferro mg/kg 0,05 7,69 1,2 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,498 0,075 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagdo: 10364afd8dd26ecd1c6107cb1f7b7el3
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Signer:
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C=BR
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2.5.4.11=Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB
Public key:

RSA/2048 bits

Pagina 1 de 1/ R.E.: 254134/2018-0

Bioagri Alimentos. - Unidade S&o Paulo: Rua Vigério Taques Bittencourt, 63 — Santo Amaro — S&o Paulo - SP —alimentos.br@mxns.com




N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254135/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 004

Data da coleta:

03/09/2018 06:15:00

Data de recebimento:

13/09/2018 20:44:19

Data de inicio da analise: | 13/09/2018 Data de término da andlise: 18/09/2018
Data/Hora da chegada da | 1310912018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 2,48 0,37 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,580 0,087 1569
Cadmio mg/kg 0,05 0,0622 0,0093 1569
Chumbo mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,160 0,024 1569
Ferro mg/kg 0,05 3,38 0,51 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,373 0,056 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagéo: 8afb205b98f9ad6a6be817e66648bdfc
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Signer:
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Public key:
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254136/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 007

Data da coleta:

03/09/2018 06:15:00

Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:20
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 2,92 0,44 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,168 0,025 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,0590 0,0089 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,856 0,13 1569
Ferro mg/kg 0,05 9,24 14 1569
Manganés mg/kg 0,05 1,02 0,15 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagéo: 07dad4487baad71f33ce143a98b6c057
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Signer:
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Public key:
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254137/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
. Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:
Endereco: 30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao: Peixe Cru - 008
Data da coleta: 03/09/2018 06:15:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:21
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 4,29 0,64 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,264 0,04 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,0598 0,009 1569
Estanho mg/kg 0,05 4,63 0,69 1569
Ferro mg/kg 0,05 10,9 1,6 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,957 0,14 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
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Quirhico - CRQ/IV Regido 04164918
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254138/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 009

Data da coleta:

05/09/2018 09:15:00

Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:23
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 2,31 0,35 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,0564 0,0085 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Estanho mg/kg 0,05 1,95 0,29 1569
Ferro mg/kg 0,05 5,08 0,76 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,468 0,07 1569
Mercurio mg/kg 0,01 0,015 0,00225 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagdo: 1110cc8a55ee8daced2c2abd36b4487d
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Public key:

RSA/2048 bits
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254139/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
. Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:
Endereco: 30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao: Peixe Cru - 010
Data da coleta: 05/09/2018 09:00:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:24
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 5,51 0,83 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,218 0,033 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,0843 0,013 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,163 0,024 1569
Ferro mg/kg 0,05 4,82 0,72 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,407 0,061 1569
Mercurio mg/kg 0,01 0,013 0,00195 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima
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T Ay v JfHT™
|/ José Vinicius da Silva
Quirhico - CRQ/IV Regido 04164918

Chave de Validacdo: 989a8026f02a18084a15e149930a4951
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254140/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 011

Data da coleta: 05/09/2018 09:00:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:25
Data de inicio da analise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 3,43 0,51 1569
Arsénio mg/kg 0,05 <0,05 n.a. 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,0928 0,014 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,151 0,023 1569
Ferro mg/kg 0,05 6,77 1 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,613 0,092 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validagdo: 4f26b3eb07559a3a223d6551d2cfa21c
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Signer:
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C=BR
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2.5.4.11=Secretaria da Receita Federal do Brasil - RFB
Public key:
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254141/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Endereco:

Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:

30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao:

Peixe Cru - 012

Data da coleta: 05/09/2018 09:00:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:26
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 4,73 0,71 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,169 0,025 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 0,0925 0,014 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,222 0,033 1569
Ferro mg/kg 0,05 7,04 1,1 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,479 0,072 1569
Mercurio mg/kg 0,01 0,023 0,00345 746

Abrangéncia

O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares

Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , enderego: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos

Referéncias Metodoldgicas R

- Piracicaba SP CEP 13420-833.

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Chave de Validacéo: 58b41d1f4a57d908466830d7h3995e4
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Signer:
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O=ICP-Brasil
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N4 MERIEUX

NutriSciences

RELATORIO DE ENSAIO N° 254142/2018-0
Processo Comercial N° 16921/2018-4

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: RAZAO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
. Rua R CRISTIANO MOREIRA SALES, 150 - SALA 506 - ESTORIL - Belo Horizonte - MG - CEP:
Endereco: 30.494-360

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao: Peixe Cru - 013
Data da coleta: 05/09/2018 09:00:00
Data de recebimento: 13/09/2018 20:44:27
Data de inicio da andlise: | 13/09/2018 Data de término da analise: 18/09/2018
aDrﬁBi/tt';’:ra dachegadada | ;39,9018 13:30
Tempt_aratura no 78
Recebimento (°C): '
Local de Coleta Rio Piranga

RESULTADOS ANALITICOS

Complementares

Parametros Unidade LQ i?]satjllifc?fozs Incerteza R
Aluminio mg/kg 0,05 4,17 0,63 1569
Arsénio mg/kg 0,05 0,0880 0,013 1569
Céadmio mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Chumbo mg/kg 0,05 < 0,05 n.a. 1569
Estanho mg/kg 0,05 0,172 0,026 1569
Ferro mg/kg 0,05 8,11 1,2 1569
Manganés mg/kg 0,05 0,458 0,069 1569
Mercurio mg/kg 0,01 <0,01 n.a. 746

Abrangéncia
O(s) resultado(s) referem-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Complementares
Ensaio(s) complementar(es) realizado(s) no laboratério Bioagri Ambiental , endereco: Rua Aujovil Martini, 201 Dois Cérregos - Piracicaba SP CEP 13420-833.

Referéncias Metodoldgicas R

R Referéncia

746 | Mercdrio: EPA 245.7:2005

1569 | Metais: ICP-MS
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