Cddigo: | FM-ENG-001

N° da revisdo: | 01

Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana
Aprovador: | Christiano Barros ‘—‘P

Periodicidade da revisdo: | Anual

Classificagdo: | Publico

==X—

Data da aprovagéo: | 25/09/2020 FROJETOS DE ENGERHARIA

\|

2
o

all Ir@
!ﬂ W

=T

UNDACAO

enova

SOCIOECONOMICO 02 - PROGRAMA 04 - QUALIDADE DE VIDA

N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)

DE OUTROS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS SE04004
LINHARES ) N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
DEGREDO - SE04004 ) i EX-51444 1/48
ESPECIFICAGAO TECNICA — MECANICA N® FUNDAGAO RENOVA REV.
ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS N044500-M-1ET001 2
REVISOES

TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUQAO G - CONFORME CONSTRUIDO

EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev.| TE Descrigao Por Ver. | Apr. | Aut. Data

0 B |PARA APROVACAO JCV [LCV | ARD | JAJ |15/12/20

1 B |PARA APROVACAO JCV |LCV | ARD | JAJ 07/01/21

2 D |PARA COTACAO JCV [LCV | ARD  JAJ 18/01/21




Cddigo: | FM-ENG-001
N° da revisdo: | 01
Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana
Aprovador: | Christiano Barros
Data da aprovacéo: | 25/09/2020
Periodicidade da revisdo: | Anual
Classificagdo: | Publico

P==X

PROJETOS DE ENGENHARIA

\| .

' u;{.:'

W)
W

FUNDACAO

omes FENOVA

Fil

SOCIOECONOMICO 02 - PROGRAMA 04 - QUALIDADE DE VIDA

N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)

DE OUTROS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS SE04004
LINHARES ) N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE

DEGREDO - SE04004 i EX-51444 2148
ESPECIFICAGAO TECNICA — MECANICA N® FUNDAGAO RENOVA REV.
ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS N044500-M-1ET001 2

INDICE

ITEM DESCRICAO PAGINA
1. OBJETIVO 3
2. PRELIMINARES 4
3. CONDIGOES GERAIS 5
4, BOMBA DOSADORA DE SODA LIQUIDA 7
5. BOMBA DOSADORA DE ACIDO FLUOSSILICICO 10
6. BOMBA DOSADORA DE ACIDO SULFURICO 13
7. BOMBA DOSADORA DE HIPOCLORITO DE SODIO 16
7.3 VAZAO DE DOSAGEM 18
8. MODULO DE TRATAMENTO PRE-FABRICADO 19
9. CONJUNTO MOTOBOMBA DA EAT, TIPO BOOSTER 37
10. CONJUNTO MOTOBOMBA DA CAPTAQAO —POCO N° 2 43
11. TANQUE PARA PREPARO DE PRODUTOS QUIMICOS 47




Cddigo: | FM-ENG-001

N° da revis&o: | 01 Al
Elaborador: | Rachel Cezar Le&o Viana ) = — s‘.:* " FUNDAC A O
Aprovador: | Christiano Barros W —— A : = =
Data da aprovagao: | 25/09/2020 PROJETOS DE ENGENHARIA 45@"“““"‘ re n ova

Periodicidade da revisdo: | Anual
Classificagéo: | Publico

SOCIOECONOMICO 02 - PROGRAMA 04 - QUALIDADE DE VIDA | N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)

DE OUTROS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS SE04004
LINHARES ) N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE

DEGREDO - SE04004 EX-51444 3/48
ESPECIFICAGAO TECNICA — MECANICA N°® FUNDAGAO RENOVA REV.
ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS N044500-M-1ET001 2

1. OBJETIVO

Este documento apresenta as especificagdes técnicas para aquisicdo de materiais e

equipamentos destinados ao Sistema de Abastecimento de Agua de Degredo, parte do

contrato 4900000067, SE 04004, que abrange a producgao e distribuicdo de agua do povoado

de Degredo, cidade de Linhares, estado do Espirito Santo.

Ele é parte de um conjunto de documentos necessarios e suficientes para a contratagdo dos

servigos projetados composto de:

e Lista de todos os materiais e equipamentos hidraulicos, eletromecanicos e elétricos
utilizados no projeto citado;

e Folha de dados dos equipamentos elétricos, de instrumentagao e automacgao;

e Especificacdes dos equipamentos hidraulicos e eletromecanicos utilizados;

e Planilha de quantidade de servigos levantados;

e E, Requisicao técnica de obra.

Ele contém as especificagdes para aquisicao dos equipamentos e materiais seguintes:

e Conjunto motobomba submerso destinado a extragdo de agua do Pogo N° 2;

e Modulo pré-fabricado de tratamento de agua em resina reforgada com fibra de vidro;

e Bombas dosadoras de produtos quimicos;

e Tanques destinados ao preparo de produtos quimicos, para dosagem.

e Conjunto motobomba submerso, encamisado, tipo booster destinado a alimentagdo do
reservatorio elevado situado na area da estacao de tratamento de agua.

Materiais ndo especificados aqui sdo de uso comum e/ou nado apresentam dificuldade de
aquisicao. Encontram-se suficientemente descritos para aquisicdo na Lista de Materiais e

relacionados nos desenhos.
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2. PRELIMINARES

Fazem parte integrante desta Especificagdo os seguintes documentos que as partes devem

conhecer e aceitar na sua integra, tal como se aqui estivessem transcritos:

o Todos os documentos que compdem o Projeto Basico e Detalhado de Abastecimento

de Agua de Degredo, Linhares, ES, elaborados pela PEEX Projetos de Engenharia.

o Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;
. Normas de Medicina e Seguranga do trabalho;
o Normas da ABNT pertinentes a unidades de sistema de abastecimento publico de agua;

o Portaria de Consolidagcédo n°® 5, do Ministério da Saude - Anexos XX e XXI.
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3. CONDIGOES GERAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos sera feito de acordo com as especificacbes
técnicas apresentadas neste volume do projeto. Na falta da especificagcdo técnica o
fornecimento devera ser feito conforme o indicado na lista de materiais e/ou nos desenhos do

projeto.

Antes de iniciar qualquer aquisicdo a Contratada deve contatar-se com a Contratante, ou a
sua Fiscalizagao para se inteirar sobre o procedimento para aquisicao de cada produto.

Para cada fornecimento a ser efetuado a Contratada devera apresentar, previamente, a
Contratante, através da Fiscalizacao, a relagdao de materiais com o nome do respectivo

fabricante, ou Fornecedor.

Somente apds a aprovacao da relagao de materiais e do nome da empresa fornecedora é que

a Contratada podera efetivar a encomenda.

A Contratada, independente do contrato, devera dar permissédo de acesso ao interior da fabrica
a Fiscalizacdo da Contratante, durante o processo de fabricagdo, para acompanhamento e
realizagcéo dos testes que forem julgados necessarios.

O material devera ser entregue nos locais indicados pela Contratada com conhecimento prévio
da Fiscalizagdo da Contratante e devera ser antes da entrega, preparado e adequado as

condicOes de estocagem.

ApOs a entrega e a colocagdo dos materiais nos locais indicados, a Fiscalizagdo fara a
respectiva conferéncia. Estando tudo de acordo, esta emitira um Laudo de Inspecao de

Materiais.

Os precos unitarios ofertados deverao remunerar as despesas relativas ao fornecimento
propriamente dito, a carga e descarga, a embalagem e ao transporte, a estocagem, ao
manuseio e a instalagdo sobre a base adequada, ao seguro, aos impostos, aos testes e

ensaios.

A Fiscalizagdo da Contratante devera ser informada quanto ao local, data e hora de entrega

dos materiais.



Cédigo: | FM-ENG-001
N° da revisdo: | 01 Al
Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana o —— W, FUNDAC A O

Aprovador: | Christiano Barros W —— AT : 2 =
Data da aprovagao: | 25/09/2020 PROJETOS DE ENGENHARIA 45@"“““"‘ renova

Periodicidade da revisdo: | Anual
Classificagéo: | Publico

L lrf,?
W

SOCIOECONOMICO 02 - PROGRAMA 04 - QUALIDADE DE VIDA | N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)

DE OUTROS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS SE04004

LINHARES ) N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE

DEGREDO - SE04004 EX-51444 6/48
ESPECIFICAGAO TECNICA — MECANICA N°® FUNDAGAO RENOVA REV.
ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS N044500-M-1ET001 2

Todo material fornecido pela Contratada devera ser acompanhado do respectivo Teste de
Controle de Qualidade do Fabricante e/ou de Firma Especializada no ramo, sem 6nus para a
Contratante.

Caso seja constatado, apds vasta pesquisa no mercado nacional, que determinado
equipamento, dispositivo ou material ndo tem fornecedor brasileiro, a Contratada devera entrar
em contato imediatamente com a Fiscalizacdo, comunicando esse fato formalmente, para que
sejam tomadas as medidas cabiveis nesse caso. A Contratante se exime da responsabilidade
pelo pagamento de equipamentos importados adquiridos pela Contratada sem as devidas

autorizacoes por parte da Fiscalizacao.

E de inteira responsabilidade da Contratada movimentar e estocar, conforme orientagdes do
fabricante/fornecedor. Eventuais quebras e danos correm por conta e risco da Contratada.

Nao serdo permitidos reparos em tubos danificados, independentes das causas que

originaram os danos.

Nao sera permitido, em nenhuma hipétese, o transporte de tubos em veiculos impréprios, do
tipo cacamba.

A Contratada devera garantir que todos os materiais empregados na execugédo dos servigos

sejam da melhor qualidade na sua classe e estejam livres de defeitos.

A Contratada devera garantir que todos os servigos executados sejam da melhor qualidade e
de acordo com os melhores métodos aplicados na fabricagao.

A Contratada devera dar garantia minima aos equipamentos pelo prazo de 3 (trés) anos apés
o inicio de funcionamento. A garantia se aplica em caso de defeitos de construgdo e/ou
materiais, ficando a cargo do fornecedor as substituicbes ou reparagdes, desde que
respeitadas todas as condi¢gdes do termo de garantia.
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4, BOMBA DOSADORA DE SODA LiQUIDA
41 APLICAGAO

Esta especificagdo aplica-se a aquisi¢do de 2 (duas) bombas dosadoras, 1 (uma) das quais
reserva para dosagem de soda caustica liquida, do tipo peristaltica e de controle manual para
variagao da dosagem, 110/220V, 60Hz, monofasica a ser utilizada na estagao de tratamento

de agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
42 GERAL
4.2.1 Normas

Todos os equipamentos e acessoérios do conjunto de dosagem deverdao atender as normas

seguintes, no que couber:

o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
o ASTM - American Society for Testing and Material
J ANSI - American National Standard Institute

J AISI — American Iron and Steel Institute

4.2.2 Limite de fornecimento

Cabe ao Contratado a aprovacéao prévia do fornecimento e ao Fornecedor dos equipamentos
a supervisdo da montagem no campo de todos os materiais e equipamentos fornecidos, a
serem instalados em sala da casa de quimica da estagdo de tratamento de agua, conforme

desenhos do projeto.

4.2.3 Comissionamento e testes
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Apds a conclusdo da montagem dos conjuntos sera realizado o comissionamento dos
equipamentos fornecidos, submetendo as instalagdes as verificacbes e testes preliminares

com a presenga da Fiscalizagao e do(s) operador(es), que incluem:

. Verificag&o item a item dos materiais e equipamentos fornecidos, da montagem e das

instalagdes hidraulicas e eletromecanicas.
o Energizac&do dos equipamentos.
o Simulacdes operacionais.

Apds a conclusdo do comissionamento serdo feitos os testes de funcionamento, com o
equipamento em carga e situagao real de dosagem em um (1) ponto de aplicagdo do produto

quimico e variagdo das dosagens.

Durante o comissionamento e testes devera ser realizado o treinamento de até dois
operadores indicados pela futura operadora, previamente acordado entre o Fornecedor,

Contratado e a Fiscalizacdo da Contratante.

4.2.4 Caracteristicas do produto quimico

o Produto quimico: Hidréxido de sodio.

o Férmula quimica: NaOH.

o Sindnimos: soda caustica em suspensao aquosa, ou simplesmente soda.
o Concentragao média do hidroxido de sddio no produto comercial: 50%.

. 10 < pH < 14.
o Densidade: 1,5.
4.2.5 Caracteristicas do equipamento

O equipamento devera atender as caracteristicas indicadas como referéncia a seguir, igual ou

superior a elas.

o Grau de protecao: IP66

) Pressao de servico: <1bar
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. Controle manual de velocidade vazéo: 5000:1
o Precisao: + 1%, com repetibilidade de + 0,5%
o Mostrador/interface digital com visor numérico de vazao, percentual de dosagem, etc,
em lingua portuguesa
o Mangote fabricado em santoprene, igual ou superior, imersa em lubrificante, com

sensor de ruptura para desligamento automatico da bomba

. Fungéo de auto-religamento

o Cabecote sem necessidade e de ferramenta para manutengao
o Kit de conexdes hidraulicas de compressao em polipropileno

. Motor DC sem escova, com cabo de energia de 2,5m.

o Seguranca: bloqueio de teclado e bloqueio por senha.

4.3 VAZAO DE DOSAGEM

As vazbes de dosagem para tender as condi¢des locais e eventuais ajustes de dosagem sao:

e Vazao nominal de dosagem: 240mL/h

e Faixa de vazao: 160 a 360mL/h.
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5. BOMBA DOSADORA DE ACIDO FLUOSSILICICO

5.1 APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se a aquisi¢do de 2 (duas) bombas dosadoras, 1 (uma) das quais
reserva para dosagem de acido fluossilicico, do tipo peristaltica e de controle manual para
variagao da dosagem, 110/220V, 60Hz, monofasica a ser utilizada na estagao de tratamento

de agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
5.2 GERAL
5.2.1 Normas

Todos os equipamentos e acessoérios do conjunto de dosagem deverdao atender as normas

seguintes, no que couber:

o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
o ASTM - American Society for Testing and Material
J ANSI - American National Standard Institute

J AISI — American Iron and Steel Institute

5.2.2 Limite de fornecimento

Cabe ao Contratado a aprovacéao prévia do fornecimento e ao Fornecedor dos equipamentos
a supervisdo da montagem no campo de todos os materiais e equipamentos fornecidos, a
serem instalados em sala da casa de quimica da estagdo de tratamento de agua, conforme

desenhos do projeto.

5.2.3 Comissionamento e testes
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Apds a conclusdo da montagem dos conjuntos sera realizado o comissionamento dos
equipamentos fornecidos, submetendo as instalagdes as verificacbes e testes preliminares

com a presenga da Fiscalizagao e do(s) operador(es), que incluem:

. Verificag&o item a item dos materiais e equipamentos fornecidos, da montagem e das

instalagdes hidraulicas e eletromecanicas.
o Energizac&do dos equipamentos.
o Simulacdes operacionais.

Apds a conclusdo do comissionamento serdo feitos os testes de funcionamento, com o
equipamento em carga e situagao real de dosagem em um (1) ponto de aplicagdo do produto

quimico e variagdo das dosagens.

Durante o comissionamento e testes devera ser realizado o treinamento de até dois
operadores indicados pela futura operadora, previamente acordado entre o Fornecedor,

Contratado e a Fiscalizacdo da Contratante.

5.2.4 Caracteristicas do produto quimico

o Produto quimico: Acido Fluossilicico.

o Férmula quimica: H2SiFs.

. Sinbnimos: nao registrado.

o Concentragao média do ion flior no produto comercial: 19%.

. pH da solugdo a 1% < 1,5.
. Densidade: 1,2.
5.2.5 Caracteristicas do equipamento

O equipamento devera atender as caracteristicas indicadas como referéncia a seguir, igual ou

superior a elas.

o Grau de protecao: IP66

) Pressao de servico: <1bar
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. Controle manual de velocidade vazéo: 5000:1
o Precisao: + 1%, com repetibilidade de + 0,5%
o Mostrador/interface digital com visor numérico de vazao, percentual de dosagem, etc,
em lingua portuguesa
o Mangote fabricado em santoprene, igual ou superior, imersa em lubrificante, com

sensor de ruptura para desligamento automatico da bomba

. Fungao de auto religamento

o Cabecote sem necessidade e de ferramenta para manutengao
o Kit de conexdes hidraulicas de compressao em polipropileno

. Motor DC sem escova, com cabo de energia de 2,5m

o Seguranca: bloqueio de teclado e bloqueio por senha.

5.3 VAZAO DE DOSAGEM

As vazbes de dosagem para tender as condi¢des locais e eventuais ajustes de dosagem sao:

e Vazao nominal de dosagem: 238mL/h

e Faixa de vazao: 159 a 357mL/h.
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6. BOMBA DOSADORA DE ACIDO SULFURICO

6.1 APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se a aquisi¢do de 2 (duas) bombas dosadoras, 1 (uma) das quais
reserva para dosagem de acido sulfurico, do tipo peristéltica e de controle manual para
variagao da dosagem, 110/220V, 60Hz, monofasica a ser utilizada na estagao de tratamento

de agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
6.2 GERAL

6.2.1 Normas

Todos os equipamentos e acessoérios do conjunto de dosagem deverdao atender as normas

seguintes, no que couber:

o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
o ASTM - American Society for Testing and Material
J ANSI - American National Standard Institute

J AISI — American Iron and Steel Institute

6.2.2 Limite de fornecimento

Cabe ao Contratado a aprovacéao prévia do fornecimento e ao Fornecedor dos equipamentos
a supervisdo da montagem no campo de todos os materiais e equipamentos fornecidos, a
serem instalados em sala da casa de quimica da estagdo de tratamento de agua, conforme

desenhos do projeto.

6.2.3 Comissionamento e testes
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Apds a conclusdo da montagem dos conjuntos sera realizado o comissionamento dos
equipamentos fornecidos, submetendo as instalagdes as verificacbes e testes preliminares

com a presenga da Fiscalizagao e do(s) operador(es), que incluem:

. Verificag&o item a item dos materiais e equipamentos fornecidos, da montagem e das

instalagdes hidraulicas e eletromecanicas.
o Energizac&do dos equipamentos.
o Simulacdes operacionais.

Apds a conclusdo do comissionamento serdo feitos os testes de funcionamento, com o
equipamento em carga e situagao real de dosagem em um (1) ponto de aplicagdo do produto

quimico e variagdo das dosagens.

Durante o comissionamento e testes devera ser realizado o treinamento de até dois
operadores indicados pela futura operadora, previamente acordado entre o Fornecedor,

Contratado e a Fiscalizacdo da Contratante.

6.2.4 Caracteristicas do produto quimico

. Produto quimico: Acido Sulfurico.

o Férmula quimica: H2SOa4.

. Sinbnimos: nao registrado.

o Concentragao média do ion fluor no produto comercial: 3%.
. pH < 0,5.

J Densidade: 1.

6.2.5 Caracteristicas do equipamento

O equipamento devera atender as caracteristicas indicadas como referéncia a seguir, igual ou

superior a elas.

o Grau de protecao: IP66

) Pressao de servico: <1bar
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. Controle manual de velocidade vazéo: 5000:1
o Precisao: + 1%, com repetibilidade de + 0,5%
o Mostrador/interface digital com visor numérico de vazao, percentual de dosagem, etc,
em lingua portuguesa
o Mangote fabricado em santoprene, igual ou superior, imersa em lubrificante, com

sensor de ruptura para desligamento automatico da bomba

. Fungao de auto religamento

o Cabecote sem necessidade e de ferramenta para manutengao
o Kit de conexdes hidraulicas de compressao em polipropileno

. Motor DC sem escova, com cabo de energia de 2,5m

o Seguranca: bloqueio de teclado e bloqueio por senha.

6.3 VAZAO DE DOSAGEM

As vazbes de dosagem para tender as condi¢des locais e eventuais ajustes de dosagem sao:

e Vazao nominal de dosagem: 118mL/h

e Faixa de vazdo: 79 a 177mL/h.
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7. BOMBA DOSADORA DE HIPOCLORITO DE SODIO

7.1 APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se a aquisi¢do de 2 (duas) bombas dosadoras, 1 (uma) das quais
reserva para dosagem de hipoclorito de sédio e compativel com o hipoclorito de calcio, do tipo
peristaltica e de controle manual para variagdo da dosagem, 110/220V, 60Hz, monofasica a

ser utilizada na estagéo de tratamento de agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
7.2 GERAL
7.2.1 Normas

Todos os equipamentos e acessoérios do conjunto de dosagem deverdao atender as normas

seguintes, no que couber:

o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
o ASTM - American Society for Testing and Material
J ANSI - American National Standard Institute

J AISI — American Iron and Steel Institute

7.2.2 Limite de fornecimento

Cabe ao Contratado a aprovacéao prévia do fornecimento e ao Fornecedor dos equipamentos
a supervisdo da montagem no campo de todos os materiais e equipamentos fornecidos, a
serem instalados em sala da casa de quimica da estagdo de tratamento de agua, conforme

desenhos do projeto.

7.2.3 Comissionamento e testes
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Apds a conclusdo da montagem dos conjuntos sera realizado o comissionamento dos
equipamentos fornecidos, submetendo as instalagdes as verificacbes e testes preliminares

com a presenga da Fiscalizagao e do(s) operador(es), que incluem:

. Verificag&o item a item dos materiais e equipamentos fornecidos, da montagem e das

instalagdes hidraulicas e eletromecanicas.
o Energizac&do dos equipamentos.
o Simulacdes operacionais.

Apds a conclusdo do comissionamento serdo feitos os testes de funcionamento, com o
equipamento em carga e situagao real de dosagem em um (1) ponto de aplicagdo do produto

quimico e variagdo das dosagens.

Durante o comissionamento e testes devera ser realizado o treinamento de até dois
operadores indicados pela futura operadora, previamente acordado entre o Fornecedor,

Contratado e a Fiscalizacdo da Contratante.
7.2.4 Caracteristicas do produto quimico
o Produto quimico: Hipoclorito de sédio.

. Formula quimica: Na(ClO)2x2H20

. Sinbnimos: nao registrado.
o Concentragao média do ion ativo no produto comercial: 12%.
. pH =12.

o Densidade: 1,2.
7.2.5 Caracteristicas do equipamento

O equipamento devera atender as caracteristicas indicadas como referéncia a seguir, igual ou

superior a elas.

o Grau de protecao: IP66

) Pressao de servico: <1bar
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. Controle manual de velocidade vazéo: 2200:1
o Precisao: + 1%, com repetibilidade de + 0,5%
o Mostrador/interface digital com visor numérico de vazao, percentual de dosagem, etc,
em lingua portuguesa
o Cabecote de um canal e dois roletes para utilizagcao de pelo menos trés didmetros de

mangote diferentes e de facil troca

o Fungao de repeti¢cdo da ultima dosagem e de auto religamento

o Motor CC sem escova, com cabo de energia de 2,5m

o Seguranca: bloqueio de teclado e bloqueio por senha.

o Gabinete em aluminio fundido e rolete de aco inox A316, ou superior

7.3 VAZAO DE DOSAGEM

As vazdes de dosagem para tender as condi¢des locais e eventuais ajustes de dosagem sao:

e Vaz&o nominal de dosagem: 2500mL/h

e Faixa de vazdo: 1667 a 3750mL/h.
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8. MODULO DE TRATAMENTO PRE-FABRICADO

8.1 OBJETIVO

Esta Especificacdo destina-se a estabelecer as diretrizes para a elaboragcdo de projetos e
caracterizacdo de materiais para a fabricacéo de Estagbes de Tratamento de Agua — ETA, em

fibra de vidro.

Sera de responsabilidade da Contratada/fornecedor fornecer instrugdes constando as
condicdes e cuidados durante o transporte e instalagao hidraulica, além do acompanhamento
durante a instalacio e os testes iniciais das unidades. Devera ainda, apresentar os manuais e

catalogos de operagédo e manutengdo das mesmas.
8.2 PRELIMINARES
Para efeito desta especificagao, considera-se:

e Contratada, a empresa responsavel pelas obras do sistema de abastecimento de agua e
pelo fornecimento da ETA — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA pela elaboragéo do
projeto e execugao dos servigos de transporte, acompanhamento da instalagéo e inicio de

operacao, manutencao e elaboragao de manuais conforme esta especificagao.

Fazem parte integrante desta Especificacéo, os documentos abaixo relacionados, aos quais a

Contratada obedecera:

 Projeto Basico e Detalhado do Sistema de Abastecimento de Agua de Degredo, que inclui
o projeto de implantacdo dessa ETA. A ETA apresentada nesse projeto € apenas

referencial, bem como suas dimensoes.

e RESOLUCAO N°. 274 de 2000 do CONAMA — Dispde sobre a classificacdo das aguas
doces, salobras e salinas essencial a defesa dos niveis de qualidade, avaliados por
parametros e indicadores especificos, de modo a assegurar as condicoes de

balneabilidade, e da outras providéncias;

e RESOLUCAO N°. 357 de 2005 do CONAMA — Dispde sobre a classificacdo dos corpos
d’agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as

condicdes e padrdes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias;
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e As normas e a legislagao pertinentes a higiene, seguranca e medicina do trabalho;

e Desenhos deste projeto, sendo os niveis de entrada e saida os limites maximo e minimo

exigidos;

No caso de divergéncia entre as Normas citadas e esta Especificagdo, prevalecerdo as

condi¢des impostas neste documento.
8.3 CARACTERIZACAO DA ESTACAO

Para efeito desta especificacdo, considera-se Estacéo de Tratamento de Agua, o conjunto de
unidades de tratamento, destinadas a remogao parcial ou total de ferro e manganés da agua
bruta e que se utilize de materiais reconhecidamente eficientes quanto a estanqueidade,

inclusive em suas juntas de montagem.

A Contratada devera considerar em seu projeto, um sistema transportavel, com possibilidade
de remanejamento e relocagéo, devendo ainda apresentar um manual com recomendacdes

para o transporte, instalagao, operacdo e manutencao das unidades.

Canal de entrada e medicdo de agua, tanque de oxidacédo de ferro e manganés e filtros

constituirdo unidades separadas entre si.

Essas unidades deverao ser construidas constituindo volumes separados, visando permitir o
seu transporte em caminhdes, que garantira sua mobilidade. Entretanto, cada volume devera
ser uma unidade individual, a ser ligado aos demais através de dutos interligados entre si

através de juntas flangeadas que possam ser desmontadas no futuro.

Ap6s montados, os volumes constituir-se-40 em uma unica unidade, porém serao
suficientemente espacados e dotados de passarelas e guarda-corpos convenientemente
instalados para permitir a inspecao e manutencao em toda a superficie externa, bem como

possibilitar ao operador todo o acompanhamento das diversas etapas do tratamento.

A ETA funcionara totalmente de forma hidraulica, tera todos os seus conjuntos constitutivos
abertos e seguira as recomendagdes da NBR-12.216 da ABNT — Projeto de Estagdo de
Tratamento de Agua para Abastecimento Publico, que fixa as condicdes exigiveis para a

elaboragdo de projeto hidraulico de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), observada a
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regulamentacao especifica das entidades responsaveis pelo planejamento e desenvolvimento

do sistema de gestdo das aguas.

Para cada caso especifico, a Contratante definira as capacidades minima, nominal e maxima
desejadas, para as quais as diversas unidades componentes da estagcdo de tratamento de

agua deverao ser verificadas.

Deverao ser considerados restritos ao projeto e fornecimento da unidade de tratamento os
seguintes elementos a serem consultados no Projeto Basico de implantagdo desta unidade

dentro do escopo de um Sistema de Abastecimento de Agua especifico:

e Vazao nominal da unidade: (no caso 4L/s (14,4m3h);

e Cota Limite de assentamento da unidade;

¢ Arranjo e posicionamento das unidades;

e Nivel maximo de chegada da agua bruta;

e Nivel maximo de chegada de agua tratada no Reservatério de Contato e Compensacéo;
e Condicdes de esgotamento previstas;

e Interligagcbes e/ou derivagdes das unidades/tubulagdes da ETA com outras unidades do
Sistema.

Quaisquer destes elementos que porventura venham a ser alterados no projeto da ETA a ser
fornecida implicara na revisao, por parte da Contratada e sem 6nus para a Contratante, do
projeto das unidades, interligag¢des e sistemas de reservacgao e recalque projetados, devendo,

contudo, serem mantidos os mesmos custos previstos.
8.3.1 Canal de entrada e medig¢ao de vazao

Sera do tipo calha Parshall, com comprimento suficiente para a tranquilizagdo da chegada de
agua visando a estabilidade da afericdo da vazdo e saida adequada para impedir o
afogamento do canal de medi¢cdo de vazdo. Tempo de detencdo hidraulica no canal de
medigao inferior a 1 segundo e gradiente de velocidade superior a 700 s-'. Devera ser dotado

de régua graduada para afericdo de nivel e vazao. De nivel em centimetro com subdivisdo de
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2 milimetros e de vazao em L/s com subdivisao de 0,2L/s, em acgo inox, situada na face externa
do canal com acesso pelo operador. O tubo externo para leitura de nivel/vazdo de agua no
Parshall na régua graduada devera ser de vidro, ou outro material resistente ao sol e lavavel

e, ainda facilmente removido para limpeza.
8.3.2 Tanque de oxidagao de ferro e manganés

Destina-se a garantir tempo suficiente para a oxidagdo quimica do ferro e manganés. Devera
ter dispositivo que assegure um tempo de permanéncia da agua no seu interior superior a 10
minutos, em qualquer situagao operacional. O modelo apresentado € composto de dois
tanques cilindricos, concéntricos. A agua chega e sobe por um e desce pelo outro, com o
tempo de percurso superior a 10 minutos. O Contratado podera utilizar sistemas de chicanas
para essa finalidade.

8.3.3 Filtros

Os filtros serdo de fluxo descendente e constituirdo sistemas autolavaveis, de taxa declinante
variavel, com leito filtrante duplo de areia (espessura = 20 cm; T.E. = 0,55 a 0,65 mm e C.U.
=1,4a1,7) e antracito (espessura=40cm; T.E.=0,8 A1,00mme C.U. =1,4 a 1,7) suportado
por camada de seixos rolados com espessura minima de 30 centimetros com granulometria

adequada para efetuar a transig¢ao entre o fundo falso e a camada de areia.

A taxa média de filtragao nao pode exceder a 360 m*/m? x dia com todas as unidades operando

na amplitude maxima da sua capacidade.

A velocidade ascensional para lavagem dos filtros n&o devera ser inferior a 0,70 metros por

minuto nem superior a 0,90 metros por minuto.

Durante a operagao de lavagem, toda a vazao da estagéo sera utilizada no filtro que estiver
sendo lavado, sendo nula a vaz&o no dispositivo geral de saida do sistema de filtros.

8.3.4 Vertedouro de Saida de Agua Filtrada:

Constituido de canalizacao vertical ascendente, com saida posicionada na parte superior e
horizontal, que garanta carga hidraulica para que o Sistema de Filtragdo seja autolavavel.

Devera permitir o ajuste de até 100mm de sua altura/nivel.
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8.3.5 Sistema de Acesso - Passadicgos e Estruturas:

Devera ser considerado o fornecimento de passarela para interligagdo permitindo o acesso a
todas as unidades do sistema com instalacdo de guarda-corpo com altura de 1,0 metro e
escada de acesso com corrimao, de acordo com a NBR 14.718. As grades da passarela

deverao ser antiderrapantes e resistentes ao meio e a atividade.

O projeto da Estacédo de Tratamento de Agua - ETA devera ser complementado com todos os
equipamentos e acessorios contemplados no projeto de detalhamento, como por exemplo,
registros de manobra, valvulas, alavancas de manobra, barriletes e tubulagées de interligagao,
sistemas de drenagem das unidades, juntas, parafusos, suportes, flanges, escadas de acesso
as unidades, passarelas com grades de piso e guarda-corpo, necessarios a sua implantagao
e operacao. Contera ainda olhais de igamento, quando aplicavel; sapatas de fixagao, caso

requerido pelo projeto ou pela boa pratica da engenharia.
Todas as partes e tubulagdes de interligacédo entre elas deverao ser esgotaveis por registros.

As tubulagdes de interligacédo deverdo também ser de fibra de vidro, admitindo-se nesse caso
o ferro fundido ductil de acordo com a norma NBR 7675.

8.4 ESPECIFICACAO PARA FABRICACAO:
8.4.1 Material Construtivo — Normas de referéncia

As unidades que compdem o Sistema de Tratamento de Agua deverdo ser construidas em
composito de PRFV - Plastico Reforgado com Fibras de Vidro, material de alto desempenho
mecanico e de comprovada resisténcia quimica a corrosao e ao ataque de produtos quimicos
utilizados no tratamento de agua, tal como os utilizados nessa unidade: hidréxido de sdodio,
hipoclorito de sédio, acido sulfurico e acido fluossilicico em baixas concentragdes. O material
devera ter elevada resisténcia a acao de intempéries do ambiente, em particular a umidade e

aos raios solares.

As normas de referéncia para a projeto e fabricagao sdo as seguintes:

e NBR 12216 — Projetos de estagdes de tratamento de agua para o abastecimento publico;
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8.5

ASTM D-3299: Standard Specification for Filament-Wound Glass-Fiber- Reinforced

Thermoset Resin Chemical-Resistant Tanks;

ASTM D-4097: Standard Specification for Contact-molded Glass-Fiber- Reinforced
Thermoset Resin Chemical-Resistant Tanks;

ASTM C-582: Standard Specification for Contact-Molded Reinforced Thermosetting Plastic
(RTP) Laminates for Corrosion-Resistant Tanks;

NBS-PS-15/69: Voluntary Product Standard / Custom Contact-molded Reinforced-
Polyester Chemical-Resistant Process Equipment;

ASTM-D-2563: Standard Recommended Practice for Classifying Visual Defects in Glass -

Reinforced Plastic Laminate Parts;

ASTM-D-2583: Test for Identation Hardness of Rigid Plastics by Means of a Barcol

Impressor;
ABNT-NBR 7195: Norma de Cor na Segurancga do Trabalho;

ABNT-NBR 6493: Emprego de Cores Fundamentais para Tubula¢des Industriais.
MATERIAIS DE FABRICACAO:

8.5.1 Nome Genérico

PRFV — Plastico Reforcado com Fibras de Vidro
FRP — Fiber Reinforced Plastic
GRP - Glass Reinforced Plastic

RTP — Reinforced Thermosetting Plastics

85.2 Resina

Termofixa de Poliéster Insaturado Orto-tereftalica

8.5.3 Véu de Superficie

Véu Sintético de Poliéster sem ligante.
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8.5.4 Reforco de Fibras de Vidro

Padrao Comercial com fibras de vidro Tipo E ou Advantex, compativeis com a resina, na forma
de:

e Hoop-Glass - Fibras de vidro continuas - Roving 2200

e Chop-Glass - Fibras de vidro picadas em escala - Roving 4000;

e Manta 450 e/ou 600 g/m? de fibras de vidro picadas e multidirecionais;
e Tecido 800 g/m? de fibras de vidro de fibras de vidro bidirecionais;
8.5.5 Catalisacado das Resinas

e Catalisador: Peroxido de Metil Etil Cetona - Mek'p

e Promotor: Octoato de Cobalto a 6% (Co)

8.5.6 Kits de solda

Os kits para a realizacdo de soldas de campo deverdo ser dimensionados, preparados e
acondicionados na sequéncia de aplicagdao e de acordo com o diametro da tubulacio,
composto por:

e Veéu Sintético de Superficie;

¢ Resina Termofixa quimicamente resistente e nos mesmos padrbes especificados para a

fabricacdo dos equipamentos;
e Reforcos de Fibras de Vidro;

OBS: Os Kits deverao ser previamente dimensionados com elaboracdo de especificagao

detalhada pelo fornecedor.
8.5.7 Materiais mencionados acima

Todos os materiais mencionados acima deverao ser detalhadamente especificados, contendo

a marca e o nome do fabricante para aprovagao do projeto.
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8.6 FABRICACAO
8.6.1 Barreira Quimica

Camada interna em contato com o ambiente agressivo, com fibras de vidro picadas (Chopped-

Glass) ricamente impregnadas com resina termofixa de poliéster insaturado.
8.6.2 Camada Estrutural

Camadas sobrepostas de fibras de vidro continuas (Hoop-Glass), alternadas com fibras de
vidro picadas (Chopped-Glass) embebidas com resina termofixa de poliéster insaturado até

atingir a espessura final de fabricagao.
8.7 PINTURA DE ACABAMENTO

Devera ser prevista a aplicacédo de pintura de acabamento e protecédo contra a acéo dos raios
ultravioleta, adotando a seguinte padronizagao de cores:

8.7.1 Verde Médio, cédigo Munsell 2,5 G 6/2
Para agua de processo (Canal de chegada de agua bruta, tanque de oxidagao e filtros).
8.7.2 Marrom (Médio), coédigo Munsell 5 YR 4/4

Para barriletes de esgotamento do tanque de oxidagao, filtros e tubulagcbes de interligacao

entre unidades.
8.7.3 Verde Emblema, cédigo Munsell 2,5 G 3/4
Para barrilete de agua de lavagem dos filtros e agua tratada.

8.7.4 Galvanizagao a fogo ou pintura anticorrosiva do tipo epdxi bicomponente ou aluminio

fendlico

Para estrutura metalica de sustentacdo e piso da passarela de acesso as unidades de

tratamento.
8.7.5 Amarelo Seguranga, codigo Munsell 5Y 8/12

Para guarda-corpo de protecgao.
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O processo de pintura estara sujeito a garantia exigida nesta especificagao.

Os procedimentos basicos para a realizacado de pintura de protecdo em superficies externas
de equipamentos e tubulagdes fabricados em PRFV visam aumentar a expectativa de vida util

e prover a superficie, resisténcia contra:

e O ataque dos raios ultravioleta;
e O intemperismo;
e As atmosferas agressivas provenientes de produtos quimicos utilizados no tratamento da

agua.

Sempre que possivel e desde que nao especificado em contrario, toda pintura devera ser
executada na fabrica do Contratado. Na obra a pintura devera apenas passar por eventuais
retoques

8.8 ESPECIFICACAO BASICA DE PINTURA: TIPO DE SUPERFICIE: PRFV
8.8.1 Especificacao do Sistema de Pintura

e Aplicacdo: Substratos fabricados em PRFV tais como tubos, conexbes e demais

equipamentos.
e Ambiente: Industrial severo, sujeito a ataque quimico, desabrigado.
e Temperatura: até 50 °C.
8.8.2 Preparacgao da Superficie

Eliminar a presenca de 6leo, graxa, poeira, camadas de tintas antigas, através de lixamento
superficial, lavar com agua limpa e detergente, enxaguar com agua também limpa; limpeza

final com solvente; secar imediatamente antes de pintar.

8.8.3 Esquema de Pintura



Cadigo: | FM-ENG-001
N° da revisao: | 01 Al
Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana ? -—— W FUNDAC A0

Aprovador: | Christiano Barros W —— A i =
Data da aprovagao: | 25/09/2020 PROJETOS DE ENGENHARIA I P re n ova

Periodicidade da revisdo: | Anual
Classificagéo: | Publico

l lrf;,
i
Ly

SOCIOECONOMICO 02 - PROGRAMA 04 - QUALIDADE DE VIDA | N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)

DE OUTROS POVOS E COMUNIDADES TRADICIONAIS SE04004
LINHARES ) N° CONTRATADA PAGINA
PROJETO BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
DEGREDO - SE04004 i EX-51444 28/48
ESPECIFICAGAO TECNICA — MECANICA N°® FUNDAGAO RENOVA REV.
ESPECIFICAQAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS N044500-M-1ET001 2
ESQUEMA DE PINTURA N°. 01
. Espessura por
Camadas Demaos Tintas Recomendadas Met9do ?Ie Intervalo pDeméo P
Aplicacao (h) .
(micrometros)
Esmalte Sintético Brilhante

g (Fornecedores: WEG, Sumaré,

) Internacional, Suvinil, Coral ou Pistola /

% 02 equivalente, devendo ser informada a Rolo / 24 a 48 40 - 50

3 opcdo utilizada, ficando a mesma Trincha

£ condicionada a aprovagao do projeto)

Cor: conforme Item 8.7
Espessura total da pelicula seca (micrometros) 80-100

Notas:

e Quinas, cantos vivos, bordas e reentrancias deverao receber uma aplicagao prévia de
pintura com trincha, usando a tinta sem dilui¢do.
e Em ambientes desabrigados, utilizar Absorvedor de Raios Ultra Violeta.

o Este esquema podera ser alterado sob expressa solicitagdo/especificacdo do Contratante.

8.8.4 Inspecao:

e Preparo da Superficie:
Examinar a superficie quanto a remogao de Oleos, graxas e poeira e outras sujidades.

A Inspecéo Visual da superficie, antes de pintar, devera seguir os critérios prescritos na norma
ASTM D 2563.

e Inspecéo Visual da Pelicula de Tinta:

Observar se a superficie pintada esta isenta de: escorrimento, empolamento, enrugamento,
fendilhamento, descascamento, bolhas, crateras, falta de aderéncia, impregnagdo com

abrasivos, evidéncias de falta de limpeza.
e Teste de Aderéncia:

Executar conforme Norma NBR 11003 da ABNT com entalhes em “X” - utilizando fita 3M Ref.
880 ou equivalente — Nivel de Aceitacdo Minimo 3 A — Minimo 01 teste para cada 30 metros
lineares de estruturas. Retocar a area testada imediatamente apés o teste, utilizando o mesmo

esquema de pintura original.

e Certificacdo da Qualidade:
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Devera ser disponibilizada comprovagao da inspecao/testes cujos resultados demonstrem

inequivocamente o atendimento aos niveis de qualidade aqui requeridos.

8.9

8.9.1

Especificagdes do Sistema de Pintura

ESPECIFICACAO BASICA DE PINTURA: TIPO DE SUPERFICIE: METALICA

e Aplicacdo: substratos de agco Carbono aéreos, tais como passarelas, colunas, porticos,

escadas, guarda-corpos, etc.

e Ambiente: Industrial severo, sujeito a ataque quimico, desabrigado.

e Temperatura: até 50 °C

8.9.2

Preparacao da Superficie

Jateamento Abrasivo ao Metal Quase Branco SSPC, Padrao SP 10 ou SIS 05-5900, Padrao
Sa 22 - Rugosidade 40 a 75 micrémetros.

8.9.3

Esquema de Pintura

ESQUEMA DE PINTURA N°. 02

Camadas

Demaos

Tintas Recomendadas

Método de
Aplicagao

Intervalo

(h)

Espessura por
Demao
(micrémetros)

Primer

02

Tinta Mastic Epoxi-Poliamida bicomponente
(Fornecedores: WEG, Sumaré,
Internacional, Suvinil, Coral ou equivalente,
devendo ser informada a opgéo utilizada,
ficando a mesma condicionada a aprovagao
do projeto)

Cor: conforme ltem 9

Pistola /
Airless

16 a 48

120 -140

Acabamento

02

Esmalte Poliuretanico Acrilico Alifatico
Bicomponente

(Fornecedores: WEG, Sumaré,
Internacional, Suvinil, Coral ou equivalente,
devendo ser informada a opgéo utilizada,
ficando a mesma condicionada a aprovagao
do projeto)

Cor: conforme ltem 9

Pistola /
Airless

24 a 48

40-50

Espessura total da pelicula seca (micrometros)

320-380

NOTAS:

e Onde ndo for exigivel a cor amarelo seguranga, usar somente 02 deméos de

primer/acabamento acima.

¢ Quinas, cantos vivos, bordas e corddes de solda deverao receber uma aplicacao prévia de

pintura com trincha, usando a tinta do primer/acabamento, sem diluigcéo.
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o Este esquema podera ser alterado sob expressa solicitagcao/especificacdo da Contratante

8.9.4 Inspecao

e Preparo da Superficie:
Examinar a superficie quanto a remogao de Oleos, graxas e poeira.

Comparar a superficie com o grau de limpeza conforme SSPC, Padrao SP 10, ou SIS 05 5900,
Padrao Sa 2%-.

e Inspecao Visual da Pelicula de Tinta:

Observar se a superficie pintada esta isenta de: Escorrimento, empolamento, enrugamento,
fendilhamento, descascamento, bolhas, crateras, falta de aderéncia, impregnacao c/

abrasivos, evidéncias de falta de limpeza.
e Teste de Aderéncia:

Executar conforme Norma NBR 11003 da ABNT com entalhes em “X” - utilizando fita 3M Ref.
880 ou equivalente — Nivel de Aceitacdo Minimo 4 A — Minimo 01 teste para cada 30 metros
lineares de estruturas. Retocar a area testada imediatamente apds o teste, utilizando o mesmo

esquema de pintura original.
e Medicao de Espessura de Pelicula Seca:
Executar a medicdo conforme Norma Petrobras 2135 - A

Medir com o aparelho aferido, sendo uma medi¢ao para cada 10 m? ou 30 metros lineares de

area pintada.

Cada medigao consistira na média aritmética de 12 medidas efetuadas na mesma regido da

peca, eliminando-se as leituras extremas (superior e inferior).

Critério de Aprovacéao: Todas as médias deverao estar dentro do intervalo especificado e cada

medic¢ao individual ndo podera estar mais de 10% abaixo e nem 30% acima do valor médio.

e Certificacdo da Qualidade:
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O fornecedor disponibilizara comprovacéo da inspegao/testes cujos resultados demonstrem

inequivocamente o atendimento aos niveis de qualidade aqui requeridos.

8.10 FURACAO DOS FLANGES

Todos os flanges deverao ter sua furagdo conforme norma ABNT-NBR-7675 — PN10.
8.11 ESTACOES PRE-FABRICADAS: DISPOSICOES COMPLEMENTARES

8.11.1 Instalagcdo, Montagem, desenhos e documentos.

A estacédo de tratamento de agua devera ser fornecida acompanhada de manual de transporte,
montagem, operagdo, e manutengdo, que descrevera especialmente as caracteristicas
hidraulicas da estacao, bem como os cuidados basicos a serem observados pelo operador de

modo a orienta-lo a detectar o momento de se fazer uma intervencao.

No plano de inspegao devera ser programado teste especifico para comprovar a eficiéncia do

sistema, bem como a sua durabilidade.

Para as montagens que seréao realizadas no campo, o projeto devera prever um detalhamento
da junta, cujo local de seccionamento devera ser cuidadosamente escolhido, de forma a
permitir uma perfeita unido e uma adequada recomposicdo dos revestimentos interno e

externo das superficies.

Deverao ser apresentados a CONTRATANTE, os documentos finais de projeto em 03 (trés)

vias. Tais documentos constardo de:

a. Memoria técnica detalhada do projeto da estagdo compreendendo principalmente os
seguintes aspectos:

e Desenho de arranjo e dimensdes das unidades;

e Relagdo de componentes, pecas, tubos, conexdes e acessorios, indicando tipo,
caracteristicas principais e fabricantes;

e Peso para transporte;

e Perfil hidraulico;

e Taxas, tempos de detencao, velocidades e gradientes de velocidade utilizados.
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Arranjo e desenho de montagem das unidades;

a
b. Instrugdes sobre transporte, icamento e estocagem;

C Instrugbes sobre montagem, operagado e manutengao;
d

Roteiro de testes e inspecao.

A CONTRATANTE ira verificar e analisar tais documentos e emitira seu parecer técnico, no

maximo em 30 (trinta) dias, que podera ter uma das seguintes classificagées:

e APROVADO;
e NAO APROVADO.

Todos os documentos NAO APROVADOS deveréo, obrigatoriamente, ser modificados pelo
fornecedor, sem 6nus adicional para a CONTRATANTE. Num prazo maximo de 10 (dez) dias
apos o recebimento desses documentos, o fornecedor os reapresentara, com as devidas

alteracbes, para nova analise.

O atraso por parte da CONTRATANTE na emissao do parecer técnico acima citado, ndo exime
a CONTRATADA de suas responsabilidades quanto ao perfeito enquadramento do

equipamento nesta especificagao.

A aprovagado pela CONTRATANTE dos documentos finais de projeto ndo exime a
CONTRATADA da responsabilidade pela exatiddao destes e pelo bom desempenho dos

equipamentos e materiais fornecidos.

Apds a APROVACAO do projeto, a CONTRATADA entregarda 8 CONTRATANTE um conjunto
de documentos encadernados, constando de uma coépia heliografica em formato A1 dos
projetos da ETA e uma copia do manual de transporte, instalagcao, operagdo e manutencgao.
Além disso, devera ser entregue toda esta documentagao, em meio digital, sendo os desenhos

no formato do programa AutoCAD.

Todos os desenhos e documentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo seguir os
seguintes padrdes:

e Os desenhos serdo elaborados conforme o projeto padrdo formato A1, da
CONTRATANTE, em dwg.
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e Os documentos (manuais) deverdao conter uma folha de rosto, contendo as seguintes

informacoes:

CONTRATANTE: (nome)

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

DATA DE FABRICACAO.: ....... [oiiid......
CAPACIDADE MAXIMA.............. S m3/h
NUMERO DE SERIE:......c..cccoovevrreeeennne.

Somente apds a aprovagao dos projetos, a CONTRATANTE emitira a Ordem de Servigo, a

partir da qual se iniciara a contar o prazo de execuc¢ao e fabricacdo das unidades.
8.12 ASSISTENCIA TECNICA DO FABRICANTE

A CONTRATADA devera:

e Prestar Assisténcia Técnica de instalacido Hidraulica dos equipamentos/materiais com
vistas a garantir a aplicagdo das exigéncias técnicas de instalagédo requeridas, resultando
no maximo desempenho esperado para o Sistema de Tratamento de Agua;

e Prestar acompanhamento para instalagido/interligacdo hidraulica dos modulos de
tratamento de agua sobre as bases de operagéo.

8.13 ROTEIRO DE INSPECAO E TESTES

Deverao ser executados os Testes e Inspecdes identificados e aprovados no Plano de

Inspecao e Testes do Fabricante.

A CONTRATADA devera apresentar seu Procedimento (Plano) de Inspecédo e Testes,

baseado em seu Plano da Qualidade, onde devera contemplar, no minimo:

e Ensaios de recebimento para analise de conformidade de matérias-primas tais como
viscosidade, teor de estireno, numero acido, gel time, tex e teor de umidade;

e Certificados de procedéncia de matérias-primas para: Fibras de Vidro; Resina; Catalisador;
Véu de Superficie;

e Controle de procedéncia e recebimento de materiais de terceiros;
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Verificagado de Resisténcia a Tracdo dos laminados de PRFV, que ndo devera ser inferior
a 850 Kgf/cm?;

Teste de queima para verificagdo da composi¢cao do laminado:

Deveréao ser aproveitadas e identificadas as mesmas “bolachas” retiradas do equipamento
para instalacdo de bocais e, na auséncia destas, devera ser retirada uma amostra da
fabricacéo;

OBS: Conforme citado nesta especificacdo, para os costados cilindricos dos tanques sera
requerido no minimo 30% (trinta por cento) em peso de reforgos de fibras de vidro picadas
na composicao destes.

Inspegao Visual conforme norma ASTM D-2563.

Nesta também seréo verificados se todos os acessorios internos e externos as unidades estao

instalados e em perfeitas condicdes para operagao;

Dureza Barcol conforme norma ASTM D-2583 e recomendacgdes especificas do fabricante
da resina;

Controle dimensional: Que consistira na verificagdo das principais dimensdes e da
localizacdo dos acessorios internos e externos. Esta devera ater-se principalmente a
verificacdo de conformidade para diametros, espessuras, comprimentos, alturas, locagao
de bocais e demais componentes conforme projeto construtivo;

Testes desejaveis para demonstrar a eficacia e durabilidade do sistema de pintura proposto
para as superficies dos equipamentos: Medicdo de espessura da pelicula umida e Teste
de Aderéncia;

Deverao ser assegurados a CONTRATANTE as condigdes de acompanhamento durante
as etapas de pré-fabricagao das unidades e instalacéo hidraulica de campo, assim como a

verificagao dos procedimentos do Sistema de Qualidade;

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser acompanhados dos Testes
de Controle de Qualidade do Fabricante, sem 6nus para a CONTRATANTE, e/ou de Firma

Especializada no ramo por indicagao dessa.
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8.14 ACEITAGCAO E REJEICAO

A Estagdo de Tratamento de Agua - ETA serd submetida aos controles de qualidade e
inspecao de fabrica, necessarios a garantia de seu perfeito desempenho. Os materiais e
procedimentos construtivos empregados na estagéo deverédo obedecer as normas pertinentes

e vir acompanhados dos respectivos certificados.

A CONTRATADA, quando do término da instalacdo hidraulica de campo, devera solicitar
oficialmente o “Termo de Recebimento Definitivo dos Equipamentos”, que s6 sera emitido

apos a aprovagao dos seguintes documentos:

e Projeto da ETA e catalogos de operagédo e manutengéo da unidade;

e Laudo de Aprovagao do equipamento em fabrica pela unidade de controle de qualidade;
(Obs.: Ap6s a emissao do laudo de aprovacgéao pela unidade de controle de qualidade e/ou
preposto da CONTRATANTE, o fornecimento da ETA e de seus equipamentos sera
considerado aceito)

e “As Built” do projeto da ETA, se for o caso;

e Termo de Recebimento apds o fornecimento, montagem das instalagdes hidraulicas e
testes iniciais.

8.15 DATA-BOOK

A CONTRATADA, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a conclusao das instalagdes de
campo, devera apresentar o DATA BOOK, baseado em seu Plano da Qualidade, onde devera

conter, no minimo, os seguintes documentos:

e Documentos de Engenharia;

e Certificados de matérias — primas e materiais empregados no processo de fabricagéo;
e Especificacao técnica;

e Relatérios Internos de controle dimensional de fabricagao;

e Demais relatérios de controles de qualidade;

e Manual de Operagao e Manutengao, linguagem: em portugués;

e Copias:
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Uma (01) cépia impressa e uma cédpia em midia eletrénica CD/DVD.

8.16 INFORMACOES GERAIS PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS

A fiscalizacdo efetuara controles que considerar oportunos, tanto para constatar a exata

aplicagdo das normas, especificacdo e resisténcia dos materiais, quanto a eficiéncia e

qualidade da estrutura de fibra de vidro e seus acessorios.

8.17 ENTREGA E ACEITAGAO

Sera emitido laudo de aprovacgao do equipamento pela unidade de controle de qualidade.

8.18 GARANTIA

O prazo de garantia sera no minimo 03 (trés) anos contados a partir da data de recebimento,
pela CONTRATANTE, da Estacdo de Tratamento de Agua.
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9. CONJUNTO MOTOBOMBA DA EAT, TIPO BOOSTER
9.1 APLICACAO

Esta especificagao aplica-se a aquisi¢ao de 2 (dois) conjuntos motobombas submersos, sendo
1 (um) reserva, a ser fornecido em tubo camisa para o Sistema de Abastecimento de Agua de

Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
9.2 DEFINICAO

Conjunto motobomba submerso tipo booster € o conjunto motobomba fornecido dentro de
tubo camisa blindado dotado de: bomba centrifuga multiestagios acoplada diretamente a um
motor elétrico blindado, para bombeamento de agua; selo mecanico devidamente
dimensionado para a finalidade a que se destina, sem liquido de fonte externa para selagem;
refrigeracao feita pelo liquido bombeado; com todos os acessorios necessarios para o perfeito
funcionamento, colocagao e retirada da bomba e motor do seu interior e acoplamento as

tubulagdes de succéao e recalque.

Nota: A) Este conjunto deve ser fornecido em um tubo camisa, que € um invélucro que envolve
completamente o conjunto, sem elementos mdveis expostos nem necessidade de entrada ou
saida de liquido externo para bombeamento. Deste involucro saem apenas os terminais das
conexoes elétricas e de supervisdo, além de orificios para instrumentagdo, purga de ar e
passagem de cabo elétrico. B) O conjunto devera ser capaz de bombear a vazéo fixa indicada
com a altura manométrica maxima, rotagdo maxima (maior rotagdo) e a mesma vazéo até a
altura manométrica minima indicada com rotagdo reduzida, com o rendimento minimo

indicado.
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9.3 CARACTERISTICAS DO CONJUNTO MOTOBOMBA

9.3.1 Bomba
Discriminagao Unidade Especificagao

Liquido a bombear - Agua tratada
Altitude do eixo da bomba m 5,14
Altitude do NA minimo na sucgéao m 5,70
Altitude do NA maximo na sucgao m 7,75
Altitude maxima do destino m 32,25
Altura geométrica maxima de recalque m 26,55
Altura geométrica minima de recalque m 20,75
Pressao estatica maxima na sucgao m 2,61
Pressao estatica minima na sucgéo m 0,55
Vazao fixa a bombear L/s 2,94
NPSH disponivel m 10,50
Altura manomeétrica minima m 21,76
Altura manométrica maxima m 27,42
Rendimento para a condicdo de altura manomeétrica % 55
maxima

9.3.2 Motor

Motor elétrico de indugéo, trifasico, assincrono, com carcaga a prova de respingos e rotor em

curto circuito, conforme NBR 7094, para acionamento da bomba retro especificada:
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Discriminagao Unidade Especificagao
Numero de fases Unidade 3
Frequéncia Hz 60 Hz
Tenséo \Y 220
Poténcia nominal Hp 2
Rotagéao a plena carga Rpm 3500

Categoria

- N

Fator de servigo

- 1,10

Classe de isolamento

- F ou superior

Tipo de partida e alimentagao

- Inversor de frequéncia

Grau de protecao - IP 68
Numero de terminais do enrolamento acessiveis - 3
Numero maximo de partidas por hora - 5
Regime de funcionamento — S1 - Continuo

9.3.3 Informagdes complementares — tubo camisa

e Diametro: 6”;

e Oirificio com luva metélica para ventosa na saida: & V2" BSP

e Oirificio com luva metalica para sensor de nivel com haste de 50mm de comprimento

também na saida: @ 3/4” BSP

e Tubulagao de sucgao, a montante do conjunto — DN 100mm com flange NBR 7675 PN 10

e Tubulagao de recalque a jusante do conjunto — DN 80mm com flange NBR 7675 PN10

O tubo camisa do conjunto motobomba devera ter as conexdes de entrada e saida compativeis

com os diametros e flanges indicados e ser dotado dos orificios indicados.

9.34 Anexos
Secao 1 - Testes

A) Todas os conjuntos motobombas submersos com poténcia igual ou superior a 5cv devem

ser submetidos aos testes hidrostaticos e de “performance” pelo fornecedor.

B) O precgo dos testes deve ser incluido nos pregos dos equipamentos.

C) Os testes podem ser realizados com ou sem testemunho, a critério da CONTRATANTE.
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D) O fornecedor deve informar a area de controle de qualidade da Contratante a data da

realizagao dos testes com pelo menos 15 dias de antecedéncia. Caso o representante da
Contratante ndo comparega no local de realizacdo dos testes na data programada, o
fornecedor deve realizar os testes e encaminhar os relatorios para a area de controle de
qualidade da Contratante, para analise e aprovacgao. Caso os testes sejam aprovados o

fornecedor devera encaminhar seus resultados juntamente com a nota fiscal.

Os procedimentos e tolerancias aceitas pela Contratante sdo os estabelecidos no Hidraulic

Institute Standards, bombas Nivel A.
Devem ser levantados, pelo menos, os seguintes pontos da curva da bomba:

e Shut-off.
e Ponto de operacéao especifico.
e Um ponto entre o ponto de operacgao e o shut-off.

e Dois pontos apds o ponto de operacéo.

F1) Tolerancias admissiveis:

e Abaixo de 60mca e 680 m3*h: h man.esp + 8%, - 0%; shut-off = + 10%.

e Acima de 60mca e 681 m*h: h man.esp + 5%, - 0%; shut-off = £ 10%.

e De 60 mca até 150 mca: h man.esp + 5%, - 0%; shut-off = + 8%.

e De 150mca e acima: h man.esp + 3%, 0%; shut-off = £ 5%.

e Rendimento minimo no ponto de operacao: rendimento declarado pelo fornecedor para
h man.esp: vazao + 10% - 0%

e NPSHreq no ponto de operagéao especificado: NPSHreq declarado +0%

G) O relatério dos testes deve ser encaminhado em duas vias, deve ser conclusivo,

apresentado em papel timbrado do fabricante original (ndo serdo aceitas cépias), com
assinatura sob carimbo do responsavel pelo teste. Deve informar o nome do fabricante,
modelo da bomba, numero de série, pontos levantados com resultados das medidas

realizadas.

H) A placa de identificagcdo da bomba deve ter pelo menos as seguintes informagdes:
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e Nome do fabricante

e Modelo

e Numero de série

e Diametro do rotor

e Hman no ponto de operacgao

e Vazao (Q) no ponto de operagao
¢ Rotacao

e Data de fabricacao

) Todos os instrumentos de medicdo da bancada de testes devem ser aferidos por

laboratérios de terceiros

J) A Contratante podera solicitar a apresentacdo dos certificados de afericdo a qualquer

momento durante o fornecimento

1.1.1  Secao 2 - Proposta

A) O proponente deve declarar em sua proposta o rendimento da bomba ofertada para o ponto

de operacgao especificado e o NPSH requerido da bomba

¢ Rendimento ofertado:
e NPSH requerido:

B) Os proponentes devem apresentar junto com a proposta as curvas caracteristicas das

bombas ofertadas, desenho com indicacédo dos bocais de succéo e recalque das bombas,
indicacéo do ponto de operagao especificado. As curvas devem ser apresentadas em papel
timbrado do fabricante, com nome do modelo, rotagdo, Hman x Q, curvas de isoeficiéncia,
NPSHreq, e rotagao.

C) O ponto de operagao ofertado deve ser igual ao especificado e devera estar no maximo a

15% a direita do ponto de melhor rendimento da curva da bomba em relagdo a vazao e, no
maximo a 30% a esquerda do ponto de melhor rendimento da curva da bomba em relagao

a vazao.
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D) Reserva de poténcia a poténcia requerida pela bomba no ponto especificado (ponto de

operagdo de maior ocorréncia) devera ter uma reserva minima para o motor de

acionamento (ndo deve ser considerado o fator de servigo do motor)

Poténcia até 5cv Reserva minima: 30%
Poténcia acima de 5cv até 10cv Reserva minima: 20%
Poténcia de 10cv até 20cv Reserva minima: 15%
Poténcia acima de 20cv Reserva minima: 10%

E) Para bombas centrifugas submersas com motor com poténcia nominal especificado pela

Contratante de até 7,5cv, para adugao de agua bruta ou tratada, podera ser aceita proposta

de bomba para operar fora do ponto de operacao especificado pela Contratante, desde

que o ponto de operagado ofertado esteja dentro da faixa de tolerancia aplicavel,

especificada em "F.1" da Secéo 1, relativa a Testes, deste anexo.

F) A diferenca minima entre o NPSHdisp e o NPSHreq, deve ser de 1mca, para o ponto de

operacao especificado.
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10. CONJUNTO MOTOBOMBA DA CAPTAGAO — POGO N° 2
10.1 APLICACAO

Esta especificagdo aplica-se a aquisi¢gao de 1 (um) conjunto motobomba submerso, para o

Sistema de Abastecimento de Agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.
10.2 DEFINICAO

Conjunto motobomba submerso é o conjunto motobomba dotado de: bomba centrifuga
multiestagios acoplada diretamente a um motor elétrico blindado, para extragado de agua bruta

de pocgo profundo.

10.3 CONDIGOES DE OPERACAO DA BOMBA

DISCRIMINAGAO UNIDADE Pogo C02
Liquido a bombear - Agua Bruta
Vazéo m3/h 4,00
Altura manométrica total mca 16,89
Nivel Estatico (NE) m 2,70
Nivel Dinamico (ND) m 10,92
Profundidade total do poco m 150
Profundidade de instalagdo do conjunto m 45.00
DN do poc¢o no local de instalagdo do conjunto mm 150.00
DN do edutor mm 75 (3")

10.4 MOTOR DE INDUCAO DO CONJUNTO SUBMERSO
Motor elétrico de indugdo assincrono e rotor em curto circuito, conforme Norma ABNT NBR
7094
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DISCRIMINAGAO UNIDADE Pogo C01

Numero de fases unidade 1

Tenséo Vv 220

Frequéncia Hz 60

Poténcia maxima cv 2

Rotagéao da plena carga rpm 3500

Tipo de partida - Inversor de frequéncia

Numero de terminais de enrolamento acessiveis unidade 3

Comprimento do cabo alimentador m 50

Grau de protecao IP 68

Regime de funcionamento — S1 - Continuo

Tipo de cabo alimentador - Chato tripolar

SECAO 1 - TESTES

Todos os conjuntos motobombas submersos com poténcia igual ou superior a 5 cv devem
ser submetidos a testes hidrostaticos e de performance pelo fornecedor:

O preco dos testes deve estar incluido no pre¢o do equipamento;

Os testes podem ser realizados com ou sem testemunho, a critério da CONTRATANTE;
O fornecedor deve informar a area de controle de qualidade da CONTRATANTE a data da
realizacao dos testes com pelo menos 15 dias de antecedéncia. Caso o representante da
CONTRATANTE nao comparega ao local de realizagao dos testes na data programada, o
fornecedor deve realizar o teste e encaminhar os relatorios para a area de controle de
qualidade da CONTRATANTE, para analise e aprovacdo. Se aprovados, o fornecedor
devera encaminha-los junto com a Nota Fiscal.

Os procedimentos e tolerancias aceitos pela CONTRATANTE sao os estabelecidos no
HIDRAULIC INSTITUTE STANDARS, Bombas NIVEL A.

Devem ser verificados pelo menos os seguintes pontos da curva da bomba:

e Shut - off;

e Ponto de operacéao especificado;

e Um ponto entre o ponto de operagao e o shut-off;
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f1.

b.

e Dois pontos apds o ponto de operacéo.

Tolerancias admissiveis:

e Abaixo de 60 mca e 680 m3*h: Hman esperado + 8%; - 0%; - shut-off = + 10 %;

e Acima de 60 mca e 681 m*h: Hmanesp + 5%; - 0%; - shut-off = + 10 %;

e De 60 mca até 150 mca: Hmanesp + 5%; - 0%; - shut-off = + 8%;

e De 150 mca e acima: Hmanesp + 3%; - 0%; - shut-off = + 5%;

¢ Rendimento minimo no ponto de operagao: Rendimento declarado pelo fornecedor;

e Para Hmanesp: Vazao + 10%; - 0%;

e NPSHreq no ponto de operacéao especificado: NPSHreq declarado +0%.

O relatério dos testes deve ser encaminhado em duas vias. Deve ser conclusivo,
apresentado em papel timbrado do fabricante, original (ndo sdo aceitas copias), com
assinatura sob carimbo do responsavel pelos testes. Deve conter o nome do fabricante,
modelo da bomba, numero de série, pontos levantados com os resultados das medidas
realizadas.

A placa de identificagdo da bomba deve ter pelo menos as seguintes informacoes:

e Nome do fabricante e Modelo da bomba;

e Numero de série e data de fabricagao;

e Diametro do rotor e rotagc&o a plena carga;

e Altura manomeétrica (Hman) e Vazao (Q) no ponto de operagéo;

Todos os instrumentos de medicdo da bancada de testes devem ser aferidos por
laboratdrio de terceiros.

A CONTRATANTE podera solicitar a apresentacao dos certificados de afericdo a qualquer

momento durante o fornecimento.

SECAO 2 - PROPOSTA

O proponente deve declarar em sua proposta o rendimento da bomba ofertada para o ponto
de operacao especificado.

¢ Rendimento Ofertado:

O proponente deve apresentar junto com a proposta: a curva caracteristica da bomba
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d.

f.

ofertada; o desenho com a indicagao dos bocais de sucgao e saida; indicagao do ponto de
operacao especificado. A curva deve ser apresentada em papel timbrado do fabricante,
com nome do modelo, rotagdo, Hman x Q, curva de isoeficiéncia e rotagao.

O ponto de operagao ofertado deve ser igual ao especificado e devera estar no maximo a
15% a direita 30% a esquerda do ponto de melhor rendimento da curva da bomba em
relagao a vazao.

A poténcia requerida pela bomba no ponto especificado (ponto de operagdo de maior
ocorréncia) devera ter uma reserva minima de poténcia para o motor de acionamento (nao
deve ser considerado o fator de servigo do motor):

e Poténcia até 5 cv: reserva minima de 30%;

e Poténcia acima de 5 cv, até 10 cv: reserva minima de 20%;

e Poténcia acima de 10 cv até 20 cv: reserva minima de 15%;

e Poténcia acima de 20 cv: reserva minima de 10%;

Podera ser aceita bomba centrifuga submersa com poténcia nominal até 7,5 cv, para
aducao de agua bruta ou tratada para operar fora do ponto especificado, desde que o ponto
de operagéo ofertado esteja dentro da faixa de tolerancia aplicavel, indicada em “f1”, da
SECAO 1, anterior.

A diferenca minima entre o NPSHdisp e o NPSHreq, deve ser de 1 mca, no ponto de

operacgao especificado.
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11. TANQUE PARA PREPARO DE PRODUTOS QUIMICOS
11.1  APLICACAO

Esta especificagdo destina-se a fixar as caracteristicas exigiveis para aquisicdo de 8 (oito)
tanques para preparo de produtos quimicos destinados a ETA do Sistema de Abastecimento

de Agua de Degredo, no municipio de Linhares, ES.

Antes do inicio do processo de aquisicao o Contratado devera contatar a Fiscalizagdo da
Contratante para inteirar-se de todos os procedimentos para a aquisicdo, tais como

comissionamentos, testes, garantias, etc.

11.2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Como referéncia e de carater nao limitativo o escopo desse fornecimento abrange os

equipamentos listados, compreendendo os itens que se seguem:

Identificagao Finalidade Quantidade
Tanque vertical em polietileno com escala graduada,
capacidade nominal de 60 litros. Tanques de 1 a 6, Preparo de acido
com orificio de descarga provido de registro de fluossilicico, acido 6 unidades
esfera de PVC de 1.1/2” e orificio de saida provido sulfurico e hidréxido
de registro de esfera de PVC de %", todos com de saodio liquido
rosca BSP.
Tanque vertical em polietileno com escala graduada,
capacidade nominal de 300 litros. Tanques 7 e 8 Preparo de
com orificio de descarga provido de registro de hipoclorito de sodio, 2 unidades
esfera de PVC de 1.1/2” e orificio de saida provido ou hipoclorito de
de valvula de esfera de PVC de 3/4”, todos com calcio
rosca BSP.

11.3 CARACTERISTICAS GERAIS DOS TANQUES
As informacgdes especificas para o fornecimento adequado dos tanques séo descritas a seguir.

Cada tanque devera vir equipado com dois orificios posicionados na parte inferior do seu

costado, sendo um (1) para descarga, com diametro unico de 1.1/2”, com rosca BSP interna.
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O outro orificio se destina a tomada de produto quimico pela bomba dosadora, com diametro

de 1/2”, com rosca BSP interna nos tanques de 60 Litros e de 3/4”, com rosca BSP interna nos

tanques de 300 litros.

Além dos orificios os tanques deverao ter impressos em alto relevo no seu costado uma escala

graduada para indicagao dos seus volumes.

A posicao dos orificios e da escala graduada sao as seguintes (em circulo trigonométrico —

zero a direita e cresce no sentido anti-horario):

e Posicao da régua graduada de 6 tanques de 60 litros e 1 tanque de 300 litros: 225°

e Posicao da régua graduada de 1 tanque de 300 litros: 45°

e Posicao do orificio de descarga de 6 tanques de 60 litros e 1 tanque de 300 litros: 180°

e Posicao do orificio de descarga de 1 tanque de 300 litros: 0°

e Posicao do orificio de saida de 6 tanques de 60 litros e 1 tanque de 300 litros: 135°

e Posigao do orificio de saida de um tanque de 300 litros: 45°




