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1- APRESENTACAO

Este relatorio foi elaborado em atendimento a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS,
de 17 de agosto de 2018, que determina a apresentacao trimestral, em planilhas abertas, dos
dados resultantes do monitoramento do rio Doce, tributarios, lagoas, zona costeira e estuarina,
juntamente com o relatério do Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
Visando reduzir o prazo para disponibilizacdo dos dados, a partir do ultimo relatério
trimestral (agosto a outubro/2019), os relatérios passaram a ser mensais. O presente relatério

refere-se a campanha de coleta do més de agosto/2020.
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2 - INTRODUCAO

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) esta descrito no Anexo A
do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos
(PMQQS) e posteriormente complementado pela Nota Técnica n° 16 GTA-PMQQS.

A garantia de qualidade - QA (“Quality Assurance”) refere-se ao planejamento de
métodos e técnicas e a sistematizacdo das etapas que visam garantir a confianga no processo
analitico. As atividades de controle de qualidade — QC (“Quality Control”) objetivam avaliar
os processos de medicdo, analise e geracdo de resultados. Por diferencas sutis entre QA e QC

e, muitas vezes complementares, 0s processos sao utilizados em conjunto (QA/QC).

A seguir sdo apresentados os procedimentos e avaliagdes em relagdo as etapas que
envolvem a Garantia de Qualidade (QA), tais como: certificagdo de laboratdrios, capacitagcdo
de equipe, manutencdo e calibracdo de equipamentos; e o Controle de Qualidade (QC) que
compreende procedimentos de campo (brancos, fichas de campo, cadeias de custodia, entre
outros), laboratério (branco de métodos, ensaios interlaboratoriais, laudos de analise, entre
outros) e a etapa final de andlise de todo o processo (validacdo e qualificacdo dos dados,
avaliacdo geral da consisténcia dos dados).

Os bancos de dados, planilhas de consisténcia e oficios que justificam as falhas nas
coletas e/ou analises estdo apresentados em anexo, ja os laudos analiticos e os documentos
laboratoriais, como certificados de acreditacdo, ensaios interlaboratoriais e treinamentos se

encontram no sharepoint da Fundagdo Renova.
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Este relatorio considera somente os dados fisicos e quimicos de &gua e sedimento e
das estacdes automaticas do més de agosto/2020, sendo complementar aos relatérios QA/QC
dos periodos anteriores (anual: agosto de 2017 a julho de 2018, trimestral: agosto/2018 a
outubro/2019; e mensal: a partir de novembro/2019). Essa divisdo de relatorios visa agilizar a
liberacdo dos resultados fisicos e quimicos de agua e sedimento, haja vista que os resultados
bioldgicos, ecotoxicoldgicos, testemunho, granulometria de sedimentos e descargas liquida e
solida demandam um prazo maior para analise e, por isso, serdo apresentados em relatorio a

parte, mantendo a frequéncia trimestral.
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3- OBJETIVOS

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) tem como objetivo
fornecer informacgdes que permitam assegurar e garantir a precisdo e acuracia dos resultados
obtidos no ambito do PMQQS. Para isso, esse relatorio fornece os dados validados e qualificados
dos resultados das andlises fisicas e quimicas da agua e sedimento da campanha do més de
agosto/2020, além das observacOes dos procedimentos de amostragem, preparacdo de amostras,

medicdes de campo e analises fisicas e quimicas.
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4 - METODOLOGIA

4.1 - Garantia de qualidade (QA)

A garantia da qualidade (QA) no processo de amostragens e analises laboratoriais foi

assegurada considerando:

» Contratacdo de laboratdrio acreditado pela NBR-1SO 17025 para os parametros analisados
no PMQQS;

= Verificacdo e/ou ajuste de instrumento de medi¢cdo para desempenho compativel ao seu
uso;

= Descontaminacdo dos equipamentos, instrumentos e materiais de coleta (ndo descartaveis)
e calibragédo de equipamentos;

= Verificacdo e manutencdo das Estaces Telemétricas: TIPO | com turbidimetro (semanal)
e sem turbidimetro (bimestral) e TIPO II (semanal).

4.2 - Controle de qualidade (QC)

4.2.1- Procedimentos de campo

Para que seja possivel executar toda a campanha em sua extensa malha amostral
dentro de um més, as coletas foram divididas por equipes. Essa divisdo foi feita considerando
os trechos de rios, lagoas, estuarios e zona costeira, conforme apresentado no Quadro 4-1

a sequir.

Setembro de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 5
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Quadro 4-1 — Divisdo das equipes de campo.

EQUIPES PONTOS DE ATUACAO
RVD 03, RVD 04, RPC 01, RPC 02, RPC 03, RGN 01, RGN 02, RGN 03, RGN 04, RGN 05, RGN 06,
Trechos 1 e 2 (rios) RGN 07, RGN 08, RCA 01, RCA 02, RCA 03, RCA 04, RCA 05, RCA 06, RPG 01, RMA 01, RDO 01,

RDO 03, RDO 04, RDO 05, RDO 06, RSA 01, RSA 01 M
RDO 07, RDO 08, RSG 01, RDO 09, RCR 01, RDO 10, RMH 01, RDO 11, RGU 01, RDO 12, RDO

VTS &) @4 (e 13, RDO 14, RDO 15 e RDO 16
Laoas LJP 01, LIP 02, LIP 03; LNV 01, LNV 02, LNV 03; LLM 01, LLM 02, LLM 03; LMN 01, LMN 02:
9 LAO 01, LAO 02; LAL 01
. ERM 01, ERM 02; EPA 01, EPA 02; ERR 01, ERR 02: ERD 01; ERI 01, ERI 02; EBN 01, EBN 02;

ERU 01; ERC 01; EIT 01; EIT 02

ZCS 08, ZCS 07, ZCS 01, ZCS 02, ZCS 03, ZCS 04, ZCS 05, ZCS 06, ZCN 01, ZCN 02, ZCN 03, ZCN

Zona Costeira e Estuarios 04, ZCN 05; ECR 01, ECR 02; ZCN 06, ZCN 07, ZCN 08, ZCN 09, ZCN 10, ERC 02

Os procedimentos de amostragem foram registrados de maneira sistematica em
formularios especificos (fichas de campo), que foram preenchidos no momento da
amostragem. As fichas foram elaboradas por matrizes e contém: identificacdo do ponto, tipo
da amostra, responsavel pela coleta, data e hora da amostragem, parametros a serem
analisados, registros das observacOes sobre as condi¢bes de amostragem, equipamentos
utilizados, as ndo conformidades ou anomalias verificadas durante o processo de amostragem,
frascos e preservantes utilizados, resultados dos pardmetros fisicos e quimicos insitu e
informagdes sobre o recebimento da amostra no laboratério, como identificacdo do técnico
responsavel, temperatura da amostra e data/hora do recebimento (Figura 4-1). As fichas de

campo foram digitalizadas pelo laboratorio e validadas pelos fiscais de campo.

Setembro de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 6
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Figura 4-1 — Ficha de campo contendo as informagdes necessarias para o controle de qualidade.

Processo Comercial: 22523/2019
Ficha de Coleta Item do Processo:8
ALS Grupo de amostra:
Identificagdo da Coleta: 2011875
Empresa Solicitante: FUNDACAO RENOVA
Enderego: AV GETULIO VARGAS, no.671- CEP:30.112-021- Bairro: SAVASSI —Belo Horizonte/MG
Nome do Solicitante: TG [ Telefone do Solicitante: -
| L
Cdédigo da Amostra: 6522264
Identificagcdo Identificagdo da Arjnostra: RGN 06 - Mariana - Gualaxo Norte 06 | pata? 6703/ LHora 14:1
do ponto e i Tipo da Amostra: Agua Superficial | Chuva nas Ultimas 24 horas?.(g ) Sim( ) Nao
. Tipo da Amostragem: | () LowFlow [ (. ) Bailer | (3¢) Instantanpa | ( ) Compostade _em _ hr
matriz Responsével pela coleta: --- _v
o v
== | Comparativo: Res. CONAMA 357 (17/03/2005) - Art. 15 + COPAM/CERH-MG N ’
Parametros a Serem Analisados: SBA/ Alcalinidade por Potenciometria (Matri: Condlgoes da
Liquida), S,%/-Fosfato Total e Derivados (Matriz Liquida),SPA - Carbono Total e @mostragem A
Dureza (Matriz Liquida), SPA/ Metais por ICP MS (Matriz Liquida),SPA~ Cianetc da),SPA™
- Carbono Dissolvido Total e Derivados (Matriz Liquida),BLH - Nitrogénio Amoniacal por Indofenol (Matriz :
Liquida),BLH - Demanda Bioquimica de Oxigénio (Matriz Liquida),BLH - Sulfetos (Matriz Liquida),BLH - Turbidez
(Matriz Liquida),BLH - Nitrogénio Kjeldahl Total - NKT (Matriz Liquida),BLH - Sélidos Totais, Fixos e Volateis (Matriz
Frascos e Liquida),BLH - Sélidos Sedimentaveis (Matriz Liquida),BLH - Sélidos Totais Suspensos, Fixos e Volateis (Matriz
preservantes o Liquida),BLH - Sélidos Dissolvidos Totais, Fixos e Volateis (Matriz Liquida),BLH - Escherichia Coli (NMP) (Matriz
Liquida e Sélida),BLH - Cor Verdadeira (Matriz Liquida),SPA - Ferro Ill (Matriz Liquida),SPA™- Polifosfatos (Matriz
Liquida),BLH - Condutividade por Eletrometria (Matriz Liquida),BLH - pH {Matriz Liquida),BLH - Ferro Il (Matriz
Liquida),SPX - Metais Dissolvidos por ICP MS (Matriz Liquida),BLH - Varredura de Anions (Matriz Liquida),BLH -
Llorofila (Matriz Liquida),BLH - Feoftina (Matriz Liquida),BLH - Pardmetro de Campo - Profundidade in situ,BLH -
Parametro de Campo - Turbidez in situ,BLH - Pardmetro de Campo - pH in situ,BLH - Pardmetro de Campo -
Condutividade elétrica in situ,BLH - Pardmetro de Campo - Temperatura Ambiente in situ,BLH - Parametro de
. Campo - Temperatura Amostra in situ,BLH - Pardmetro de Campo - Oxigénio Dissolvido in situ,BLH - Parametro de
Campo - Oxigénio Dissolvido (% Saturagdo) in situ,BLH - Pardmetro de Campo - Potencial Redox in situ
e
Parametros de Campo Resultado Obtido Unidade de Medida Cddigo do equip utilizado
Profundidade in situ o, 30 m oo - 228 ]
Turbidez in situ F0R.99 NTU \ " -
Resultados pH in situ Z23 48 | | 7
- Temperatura Ambiente in situ o 3¢
m'ensurados in — Temzeratura Amostra in situ & = iC Equipamento
situ Oxigénio Dissolvido in situ 8,53 mg/L i ]
Oxigénio Dissolvido (% saturagdo) in % utilizado ]
situ «lgvg‘
Potencial Redox in situ 218 ¢ mv |
Condutividade elétrica in situ 99,2 uS/em |
- Tipo de Frascos Qtd. Frasco Preservantes Quantidade de amostra
BLH - Plastico (mL) 1 Refrig(4,0+2,0°C) 250 mL
Frascos e BLH - FrascoﬁEstériI (g ou mL) 1 Refrig(4,0+2,0°C)+TiosulfSodio 120 g ou mL
SPA - Vidro Ambar (mL| 1 Refrig(4,042,0°C)+
armazenament SPA - Pldstico (mL) : 1 i Rge(fri:(afoizc,)o"go“ ;‘s)g :t
0o SPA - Vidro Ambar (mL) 1 Refrig(4,0£2,0°C) 100 mL
L SPA - Plastico (mL) 1 Refrig(4,0£2,0°C)+H2504 500 ml
-
Informagées Responsdvel ALS: _  ma ——
de - . — ALS FUNDACAO RENOVA
recebimento S—— [ gy
Temperatura do Recebimento: ‘ * Celsius
a1
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Como procedimento de controle de qualidade das amostragens de agua superficial e
sedimentos foram utilizados brancos de equipamentos por matriz a cada dia de coleta, sendo
este limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015), duplicatas de campo por matriz, com
frequéncia minima de 5% por dia, sendo limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015).
As amostras de brancos e duplicatas foram tratadas da mesma forma que as demais amostras e

enviadas ao laboratério para serem submetidas as mesmas analises.

Os frascos devidamente identificados e os preservantes utilizados foram fornecidos
pelos laboratorios responsaveis pelas analises quimicas, conforme as recomendacdes
analiticas do Anexo C do PMQQS. O material coletado em campo foi entregue aos
laboratorios de andlise com as respectivas fichas de campo, contendo a identificacdo do

projeto e as demais informacdes ja listadas acima.
4.2.2 - Procedimentos laboratoriais

Para a geracdo dos laudos analiticos foram obedecidos todos o0s requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR-ISO/IEC 17025, como por exemplo, identificacdo do
projeto, nome e endereco do solicitante, localizacdo do ponto, identificacdo da amostra,
matriz, unidade de medida coerente com a matriz, método de analise dos parametros e seus
respectivos limites de quantificacdo (Figura 4-2). Resultados de matriz sélida foram
expressos em base seca, incluindo a porcentagem de sélidos. Além disso, para o controle dos
procedimentos laboratoriais foram realizados brancos de métodos, duplicatas de laboratério e
foram utilizados em seus procedimentos internos materiais de referéncia certificado (MRC).

O laboratério realiza analises interlaboratoriais, conforme normas especificas.

Importante mencionar que os limites de quantificacdo dos métodos de cada parametro
avaliado devem estar de acordo com as limitacbes legais (Resolucbes CONAMA ou
Normativas COPAM), conforme preconiza 0 PMQQS. Esses limites constam nos laudos

analiticos, junto dos resultados de cada variavel.
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Figura 4-2 — Laudo laboratorial contendo as informag6es necessarias para o controle de qualidade.

uuuuuu
NBR ISONEC
17028
BOLETIM ANALITICO 155295/2020-1.0 A
Processo Comercial 22523/2019
= DADOS DO SOLICITANTE
Identificacédo
: nteressado:
dO roieto Int d FUNDACAO RENOVA
proj 2 Enderego: AV GETULIO VARGAS, 671-- SALA 400SAVASSI-Belo Horizonte MG - 30.112-021
==
nome, Nome do Solicitante: ]
endereco
—
DADOS DA AMOSTRA
= z
Projeto: Agua Doce Data/Hora de Coleta: 17/03/2020 11:57:00
1 3 Identificagao da Amostra: RDO 01 - Rio Doce - Doce 01 UTM: Responsavel pela coleta: ALS
Identlﬂcagao 718277 1 7758829 5
d a amostra 5 Data Entrada no Lab: 18/03/2020
= - Matriz: Agua Superficial Data da Elaboragdo do laudo: 01/04/2020
data, matriz, Nimero de Grupo ALS: 17305/2020
Cédigos Codigo ALS: 6671492
—
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
g
Pardmetro CAS Unidade Diluigdo Resultado La Lo Ref. CONAMA 357 COPAM/CER
(17/03/2005) - H-MG 01
Artigo 15 (05/0572008) -
Artigo 14
Parametros Sédio, dissalvido (Na) 7440-23.5 mgiL 5 33 0,050 0,005 18548
2 ! Calcio, dissolvido (Ca) 7440-702 mg/L s 3,1 0,050 0,015 18548 =
unldades de Silica Dissolvida 7631-86-9 mgSIO21L 25 <50,00 50,00 0,20 8298 - =
medida, LQ . Fostelo mglL 1 <0,30 0,30 0,02 8400 = =
i ’ ’ Fluoreto 7782414 mglL 1 0,030 0,020 0,004 19166 14 14
método (ref.) Sulfato 14808-79-8 mg/L 1 10 050 003 19166 250 250
Turbidez - NTU 1 47 0,10 0.05 15465 100 100
Potéssio, dissolvido (K) 7440-07-9 mglL 5 17 0,050 0,015 18548 = —
Magnésio, dissolvido (Mg) 7439-954 mg/L 5 17 0,050 0,010 18548 = =
S=m

4.2.3 - Procedimentos de analise dos dados

O processo de gestdo de dados implementado como parte dos procedimentos de
QA/QC se deu através do sistema Monitor Pro 5 (MP5), contratado pela Fundacdo Renova.
Os dados das coletas manuais reportados pelos laboratorios em arquivo PDF foram digitalizados
sem interferéncia humana para arquivos no formato CSV. Um processo de conferéncia manual

faz parte do fluxo de trabalho da equipe do banco de dados da Fundacdo Renova. Apoés todas

Setembro de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 9



i~

N, FuNDACAO

{ EcologyBrasil un 1€N0Va

PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO SISTEMATICO DE AGUA E SEDIMENTOS - PMQQS
Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) - Relatério de consisténcia dos dados fisicos e quimicos (Agosto/2020)
3474-00-QAQC-RL-00010-00

as etapas, os resultados sdo importados para 0 MP5 e ficam disponibilizados aos 6rgaos
ambientais e demais entidades cujo login e senha foram fornecidos pela Fundagdo Renova.

O procedimento de analise dos dados é obtido por meio da aplicacdo de validadores e
qualificadores, em atendimento a Nota Técnica n° 16 do GTA-PMQQS, como também de

uma avaliagéo geral da consisténcia dos dados.
4.2.3.1- Validadores

Os critérios de validacdo, determinados pela NT n®16 do GTA-PMQQS, séo
utilizados para identificar eventuais dados invalidos, de forma a garantir a integridade do
banco de dados. Ap6s importagdo com éxito dos dados para o MP5 foram aplicados os
critérios de validacdo aos resultados. Os dados invalidados pelos critérios apresentados no
Quadro 4-2 sdo retirados da planilha do banco de dados (BD) e dos graficos constantes nos
relatorios, mas permanecem no sistema MP5 a fim de garantir a integridade dos resultados e

manter 0 processo automatico de entrada dos resultados provenientes dos laudos analiticos.

Quando um validador é aplicado e o dado considerado invalido, os valores do BD sdo
confrontados com os laudos analiticos, a fim de verificar se a transcricdo dos dados foi
realizada corretamente pelo laboratorio. Se for constatado algum erro na transcri¢do dos dados
pelo laboratdrio, solicita-se a revisdo do laudo e posteriormente o dado é corrigido no MP5.
Em caso de confirmacdo da invalidade do dado pelo laboratério, € procedida sua remogéo
somente da planilha de banco de dados. Havendo tempo habil, solicita-se a repeticdo da
analise ao laboratério contratado e o processo de validacéo € reiniciado. Vale esclarecer que a
reanalise s6 ocorre quando a revisdo do laudo €é solicitada antes do prazo de descarte da
amostra. Ressalta-se também que cada parametro apresenta um prazo de anélise especifico,

que pode variar de 24h até 6 meses.

O Quadro 4-2 apresenta os validadores aplicados aos dados das coletas manuais
resultantes do monitoramento no d&mbito do PMQQS e a acdo tomada caso o dado ndo
obedeca ao critério pré-estabelecido.
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Quadro 4-2 — Validadores aplicados ao banco de dados (V1 a VV7), conforme o ambiente (rios, lagoas,
estuarios e zona costeira) e matriz (dgua ou sedimentos), seguindo as orientagdes da NT n° 16 — GTA -
PMQQS. Néo esta sendo considerado o validador para os ensaios ecotoxicologicos (*).

Validador/Equagéo Tipo de Ambiente e Matriz Acéo em Caso de Dado Invalido
V1) Limite de quantificagéo < [Pardmetro Todos os ambientes; matriz Descartar os dados invalidos de concentragdo do
dissolvido] < 1,2 x [Pardmetro total] agua parametro dissolvido e do pardmetro total

Todos os ambientes e

matrizes Descartar o dado invalido de pHyap

V2) | pHcampo'leab | <1

Todos os ambientes; matriz

. Descartar o dado invalido de CEj,
agua

V3) 0,85 < (CEcampo/CE i) < 1,15

V4) 0,92 < [Sélidos totais/(SST+SDT)] < 1,12 Rios e lagoas; matriz agua Descartar dados de solidos dissolvidos totais

Todos os ambientes e

V5)0<pH<14 matrizes

Descartar o dado invalido de pH

Todos os ambientes; matriz

V6) [Oxigénio Dissolvido] < 15 mg.L* Descartar o dado invalido de oxigénio dissolvido

agua
V7) Temperatura da dgua < 35°C Todos os anjblentes; matriz Descgrtar 0s dados de campo ple tempgra_ltura da
agua 4gua, OD, pH e condutividade elétrica

(*) O validador 8 (V8) sera apresentado no relatério QA/QC trimestral - comunidades hidrobioldgicas, ensaios ecotoxicolégicos,

dentre outras analises, referente ao periodo de julho/2020 a setembro/2020.

4.2.3.2- Qualificadores

Os qualificadores, também determinados pela NT n°® 16 do GTA-PMQQS, tem por
objetivo identificar os valores andmalos, por meio de critérios que consideram a série

historica, as caracteristicas do ambiente e o balanco iénico.

Ap0s a aplicacdo dos validadores, seguida da conferéncia dos laudos e da excluséo de
dados invalidados na planilha de banco de dados, foram aplicados os qualificadores. Os dados
que ndo obedeceram aos critérios de qualificacdo sdo destacados em negrito na planilha de
banco de dados, para que se diferenciem dos demais. Este procedimento, no entanto, nao
invalida o dado, mas indica que existem valores andmalos, a partir de equacdes que
relacionam grupos de parametros, sendo necessaria uma investigacao mais criteriosa por parte
do usuério de tais dados. Adicionalmente, uma planilha (Planilha qualificadores Ago20) foi
disponibilizada no Anexo 1 para identificar a qual qualificador o resultado néo obteve

aprovacao (marcada com Q1, Q2, Q3 e Q4).

Setembro de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 11



N, FUNDACAO

8 Ecology Brasil 3//”“9*\ renova

PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO SISTEMATICO DE AGUA E SEDIMENTOS - PMQQS
Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) - Relatério de consisténcia dos dados fisicos e quimicos (Agosto/2020)
3474-00-QAQC-RL-00010-00

i~

Ao todo foram aplicados 4 qualificadores, que incluem a comparacdo do valor
mensurado com as concentra¢des maxima e minima da série historica do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), a conferéncia do total mensurado de determinado parametro com
as suas fracOes (aplicado apenas para os sélidos, série de nitrogénio e ferro), o balanco i6nico,
além da observacdo se o valor de pH medido se encontra dentro da escala usualmente
encontrada em referéncias bibliograficas disponiveis. Um resumo dos qualificadores esta
indicado no Quadro 4-3. Apés essa etapa, mais uma vez procede-se a conferéncia dos laudos
e, quando possivel, solicita-se a repeticdo das analises laboratoriais. Conforme ja mencionado,
a reanalise s6 ocorre quando a revisdo do laudo é solicitada antes do prazo de descarte

da amostra.
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Quadro 4-3 — Qualificadores aplicados ao banco de dados (Q1 a Q4), conforme o ambiente
(rios, lagoas, estudrios e zona costeira) e matriz (agua ou sedimento), seguindo as orientacdes da NT n° 16 - GTA-PMQQS.

- N e . . . p . , Acdo em caso de
Qualificador Principio do qualificador Tipo de ambiente e matriz Férmula aplicada ou critérios de calculo atendimento a formula
. . x Parametro > [Méxima Pardmetrosgrie Histori Dado desqualificado
o1 Avaliar se os resultados obtidos estéio de acordo com Rios: matriz &aua [ pucas] > [ sare il q
os da série histérica informada pelo IGAM ' g . L A -
[Par&metropmqgs] < [Minima Pardmetroserie istsrical Dado desqualificado
Q2 Auvaliar se o total mensurado em um parametro esta Todos os ambientes; matriz agua 1,2 x Parametro (total) > Y (Pardmetropragio1 + Pardmetrogragio2 +...) Dado qualificado
coerente com as séries idnicas e dissolvida do mesmo
parametro (so6lidos, série de nitrogénio e ferro)
B Rios e lagoas; todas as matrizes 5 < pHiguas interiores < 10 Dado qualificado
Q3 Observar se os valores de pH estdo coerentes com a
bibliografia publicada para os ambientes avaliados Estudrios e zona costeira; todas as i
matrizes 635 < pHesluério e zona costeira <= 835 Dado qua“flcado
Q4 Balanco idnico (*) Rios e lagoas, matriz agua Diferenga percentual (mEq.L*) > Critério de aceitagdo (mEg.L™) Dado desqualificado

(*) As férmulas do balango idnico, que compde o qualificador Q4, estdo detalhadas na NT n° 16 - GTA — PMQQS.
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4.2.3.3- Avaliagdo geral da consisténcia dos dados

Além da aplicacdo de validadores e qualificadores, conforme estabelece a NT n° 16
GTA-PMQQS, é feita ainda uma avaliacdo dos dados gerados no ambito do PMMQS, uma
vez que nem todas as matrizes e parametros possuem critérios de validacdo e qualificacdo
definidos. Este procedimento de avaliacéo visa identificar dados fora do padrdo esperado nos
resultados brutos e problemas no controle de qualidade em relacdo aos dados de brancos e

duplicatas.

O processo de avaliagdo geral da consisténcia de dados considera as

seguintes diretrizes:

» Para os dados brutos da matriz agua e sedimento: avaliacdo geral dos resultados, levando
em consideracao os proprios dados histéricos do PMQQS (média ou méxima) e o periodo
sazonal (seca ou chuva). Os dados considerados suspeitos sdo encaminhados para a
confirmacéo do laboratorio responsavel;

= Para os dados de brancos de equipamento de campo: avaliagdo dos resultados superiores
ao limite de quantificacdo (LQ). Solicitagdo de confirmacdo dos resultados quantificados
pelo laboratério responsavel. Em caso afirmativo, o laboratdrio repassa essas informacdes
a equipe de campo responsavel pela amostragem, com o intuito de identificar as possiveis
causas e buscar solugdes para evitar a ocorréncia nas proximas campanhas;

= Para os dados de duplicatas de campo: comparagdo dos resultados das amostras originais
com suas respectivas duplicatas, com variacdo méxima de 20%. Todos os resultados que

ultrapassarem  este  limite sdo encaminhados para a confirmagdo do
laboratorio responsavel.
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4.2.4 - Estagdes automaticas

Para as estacOes automaticas, foi disponibilizado aos 6rgdos e autoridades um
supervisorio WEB onde é possivel visualizar, em tempo real, as medi¢es das estacdes,
alarmes de violacdo dos niveis de alerta, gerar graficos, além de permitir a exportacdo dos
dados brutos. Entretanto, como os dados sdo em tempo real, eles ndo passam por nenhum
critério de validagdo. Considerando o montante dos dados gerados e como ainda nédo existe
uma rotina de validacdo definida para as estagdes automaticas, os dados sdo mantidos no
MP5, sendo retirados apenas aqueles considerados irreais, tais como valores negativos dos

parametros e valores de pH fora da faixa de 0 a 14.

Embora ndo apresentem validadores ou qualificadores especificos, como forma de
controle de qualidade dos dados gerados, é avaliada ainda a existéncia de picos de valores, de
resultados zerados e ausentes, que sdo confrontados com as informag6es de manutencao dos
equipamentos. Caso o resultado atipico ndo tenha justificativa na planilha de operagdes e

manutencéo, disponibilizada no Anexo 5, a informacao é registrada neste relatorio.
4.2.5- Sintese metodologica

O fluxograma da Figura 4-3 apresenta os principais procedimentos das etapas do
Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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Figura 4-3 — Fluxograma com as etapas metodologicas adotadas no Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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5- RESULTADOS

Os resultados obtidos para as amostragens fisicas e quimicas de dgua e sedimento do
més de agosto/2020 e das estacBes automaticas do mesmo més, em pontos amostrais
localizados no rio Doce, tributérios, lagoas, zona costeira e estuarios estdo disponiveis em
planilhas Excel no Anexo 1. Neste anexo, além do banco de dados com os resultados
validados e qualificados, encontram-se também a planilha com os qualificadores marcados,
conforme modelo constante da NT n° 16 GTA-PMQQS.

5.1 - Garantia de qualidade (QA)

N&o houve alteracdo no escopo da acreditacdo dos laboratérios contratados e
subcontratados. Os certificados de acreditacdo na ABNT NBR-ISO 17025/2015 junto ao
INMETRO, bem como seus escopos, estdo vigentes e se encontram no sharepoint da
Fundacdo Renova. As razdes sociais de cada laboratério, sua referida acreditacdo e 0s
respectivos parametros acreditados estdo resumidas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 — Laboratérios contratados e subcontratados para a coleta
e analise das amostras, com respectivos certificados de acreditacéo.

Nome do NUmero Acreditacio Data da Ultima

Razao Social Laboratério INMETRO acreditagao revisdo Parametros acreditados analisados
do escopo
Corplab Serv. Amostragens (agua e sedimento),
Andlises ALS Corplab CRL-0241 18/01/2007 01/10/2018 analises fisicas e quimicas da 4gua e
Ambientais sedimento
Varredura de ions, metais, dureza,
ALS Ambiental ~ ALS Ambiental CRL-0222 01/09/2006 08/05/2019 allcqllnlda(lje_z, fendis, série de fosfpro,
Ltda. Ltda. série de sélidos, clorofila e feofitina,

outros (agua e sedimento)

O quadro de funcionarios do laboratdrio envolvidos nos trabalhos de escritorio e de
campo nas campanhas amostrais podem ser conferidos no sharepoint da Fundagdo Renova.
Na planilha consta a funcdo de cada contratado e a respectiva localidade de atuacdo, que pode

ser confirmada nas fichas de campo e cadeias de custddia.
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5.2 - Controle de qualidade (QC)

5.2.1- Avaliacéo dos procedimentos de campo

Os procedimentos de amostragem de campo ocorreram em conformidade com as
normas técnicas de referéncia para coleta de amostras de agua e sedimento, bem como 0s
métodos de analise utilizados para cada parametro. Os frascos e preservantes utilizados para
as amostragens e 0s respectivos métodos analiticos foram apropriados para as

matrizes amostradas.

Através dos registros feitos nas fichas de coleta, observou-se que o acondicionamento
das amostras foi adequado, chegando ao laboratério com temperatura de 4°C £2°C. Pelas
fichas de campo, tambem foi possivel verificar que o tempo em transito das amostras, do
campo até a chegada ao laboratorio, foi adequado para todas as coletas realizadas no més de
agosto/2020.

Apos instrugdo as equipes de campo quanto ao preenchimento das fichas de coleta,
observou-se que as mesmas, no més de agosto/2020, foram apresentadas com clareza nas

informacdes e maior cuidado no preenchimento.

As fichas de coleta e os relatorios de campo foram verificados no sharepoint da
Fundagdo Renova. Os relatorios, elaborados pelo laboratorio para cada equipe de campo,
incluem registros fotograficos, pelos quais é possivel verificar as etapas de coletas, a
utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual pelos responsaveis pela coleta, o
acondicionamento das amostras e 0s equipamentos utilizados, conforme padréo solicitado no
PMQQS. Além disso, também foram consultados no sharepoint da Fundagcdo Renova 0s
registros de calibragdo das sondas multiparamétricas, a qual é realizada no laboratorio
mensalmente com técnicos especializados, e planilhas Excel contendo os dados in situ,
obtidos pela sonda no momento da coleta, apos passar pelo processo de verifica¢do diéria no
campo para obtencao dos resultados de analise.
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5.2.2 - Avaliacéo dos procedimentos laboratoriais

As fichas de informacéo de seguranca dos produtos quimicos (FISPQ) utilizados como
preservantes estdo disponiveis no sharepoint da Fundacdo Renova juntamente com o plano de
seguranca para produtos controlados. A época, também foram disponibilizados os
procedimentos gerais praticados pelo laboratério responsavel pelas amostragens,
considerando o controle dos processos, os procedimentos de amostragem, o controle da
conformidade dos resultados e dos materiais e padrdes, além dos prazos de validade para cada

amostra desde sua coleta.

Cabe destacar que as FISPQ s&o disponibilizadas e armazenadas em pastas que
acompanham as equipes de campo. Sempre que necessario, as equipes realizam consultas
sobre as informacbes de seguranca referente aos produtos quimicos, além dos

treinamentos rotineiros.

Os limites de quantificacdo (LQ) dos meétodos trabalhados atenderam aos requisitos
previstos no PMQQS (Anexo C do PMQQS), sendo todos eles iguais ou menores que 0S
limites preconizados pela legislacdo vigente. Para os metais pesados, os LQs foram mais
elevados nos ambientes de zona costeira e estuarina, sendo o dobro dos LQs de aguas
superficiais neste més de agosto/2020. Essa diferenca se faz necessaria em muitos parametros,
porque aguas salinas ou salobras possuem maiores concentracdes de certos ions que atuam
como interferentes analiticos na determinacdo de alguns analitos e, portanto, algumas vezes é
necessario diluir as amostras. Ainda assim, em todos os parametros, o LQ atendeu aos limites

da legislagéo.

Os brancos dos métodos estdo ao final de cada laudo analitico, disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Por esses resultados & possivel avaliar o controle de
qualidade dos laboratdrios e o de LCS (amostras de controle), que tiveram recuperacdo dentro
do aceitavel quando fortificados por “spike”, sendo, portanto, satisfatorios para os limites de
quantificacdo de cada método.
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Os certificados dos materiais de referéncia (MRC) e os resultados das analises de
proficiéncia (ensaios interlaboratoriais) estdo disponiveis no sharepoint da Fundacdo Renova.
Destaca-se que o proprio laboratério contratado realiza periodicamente ensaios
interlaboratoriais como parte de seu controle de qualidade interno, e conforme oficio enviado
(Carta Controlada n° 056/2020, Anexo 3 - Oficios Ago20), sdo previstos ensaios

interlaboratoriais no ciclo de 2020 a 2024.

Todos os laudos laboratoriais referentes as andlises de agua e sedimento estdo
disponibilizados no sharepoint da Fundacéo Renova.

5.2.3- Analise dos dados
5.2.3.1- Validadores

De acordo com a NT n° 16 do GTA-PMQQS, validadores pré-definidos devem ser
aplicados aos dados analisados e quando detectado o descumprimento aos critérios de
validacdo, o dado devera ser retirado da planilha de banco de dados. Assim, com a aplicacéo
dos 7 (sete) validadores, foram retirados 84 dados em um total de 7.585 analises realizadas
(dados que passaram pelos critérios de validacdo) no més de agosto/2020. Isso significa que
98,9% dos dados foram validados (Quadro 5-2). Para este total, foi considerada a soma de
todos os dados em que foram aplicados os validadores, sendo que para o V5 foi considerado
somente os dados in situ, uma vez que os dados de laboratério ja foram considerados no
somatdrio do V2. Adicionalmente, este total ndo considera o quantitativo de dados in situ de
pH e condutividade (V2 e V3) e o de sélidos totais e solidos suspensos totais (V4) que apenas
compdem o célculo, mas que nédo sdo avaliados propriamente. As planilhas contendo o roteiro

de calculo dos validadores e qualificadores estdo no Anexo 2.
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Quadro 5-2 — Avaliacdo resumida das inconformidades encontradas no banco de dados para amostras
de agua e sedimento (rios, lagoas, estuarios e zona costeira), para 0 més de agosto/2020.

VALIDADOR QUANTIDADE DE DADOS QUE DADOS NAO % DADOS
PASSARAM PELO VALIDADOR VALIDADOS VALIDADOS
V1) Limite de quantifica¢do < [Parametro
dissolvido] < 1,2 x [Pardmetro total] 6.684 0 100
Agua: 138 (pH lab) 35 74,6
V2 Heampo-PHiab | < 1 .
) | PHeampopHu Sedimento: 38 (pH lab) 4 89,5
V3) 0,85 < (CEcampo/CEiap) < 1,15 138 (CE lab) 45 67,4
V4) 0,92 < (Sohdis ].tgtals/SST+SDT) < 66 (SDT) 0 100
Agua: 138 (pH | 142 (pH insi 1
VS)0<pH < 14 gua 38 (pH lab) e (p m. Sltl'J) 0 00
Sedimento: 67 (pH lab) e 95 (pH in situ) 0 100
V6) [OD] < 15 mg.L* 142 0 100
V7) Temperatura da dgua < 35°C 142 0 100

Todos os resultados ndo validados foram confrontados com os respectivos laudos

analiticos que confirmaram os valores indicados no banco de dados.

A fim de acompanhar os locais de maior ocorréncia de dados invalidados e, caso
necessario, intensificar o treinamento das equipes de campo e dos laboratérios, os resultados
invalidados foram separados por equipes de campo: trechos 1 e 2 em rios; trechos 3 e 4 em
rios; lagoas; estuarios; e zona costeira e estuarios (Quadro 4-1, do item 4.2.1 - Procedimentos
de campo). O Quadro 5-3 apresenta os resultados invalidados do més de agosto/2020,

separados por tipo de validador e ambiente para cada equipe de campo.

Quadro 5-3 — Avaliacdo dos resultados invalidados por tipo de validador e equipe de campo.

QUANTIDADE DE DADOS INVALIDADOS POR EQUIPE DE CAMPO
VALIDADOR Rios — Trechos 1 e 2 Rios— Trechos3e4  Lagoas Zoréast(zlog:ie;;a ®  Estuérios T?;ﬁ;ﬁg:j‘gfs
V2-4gua 7 6 20 0 2 35
V2-sedimento 2 - - 2 0 4
V3 1 0 0 35 9 45
Total 10 6 20 37 11 84
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De maneira temporal, considerando o inicio de monitoramento dos rios, lagoas, zona
costeira e estuarios preconizados no PMQQS, verificou-se que os validadores V2 e V3 séo 0s
que mais apresentam inconsisténcia nos resultados (Figura 5-1). O periodo de junho/2018 a
fevereiro/2019 foi o0 mais critico quanto a quantidade de resultados invalidados.

Figura 5-1 — Avaliacdo temporal da quantidade de dados invalidados no PMQQS (agosto/2017 a
agosto/2020) em funcéo da aplicacdo dos validadores V1 a V7 para a matriz agua.

Sohffexze 2oLz ey22222gg oS8
S > % 28N T S 5 =B e =238 E S s @ e 5= 38 s e Y8
 $ 3 28 3 & T E 338 33 &3 8 2@ T E 33 $ 3 23 8 @ € 3 %
vio o 1 1 3 4 4 1 0 3 o0 0 1 o0 0 0 O O 049 1 0 o0 1 0 0 0O 0O O O O O 0 O
V2 12 (40 15 (41) (35 (39 17 20 (45 31.45 75 68 67 K 8 6 1 3 7 7 2 15 3 5 15 7 8 16 35
4 44 e o
V3®9 28 32 35953@51 R0 98 127 120 120 81 119 101 90 84 39‘34.35 47 25 (51 2ems 45
V41 1 0 2 4 2 1 1 1 0 0 1 2 5 4 0 1 1 0 0 0 010 1 00 2 00 1 0 0 0

Vs o 0 0 0000 00 0 0O 0O 0O OO0 0 0 0O 0 O OO OU OUOUOOTUOOTUOTOO 0 O
V6 0o 0 0 0000 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO 0 0 0 0 0 01 1t 01 0 2 00 0 0 0 0 O

vioe o 0o 0 0 0O 0O O O O O O O O O O O O O 4 0 O O O O O O 4 0 0O 0O O O O

° %0 100 127 0 S

Com intuito de aprofundar nas raz6es que provocam o aumento de dados invalidados,
em especial o V2 e 0 V3, foi realizado um comparativo temporal entre as equipes que atuam
em campo, 0 que equivale também a divisdo entre trechos de rios, lagoas, estuarios e zona
costeira e estuarios. A Figura 5-2 apresenta esses resultados de agosto/2017 até agosto/2020.
Apesar da separacdo por equipe de campo, ndo é possivel distinguir se o problema ocorreu
com a coleta ou com a andlise laboratorial, mas identifica-se que a maior quantidade de

resultados invalidados ocorreu nas regides contendo agua salina ou salobra.
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Figura 5-2 — Avaliacao dos resultados invalidados (V2 e V3) divididos por equipes
de campo, desde o inicio do monitoramento do PMQQS (agosto/2017 a agosto/2020).
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Nédo foram observados padrbes de temporalidade ou espacialidade nos resultados
inconsistentes para os validadores V2 e V3. Inumeros fatores podem influenciar a medigédo de
pH e condutividade, provocando alteracdo nos resultados. Em vista disso, a Fundacdo Renova
apos investigacdo em relacdo a obtencdo dos dados e procedimentos laboratoriais, emitiu o
Oficio FR2020.1156, em resposta a nota técnica n° 60 do GTA-PMQQS, na qual esclarece a

variabilidade encontrada em relagdo aos dados in situ e laboratoriais.
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5.2.3.2- Qualificadores

Em seguida, é realizada a qualificacdo dos dados. De 477 resultados que foram
submetidos ao qualificador 1 (Q1), 14 estiveram acima dos limites m&ximos da série histérica
do IGAM e 113 abaixo dos limites minimos. Cabe ressaltar que dos resultados abaixo dos
minimos, 86 eram valores que ficaram abaixo dos LQ dos métodos, o que significa que eles

ndo foram quantificados.

O qualificador 2 (Q2) verifica se o valor mensurado nas séries de ferro, solidos e
nitrogénio foram coerentes. Na campanha de agosto/2020 foram analisadas 66 amostras de: (i)
espécies ibnicas de ferro; (ii) série de sélidos; e (iii) série de nitrogénio. Destas, ndo foram
qualificadas 24 amostras para (i) e 2 amostras para (ii) e (iii). Esses resultados consideram

somente as amostras em que foram aplicados os qualificadores.

Com relacdo ao qualificador 3 (Q3), ressalta-se que, em um total de 245 resultados
validados de pH de agua, foram desqualificados 23, todos da zona estuarina e costeira
(estuérios: rio Riacho, rio Ipiranga e rio Cricaré, e zona costeira: Serra-Manguinhos, Linhares-
Pontal do Ipiranga e Aracruz-Reflgio). Para os 72 resultados validados de pH no sedimento, 4

foram classificados como ndo qualificados.

O qualificador 4, por sua vez, apresentou 28 amostras com resultados nao

qualificados, das 66 amostras que passaram pelo céalculo do balanco iénico.

Dessa forma, tem-se que 73,4% os dados que passaram pelos critérios de qualificagdo
(Q1 a Q4) foram classificados como “qualificados”. Esse calculo percentual considera a razdo
entre 0 nimero de parametros qualificados (ou seja, aqueles que atenderam aos critérios de

qualificacdo) e o numero total de parametros que passaram pelos 4 qualificadores.
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5.2.3.3- Avaliacdo geral da consisténcia dos dados

Com a flexibilizacdo da norma que motivou a barreira sanitaria no municipio de Barra
Longa (MG) em meses anteriores, as coletas nesse municipio voltaram a ocorrer no més de
agosto/2020. O acesso ao ponto RDO 04, localizado no Parque Estadual do Rio Doce, foi
concedido especialmente para a Fundacdo Renova, possibilitando a coleta neste ponto.
Complementando, foram retomadas as coletas nos pontos EIT 01 e EIT 02, suspensas desde

janeiro/2020, devido aos riscos de acesso.

Por outro lado, o acesso a lagoa Aredo (LAO 01 e LAO 02) e ao ponto RCA 04
permanecem impedidos pelos respectivos proprietarios, e o ponto RCA 02 impossibilitado de
amostrar sedimentos devido ao nivel elevado do rio. Esses pontos estdo listados no Quadro
5-4 e o oficio FR.2020.1259 com as justificativas de auséncia de coletas encontra-se no

Anexo 3.

Cabe ressaltar que, apesar de néo estar previsto pelo cronograma do PMQQS coleta de
sedimento em rios no més de agosto/2020, foi realizada amostragem de sedimento nos pontos
RGN 08 e RPC 01, uma vez que ndo foi possivel suas coletas em julho/2020, conforme oficio

FR 2020.1063, enviado no relatério do referido més.
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Quadro 5-4 — Pontos sem resultados no BD e a respectiva ocorréncia justificando a auséncia do dado em agosto/2020.

Coleta néo realizada porque o proprietério do
LAO 01e LAO 02 Todas as matrizes terreno ndo permitiu a entrada da equipe de campo
para acessar o ponto

negociacoes de acesso

Em funcdo da dificuldade de didlogo com o proprietario da
area, 0 processo esta sendo executado pelo setor juridico
da Fundagdo Renova

PONTO MATRIZ OCORRENCIA TRATATIVAS OFICIO
Rio com nivel elevado, impossibilitando a entrada ~ No dia 17/09/2020 a Prefeitura de Barra Longa enviou um Oficio n®
RCA 02 Sedimento dos colaboradores para coleta utilizando calca- oficio autorizando interveng@es na area para facilitar o 002/2020/CODEMA-Barra
bota. Ponto sem acesso ao barco acesso a barco. Longa/MG
RCA 04 Todas as matrizes Acesso impedido pelo proprietério CEMEIES E50 S3110 121128 9 @ [TEEE 68 e e FR.2020.1259

FR.2020.1259
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5.2.3.3.1- Matriz de brancos

Os resultados dos brancos de equipamento de campo podem ser encontrados no
Anexo 4, na planilha “Brancos ¢ duplicatas Ago20”. De um total de 2.466 andlises de
brancos de equipamento de campo para a matriz agua (do qual ndo sdo considerados os
resultados de sonda), apenas 2 resultados foram quantificados (para cianeto e E. coli). Das
amostras para brancos de equipamentos de campo para a matriz sedimento, todos 0s
resultados, de um total de 294 amostras, ficaram abaixo do LQ. Assim, 99,9% dos
resultados ficaram abaixo do LQ do método, indicando que a coleta foi realizada de maneira
adequada, seguindo devidamente os protocolos de higienizacdo dos equipamentos e frascos

de campo.

Ao avaliar os unicos resultados quantificados nas analises de brancos de
equipamentos de campo da matriz agua, observou-se que a amostra de E. coli quantificada
ocorreu no ponto ERM 02, no dia 07/08/2020. Das amostras que foram coletadas no mesmo
dia e pela mesma equipe, ndo foram observados resultados acima dos resultados histéricos
do PMQQS, revelando contaminacdo pontual. A equipe de campo foi orientada a ter mais

cautela na limpeza dos equipamentos de amostragem.

O parametro cianeto foi quantificado na amostra de branco de equipamento em RPC
02 (0,001 mg/L) no dia 04/08/2020. Das amostras que foram coletadas no mesmo dia e pela
mesma equipe, foram observados valores de cianeto acima da maxima histérica do PMQQS
para a matriz de &gua em RPC 02 e RVD 03 (item 5.2.3.3.3 - Matriz de agua). De acordo
com o laboratério, pode ter ocorrido contaminagdo, proveniente de resquicios de sujidade
no equipamento de coleta. As equipes de campo foram orientadas a passar uma maior
quantidade de &gua deionizada no equipamento antes da realizacdo do branco, a fim de
reduzir a possibilidade de contaminagdo de amostras.
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5.2.3.3.2- Matriz de duplicatas

Os resultados de duplicatas das amostras de campo, no geral, conferem com o0s
resultados correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis como comparacao (Anexo 4)
em 99,4% dos dados totais, considerando agua e sedimento. Nas planilhas de resultados de
duplicatas, as diferencas mais marcantes entre 0 mensurado na amostra e sua respectiva

duplicata estdo registradas em cor de célula destacada (Anexo 4).

Na matriz agua, as diferencas acima de 20% ocorreram somente para Escherichia coli
(12 ocorréncias para 33 amostras), enquanto para sedimentos as diferencas entre a amostra e
sua respectiva duplicata ocorreram para carbono organico total, estréncio e zinco (1
ocorréncia em 11 amostras cada um), e potencial de oxirreducdo (2 ocorréncias em 11

amostras de duplicatas).
5.2.3.3.3- Matriz de agua

Parametros amostrados na coluna d’agua de rios, lagoas, estuarios e zona costeira (P15
e P50) no més de agosto/2020 foram avaliados em funcdo do valor méximo observado no
periodo seco (abril a setembro) dos dados histéricos do PMQQS (periodo de agosto/2017 a
julho/2020) em cada ponto amostral. A avaliacdo sera dividida em rios e tributarios, lagoas,

estuarios e zona costeira.
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Rios e tributarios:

Em agosto/2020 foi observado aumento nas concentracdes de cianeto em relacdo ao
histérico do PMQQS no periodo de seca, no rio do Carmo (RCA 01), rio Piracicaba (RPC 01
e RPC 02) e corrego Santarém (RVD 03) (Figura 5-3). Destes, a maior diferenca foi no ponto
RCA 01 que, em agosto/2020, apresentou concentracdo de 0,0033 mg/L, valor 3 vezes
superior a maxima registrada no periodo histérico de 0,0011 mg/L em setembro/2017.
Destaca-se ainda o primeiro registro quantificado da concentra¢do de cianeto no ponto RPC
01 em agosto/2020 (0,001 mg/L), considerando o periodo histérico de seca do PMQQS.

Conforme descrito no item 5.2.3.3.1 - Matriz de brancos, foi detectado valor
quantificado de cianeto na amostra de branco de equipamento em RPC 02 (0,001 mg/L) no
dia 04/08/2020, mesmo dia em que foram realizadas as coletas manuais de &gua em RPC 02

e RVD 03. Esse resultado pode indicar que os valores quantificados nestes pontos sdo
provenientes de contaminacao cruzada.

Figura 5-3 - Comparativo das concentracdes de cianeto no més de agosto/2020 em relagéo aos dados do
periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a julho/2020) em pontos de rios
e tributérios.
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Lagoas:

Na lagoa Juparana, no més de agosto/2020, foram observadas concentracGes de zinco
dissolvido e total superiores as maximas historicas do periodo de seca do PMQQS (Figura
5-4). A maior diferenca foi no ponto LJP 03, profundidade Ill, cuja concentracdo de 0,025
mg/L, em agosto/2020, foi o dobro da maxima histérica de 0,0116 mg/L, em julho/2019.
Além disso, no ponto LJP 01 (profundidade Il) e LIJP 02 (profundidade 1), foram registrados
valores quantificados de zinco dissolvido pela primeira vez, em agosto/2020 (Figura 5-4).

Figura 5-4 - Comparativo das concentrages das fragGes dissolvidas e totais de zinco no més de

agosto/2020 em relacdo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS
(agosto/2017 a julho/2020) na lagoa Juparana.

LJP-01 LJP-02 LJP-03
Prof.l Prof.ll Prof.1lI Prof.l Prof.1l Prof.1ll Prof.| Prof.ll Prof.llI

°
g
[=) 0,06
E
© ° °
3 0,04 ° °

°
3 ° o © ° ° ° °
.E‘ 0,02 ° ° . ° ° °
.0 o o ®* o L. % e o 4
0,00 e —J e -
= o o
o
£ 0,010
) °

2 ° .
S °
= °
% ° ° @
£ 0,005
[o]
o
=
N 0,000

N 00 OO O 00 OO O 00 O O 00 O O 0 OO O 0 O O 00 O O 0 O O 0 O O

Tt T Q9 T T ¥ T T ¥ T s Q9 T T ¥ T T 9 T T Q9 T T 9 o o

33 333333333333 333333323333333333333 33

LQ . Histérico . ago-20

Ainda na lagoa Juparand, foram observados elevados valores de turbidez mensurada
em laborat6rio no més de agosto/2020 em relacdo ao periodo histérico do monitoramento do
PMQQS. Estes valores medidos em laboratorio também superam aqueles medidos in situ,
embora a tendéncia geral tenha sido a de aumento nos valores de turbidez em agosto/2020 nas
duas medicdes (in situ e laboratorio) (Figura 5-5). Este mesmo padréo foi observado na lagoa
do Limao, no entanto com as medig¢des de laboratdrio diferindo das medicdes in situ (Figura

5-6). Estes resultados foram confirmados pelo laboratério a partir da avaliacdo dos controles
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internos e dos dados brutos. N&o foi possivel repetir a analise por ndo haver aliquota

suficiente e por ter passado do prazo para a re-analise.

Figura 5-5 - Comparativo do pardmetro turbidez em laboratério e in situ no més de agosto/2020 em
relagdo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a
julho/2020) na lagoa Juparana.
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Figura 5-6 - Comparativo do parametro turbidez em laboratério e in situ no més de agosto/2020 em
relacdo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a
julho/2020) na lagoa do Limao.
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Na lagoa Monsaras, 0s parametros cobalto dissolvido e total (LMN 01, profundidades
I e I), cobre dissolvido (LMN 01, profundidade Il) e cobre total (LMN 01, profundidade 1l e
LMN 02, profundidade 1) apresentaram concentraces em agosto/2020 superiores as
respectivas maximas do periodo historico de seca do PMQQS. A maior diferenca nesse caso
foi registrada para cobalto total que, na profundidade Il do ponto LMN 01, apresentou em
agosto/2020 concentracdo de 0,0029 mg/L, valor quase 5 vezes superior & maxima até entdo
registrada (0,0006 mg/L, em maio/2019).
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Figura 5-7 - Comparativo das concentracdes das fragdes totais e dissolvidas de cobalto e cobre no més de
agosto/2020 em relacéo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS
(agosto/2017 a julho/2020) na lagoa Monsaras.
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Estuarios:

Em agosto/2020, nos dois pontos localizados no estuario Barra Nova (EBN 01 e EBN
02), as concentracdes de cobalto total e dissolvido superaram os valores maximos histéricos
registrados no monitoramento do PMQQS no periodo de seca em ambas as profundidades
(P15 e P50) (Figura 5-8). A maior diferenca observada foi para cobalto total que, na
profundidade P50 do ponto EBN 02, em agosto/20, apresentou valor de 0,0097 mg/L, 7 vezes
superior a maxima histérica, registrada até entdo no més de agosto/2019 (0,0014 mg/L).
Destaca-se ainda que no ponto EBN 01, em ambas as profundidades, estes foram os primeiros
registros quantificados para cobalto dissolvido e total.
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Figura 5-8 - Comparativo das concentracdes das fragdes dissolvidas e totais do parametro cobalto no més
de agosto/2020 em relacéo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do
PMQQS (agosto/2017 a julho/2020) nos pontos amostrais do estuario Barra Nova (EBN 01 e EBN 02).
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Neste mesmo estuadrio, compostos nitrogenados também apresentaram aumento em
suas concentracoes no més de agosto/2020 em relacdo ao histérico do periodo de seca do
PMQQS (Figura 5-9). A concentragdo de nitrogénio amoniacal no ponto EBN 02,
profundidade P50, em agosto (0,73 mg/L) foi mais que o dobro do registro méximo histérico
(0,32 mg/L), em setembro/2017).
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Figura 5-9 - Comparativo das concentracgdes de nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal no més de
agosto/2020 em relacéo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série historica do
PMQQS (agosto/2017 a julho/2020) nos pontos amostrais do estuario Barra Nova (EBN 01 e EBN 02).
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Zona costeira:

De maneira geral, no més de agosto/2020, as concentracGes para 0S parametros
monitorados na zona costeira apresentaram valores inferiores ou comparaveis com 0s
resultados historicos dos meses de seca do PMQQS. Destaca-se, no entanto, as concentragoes
de fluoreto que, em agosto/2020, em todos os pontos amostrais da zona costeira, foram
superiores as respectivas maximas histéricas do periodo de seca do PMQQS (Figura 5-10).
Questionado quanto a possivel alteracdo metodoldgica no ensaio de fluoreto, o laboratério
reportou que segue a mesma metodologia de ensaio (referéncia SM 4500 F — C), ndo tendo
sido observadas alteragdes no eletrodo, curva analitica ou nos controles internos,
confirmando, portanto, os valores observados.

Figura 5-10 - Comparativo das concentragdes do parametro fluoreto no més de agosto/2020 em relagéo

aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a julho/2020) nos
pontos da zona costeira.
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Destaca-se ainda a turbidez in situ observada no ponto da zona costeira ZCS 03, P50,
cujo valor de 308,58 UNT, superou em 10 vezes a maxima histérica deste ponto (28,73 NTU,
em agosto/2019) (Figura 5-11). Este valor destoa da medigdo em laboratério na mesma
profundidade, das medicGes na P15, e do histérico deste ponto de modo geral (Figura 5-11).
Esse resultado incomum pode ser atribuido a possivel ressuspensao do sedimento provocada
pelo toque do equipamento no fundo no momento da medi¢do in situ com a sonda. Foi
solicitado ao laborat6rio que instruisse a sua equipe de campo quanto a correta utilizagdo da
sonda.

Figura 5-11 - Comparativo do parametro turbidez em laboratério e in situ no més de agosto/2020 em
relacdo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a
julho/2020) no ponto ZCS 03 na zona costeira.
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5.2.3.3.4- Matriz de sedimento

Parametros amostrados nos sedimentos de rios, lagoas, estuarios e zona costeira no
més de agosto/2020 foram avaliados em funcdo do valor méximo observado no periodo de
seca (abril a setembro) dos dados histéricos do PMQQS (periodo de agosto/2017 a
julho/2020) em cada ponto amostral. A seguir a discussdo sera dividida em: rios, zona costeira

e estuarios.
Rios e tributarios:

No més de agosto/2020 apenas os pontos RGN 08, no rio Gualaxo do Norte e RPC 01,
no rio Piracicaba foram amostrados. Amostras de sedimento nestes pontos foram coletadas no
més de agosto/2020, porque nao foi possivel sua coleta em julho/2020, conforme oficio FR
2020.1063, enviado no relatdrio do referido més. Os valores observados nestes pontos foram
inferiores ou similares ao observado no periodo histérico de seca do PMQQS.

Estuérios:

Entre os estuarios amostrados, destaca-se o estuario do rio Cricaré (ECR 01), com a
maior quantidade de pardmetros que apresentaram valores superiores as maximas histéricas
no més de agosto/2020. A maior diferenca foi observada para aluminio, cuja concentracdo em
agosto/2020 de 45.608 mg/kg superou em quase 20 vezes a maxima de 2.344 mg/kg,
registrada em setembro/2017, no periodo histérico de seca do PMQQS. Além deste,
destacam-se os pardmetros bario, berilio, cobre e molibdénio, com o primeiro registro de

concentragdo quantificada no més de agosto/2020 (Figura 5-12).
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Figura 5-12 - Comparativo das concentragdes de parametros monitorados no més de agosto/2020 em
relacdo aos dados do periodo seco (abril a setembro) da série histérica do PMQQS (agosto/2017 a
julho/2020) no ponto ECR 01, estuario do rio Cricaré.
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Zona costeira:

No més de agosto/2020, na zona costeira, as concentracfes dos parametros
monitorados no sedimento apresentaram valores inferiores ou comparaveis com os resultados

histéricos dos meses de seca do PMQQS.
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5.3 - Estacbes automaticas

O banco de dados contendo os resultados medidos pelas estagdes automaticas no més
de agosto/2020 encontram-se no Anexo 1. A estacdo RDO 04, que fica localizada em uma
Unidade de Conservacao, permaneceu sem acesso por ordem da Portaria IEF n°48/2020 até
10/09/2020 (Portaria IEF n°® 94/2020). Apesar de ter sido concedida uma autorizacéo especial
pelo Parque Estadual do Rio Doce em agosto/2020, a geréncia do parque solicitou o
acompanhamento da obra e, por esse motivo, o reparo da estacdo e retomada da manutencéo
preventiva estdo programados para outubro/2020. Da mesma forma, a estacdo RCA 02
também estd sem acesso por danos ocorridos na estrutura do pir que ainda ndo foram
reparados, pois apesar dos servicos de coletas manuais terem sido liberados para execucdo, as
atividades de obras ainda estdo sob avalia¢do por parte do municipio de Barra Longa/MG. Os
dados registrados em ambas as estacGes ndo sdo confiaveis, porque as equipes de manutencao

ndo conseguem realizar agdes de correcao.

A estacdo RCR 01 ainda esta sem registar valores de nivel de dgua, devido aos danos
provocados pelas chuvas de janeiro/2020. A reinstalacdo do sensor de nivel e das réguas
limnimétricas foi iniciada no final de marco, mas devido a paralisa¢do por causa da pandemia

de COVID-19 as obras foram interrompidas.

Os picos, quedas de valores ou valores zerados registrados no banco de dados das
estacOes automaticas foram identificados em uma planilha contendo as ocorréncias e as
informacdes de manutencdo (Anexo 5). Esses resultados geralmente estiveram associados a
problemas com a sonda em dias chuvosos, em especial no parametro turbidez (Anexo 5). Para
confirmacéo, todas as atualizacdes estdo indicadas na planilha de operagdes. Os pontos que
apresentaram valores atipicos e que ndo estao registrados ou que séo relevantes estdo descritos
no Quadro 5-5.
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Quadro 5-5 — Registros das principais ocorréncias com as estacdes automaticas no més de agosto/2020.

ESTACAO PARAMETRO ADVERSIDADE
. . Pico no dia 4 e valores zerados nos dias

RDO 16 Cianobactéria 19, 20, 28, 30 € 31
RDO 16 Clorofila Pico no dia 30
RDO 03 Cianobactéria Valores zerados nos dias 20 e 31
RDO 05 Cianobactéria Valores zerados nos dias 1, 2, 30 e 31
RDO 12 Cianobactéria e clorofila Pico isolado no dia 27
RDO 12 Cianobactéria Valores zerados isolados nos dias 1 a 5,

18, 20, 23, 24 ¢ 25

Valores zerados isolados nos dias 18, a

RDO 08 Cianobactéria 24 ¢ 30,
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6- INFORMACOES ADICIONAIS E CONSIDERACOES
FINAIS

Os procedimentos que visam a Garantia de Qualidade (QA) dos dados obtidos no
monitoramento do PMQQS foram devidamente cumpridos. Em relagdo aos procedimentos de
Controle de Qualidade (QC) destaca-se que as amostragens de campo e as andlises
laboratoriais foram cumpridas conforme consta na metodologia, 0 que garantiu o controle da

qualidade dos dados apresentados.

Em virtude da pandemia de COVID-19, o monitoramento interrompido em
mar¢o/2020 foi retomado em julho/2020, ainda com alguns pontos sem acesso, mas que em
agosto/2020 foram regularizados. No més em referéncia somente nos pontos RCA 04, LAO
01 e LAO 02 néo tiveram campanhas de coletas para todas as matrizes e em RCA 02 nao

houve amostragem para sedimentos.

Quanto aos dados propriamente gerados, considerando os resultados em que foram
aplicados os critérios de validacdo, para o periodo de agosto/2020, 98,9% dos dados foram
validados e mantidos integros no BD. Quanto aos qualificadores, um total de 73,4% dos

resultados que passaram pelos critérios de qualificacdo atendeu aos mesmos.

Em relacdo a avaliacdo das matrizes geradas no més de agosto/2020 pode-se destacar
que:

1) dados de brancos de equipamento de campo (agua e sedimento) indicaram boa

higienizacdo dos equipamentos, com 99,9% de resultados abaixo do LQ;

2) 99,4% das duplicatas das amostras de campo (agua e sedimento) conferem com 0s
resultados correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis;
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3) as matrizes de agua e sedimento, apresentaram, no geral, valores proximos ou
inferiores as maximas histéricas do PMQQS para a maioria dos parametros monitorados nos
rios, lagoas, estuarios e zona costeira. Quando observados valores acima das méaximas
historicas, estes foram confirmados pelo laboratério. Além disso, no geral, valores acima da
maxima ocorreram juntamente com o0 aumento na concentracdo de outros parametros

correlacionados, indicando um evento sistémico inerente aos locais em que foram amostrados.

As estacOes automaticas em operagdo tiveram verificacdo ininterrupta. A estagdo RDO
01 permanece sem reportar todos os dados, enquanto as estagdes RCA 02 e RDO 04 estédo
reportando os dados parcialmente, ainda em funcdo dos danos ocorridos durante o periodo
chuvoso. A estagdo RCR 01 permanece sem reportar dados de nivel de 4gua. As obras de
manutencdo dessas estagdes foram interrompidas por conta do periodo de isolamento pela
pandemia. Algumas estacdes apresentaram picos isolados ou valores zerados, que foram

reportados neste relatorio ou na planilha de operacdes.

Finalmente, a avaliacdo mensal da consisténcia dos dados gerados no &mbito do
monitoramento do PMQQS permite identificar eventuais falhas nos procedimentos de campo
e laboratoriais e propor medidas mitigatorias, a fim de garantir a qualidade dos resultados

mensais do monitoramento realizado pelo programa.
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7- EQUIPE TECNICA

Déborah Regina de Oliveira e Silva

Maria Isabel de Almeida Rocha

Carolina Davila Domingues

Rafael Azevedo

PROFISSIONAL DA
ECOLOGY BRASIL E E&E

Michele Lima

Jefferson Rocha da Silva
Vinicius de Paiva Andrade

Jaqueline Diniz

FORMAGAO

Biologa, mestre em Ecologia (UFJF)

Bio6loga, mestre e doutora em Ecologia, Conservagdo e Manejo de Vida Silvestre (UFMG)

Bidloga (UNIRIO), mestre e doutora em Biofisica (UFRJ)

Bidloga (UNISINOS/RS), mestre em Botanica (UFRGS) e doutora em Botanica (UFRJ)

Bidlogo (UNIGRANRIO), mestre em Ecologia (UFJF) e doutor em Ecologia e Evolugdo (UERJ)

Oceandgrafo (UERJ)
Engenheiro ambiental (PUC-RJ)

Analista de sistemas

FUNGAO

Coordenacéo Geral

Coordenagéo Técnica

Anadlise dos dados

Analise dos dados

Anélise dos dados
Analise de dados

Editoracéo

Anélise dos dados e elaboracédo do Relatério

REGISTRO GERAL/

CTF IBAMA

CRBio 62141/04
CTF 4905761

CRBio 87804/04
CTF 5810376

CRBio 29943/02
CTF 7176839

CRBi0 53691/03
CTF 3312907

CRBio 65746/02
CTF 29785961

CTF 7157608

CREA 2019102239
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