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1- APRESENTACAO

Este relatorio foi elaborado em atendimento a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS,
de 17 de agosto de 2018, que determina a apresentacao trimestral, em planilhas abertas, dos
dados resultantes do monitoramento do rio Doce, tributarios, lagoas, zona costeira e estuarios,

juntamente com o relatério do Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).

O presente relatorio refere-se aos dados do monitoramento hidrobioldgico
(fitoplancton, perifiton e zoobentos), ensaios ecotoxicoldgicos, testemunho de sedimento e
material particulado em suspensdo (MPS - variaveis: granulometria, carbono organico,
nitrogénio, metais e semi-metais contidos no escopo do PMQQS) do periodo de

novembro/2019 a janeiro/2020.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 1
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2 - INTRODUCAO

O Programa de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) esta descrito no Anexo A
do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos
(PMQQS) e, posteriormente, complementado pela Nota Técnica n° 16 GTA-PMQQS, de 22
de outubro de 2018.

A garantia de qualidade - QA (“Quality Assurance”) refere-se ao planejamento de
métodos e técnicas e a sistematizacdo das etapas que visam garantir a confianca no processo
analitico. As atividades de controle de qualidade — QC (“Quality Control”) objetivam
encontrar problemas especificos ao processo de medigdo, analise e geracdo de resultados. Por
diferencas sutis entre QA e QC e, muitas vezes complementares, 0s processos sdo utilizados
em conjunto (QA/QC).

A seguir sdo apresentados os procedimentos e avaliacBes em relacdo as etapas que
envolvem a Garantia de Qualidade (QA), tais como: certificagdo de laboratérios, capacitacdo
de equipe, manutencédo e calibragdo de equipamentos; e o Controle de Qualidade (QC) que
compreende procedimentos de campo (brancos, fichas de campo, cadeias de custodia, entre
outros), laboratério (branco de métodos, ensaios interlaboratoriais, laudos de analise, entre
outros) e a etapa final de andlise de todo o processo (validacdo e qualificacdo dos dados,

avaliacdo geral da consisténcia dos dados).

Os bancos de dados, planilhas de consisténcia e oficios que justificam as falhas nas
coletas e/ou analises estdo apresentados em anexo e as demais documentacBes (laudos
analiticos, cadeias de custodia, fichas de campo, relatorios fotograficos, certificados de
acreditacdo, registro de treinamento das equipes e planilhas qualitativas bioldgicas) no

sharepoint da Fundacéo Renova, conforme descri¢cdes em cada topico.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 2
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Este relatorio considera somente os dados das comunidades fitoplanctdnicas,
bentdnicas, perifiticas, ensaios ecotoxicoldgicos, testemunho de sedimentos e material
particulado em suspenséo do periodo de novembro/2019 a janeiro/2020, sendo complementar
aos relatorios QA/QC dos periodos anteriores (anual: agosto de 2017 a julho de 2018 e

trimestrais, desde agosto/2018).

Os dados fisico-quimicos do mesmo periodo foram considerados em relatério de
QA/QC apresentados a parte. Esse formato separado de relatérios foi acordado em reunido
com as equipes da Fundacdo Renova e do GTA-PMQQS, a fim de reduzir o tempo de
disponibilizagdo dos resultados fisicos e quimicos, ja que as variaveis bioldgicas, e as demais

andlises supracitadas demandam maior tempo para anélise.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 3
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3- OBJETIVOS

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) tem como objetivo
fornecer informacgdes que permitam assegurar e garantir a precisdo e acuracia dos resultados
obtidos no ambito do PMQQS. Para isso, esse relatorio fornece os dados validados e qualificados
dos ensaios ecotoxicoldgicos da agua e sedimento, os resultados da avaliacdo quantitativa das
comunidades hidrobioldgicas, testemunho de sedimento, material particulado em suspenséo, a
partir dos resultados do monitoramento do trimestre de novembro/2019 a janeiro/2020, além das

observacdes dos procedimentos de amostragem e analise de amostras.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 4
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4 - METODOLOGIA

4.1 - Garantia de Qualidade (QA)

A garantia da qualidade (QA) no processo de amostragens e analises laboratoriais foi

assegurada considerando:

= Contratacdo de laboratério acreditado pela NBR-1SO 17025 para os parametros analisados
no PMQQS;

= Verificacdo e/ou ajuste de instrumento de medicdo para desempenho compativel ao seu
uso;

= Descontaminacgdo dos equipamentos, instrumentos e materiais de coleta (ndo descartaveis)
e calibracdo de equipamentos;

4.2 - Controle de Qualidade (QC)

4.2.1- Procedimentos de campo

Para que seja possivel executar toda a campanha em sua extensa malha amostral
dentro de um més, as coletas foram divididas por equipes. Essa divisdo foi feita considerando

os trechos de rios, lagoas, estuarios e zona costeira, conforme apresentado no Quadro 4-1.

Quadro 4-1 — Divisdo das equipes de campo

EQUIPES PONTOS DE ATUAGAO
RVD 03, RVD 04, RPC 01, RPC 02, RPC 03, RGN 01, RGN 02, RGN 03, RGN 04, RGN 05, RGN 06,
Trechos 1 e 2 (rios) RGN 07, RGN 08, RCA 01, RCA 02, RCA 03, RCA 04, RCA 05, RCA 06, RPG 01, RMA 01, RDO 01,

RDO 03, RDO 04, RDO 05, RDO 06, RSA 01, RSA 01 M
RDO 07, RDO 08, RSG 01, RDO 09, RCR 01, RDO 10, RMH 01, RDO 11, RGU 01, RDO 12, RDO

Uraidhies & 2410 13, RDO 14, RDO 15 e RDO 16
L aoas LJP 01, LIP 02, LIP 03; LNV 01, LNV 02, LNV 03; LLM 01, LLM 02, LLM 03; LMN 01, LMN 02:
9 LAO 01, LAO 02; LAL 01
Esturios ERM 01, ERM 02; EPA 01, EPA 02: ERR 01, ERR 02; ERD 01; ERI 01, ERI 02; EBN 01, EBN 02;

ERU 01; ERC 01

ZCS 08, ZCS 07, ZCS 01, ZCS 02, ZCS 03, ZCS 04, ZCS 05, ZCS 06, ZCN 01, ZCN 02, ZCN 03, ZCN

Zona Costeira e Estuarios "N 05 ECR 01, ECR 02: EIT 01, EIT 02; ZCN 06, ZCN 07, ZCN 08, ZCN 09, ZCN 10, ERC 02

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 5
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Os procedimentos de amostragem foram registrados de maneira sistematica em
formulérios especificos (fichas de campo), que foram preenchidos no momento da
amostragem. As fichas foram elaboradas por matriz e contém: identificacdo do ponto, tipo da
amostra, responsavel pela coleta, data e hora da amostragem, parametros a serem analisados,
registros das observacdes sobre as condigdes de amostragem, equipamentos utilizados, as ndo
conformidades ou anomalias verificadas durante o processo de amostragem, frascos e
preservantes utilizados, resultados dos parametros fisicos e quimicos in situ e informacdes
sobre o recebimento da amostra no laboratorio, como identificacdo do técnico responsavel,
temperatura da amostra e data/hora do recebimento (Figura 4-1). As fichas de campo foram
digitalizadas pelo laboratério e validadas pelos fiscais de campo.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 6
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Figura 4-1 — Ficha de campo contendo as informacdes necessarias para o controle de qualidade.
| Processo Comercial VST
| Ficha de Coleta Fem do Processo @
ALS [ Grope de amortrs

Identificacio da Coleta: 2001444
Empresa Solicitante: FUNDACAO RENOVA
Enderego: AV GETULIO VARGAS, no 671~ CEP 30 112.021- Bawro SAVASSI -MMWW

_Nome do Solicitante: ISR | Telefone do Solicitante: -

Codigo da Amostra: 6567343

Ponto amostral ’ld;sm-kxlo da Amostra: ERD 01 - Linhares - Estudrio Rio Doce 01 - I Deta: ” ] Horat

i o : ) > 30 B
N e ot T L e o Y5 LN L ondigdes de amostragem

r x ) Instantidnea G
L Responsvel pela coleta: -

Comparativo: Res. CONAMA 357, de 17-03-2005 - Art. 21 (Aguas Salobras - Classe 1)
Pardmetros a Serem Analisados: %A - Sulfato por Espectrofotometria (Matriz Liquida),SPA - Alcalinidade ppr
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Como procedimento de controle de qualidade das amostragens de agua superficial e

sedimentos foram utilizados brancos de equipamentos por matriz a cada dia de coleta, sendo
este limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015), duplicatas de campo por matriz, com
frequéncia minima de 5% por dia, sendo limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015).
As amostras de brancos e duplicatas foram tratadas da mesma forma que as demais amostras e

enviadas ao laboratério para serem submetidas as mesmas analises.
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Os frascos devidamente identificados e os preservantes utilizados foram fornecidos
pelos laboratérios responsaveis pelas andlises quimicas, conforme as recomendacdes
analiticas do Anexo C do PMQQS. O material coletado em campo foi entregue aos
laboratérios de analise com as respectivas fichas de campo, contendo a identificacdo do

projeto e as demais informacdes ja listadas acima.
4.2.2 - Procedimentos laboratoriais

Para a geracdo dos laudos analiticos foram obedecidos todos os requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR-ISO/IEC 17025, como por exemplo, identificacdo do
projeto, nome e endereco do solicitante, localizagdo do ponto, identificacdo da amostra,
matriz, unidade de medida coerente com a matriz, método de analise dos parametros e seus
respetivos limites de quantificacdo (Figura 4-2). Resultados de matriz solida foram expressos
em base seca, incluindo a porcentagem de sélidos. Além disso, para o controle dos
procedimentos laboratoriais foram realizados brancos de metodos, duplicatas de laboratorio e
foram utilizados em seus procedimentos internos materiais de referéncia certificado (MRC).

O laboratdrio realiza andlises interlaboratoriais, conforme normas especificas.

Importante mencionar que os limites de quantificacdo dos métodos de cada pardmetro
avaliado devem estar de acordo com as limitagOes legais (Resolugdes CONAMA ou
Normativas COPAM), conforme preconiza 0 PMQQS. Esses limites constam nos laudos

analiticos, junto dos resultados de cada variavel.
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Figura 4-2 — Laudo laboratorial contendo as informac6es necessarias para o controle de qualidade.

BOLETIM ANALITICO 94337/2020-1.0 A
Processo Comercial 22523/2019

DADOS DO SOLICITANTE

Identificagao Interessado: FUNDACAO RENOVA
do projeto, Enderego: AV GETULIO VARGAS, 671 SALA 400SAVASSI-Belo Horizonte MG - 30.112-021
nome, enderego | Nome do Solicitante: PR OTRETR

DADOS DA AMOSTRA

Projeto: Agua Doce Data/Hora de Coleta: SRR
. 5 Identificagdo da Amostra: RDO 01 - Rio Doce - Doce 01 UTM Responsavel pela coleta: E )
Identificacdg 7182777758829 Data Entrada no Lab:
da amostra, Matriz: Agua Superficial Data da Elsboragio do laudo: SRENES
matriz Namero de Grupo ALS: 10650/2020
Codigo ALS: 6579356
RESULTADOS ANALITICOS
METODOS ACREDITADOS
Parametros Parametro cas Unidade Diluido |  Resuitado La o Rot. | CoNAMA 57 | COPAMCER
E 17032008 HMG 01
unidades de ngn’s’ | ososzon-
Argo 14
Inedida’ LQ e 7440-235 mol. 5 3.0 0,050 0.005 18548 =
’ 7440702 moL 5 19 0,050 0015 18548
método (Ref) 7631-869 MSIO21 25 < 50,00 50,00 0.20 8298

4.2.3 - Procedimentos de analise dos dados

O processo de gestdo de dados implementado como parte dos procedimentos de
QA/QC se deu atraves do sistema Monitor Pro 5 (MP5), contratado pela Fundagdo Renova.
Os dados das coletas manuais reportados pelos laboratorios em arquivo PDF foram digitalizados
sem interferéncia humana para arquivos no formato CSV. Um processo de conferéncia manual
faz parte do fluxo de trabalho da equipe do banco de dados da Fundagdo Renova. Apos todas
as etapas, os resultados sdo importados para 0 MP5 e ficam disponibilizados aos 6rgaos

ambientais e demais entidades cujo login e senha foram fornecidos pela Fundacdo Renova.

O procedimento de anélise dos dados é obtido por meio da aplicacdo de validadores e
gualificadores, em atendimento a Nota Técnica n°® 16 do GTA-PMQQS, de 22 de outubro de
2018, como também de uma avaliacéo geral da consisténcia dos dados.

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 9
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4.2.3.1- Validadores

Os critérios de validacdo, determinados pela NT n°® 16 do GTA-PMQQS, sdo
utilizados para identificar eventuais dados invalidos, de forma a garantir a integridade do
banco de dados. Apds importacdo com éxito dos dados para 0 MP5 e da liberacdo da planilha
do banco de dados (BD) foram aplicados os critérios de validacdo aos resultados. Os dados
invalidados pelos critérios apresentados no Quadro 4-2 sdo retirados do banco de dados
(Anexo 1) e dos gréaficos constantes nos relatérios, mas permanecem no sistema MP5 a fim de
garantir a integridade dos resultados e manter o processo automatico de entrada dos resultados

provenientes dos laudos analiticos.

Quando um validador é aplicado e o dado considerado invéalido, os valores do BD sao
confrontados com os laudos analiticos, a fim de verificar se a transcricdo dos dados foi
realizada corretamente pelo laboratorio. Se for constatado algum erro na transcri¢do dos dados
pelo laboratdrio, solicita-se a revisdo do laudo e posteriormente o dado é corrigido no MP5.
Em caso de confirmacdo da invalidade do dado pelo laboratdrio, é procedida sua remocéao
somente da planilha de banco de dados. Havendo tempo habil, solicita-se a repeticdo da
andlise ao laboratdrio contratado e o processo de validagdo é reiniciado. Vale esclarecer que a
reandlise s6 ocorre quando a revisdo do laudo é solicitada antes do prazo de descarte da
amostra. Ressalta-se também que cada parametro apresenta um prazo de analise especifico,

que pode variar de 24h até 6 meses.

O Quadro 4-2 apresenta os validadores V2 e V5 aplicados aos dados de testemunho
de sedimento (TTS) e o V8 aplicado aos ensaios ecotoxicoldgicos e a agdo tomada caso 0
dado nao obedeca ao critério pre-estabelecido. Os demais validadores foram apresentados nos
relatorios mensais de consisténcia de dados para os parametros fisicos e quimicos da agua e

sedimento.
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Quadro 4-2 - Validadores aplicados ao banco de dados de testemunho de sedimento (V2 e V5) e dos
ensaios ecotoxicoldgicos (V8) no més de janeiro/2020, conforme NT n° 16 - GTA-PMQQS

ACAO EM CASO DE NAO

VALIDADOR/ORGANISMO CRITERIOS ATENDIMENTO AOS CRITERIOS
V2-TTS | PHeampopHias | < 1 Descartar o dado invélido de pHi
V5-TTS 0<pH<14 Descartar o dado invalido de pH
Final do ensaio:
-Letalidade dos organismos adultos no controle < Descartar o resultado do ensaio de C. dubia

V8a - Ceriodaphnia dubia 20% para a amostra

- Nimero médio de neonatos no controle > 15%

Ensaios com 72h de exposi¢éo:
- Biomassa algacea média final do controle > 16%
V8b — Raphidocelis subcaptata biomassa algacea média inicial do controle
- Coeficiente de variacdo da biomassa algacea entre
réplicas do controle < 20%

Descartar o resultado do ensaio de R.
subcaptata para a amostra

Descartar o resultado do ensaio de D. similis

V8c — Daphnia similis Final do ensaio: imobilidade no controle < 10%
para a amostra

Descartar o resultado do ensaio de D. rerio

V8d — Danio rerio Final do ensaio: letalidade no controle < 10%
para a amostra

4.2.3.2- Qualificadores

Apos a aplicagdo dos validadores, seguida da conferéncia dos laudos e da exclusdo de
dados invalidados no banco de dados, qualificadores foram definidos pela mesma nota técnica
n°® 16 GTA-PMQQS, considerando a série historica, as caracteristicas do ambiente e o balanco
ibnico. Para esses qualificadores, os critérios ndo invalidam os dados, mas identificam valores
andmalos e, para tanto, sdo identificados em negrito no banco de dados, para que se
diferenciem dos demais. Este procedimento, no entanto, ndo invalida o dado, mas indica que
existem valores andmalos, a partir de equacGes que relacionam grupos de parametros, sendo
necessaria uma investigacdo mais criteriosa por parte do usuario de tais dados. Para 0s
resultados das comunidades hidrobioldgicas, realiza-se apenas a comparacdo do valor
mensurado com os valores maximos e minimos da série histérica do parametro densidade de
cianobactérias (Qualificador 1). Adicionalmente, uma planilha (Planilha Q1 Nov19 a Jan20)

foi disponibilizada no Anexo 1.
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4.2.3.3- Avaliagdo geral da consisténcia dos dados

Além da aplicacdo de validadores e qualificadores, conforme estabelece a NT n° 16
GTA-PMQQS, é feita ainda uma avaliacdo dos dados gerados no ambito do PMMQS, uma
vez que nem todas as matrizes e parametros possuem critérios de validacdo e qualificacdo
definidos. Este procedimento de avaliacdo visa identificar dados fora do padréo esperado em
relacdo a tendéncia central dos dados histéricos do PMQQS nos resultados brutos.

O processo de avaliacdo geral da consisténcia de dados considera as seguintes

diretrizes:

= Matriz de comunidades hidrobiologicas (fitoplancton, perifiton e zoobentos): conferéncia
de laudos e banco de dados das matrizes biologicas; compilacéo e conferéncia dos dados
qualitativos.

= Matriz de dados ecotoxicoldgicos: conferéncia de laudos e banco de dados da matriz de
dados ecotoxicologicos; avaliacdo dos resultados de toxicidade dos dados historicos do
PMQQS em comparagdo com os resultados de janeiro/2020, més em que foram realizadas
as amostragens do trimestre novembro/2019 a janeiro/2020, para cada sistema monitorado
(rios, tributarios e lagoas).

= Matriz de testemunho de sedimentos: avaliacdo de laudos e banco de dados da matriz de
testemunho de sedimentos; avaliacdo da consisténcia dos dados levando-se em
consideracdo cada sistema monitorado (lagoa, rios, tributarios e formadores) e os dados
pretéritos do PMQQS;

= Matriz de material particulado em suspensdo (MPS): conferéncia de laudos e banco de
dados da matriz MPS; conferéncia do somatério de fracdes granulométricas; avaliacdo da
composicdo granulométrica em funcdo da variacdo interquartil dos dados histéricos do
PMQQS; comparativo das concentracdes dos parametros analisados em janeiro/2020 em
relacdo a concentracdo méaxima histérica do periodo completo e média das concentragdes
medidas durante o periodo chuvoso (outubro a marco) dos dados da série historica do
PMQQS (periodo de outubro/2017 a outubro/2019),

Julho de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 12
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4.2.3.4 - Sintese metodoldgica

O fluxograma da Figura 4-3 apresenta 0s principais procedimentos das etapas do
Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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Figura 4-3 - Fluxograma com as etapas metodolégicas adotadas no Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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5- RESULTADOS

Os resultados obtidos para as amostragens das comunidades hidrobioldgicas, dos
ensaios ecotoxicoldgicos, MPS e testemunho de sedimentos do periodo compreendido entre
novembro/2019 e janeiro/2020 em pontos amostrais localizados no rio Doce, tributarios, lagoas,
zona costeira e estuarios estdo disponiveis em planilha Excel no Anexo 1. Neste anexo, além do
banco de dados com os resultados validados e qualificados, encontra-se também a planilha com
os qualificadores marcados, conforme modelo constante da NT n° 16 GTA-PMQQS.

5.1 - Garantia de Qualidade (QA)

Os certificados de acreditacdo na ABNT NBR-ISO 17025/2015 junto ao INMETRO,
bem com seus escopos, dos laboratorios contratados e subcontratados estdo disponiveis no
sharepoint da Fundacdo Renova. As razBes sociais de cada laboratério e sua referida
acreditacdo estdo resumidas no Quadro 5-1 e todas estéo ativas no INMETRO.

Quadro 5-1 — Laboratorios contratados e subcontratados para a
coleta e anélise das amostras, com respectivos certificados de acreditacao.

Nome do Numero Data da Ultima
Razéo Social Laboratério Acreditacdo acreditaca revisdo Parametros acreditados analisados
INMETRO 0 do escopo

Corplab Serv. Amostragens (agua e sedimento),

Anédlises ALS Corplab CRL-0241 18/01/2007 01/10/2018 analises fisicas e quimicas da agua,
Ambientais sedimento, testemunho de sedimento
ALSLLSa ll)_(:(r‘zgorlos ALS Laboratdrios CRL-0395 12/02/2010 30/10/2019 Ecotoxicologicos (agua e sedimento)

Varredura de ions, metais, dureza,
ALS Ambiental ALS Ambiental alcalinidade, fenois, série de fésforo,
Ltda. Ltda. CRL-0222 01/09/2006 08/05/2019 série de sélidos, clorofila e feofitina,

outros (agua e sedimento)

Vel 6D T Tommasi Ambiental CRL 0442 01/09/2010 25/06/2019 Parametros fisico-quimicos para MPS

Ltda.
SENAI Depto.
Servico Nacional de Regional de
Aprendizagem MG/Centro de CRL 0195 20/06/2005 23/04/2020 Fitoplancton
Industrial - SENAI Inovagéo e
Tecnologia
Econsult Estudos Econsult Estudos Fitoplancton; invertebrados
Ambientais Ltda. Ambientais Ltda. BREE DA ERE bentonicos (agua doce e marinhos)
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As andlises de granulometria sdo realizadas pela Labmar Meio Ambiente e Geologia
Marinha Ltda. e ndo possuem acreditacdo pelo INMETRO. Estas analises ndo sdo rotineiras e
por isso existe dificuldade em serem contratadas com a respectiva acreditacdo pelo
INMETRO. Este laboratdrio € certificado pela Fundacdo Vanzonili, sob o registro SQ-17015,
e foi subcontratado pela ALS para estas andlises. Tal certificado também se encontra no
sharepoint da Fundacdo Renova.

O quadro de funcionarios envolvidos nos trabalhos de escritorio e de campo nas
campanhas amostrais podem ser conferidos no sharepoint da Fundacdo Renova. Na planilha
consta a funcdo de cada contratado e a respectiva localidade de atuacdo, que pode ser
confirmada nas fichas de campo e cadeias de custodia.

5.2 - Controle de Qualidade (QC)

5.2.1- Avaliacéo dos procedimentos de campo

Os procedimentos de amostragem de campo ocorreram em conformidade com as
normas técnicas de referéncia para coleta de amostras das comunidades hidrobiolégicas, dos
ensaios ecotoxicoldgicos, MPS e testemunho de sedimentos, bem como os métodos de analise
utilizados para cada parametro. Os frascos e preservantes utilizados para as amostragens e 0s
respectivos meétodos analiticos foram apropriados para as matrizes amostradas. A partir da
coleta de janeiro/2020 os preservantes utilizados nas coletas de zoobentos foram alterados de
formol para alcool 70% adicionado de corante rosa de bengala (macrofauna) ou a adicdo de

rosa de bengala ao formol (meiofauna) (Anexo 2).

Através das fichas de campo, observou-se que a temperatura de transporte das
amostras referentes as analises deste relatério QA/QC foi adequada, chegando ao laboratério

com registros de 4°C +2°C em todas as campanhas.
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Complementar as fichas de coleta, os relatérios de campo estdo igualmente
disponibilizados no sharepoint da Fundacdo Renova. Os relatorios, elaborados pelo
laboratdrio para cada equipe de campo, incluem registros fotogréaficos, pelos quais é possivel
verificar as etapas de coletas, a utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual pelos
responsaveis pela coleta, o acondicionamento das amostras e 0s equipamentos utilizados,
conforme padrdo solicitado no PMQQS. Além disso, também constam no sharepoint da
Fundacdo Renova os registros de calibracdo das sondas multiparamétrica, realizada no
laboratério mensalmente com técnicos especializados, e planilhas Excel contendo os dados in
situ, obtidos pela sonda no momento da coleta, apos passar pelo processo de verificacdo diéria
no campo para obtencgdo dos resultados de analise.

5.2.2 - Avaliacdo dos procedimentos laboratoriais

As fichas de informacdo de seguranca dos produtos quimicos (FISPQ) utilizados,
como preservantes foram disponibilizadas no relatério anual do PMQQS juntamente com o
plano de seguranca para produtos controlados. A época, também foram disponibilizados os
procedimentos gerais praticados pelo laboratério responsavel pelas amostragens,
considerando o controle dos processos, 0os procedimentos de amostragem, o controle da
conformidade dos resultados e dos materiais e padroes, além dos prazos de validade para cada

amostra desde sua coleta.

Cabe destacar que as FISPQ sdo disponibilizadas e armazenadas em pastas que
acompanham as equipes de campo. Sempre que necessario, as equipes realizam consultas
sobre as informacdes de seguranca referente aos produtos quimicos, além dos treinamentos

rotineiros.

Os limites de quantificacdo (LQ) dos métodos trabalhados atenderam aos requisitos
previstos no PMQQS, sendo todos eles iguais ou menores que os limites preconizados pela
legislagéo vigente.
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Todos os laudos laboratoriais referentes as analises de fitoplancton, perifiton,
zoobentos, testemunho de sedimento, MPS e ecotoxicidade estdo disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Alguns resultados do BD considerados atipicos e mesmo
passando pelos critérios dos validadores foram confirmados nos laudos e pelo laboratério

responsavel.
5.2.3- Analise dos dados
5.2.3.1- Validadores

De acordo com a NT n° 16 do GTA-PMQQS, validadores pré-definidos devem ser
aplicados aos dados analisados e quando detectada a inconsisténcia, o dado devera ser retirado
da planilha. Assim, considerando o validador 8 (V8), nenhum resultado ecotoxicologico foi
retirado em janeiro/2020, més em que foram realizadas as amostragens do trimestre
novembro/2019 a janeiro/2020 (Quadro 5-2). No BD de testemunho de sedimentos (TTS)
foram retirados 196 resultados de pH de laboratorio que nédo atenderam ao critério do V2 e no
V5 todos os resultados foram validados. As planilhas contendo o roteiro de calculo dos
validadores e qualificadores estdo no Anexo 3.

Quadro 5-2 — Avaliacdo resumida das inconformidades encontradas nos ensaios
de TTS (V2 e V5) e ecotoxicoldgicos (V8) para o periodo de novembro/2019 a janeiro/2020

DADOS NAO % DADOS NAO
VALIDADOR QUANTIDADE DE AMOSTRAS VALIDADOS VALIDADOS
V2) | pHeampo-pHia | < 1 (TTS) 1.152 (576 campo e 576 lab) 196 17%
V5) 0 <pH <14 (TTS) 1152 0 0
V8a) Ceriodaphnia dubia 100 (62 aguae 38 elutriatro de 0 0
sedimento)
V8b) Pseudokirchneriella
subcapitata 2 v v
V8c) Daphnia similis 37 0 0
V8d) Danio rerio 37 0 0
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Todos os resultados foram confrontados com os respectivos laudos analiticos e 0s
resultados constantes do BD estdo corretos. Em vista disso, a Fundagdo Renova iniciara um
trabalho de investigacédo de todos os processos laboratoriais desde 0 momento da coleta até a

analise laboratorial, a fim de identificar as possiveis causas dessas ocorréncias.

Considerando o periodo desde o inicio de monitoramento do PMQQS, somente 5
resultados foram invalidados pelo V8, sendo que todos foram para o organismo Ceriodaphnia
dubia, na agua (V8a) (Quadro 5-3). Os resultados invalidados ocorreram, principalmente, nos
trechos 3 e 4 e em fevereiro/2018.0s resultados invalidados na matriz testemunho de
sedimentos ndo foram consideradas nesta divisdo, uma vez que a coleta é realizada pelo
laboratério LABMAR e possui um cronograma diferente das coletas de outras matrizes.

Quadro 5-3 — Avaliacdo dos resultados validador 8 (V8a) consolidado desde o inicio do monitoramento
pelo PMQQS (agosto/2017 a janeiro/2020), considerando més de invalidacéo e equipes de campo.

N° DE RESULTADOS - EQUIPE DE
HOINO INVALIDADOS A2 CAMPO
RDO 08 (Gov. Valadares — Doce 08) 1 Fevereiro/2018 Rios — trechos 3 e 4

RVD 04 (Mariana — Dique S4) Fevereiro/2018 Rios —trechos 1 e 2
RPG 01 (Gov. Valadares — Suagui 01)
RDO 10 (Resplendor — Doce 10)

LMN 01 Prof. Il (Linhares — Lagoa Monsaras 01)

Fevereiro/2018 Rios —trechos 3 e 4
Novembro/2018 Rios — trechos 3 e 4
Julho/2019 Lagoas

N )

5.2.3.2- Qualificadores

A qualificacdo dos dados bioldgicos é feita comparando-se a série histérica do IGAM
para o0 parametro densidade de cianobactérias. Das 20 amostras que passaram pelo
qualificador 1 (Q1), 3 resultados foram inferiores a densidade minima historica. Desses
resultados ndo qualificados, duas ocorréncias foram em RDO 05 (Belo Oriente-MG), em
novembro e dezembro/2019 e a outra em RDO 08 (Governador Valadares-MG), em
dezembro/2019.
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5.2.3.3- Avaliacéo geral da consisténcia dos dados

Alguns dados ndo foram apresentados por impossibilidade de realizacdo de coleta,
conforme detalhado no Quadro 5-4. Os oficios relativos a auséncia de monitoramento nesses

pontos podem ser verificados no Anexo 2.
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Quadro 5-4 — Pontos sem resultados no BD e a respectiva ocorréncia justificando a auséncia do dado no periodo de novembro/2019 a janeiro/2020.
OFICIO

TRATATIVA

REFERENCIA

PONTO MES
Novembro/2019
EITO01eEIT02 e Janeiro/2020

Novembro/2019,
LAOF? éALaO 02, Dezembro/2019
e Janeiro/2020
RDO 03 Dezembro/2019
Novembro/2019,
RCA 02, RMA 01 Dezembro/2019

e Janeiro/2020

Janeiro/2020

LAL 01

RCA 06 Janeiro/2020

RGN 08 Janeiro/2020
LLM 01 — Prof. 11l Janeiro/2020

MATRIZ

Todas as matrizes

Todas as matrizes

Todas as matrizes

Zoobentos (novembro/2019,
dezembro/2019 e
janeiro/2020) e sedimento
(em janeiro/2020)

Todas as matrizes (s6 foi
possivel a coleta de
testemunho de sedimento)

Todas as matrizes

Zoobentos e sedimento

Fitoplancton

OCORRENCIA

Coleta ndo realizada devido a dificuldade de
acesso pelo mar, o que provocou acidente
com a embarcagéo em janeiro/2020. Ponto

Sem acesso por terra.

Coleta néo realizada porque o proprietéario
do terreno ndo permitiu a entrada da equipe
de campo para acessar 0 ponto.

Falta de acesso devido ao excesso de
chuvas.

Ponto sem acesso ao barco (coletas
realizadas com calga-bota)

Falta de acesso ao ponto devido ao
alagamento na estrada

Falta de acesso devido ao excesso de
chuvas.

Local ficou sem acesso para o barco por
causa do alto nivel do rio

Amostra extraviada

Encontrado possivel acesso por terra aos pontos do estuario
de Itatinas mas até 0 momento ndo havia sido possivel atestar
a viabilidade préatica do acesso.

Para o0 ponto RCA-04, houve reunido com o proprietario da
area em mar¢o/2020 e o0 acesso foi autorizado desde que
atendido alguns requisitos impostos. Para a lagoa do Aredo
(Pandolfi) o proprietario se mostra irredutivel quando a
permisséo de acesso.

Foi solicitado manutengao do acesso, porém com as fortes
chuvas, a empresa responsavel ndo conseguiu realizar a
melhoria prevista.

Como alternativa, adotou-se a utilizagdo de caiaque para
realizar as coletas de agua. As coletas de
sedimento/zoobentos dependem do nivel do rio baixar para
condigdes seguras.

Situacéo normalizada em fevereiro/2020

Situagdo normalizada em fevereiro/2020

Situaco normalizada em fevereiro/2020

Os controles internos do laboratdrio dos setores de
recebimento de amostras foram revisados para evitar novos
extravios e, caso ocorra, identificar rapidamente.

N11.062019.6979-02
FR.2020.0037

FR.2020.0186 e ALS
(06/12/2019 e
26/12/2019)

FR.2020.0186-01

FR.2020.0186 € ALS
(06/12/2019 e
26/12/2019)

FR.2020.0186

FR.2020.0186

FR.2020.0186

FR.2020.0186-01
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Destaca-se que a entrada de alguns pontos esta situada em propriedades particulares e,
algumas vezes, os proprietarios dos terrenos impedem o acesso. No ponto RCA 04 esse fato
vem ocorrendo desde marco/2019, e ndo foi possivel fazer coletas no local. Pelo mesmo

motivo, as coletas nos pontos LAO 01 e LAO 02 nédo ocorrem desde novembro/2019.

Os pontos no estuario Itaunas (EIT 01 e EIT 02) apresentam falhas eventuais de
coleta, porque 0 acesso pelo mar nem sempre apresenta condicbes meteoceanograficas
favoraveis e de seguranca, como o acidente ocorrido com a embarcacdo em janeiro/2020. A

Fundacao Renova esta analisando a viabilidade de um acesso por terra.
5.2.3.3.1- Comunidades hidrobiolédgicas

Os dados das comunidades fitoplanctonicas, perifiticas e bentdnicas foram avaliados
confrontando os resultados de laudos, banco de dados e planilhas qualitativas taxonémicas

enviadas pelo laboratério.

Nos meses de novembro e dezembro/2019 as anélises da comunidade fitoplantdnica
foram realizadas pelo laboratorio ALS-Econsult. A partir do més de janeiro/2020 essas
analises passaram a ser feitas pelo laboratério SENAI. Com a troca de laboratério que realiza
as analises das comunidades fitoplantdnicas, os laudos e planilhas qualitativas foram
revisados visando cobrir toda informacdo necessaria para exportar para o banco de dados e
facilitar as conferéncias entre os documentos gerados (laudo, planilhas e csv). Além disso,

foram revistas as diretrizes de calculos de métricas no intuito de reduzir erros.
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5.2.3.3.2- Ensaios ecotoxicoldgicos

As diferencas bioldgicas particulares a cada organismo-teste utilizado nos ensaios,
guando em contato com a uma ou mais substancias tdxicas existentes no meio, ou ainda, ao
sinergismo entre elas, ndo permite que os resultados toxicos entre 0s organismos sejam
equivalentes. Por esse motivo, 0s resultados apresentam grande diferenca entre os
organismos, de acordo com a sensibilidade de cada um. De maneira geral os resultados
observados na campanha de janeiro/2020 apresentaram padrdo similar ao observado nos
dados histdricos do PMQQS, conforme sera discutido separadamente por ambiente e por tipo

de ensaio.
Rios Doce e tributarios
Ensaio Agudo

As coletas de agua para os ensaios agudos com Daphnia similis e Danio rerio em rios
ocorrem somente em 4 pontos da bacia do rio Doce (RDO 01, RGN 06, RGN 08, RCA 02).
Os resultados historicos do PMQQS nos rios indicam apenas um caso de toxicidade aguda
com D. rerio, ocorrido em janeiro/2019, em RCA 02 (Barra Longa-MG). Para D. similis,
todos os resultados foram ndo-toxicos. Em janeiro/2020, para ambas as espécies, nenhum

resultado foi toxico, sendo similar ao ocorrido nos dados pretéritos (Figura 5-1).
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Figura 5-1 — Resultados da toxicidade dos ensaios agudos para Danio rerio e Daphnia similis ha agua,
comparativos entre 0s meses de amostragem, nos pontos RDO 01, RGN 06, RGN 08 e RCA 02.

ago/17
nov/17
fev/18
mai/18
ago/18
nov/18
abr/19
jul/19
out/19
jan/20

RCA-02 Danio rerio

| L

Daphnia similis

RDO-01 Danio rerio
Daphnia similis

RGN-06 Danio rerio
Daphnia similis

RGN-08 Danio rerio

Daphnia similis

Nao Téxico B Toxico

Ensaio Croénico

As coletas de dgua para 0s ensaios crénicos para rios ocorrem em 41 pontos da bacia
do rio Doce, tanto para Pseudokirshneriella subcapitata quanto para Ceriodaphnia dubia. Nos
ensaios cronicos em elutriato de sedimento as amostragens ocorrem em 30 pontos apenas para
0 organismo Ceriodaphnia dubia. Em janeiro/2020 ndo houve coleta de agua nos pontos RCA
04 e RCA 06 e de sedimento em RCA 02, RGN 08 e RMA 01 (Quadro 5-4).

Os ensaios cronicos com a alga Pseudokirshneriella subcapitata na agua
apresentaram, em janeiro/2020, resultados de toxicidade semelhante & tendéncia dos dados

dos ultimos meses de monitoramento, que desde agosto/2018 apresentaram, em todos o0s
pontos de monitoramento, resultados nédo toxicos (Figura 5-2).
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Figura 5-2 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Pseudokirchneriella subcapitata na agua,
comparativos entre os meses de amostragem, em pontos amostrais do rio Doce e tributarios.
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Diferente dos ensaios com a alga, para o claddcero Ceriodaphnia dubia na dgua foram

observados, em janeiro/2020, resultados toxicos em todos os pontos amostrais. No entanto,

esse resultado segue a tendéncia dos Gltimos meses de monitoramento, onde se observa uma

diminuicdo de resultados de ensaios ndo tdxicos e, consequentemente, aumento de resultados

toxicos na matriz 4gua (Figura 5-3). O mesmo padréo foi observado também para os ensaios

de Ceriodaphnia dubia no elutriato de sedimentos (Figura 5-4).
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Figura 5-3 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Ceriodaphnia dubia na agua,
comparativos entre os meses de amostragem, em pontos amostrais do rio Doce e tributarios.
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Figura 5-4 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Ceriodaphnia dubia no elutriato de
sedimento, comparativos entre 0s meses de amostragem, em pontos amostrais do rio Doce e tributarios.
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Lagoas

Ensaio Agudo

A amostragem para 0s ensaios ecotoxicoldgicos agudos na dgua contempla todos os
pontos localizados nas lagoas monitoradas do PMQQS. Historicamente, assim como ocorreu
em rios, foi observada apenas uma ocorréncia de ensaio agudo téxico com o organismo D.
rerio, (LJP 01, Prof. 1l em agosto/2017). Na campanha de janeiro/2020, todos 0s ensaios

seguiram a tendéncia histdrica, ndo registrando nenhum resultado téxico (Figura 5-5).

Figura 5-5 Resultados da toxicidade dos ensaios agudos para Danio rerio na agua,
comparativos entre 0os meses de amostragem, nos pontos localizados nas lagoas.
*Em janeiro/20 nao foi possivel realizar a coleta na Lagoa Aredo (impossibilidade de acesso).

ago/17 nov/17 fev/18 mai/18 ago/18 nov/18 jan/19 abr/19 jul/19 out/19 jan/20

Prof Il
mx HEEREEEEEREEREN o
Prof I
Prof lll
Prof Il
Prof Il
Prof Il
Prof Il
Prof Il
HEEEEEEEEEEEEENE F-o
Prof Il
Prof I
Prof I
Prof Il
Prof Il
Prof lll

HEEEEEEEEEEEEE Fo!

Prof Il
Prof I
Prof |
Prof Il
Prof Il

LAL-01
LAO-01

LAO-02 [
Lp-o1 [
LP-02 [
LP-03 [ [0
Lem-o1 [
Lem-02 [ 1
LLm-03 [
LMN-01 [ [
LMN-02 [ [
LNV-01 [
Lnv-02 [ I [
LNv-03 [ [ [

[ Nao Téxico

T Profi
[ profu

HEEEEEEENEEEEE Fo!

H HEEEE

H HEE B
HEEEEEEEEEEEEE -o!
HE BEHE BEEE
HEEEEEEEEEEEEE Fo!

H EEE EEEN
B N NEN WE EE rofm

|
HEEEEEEEEEEEEE o

HEEEEEEEEEEEEE -o!
HEEEEEEENEEEEE o
HEEEEEEEEEEEEE -o!

Toxico O Pprofundidade ndo amostrada

Nos ensaios agudos na agua com D. similis, considerando os dados historicos do PMQQS,
foram observados 28 resultados toxicos, de um total de 276 ensaios. A maior quantidade destes
resultados toxicos ocorreu em meses de maior pluviosidade (fevereiro/2018 e janeiro/2019)
(Figura 5-6). Em janeiro/2020, foi observado apenas um resultado téxico (LLM 03, prof. ).
Observa-se, portanto, uma reducdo expressiva no numero de ensaios toxicos comparativamente
com o0 mesmo més do ano anterior (janeiro/2019, 13 ensaios toxicos) (Figura 5-6).
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Figura 5-6 Resultados da toxicidade dos ensaios agudos para Daphnia similis na agua,
comparativos entre 0s meses de amostragem, nos pontos localizados nas lagoas.
*Em janeiro/20 nao foi possivel realizar a coleta na Lagoa Aredo (impossibilidade de acesso).
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Ensaios cronicos

A amostragem para 0s ensaios ecotoxicoldgicos crdnicos contempla todos 0s pontos

localizados nas lagoas monitoradas do PMQQS com os organismos P. subcaptata (agua) e C.
dubia (agua e elutriato de sedimento).

Os resultados dos ensaios cronicos nas lagoas para a alga P. subcaptata na agua
apresentaram padrdo temporal similar ao observado para rios. Desde agosto/2018 ndo se

observam resultados toxicos nas lagoas monitoradas no PMQQS, padrao este que se confirma
na campanha de janeiro/2020 (Figura 5-7).
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Figura 5-7 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Pseudokirchneriella subcapitata
na agua, comparativos entre os meses de amostragem, em pontos localizados nas lagoas.
*Em janeiro/20 nao foi possivel realizar a coleta na Lagoa Aredo (impossibilidade de acesso).
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Por outro lado, nos ensaios com C. dubia, os resultados toxicos foram mais
numerosos, tanto na agua quanto no sedimento (Figura 5-8 e Figura 5-9). Em janeiro/2020
todos os resultados foram toxicos, seguindo a tendéncia observada nos ultimos meses do

periodo histérico do PMQQS para os dois compartimentos (agua e sedimento) (Figura 5-8
e Figura 5-9).
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Figura 5-8 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Ceriodaphnia dubia na agua,
comparativos entre 0s meses de amostragem, em pontos amostrais localizados nas lagoas.
*Em janeiro/20 nao foi possivel realizar a coleta na Lagoa Aredo (impossibilidade de acesso).
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Figura 5-9 Resultados da toxicidade dos ensaios cronicos para Ceriodaphnia dubia no elutriato de
sedimento, comparativos entre 0s meses de amostragem, em pontos amostrais localizados nas lagoas.
*Em janeiro/20 nao foi possivel realizar a coleta na Lagoa Aredo (impossibilidade de acesso).
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Assim, de uma maneira geral, os resultados dos ensaios ecotoxicolégicos cronicos e
agudos, na coluna d’agua e nos sedimentos de rios, tributarios e lagoas apresentaram

resultados consistentes com o observado na tendéncia dos dados histéricos do PMQQS.
5.2.3.3.3- Testemunho de sedimentos

As concentragdes dos parametros quimicos no perfil dos testemunhos de sedimentos
no més de janeiro/2020 foram avaliadas em fungdo dos valores maximos observados na série
de dados do periodo completo do PMQQS. Os percentuais granulométricos em cada
profundidade do perfil do testemunho foram avaliados em funcdo da média observada na série

historica do PMQQS. A seguir a discussao sera dividida em: rio Doce e tributérios; e lagoas.
Rio Doce e tributarios

Considerando apenas os pontos do rio Doce, o0s resultados dos parametros medidos na
campanha de janeiro/2020 foram, no geral, inferiores aqueles verificados na série histérica do
banco de dados do PMQQS. Nas situagdes em que os dados de janeiro/2020 superaram a
méaxima histérica, as diferencas foram pequenas, como o parametro aluminio, que em
janeiro/2020 apresentou concentragdo de 42.845 mg.kg? (no ponto RDO 10, em 90 cm),
superando a méaxima até entdo observada de 41.539 mg.kg? (RDO 09, em 2 cm, em
dezembro/2018).

No rio Gualaxo do Norte, destacam-se as concentracGes de bario, que no ponto RGN
06, em janeiro/2020 apresentou concentragdes de 10.770 mg.kg™ e 10.105 mg.kg?, em 10 cm
e 20 cm, respectivamente, valores superiores a maxima até entdo observada neste tributério
(2.696 mg.kg™, no ponto RGN 01, em junho/2019, 70 cm).

Nos pontos amostrais do rio Doce, valores quantificaveis para o parametro somatorio
de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (3, HPA’s) apareceram com frequéncia no més
de janeiro/2020, comparativamente com o histérico do PMQQS. Destacam-se 0s pontos que

pela primeira vez apresentaram valores quantificiveis em diferentes profundidades no més de
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janeiro/2020: RDOO08 (7 ocorréncias quantificaveis) e RDO 09 (4 ocorréncias). Além destes,
0 ponto RDO 06, cuja concentracdo s6 havia sido quantificada uma vez até entdo, apresentou
10 valores quantificaveis em suas profundidades no més de janeiro/2020 (Figura 5-10). Estas
ocorréncias foram observadas tanto em camadas profundas quanto superficiais. Esses
resultados do pardmetro Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos (3. HPA’s) foram
confirmados pelo laboratério ALS. A Fundacdo Renova iniciou um processo de investigacao
mais detalhado, a fim de entender a ocorréncia desses resultados elevados.

Figura 5-10 Comparativo entre os resultados histéricos do PMQQS e a amostragem
de janeiro/2020 em pontos do rio Doce para as concentragfes do parametro Somatoria HAP’s.
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Em relagdo ao perfil granulométrico, no més de janeiro/2020 foi observada maior
variabilidade nos percentuais das fragcBes granulométricas no testemunho de sedimentos em
relacdo a média historica nos pontos RDO 03 (com aumento no percentual de areia grossa e
diminuicdo de areia muito fina nas camadas superficiais), RDO 06 (com diminuicao da fracédo
silte e aumento nas fracGes mais grossas entre 6 e 70 cm), RDO 08 (com aumento no
percentual de fragcdes finas e diminuigdo no percentual de fracGes mais grossas em todas as

camadas) e RDO 09 (aumento no percentual de silte em camadas superficiais) (Figura 5-11).
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Nos demais pontos do rio Doce e tributarios, o percentual das fracdes granulométricas no
perfil dos testemunhos de sedimentos em janeiro/2020 foram similares a média historicas
(Anexo 4).

Figura 5-11 Comparativo dos percentuais das fragdes granulométricas no més de janeiro/2020 no perfil
de testemunhos de sedimento em relagéo a série historica do PMQQS nos pontos amostrais do rio Doce.
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ARG = argila; SIL= silte; AMF = areia muito fina; AF = areia fina; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia muito grossa; GRAN = granulo
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Lagoas

De forma semelhante ao observado no rio Doce, as concentragdes de > HPA’s no més
de janeiro/2020 foram quantificadas com maior frequéncia, considerando-se que até entdo so
havia sido quantificada em trés ocasides. Estes valores quantificaveis ocorreram em diversas
profundidades dos pontos amostrais das lagoas Limao (8 ocorréncias), Areal (1 ocorréncia),
Juparand (27 ocorréncias) e Nova (30 ocorréncias). Destes resultados, destaca-se a Lagoa
Juparand, no ponto LJP 03 (Linhares/ES) que apresentou cinco resultados de > HPA’s (entre
1.060 pg.kg? e 2.077 pg.kg™) que superaram, em no minimo 3 vezes, a maxima historica para
este ponto (370 pg.kg?) (Figura 5-12).

E notavel que um pardmetro que ndo tenha apresentado valores acima de seu LQ até o
presente momento, venha a registra-los em camadas mais profundas do perfil sedimentar.
Esses resultados do parametro Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (3, HPA’s) foram
confirmados pelo laboratério ALS. A Fundacdo Renova iniciou um processo de investigacao
mais detalhado, a fim de entender a ocorréncia desses resultados elevados.

Figura 5-12 Comparativo entre os resultados historicos do PMQQS e a
amostragem de janeiro/2020 nas lagoas para as concentracgdes do parametro Somatoria HAP’s.
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Em relagdo as fragbes granulométricas no perfil do testemunho para cada ponto
amostral, o padrdo no percentual no més de janeiro/2020 foi, de modo geral, similar a média
dos dados historicos do PMQQS (Anexo 4). Observa-se, no entanto, que no més de
janeiro/2020 houve diminuicdo nas fracdes de silte nas camadas superficiais (de 2 a 30 cm) da
lagoa do Areal (LAL 01) em relacdo a média histérica do PMQQS. Destaca-se também o
ponto LMN 01 da lagoa Monsaras onde, em janeiro/2020, observou-se aumento no percentual
da fracdo areia média nas camadas mais profundas (80-100 cm). No ponto LMN 02 da mesma
lagoa observou-se, em janeiro/2020, aumento no percentual da fracdo areia grossa em todas as

camadas do perfil de testemunho em relacdo a média histérica do PMQQS.
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Figura 5-13 Comparativo dos percentuais das fragdes granulométricas no més de janeiro/2020 no perfil
de testemunhos de sedimento em relacgéo a série histérica do PMQQS nos pontos amostrais de lagoas.
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5.2.3.3.4- Material Particulado em Suspensao (MPS)

As fracdes granulométricas no més de janeiro/2020 seguiram, de maneira geral, as
medidas de tendéncia central (i.e., média e mediana) dos dados histéricos do PMQQS.
Destaca-se, no entanto, os pontos RDO 03 e RDO 15, que apresentaram percentual de silte
superior & maxima histérica, concomitante a reducdo na fracdo de argila (Figura 5-14 e
Figura 5-16, respectivamente) e o ponto RDO 06 que apresentou diminui¢do no percentual de
silte e aumento nas fracGes de areia fina e muito fina, superando as suas respectivas maximas
historicas (Figura 5-15).

Figura 5-14 Comparativo dos percentuais das fra¢@es granulométricas no més de janeiro/2020

em relagdo a distribuicdo dos dados da série historica do PMQQS (outubro/2017 a janeiro/2020)
nos ponto amostral RDO 03.
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Figura 5-15 Comparativo dos percentuais das fragGes granulométricas no més de janeiro/2020
em relacéo a distribuicdo dos dados da série histérica do PMQQS (outubro/2017 a janeiro/2020)
nos ponto amostral RDO 06.
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Figura 5-16 Comparativo dos percentuais das fragdes granulométricas no més de janeiro/2020
em relagdo a distribuicéo dos dados da série historica do PMQQS (outubro/2017 a janeiro/2020)
nos ponto amostral RDO 15.
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As concentragGes dos parametros quimicos do més de janeiro/2020 foram avaliadas
em funcdo da méxima histdrica de todo o periodo de monitoramento e da média historica
considerando apenas o periodo chuvoso (outubro a marco) da série de dados do PMQQS
(periodo de outubro/2017 a outubro/2019). Para a maioria dos parametros quimicos
analisados as concentragdes em janeiro/2020 foram inferiores a maxima historica em todos o0s

pontos amostrais.

Para as medicdes de arsénio (Figura 5-17), os pontos RDO 07 e RGN 08 no més de
janeiro/2020 (10,5 e 32,3 mg.kg™?, respectivamente) superaram a maxima historica de suas
respectivas séries de dados (9,5 mg.kg™ e 24 mg.kg™, respectivamente, em abril/2018).

Figura 5-17 Comparativo das concentragdes de arsénio no més de janeiro/2020

em relacdo a série histdrica, a concentracdo maxima historica e a média das
concentragdes medidas durante o periodo chuvoso (MPC).
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A Figura 5-18 apresenta as concentrac6es de carbono orgéanico total (COT). O ponto
RDO 01 apresentou concentracdo de 1,4%, valor 2,3 vezes a maxima historica (0,6% em
outubro/2019). O ponto RDO 15 apresentou concentragdo de 7,4%, valor 15 vezes superior
a méaxima histérica (até entdo representada pelo valor de LQ, <0,5%). E por fim o ponto
RGN 08, que apresentou concentracdo de 6%, valor de 6 vezes superior a maxima histérica
(1% em outubro/2018).
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Figura 5-18 Comparativo das concentracdes de carbono orgénico total no més de janeiro/2020
em relacdo a série histdrica, a concentracdo maxima historica e a média das
concentracgdes medidas durante o periodo chuvoso (MPC).
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A Figura 5-19 apresenta as concentragdes de nitrogénio total. O ponto RDO 15
destaca-se por apresentar concentragdo no més de janeiro/2020 de 35.108,5 mg.kg™, valor 7,3
vezes a maxima historica para este ponto (4.814,4 mg.kg, em outubro/2019).

Figura 5-19 Comparativo das concentracdes de nitrogénio total no més de janeiro/2020

em relacéo a série histdrica, a concentragdo maxima historica e a média das
concentracdes medidas durante o periodo chuvoso (MPC).
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De maneira geral, portanto, os resultados da matriz de MPS estéo consistentes quando
comparados com o proprio histérico do PMQQS. O perfil granulométrico da matriz de
sedimentos apresentou comportamento similar as medidas de tendéncia central da série
historica, e com exce¢des pontuais, 0s parametros quimicos analisados nos pontos amostrais

ndo superaram as concentra¢fes maximas historicas.
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6- INFORMACOES ADICIONAIS E CONSIDERACOES
FINAIS

Os procedimentos que visam a Garantia de Qualidade (QA) dos dados obtidos no
monitoramento do PMQQS foram devidamente cumpridos. Em relagdo aos procedimentos de
Controle de Qualidade (QC) destaca-se que as amostragens de campo e as analises
laboratoriais foram cumpridas exatamente conforme consta na metodologia, 0 que garantiu o
controle da qualidade dos dados apresentados. Houve impossibilidade de realizacdo de coletas
em pontos especificos, por acesso bloqueado devido a chuva, impossibilidade de acesso a

propriedade privada ou dificuldade de acessar o ponto.

Quanto aos dados propriamente gerados, considerando os resultados em que foram
aplicados os critérios de validagdo, para o periodo de novembro/2019 a janeiro/2020, 17% dos
resultados de pH de laboratorio nos testemunhos de sedimento foram excluidos por nao
atenderem aos critérios de validacdo do V2 (diferenca entre pH’s de campo e laboratdrio). Por
outro lado, pelo critério do V5 (pH) e V8 (ensaios ecotoxicoldgicos), todos os resultados

permaneceram integ ros.

Em relacdo a avaliagdo das matrizes geradas no periodo de novembro/2019 a

janeiro/2020 pode-se destacar que:

1) os dados bioldgicos gerados no periodo foram conferidos confrontando laudos,
planilhas qualitativas e banco de dados. Erros pontuais identificados foram corrigidos e

métodos de calculos foram revisados a fim de evitar erros futuros;

2) os resultados dos ensaios ecotoxicologicos cronicos e agudos, na coluna d’agua e
nos sedimentos de rios, tributarios e lagoas apresentaram resultados consistentes com o

observado na tendéncia dos dados histéricos do PMQQS;
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3) quanto ao testemunho de sedimentos destaca-se que os resultados da maioria dos
parametros monitorados na campanha de janeiro/2020 ocorreram dentro da variacdo
verificada para os dados histéricos do PMQQS tanto em rios quanto em lagoas; entre as
excecOes, destaca-se 0 parametro Y HPA’s no rio Doce e lagoas, com aumento de resultados

acima do LQ, padrdo que sera avaliado nas proximas campanhas;

4) de maneira geral, os resultados da matriz de MPS estdo consistentes quando
comparados com o histérico do PMQQS. O perfil granulométrico da matriz de sedimentos
apresentou comportamento similar as medidas de tendéncia central da série historica, e com
excecOes pontuais, 0s parametros quimicos analisados nos pontos amostrais ndo superaram as

concentracfes maximas historicas.

A partir da avaliacdo trimestral da consisténcia dos dados, € possivel identificar
eventuais falhas nos procedimentos de campo e laboratoriais e propor medidas mitigatorias

para esse fim.
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