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1- APRESENTACAO

Este relatério foi elaborado em atendimento a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS,
de 17 de agosto de 2018, que determina a apresentacdo trimestral, em planilhas abertas, dos
dados resultantes do monitoramento do rio Doce, tributarios, lagoas, zona costeira e estuarina,
juntamente com o relatério do Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
Visando reduzir o prazo para disponibilizacdo dos dados, a partir do dltimo relatorio
trimestral (agosto a outubro/2019) os relatérios de consisténcia dos dados fisicos e quimicos

passaram a ser mensais. O presente relatdrio refere-se ao més de janeiro/2020.
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2 - INTRODUCAO

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) esta descrito no Anexo A
do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos
(PMQQS) e posteriormente complementado pela Nota Técnica n° 16 GTA-PMQQS. A
seguir, estdo analisadas a consisténcia dos dados e as respectivas referéncias, tais como o0s
laudos de andlise, cadeias de custodia, fichas de campo, relatorios fotogréaficos, certificados de
acreditacdo, ensaios interlaboratoriais e resultados de brancos e duplicatas. Os bancos de
dados, planilhas de consisténcia e oficios estdo apresentados em anexo e 0s demais no
sharepoint da Fundacdo Renova, conforme descrigdes em cada tdpico. Este relatério
considera somente os dados fisicos e quimicos de agua, sedimento, descarga liquida, descarga
solida e das estagbes automaticas do periodo de janeiro/2020, sendo complementar aos
relatérios QA/QC dos periodos anteriores (anual: agosto de 2017 a julho de 2018; trimestrais:
desde agosto/2018 até outubro/2019; e mensal: a partir de novembro/2019). Essa divisdo de
relatorios visa agilizar a liberacdo dos resultados fisicos e quimicos, haja vista que 0s
resultados bioldgicos demandam um prazo maior para analise e, por isso, sdo apresentados em

relatorio a parte, mantendo a frequéncia trimestral.
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3- OBJETIVOS

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) tem como objetivo
fornecer informacdes que permitam assegurar e garantir a precisdo e acuracia dos resultados
obtidos no ambito do PMQQS. Para isso, esse relatdrio fornece os dados validados e qualificados
das analises fisicas e quimicas da &gua e sedimento dos resultados do monitoramento do més de
janeiro/2020, além das observacdes dos procedimentos de amostragem, preparacao de amostras,

medicOes de campo e analises quimicas.
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4 - METODOLOGIA

4.1 - Garantia de qualidade (QA)

A garantia da qualidade (QA) no processo de amostragens e analises laboratoriais foi
assegurada considerando-se: 1) contratacdo de laboratério acreditado pela NBR-1SO 17025
para os parametros analisados no PMQQS; 2) verificacdo ou ajuste de instrumento de
medicdo para desempenho compativel ao seu uso; 3) descontaminacdo dos equipamentos,
instrumentos e materiais de coleta (ndo descartaveis) e calibracdo de equipamentos; 4)
verificacdo e manutencdo das Estacbes Telemétricas: TIPO | com turbidimetro (semanal) e sem

turbidimetro (bimestral) e TIPO Il (semanal).
4.2 - Controle de qualidade (QC) — campo e analitica

Para garantir a qualidade da amostragem de agua superficial e sedimento foram
utilizados brancos de equipamentos por matriz a cada dia, sendo este limitado a 20 amostras
(ABNT NBR-16435/2015), duplicatas de campo por matriz, com frequéncia minima de 5%
por dia, sendo este limitado a 20 amostras. As amostras QC foram tratadas da mesma forma
que as demais amostras e enviadas ao laboratorio para serem submetidas as mesmas analises.
Além disso, para o controle analitico foram realizados brancos de métodos, duplicatas de

laboratdrio, materiais de referéncia certificado (MRC) e analises interlaboratoriais.

Os procedimentos de amostragem foram registrados de maneira sistematica em
formularios especificos (fichas de campo), que foram preenchidos no momento da
amostragem. As fichas foram elaboradas por matriz e contém: registros das observacdes sobre
as condicGes de amostragem, equipamentos utilizados, as ndo conformidades ou anomalias
verificadas durante o processo de amostragem, frascos e preservantes utilizados e resultados

dos parametros fisicos e quimicos in situ.

Abril de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 4
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Posterior a esse procedimento, as fichas de campo foram digitalizadas e validadas
pelos fiscais de campo. As equipes de campo foram divididas por trechos de rios, lagoas,

estuarios e zona costeira, conforme apresentado no Quadro 4-1.

Quadro 4-1 — Divisdo das equipes de campo

EQUIPES PONTOS DE ATUAGCAO
RVD 03, RVD 04, RPC 01, RPC 02, RPC 03, RGN 01, RGN 02, RGN 03, RGN 04, RGN 05, RGN 06,
Trechos 1 e 2 (rios) RGN 07, RGN 08, RCA 01, RCA 02, RCA 03, RCA 04, RCA 05, RCA 06, RPG 01, RMA 01, RDO 01,

RDO 03, RDO 04, RDO 05, RDO 06, RSA 01, RSA 01 M

RDO 07, RDO 08, RSG 01, RDO 09, RCR 01, RDO 10, RMH 01, RDO 11, RGU 01, RDO 12, RDO 13,
RDO 14, RDO 15 e RDO 16

LJP 01, LJP 02, LJP 03; LNV 01, LNV 02, LNV 03; LLM 01, LLM 02, LLM 03; LMN 01, LMN 02;
LAO 01, LAO 02; LAL 01

ERM 01, ERM 02; EPA 01, EPA 02; ERR 01, ERR 02; ERDO1; ERI 01, ERI 02; EBN 01, EBN 02; ERU
01; ERC 01

ZCS 08, ZCS 07, ZCS 01, ZCS 02, ZCS 03, ZCS 04, ZCS 05, ZCS 06, ZCN 01, ZCN 02, ZCN 03, ZCN
04, ZCN 05; ECR 01, ECR 02; EIT 01, EIT 02; ZCN 06, ZCN 07, ZCN 08, ZCN 09, ZCN 10, ERC 02

Trechos 3 e 4 (rios)
Lagoas
Estuérios

Zona Costeira e estuarios

Os frascos devidamente identificados e os preservantes utilizados foram fornecidos
pelos laboratérios responsaveis pelas analises quimicas, conforme as recomendacdes
analiticas do Anexo C do PMQQS. O material foi entregue aos laboratérios de anélise com as
respectivas fichas de campo, contendo a identificacdo do projeto, 0s responsaveis pela
amostragem, a identificacdo do técnico responsavel pela entrega e pelo recebimento das
amostras no laboratorio, a identificacdo da amostra, analitos de interesse, data e hora de coleta

e de entrada no laboratdrio, além da temperatura de chegada ao laboratorio.

Para a geracdo dos laudos analiticos foram obedecidos todos os requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR-ISO/IEC 17025, como por exemplo, identificacdo do
projeto, nome, endereco, identificacdo da amostra, matriz e unidade de medida coerente com a
matriz. Resultados de matriz sélida foram expressos em base seca, incluindo a porcentagem de
solidos e limite de quantificacdo compativel com o método. As informacdes sobre o0s
controles de qualidade laboratoriais foram apresentadas nos respectivos laudos. Importante
ressaltar que todas as amostras continham um cddigo de barras especifico, que as
acompanhou em todas as etapas do processo, desde a coleta até a geracdo do resultado,
garantindo sua rastreabilidade.

Abril de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 5
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O processo de gestdo de dados implementado como parte dos procedimentos de
QA/QC se deu através do sistema Monitor Pro 5 (MP5) contratado pela Fundagdo Renova. Os
dados das coletas manuais reportados pelos laboratérios em arquivo PDF foram digitalizados
sem interferéncia humana para arquivos no formato CSV. Um processo de conferéncia manual
faz parte do fluxo de trabalho do banco de dados. Apos todas as etapas, 0s resultados sdo
importados para o0 MP5 e ficam disponibilizados aos 6rgaos ambientais e demais entidades

cujo login e senha foram fornecidos pela Fundacdo Renova.
4.2.1 - Validadores e qualificadores

Apoés importacdo com éxito dos dados para o MP5, da liberacdo da planilha e da
observacdo geral dos resultados, foram aplicados validadores e qualificadores aos dados,
conforme determinado pela NT n° 16 do GTA-PMQQS, de 22 de outubro de 2018. Os dados
invalidados pelos critérios apresentados no Quadro 4-2 permanecem no sistema MP5, mas

sdo retirados do banco de dados e dos relatdrios técnicos gerados a partir deste.

Os validadores sdo utilizados para identificar eventuais dados invalidos, de forma a
garantir a integridade do banco de dados. Assim, quando um validador é aplicado e o dado
considerado invalido, os laudos sdo confrontados a fim de verificar se a digitacdo foi correta.
Em caso de confirmacdo da invalidade é procedida sua remocao do banco de dados. Havendo
tempo habil, solicita-se a repeticdo da analise ao laboratorio contratado e o processo de
validacdo é reiniciado. O Quadro 4-2 apresenta os validadores aplicados aos dados
resultantes do monitoramento no ambito do PMQQS e a a¢do tomada caso o dado nao

obedeca ao critério pré-estabelecido.

Abril de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 6
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Quadro 4-2 — Validadores aplicados ao banco de dados (V1 a V7), conforme o ambiente(rios, lagoas,
estuarios e zona costeira) e matriz (agua ou sedimentos), seguindo as orientacdes da NT n° 16 — GTA -
PMQQS. Nao estdo sendo considerados os validadores para os ensaios ecotoxicoldgicos .

TIPO DE AMBIENTE
E MATRIZ

VALIDADOR/EQUAGAO AGAO EM CASO DE DADO INVALIDO

V1) Limite de quantificagdo < [Parametro
dissolvido] < 1,2 x [Parametro total]

Descartar os dados invélidos de concentragéo do

Todos os ambientes; matriz agua parametro dissolvido e do parametro total

V2) | PHeampoPHian | <1 Todos os ambientes e matrizes Descartar o dado invalido de pHyap
V3) 0,85 < (CEcampo/CEia) < 1,15 Todos os ambientes; matriz dgua Descartar o dado invalido de CE,y,
V4) 0,92 < (Sélidos totais/SST+SDT) < 1,12 Rios e lagoas; matriz agua Descartar dados de s6lidos dissolvidos totais
V5)0<pH<14 Todos os ambientes e matrizes Descartar o dado invélido de pH
V6) [Oxigénio Dissolvido] < 15 mg.L* Todos os ambientes; matriz agua Descartar o dado invalido de oxigénio dissolvido
\/7) Temperatura da agua < 35°C Todos os ambientes; matriz dgua Descartar os dados de campo de temperatura da

agua, OD, pH e condutividade elétrica

O validador 8 (V8) sera apresentado no relatério referente ao QA/QC - comunidades hidrobioldgicas e ensaios ecotoxicoldgicos das

campanhas de novembro/2019 a janeiro/2020.

Ap0ds a aplicacdo dos validadores, seguida da conferéncia dos laudos e da exclusao de
dados invalidados no banco de dados, s&o aplicados os qualificadores os quais foram
definidos pela mesma nota técnica, considerando a série historica, as caracteristicas do
ambiente e o balango ibnico. Para esses qualificadores, os critérios ndo invalidam os dados,
mas identificam valores andmalos e, para tanto, sdo destacados em negrito no banco de dados,
para que se diferenciem dos demais. Adicionalmente, uma planilha foi disponibilizada no
Anexo 5-1 para identificar a qual qualificador o resultado néo teve aprovacdo (marcada com
Q1, Q2, Q3 e Q4). Os qualificadores apenas indicam que o cruzamento de dados gerados ndo
teve relacdo entre si, sendo necessaria uma investigacdo mais criteriosa por parte do usuario

de tais dados.

Ao todo foram aplicados 4 qualificadores, que incluem a comparacdo do valor
mensurado com as concentracdes maxima e minima da série historica do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), a conferéncia do total mensurado de determinado parametro com
as suas fracGes (aplicado apenas para os solidos, série de nitrogénio e ferro), o balango i6nico,
além da observacdo se o valor de pH medido se encontra dentro da escala usualmente
encontrada em referéncias bibliograficas disponiveis. Um resumo dos qualificadores esta
indicado no Quadro 4-3. Apds essa etapa, mais uma vez procede-se a conferéncia dos laudos
e, quando possivel, solicita-se a repeticdo das analises laboratoriais.

Abril de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 7
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Quadro 4-3 — Qualificadores aplicados ao banco de dados (Q1 a Q4), conforme o ambiente
(rios, lagoas, estuarios e zona costeira) e matriz (agua ou sedimento), seguindo as orientagdes da NT n° 16 - GTA-PMQQS.
AGAO EM CASO DE

TIPO DE AMBIENTE

FORMULA APLICADA OU CRITERIOS DE CALCULO

ATENDIMENTO A FORMULA

QUALIFICADOR

o1

Q2

Q3

Q4

PRINCIPIO DO QUALIFICADOR

Avaliar se os resultados obtidos estdo de
acordo com os da série histérica informada
pelo IGAM

Auvaliar se o total mensurado em um
parametro esta coerente com as séries
idnicas e dissolvida do mesmo parametro
(solidos, série de nitrogénio e ferro)

Observar se os valores de pH estdo
coerentes com a bibliografia publicada para
o0s ambientes avaliados

Balanco ibnico (*)

E MATRIZ

Rios; matriz 4gua

Todos os ambientes; matriz
agua

Rios e lagoas; todas as matrizes
Estuérios e zona costeira; todas

as matrizes

Rios e lagoas, matriz agua

5< pHéguas interiores < 10

615 = pHestuério ¢ zona costeira = 815

[Parametropmqgs] > [Méxima Parametroserie wistorical

[Par&metropmqgs] < [Minima Pardmetroserie istsrical

1,2 x Parametro (total) > Y (Parametrogracao 1 + Parametrogragao2 +...)

Diferenca percentual (mEq.L*) > Critério de aceitagdo (mEg.L™)

Dado desqualificado

Dado desqualificado

Dado qualificado

Dado qualificado

Dado qualificado

Dado desqualificado

(*) As formulas do balango i6nico, que compde o qualificador Q4, estdo detalhadas na NT n° 16 - GTA - PMQQS.

Abril de 2020
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Importante ressaltar que os dados ndo validados s&o retirados do BD, mas
permanecem no MP5, a fim de garantir a integridade dos resultados e manter o processo
automatico de entrada dos resultados provenientes dos laudos analiticos. Sendo assim, nos
resultados gerados pelo MP5 ainda constam os dados ndo validados. Os resultados que ndo
passaram nos critérios dos qualificadores sdo mantidos no MP5 e no BD, sendo que no BD

sdo apresentados em negrito.

Para as estacBes automaticas, foi disponibilizado aos érgdos e autoridades um
supervisério WEB onde é possivel visualizar, em tempo real, as medi¢es das estagdes,
alarmes de violacdo dos niveis de alerta, graficos, além de permitir a exportacdo dos dados.
Entretanto, como os dados sdo em tempo real, eles ndo sdo dados validados. Considerando o
montante dos dados gerados e como ainda n&o existe uma rotina de validacdo definida para as
estacOes automaticas, os dados sdo mantidos no MP5, sendo retirados apenas aqueles
considerados irreais, tais como valores negativos dos parametros e valores de pH fora da faixa
de O a 14.

Abril de 2020 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 9
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5- RESULTADOS

Os resultados obtidos para as amostragens fisicas e quimicas de agua, sedimento,
descarga liquida, descarga solida e das estagdes automaticas do més de janeiro/2020, em
pontos amostrais localizados no rio Doce, tributarios, lagoas, zona costeira e estuarios estdo
disponiveis em planilha Excel no Anexo 5-1. Neste anexo, além do banco de dados com 0s
resultados validados e qualificados, encontram-se também a planilha com os qualificadores
marcados, conforme modelo constante da NT n° 16 GTA-PMQQS e a planilha de resultados

das estacOes automaticas.
5.1 - Conformidade e consisténcia dos dados

De acordo com a NT n° 16 do GTA-PMQQS, validadores pré-definidos devem ser
aplicados aos dados analisados e quando detectada a inconsisténcia, o dado devera ser retirado
da planilha. Assim, apos 7 (sete) validadores aplicados, foram retirados 126 dados em um
total de 7.474 analises realizadas no periodo, cujos resultados sdo aplicados os validadores.
Isso significa que 1,69% dos dados apresentaram inconsisténcia (Quadro 5-1). Para este total,
foi considerada a soma de todos os dados em que foram aplicados os validadores, exceto o
V5, uma vez que este ja foi considerado no somatoério do V2. As planilhas contendo o roteiro

de célculo dos validadores e qualificadores estdo no Anexo 5-2.
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Quadro 5-1 — Avaliacdo resumida das inconformidades encontradas no banco de dados para amostras
de agua e sedimento (rios, lagoas, estuarios e zona costeira), para 0 més de janeiro/2020.

DADOS NAO % DADOS NAO
VALIDADOR QUANTIDADE DE AMOSTRAS VAL IDADOS VAL IDADOS
V1) Limite de quantificagdo < [Pardmetro 6.228 0 0
dissolvido] < 1,2 x [Parametro total] '
Agua: 130 (lab) e 130 (in situ) 15 5,77
| <

V2) | pHeanpopHu | <1 Sedimento: 72 (lab) e 100 (in situ) * 36 25

V3) 0,85 < (CEcampo/CEia) < 1,15 130 (lab) e 130 (in situ) 75 28,85
V4) 0,92 < (Solldcljsltgtals/SST+SDT) < 62 (ST), 130 (SST), 130 (SDT) = 322 0 0
VE5)0<pH<14 260 0 0
V6) [OD] <15 mg.L™* 130 0 0
V/7) Temperatura da dgua < 35°C (**) 130 0 0

(*) Para aplicagéo desse validador é feita a média das 3 (trés) leituras de pH dos pontos que tiveram amostras compostas (RMH 01,
RDO 11, RDO 05, RDO 12, RDO 13, RDO 14, RDO 07, RDO 15, RDO 16, RSA 01, RDO 06, RDO 10, RDO 03 e RDO 09). Portanto,

dos 100 resultados de pH medidos em campo, foram considerados 72 no calculo do validador V2.

A fim de acompanhar os locais de maior ocorréncia de dados invalidados e caso
necessario intensificar o treinamento das equipes de campo e dos laboratdrios, os resultados
invalidados foram separados entre as equipes de campo: trechos 1 e 2 em rios, trechos 3 e 4

em rios, lagoas, zona costeira e estuarios (Quadro 4-1). Dessa forma, o Quadro 5-2

apresenta os resultados invalidados, separados por tipo de validador (V2 e VV3) e ambiente.

Quadro 5-2 — Avaliacado dos resultados invalidados por tipo de validador e equipe de campo.

QUANTIDADE DE DADOS INVALIDADOS POR EQUIPE DE CAMPO
(TOTAL RESULTADOS/TOTAL DADOS INVALIDADOS)

VALIDADOR - - - —
Rios — Trechos 1 e 2 Rios— Trechos 3 e 4 Lagoas Zona costeira Estuarios  Total de dados
+ estuarios invalidados
V2-4gua 1 0 2 15
V2-sedimento 7 8 9 36
V3 1 2 42 24 75
Total por equipe 17 9 15 50 B5 126

Para todos os resultados ndo validados foi realizada uma busca em cada laudo
analitico, de modo a confirmar se os valores indicados nos laudos conferem com o banco de
dados. Todos os resultados foram confirmados no laudo e pelo laboratério. Apesar de ter
ocorrido dados de pH e condutividade invalidados, foi constatado em campo o correto ajuste e

verificacdo da sonda para esses parametros.
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Em seguida, foi realizada a qualificacdo dos dados. Com relagdo ao qualificador 1
(Q1), dos 419 resultados avaliados, foram observados 15 acima dos limites maximos e 98
abaixo dos minimos da série histérica do IGAM. Vale ressaltar que desses 98 valores que
ficaram abaixo do minimo historico do IGAM, 78 ficaram abaixo dos limites de quantificacdo
dos métodos, o que significa que eles ndo foram quantificados e por isso ndo devem ser
considerados inadequados. Menciona-se também que o Q3 desqualificou somente dados de

pH da zona costeira e estuarina.

Os resultados dos brancos e duplicatas podem ser encontrados no Anexo 5-3. A maior
parte dos resultados (99,93% - agua e 99,32% - sedimento) dos brancos ficou abaixo dos
limites de quantificacdo dos métodos, indicando assim uma boa higienizacdo dos
equipamentos e garantindo a qualidade dos resultados dos brancos. As excegdes ocorreram em
amostras de carbono organico dissolvido e total na agua (ambos com 1 amostra acima do LQ, em
37 amostras cada) e também no sedimento, com 3 amostras quantificadas para carbono organico
total, de um conjunto de 34. No resultado de branco de sedimentos foram observadas 5
quantificagcbes de TPH total, de 26 amostras avaliadas. Essas quantificagdes de TPH ocorreram
em diferentes rios e lagoas, assim como em datas distintas, ndo sendo possivel identificar o que

provocou a quantificagdo de TPH no sedimento.

Todos os resultados acima do LQ foram confirmados pelo laboratério. Para a
avaliacdo dos resultados de brancos ndo foram considerados os resultados das analises de
campo, posto que esses valores sdo referentes a medicdo em &gua destilada/deionizada.
Ainda assim, os resultados de brancos medidos em campo s@o conferidos a fim de evitar

valores irreais.

Os resultados de duplicatas das amostras, no geral, conferem com o0s resultados
correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis como comparacdo (Anexo 5-3). Alguns
resultados de duplicatas tiveram uma diferenca acentuada do resultado da amostra, mas todos

foram confirmados pelo laboratorio.
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Alguns resultados ndo foram apresentados porque ndo foi possivel realizacdo de
coleta, conforme detalhado no Quadro 5-3. O oficio relativo a auséncia de monitoramento

nesses pontos pode ser verificado no Anexo 5-4.

Quadro 5-3 — Pontos sem resultados no BD e a respectiva
ocorréncia justificando a auséncia do dado em janeiro/2020.

PONTO MATRIZ OCORRENCIA
EIT 01 e EIT 02 Todas as matrizes O barco naufragou com o material coletado
ERC 02 IS para&?lﬁg&;s Bl leEs Amostras perdidas com o naufragio do barco no Estuario do rio Italina
Todas as matrizes, com exce¢édo do Impossibilidade de acesso ao ponto porque a estrada estava alagada,
LAL 01 . S 5
testemunho de sedimento devido as chuvas na regiéo.
LAO 01 e LAO 02 Todas as matrizes Coleta ndo realizada devido a falta de acesso a propriedade particular.
RCA 02 Sedimento e zoobentos O rio estava com nivel elevado devido a chuva, impossibilitando acesso
para o barco.
RCA 04 Todas as matrizes Néo foi posgl_vel realizacdo de cc_JIeta porque o proprietario do terreno ndo
permitiu a entrada da equipe de campo para acessar 0 ponto.
RCA 06 Todas as matrizes Néo foi posgl_vel realizacéo de ct_)leta porque o proprietario do terreno ndo
permitiu a entrada da equipe de campo para acessar o ponto.
. O rio estava com nivel elevado devido a chuva, impossibilitando acesso
RGN 08 Sedimento e zoobentos para o barco.
RMA 01 Sedimento e zoobentos O rio estava com nivel elevado devido a chuva, impossibilitando acesso
para o barco

Destaca-se que a entrada de alguns pontos esta situada em propriedades particulares e,
algumas vezes, os proprietarios dos terrenos impedem o acesso. No ponto RCA 04 esse fato
vem ocorrendo desde marco/2019, ndo sendo possivel fazer coletas no local. Pelo mesmo
motivo, as coletas nos pontos LAO 01 e LAO 02 ndo ocorrem desde novembro/2019. A

Fundacgdo Renova estd buscando solugfes para resolver o problema de acesso.

Em ERC 02 as amostras de brancos e duplicatas de dgua foram perdidas por falha
operacional causada, indiretamente, pelo acidente com a embarcacdo. Contudo, o problema

ndo prejudicou a entrega no laboratério das demais amostras desse ponto.
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A campanha de janeiro/2020 foi marcada por chuvas intensas, especialmente no final
do més, quando os niveis dos rios subiram, promovendo uma série de danos nas estacdes
automaticas. Desta forma, para a analise dos dados de vazdo, foram considerados os dados
observados no periodo chuvoso (entre outubro e marco) de todo o monitoramento do PMQQS
(agosto/2017 até dezembro/2019) e especificamente nos meses de janeiro do monitoramento
(janeiro/2018 a 2020).

Dos 31 pontos em que houve medicdo da descarga liquida em janeiro/2020, 22 pontos
apresentaram o valor da vazdo superior aos valores ja medidos no més de janeiro (2018 e
2019) no PMQQS, sendo eles: RGN 01, RGN 02, RGN 03, RGN 04, RGN 07, RGN 08, RCA
01, RCA 02, RCA 03, RCA 05, RDO 01, RDO 03, RDO 04, RDO 05, RDO 06, RDO 09,
RDO 12, RDO 14, RDO 15, RPC 03, RPG 01 e RSA 01. A Figura 5-1 apresenta as
precipitacfes acumuladas nas trés campanhas de janeiro, desde 2018 até 2020, para todos 0s
pontos do PMQQS que possuem estacdo automatica e que ocorre medicdo da descarga
liquida. Observa-se que em todos os pontos em que foram verificadas vazdes superiores
também apresentaram valores de precipitacdo acumulada superior na campanha de
janeiro/2020. A excecdo € o ponto RDO 01 que, conforme descrito no item 5.4 -
Equipamentos de medicdo automaticos, apresenta falhas de medicdo de pluviosidade

(estacdo automatica encontra-se com acesso blogueado, impossibilitando a manutencao).
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Figura 5-1 - Precipitacdo acumulada (mm) do més de janeiro dos anos de 2018 a 2020.
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Em relacdo aos dados observados no periodo chuvoso de modo geral, destacam-se 0s

seguintes pontos:

A vazao observada no ponto RDO 15 (5370,7 m?/s) foi quase 4 vezes superior a maxima
observada neste ponto em relacdo ao periodo historico chuvoso do PMQQS (1461 md/s,
em mar¢o/2018) e representou quase 10 vezes a média neste ponto (567,6 m3/s). Esses
dados de vazdo podem ser relacionados aos dados de precipitacdo. Em janeiro/2020 foi
registrada uma precipitacdo mensal acumulada de 283,20 mm neste ponto, enquanto em
marco/2018 foi registrado 136,80 mm, uma diferenca de 146,4 mm.

No ponto RDO 06 a vazdo observada (694,1 m3/s em 22 de janeiro/2020) foi
aproximadamente 3,5 superior a méaxima registrada neste ponto durante os periodos
chuvosos do PMQQS (201 md/s, em janeiro/2019). A vazdo verificada neste ponto foi
superior a vazdo observada nos 4 pontos subsequentes na calha do rio: RDO 07 (549,9
m?3/s), RDO 09 (559,83 m3/s), RDO 11 (350,18 m?3/s) e RDO 12 (636,86 m3/s). Contudo, 0
ponto RDO 06 foi amostrado no final de janeiro, quando ocorreram chuvas com maior
intensidade no més, o que dificulta a avaliacdo dos dados neste sentido. Cabe ressaltar que
a amostragem em RDO 06 é feita trimestralmente, ndo permitindo uma avaliacdo
completa do padrao historico.
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= As vazdes medidas nos pontos RCA 03 e RCA 05 em janeiro/2020 (112,892 m3/s e
99,805, respectivamente) também se mostraram superiores as vazdes maximas observadas
nos periodos chuvosos do monitoramento do PMQQS nestes pontos (98,0 m3/s em RCA
03 e 67,0 m3/s em RCA 05, ambos em mar¢o/2018).

E importante ressaltar que, além da pluviosidade, variagdes na vazio podem também
estar associadas as taxas de infiltracdo dos solos, contribuicdo de rios afluentes a bacia de
drenagem, presenca de barragens, morfologias do canal, usos do solo, momento da

amostragem, entre outros fatores.
5.1.1- Observacdes entre resultados descritos no BD e nos laudos

Todos os laudos analiticos referentes as analises abioticas estdo disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Alguns resultados do BD considerados atipicos, mesmo

passando pelos critérios dos validadores, foram confirmados nos laudos e pelo laboratorio.

Com relacdo a medicdo de descarga liquida, vale ressaltar que nos pontos RCA 03,
RCA 05, RGN 02, RGN 03, RGN 05, RGN 07 e RPC 02, RDO 06 ndo ha régua limnimétrica,
ndo sendo possivel medir o nivel d’agua nesses pontos. Por esse motivo o resultado de nivel
ndo consta no BD (-) e no laudo (Labmar) o resultado é igual a 0 (zero). Os pontos RDO 04,
RGN 06, RGN 08, RMA 01 e RMH 01 também ndo possuem régua, mas como possuem
estacOes automaticas, os resultados de nivel das estacdes sdo apresentados apenas no BD e

nédo nos laudos (Labmar).
5.2 - Procedimentos de amostragem e analise

Os procedimentos de amostragem e analise adotados ocorreram em conformidade com
as normas técnicas de referéncia para coleta de amostras de agua, sedimento e biota aquatica,
bem como os métodos de analise utilizados para cada parametro. Os frascos e preservantes
utilizados para as amostragens e 0s respectivos métodos analiticos foram apropriados para as

matrizes amostradas.
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Atraveés desses registros, observou-se que a temperatura de transporte das amostras foi
adequada, chegando ao laboratério com registros de 4°C £2°C em todas as campanhas. Pelas
fichas de campo, também foi possivel verificar que o tempo das amostras em campo foi
adequado para a maioria das campanhas amostrais realizadas no més de janeiro/2020. As
excecdes ocorreram para os pontos ZCN 06, ZCN 07, ZCN 08, ZCN 09 e ZCN 10, cujas
amostras chegaram ao laborat6rio em prazo superior a 24h, ndo sendo possivel a realizacédo
das analises de E. coli, conforme registrado nos respectivos laudos. No ponto ZCN 10 o
tempo em transito foi ainda maior e as analises de nitrato, nitrito, clorofila-a, feoftina e

turbidez também néo foram realizadas e igualmente registradas no laudo.

Complementar as fichas de coleta, os relatérios de campo estdo igualmente
disponibilizados no sharepoint da Fundacdo Renova. Os relatorios, elaborados para cada
equipe de campo, incluem registros fotograficos digitalizados, pelos quais € possivel verificar
as etapas de coletas, a utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual pelos responsaveis
pela coleta e o acondicionamento das amostras e os equipamentos, conforme padrao solicitado
no PMQQS. Além disso, também constam no Sharepoint da Fundagdo Renova o0s registros de
calibracdo da sonda multiparamétrica, a qual é realizada no laboratério mensalmente com
técnicos especializados, e planilhas Excel contendo os dados in situ, obtidos pela sonda no
momento da coleta, apos passar pelo processo de verificagdo didria no campo para obtencédo

dos resultados de analise.

As fichas de informacdo de seguranga dos produtos quimicos (FISPQ) utilizados como
preservantes foram disponibilizadas em relatérios anteriores juntamente com o plano de
seguranca para produtos controlados. A época, também foram disponibilizados os procedimentos
gerais praticados pelo laboratério responsével pelas amostragens, considerando o controle dos
processos, 0s procedimentos de amostragem, o controle da conformidade dos resultados e dos
materiais e padrdes, além dos prazos de validade para cada amostra desde sua coleta. Cabe
destacar que as FISPQ séo disponibilizadas e armazenadas em pastas que acompanham as equipes
de campo. Sempre que necessario, as equipes realizam consultas sobre as informagdes de

seguranca referente aos produtos quimicos, além dos treinamentos rotineiros.
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5.3 - Controle de qualidade laboratorial

Os limites de quantificacdo (LQ) dos métodos trabalhados atenderam aos requisitos
previstos no PMQQS (tabela 4-Anexo C do PMQQS), sendo todos eles iguais ou menores que
os limites preconizados pela legislacdo vigente. Para os metais pesados, os LQs foram mais
elevados nos ambientes de zona costeira e estuarina, sendo o dobro dos LQs de aguas
superficiais neste més. Essa diferenca se faz necessaria em muitos parametros, porque aguas
salinas ou salobras possuem maiores concentracBes de certos ions que atuam como
interferentes analiticos na determinacdo de alguns analitos e, portanto, algumas vezes é
necessario diluir as amostras. Ainda assim, em todos os parametros, o LQ atendeu aos limites

da legislagéo.

Os brancos dos métodos estdo ao final de cada laudo analitico, disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Por esses resultados é possivel avaliar o controle de
qualidade dos laboratorios e 0 de LCS (amostras de controle), que tiveram recuperacao dentro
do aceitavel quando fortificados por “spike”, sendo, portanto, satisfatorios para os limites de

quantificacdo de cada método.

Os certificados dos materiais de referéncia (MRC) foram apresentados em relatorios
anteriores, da mesma forma que os resultados das analises de proficiéncia (ensaios
interlaboratoriais). Destaca-se que o proprio laboratério contratado possui procedimentos de
controle de qualidade e que os interlaboratoriais fazem parte desse procedimento, sendo
necessarias participacdes constantes para controle e gestdo do proprio desempenho frente a

seus processos analiticos.
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5.4 - Equipamentos de medi¢ao automaticos

As estacbes automaticas tiveram sua verificagdo ininterrupta, salvo quando por
impossibilidade de acesso para manutencdo dos equipamentos. O més de janeiro/2020 teve
um volume de chuva muito acima do normal, mesmo para um periodo chuvoso, provocando
varios problemas nas estacdes de medicdo automatica, conforme indicado na planilha de
registros de ocorréncias e manutencdo nas estacdes automaéticas (Anexo 5-5), onde estdo
reportados também os problemas ocorridos com as sondas. Parte deles inclui elevacdo dos

valores de turbidez, geralmente associados ao acumulo de material no sensor das sondas.

O banco de dados das estagdes automaticas encontra-se no Anexo 5-1. Durante esse
més os alertas foram acionados algumas vezes, como indicado na planilha de ocorréncias. O
nivel dos rios ficou bastante elevado, muitas vezes ndo sendo seguro realizar as atividades de

manutencao e correcao.

O aumento no nivel dos rios provocado pelas chuvas ocorridas a partir de 25/01/2020
causou danos as estruturas de estagdes automaticas, diretamente as sondas e aos postes de
PCD, provocando perda de transmissdo de dados em alguns pontos, conforme descrito no
Quadro 5-4. Essas informagfes sdo um resumo do relatério constante no Anexo 5-6, que
apresenta ainda as imagens dos danos estruturais, as datas de ocorréncias e constatacdes,

detalhamento das acGes realizadas e adequag0es futuras, incluindo um cronograma das agoes.
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Quadro 5-4 — Resumo das avarias nas estacdes automaticas provocadas pela chuva.

ESTACAO AVARIA OBSERVAGOES
Solo instavel provocou exposicao da régua limnimétrica e do
RGN 01 tubo de protecao da sonda. Houve acimulo de material na Transmisséo de dados ndo interrompida
tubulacéo e na régua.
RGN 06 Actimulo de material e danos na tubulagao de protecao do Transmisso de dados no interrompida
turbidimetro
RGN 08 Impossmlllc’iade de manuten¢éo do turbidimetro pe[a elevacgéo Transmissio de dados no interrompida
do nivel do rio e condicéo local do fundo mével
RCA 02 Pier de acesso a estiigao e sustgntagao do tubo_de protecdo foi Transmisséo de dados no interrompida
destruido pelo acumulo de material
Mesmo sem acesso a sonda pela equipe de manutengao, foi
RDO 01 possivel identificar que o pier de acesso e parte da PCD Transmisséo de dados permanece interrompida
estavam submersos e foram destruidos
A estacgdo ficou submersa e com a reducéo do nivel do rio foi . x . .
Reoz possivel identificar que o poste da PCD foi derrubado VT s aff St o8 1EEmeie
RDO 03 Ruptura no cabo de comunicagao da sonda Transmisséo de dados interrompida
— . - Transmisséo de dados interrompida, exceto para
Ruptura no cabo de comunicacgéo da sonda e destrui¢éo do pier p I - . ~
RDO 04 nivel e precipitagdo, cujos equipamentos ndo
de acesso a sonda A
foram danificados
A sonda estava presa na estrutura de protecdo devido ao .
, . L . e VariacOes dos resultados provocados por falhas
RDO 05 acumulo de sedimento no interior da tubulac&o — identificou- eletronicas e obstrucio dos sensores
se que a sonda estava enterrada no fundo do sedimento do rio ¢
RDO 08 Danos ao pier de acesso a sonda Transmissao de dados ndo interrompida
RCR 01 Poste de transmisséo da PCD foi derrubado Transmisséo de dados interrompida

Destaca-se que as estagdes RCA 02 e RDO 02 n&o tiveram perda de transmissao dos

dados por causa da modificacdo na tubulacdo ocorrida apds o periodo chuvoso de 2017/2018,
gue também provocou avarias naquela ocasido. Embora as sondas tenham ficado submersas

ou ocorrido danos as estruturas, as estacdes resistiram aos eventos de chuva e ao aumento do
nivel do rio.

Ressalta-se que o ponto RDO 01 permanece sem transmitir dados desde 01/11/2019 e
devido ao bloqueio do acesso a estacao nao é possivel realizar a manutencao da sonda. Ainda

assim, foi possivel observar danos a estrutura dessa estagao.
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5.5 - Garantia de qualidade (QA)

5.5.1- Acreditacdo dos laboratdrios contratados e subcontratados pela NBR-I1SO-
17025

N&o houve alteracdo no escopo da acreditacdo dos laboratorios contratados e
subcontratados, cujos certificados foram disponibilizados em relatérios anteriores. O
laboratorio ALS/Corplab, responsavel pela maioria das analises, possui numero de
acreditacdo CRL-0222 e CRL-0241 e os laboratérios subcontratados Econsult Estudos
Ambientais e Tecam Tecnologia Ambiental, possuem numero CRL-0760 e CRL-0395,
respectivamente. O laboratério Tommasi Analitica Ltda, que analisa parametros fisicos e
quimicos para avaliagdo do material particulado em suspensdo (MPS) possui certificado de
acreditacdo numero CRL-0442. Todos os certificados estdo vigentes e podem ser consultados
na pagina do INMETRO.

As analises de granulometria, vazdo (descarga liquida) e descarga sélida sdo realizadas
pela Labmar Meio Ambiente e Geologia Marinha Ltda. e ndo possuem acreditacdo pelo
INMETRO. As andlises de granulometria realizadas pela Labmar sdo feitas em equipamento a
Laser, que ndo ¢ o método convencional de acreditacdo pelo INMETRO. Este laboratorio é
certificado pela Fundacdo Vanzolini, sob o registro SQ-17015 e foi subcontratado pela ALS

para estas analises.
5.5.2 - Capacitacdo técnica da equipe responsavel

O quadro de funcionarios envolvidos nos trabalhos de escritorio e de campo nas
campanhas amostrais se manteve o mesmo desde o periodo anterior. Na planilha enviada
naquela ocasido consta a funcdo de cada contratado e a respectiva localidade de atuacdo, que
pode ser confirmada nas fichas de campo e cadeias de custodia.
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6- INFORMACOES ADICIONAIS E CONSIDERACOES
FINAIS

As amostragens de campo e as analises laboratoriais foram cumpridas exatamente
conforme consta na metodologia, 0 que garantiu a qualidade dos dados apresentados.
Considerando os resultados em que foram aplicados os critérios de validacdo, para o periodo
de janeiro/2020, 1,69% dos dados foram excluidos do BD por inconsisténcia. Além dos dados
excluidos por invalidacdo, alguns pontos ndo foram monitorados por impossibilidade de
acesso (RCA 04, RCA 06, LAL 01, LAO 01, LAO 02, EIT 01 e EIT 02) e, portanto, ficaram

sem resultados.

A campanha de janeiro/2020 foi marcada por chuvas intensas, ocasionando aumento
das vazbes em quase todos 0s pontos monitorados, em relacdo ao periodo chuvoso historico
do PMQQS. O aumento da pluviosidade também acionou os alertas das estacGes automaticas
algumas vezes. Ainda por causa das chuvas e do aumento no nivel dos rios, a partir do dia
25/01/2020, 11 estagcOes automaticas sofreram danos estruturais, sendo que 3 estacdes (RDO
02, RDO 03 e RCR 01) tiveram a transmisséo de dados interrompidos. Em RDO 04 também
ocorreu a perda de transmissdo dos dados, exceto para nivel e precipitacdo. Em RDO 01, onde
ndo é possivel realizar a manutengdo por falta de acesso, permanece sem transmissdo desde
novembro/2019.

Cabe esclarecer que os resultados que constam no BD sdo conferidos com o0s
resultados dos respectivos laudos. Durante a elaboracdo do presente relatorio, os valores
divergentes ou considerados incomuns sdao confrontados e os laboratorios responsaveis
confirmam ou refutam os resultados. Quando possivel, é feita a reanalise da amostra.
Problemas intrinsecos de cada parametro sdo observados quando se utiliza diretamente 0s
dados para trabalhos especificos, como calculos de métricas, por exemplo, ndo sendo avaliado

neste relatério.
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