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1- APRESENTACAO

Este relatorio foi elaborado em atendimento a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS,
de 17 de agosto de 2018, que determina a apresentacao trimestral, em planilhas abertas, dos
dados resultantes do monitoramento do rio Doce, tributarios, lagoas, zona costeira e estuarina,
juntamente com o relatério do Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC). O

presente relatorio refere-se ao periodo de agosto/2019 a outubro/20109.
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2- INTRODUCAO

O Programa de Garantia e Controle da Qualidade (QA/QC) esta descrito no Anexo A
do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento
(PMQQS) e posteriormente complementado pela Nota Técnica n° 16 GTA-PMQQS. A
seguir, estdo analisadas a consisténcia dos dados e as respectivas referéncias, tais como 0s
laudos de andlise, cadeias de custodia, fichas de campo, relatorios fotograficos, certificados de
acreditacdo, ensaios interlaboratoriais, resultados de brancos e duplicatas. Todos estes
documentos estdo apresentados em anexo ou no sharepoint da Fundacdo Renova, conforme
descricdes em cada topico. Este relatorio considera somente os dados fisicos e quimicos de
agua e sedimento e de descargas sélidas, liquidas e das estacBes automaticas do periodo de
agosto a outubro de 2019, sendo complementar aos relatérios QA/QC dos periodos anteriores
(anual: agosto de 2017 a julho de 2018 e trimestrais, desde agosto/2018). Os dados bioldgicos,
incluindo os ensaios ecotoxicoldgicos, serdo considerados em um relatério de QA/QC a parte,
porque demandam de maior tempo para as analises, liberacdo dos laudos e avaliacdo da
consisténcia dos dados. Esse formato separado de relatorios foi acordado em reunido com as
equipes da Fundagéo Renova e do GTA-PMQQS.
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3- OBJETIVOS

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) tem como objetivo
fornecer informacGes que permitam assegurar e garantir a precisdo e acurécia dos resultados
obtidos no ambito do PMQQS. Além disso, 0 QA/QC detecta e reporta as oportunidades de
melhoria no programa de monitoramento, a partir da identificacdo de falhas ou inconsisténcias.
Para isso, esse relatorio fornece os dados validados e qualificados das analises fisicas e quimicas da
agua e sedimento, a partir dos resultados do monitoramento do trimestre de agosto a outubro/2019,
além das observacdes dos procedimentos de amostragem, preparacdo de amostras, medicdes de

campo e analises quimicas.
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4 - METODOLOGIA

4.1 - Garantia de qualidade (QA)

A garantia da qualidade (QA) no processo de amostragens e analises laboratoriais foi
assegurada considerando-se: 1) contratacdo de laboratorio acreditado pela NBR-1SO 17025
para os parametros analisados no PMQQS; 2) verificagdo ou ajuste de instrumento de
medicdo para desempenho compativel ao seu uso; 3) descontaminacdo dos equipamentos,
instrumentos e materiais de coleta (ndo descartaveis) e calibracdo de equipamentos; 4)
verificacdo e manutencdo das Estacdes Telemétricas: TIPO | com turbidimetro (semanal), sem

turbidimetro (bimestral) e TIPO Il (semanal).
4.2 - Controle de qualidade (QC) — campo e analitica

Para garantir a qualidade da amostragem de agua superficial e sedimento foram
utilizados brancos de equipamentos por matriz a cada dia, sendo este limitado a 20 amostras
(ABNT NBR-16435/2015), duplicatas de campo por matriz, com frequéncia minima de 5%
por dia, sendo este limitado a 20 amostras. As amostras QC foram tratadas da mesma forma
gue as demais amostras e enviadas ao laboratorio para serem submetidas as mesmas analises.
Além disso, para o controle analitico foram realizados brancos de métodos, duplicatas de
laboratdrio, materiais de referéncia certificado (MRC) e anélises interlaboratoriais.
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Os procedimentos de amostragem foram registrados de maneira sistematica em
formulérios especificos (fichas de campo), que foram preenchidos no momento da
amostragem. As fichas foram elaboradas por matriz e continham, no minimo: registros das
observacBes sobre as condicbes de amostragem, equipamentos utilizados, as néo
conformidades ou anomalias verificadas durante o processo de amostragem, frascos e
preservantes utilizados e resultados dos parametros fisicos e quimicos. Posterior a esse
procedimento, as fichas de campo foram digitalizadas e validadas pelos fiscais de campo da
Fundacdo Renova. Um relatério de campo foi gerado para cada equipe de coleta (total de

4 equipes).

Os frascos devidamente identificados e os preservantes utilizados foram fornecidos
pelos laboratérios responsaveis pelas analises quimicas, conforme as recomendacGes
analiticas do Anexo C do PMQQS. O material foi entregue aos laboratoérios de analise com as
respectivas fichas de campo, contendo a identificacdo do projeto, 0s responsaveis pela
amostragem, a identificacdo do técnico responsavel pela entrega e pelo recebimento das
amostras no laboratério, a identificacdo da amostra, analitos de interesse, data e hora de coleta

e de entrada no laboratorio, além da temperatura de chegada ao laboratorio.

Para a geracdo dos laudos analiticos foram obedecidos todos o0s requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR-ISO/IEC 17025. Estes apresentavam a identificacdo do
projeto, nome, enderego, identificagdo da amostra, matriz e unidade de medida coerente com a
matriz. Resultados de matriz sélida foram expressos em base seca, incluindo a porcentagem de
solidos e limite de quantificagdo compativel com o método. As informacBes sobre o0s
controles de qualidade laboratoriais foram apresentadas nos respectivos laudos. Importante
ressaltar que todas as amostras continham um codigo de barras especifico, que 0 acompanhou
em todas as etapas do processo, desde a coleta até a geracdo do resultado final, garantindo
sua rastreabilidade.
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O processo de gestdo de dados implementado como parte dos procedimentos de
QA/QC se deu através do sistema Monitor Pro 5 (MP5) contratado pela Fundagdo Renova. Os
dados das coletas manuais reportados pelos laboratérios no arquivo PDF foram digitalizados
sem interferéncia humana para arquivos no formato CSV. Um processo de conferéncia manual
faz parte do fluxo de trabalho da equipe do banco de dados da Fundacdo Renova. Apds todas
as etapas, os resultados sdo importados para o MP5 e ficam disponibilizados aos 6rgéos
ambientais e demais entidades cujo login e senha foram fornecidos pela Fundagéo Renova.

Apds importacdo com éxito dos dados para o MP5, foram aplicados validadores e
qualificadores aos dados, conforme determinado pela NT n° 16 do GTA-PMQQS, de 22 de
outubro de 2018. Apos esta acdo, os dados sdo disponibilizados aos interessados na forma de
planilha para consulta, elaboracdo de gréaficos, discussdo dos resultados, e quaisquer outras
acOes que forem pertinentes. Os dados invalidados pelos critérios apresentados no Quadro
4-1 permanecem no sistema MP5, mas sdo retirados do banco de dados e dos graficos

constantes nos relatorios elaborados para a Fundacdo Renova.

Os validadores sdo utilizados para identificar eventuais dados invalidos, de forma a
garantir a integridade do banco de dados. Assim, quando um validador é aplicado e o dado
considerado invalido, os laudos devem ser confrontados a fim de verificar se a digitagéo foi
correta. Em caso de confirmacdo da invalidade é procedida sua remocéo do banco de dados.
Havendo tempo habil, a repeticdo da analise devera ser solicitada ao laboratdrio contratado e
0 processo de validagdo reiniciado. O Quadro 4-1 apresenta os validadores aplicados aos
dados resultantes do monitoramento no ambito do PMQQS e a ac¢do tomada caso o dado néo

obedeca ao critério pre-estabelecido.
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Quadro 4-1 — Validadores aplicados ao Banco de Dados (V1 a V7), conforme NT n° 16 - GTA-PMQQS.
Nao estdo sendo considerados os validadores para os ensaios ecotoxicoldgicos (*).

AMBIENTE E/OU
COMPARTIMENTO APLICADO

V1) Limite de quantificagdo < [Pardmetro Todos os ambientes (aguas interiores, Descartar os dados invalidos de concentragdo

VALIDADOR/EQUAGAO ACAO EM CASO DE DADO INVALIDO

dissolvido] < 1,2 x [Pardmetro total] estuarios, zona costeira) do parametro dissolvido e do parametro total
V2) | PHeampo-PHian | <1 Todos os ambientes e compartimentos Descartar o dado invalido de pHyap
V3) 0,85 < (CEcampo/CEian) < 1,15 Todos os ambientes Descartar o dado invélido de CEjy,
V4) 0,92 < (Sélidos totais/SST+SDT) < 1,12 Todos 0s ambientes Descartar dados de sélidos dissolvidos totais
V5)0<pH<14 Todos os ambientes e compartimentos Descartar o dado invalido de pH
V6) [Oxigénio Dissolvido] < 15 mg.L™ Ambientes aquaticos Lizsieana weedlo dellilo ule o fulls

dissolvido

Descartar os dados de campo de temperatura

V7) Temperatura da agua < 35°C Ambientes aquéticos da 4gua, OD, pH e condutividade elétrica

(*) O validador 8 (V8) sera apresentado no relatério QA/QC - comunidades hidrobiolégicas e ensaios ecotoxicoldgicos.

Ap0s a aplicacdo dos validadores, seguida da conferéncia dos laudos e da exclusédo de
dados invalidados no banco de dados, qualificadores foram definidos pela mesma nota
técnica, considerando a série historica, as caracteristicas do ambiente e o balanco idnico. Para
esses qualificadores, os critérios ndo invalidam os dados, mas identificam valores anémalos e,
para tanto, séo destacados em negrito no banco de dados, para que se diferenciem dos demais.
Adicionalmente, uma planilha foi disponibilizada para identificar a qual qualificador o
resultado ndo teve aprovacdo (marcada com Q1, Q2, Q3 e Q4). Os qualificadores apenas
indicam que o cruzamento de dados gerados nédo teve relagdo entre si, sendo necesséria uma

investigagdo mais criteriosa por parte do usuério de tais dados.

Ao todo foram aplicados 4 qualificadores, que incluem a comparagdo do valor
mensurado com as concentragdes maxima e minima da série historica, a conferéncia do total
mensurado de determinado parametro (se € maior ou igual a soma do valor mensurado em
suas fragdes), o balanco i6nico, alem da observacdo se o valor de pH medido se encontra
dentro da escala usualmente encontrada em referéncias bibliograficas disponiveis. Apds essa
etapa, mais uma vez procede-se a conferéncia dos laudos e, quando possivel, solicita-se a

repeticdo das analises laboratoriais.
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Importante ressaltar que os dados ndo validados séo retirados e marcados no BD, mas
permanecem no MP5, a fim de garantir a integridade dos resultados e manter o processo
automatico de entrada dos resultados provenientes dos laudos analiticos. Sendo assim, nos
resultados gerados pelo MP5 ainda constam os dados ndo validados. Da mesma forma, 0s

resultados que ndo foram qualificados somente aparecem em negrito no BD.

Para as estacGes automaticas, foi disponibilizado aos 6rgdos e autoridades um
supervisério WEB onde é possivel visualizar, em tempo real, as medi¢fes das estacdes,
alarmes de violacdo dos niveis de alerta, graficos, além de permitir exportar dados.
Entretanto, como os dados sdo em tempo real, eles ndo sdo passiveis de validacdo. As
manutencdes preventivas semanais com calibracdes de equipamentos in loco permitem maior
seguranca na informacdo transmitida, mas considerando o montante dos dados gerados e
como ainda ndo existe uma forma de validacdo definida para as estacGes automaticas, 0s
dados s&o mantidos no MP5. Como uma forma de controle, foi definida uma rotina de
acompanhamento semanal destes dados pela equipe técnica da Fundacdo Renova, sendo
retirados apenas aqueles considerados irreais, tais como valores negativos dos parametros e

valores de pH fora da faixa de 0 a 14.
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5- RESULTADOS

Os resultados obtidos para as amostragens fisicas e quimicas de agua e sedimento, das
descargas solidas e liquidas e das estacBes automaticas do periodo compreendido entre
agosto/2019 e outubro/2019, em pontos amostrais localizados no rio Doce, tributérios, lagoas,
zona costeira e estuarios estdo disponiveis em planilha Excel no Anexo 1. Neste anexo, além
do banco de dados com os resultados validados e qualificados, encontram-se também a
planilha com os qualificadores marcados, conforme modelo constante da NT n° 16 GTA-

PMQQS, bem como a planilha de resultados das estacGes automaticas.
5.1 - Conformidade e consisténcia dos dados

De acordo com a NT n° 16 do GTA-PMQQS, validadores pré-definidos devem ser
aplicados aos dados analisados e quando detectada a inconsisténcia, o dado devera ser retirado
da planilha. Assim, ap6s aplicacdo dos 7 (sete) validadores, foram retirados 148 dados em um
total de 23.716 andlises realizadas no periodo, cujos resultados sdo aplicados os validadores.
Isso significa que 0,62% dos dados apresentaram inconsisténcia (Quadro 5-1). Para este total,
foi considerada a soma de todos os dados em que foram aplicados os validadores, exceto o
V5, uma vez que este ja foi considerado no somatério do V2 agua. A planilha contendo o

roteiro de calculo dos validadores esta no Anexo 2.
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Quadro 5-1 — Avaliacdo resumida das inconformidades encontradas no banco de dados para amostras de
agua e sedimento (rios, lagoas, estudrios e zona costeira), para o periodo de agosto/2019 a outubro/2019.

DADOS NAO % DADOS NAO
VALIDADOR QUANTIDADE DE AMOSTRAS VAL IDADOS VAL IDADOS
V1) Limite de quantifica¢do < [Pardmetro A .
dissolvido] < 1.2 x [Parametro total] 415 de cada parametro (total: 19.918) 0 0
Agua: 415 (lab) e 426 (in situ)* 24 2,9
2 Heampo-PHian | < 1
V2) | pHeampo-pHie | < Sedimento: 147 (lab) e 173 (in situ)* 13 44
V3) 0,85 < (CEcampo/CEiab) < 1,15 Agua: 415 (lab) e 430 (in situ)* 107 12,9
V4)0,92 < (Sélid(isltgtais/SSﬂSDT) < 206 (ST), 322 (SST), 413 SDT = 941 1 01
V5)0<pH<14 841 0 0
V6) [OD] < 15 mg.L*! 424 3 0,7
V7) Temperatura da agua < 35°C 427 0 0

* No ponto RDO 16 os resultados in situ sdo compostos. Para aplicacdo desse validador é feita a média das 5 leituras de pH e
condutividade. Portanto, no validador V2 existem 426 resultados de pH na agua e 173 resultados de pH no sedimento, mas para
aplicacdo do célculo se utilizou 415 dados de agua e 147 dados de sedimento. No validador V3 existem 430 resultados de

condutividade medidos em campo, mas para o calculo se utilizou 415 dados.

Para todos os resultados ndo validados foi realizada uma busca em cada laudo
analitico, de modo a confirmar se os valores indicados nos laudos conferem com o banco de
dados (BD).

Os resultados dos brancos e duplicatas podem ser encontrados no Anexo 3, na planilha
“brancos e duplicatas”. A grande maioria dos resultados (99,92%) de brancos ficou abaixo
dos limites de quantificacdo dos meétodos, indicando assim uma boa higienizacdo dos
equipamentos e garantindo a qualidade dos resultados. As raras exce¢Ges ocorreram em
amostras de alcalinidade, COT, COD, cloreto, E. coli, SST e SDT (1 resultado acima do LQ,
em 109 amostras de cada parametro) e ST (1 resultado acima do LQ, em 85 amostras). Todos
os resultados acima do LQ foram confirmados pelo laboratério. Para a avaliagdo dos
resultados de brancos ndo foram considerados os resultados avaliados em campo, posto que

esses valores sdo referentes a medicdo em &gua destilada/deionizada.
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Os resultados de duplicatas das amostras, no geral, conferem com os resultados
correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis como comparacdo (Anexo 3).
Considerando esse limite, dos 8.541 resultados de duplicatas de agua, 66 deles ultrapassaram
o0 percentual de 20% quando comparados aos respectivos resultados do monitoramento. Para
os sedimentos, a diferenca mais pronunciada foi no perfil granulométrico, com 20,38% dos
resultados ultrapassando o limite aceitavel, enquanto nos demais parametros de sedimento a
diferenca foi de 2,58%. Nas planilhas de resultados de duplicatas (Anexo 3), esses valores
divergentes entre 0 mensurado na amostra e sua respectiva duplicata estdo registradas em cor

de célula destacada.

Alguns resultados ndo foram apresentados por problemas ocorridos nas coletas, como
impossibilidade de acesso ao ponto, por exemplo, conforme detalhado no Quadro 5-2. Os

oficios relativos a auséncia de coletas podem ser verificados no Anexo 4.

Quadro 5-2 — Pontos sem resultados no BD e a respectiva ocorréncia justificando a auséncia do dado.

Més Ponto Matriz Ocorréncia
Agosto/2019, setembro/2019 e RCA 04 Todas as Proprietario ndo permitiu o acesso (Oficios emitidos em 04/09/2019,
outubro/2019 matrizes 03/10/2019 e 05/11/2019)
EITOle Todas as Fechamento da boca da barra ndo permitiu o0 acesso. Ponto sem acesso
Ay e s eI g matrizes por terra (Oficio em 04/09/2019 & em 03/10/2019)

Auséncia de amostras para brancos e duplicatas que deveriam ter sido

Agosto/2019 X Sedimento coletadas em 20/08/2019 (Oficio em 21/11/2019)

Todas as Presenca de casa de marimbondos no ponto. Por seguranca, optou-se pela
Quirele MY matrizes ndo realizacdo da coleta. (Oficio em 05/11/2019)
Outubro/2019 e Sedimento Auséncia de amostras para brancos e duplicatas que deveriam ter sido

coletadas em 08/10/2019 (Oficio em 06/12/2019)

5.1.1- Observacgoes entre resultados descritos no BD e nos laudos

Todos os laudos analiticos referentes as analises abioticas estdo disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Alguns resultados do BD considerados atipicos foram
confirmados nos laudos e foi feita uma solicitacdo de reavaliagdo dos mesmos para o
laboratério. Ressalta-se que nesta etapa de avaliagdo dos dados, considera-se resultado atipico
aqueles que se apresentaram muito acima ou abaixo de um valor médio para o periodo,

destoando dos demais resultados do parametro.
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5.2 - Procedimentos de amostragem e analise

Os procedimentos de amostragem e analise adotados ocorreram em conformidade com
as normas técnicas de referéncia para coleta de amostras de dgua e sedimento, bem como o0s
métodos de andlise utilizados para cada parametro. Os frascos e preservantes utilizados para
as amostragens e 0s respectivos métodos analiticos foram apropriados para as

matrizes amostradas.

Através desses registros, observou-se que a temperatura de transporte das amostras foi
adequada, chegando ao laboratorio com registros de 4°C £2°C em todas as campanhas. Pelas
fichas de campo, também foi possivel verificar que o tempo das amostras em campo foi
adequado para todas as campanhas amostrais realizadas no trimestre de agosto a
outubro/2019.

Complementar as fichas de coleta, os relatérios de campo estdo igualmente
disponibilizados no sharepoint da Fundacdo Renova. Os relatérios incluem registros
fotograficos digitalizados, pelos quais é possivel verificar as etapas de coletas, a utilizacdo dos
equipamentos de protecdo individual pelos responsaveis pela coleta e o acondicionamento das
amostras e 0s equipamentos, conforme padréo solicitado no PMQQS. Além disso, contém os
registros de calibracdo e verificacdo diaria de equipamentos de campo, cuidado fundamental

para obtencdo de bons resultados de analise.

A partir de agosto/2019, os resultados in situ passaram a ser disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova em forma de planilhas tal qual sdo extraidas das sondas
multiparamétricas. Esses resultados ndo constam mais nos relatérios de campo, embora sejam
registrados manualmente nas fichas de coleta. Dessa forma, evitam-se erros de transcri¢cdo dos

resultados para os relatérios de campo.
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As fichas de informacdo de seguranca dos produtos quimicos (FISPQ) utilizados como
preservantes foram disponibilizadas em relatorios anteriores juntamente com o plano de
seguranca para produtos controlados. A época, também foram disponibilizados os
procedimentos gerais praticados pelo laboratorio responsavel pelas amostragens,
considerando o controle dos processos, os procedimentos de amostragem, o controle da
conformidade dos resultados e dos materiais e padrdes, além dos prazos de validade para cada
amostra desde sua coleta.

5.3 - Controle de qualidade laboratorial

Os limites de quantificacdo (LQ) dos métodos trabalhados atenderam aos requisitos
previstos no PMQQS (tabela 4-Anexo C do PMQQS), sendo todos eles iguais ou menores que
os limites preconizados pela legislacdo vigente. Para os metais pesados, os LQs foram mais
elevados nos ambientes de zona costeira e estuarina, sendo o dobro dos LQs de aguas
superficiais neste trimestre. Essa diferenca se faz necessaria em muitos parametros, porque
aguas salinas ou salobras possuem maiores concentra¢fes de certos ions que atuam como
interferentes analiticos na determinacdo de alguns analitos e, portanto, algumas vezes é
necessario diluir as amostras. Ainda assim, em todos os parametros, o LQ atendeu aos limites
da legislacéo.

Os brancos dos métodos estdo ao final de cada laudo analitico, disponibilizados no
sharepoint da Fundacdo Renova. Por esses resultados é possivel avaliar o controle de
qualidade dos laboratérios e 0 de LCS (amostras de controle), que tiveram recuperagao dentro
do aceitavel quando fortificados por “spike”, sendo, portanto, satisfatorios para os limites de
quantificacdo de cada método.

Os certificados dos materiais de referéncia (MRC) foram apresentados em relatorios
anteriores, da mesma forma que os resultados das analises de proficiéncia (ensaios
interlaboratoriais). Destaca-se que o proprio laboratorio contratado possui procedimentos
de controle de qualidade e que os interlaboratoriais fazem parte desse procedimento, sendo
necessarias participagdes constantes para controle e gestdo do proprio desempenho frente a

seus processos analiticos.
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5.4 - Equipamentos de medi¢ao automaticos

As estacOes automaticas tiveram sua verificacdo ininterrupta, salvo quando por
impossibilidade de acesso para manutencdo dos equipamentos. Alguns problemas relativos ao
periodo compreendido neste relatorio estdo indicados na planilha de registros de ocorréncias e
manutencdo nas estagdes automaticas (Anexo 5), onde estdo reportados também problemas
ocorridos com as sondas. Parte deles inclui elevacdo dos valores de turbidez, geralmente
associados a incidéncia de chuvas no local, a partir de outubro/2019, acarretando alguns picos
registrados. Picos isolados, valores zerados de outros parametros ou, ainda, falhas de
transmisséo de dados, ocorreram no momento da manutencao das estacfes. O banco de dados
das estacBes automaticas encontra-se no Anexo 1 e algumas ocorréncias serdo relatadas

na sequéncia:

= A estacdo RGN 06 apresentou valores de turbidez medidos de forma incorreta, no dia
06/08/2019, enquanto ocorria a manutencdo. Nessa mesma estacdo, de 16/08/2019 até
20/08/2019, os valores de turbidez estavam zerados em alguns periodos e isso ocorreu
devido a baixa turbidez do rio somada a perda de ajuste do sensor.

= Valores zerados de turbidez também ocorreram na estagdo RDO 04, em 17/09/2019. Apoés
manutencdo corretiva, 0s resultados foram registrados corretamente;

= Picos isolados de turbidez foram registrados em: i) RDO 03, no dia 03/08/2019; ii) RGN
01, em 20/08/2019; iii) RCA 02, em 25/08/2019 e em 22/10/2019; iv) RCA 01, entre 10 e
11/09/2019 e entre 22 e 29/10/2019; v) RDO 08, em 24/09/2019; vi) RDO 01, em
25/09/2019; vii) RDO 04, em 01/10/2019; viii) RGN 08 - entre 09 e 10/09/2019, 25 e
27/09/2019 e nos dias 17/09/2019, 09/10/2019, 14/10/2019 e 23/10/2019. Todos 0s picos
de valores foram, provavelmente, provocados por obstrucéo fisica, tais como: galhos de
arvore, folhas, sensor em contato com o sedimento, além da obstrucdo por formacgéo de
biofilme no sensor;
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= Entre os dias 13/08/2019 e 16/08/2019, na estacdo RDO 08, a turbidez apresentou valores
acima de 1.050 UNT, provocando alarme no dia 14/08/2019. A causa foi a paralizagdo
mecanica do equipamento wiper (dispositivo que faz a limpeza das lentes dos sensores)
sobre o sensor de turbidez. Apds manutencéo corretiva, o funcionamento se normalizou;

= Auséncia de dados na estacdo RDO 12 no dia 18/08/2019, devido ao cabo de conexao ter
sido danificado;

» Impedimento de acesso a estacdo RDO 01 impossibilitou manutencdo nos equipamentos
que compdem a PCD, sendo realizada apenas a limpeza e ajuste da sonda da estacdo. Os
ajustes foram realizados pela coleta de dados na PCD em tempo real e pela sonda padréo
utilizada para leituras pontuais no rio, cerca de 500m da estagéo;

» Impossibilidade de manutencéo da estacdo RDO 02 no final de agosto/2019 e inicio de
setembro/2019, por impedimento de acesso (estradas blogqueadas por manifestacdo
popular desde 29/08/2019);

= Picos isolados de clorofila no dia 07/09/2019, em RDO 03 e entre os dias 31/08/2019 e
04/09/2019, em RDO 01, por provavel obstru¢do do sensor. O mesmo ocorreu em RDO
08, em 10/09/2019, que além da clorofila apresentou picos isolados nos resultados de
turbidez e cianobactérias. Estes valores isolados sdo de dificil definicdo de causa.
Contudo, ao serem identificados, na visita de manutencdo seguinte a equipe realiza
limpeza dos sensores, faz a compara¢do com uma sonda padrao calibrada e a substituicdo
do sensor, caso necessario;

= Aumento constante do pH entre os dias 03 e 09/10/2019, em RCA 02. Apds manutencéo e
substituicdo de sensor, os resultados retornaram a normalidade;

= Valor de condutividade na RCA 02 registrou aumento consideravel entre os dias 12 e
15/10/2019, porém ndo foi possivel identificar a causa desta elevacgéo;

= Em 21/10/2019, na estacdo RCA 02, foi verificado aumento de valores de condutividade e
turbidez, sendo constatado problema com a sonda, que foi substituida, voltando a
normalidade. Fato igual ocorreu em RDO 05, no dia 23/10/2019;
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5.5 - Garantia de qualidade (QA)

5.5.1- Acreditacdo dos laboratdrios contratados e subcontratados pela NBR-1SO-
17025

N&o houve alteracdo no escopo da acreditacdo dos laboratorios contratados e
subcontratados, cujos certificados foram disponibilizados em relatorios anteriores e estdo
disponiveis no sharepoint da Fundacdo Renova. Todos os certificados estdo vigentes e
tiveram revisdo de escopo recente. Os dados resumidos dos laboratérios que analisam o0s
parametros mencionados neste relatério estdo apresentados no Quadro 5-3. .

Quadro 5-3 - Laboratorios contratados ou subcontratados para as analises das amostras coletadas,
com os respectivos certificados de acreditagdo.

Namero de Ultima A . o
- . Nome do o a Data da .~ Parametros acreditados para analises no
Razéo Social - acreditacéo o revisdo de A
Laboratdrio INMETRO acreditacéo esc0po ambito do PMQQS
Corplab Serv. oo . .
Anlises ALS Corplab CRL-0241 18/01/2007  17/09/2018 Quimicos e coliformes (agua).
L Amostragens (agua e sedimento)
Ambientais
Tecam Tecnologia ~ Tecam Tecnologia ) Cor, ferro, nitrato, nitrito, turbidez,

Ambiental Ltda. Ambiental Ltda. Crl08e3 L Bz dureza, DBO, DQO (4gua e sedimento)

Varredura de ions, metais, dureza,
alcalinidade, fenois, série de fosforo,
série de sélidos, clorofila e feofitina,

outros (agua e sedimento)

Corplab Servigos Corplab Servigos
Analiticos e Analiticos e CRL-0222 01/09/2006 08/05/2019
Ambientais Ltda. Ambientais Ltda.

As anélises de granulometria e de vazdo (descarga liquida) realizadas pela Labmar
Meio Ambiente e Geologia Marinha Ltda. ndo possuem acreditacdo pelo INMETRO. Estas
analises ndo sdo rotineiras e por isso existe dificuldade em serem contratadas com a respectiva
acreditacdo pelo INMETRO. Este laboratorio é certificado pela Fundag&o Vanzonili, sob o

registro SQ-17015 e foi subcontratado pela ALS para estas analises.
5.5.2 - Capacitacdo técnica da equipe responsavel

O quadro de funcionarios envolvidos nos trabalhos de escritorio e de campo nas
campanhas amostrais se manteve o mesmo desde o periodo anterior. Na planilha enviada
naquela ocasido consta a funcdo de cada contratado e a respectiva localidade de atuagéo, que
pode ser confirmada nas fichas de campo e cadeias de custodia.
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6- INFORMACOES ADICIONAIS E CONSIDERACOES
FINAIS

As amostragens de campo e as analises laboratoriais foram cumpridas exatamente
conforme consta na metodologia, 0 que garantiu a qualidade dos dados apresentados.
Considerando os resultados em que foram aplicados os critérios de validacdo, para o periodo
de agosto/2019 a outubro/2019, 0,62% dos dados foram excluidos do BD por inconsisténcia.
Além dos dados excluidos por invalidagdo, poucos problemas ocorridos nas coletas
provocaram auséncia de dados. As causas, na maioria dos casos, ocorreram por problemas de

acesso ao ponto ou por falha humana.

Destaca-se que alguns resultados gerados no monitoramento de agua do PMQQS
ficaram abaixo dos limites de quantificacdo dos métodos. Quando o qualificador 1 (Q1), que
compara esses resultados com os dados da série histérica do monitoramento de agua na bacia
do rio Doce é aplicado aos dados do PMQQS, os resultados que ficaram abaixo do LQ néo
obedeceram ao Q1 minimo, gerando resultados ndo qualificados. Dessa forma, recomenda-se

uma reavaliacdo do Q1 ou a sua ndo utilizacdo para resultados abaixo do LQ.

Cabe esclarecer que os resultados que constam no BD sdo conferidos com o0s
resultados dos respectivos laudos. Durante a elaboracdo do presente relatorio, os valores
divergentes ou considerados incomuns sdo confrontados e os laborat6rios responsaveis
confirmam ou refutam os resultados. Problemas intrinsecos de cada parametro sdo observados
quando se utiliza diretamente os dados para trabalhos especificos, como célculos de métricas,

por exemplo, ndo sendo avaliado neste relatorio.
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7- EQUIPE TECNICA

PROFISSIONAL DA ECOLOGY % X REGISTRO GERAL/
BRASIL E E&E FORMAGAG FUNGAO CTF IBAMA
. . o . - . CRBio 35253/04
Gina Luisa Carvalho Boemer Bidloga (UFSCar), mestre e doutora em Engenharia Ambiental (USP) Coordenagdo Geral cl:(_)”: 590812
. . L s - x - CRBi0 29943/02
Maria Isabel de Almeida Rocha Biodloga (UNIRIO), mestre e doutora em Biofisica (UFRJ) Anélise dos dados e elaboracéo do Relatério CITOF 176839
. . . L - - - CRBio 53691/03
Carolina Davila Domingues Bidloga (UNISINOS/RS), mestre em Botéanica (UFRGS) e doutora em Botéanica (UFRJ) Anélise dos dados C_Il_c;: 3312907
. . - - - x . A - CRBio 87804/04
Déborah Regina de Oliveira e Silva Bidloga, mestre e doutora em Ecologia, Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre (UFMG) Anélise dos dados CITOF 5810376
L. . P - CRBio 115214/02
Petrus Magnus Amaral Galvao Biodlogo, mestre em Ecologia e doutor em Biofisica (UFRJ) Anélise dos dados 10
CTF 499671
i6 i i ] . CRBio0 65746/02
Rafael Azevedo (Bl,ll(éllg%;) (UNIGRANRIO), mestre em Ecologia (UFJF) e doutor em Ecologia e Evolugéo Analise dos dados CTI'S ol
Jefferson Rocha da Silva Oceandgrafo (UERJ) Andlise dos dados CTF 7157608
Vinicius de Paiva Andrade Engenheiro ambiental (PUC-RJ) Anélise de dados CREA 2019102239
Jaqueline Diniz Analista de sistemas Editoragao
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