(http://www.fundacaorenova.org)

Qgs (mffs)

nhc

Regifo leste

3.
=
L]

nnnnnn

especialistas em recursos hidricos

ESTUDOS DE CAPACIDADE DE MANANCIAIS

™ SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS, VISANDO A

CONSTRUGAO DE SISTEMAS ALTERNATIVOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Sumario Executivo

Relatério preparado para:

\\\“ L/
N,
W FUNDACAO wi

= renova _:.:
1 '\
//II‘I“"

Fundacao RENOVA

Av. Getulio Vargas, 671-42 andar
Belo Horizonte - MG
CEP 30112-021

Preparado por:

NHC Brasil Consultores Ltda.
R. Funchal 263, 22 andar, Conjunto 21
Sao Paulo - SP
CEP 04551-060

RHAMA Consultoria Ambiental Ltda.
Av. Cristévio Colombo, 3084/702

Porto Alegre — RS

CEP 90560-002

Agosto de 2017

VRHAMA


https://www.google.com.br/maps/place/Av.+Crist%C3%B3v%C3%A3o+Colombo,+3084+-+Higien%C3%B3polis,+Porto+Alegre+-+RS/@-30.0172867,-51.1915035,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x951979daaf49f7ff:0x9318de04661b14ec!8m2!3d-30.0172867!4d-51.1893148

INFORMAGOES DE CONTATO DO CONTRATANTE

Nome: Yone Melo de Figueiredo Fonseca (Lider de Programa)
E-mail: yone.fonseca@fundacaorenova.org

Telefone: +55 (31) 98411-3459 / +55 (61) 98151-0605

Nome: Mateus L.aboissiere Mol (Responsavel do contrato)
E-mail: mateus.mol@fundacaorenova.org

Telefone: +55 (31) 98459-8284 / (31) 97329-5005

NOTIFICACAO

Este documento foi preparado pela e NHC Brasil Consultores Ltda. (NHCB) e pela RHAMA Consultoria
Ambiental Ltda., doravante denominado conjuntamente como NHC-RHAMA de acordo com as
praticas de engenharia e geociéncia geralmente aceitas. Destina-se ao uso exclusivo e beneficio da
Fundacdo Renova (RENOVA), para quem foi elaborado, e para aplica¢do especifica a questGes técnicas
relacionadas a elaboracdo da especificagdo técnica para estudos e projetos de sistemas alternativos
de abastecimento de agua na bacia do rio Doce. Nenhuma outra garantia, expressa ou implicita, é
feita.

A NHC-RHAMA e seus diretores, funcionarios e agentes ndo assumem qualquer responsabilidade pela
utilizacdo deste documento ou de qualquer de seus conteldos por qualquer outra parte que ndo a
RENOVA, para quem o documento foi preparado.

CITACAO

NHC-RHAMA. 2017. Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a
construcao de sistemas alternativos de abastecimento de agua. Sumario Executivo. NHC Brasil
Consultores Ltda. e RHAMA Consultoria Ambiental Ltda.

NHC BRASIL CONSULTORES LTDA. E RHAMA CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.

Coordenadores
Guilherme de Lima, Doutor, Eng. Civil (CREA: 5061121350)
Carlos Eduardo Morelli Tucci, PhD, Eng. Civil (CREA: RS006684)
Malcolm Leytham, PhD, P.E.

Equipe técnica
Marcus Vinicius Estigoni, Doutor, Eng. Ambiental (CREA: 5062958274)
Antonio Silvio Jornada Krebs, Doutor, Gedlogo (CREA: RS006070)
Bibiana Rodrigues Colossi, Mestre, Eng. Ambiental (CREA: R$194845)



eIs!t!!Iisctas em recursos hidricos .I R H A M A

Introdugao

Como consequéncia do acidente da barragem de Funddo, em Mariana, Minas Gerais, os rejeitos
acumulados na barragem (em geral particulas muito finas) deslocaram-se para jusante, causando
impactos nos cursos d’agua, zonas de varzeas e areas adjacentes.

0 evento causou aumento expressivo na turbidez! da dgua dos rios comprometendo o abastecimento
de 4gua de vérias comunidades que usavam a dgua dos rios para abastecimento humano e animal. No
uso de dgua para abastecimento publico? a turbidez deve ser removida durante o processo de
tratamento de 4gua, porém cada Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) possui uma determinada
capacidade limite de turbidez para tratamento, que é funcdo de suas caracteristicas fisicas e das
técnicas e produtos empregados. Logo apds o acidente, quando houve aumento da turbidez, as ETAs
gue captam 4guas do rio Doce pararam suas atividades ou operaram com capacidade de tratamento
reduzidas. Com os depdsitos de rejeitos no fundo dos rios e reservatérios, sempre que aumenta a
vazdo em dia chuvoso ocorre aumento da turbidez, podendo impactar os servicos.

De acordo com a cldusula 171 do Termo de Transa¢do de Ajustamento de Conduta (TTAC)3, os
municipios que tiveram seu abastecimento de dgua afetado pelo rompimento da barragem devem ser
contemplados com novos sistemas de abastecimento de agua alternativos ao rio Doce (e demais
corpos hidricos afetados pelo acidente). No TTAC foram identificadas 24 localidades que tiveram seu
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) afetados ou que necessitam implementacdo de novo
sistema de captacdo de aguas para abastecimento humano.

Objetivos

Este estudo teve como objetivo identificar e avaliar em nivel conceitual potenciais mananciais
alternativos, superficiais e/ou subterraneos, para as 24 localidades identificadas no TTAC. Estes novos
mananciais visam a diminui¢cdo da dependéncia de abastecimento rio Doce*, minimizando riscos de
eventual desabastecimento. O estudo também apresenta especificacdo técnica para contratagdo de
estudos detalhados em nivel de projeto para a construgdo dos sistemas de captagao e adugao de agua.

Os objetivos especificos deste estudo foram os seguintes:
o Identificar fontes alternativas de abastecimento de dagua para as cidades afetadas e que sao
relacionadas na Clausula 171 do TTAC;

e Identificar alternativas de abastecimento da demanda prevista no TTAC e elencar em nivel
de concepcdo as melhores alternativas de acordo com os dados secundarios usados neste
estudo;

e Elaborar as especificagOes técnicas para os estudos subsequentes e obras complementares.

A turbidez da dgua é a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar uma certa quantidade de agua.
As principais causas da turbidez da agua sdo: presenca de matérias solidas em suspensao (silte, argila, silica,
coloides), matéria organica e inorganica finamente divididas, organismos microscépicos e algas.

A turbidez recomendada para abastecimento de 4gua é inferior a 5 NTU. Na classifica¢cdo dos rios, a resolucdo
do Conama 386/2005 estabelece que, para classe 1, o valor deve ser inferior ou igual a 40 e, para classe 2 e
3, o valor deve ser inferior a 100 NTU.

3 Termo de Transacdo de Ajustamento de Conduta (TTAC) firmado entre Samarco, Vale e BHP Billiton com os
governos federal e dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo em margo de 2016.

O rio Doce é o rio que recebeu os rejeitos e vem drenando os mesmos até o Oceano.

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
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O estudo se baseou em informac¢des secundarias para identificar a disponibilidade hidrica dos
mananciais superficiais e subterrdneos para as localidades. Foram elencadas pelo menos duas
alternativas para cada localidade, com avaliagao preliminar das condicGes dos mananciais em relagado
a potencial poluicdo, necessidade de obras de infraestrutura, procedimentos de licenciamento e
estimativa de custo de implantacdo dos sistemas de captacao e aducdo.

Bacia Hidrografica e Localidades afetadas

A bacia hidrogréfica do rio Doce possui drea de drenagem de 82.300 km?, sendo 86% pertencente ao
estado de Minas Gerais e o restante ao estado do Espirito Santo. A Figura i a seguir apresenta a
localizacdo da bacia hidrografica, dos municipios contemplados no presente estudo e dos rios
impactados pelo acidente.
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Figura i. Mapa da bacia hidrografica do rio Doce, Municipios estudados e corpos d’agua
impactados.

As localidades que fazem parte do estudo sdo aquelas identificadas no TTAC que sofreram impacto
devido a elevagdo da turbidez no rio Doce. Identificou-se também que o TTAC abrange algumas
localidades impactadas e que ndo possuem SAA. O TTAC contempla 24 diferentes localidades, desde
aquelas com populacdo da ordem de 100 mil habitantes até distritos com reduzida populagdo. Foi
estabelecido que os mananciais alternativos tenham capacidade de fornecer vazao suficiente para
reducdo da dependéncia do uso das aguas do rio Doce em 30% para localidades com até 100.000
habitantes e 50% para localidades com populagdo maior. Ressalta-se que o TTAC prevé uma vazao

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
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minima de atendimento, contudo em situa¢des especificas optou-se pelo uso de uma meta superior
para a vazao.

A Tabela i a seguir apresenta as localidades afetadas, a vazdao de referéncia, a reducgdo percentual
necessaria da captacdo da localidade no rio Doce, conforme o TTAC, e a vazdo meta, calculada com
base na vazao de referéncia e na reducdo estipulada

Tabela i. Localidades em estudo, vazao de referéncia e vazao meta estabelecida pelo TTAC.

Vazao Redugao
referéncia do percentual
TTAC (L/s) (%)

\EYZ )

Sede / Localidade meta (L/s)

Municipio

1 Aimorés Sto. Antonio do Rio Doce (Mauad) 6,00 30 1,80
2 Alpercata Sede 23,72 30 7,12
3 Baixo Guandu Sede 140,00 30 42,00
4 Baixo Guandu Mascarenhas 6,00 30 1,80
5 Barra Longa Barreto 4,00 30 1,20
6 Barra Longa Gesteira 4,00 30 1,20
7 Belo Oriente Perpétuo Socorro (Cach. Escura) 40,00 30 12,00
8 Colatina Sede 384,00 50 192,00
9 Fernandes Tourinho Senhora da Penha 4,00 30 1,20
10 Galiléia Sede 23,63 30 7,09
11 | Governador Valadares Sede 1.343,00 75 1.008,00
12 | Governador Valadares Sao Vitor 6,00 30 1,80
13 ltueta Sede 17,16 30 5,15
14 Linhares Sede 400,00 50 200,00
15 Linhares Regéncia 20,00 30 6,00
16 Mariana Camargos 4,00 30 1,20
17 Mariana Paracatu de Baixo 4,00 30 1,20
18 Mariana Pedras 4,00 30 1,20
19 Marilandia Boninsegna 4,00 30 1,20
20 Periquito Pedra Corrida 11,00 30 3,30
21 Resplendor Sede 60,00 30 18,00
22 Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso (Ipabinha) 4,00 30 1,20
23 Tumiritinga Sede 19,00 30 5,70
24 Tumiritinga Sdo Tomé do Rio Doce 5,00 30 1,50

Analise dos Mananciais Alternativos para as Localidades

Para cada uma das localidades foi feito um mapeamento sistematico dos corpos d’agua préximos
(mananciais superficiais) e da estrutura hidrogeoldgica e pogos da regido (mananciais subterraneos).

No caso dos mananciais superficiais foi estimada a disponibilidade hidrica para cada um deles de
acordo com o método de regionalizacdo de vazdo e a vazdo outorgavel (com base nas legislagdes
estaduais). O procedimento consistiu em identificar os corpos d’agua préximos aos aglomerados
populacionais das localidades e/ou de infraestrutura existente dos Sistemas de Abastecimento de
Agua (SAA), delimitar sua bacia hidrografica e calcular a vazdo outorgdvel para cendrio sem
regularizacao e com regularizacao de vazao.

O estudo de alternativas considerou os mananciais que possuiam capacidade de atender a demanda
e o arranjo do sistema de aducdo até a ETA da localidade. Este estudo baseou-se em imagens aéreas,
vazdo do rio, topografia local e, principalmente, proximidade da infraestrutura existente dos SAA. Para

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
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cada alternativa foi identificada a fonte de abastecimento, a demanda de infraestrutura para
regularizacdo ou captacao, o arranjo de infraestrutura para a aducao até a ETA e estimativa preliminar
do custo de implantacdo. Foram identificados os procedimentos de licenciamento envolvidos e foi
feita avaliacdo preliminar de qualidade da dgua baseada na analise de estado de conservacao da bacia
hidrografica.

No caso do uso de manancial subterrdneo (perfuracdo de pocos) foram empregados dois métodos
para estimativa de disponibilidade hidrica. Foi feita uma andlise estatistica para calcular a
probabilidade de ocorréncia de vazdes em um pocgo, e foi feita a analise da vazdo média dos pogos dos
municipios, de modo que se pudesse estimar o nUmero de pogos necessarios para atendimento da
demanda de cada localidade. A taxa de recarga do aquifero também foi estimada, sendo esta taxa
estipulada como vazdo limite para exploracdo (exploracdao de vazdo maiores que a taxa de recarga
afetariam as reservas permanentes do aquifero).

Para cada localidade foram avaliadas pelo menos duas alternativas e foi realizada a comparacao entre
elas, sendo sugerida uma ordem de classificacdo.

Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica de um manancial superficial é a vazdo que sua bacia pode produzir ao longo
do tempo. A disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais foi estimada por meio de técnicas de
regionalizacdo de vazdo para as vazdes: vazio média de longo periodo (Qmip), Qeo’, Qos® € Q7,10”.

A regionalizagdo de vazoes é um método utilizado para transferir informacgdes de locais com dados
para os locais sem dados ou com dados limitados (Tucci, 2002a). Corresponde a representacdo do
comportamento da distribuicdo da vazdo em func¢do da area de drenagem. Na pratica é uma equacgao
gue permite calcular a vazdo em um determinado ponto de um corpo d’agua em funcdo de sua area
de drenagem. O procedimento para determinag¢do das equagdes consiste em se agrupar postos
fluviométricos que se localizem em uma area hidrologicamente homogénea, calcular as vazdes de
interesse (por exemplo Qmip, Qoo, Qos € Q7,10) para cada um dos postos fluviométricos e, por fim,
determinar a equag¢ao da curva que melhor represente a tendéncia de distribuigdo da vazao em fungdo
da drea de drenagem.

Dentre os 476 postos fluviométricos na bacia do rio Doce foram identificados 143 postos que possuiam
dados diarios de vazdo, dos quais 45 atendem aos critérios definidos neste estudo para selecdo. Os
critérios foram: série de dados de no minimo 20 anos; existéncia de dados em pelo menos 90% do
periodo coberto pela série; e avaliagdo de indicadores dos dados quanto a consisténcia como
coeficiente de escoamento, rela¢des entre vazdes, entre outros.

Os 45 postos fluviométricos selecionados foram utilizados para a obtengdo das equagbes de
regionalizacdo de vazdo. Com base no comportamento hidrolégico da bacia a drea de estudo foi
dividida em duas regies hidrologicamente homogéneas, Leste e Oeste. Para cada um dos postos
fluviométricos selecionados foram calculadas a vazdo média de longo periodo (Qmip), vazdo Qqg, vazao
Qqs e vazdo Qy,1o.

Quo é a vazdo que corresponde a 90% da curva de permanéncia, ou seja 90% do tempo as vazGes sdo maiores
ou iguais a Qoo.

Qus é a vazdo que corresponde a 95% da curva de permanéncia, ou seja 95% do tempo as vazGes sdo maiores
ou iguais a Quos.

Q7,10 é a vazdo média de 7 dias com 10 anos de tempo recorréncia.

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
abastecimento de dgua — Sumdrio Executivo 4
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Para uso da 4gua é necessaria a obtencdo de outorga, que estabelece os critérios de concessao do
direito de uso das aguas superficiais num determinado curso d’agua. Para as aguas de dominio da
Unido os critérios sdo definidos pela ANA, e para as aguas de dominio dos estados sdo definidos de
acordo com legislacdes estaduais.

A legislacdo do Espirito Santo e de Minas Gerais sdo semelhantes quanto aos critérios de vazao
outorgavel, sendo permitido a captacdo de até 50% da vazao de referéncia e, no caso de construgdo
de reservatodrios para regularizagcdo de vazdao, manutencdo de vazdo equivalente a 50% da vazao de
referéncia para jusante. Sendo que a vazdo de referéncia no Espirito Santo é a Qg € em Minas Gerais
é a Qy10. Para estimativa de disponibilidade hidrica considerando a construcdao de barragem de
acumulacao para regularizacdao de vazao foi adotado como potencial capacidade de regularizacao de
um manancial a vazao regularizada (Q;) de 60% da vazao média, conforme sugerido por Tucci (2002a).

A Tabelaii a seguir apresenta os critérios para estimativa de disponibilidade hidrica e vazao outorgavel
para cada cenario de uso da agua superficial, com e sem regularizacdo de vazao e de acordo com o
critério da vazdo outorgdvel de cada Estado.

Tabela ii. Disponibilidade hidrica com e sem regularizagao considerando vazao outorgavel nos
estados do Espirito Santo e em Minas Gerais.

Legislac3o de Critério Viazao Disponibilidade hidrica (Q)?
outorga outorgavel®
Dentro do Com MG 50% Q7,10 =0,6.Qmip-0,5.Q7,10
padrdo da lei regularizagdo ES 50% Qao =0,6.Qm-Leste - 0,5.Qu0-Leste
Dentro do B
padrdo da lei MG 50% Q7,10 B
Excecdo Sem = Qos - 0,5.Q7,10
Dentro do regularizagdo Es - 0,5.Qs0
padrdo da lei 50% Qgo a
Excecdo = Qus - 0,5.Qq90

Onde: a Qz,10, a Qmip, a Qoo € a Qessdo calculadas utilizando as equagbes resultantes do método
de regionalizacdo de vazbes para cada regido; ! Este é o cendrio da lei que estabelece que a
maior vazdo outorgdvel; > Neste cendrio, usa-se a excec@o da lei que permite retirar para
abastecimento a disponibilidade, mantendo a vazdo para jusante equivalente a metade da
vazdo de referéncia.

Disponibilidade Hidrica Subterranea

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea foi feita através da determinagdao da recarga
subterranea (maxima vazado que poderia ser retirada de cada poc¢o) e o nimero de pogos necessarios
para atender a uma determinada demanda. Para estimativa da disponibilidade hidrica subterranea
foram usados a base de dados dos pogos da bacia do rio Doce no SIAGAS da CPRM.

A recarga subterranea é a quantidade de dgua de reposi¢do do aquifero, portanto o limite superior de
retirada de agua do aquifero para cada poco. A recarga foi estimada com base no hidrograma de bacias
representativas para cada um dos dominios hidrogeoldgicos. O hidrograma é composto pelas vazdes
subterraneas e superficiais. No hidrograma, pode-se separar o escoamento superficial e subterraneo.
Foi utilizada a metodologia de médias méveis adotada em Institute of Hydrology (1980). O escoamento
subterraneo em mm, representa a recarga especifica (por unidade de area). Para estimar esta recarga
em unidades de vazao utilizou-se os indices de chuvas médias anuais e adotou-se um raio de influéncia

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
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dos pocos considerado como drea de recarga. A area de recarga assumida corresponde a um circulo
de raio de 1,5 km (aproximadamente 3,5 km?).

Para a determinacdo do numero de pocos a serem perfurados para obtencdo da demanda utilizou-se
dois procedimentos comparativos: (a) média da vazdo dos pogos de cada municipio onde esta a
localidade e; (b) A curva de probabilidade de vazdes de dguas subterranea para cada dominio
hidrogeolégico de um aquifero. A curva de probabilidade permite estimar com um nivel de
probabilidade o numero de pocos para obtencdo da vazdao desejada num dominio hidrogeoldgico,
limitando cada pogo a recarga estimada para a area. O primeiro método usa dados locais, mas tem
pouca representatividade estatistica. O segundo se baseia na classificacdo de dominios
hidrogeoldgicos regionais e possui uma amostra grande e estatisticamente mais robusta.

Resultados

Para todas as localidades foi avaliado o uso de manancial superficial e subterraneo, sendo
selecionados e avaliados em nivel conceitual de 2 a 5 mananciais. A Tabela iii e a Tabela iv a seguir
apresentam um resumo de todas as localidades, com a popula¢do, demanda de dgua acordado no
TTAC, as alternativas principais selecionadas (na coluna “Alternativas”: duas primeiras na ordem de
classificacdo indicadas na tabela com a numeracdo 1 e 2) e o custo estimado das alternativas. Pode-
se observar que os projetos atendem a uma populagdo total de 618.927 habitantes, como demanda
total de 1.533 L/s. Considerando a implantacdo das melhores alternativas para cada localidade do
ponto de vista técnico-econdmico estima-se investimentos da ordem de grandeza de RS 110 a 190
milhdes de reais, implantacdo de todas as alternativas 1 e todas alternativas 2, respectivamente.

De maneira geral, para as localidades com menor populacdo o uso de manancial subterraneo se
mostra como alternativa mais atraente, enquanto que para as localidades com maior populagdo, e
maior demanda, o uso de manancial superficial é apontado como mais atraente. Das 24 localidades,
as fontes dos mananciais preferenciais sdao: 16 (66,7%) para dgua subterranea, 5 (20,8%) com agua
superficial e 3 (12,5%) usam a combinagdo de dgua subterrdnea e superficial.

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterrdneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
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Tabela iii. Tabela resumo dos resultados para as 24 localidades com relagao as fontes alternativas para abastecimento.

Demanda Custos estimados
Municipi Locali Al i P laga
unicipio ocalidade (L/s) ternativas (R$ x 1000) opulagao
oni i 1-Pogos Subterraneo 28
Aimorés Santo Antonio do rio 1,80 . [ ) an 1.500"
Doce 2 — Rio Manhuagu (adut. Agua tratada) Superficial 832
1 —-Pogos Subterraneo 230
Alpercata Sede 7,12 ) . 9.400"
2 —R. Traira Superficial 909
. 1-C. Olofote Superficial 255
Baixo Guandu Mascarenhas 1,80 N 990"
2 —Pogos Subterraneo 384
. 1 - Rio Guandu Superficial 1.908
Baixo Guandu Sede 42,00 . ) . 30.070’
2 —C. Agua Limpa Superficial 5.413
1 - Pogos Subterraneo 150
Barra Longa Barreto 1,20 . 90’
2 —C. Barreto Superficial 205
. 1—-Pogos Subterraneo 25
Barra Longa Gesteira 1,20 . 1132
2 —Pogos Subterraneo 178
. i 1 - Pogos + C. do Café Subt. + Superf. 675
Belo Oriente Perpétuo Socorro 6,60 . 9.000’
2 — Pocos Subterraneo 1.321
- 1 —Rio Pancas Superficial 4.719
Colatina Sede —Norte 192,00 , e pernic 102.010'
Sede — Sul 1-Rio S. Maria do Rio Doce Superficial 3.924
1—-Pogos Subterraneo 28
Fernandes Tourinho Senhora da Penha 1,20 3 ¢ ubter . 5473
2 — Coérrego Preto Superficial 226
o 1 - Pogos Subterraneo 22
Galiléia Sede 7,09 R i . 8.100"
2—-C.S3o Tomé Superficial 333
1 - Pogos Subterraneo 28
Governador S50 Vitor 1,80 o6 o 655"
Valadares 2 —Manancial sem nome Superficial 211
Sede — Norte 900,00 . 3 .
1 — Rio Suagui Grande Superficial 95.109
Governador Sede — Sul 108,00
282.000'
Valadares Sede — Norte 900,00 . =
2 — Rio Corrente Grande Superficial 168.868
Sede — Sul 108,00

! Fonte: estudo ESSE em 2015; 2 Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico da localidade; e 3 Fonte: censo demogréfico do IBGE em 2010.
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Tabela iv. Continuagdo da Tabela iii. Tabela resumo dos resultados para as 24 localidades com relagao as fontes alternativas para abastecimento.

Demanda Custos estimados
Municipi Locali Al i P laga
unicipio ocalidade (L/s) ternativas (R$ x 1000) opulagao
1 - C. do Barata e Quatisinho + pogos Subt. + Superf. 3.983
ltueta Sede 5,15 ] o 4.263"
2 —Rio ltueto Superficial 3.460
Linhares Sede 200,00 1-Lagoa Nova Superficial 26 136.600'
. L 1 - Pogos Subterraneo -
Linhares Regéncia 6,00 o 2.220"
2 — Pocgos Superficial 667
. 1 —-Pogos Subterraneo 150
Mariana Camargos 1,20 . 833
2 —C.sem nome Superficial 174
. . 1 —-Pogos Subterraneo 150
Mariana Paracatu de Baixo 1,20 . 240"
2 —C. do Castro Superficial 282
. 1 - Pogos Subterraneo 214
Mariana Pedras 1,20 ) . 1.6563
2 — Manancial sem nome Superficial 357
o . 1—-Pogos Subterraneo 150
Marilandia Boninsegna 1,20 . . Sem dados
2 —Manancial 1 Superficial 214
L . 1—-Pogos Subterraneo - :
Periquito Pedras Corrida 3,30 L 5 . 1.421
2 — Ribeirdo Saldo Superficial 286
1-C. Santana + pogos Subt. + Superf. 2.377
Resplendor Sede 34,00 1.99621
2 — C. Barroso + pogos Subt. + Superf. 2.409
3 i 1 - Pogos Subterraneo 81
Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso 1,20 . . 1.2743
2 —C. do Bueiro Superficial 248
. - , . 1 - Pocgos Subterraneo 6
Tumiritinga S3o Tomé do Rio Doce 1,50 . 120
2 —C. Pogo Dantas Superficial 208
. 1 - Pogos Subterranea -
Tumiritinga Sede 5,70 ] . 6.600'
2 —C. da Capivara Superficial 394
B Custo estimado para implantagao de todas alternativas 1 110.314
Totais 1533,50 . ) . . 618.927
Custo estimado para implantagao de todas alternativas 2 191.529

1 Fonte: estudo ESSE em 2015; 2 Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico da localidade; e 3 Fonte: censo demogréfico do IBGE em 2010.
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Consideragoes finais

A avaliagao apresentada neste estudo deve ser considerada preliminar, considerando que foram
usadas informacgdes secundarias. Os resultados devem ser verificados nas fases de elaboracdo de
projeto basico e executivo das alternativas com inspecSes de campo e dados especificos que
confirmem a disponibilidade e a qualidade da dgua dos mananciais selecionados.

Uma analise preliminar de potenciais contaminacGes foi realizada, mas é necessario avaliar a
qualidade da agua dos mananciais por meio de programa de amostragem e analises. Da mesma forma,
ndo foram avaliados a existéncia de outros usos da agua na bacia os quais devem ser levados em
consideracdo nos estudos mais detalhados de disponibilidade. Deve ser destacado que procurou-se
selecionar mananciais que apresentavam certa folga na capacidade de atendimento a demanda e
identificar potenciais usuarios na bacia hidrografica por meio de imagens aéreas, sendo provavel que
os locais selecionados ndo apresentem conflitos de uso, mas que é essencial a avaliagdo local com
mais informacdes.

As atividades deste estudo conceitual encerram-se com a descricdio em detalhes de todos os
procedimentos e métodos a serem utilizados na fase de projeto bdsico para o aprimoramento da
avaliacdo da disponibilidade hidrica e implantacdo das novas captacdes e adutoras. O texto elaborado
apresenta sugestdes das especificacOes técnicas que devem ser seguidas no estudo detalhado das
alternativas de projeto de abastecimento para cada localidade.

No processo da escolha final da alternativa, além do custo deve-se avaliar as seguintes condicionantes
para defini¢cdo da alternativa:

e Avaliacdo da qualidade da dgua atual e potencial contaminagdo futura do manancial. Isto
envolve as aguas superficiais e subterraneas. Neste aspecto deve-se entender o limite atual
no qual a ETA tem condi¢Ges de tratar a agua disponivel, ou seja, para que tipo de
tratamento/qualidade de dgua que a mesma foi dimensionada. E um fator que necessitara
de dados de monitoramento e entendimento das potenciais fontes de contaminagao da
bacia hidrografica de montante;

e Viabilidade do sistema de adugdo prevista em face de informacgdes locais de interferéncia
com vias, redes de todo tipo, ocupacgdes, geologia e topografia;

e Todo manancial tem um risco de atendimento da demanda, portanto é necessdrio avaliar no
projeto o risco de falha e planejar a seguranca hidrica para este cendrio, utilizando-se de um
monitoramento e um sistema de previsdo de vazao;

e Considerando o aspecto da seguranga hidrica é essencial que os sistemas hoje existentes de
captacao no rio Doce sejam mantidos com capacidade de operagdo em sua vazdo plena, pois
a tendéncia é que a turbidez causada pelos rejeitos diminua com o passar do tempo e este
manancial podera ser uma alternativa para promover a seguranca hidrica no futuro.
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