COPAS A Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Comunicagao Externa N°029/2019.

Ipatinga, 25 de novembro de 2019.

Ao

Comité Interfederativo - CIF

A/C: Sr. Eduardo Fortunato Bim

Presidente do IBAMA

Presidente do Comité Interfederativo

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF
CEP: 70818-900

Prezado Senhor,

Considerando:

- ap6s o rompimento da barragem de rejeitos de mineragéo ocorrido no municipio de
Mariana/MG em 05/11/2015, algumas localidades operadas pela COPASA com captagéo no
rio Doce, tiveram o seu sistema de abastecimento de agua interrompido, dentre elas esta a

cidade de Alpercata;

- a Clausula n® 171 do TTAC, determina que a Fundagdo Renova “devera construir
sistemas alternativos de captagdo adugdo e melhorias das estagées de tratamento de agua
para todas para as localidades que captam diretamente da calha do Rio Doce, utilizando a

tecnologia apropriada...”;

- 0 Relatério de Levantamento Geofisico e Prospeccéo de Agua Subterranea para o

municipio de Alpercata, datado de 14 de agosto de 2018;

- 0 Parecer Técnico Potencial Hidrogeolégico para atendimento ao sistema de

Alpercata;

Av. Minas Gerais, s/n, Amaro Lanari - Coronel Fabriciano - MG
CEP 35171-314 - Fone: (31) 3829-7506 - www.copasa.com.br



COPAS A Companhia de Saneamento de Minas Gerais

- Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a
construcéo de sistemas alternativos de abastecimento de agua - NHC Brasil Consultores Ltda
e RHAMA Consultoria Ambiental Ltda.

- Melhoria do Sistema de Abastecimento de agua - Estudo de Alternativa para o SAA

de Alpercata de julho/2019 - Fundagéo Renova.

Diante da apresentacédo e aprovagao da concepgéo pela Prefeitura Municipal de Alpercata,
solicitamos autorizagéo do CIF para que a Fundagdo Renova, utilize os recursos destinado a
construcéo de sistemas alternativos ao rio Doce na implantagdo de uma nova ETA de 30 L/s
para atendimento a populagao de Alpercata e Distrito de Era Nova, que esta nova ETA seja
instalada nas proximidades da captagédo atual, seguindo as recomendagdes dos relatorios

supracitados.

A vazao de tratamento solicitada, considera que a vazao para o municipio de Alpercata de
23,72 L/s e a vazao referéncia para a captagao alternativa de 7,12 L/s, conforme evidenciado
Relatorio da RHAMA - Estudos de Capacidade de Mananciais superficiais e subterraneos -
Tabela |, localidades em estudo, vazao de referéncia e vazdo média estabelecida pelo TTAC
- Pag. V.

Esta solicitagao se justifica, uma vez que a regido & desfavoravel quanto a potencialidade de
fonte de produgao para atendimento da clausula 171 para implantagéo de captagéao alternativa
ao Rio Doce, devido as pequenas ou nulas vazdes explotaveis de forma continuada e a

qualidade das aguas, com teores elevados nos parametros Fe, Mn e condutividade elétrica.

Importante ressaltar que a unidade de tratamento atualmente instalada em Alpercata, que
também atende ao distrito de Era Nova, produz agua dentro dos padrées de potabilidade,
porém desde novembro/2016, ap6s avaliagdo técnica, considerou-se reduzir a vazao de
tratamento e o aumento do tempo de operagdo visando para manter a qualidade da agua.
Esta situagcdo demonstra as limitagdes para potabilizacdo da agua bruta do Rio Doce a qual
se potencializa nas situagdes emergenciais, principalmente nos periodos de elevagao dos
indices de precipitagdo pluviométrica, periodo em que se observa as alteragbes severas na

qualidade da agua bruta disponivel.

Av. Minas Gerais, s/n, Amaro Lanari - Coronel Fabriciano - MG
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Desta forma, é necessario que a nova ETA a ser implantada possua vazao com volume acima
da maxima recomendada para atendimento a demanda local, visando ao operador do sistema,
condigbes para reduzir a vazao de tratamento, com foco a reduzir os gradientes de velocidade
e tempos de detencao hidraulica, de forma a manter a qualidade da agua distribuida e volume

minimo de produg&o para atendimento & populagao local.

Colocamo-nos a disposigéo para outros esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Respeitosamente,

7/

Naiare&f@ﬁﬁ%“fé‘bome

Diviséo de Apoio a Gestao Operacional Vale do Rio Doce e Vale do Aco

Albirio Jufiior Batista @

Superintendéncia Operacional do Vale do Rio Doce e Vale do Aco

Av. Minas Gerais, s/n, Amaro Lanari — Coronel Fabriciano - MG
CEP 35171-314 - Fone: (31) 3829-7506 - www.copasa.com.br






PREFEITURA MUNICIPAL DE ALPERCATA
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ALPERCATA
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ESTADO DE MINAS GERAIS - CNPJ: 18.332.627/0001-05

TERMO DE ANUENCIA

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ALPERCATA, CNPJ: 18.332.627/0001-05, atesta para
os devidos fins legais, a ANUENCIA com a solucdo de abastecimento de agua
proposta pela COPASA. O sistema de abastecimento proposto, leva em consideragao a
utilizagdo do recurso destinado a construgdo de sistemas alternativos para
implantagdo de uma nova ETA de 30 I/s junto a captagdo atual no Rio Doce,
desconsiderando assim, captagdes alternativas ao Rio Doce para o municipio.

Alpercata - MG, 23 de outubro de 2019.
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especialistas em recursos hidricos

Tabela 1. Localidades em estudo, vazdo de referéncia e vazio meta estabelecida pelo TTAC.

Vazdo referéncia do TTAC Redugdo percentual Vazao

g . . H
unicipio mmnm\ Localidade A_r\wv Agv meta :.\mv

1 Aimorés Santo Antonio do Rio Doce (Maué) 6,00 30 1,80
2 Alpercata Sede 23,72 30 7,12
3 Baixo Guandu Sede 140,00 30 42,00
4 Baixo Guandu Mascarenhas 6,00 30 1,80
5 Barra Longa Barreto 4,00 30 1,20
6 Barra Longa Gesteira 4,00 30 1,20
7 Belo Oriente Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) 40,00 30 12,00
8 Colatina Sede 384,00 50 192,00
9 Fernandes Tourinho Senhora da Penha 4,00 30 1,20
10 Galiléia Sede 23,63 30 7,09
11 Governador Valadares Sede 1.343,00 75 1.008,00
12 Governador Valadares Sao Vitor 6,00 30 1,80
13 ltueta Sede 17,16 30 5,15
14 Linhares Sede 400,00 50 200,00
15 Linhares Regéncia 20,00 30 6,00
16 Mariana Camargos 4,00 30 1,20
17 Mariana Paracatu de Baixo 4,00 30 1,20
18 Mariana Pedras 4,00 30 1,20
19 Marilandia Boninsegna 4,00 30 1,20
20 Periquito Pedra Corrida 11,00 30 3,30
21 Resplendor Sede 60,00 30 18,00
22 Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso (lpabinha) 4,00 30 1,20
23 Tumiritinga Sede 19,00 30 5,70
24 Tumiritinga Sao Tomé do Rio Doce 5,00 30 1,50

Estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterréneos, visando a construgdo de sistemas alternativos de
abastecimento de dgua 10
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I - INTRODUGAO

Em meados de Setembro de 2018 a DVHD foi solicitada pela SPDR/DVVA a opinar sobre solucio
alternativa para a fonte de produgdo do sistema de abastecimento de dgua de Alpercata. Esse
sistema foi impactado pela deterioragdo da qualidade das 4guas do Rio Doce em fungdo do
rompimento da barragem do Funddo da Samarco, cujo acordo entre SPDV e Fundagdo Renova

preconizou o reaproveitamento ou perfuragdo de novos pogos como forma de compensagdo.

O presente trabalho utiliza de todo conhecimento adquirido ao longo do tempo sobre o
comportamento dos mananciais subterrdneos neste municipio, tanto do ponto de vista

quantitativo como qualitativo, sendo sintetizado aqui como recomendac3o.

Il - OBJETIVO

Emissdo de um parecer técnico sobre a possibilidade de uso do manancial subterrineo nas
imediacdes da cidade de Alpercata, para atendimento alternativo da demanda do sistema de
abastecimento de agua local, que envolve os nicleos urbanos da sede municipal, Vila Eugenia,

Acampamento e Era Nova.

Il - DIAGNOSTICO

ll_I - INTRODUGAO

Nas duas dltimas décadas do século passado a COPASA pesquisou 0 manancial subterraneo local de
forma direta, perfurando 11 pogos tubulares profundos, na sede e bairros vizinhos (Vila Eugénia,
Acampamento e Era Nova), baseando a Fonte de Produgiio desses sistemas de abastecimento de

agua nesta concepgao.

Por fim, dado aos aspectos qualitativos e quantitativos das aguas produzidas nestes pogos, a
COPASA redefiniu a concepgdo da fonte de produgio para estas localidades integradas, adotando o
rio Doce como solugdo definitiva do sistema de abastecimento de agua, o que exigiu a implantag¢do

de captacdo, adugdo (cerca de 8 km) e ETA.

[ ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
- i idri SPMA/DVHD 32501420
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Este sistema funcionou a contento, apesar de alguma limitagdo na adutora de dgua bruta e
episédio esporadico de floragdo de algas préximo a captacdo, até o rompimento da barragem do
Fund3o, de propriedade da mineradora Samarco, em Mariana, 350 km a montante, em

05/11/2015, quando trouxe uma paralisagdo temporaria e inquietagdes quanto ao futuro.

A COPASA atende cerca de 6000 habitantes, neste sistema, produzindo aproximadamente 1100

m?3/dia.

ll_ll - GEOLOGIA

A cidade esta assentada sobre rochas pertencentes ao Complexo Mantiqueira (Arqueano), que é
caracterizado por Hornblenda-biotita gnaisse cinza bandado e migmatitico, localmente muito
feldspatico. Lentes de rocha calciossilicitica e boudins de anfibolito. Intercalagdes de mica xisto e
de quartzito grosso protomilonitico e milonitico. E caracterizado por um bandamento gndissico
bastante homogéneo, com foliagdes médias em torno de NO3E /15 SE. As lineagdes de estiramento
mineral, com atitudes principais em torno de S70E / 14, e uma segunda concentragdo de valores

em torno de N8OE / 19, atestam os empurrdes verificados na area.

O municipio de Alpercata é cortado por um falhamento de empurrdo que coloca em contato as
rochas do Complexo Mantiqueira com as do “Tonalito Derribadinha”, que é constituido por
hornblenda-biotita granitdides miloniticos de coloragdo cinza. Nas proximidades da Sede municipal
esta falha/contato tem dire¢do N-S e na localidade de Era Nova apresenta direcdo NE-SW.
As estruturas planares mais expressivas sdo os empurrdes de mergulho fraco para leste e vergéncia
para oeste, que colocam escamas do embasamento cristalino (Complexo Mantiqueira) em
alternancia com unidades metassedimentares altamente deformadas (formag6es Tumiritinga e Sao

Tomé), que funcionaram como zonas de descolamento durante a deformacao.

Segundo Cunningham et al. (1996) estes cavalgamentos sdo de idade brasiliana (650-450Ma.), pois
afetaram o Tonalito Galiléia, deixando preservadas estruturas mais antigas de provavel idade

transamazonica.

A seguir, o recorte do mapa geoldgico, folha Governador Valadares, para esta microrregidao

| ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
L i idri SPMA/DVHD 32501420
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visualiza, de certa forma, as questdes e notas acima descritas.

rat a0 g

8 NoE

192000 200000
Mapa geoldgico da area: Projeto Leste — Folha de Governador Valadares escala 1: 100.000

I ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL.
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A sequéncia estratigrafica observada na drea é a seguinte.
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Fonte: Folha de Governador Valadares do Projeto Leste 2014, escala, 1:100.000.

li_ill - HIDROGEOLOGIA

A regido onde se insere o municipio de Alpercata pode ser caracterizada, quanto a favorabilidade
hidrogeolégica, como de alta variabilidade, devido a heterogeneidade e anisotropia do meio fisico.
Quanto a produtividade, situa-se entre muito baixa a localmente baixa, com fornecimento de agua

dificilmente garantido.

O sistema aquifero local é constituido, basicamente, por um manto superior de solo e rochas

I ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
2 i i SPMA/DVHD 32501420
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alteradas, de espessura invariavelmente inferior a 25 metros, formando um aquifero poroso,

sobreposto ao dominio das rochas fraturadas do embasamento.

Neste contexto, toda superficie de descontinuidade, como fraturas, falhas, diaclases, etc., no meio
fraturado é recarregada pelo aquifero poroso superior, conforme suas caracteristicas de

condutividade e transmissividade.

De forma objetiva, além da heterogeneidade e anisotropia do meio fisico marcantes na area em
questdo, chama a atencdo os teores de ferro e manganés presentes nestas dguas tanto naquelas de

circulagdo rasa quanto nas mais profundas.

Neste aspecto, também é notdrio as baixas vazdes produzidas pelo sistema fraturado, bem como a
limitagdo do aquifero superior, invariavelmente coerente apenas as demandas muito pequenas,

devido a sua pequena capacidade de armazenamento.

Por fim, as pesquisas locais revelaram, para os 11 pogos de profundidades entre 50 e 200 metros,
que em apenas trés deles foram detectados entradas de dgua abaixo de 100 m e nio ultrapassaram
0s 117 m, tendo produzido pequenas vazdes. As maiores contribuigdes situam-se até os 60 metros,
porém a operacdo continuada destes pocos revelaram forte queda de vazdo explotavel e

acentuacdo de teores indesejaveis, principalmente em ferro e manganés.

O resumo desta pesquisa pode ser visualizada nos quadros lIl.1 e 1.2, abaixo.

Tabela I1.1: Dados obtidos em testes de vaz3o realizados quando da perfuragcdo dos pocos da COPASA-MG
na cidade de Alpercata.

Ano de VAZAO Fe Total Capacidade
fogo perfuragdo Prof.(m) | NE(m) | ND(m) (I/s) (mg/l) | Especifica (I/s)
(C-01) 1982 73,0 2,44 36,87 13,33 0,75 0,3872
(C-02) 1983 84,0 2,00 54,83 2,35 0,20 0,0445
(C-03) 1983 62,0 2,40 28,37 6,06 0,25 0,2333
(C-04) 1984 94,0 0,00 39,59 3:17 0,40 0,0801
C-05* 1990 100,0 - - Nula - -
C-06** 1994 200,0 SD SD Est. 0,77 SD SD
C-07%* 1994 200,0 0,00 61,40 2,98 SD 0,0485
(C-08) 1995 150,0 35,45 86,40 2,63 0,21 0,0516
C-09* 1997 124,0 2,60 45,20 1,36 0,15 0,0319
Média 0,1253

() Sede; * Vila Eugénia; ** Acampamento; Est.=estimada; SD=Sem dados.

ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
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Tabela I11.2: Dados obtidos em testes de vazdo realizados quando da perfuragdo dos pocos pela COPASA-
MG em Era Nova.

Ano de VAZAO Fe Total Capacidade
2 N 5
P perfuragdo Peof, () | NFjm) D o) (/s) (mg/l) | Especifica (I/s)
(C-01) 1987 50,0 0,00 9,66 5.3 0,86 0,5487
(C-02) 1990 70,0 - - Nula - -

Em 05/05/1998 foram realizadas coletas de amostras de dgua nos pogos C-02, C-03, C-04 e C-08, os
dltimos a se manterem operando segundo registro na DVHD. Alguns dos resultados obtidos nas

analises fisico-quimicas destas amostras estdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 111.3: Demonstra a piora na qualidade das dguas apds operagdo continuada dos pogos.

Poch Cor (uH) T“(’:;‘;e’ oH Fe Total (mg/l) Mn Total (mg/l)
Cc-02 125 30,0 7.3 2.3 0,46
Cc-03 80 25,0 7,5 4.4 0,35
c0a 130 23.0 7.0 38 0,53
08 6 220 77 0,68 0,16

Obs: O pogo C-08 substituiu 0 C-01 e a vazio total destes pogos antes da paralisagdo operacional somavam 5,0 L/s.

IV - CONCLUSAO

O diagndstico do manancial subterraneo local mostra-se desfavoravel quanto a potencialidade para
Fonte de Produgdo do sistema de abastecimento de dgua. Isso devido as pequenas vazdes
explotaveis de forma continuada, entre 1 e 3 L/s, e a qualidade das aguas, com teores elevados nos
parametros Fe, Mn e condutividade elétrica, inclusive com aparecimento de ferro bactérias no
pogo C-02, comprovada em andlise de 1986. A propdsito, todos os 11 pogos perfurados foram
abandonados por absoluta incapacidade em atender a demanda naquela época (queda de vazdo) e

reclamagdes dos usuarios.

Quanto aos mananciais superficiais, no aspecto quantitativo, apenas o rio Doce apresenta porte
para abastecimento com captagdo a fio d’agua. Situado cerca de 6 km a leste, o ribeirdo Trairas foi
no passado uma alternativa mais confidvel. Hoje para garantir o atendimento a demanda do
sistema de Alpercata ele precisaria de um pequeno barramento para acimulo do volume

necessario a vazdo requerida, além de preocupagbes quanto aos aspectos de qualidade destas

UNIDADE:
SPMA/DVHD

RAMAL:
32501420
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aguas que exigem melhores investigacdes.

Entretanto, quanto ao ribeirdo Trairas, hda um complicador a mais. Seu vale é muito amplo e ha

dificuldades em estabelecer uma segdo razoavel, ndo muito longa, para ancorar esta barragem.

Desta forma, em resumo, ndo é surpresa que os estudos geofisicos desenvolvidos na area concluam
pela escassez de dgua subterrdnea. Surpreenderia se uma investigacdo indireta (geofisica) local
trouxesse um diagnostico diferente daquele produzido pela pesquisa direta com 11 pogos

perfurados (e abandonados) em profundidades de até 200 metros.

Assim sendo, o manancial subterraneo nas imediacdes da cidade, ndo demonstra ser alternativa

vélida para a fonte de producdo local.

Como proposicdo salienta-se que Fundagdo RENOVA deveria desenvolver trabalhos que garantam e

atestem a qualidade da agua tratada proveniente do rio DOCE.

A outra hipétese seria a captagdo no ribeirdo Trairas, no entanto, essa alternativa necessita ainda

de maiores estudos.

ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
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Anexo: Imagens Google da drea mostrando as unidades mencionadas neste Parecer.

Imagem _1: Captagdo, adutora 4gua bruta (linha vermelha), adutoras de dgua tratada (linha azul)

ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
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Imagem_2: localizagdo dos pogos perfurados, ETA e Reservatorios.

[ ELABORADO POR: UNIDADE: RAMAL:
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Responsabilidade Técnica

O presente Relatério de Geofisica foi desenvolvido pela equipe da QF Pesquisa e
Lavra de Minérios LTDA sob responsabilidade técnica do Eng. Gedlogo Marcius Costa
Machado, inscrito no CREA/MG sob o nimero 44769/D.

Marcius Costa Machado
Eng® Gedlogo
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1. Apresentacdo

Atendendo ao contrato 4800003021, celebrado entre a Fundagiio Renova e a QF Pesquisa
Mineral, o presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados dos levantamentos
geofisicos terrestres executados pela metodologia de caminhamento elétrico, visando a indicagdo dos
pontos com maior probabilidade de obtengdo de agua subterrdnea a partir de pogos tubulares no
distrito sede do municipio de Alpercata, regido leste do estado de Minas Gerais.

Os levantamentos foram realizados entre os dias 11 e 18 de julho de 2018 onde foram
levantadas cinco linhas geofisicas pelo método do Caminhamento Elétrico — CE, com arranjo dipolo-
dipolo e espagamento de eletrodos (pontos de medidas) de 10 metros, em um total de 1860 metros.
As linhas levantadas foram:

APC-A1-CE 01 — 460 metros;
APC-A2-CE 01 — 460 metros;
APC-A2-CE 02 —- 240 metros;
APC-A3-CE 01 — 460 metros;
APC-A3-CE 02 — 240 metros.

As linhas foram distribuidas, de forma a se obter maior confiabilidade nos resultados, em
trés alvos previamente definidos pela equipe de Fundagio Renova.

2. Introducdo

Este relatério refere-se a apresentagdo dos resultados do levantamento geofisico realizado no
distrito sede do municipio de Alpercata na regido leste do estado de Minas Gerais, em &rea
urbanizada com bastantes intervengdes antropicas.

Os levantamentos foram executados em trés alvos previamente definidos pela equipe da
Fundagiio Renova. A partir de cada um dos alvos predefinidos, as linhas foram locadas de acordo
com considerag¢des logisticas e de permissoria dos proprietdrios, executados pela Fundag¢io Renova.
Posteriormente foram feitas observagdes geologicas expeditas, pelas equipes da Funda¢do Renova e
da QF Pesquisa Mineral em conjunto, para um melhor posicionamento da linha, observando-se
principalmente aspectos geomorfologicos.

Para a execugdo deste levantamento geofisico foi aplicado o método da Eletrorresistividade,
pela técnica de Caminhamento Elétrico (CE), onde foram levantadas as linhas APC-A1-CE 01,
APC-A2-CE 01, APC-A2-CE 02, APC-A3-CE 01, APC-A3-CE 02, perfazendo um total de 1860
metros.

Neste levantamento foram considerados os aspectos geologicos e geomorfologicos, com o
objetivo de identificar condigdes geoldgicas favoraveis a construgdo de pogos tubulares, visando o
aproveitamento de 4gua subterranea da melhor maneira.

Para a prospecgdo de agua subterranea em ambientes de rochas cristalinas, como € o caso da
area estudada, considera-se que os sistemas aquiferos sejam constituidos por sistemas de falhas e
fraturas e/ou zonas de fraqueza das rochas, o objetivo do levantamento geofisicos ¢ definir o
posicionamento dessas zonas em subsuperficie.

Considerou-se, para este levantamento, as seguintes condi¢des favoraveis a acumulagdo de
agua subterrdnea: manto de intemperismo, zonas de fraqueza das rochas e descontinuidades
localizadas em subsuperficie.

Www.pesquisamineral.com
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O Método da Eletrorresistividade identifica as variagdes na passagem da corrente elétrica em
subsuperficie, permitindo, assim, correlacionar a resisténcia as correntes elétricas com as diferentes
camadas geologicas, resultando em um modelo tedrico de estruturas e variagdes litologicas ao longo
de segdes verticais e consequentemente contribuir para a locagdo dos pontos mais indicados para a
instalag@o de pogos para obtenc¢do de 4gua subterrinea.

A metodologia utilizada, por se tratar de um método indireto, permite a locagéo de pogos em
locais que apresentem maior probabilidade de acimulo de agua subterrdnea, as condigdes de
aproveitamento, volume recuperavel e qualidade da agua s6 podem ser definidos a partir da
perfurag@o dos pogos e dos devidos testes de bombeamento.

3. Localizagdo e Acessos

O distrito sede do municipio de Alpercata, onde foram definidos os alvos para a execugdo do
presente estudo, esta localizado a aproximadamente 15 km do municipio de Governador Valadares,
considerado o principal centro urbano da regido.

O acesso as areas alvo desta pesquisa € feito pela BR-116 onde se acessa os alvos por vias
secundarias em boas condig¢des, de acordo com a figura 3.1.

Mapa de Localizacdo e Vias de Acesso

Alpercata - MG
% Area urbana Linha geofisica
T executada

Via pavimentada
Alvos

Via ndo pavimentada

Figura 3.1: Acesso a drea pesquisada municipio de Alpercata - MG

Www.pesquisamineral.com



Os alvos definidos estdo localizados as margens da BR-116 todos eles de fécil acesso e
inseridos em 4rea urbanizada, a figura 3.2 apresenta a distribuicdo geografica dos alvos.

e
metros

Areas Alvo
Alpercata - MG

Area alagavel Alvos

=mews \fia pavimentada

125 P
— @ cisterna desativada
metros Via ndo pavimentada

Linha geofisica
 — A ® pogo em produgdo

Figura 3.2: Alvos pré-definidos para pesquisa no municipio de Alpercata - MG

O Alvo 1 consiste em uma baixada utilizada como area de pasto. Nesta area foram
observados despejos de agua contaminada e lixo provavelmente jogado de forma irregular devido a
proximidade da rodovia. Esta area apresenta caracteristicas de sofrer inundagdes em periodos

chuvosos;

A érea alvo 2 é também utilizada como pasto, mas ndo foram observadas deposi¢des de
aguas contaminadas ou lixo que pudessem dificultar a eventual constru¢do de um pogo de captagéo
de 4agua subterrdnea, esta drea apresenta uma area mais elevada que aparentemente ndo esta

suscetivel a inundagdes;

O Alvo 3 estda inserido em propriedade particular utilizada como chacara com fins
recreativos dos proprietdrios, ndo foram observadas possiveis contaminag¢des e existem trés pontos

de captagéo de agua subterranea, somente uma delas esta em atividade.

B £ F SOS  S 2aPCipisend
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4. Aspectos Geoldgicos e Hidrogeoldgicos

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais (CODEMIG — 2014) a érea
pesquisada encontra-se no Complexo Juiz de Fora, na litofacies ortognaisse migmatitico. Os
principais litotipos descritos nesta unidade sdo ortognaisses tonaliticos a granodioriticos, migmatitos
e intercalagdes eventuais de metaultramaficas, anfibolitos e granulitos.

No contexto da hidrogeologia, a area pesquisada pode apresentar aquiferos enquadrados no
dominio do Embasamento Fraturado Indiferenciado que tem potencial de produtividade de muito
baixa a baixa.

~ Moditcaco de CODERIG - 2014
{1 Uaps Geolpom 30 € stade de inas Germs

, i Alpercata - MG

{ NP3t s | Deposito aluvial
). s i 4 B cranito wituruna
! : : 2 | WP3ig Suite Gaiiléia

ki ¢ RRERY .~} Grupo Raposo
5 5._,_ NP31lg 1/ suticies paragnaisse

T | o Grupo Rio Doce
(A | Farmagdo Tumirtinga
| [NP2es | Grupo Dom Siivério
|
=z = 1Complexo Juz de Fora
|| P2 otacies onognaisse migmatitico

szlfgn { p Conplexo Juiz de Fora
i | ” I btofacies ortognaisse granulitico

. 1 Complexo Mantiqueira

 Convegdes Estruturais

Falha
- —~— Ou Z0Na de cisalhamento
indiscriminada

; PN Falha
— \.-».‘\ | ... ou zona de cisalhamento
kg™ £ contracional
x P Uineamento geofisico aéreo

i \ jee 2N CANAIS d€ Magnetometria
eou radiometra - falha provave!

Np3'.pp [ Respessioni Temen

A
{

Waraus C owa Uachado
Eng’ G

oo I L e ) 4 3 8 |

|

Warens 08 de agoaloge 2018 | |

1:100.000

|
E—— O ) e i & i R L |

Figura 4.1: Mapa geoldgico regional, modificado de Mapo Geoldgico do Estado de Minas Gerais — CODEMIG 2014

Ao trés alvos pesquisados encontram-se em vales encaixado entre colinas e cristas resultante
da dissecagdo fluvial, fei¢do tipica do dominio geomorfol6gico dos planaltos Dissecados do Leste de
Minas.

O Alvo 1 se destaca por estar situado em uma baixada tipica de disseca¢do fluvial, sem
muitas estruturas aparentes.

O Alvo 2, encontra-se em um vale encaixado, com alinhamentos e feigdes geomorfologicas
que podem indicar um falhamento, para confirmar estas observagdes faz-se necessério um estudo
mais aprofundado.

O Alvo 3 estd em um vale encaixado onde existe uma rede de drenagem tipica de zonas de
falha ou faturamento.

B B A T R A N S A R S B e R B e A e A B i S S e SN B R T /2
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4.1 Hidrogeologia

Com a contaminag¢do crescente dos mananciais de dgua superficial, os recursos hidricos
subterrdneos adquirem papel cada vez mais importante no suprimento de dgua para a populagdo.

Em 4reas como a regido do vale do Rio Doce, onde os recursos de 4gua superﬁciél sdo
escassos, o problema torna-se mais sério.

A presente pesquisa foi executada em uma regido de rochas cristalinas, com baixa vocagéo
hidrogeoldgica, pois a capacidade de armazenamento de 4gua, nesta situagéio, estd relacionada a
quantidade de fraturas e suas intercomunicagfo que permitem a infiltragéo e fluxo de agua; por este
motivo as zonas com alguma potencialidade dependem exclusivamente do grau de fraturamento da
rocha cristalina e da espessura do manto intemperizado.

O manto de intemperismo pode ter aquiferos granulares, enquanto que no embasamento
cristalino, os aquiferos estardo condicionados as fendas e fraturas abertas.

Neste contexto foi elaborado um mapa com os principais alinhamentos regionais a partir do
processamento digital de imagens SRTM sobreposta ao mapa geolégico regional (figura 4.2).

Figura 4.2: Mapa geoldgico regional, sobreposto a imagem SRTM processada, definigdo dos grandes alinhamentos
regionais

A anélise digital da imagem SRTM indica que a maior probabilidade de se ocorrer uma zona
fraturada encontram-se nos alvos 2 e 3.

Apesar desta situagio geoldgica ndo ter importdncia como potencial aquifero, a utilizagéo
desta 4gua representa uma alternativa de abastecimento de agua as populagdes locais, através de
pogos com profundidade menores que 100 metros.

7 1 A
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5. Bases Tedricas do Método de Eletrorresistividade

A aplicagdo da eletrorresistividade na prospecgdo por agua subterranea visa locar pogos com
maior assertividade, este método baseia-se nas propriedades elétricas das rochas, que podem ser
utilizadas, através de sua medig@o por métodos geofisicos, para investigar sua distribuigdo abaixo da
superficie.

A partir de medigdes do potencial elétrico na superficie pode-se determinar a distribuigdo das
unidade e estruturas geologicas em subsuperficie.

A maioria das rochas e minerais € isolante em seu estado sélido. Na natureza, porém, elas
quase sempre contém agua intersticial com sais dissolvidos. Assim, elas podem adquirir uma
condutividade i6nica que depende da quantidade, da umidade, da natureza dos eletrdlitos presentes e
do grau de saturagdo dos espagos abertos (poros, microfissuras, fraturas, etc.) pela agua.

No método geofisico de eletrorresistividade uma corrente elétrica continua € introduzida no
interior da terra através de dois eletrodos conectados aos terminais de uma fonte portétil de forga
eletromotriz. A distribui¢do de potencial resultante no solo é mapeada através de outros eletrodos,
geralmente em nimero de dois, também de metal ou de um material ndo-ionizavel, conectados aos
terminais de milivoltimetro. Através das leituras dos potenciais e da corrente elétrica injetada no
solo, obtida por um miliamperimetro ligado a fonte, podemos obter informagdes sobre a distribuigdo
da resistividade elétrica abaixo da superficie.

Este método tem sido amplamente utilizado no estudo de formagdes aquiferas, em
correlagdes estratigraficas em campos de petroleo e na prospecgdo de minerais metalicos.

Os equipamentos medem a resistividade aparente que é a resistividade do conjunto
heterogéneo formado pelos diferentes tipos de rochas, solos e estruturas. O seu valor depende do tipo
de arranjo usado na investigagdo; da natureza do solo e das rochas atravessadas pela corrente
primaria.

O funcionamento basico do método de eletrorresistividade consiste em:

i. A corrente elétrica (/) é injetada no solo por meio de dois eletrodos, A e B, positivo e
negativo, respectivamente;
ii. A diferenca de potencial (4V) é medida em dois outros eletrodos M e N;
iii. Pela Lei de Ohm temos:

p,i.p=21ré;‘i k

Onde pg € resistividade aparente da rocha em um meio heterogéneo e k € um fator
geométrico que dependera do arranjo dos eletrodos.

A superficie da Terra € heterogénea e anisotropica, por este motivo o arranjo e distribuigdo
dos eletrodos interferem diretamente nos resultados obtidos, por isso a defini¢do dos pardmetros de
aquisic@o de dados deve ser feita em fungéo dos objetivos do levantamento.

B e e M N G T O TS NSRS .
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O arranjo dipolo-dipolo é um tipo de caminhamento elétrico (CE) que permite a investigacido
lateral da resistividade aparente em varias profundidades. Neste arranjo os eletrodos AB de injecdo
de corrente e MN de medig¢éo do potencial sdo dispostos segundo uma linha e o arranjo € definido
pelos espagamentos entre os eletrodos X=AB=MN (Figura 5.1).

A profundidade de investigagéo cresce com a distancia (R) entre os eletrodos de potencial e
os de corrente e corresponde a aproximadamente R/5.

As medidas sdo efetuadas em varios niveis de investigagdo n = 1, 2, 3, 4, 5..., que
corresponde ao ponto de intersecgéo entre uma linha que parte do centro do arranjo de eletrodos AB
e outra que parte do centro do arranjo MN, com angulos de 45° (Figura 5.1). O resultado final é uma
pseudo-secdo de resistividade aparente do subsolo.

=2 bR A-Eata Diregéo do caminhamento
X nx X DA Ds —»

Transmissor Recpetor

1) AN AN A WV WV v

Ay yB ywr Ny oyws Noyws Myws Ny
A0}
n
n2

n3
4
/| ™
{ b4

Niveis tedricos ' 5

de investigagdo ——

Fiédfiv 51~ Esquem?z?ﬂ.; Hr?anjo dipolo-dipolo utilizado em caminhamentos elétricos.

O fato do arranjo dipolo-dipolo ser simétrico permite, em uma interretagdo qualitativa, o
correto posicionamento de uma anomalia. Arranjos assimétricos podem apresentar dificuldade no
correto posicionamento de uma anomalia devido a anisotropia e heterogeneidade da superficie
terrestre.

6. Metodologia

6.1 Atividades

Os trabalhos foram realizados seguindo as etapas:

I.  Atividades em escritorio: andlise da area pesquisada, formagéo da equipe, preparagdo de
equipamentos e levantamento de informagdes geoldgicas, hidrogeolégicas e geograficas;

II. Reconhecimento em campo: reconhecimento de acessos, APR (Analise Preliminar de
Risco), localizagdo das linhas geofisicas;

III. Levantamento de geofisico: posicionamento da linha geofisica (pontos inicial, médio e
final), distribuicdo de cabos e eletrodos em arranjo dipolo-dipolo. Utilizando
equipamento: eletrorresistivimetro marca ABM de 48 canais, cabos de transmissdo de
dados com 48 canais, cabos de fiagdo flexivel 1,5 mm?, eletrodos de aluminio macigo e
bateria (12V) como fonte de carga elétrica.

IV.  Aquisicéio de dados: testes de linha, registros dos dados.

B e e ]
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V.  Processamento, modelagem, interpretacio geolégicas dos dados e confec¢do do
relatorio final. Para a modelagem dos dados foi utilizado o programa RES2DINV da

Geotomo Software.

Atividade Responsivel Execugio
Atividades em escritdrio Coordenador/gedlogo de campo 06 a 09 de julho de 2018
Reconhecimento em campo | Geblogo de campo/ Tec. Seguranga 10 de julho de 2018
Levantamento geofisico Geologo de campo/ Auxiliares 11 a 18 de julho de 2018
Aquisi¢do de dados
Processamento, modelagem, | Coordenador/ge6logo de campo 06 a 10 de julho de 2018
interpretacdo geoldgica
6.2 Equipe

Coordenador: Marcius Costa Machado — responsavel pelo levantamento de informagdes
geoldgicas, elaboragdo das instrugdes de trabalho, definir os pardmetros do levantamento,

Gedlogo de Campo: Remo Almeida Machado — responsavel pelo equipamento e materiais
utilizados, defini¢do do local e parametros de registro, avaliagdo da qualidade dos dados e aquisigdo
de dados.

Técnico Seguranca: Vinicius R. dos Santos — responsavel pela avaliagdo preliminar de
riscos, reconhecimento dos acessos € da locagdo da linha.

Aucxiliares de geofisica: Paulo Cesar Alves de Lima e Victor Trindade Barcellos —
responsavel pela montagem da linha, distribui¢@o de eletrodos, recolhimento do material e seguranga
do equipamento.

6.3 Instrumentos

Resistivimetro Multicanal ABM AL-48, GPS Garmim Map 76 CSx e bussola Burton.

TR, & o

ey

Figura 6.1 Instrumentos de registro e orientag¢do das linhas
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O resistivimetro ABM AL 48 foi projetado, criado e desenvolvido para ser confidvel,
simples e de alta qualidade. Além disso, é provavelmente o instrumento mais veloz atualmente
existente (800 medidas em vinte minutos).

Caracteristicas Técnicas:

Elétrodos 2-48
MN simultineos Infinitos
Resolugéo 12 bit
Dindmica Equivalente 22 bit
Ruido real <0.1 mV
Precisdo real potencial (dV) 0.ImV
Precisdo real corrente (I) 0.1 mA
Gerador de corrente interno
Poténcia 350W
Méxima Tensdo 500V
Maéxima corrente energizagdo Interna 1,2A
Miéxima corrente energizagdo Externa 5A
Medida IP Sim
Restabelecimento analdgico automatico potencial espontineo Sim
Emiss#o de ciclos de corrente controlada Sim
Controle estatistico da qualidade Sim
Tempo de aquisi¢do de segdo completa padrdo 20 minutos
Tempo de aquisi¢o se¢do completa rapida 5 minutos

A possibilidade de medir um néimero grande de canais com apenas um ciclo de corrente
torna o instrumento veloz e particularmente adequado a operar sobre disposi¢des de eletrodos em
3D.

O controle estatistico da qualidade permite um controle da medida com apenas trés
pardmetros e permite operar em maxima seguranca.

A subtragdo analdgica do offset de medida permite ao amplificador do instrumento operar
com eficacia. Por exemplo, se em um dipolo de medida existe um potencial espontineo ou de
contato de 1000 mV e sobre este se deseja medir uma diferenca de potencial adicional de 1 mV, ¢
possivel utilizar uma amplificagdo de 1000 vezes somente depois a subtragdo analégica dos 1000
mV de potencial espontineo ou de contato. O instrumento subtrai analogicamente os offsets naturais
sobre todos os MN automaticamente.

No gerador interno, a corrente controlada permite operar em condi¢des de completa simetria
entre o ciclo direto e inverso e com estabilidade, com tempo de atraso de meio segundo entre a
medida 1 e a medida 380, ndo implicando em qualquer erro. A estabilidade da corrente €, também,
um elemento til & qualidade da medigéo tnica.
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7. Levantamento dos Dados

Nos trabalhos de aquisicdo de dados foram levantados cinco se¢des de caminhamento
elétrico com o arranjo dipolo-dipolo, espagamento de eletrodos de 10 metros sendo:

APC-A1-CE 01 — 460 metros, investigando 21 niveis a uma profundidade méxima de 62 m.

L ]
e APC-A2-CE 01 - 460 metros, investigando 21 niveis a uma profundidade maxima de 62 m.
e APC-A2-CE 02 - 240 metros, investigando 15 niveis a uma profundidade maxima de 31 m.
e APC-A3-CE 01 — 460 metros, investigando 21 niveis a uma profundidade méxima de 62 m.
o APC-A3-CE 02 - 240 metros, investigando 15 niveis a uma profundidade maxima de 31 m.
Pscudodepth VABDO5-18 OF PESQUISA MINERALWAPCA1 CEO1\4-dd2-36-863_D.dat
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Figura 7.1 Niveis de investigagdo em profundidade APC-A1-CEO1
Pscudodepth VABO05-18 QF PESQUISA MINERALAPCA2CE0114-dd2-36-860_D.dat
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Figura 7.2 Niveis de investigagdo em profundidade APC A2 CEO1
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Figura 7.3 Niveis de investigacdo em profundidade APC A2 CE02
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Figura 7.4Niveis de investigacdo em profundidade APC A3 CEO1
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Figura 7.5 Niveis de investigagcGo em profundidade APC A3 CEO2

As segdes receberam a seguinte nomenclatura APC-An-CE x, onde a sigla APC representa
a localidade (AlPerCata), An representa a Area Alvo pesquisada e CE x o caminhamento elétrico
realizado, obedecendo a ordem de execugdo em campo.

Esta nomenclatura também foi aplicada para o piqueteamento das linhas, sendo estas
sinalizadas em seu ponto central.

N\

Figura 7.6 piquetes de demarcagdo do ponto central da Linha

e ——————
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Os levantamentos foram realizados em uma é4rea de campo e pasto (Figura 7.3 e Figura 7.4).

Figura 7.7 visdo geral da drea pesquisada. (A) Alvo 1; (B) Alvo 2; (C) Alvo 3

Devido a ocorréncia de pontos de alagamento nos trés alvos, houve uma certa dificuldade na
montagem da linha e, em poucos pontos, a perda da qualidade do sinal, mas sem comprometer os
resultados ou a confiabilidade do levantamento.

Figura 7.7 visdo geral da drea pesquisada e instrumentos de leitura instalados

Www.pesquisamineral.com
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7.1 Locagéo das linhas em campo

As linhas foram distribuidas nos trés alvos de pesquisa e o posicionamento dos pontos de
leitura foi feito com GPS Garmim 76 CSx.

| | Caminhamentos Elétricos Realizados
| Alpercata - MG
$ Cmgis de medida
gofisica

s APC-A1-CEO1

F i jpm— APC-A2-CEO1

— APC-A2-CE02
APC-A3-CEO1 T Wiacus Cosia Machade

Eng’ Gesioge
m— APC-A3-CE02 Mariana_ 11 de jinho de 2018

Responsivel Teanico

Figura 7.2.1 — Mapa de distribui¢éo espacial dos caminhamentos elétricos realizados

As linhas foram locadas nos trés alvos pré-definidos pela equipe da Fundac¢do Renova e
considerando a logistica para a montagem dos instrumentos no arranjo dipolo-dipolo correlacionado
aos aspectos geoldgicos e hidrogedlogicos.

A tabela 7.1 apresenta as coordenadas das cinco linhas levantadas neste levantamento. O
Datum utilizado foi SIRGAS 2000, zona 24S.

Tabela 7.1: posicionamento das linhas levantadas

LINHA PONTO UTM LESTE UTM NORTE COTA AZIMUTE | COMPRIMENTO
Inicial #2 185.290 7.898.370 184
APC-A1-CE 01 Central #23 185.438 7.898.523 181 43 460
Final #48 185.602 7.898.703 176
Inicial #2 185.684 7.897.024 214
APC-A2-CE 01 39 460
Central #23 185.741 7.897.209 194

T ———
WWw.pesquisamineral.com
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Final #48 185.935 | 7.897.338 212
Inicial #13 185.624 | 7.897.094 200

APC-A2-CE02 | Central#24 | 185720 | 7.897.057 203 93 240
Final #36 185.828 | 7.897.084 208
Inicial #1 186.861 | 7.897.007 230

APC-A3CEOI | Central#23 | 186.642 | 7.896.975 228 256 460
Final #46 186430 | 7.896.915 232
Inicial #1 186790 | 7.897.023 216

APC-A3-CE 02 | Central#24-25 | 196766 | 7.896.915 220 195 240
u slan 186731 | 7.896.805 218

8. Processamento e Modelagem dos Dados

O processamento de dados foi feito utilizando o programa RES2DINV, com a seguinte
sequéncia:

i.  Conversdo de arquivo formato .bin para formato texto compativel com o
software RES2DINV;

ii. Limpeza manual;

iii.  Primeira inversdo com “no extended model”,
iv.  Corte estatistico;

v.  Segunda inversdo;

vi.  Corte estatistico;
vii.  Juntar D com _I;

viii.  Acrescentar topografia;
ix.  Ultima inverséo;
x.  Piot

No processamento dos dados do caminhamento dipolo-dipolo foi utilizado o método de
inversdo, que consistiu na determinagdo dos pardmetros de resistividade e profundidade de um
modelo bidimensional (2-D), a partir dos dados de resistividade.

O modelo 2-D usado no programa divide a se¢do em um determinado nimero de blocos
retangulares, sendo o seu arranjo definido pela distribuigdo dos dados na pseudo-sec¢do. O software
calcula a resistividade dos blocos retangulares para ajustar as medidas realizadas.

A otimizagdo procura reduzir a diferenga entre os valores de resistividades calculados e os
medidos em campo. A medida dessa diferenga (error) é dada pelo "root mean squared - RMS". A
modelagem por elementos finitos soluciona o problema da topografia.

Antes da modelagem, os dados de campo foram analisados através do programa RES2DINV
para garantir a qualidade dos dados obtidos.

WWWw.pesquisamineral.com
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9. Interpretacdo e Discussdo dos Resultados

Ap6s a modelagem, os dados de eletrorresistividades aparente sdo representados como
se¢des verticais de resistividade e profundidade, com a resistividade apresentada em intervalos de
contornos logaritmico e linear (figura 9.1.1 2 9.3.2).

A principal diferenga na visualizagio entre os dois métodos de apresentagdo da distribuigdo
de resistividades estd na distribuigdo do padrdo de cores, com gradientes mais suaves entre altas e
baixas resistividades para a logaritmica, diferente da distribuigo linear, que enfatiza de forma mais
evidente as resistividades mais altas.

9.1 Area Alvo 1

A segdo de resistividade APC-A1-CE 01 (figura 9.1.1) mostra que sobre toda a segéio ocorre
uma unidade com resistividade menor 300 ohm.m que pode ser correlacionavel com sedimentos
recentes (terragos aluviais) em alguns locais saturados com 4gua. Abaixo dessa unidade, ocorre outra
zona condutiva (resistividades entre 300 ohm.m e 2500 ohm) interpretada como latossolo com maior
espessura na porgédo centro esquerda. Na parte inferior da segfo, a esquerda e centro direita, ocorrem
unidades resistivas (resistividade > 2500 ohm.m) interpretadas como ortognaisses do Complexo Juiz
de Fora.

Os valores menores que 300 ohm.m interpretados como Terragos Aluviais estdo
representados na cor verde. Os valores de resistividade entre 300 e 2500 ohm.m sdo interpretados
como sendo latossolo e representados na cor magenta, produto de alteragio do embasamento
cristalino — ortognaisses do Complexo Juiz de Fora representado pela cor vermelha com resistividade
> 2500 ohm.m.

«; - TERRAGOS ALUVIAIS
3 ‘ B wrossowo

Bl orTosNAssES Complexs Juiz de For

PERFIL GEO-ELETRICO
APC A1 CEO1

ALPERCATA

o T - o]
=

ikedne J

Figura 9.1.1 Se¢do de resistividade aparente e interpretada da linha APC-A1-CEO1
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9.2 Area Alvo 2

A segdo de resistividlade APC-A2-CE 01 (figura 9.2.1) mostra que sobre toda a se¢do ocorre
uma unidade com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlacionavel com os Terragos Aluviais
saturados com agua. Esta zona condutiva “saturada” ¢ assinalada pela cor verde.

Os valores entre 300 ohm.m e 2500 ohm.m que ocorrem abaixo da unidade superior, foram
interpretados como latossolo e estdo representados na cor magenta. Na porgdo esquerda da segdo, a
unidade de latossolo apresenta maior espessura. Os valores de resistividade acima de 2500 ohm.m
sdo interpretados como sendo o embasamento cristalino — ortognaisses do Complexo Juiz de Fora
(representado pela cor vermelha).

Foi interpretado um sistema de fraturas na porgéo esquerda da secéo.

s ddes apurontes. cakoinass - ps, ot

£ !rmuwm
[75 | [l watossoro

[l oRTOGNAISSES Complexs Jui: de Fora

w— FRATURA

PERFIL GEO-ELETRICO
APC A2CEO1 |

ALPERCATA
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-
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Figura 9.2.1 Segdo de resistividade aparente e interpretada da linha APC-A2-CEO1
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A segdo de resistividade APC-A2-CE 02 (figura 9.2.2) mostra que sobre toda a segdo ocorre
apenas duas unidades. Uma com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlacionavel com os Terragos
Aluviais saturados com agua. Esta zona condutiva “saturada” é assinalada pela cor verde. E outra
com valores entre 300 ohm.m e 2500 ohm.m interpretada como latossolo € estdo representados na
cor magenta.
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PERFIL GEO-ELETRICO|
[P— | APCA2CE02 |

ALPERCATA

Figura 9.2.2 Secdo de resistividade aparente e interpretada da linha APC-A2-CE02
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9.3 Area Alvo 3

A segdo de resistividade APC-A3-CE 01 (figura 9.3.1) mostra sobre toda a se¢do uma
unidade com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlacionavel com os Terragos Aluviais saturados
com agua. Esta zona condutiva “saturada” € assinalada pela cor verde.

Os valores entre 300 ohm.m e 2500 ohm.m ocorrem abaixo da unidade superior e foram
interpretados como sendo latossolo representados na cor magenta. Na porgdo esquerda da segdo e
central, a unidade de latossolo apresenta maior espessura. Os valores de resistividade acima de 2500
ohm.m so interpretados como sendo o embasamento cristalino — ortognaisses do Complexo Juiz de
Fora (representado pela cor vermelha).

Foi interpretado um sistema de fraturas no centro da segdo.

Neddos de resistivdade sperente

ERFIL GEO-ELETRICO
APC A3 CEO1

ALPERCATA
24 do juihe do 2018 r..-. - = - - ‘

Iterpretagss b sedelo de roscthide memm

Figura 9.3.1 Segdo de resistividade aparente e interpretada da linha APC-A3-CEQ1
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A secdo de resistividade APC-A3-CE 02 (figura 9.3.2) mostra que sobre toda a se¢do ocorre
apenas duas unidades. Uma com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlacionavel com os Terragos
Aluviais saturados com agua. Esta zona condutiva “saturada” é assinalada pela cor verde. E outra
com valores entre 300 ohm.m e 2500 ohm.m interpretada como latossolo e estdo representados na
cor magenta.
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Figura 9.3.2 Secdo de resistividade aparente e interpretada da linha APC-A3-CE02
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10. Conclusdes e Recomendac¢des

Os alvos area de Alpercata ocorrem sobre rochas cristalinas compostas por Ortognaisses do
Complexo Juiz de Fora e seus produtos de intemperismo, além de uma cobertura de Terrago Aluvial,
mostrando caracteristicas morfolégicas, fisiograficas e estruturais que se configuram fatores
responsaveis pela baixa produtividade dos aquiferos.

A eletrorresistividade, assim como a maioria das técnicas de geofisica de prospecgdo para
aguas subterrdneas, reduz o erro nas locagdes de pogos, mais ndo ¢ um método essencialmente
assertivo.

No alvo Al, a interpretagdo do caminhamento elétrico APC-A1-CE 01 indica a existéncia
uma camada de alta condutibilidade em superficie com espessura de 10 metros em média. Abaixo
dessa unidade superficial ocorrem ortognaisses alterados por intemperismo (latossolo) com espessura
de até 60 metros.

A se¢iio APC-A1-CE 01 ndo mostra nenhum local com caracteristicas de aquifero.

Nos alvos A2 e A3, as se¢des APC-A2-CE 01 ¢ APC-A3- CE 01, mostram que sobre as
duas se¢des ocorre uma unidade com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlaciondvel com os
Terragos Aluviais saturados com agua. QOutra unidade com valores entre 300 e 2500 ohm
interpretados como sendo latossolo. E uma unidade valores de resistividade acima de 2500 ohm.m
interpretados como sendo o embasamento cristalino — ortognaisses do Complexo Juiz de Fora.

As secdes APC-A2-CE 02 e APC-A3-CE 02 mostram que nas segdes ocorrem apenas duas
unidades. Uma com resistividade abaixo de 300 ohm.m correlacionavel com os Terragos Aluviais
saturados com 4gua. E outra com valores entre 300 ohm.m e 2500 ohm.m interpretada como
latossolo.

As unidades com resistividade abaixo de 300 ohm.m tem espessura menor que 15 metros e
as unidades de latossolo com espessuras maiores de 50 metros ndo mostram caracteristicas
geoelétricas que indiquem saturamento de agua.

Em nenhuma das se¢des APC-A2-CE 01 ¢ APC-A2-CE 02; APC-A3-CE 01 ¢ APC-A3-
CE 02 foram identificadas caracteristicas de aquiferos fraturados, o que existem s3o pontos de maior
espessura de aquiferos granulares rasos (dgua subterrdnea em sedimentos inconsolidados), o que
explica a existéncia de alguns pogos artesianos na regido, principalmente no Alvo 3.

Mariana, 14 de agosto de 2018
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Anexol

Mapa de distribui¢do espacial dos caminhamentos elétricos realizados




Anexo Il

Secdo de resistividade aparente interpretada APC-A1-CE 01
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Segdo de resistividade aparente interpretada APC-A2-CE01 e CE02
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Secido de resistividade aparente interpretada APC-A3-CEO1 e CE02
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Anexo Il

DADOS DIGITAIS
Coordenadas dos canais de registro Linhas:
APC-A1-CE 01, APC-A2-CEO1 e CE02, APC-A3-CEO1 e CEQ2

Registros APC-A1-CE 01, APC-A2-CEO1 e CE02, APC-A3-CEO01 e CEO2 (bruto, direto e
inverso)
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