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APRESENTACAO

O produto em questdo apresenta o “Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento
Basico com Selecdo dos Indicadores para Monitoramento do PMSB”, Produto 07/08 do Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do municipio de Sobralia, que integra a Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Caratinga — UPGRH
DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das acGes de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundag&o
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecédo
dos recursos hidricos, além da promogéo da satde publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestdo
IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servigos propostos no objeto desse contrato; a
proposta técnica da FUNEC; as premissas e procedimentos resultantes da Primeira Reunido
Publica, realizada no municipio de Sobralia em 16/04/2015; e as adequacdes especificadas no
Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de Trabalho (Produto
01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros do IBIO-AGB Doce, CBH-
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacdo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro pilares, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos pilares citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inter-relag@es légicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracéo das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixo

especificadas de forma sumaria:

ETAPA | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO
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v PRODUTO 1 - Plano de Trabalho;
v" PRODUTO 2 - Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social;

ETAPA Il - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

v" PRODUTO 3 - Diagnostico Técnico-Participativo dos Servi¢os de Saneamento Basico;

ETAPA I11 —-PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZAC}AO DOS
SERVICOS
v" PRODUTO 4 - Prognostico com Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico
e Alternativas Institucionais de Gestdo;
v PRODUTO 5 — Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizagido das Areas e/ou
Programas de Intervencéo Prioritarios;
v" PRODUTO 6 — Plano de Investimentos;
v PRODUTO 7 - Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecdo

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB,;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

v" CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8 — Relatério Final e Proposicdo da Minuta de Lei do PMSB.
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1 INTRODUCAO

Sistemas de informacdes, dotados de bases de dados consistentes, que permitam aos
municipes o acesso agil e simplificado a indicadores relevantes de qualidade, eficiéncia e
sustentabilidade dos servicos municipais de saneamento, alinham-se aos principios
fundamentais da Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL,2007), principalmente nos
quesitos de transparéncia das acdes e controle social. Além disso, viabilizam o processo de
acompanhamento e melhoria continua dos servigos prestados, por parte dos prestadores (gestdo
e operacdo) e dos ente regulatérios (na fiscalizacdo).

A implantacdo de um Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento Basico
(SIMSB), criado e gerido no ambito municipal, é fundamental para viabilizacdo do
monitoramento e avaliacdo sistematica da implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Sobralia (MG).

O presente documento descreve os principios, diretrizes, conceitos, tecnologias e
processos empregados na cria¢do desta primeira versao do SIMSB. Esté dividido em 4 capitulos
que apresentam:

= Sistema de Informagdes: Principios, diretrizes e infraestrutura tecnolodgica
proposta para o SIMSB;

= (Catalogos: Dados, metadados e geoservicos disponibilizados via SIMSB;

* Sistema de Indicadores: Dados bdasicos e indicadores selecionados para
monitoramento ¢ avaliagao continua do PMSB;

= Consideragdes Finais: Conclusdes sobre o SIMSB criado e sugestdes de

evolugao;
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2 SISTEMA DE INFORMACOES MUNICIPAIS DE

SANEAMENTO BASICO

2.1 Principios e Diretrizes

Nesta etapa buscou-se definir um conjunto de principios e diretrizes que orientem a

modelagem, desenvolvimento, implementacdo, operacionalizacdo e melhoria continua do

SIMSB de Sobréalia, bem como permitam o consumo (visualizacdo, utilizacdo e analise) do

acervo de dados e informacdes produzidos durante a constru¢édo do PMSB.

Essas orientacdes sdo oriundas de Orgdos nacionais e internacionais, liderangas no

segmento de gestdo da informacao, cujos padrdes sao fundamentais para garantir os principios

de:

Unicidade: base de dados unificadas, ndo necessariamente centralizadas,
eliminando reentrada e duplicidade de dados, abolindo informagdes
contraditorias, garantido qualidade e reduzindo retrabalho e investimentos
duplicados;

Interoperabilidade: fluxos e formatos que permitam a troca de dados e
informagdes entre diversas organizagdes via sistemas diversos;

Usabilidade: sistemas que primem pela praticidade e facilidade de operacgao,
facilitando os processos de treinamento e potencializando seu uso por todos os
atores envolvidos;

Integridade: procedimentos de consulta e modificagdo controlados, evitando a
insercao, proposital ou casual, de erros nas base de dados;

Seguranca: controle de acessos as bases e sistemas evitando violacdo de dados;

Nesta perspectiva, as diretrizes sugeridas para o SIMSB s&o:

Padronizagdo de dados e servicos segundo a OGC (Open Geospatial
Consortium);

Padronizagao de metadados e sistemas de coordenadas segundo o CONCAR
(Conselho Nacional de Cartografia);

Integragdo e compatibilizacdo de dados basicos e indicadores segundo o SNIS
(Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento);

Integracao e compatibilizacdo de sistemas, dados e metadados de acordo com a

INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais).
18
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2.1.1 Padronizacédo segundo a OGC (Open Geospatial Consortium)

O OGC (Open Geospatial Consortium ou Consércio Geoespacial Aberto) € uma
parceria entre empresas, organizacbes sem fins lucrativos, agéncias governamentais e
universidades, em nivel mundial, que visa, num processo colaborativo e consensual,
desenvolver padrdes para conteldos e servi¢os geoespaciais. Segundo PEREIRA (2008), a
criacdo desse consorcio foi fundamental para abrir 0 mercado de Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG) que até entdo se encontrava dominado por formatos proprietarios e solucdes
de alto custo.

Os produtos séo apresentados sob forma de especificacGes de interfaces e padrdes de
intercdmbio de dados, empregados em uma gama diversa de sistemas de informagdes
geograficas (SIG’s) comerciais e de codigo livre (opensource). Baseado nas chamadas
especificacBes abstratas — que descrevem modelos de dados basicos para as caracteristicas
(features) geogréficas a serem representadas — o OGC vem desenvolvendo um nUmero
crescente de produtos que visam servir as necessidades de interoperabilidade entre os sistemas
SIG ou GIS.

“Interoperabilidade é a capacidade de comunicar,
executar ou transferir dados entre diferentes unidades
funcionais sem que o usudrio precise ter nenhum
conhecimento (conhecimentos especificos) ou muito pouco
(conhecimentos  genéricos, padrdo) sobre  as

caracteristicas especificas dessas unidades. ”(Wikipedia)

As especificacbes da OGC vem sendo estudadas, consolidadas e adotadas como padréo
internacional pelo comité de informagdo geogréafica da International Organization for
Standardization (ISO/TC211), tendo como exemplo o0 OpenGIS® WMS, transcrito para a ISO
19128:2005 (Geographic information -- Web map server interface)

As especificagbes OGC mais empregadas sdo 0s servicos de mapas via Web,
destacando-se:

= WMS (Web Map Service): permite criar representacdes visuais de mapas, a
partir de camadas de dados geograficos compartilhadas na web. Nesse servigo,

as informacodes trafegam utilizando um navegador Web, onde o cliente requisita
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0 acesso a uma composicdo de camadas de mapa, via Hypertext Transfer
Protocol (HTTP), e o servigo retorna informagdes em XML e o mapa requisitado
em formato de imagem (JPEG, TIF, GIF, PNG, etc.) ou vetorial ndo editavel
(SVG);

=  WEFS (Web Feature Service): permite a recuperacdo de dados geograficos via
web, em formato vetorial. Adicionalmente, permite a atualizagdo dos dados
armazenados (inser¢do, edicdo, etc), usando uma codificacio em Geography
Markup Language (GML), que ¢ uma extensao de XML voltada para transporte
e armazenamento de informacgdes geograficas (WFS-T - Web Feature Service

Transaction);

= WCS (Web Coverage Service): permite trocas de informagdes espaciais em
forma de coverages, ou seja, informacdes geoespaciais varidveis no tempo e no
espaco. Em especial, permite o acesso a informacdes georreferenciadas que
possuem valores em todo o espaco considerado, sem fronteiras bem definidas

(geo-campos);

= (CSW (Catalogue Service for Web): permite a publicacdo ou localiza¢do de
metadados geograficos. Neste servi¢o, o foco € a descoberta de fontes de dados

e suas caracteristicas, € ndo a obtencao das informagdes em si.

Vaérios destes padrbes estdo presentes na infraestrutura tecnoldgica proposta para o
SIMSB, facilitando a interoperabilidade entre plataformas diversas (MMA, ANA, IBGE, IBIO,
etc), permitindo o consumo (visualizacdo, download, etc) de camadas externas ou o
compartilhamento de camadas internas, via servigos web.

Com a adocdo destes padrdes de dados e servicos e a efetiva integracdo entre sistemas
e bases de dados das diversas entidades vinculadas, direta ou indiretamente, com o saneamento,
espera-se agilizar os trabalhos e reduzir custos de producdo e manutencdo em aplicagdes
distribuidas.

A figura a seguir ilustra o funcionamento dos servicos WMS, com resposta em dados

matriciais ou raster) e WFS (com resposta em dados vetoriais, incluindo atributos):
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Client Applications: Browser, GIS applications, etc.

Raster Data GetMap GetFeature
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d g Internet § B
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Result - Result | -
\ Y
Web Map Web Feature
Service Service
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Figura 1: Servicos de Mapa (OGC)

Fonte: (STOPPER et al, 2007)
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2.1.2 Padronizacéo segundo o Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR)

A utilizacdo ampla de mapas e cartas para elaboracédo, implantacéo e gestdo do PMSB
de Sobralia, nos leva a orientar o desenvolvimento do SIMSB de forma alinhada as regras legais
e normativas vigentes, tanto na perspectiva da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) guanto do Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR).

A definicdo, implantacdo, e manutencdo do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) é de
responsabilidade do IBGE, assim como o estabelecimento das especificagcdes e normas gerais
para levantamentos geodésicos, segundo o disposto no Cap. VIII do Decreto—Lei n.° 243, de
28 de fevereiro de 1967.

Segundo o Conselho Nacional de Cartografia (CONCAR), em sua Resolu¢do R.PR-
1/2005, para o desenvolvimento das atividades geodésicas, € necessario o estabelecimento de
um sistema geodésico que sirva de referéncia ao posicionamento no territdrio nacional. A
materializagdo deste sistema de referéncia, através de estacGes geodésicas distribuidas
adequadamente pelo pais, constitui-se na infraestrutura de referéncia a partir da qual os novos

posicionamentos sdo efetuados.

“Um sistema geodeésico de referéncia é composto por uma figura
geomeétrica representativa da superficie terrestre, posicionada no
espaco, permitindo a localizacdo uUnica de cada ponto da
superficie em funcdo de suas coordenadas tridimensionais, e
materializado por uma rede de estaces geodésicas. Coordenadas,
como latitude, longitude e altitude, necessitam de um sistema

geodeésico de referéncia para sua determinagdo.” (IBGE)
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Datum A

A Datum B

A definicdo do sistema geodésico de referéncia acompanha, em cada fase da histéria, o
estado da arte dos métodos e técnicas entdo disponiveis. Com o advento dos sistemas globais
de navegacdo (i.e. Posicionamento) por satélites (GNSS — Global Navigation Satellite
Systems), tornou-se mandatéria a adocdo de um novo sistema de referéncia, geocéntrico,
compativel com a precisdo dos métodos de posicionamento correspondentes e também com os
sistemas adotados no restante do globo terrestre.

Com esta finalidade, ficou estabelecido como novo sistema de referéncia geodésico para
0 SGB e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN) o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas (SIRGAS), em sua realizacdo do ano de 2000 (SIRGAS2000).

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 é o unico sistema geodésico de
referéncia oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de
2015, admitia-se o uso, além do SIRGAS2000, dos referenciais SAD 69 (South American
Datum 1969) e Corrego Alegre. O emprego de outros sistemas que ndo possuam respaldo em
lei, pode provocar inconsisténcias e imprecisdes na combinacdo de diferentes bases de dados
georreferenciadas.

Com o término do periodo de transi¢do para SIRGAS2000 em 25 de fevereiro de 2015,
os resultados de qualquer trabalho devem ser referidos exclusivamente a este sistema. Por outro
lado, tendo em vista que o Sistema Geodésico de Referéncia (WGS 84) pode ser considerado,
para fins préaticos, coincidente com o SIRGAS2000 (atualmente ndo existem parametros de
transformacéo entre SIRGAS2000 e WGS 84 porque eles sdo praticamente iguais, ou seja, DX
=0, DY = 0e DZ = 0). Portanto, basta o usuario referir seus resultados ao SIRGAS2000 que,

automaticamente, estara gerando resultados em WGS 84 (e vice-versa).

“Desde o estabelecimento do sistema GPS (Global Positioning
System), o seu Sistema Geodésico de Referéncia (WGS 84) ja
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passou por quatro refinamentos. Nestas quatro atualizagdes o
objetivo sempre foi aproxima-lo ao ITRF (International Terrestrial
Reference Frame), materializagdo mais precisa do ITRS
(International Terrestrial Reference System), desenvolvida pelo
IERS (International Earth Rotation and Reference Systems
Service). A mais recente atualizacdo recebeu a denominacédo de
WGS 84 (G1674), adotado no Sistema GPS a partir de 08 de
fevereiro de 2012.” (IBGE)

2.1.3 Integracdo com o Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de InformacGes Sbre Saneamento (SNIS) foi concebido e vem
sendo desenvolvido pelo Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento — PMSS, vinculado
a Secretaria Nacional de Saneamento Béasico — SNSA, do Ministério das Cidades —
MCIDADES. O sistema consiste de um banco de dados administrado na esfera federal e contém
informacdes sobre a prestacao de servicos de dgua e esgotos, de carater operacional, gerencial,
financeiro, de balanco e sobre a qualidade dos servigos prestados. Os trabalhos de coleta vém
sendo desenvolvidos anualmente desde 1995 para uma amostra dos prestadores de servigos
existentes no Brasil.

O SNIS ¢é a primeira e mais abrangente ferramenta para acompanhar e supervisionar o
desempenho dos operadores de Saneamento Basico no pais, permitindo:

= Avaliacdo de desempenho pelos operadores: a sua propria evolugdo e a
comparagdo com outros operadores;

= Controle governamental: governantes estaduais e municipais cobram melhoria
de desempenho de seus operadores; e

= Transparéncia: a sociedade conhece a situagdo dos servigos (publico em geral,
imprensa, politicos, ONGs, etc.).

= No governo federal, comeca a ser utilizado para auxiliar na priorizacdo de

financiamentos;

Segundo o Ministério das Cidades, 0 SNIS tem como objetivo constituir-se em uma
ferramenta para auxiliar no(a):

= Planejamento e execucao de politicas publicas de saneamento;
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Orientacdo da aplicag@o de recursos;

Conhecimento e avaliacao do setor saneamento;
Avaliagdo de desempenho dos prestadores de servigos;
Aperfeicoamento da gestao;

Orientacdo de atividades regulatdrias e de fiscalizagdo; e

Exercicio do controle social.

As principais caracteristicas do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
(SNIS) foram elencadas por ABREU (2012). Sao elas:

Os dados sdo atualizados anualmente;

Fornecimento dos dados ao SNIS ¢ obrigatério para acesso a recursos do
Ministério das Cidades (iniciada em 2009, de forma sistematica, e fortalecida
nos anos seguintes com exigéncia do Atestado de Regularidade);

Os prestadores ou municipios fornecem os dados por meio de um programa
especificamente preparado para este fim (SNISWeb), que inclui andlise critica
automatica dos dados;

Inclui informagdes de carater institucional, administrativo, financeiro, de
balango contébil, operacional e de qualidade dos servicos, além de pesquisa
sobre sistemas alternativos e questdes sobre planos municipais de saneamento e
consorcios publicos;

Os indicadores, sdo calculados pelo Sistema, a partir de férmulas que, ao
relacionar entre si as informagdes, permitem apresentar parametros capazes de
descrever com elevado grau de objetividade determinado aspecto da prestacao
de servicgos, referente ao proprio prestador ou ao municipio, estado, regido;

O SNIS possui um glossario, atualizado anualmente, com a padroniza¢ao da
nomenclatura, termos, defini¢cdes, unidades de medida e formulas de calculo; e
Ao final de cada coleta ¢ gerada uma Série Historica com toda a base de dados
do SNIS. Assim, permite-se uma analise consistente da prestacao de servigos de
agua e esgotos no Brasil, com a identificagdo de tendéncias em relagdo a custos,
receitas e padrdes dos servigos, e elaboracdo de inferéncias a respeito da
trajetoria das varidveis mais importantes para o setor, e, assim, o desenho de

estratégias de intervengdo com maior embasamento.
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Os principios fundamentais que norteiam o desenvolvimento do sistema sao, segundo

ABREU (2012):

= Sustentabilidade: apoio institucional, técnico e financeiro dos dirigentes;
= Evolu¢do gradual:
= Avangar segundo as possibilidades:
= Desenvolvimento em processo;
= Continuidade ¢ mais importante que o crescimento;
= Conhecimento da realidade ¢ trazido pela continuidade;
= Nunca estacionar:
= Compromisso de alcangar, a cada ano, um novo patamar, seja
tecnologico, seja na amostra, seja na colecao de dados.
= Integridade dos dados e do banco:
* Nao alterar dados:
= Verificar a consisténcia, buscar correcoes, acatar decisoes;
=  Minimizar as auséncias de dados;
= Buscar a manutengao das séries.
= Coletar informagdes primdrias e ndo os resultados de indicadores:

= Os indicadores sdo calculados pelo proprio sistema.

A Lei 11.445/2007, em seu paragrafo 53, institui o SINISA (Sistema Nacional de

Informacfes em Saneamento B&sico) que tem no SNIS a primeira e principal base para

viabilizacdo de sua implementacao:

“Art. 53. Fica instituido o Sistema Nacional de Informacgdes em
Saneamento Basico - SINISA, com os objetivos de:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacao dos
servigos publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacoes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos
publicos de saneamento basico;

111 - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da

eficacia da prestacdo dos servicos de saneamento basico.
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8 1° As informacdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos,
devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 2° A Unido apoiara os titulares dos servi¢cos a organizar sistemas de
informacdo em saneamento basico, em atendimento ao disposto no

inciso VI do caput do art. 9o desta Lei.”

Segundo o portal institucional do SNIS, os dados para o componente “Agua e Esgotos”
agrupam-se segundo trés bases: dados agregados, dados desagregados e dados municipais. O
componente “Residuos Sélidos Urbanos’ contém apenas base de dados municipais.

Esse componente” retne informacdes e indicadores, coletados desde 1995, dos
prestadores de servicos que responderam ao SNIS em cada ano de referéncia. Acessando a
ferramenta “SNIS — Série Histdrica”, os dados podem ser selecionados segundo cada prestador
de servicos ou cada municipio presente no sistema. S&o possiveis diversos tipos de agrupamento
dos dados como, por exemplo, segundo o conjunto de municipios atendidos por determinado
prestador de servicos, a unidade da federagcdo, as regides metropolitanas ou ainda as
macrorregides do pais, dentre outros.

Sao exemplos de informagdes e indicadores:

* Quantidade de ligagdes (totais e ativas) e economias (ativas, micromedidas e
residenciais);

= Extensdo de rede de abastecimento de dgua e da rede coletora de esgotos;

*  Volumes de dgua (produzido, tratado, consumido etc) e de esgotos (coletado,
tratado etc);

* Consumo de energia elétrica;

= Receitas e despesas;

= Investimentos realizados;

= Paralisagdes e interrupcdes dos sistemas de dgua;

» [ndice de atendimento com os servicos;

= Indice de tratamento dos esgotos;

= Indice de perdas de agua;

=  Consumo médio per capita de agua;

» Tarifa média praticada.
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O componente "Residuos Sélidos™ possui informacdes e indicadores das prefeituras e
orgdos municipais que responderam ao SNIS nos respectivos anos de referéncia, coletados
desde 2002. No “SNIS — Série Historica”, os dados sdo acessados segundo cada municipio
presente no sistema e podem ser agrupados segundo a unidade da federacdo, as regides
metropolitanas e as macrorregifes do pais, dentre outros tipos de agrupamentos.

Sdo exemplos de informacdes e indicadores:

= (Quantidade coletada de residuos;

= (Quantidade de veiculos utilizados;

* Quantidade de mao-de-obra empregada;

= Situacdo da coleta seletiva e quantidade de residuos coletados;

= (Cadastro de unidades de processamento de residuos solidos;

= Tipos de disposi¢do final adotada e respectivas massas de residuos recebidas;
= Situacdo dos residuos dos servigos de satde e da construgao civil;

=  Dados sobre catadores;

» [ndice de atendimento com a coleta de residuos;

=  Massa média de residuos coletados.

Considerando a amplitude, robustez e continuidade conquistadas pelo SNIS, além de
uma futura ou eventual obrigatoriedade, é fundamental que o municipio de Sobralia, através de
seus gestores e sua equipe técnica, torne formal e continuada, a contribuicdo para sua base de
dados (feita anualmente, via formulério online).

Além da contribuicdo anual para ampliacdo e atualizacdo da base do SNIS é importante
gue o0 municipio torne rotineiras as consultas aos Banco de Dados e Indicadores
disponibilizados, seja para acompanhamento e fiscalizacdo dos servi¢os prestados, seja para
orientacdo de processos de tomada de decisdo na area de saneamento.

Neste contexto, os sistemas, dados e indicadores do SIMSB devem se integrar,
conceitual e operacionalmente, aos padrées estabelecidos pelo SNIS mas ndo devem se limitar
a eles, visto que o pilar de Drenagem Pluvial ndo é contemplado na plataforma e que outros

indicadores, Uteis aos processos de monitoramento, podem néo estar presentes na base.

28



ey ,)%m MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS
{ U Plano Municipal de Saneamento Basico
/% _ FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL DF ~ o 3
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

2.1.4 Integracdo com a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE)

A Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE foi instituida pelo Decreto N°
6.666 de 27/11/2008 com a seguinte defini¢do:

“conjunto integrado de tecnologias; politicas, mecanismos e
procedimentos de coordenagdo e monitoramento; padrdes e
acordos, necessario para facilitar e ordenar a geracéo, o
armazenamento, 0 acesso, 0 compartilhamento, a
disseminacdo e o uso dos dados geoespaciais de origem
federal, estadual, distrital e municipal.” (BRASIL,2008)

Tem o propdsito de catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas
instituicOes do governo brasileiro, produtoras e mantenedoras desse tipo de dado, de maneira
que possam ser facilmente localizados, explorados e acessados para 0s mais diversos usos, por
qualquer cliente que tenha acesso a Internet.

A disponibilizacdo de dados, metadados e informacGes geoespaciais (IG) atravées de
servicos na Internet, denominados Geo Servicos Web, é viabilizada pela utilizacdo de
protocolos internacionais, publicos, que permitem o acesso a IG de forma simples, agil,
completa e integrada, sem necessidade de conhecimento especializado. O acesso aos Geo
Servicos da INDE se realiza através do portal SIG Brasil (http://www.inde.gov.br/).

Os padrdes atualmente adotados pela INDE séo:

- OMT-G para dados
- 1SO-19115 para metadados
- OGC para Geoservicos

“Geoservicos sao as funcionalidades, acionadas mediante um
navegador de Internet, que uma IDE oferece aos usuarios
para acessar dados e metadados geoespaciais. Se organizam
em servicos de visualizacdo de mapas, de download, de

consulta, de conversao ....” (INDE)
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Um dos desafios propostos no presente projeto é a consolidagcdo do SIMSB como né
efetivo da INDE, com oferta de dados e geoservicos especificos em saneamento e consumo de
dados e geoservicos da rede de filiados a infraestrutura (MMA, INCRA, ANA, etc), como

)

Usudrios

mostra a figura a seguir:

™
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Figura 2: Esquema funcional da INDE incluindo provedores
Fonte: Adaptada de DAVIS JR (2006)

Adicionalmente, os municipios cujos SIMSB’s adotem os padrdes e instrumentos da
INDE, poderdo se integrar e usufruir de seus beneficios, tanto como usuarios dos geoservicos
e geodados disponibilizados, tanto como provedores de dados e informagdes relacionados ao

saneamento (e outros temas) de seu territorio. O ambiente integrado da INDE € ilustrado na

figura a seguir.
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=
Provedores Geodad

Figura 3: Componentes de uma IDE
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2.2 Infraestrutura Tecnoldgica

Do ponto de vista dae infraestrutura tecnologica o SIMSB de Sobralia estd sendo
proposto com escopo amplo mas escalonavel, isto é, podendo ser viabilizado em etapas, sem
comprometimento das funcionalidades do projeto. O esquema a seguir apresenta os principais
elementos estruturais que poderdo ser implementados de forma compartilhada entre os
parceiros do PMSB (IBIO, prefeitura, prestadores de servicos, etc):

= Aplicagdes (Desktop GIS, Web GIS, Mobile GIS);
= Banco de Dados Geograficos;
= Nuvem publica e/ou privada;

= Servidores (Web, de Dados, de Mapas e de Aplicagdes)

Servidor Web

Servidor Aplicacional - Servidor de Dados

Figura 4: Infraestrutura proposta para o SIMSB
Adaptado de DAVIS JR (2004)
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2.2.1 Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG)

Um Sistema de InformacBes é constituido por pessoas, equipamentos, programas,
procedimentos e métodos, aglutinados em unidades especializadas que realizam coleta,
tratamento, armazenamento, recuperacéo e disponibilizacdo de informacGes que auxiliem seus
usuarios a tomar decisoes.

Em termos de software (programas), o SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) é a
classe de sistemas mais adequada a infraestrutura proposta, em suas diversas variagoes.

= Desktop GIS (SIG Local):

o Ambiente monousuario;

o Enfase em interfaces amigaveis e fun¢des de analise;
= Client/Server GIS (SIG Distribuido):

o Ambiente multiusuario. Compartilhamento de dados;

o Enfase em controle de acesso e manutencio de integridade;
= WebGIS (SIG na Web):

o Uso da Internet para disseminar dados;

o Enfase em eficiéncia de acesso e interfaces de navegagio;
= Cloud GIS (SIG na Nuvem):

o Uso de Cloud Computing para aplicacoes GIS;

o Enfase em infraestruturas, geobases online e geoservigos;
= Mobile GIS (SIG Movel):

o Enfase em mobilidade, suporte a visualizagdo e cadastro de dados como

apoio a equipes de campo;

Segundo CAMARA (2004), o termo Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) é
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos e
recuperam informacdes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador (urbanista,
planejador, engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, em que todas as
informacbes disponiveis sobre um determinado assunto estdo ao seu alcance, inter-
relacionadas com base no que lhes é fundamentalmente comum: alocalizacdo geogréfica.

Para que isto seja possivel, a geometria e os atributos dos dados num SIG devem estar
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georreferenciados, isto é, localizados na superficie terrestre e representados numa projecao

cartografica. Neste contexto, um SIG (GIS, na sigla em inglés) é um sistema computacional

(programa) cujos objetivos séo:

Inserir e integrar, numa tinica base de dados, informacgdes espaciais provenientes
de dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano e rural, imagens de
satélite, redes e modelos numéricos de terreno;

Oferecer mecanismos para combinar as varias informagdes, através de
algoritmos de manipulagdo e analise, bem como para consultar, recuperar,

visualizar e plotar o contetido da base de dados georreferenciados.

A figura a seguir mostra os componentes centrais e o fluxo funcional de um SIG

tradicional:

Figura 5: Fluxo funcional de um SIG
Fonte: MEIRA (2014)

O que se observa na figura acima sdo as etapas de:

Observacao e modelagem do ambiente a ser representado;

Transcricdo desse modelo conceitual para um modelo de banco de dados
geografico (BDG) a ser implementado;

Escolha de uma plataforma SIG que seja capaz de se conectar e consumir dados
a partir do BDG criado, e que possua um conjunto de ferramentas analiticas

capaz de responder adequadamente as necessidades de analise dos usuarios do
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sistema;

O quadro a seguir sintetiza o conjunto de programas sugeridos para implementacéao e

consolidacdo do SIMSB de Sobralia.

Quadro 1: Aplicativos sugeridos para implementacdo do SIMSB.

SISTEMA

CARACTERISTICAS

Sistema de Informacao Geografica (SIG) de Cédigo Aberto
licenciado segundo a Licenga Publica Geral GNU.

Funciona em Linux, Unix, Mac OSX, Windows e Android;
Visualiza e sobrepde dados vetoriais e matriciais em diferentes
formatos e projecdes sem conversao para um formato interno ou
comum.

Cria, altera, gerencia e exporta dados em formatos diversos;
Executa andlises geoespaciais, vetoriais e matriciais, a partir de
algoritmos diversos, presentes nas bibliotecas GDAL, SAGA,
GRASS, fTools, etc;

Publica dados na internet usando os geoservigos padrao OGC
(WMS, WMTS, WMS-C, WFES e WFS-T cliente, dentre outros)
Permite extensdo de funcionalidades a partir de plugins escritos
em C++ ou Python;

Possui comunidade mundial ampla e ativa, langando novas
versoes em periodos relativamente curtos (60 dias);

Interface amigavel com versdo em portugués;

Projeto oficial da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo).

O WebGIS “i3Geo” (Interface Integrada para Internet de
Ferramentas de Geoprocessamento) trata-se de um software
livre, licenciado segundo a GPL (General Public License -
Licenga Publica Geral), o que permite acesso aos seus codigos
para estudos € melhorias;

Criado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em 2004,
integrando tecnologias consolidadas como o PHP, Apache e
GeoServer,

Integra o “Portal do Software Publico Brasileiro” (PSPB),
projeto do Ministério do Planejamento para apoiar o
desenvolvimento de solu¢des de codigo aberto de interesse da
sociedade e do governo.

Permite customizagdo do framework da ferramenta (incluir
funcionalidades, alterar interfaces, etc);

Integrar sua aplicacdo a servigos de mapas e softwares
existentes, como a API do Google Maps, OpenLayers, dentre
outros.

Conexao remota a outras bases de dados geograficas via
protocolos OGC: Web Map Service (WMS), por exemplo.
Possui comunidade organizada e atuante;

Adotado pelos principais 6rgdos e agéncias governamentais

35




%4 FUNDACAO
< l;])U('\('l(_)N.\l, DE
CARATINGA

Sulhe 7 ITE
o, BT
A V1

MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico
Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

SISTEMA

CARACTERISTICAS

como ferramenta base para integragao a INDE.

GeoNetwork

&l B
—

GeoNetwork

Catalogo de metadados livre, de cddigo aberto, distribuido,
inicialmente, pela FAO/ONU;

Customizado pela Diretoria de Informatica do IBGE (tradug¢do
para o portugués, correcao de bugs, mudangas de layout e
implantacao dos perfis MGB completo e sumarizado);

Utiliza protocolos e ferramentas que permitem a implantacdo de
uma rede distribuida de metadados entre diferentes nos
participantes de uma rede;

Permite a implementagao de niveis de seguranca, com a
definicdo de grupos e papéis e seus privilégios para a edi¢do,
consulta e dissemina¢ao de metadados;

Interface globalizada, que permite o acesso aos metadados nos
idiomas portugués-br, inglés e espanhol;

Recuperagdo dos metadados através de mecanismos de busca
avangada, que permitem a busca por elementos como categorias
de informacao (ex: Solos, Altimetria, Vegetacao, etc), retdngulo
envolvente do produto documentado, palavra-chave, etc.;

Carga e exibicdo de metadados nos principais padroes
internacionais: ISO-19115/191389, FGDC e Dublin-Core;
Adesao a padrdes de servigcos OGC (Open Geospatial
Consortium);

Aderente aos padrdes adotados pela OGC e CONCAR ¢ a
ferramenta recomendada no plano de acao para a implantagao da
INDE para carga e gestdo de metadados geograficos.

GeoNode

N
"\

GeoNode

Plataforma de codigo aberto que objetiva facilitar a criacdo,
compartilhamento e uso colaborativo de dados geoespaciais;
Se propde a complementar as infraestruturas de dados espaciais
existentes, integrando ferramentas cartograficas robustas;
Integra tecnologias como GeoServer, Django e GeoExt,
fornecendo uma plataforma para visualizagdo e analise espacial
sofisticada;

Possui ferramentas para a confecgdo e visualizacdo de mapas,
relatorios e analises;

Permite integracao com o GeoNetwork 2.6.

Fonte: UNEC (2016)

Alternativamente, o municipio podera selecionar outros aplicativos (comerciais ou de
codigo livre) que complementem a infraestrutura proposta ou melhor de adequem a sua politica
interna de informaética ou a sua capacidade de investimento. Citam-se sistemas comerciais como

o ArcGIS (ESRI), o GeoMedia (Intergraph) ou de codigo livre como o gvSIG e o

Spring/TerraView (INPE).
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2.2.2 Banco de Dados Geograéficos (BDG)

Um banco de dados (BD), ou em inglés DB (Database), sdo cole¢des organizadas de
dados que se relacionam de forma a criar algum sentido (Informacéao), de maneira estruturada
e com a menor redundancia possivel, e dar mais eficiéncia durante uma pesquisa ou estudo.

Um BDG (Bando de Dados Geograficos) é um BD que permite 0 armazenamento de

elementos do espago geogréfico, seus atributos e seus inter-relacionamentos.

Figura 6: Representacdo grafica de um BD
Fonte: LABGIS (2014)

A montagem da base de dados e informacdes municipais € relevante em varios aspectos,
dentre os quais se destacam a disponibilizacdo de uma base cartografica unificada e a
padronizacdo analitica e cadastral, com vistas as anélises e tomadas de decisdo em Saneamento.
Seguem-se as descrigdes dos processos de modelagem, implementagdo, povoamento e

controle de qualidade do BDG criado para o SIMSB.
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2.2.2.1 Modelagem

2.2.2.1.1 Processo de modelagem

Para entender o processo de traduzir o mundo real para 0 ambiente computacional, uma

das abordagens mais uteis ¢ o chamado “paradigma dos quatro universos” (GOMES e VELHO,
1995) apud (INPE,2002), que distingue:

Universo do mundo real, que inclui as entidades da realidade a serem modeladas
no sistema. Neste contexto encontram-se os fenomenos a serem representados
(tipos de solo, cadastro urbano e rural, dados geofisicos e topograficos, etc)
Universo matematico (conceitual), que inclui defini¢do matematica (formal) das
entidades a serem representadas. Pode-se distinguir entre as grandes classes
formais de dados geograficos (dados continuos e objetos individualizaveis) e
especializar estas classes nos tipos de dados geograficos utilizados comumente
(dados tematicos e cadastrais, modelos numéricos de terreno, dados de
sensoriamento remoto, etc);

Universo de representagdo, onde as diversas entidades formais sdo mapeadas
para representagcdes geométricas e alfanuméricas no computador. As entidades
formais definidas no universo conceitual sdo associadas a diferentes
representacdes geométricas, que podem variar conforme a escala e a projecao
cartografica escolhida e a época de aquisi¢do do dado. Aqui se distingue entre as
representacdes matricial e vetorial, que podem ainda ser especializadas;
Universo de implementacdo, onde as estruturas de dados e algoritmos sao
escolhidos, baseados em consideragcdes como desempenho, capacidade do
equipamento e tamanho da massa de dados. Neste contexto implementa-se o
modelo de dados através de linguagens de programacao e estruturas de dados
(arvores quaternarias, arvores-R, etc) para implementar as geometrias do

universo de representacao.

A interface de usuario de um SIG deve, tanto quanto possivel, refletir o universo

conceitual e esconder detalhes dos universos de representacdo e implementacdo. No nivel

conceitual, o usuario lida com conceitos mais proximos de sua realidade e minimiza a

complexidade envolvida nos diferentes tipos de representacdo geometrica (INPE,2002).
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2.2.2.1.2 Padréo de modelagem

Para modelagem conceitual do BDG associado ao SIMSB foi adotado o padrdo OMT-
G. Esse modelo parte das primitivas definidas para o diagrama de classes da Unified Modeling
Language (UML) e é baseado em trés conceitos principais: classes, relacionamentos e restri¢oes
de integridade espaciais. Classes e relacionamentos definem as primitivas basicas usadas.
O modelo OMT-G, sugerido pela INDE, possui:
= C(lasses especiais para entidades geograficas;
= Suporte a modelagem de transformagdes de representagdao de dados;
= Suporte a modelagem de apresentagdao de dados;

= Relacionamentos especiais para o contexto geografico;

2.2.2.1.3 Pacotes de classes modeladas

Na modelagem conceitual dos dados geoespaciais, as ocorréncias sao representadas por
classes de objetos de mesma natureza e funcionalidade. Estas classes devem ser agrupadas em
categorias de informacdo, cuja premissa basica é o aspecto funcional comum. As categorias de
informagdo modeladas para o presente projeto séo apresentadas a seguir:

= Aspectos Ambientais

= Aspectos Epidemiologicos

= Aspectos Fisiograficos

= Aspectos Hidricos

= Aspectos Viarios

= Aspectos Socioecondmicos

= Saneamento Basico
o Setorizacao
o Abastecimento de Agua
o Esgotamento Sanitario
o Drenagem Pluvial

o Gerenciamento de Residuos
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2.2.2.2 Implementacdo

Apesar da modelagem integrada do BDG, optou-se por implementar as classes

geogréficas de forma independente, em formatos intercambiaveis, de forma a facilitar a

utilizacdo dos mesmos por usudrios iniciantes e em qualquer SIG (Desktop, web ou mobile).

Para implementacdo das camadas ou classes geograficas do SIMSB foram utilizados o0s

seguintes formatos:

= SHP (Shape File):

O formato SHP ¢ um formato popular de arquivo contendo dados
geoespaciais em forma de vetor desenvolvido e regulamentado pela
ESRI como uma especificagdo aberta para interoperabilidade entre
Sistemas de Informacdes Geograficas;

Como formato intercambidvel € reconhecido pela totalidade dos sistemas
GIS de mercado (comerciais ou ndo), permitindo a inser¢do € o

tratamento da camada no bancos de dados em ambientes diversos.

= KML (Keyhole Markup Language):

O formato KML ¢ um padrao OGC, oriundo de uma extensio XML
(eXtensible Markup Language), baseada em tags como ocorre com
arquivos HTML e XML comuns. Estas tags do formato contém nomes e
atributos usados para objetivos de exibi¢ao especificas.

O formato depende de outros padrdes para gerar a visualizagao de dados
geograficos, pois na sintaxe do KML proveniente de um servico de
internet existe uma requisicio WMS.

O OGC e o Google, que adotou o formato para seus aplicativos
geograficos (Google Earth, Google Maps, etc), trabalham em conjunto
para aprimorar a implementagdao do KML, além de manter a comunidade

informada das atualizagdes e avangos em seu projeto.

»  GeoTIFF (GeoTagged Image File Format):

O TIFF ¢ um formato de arquivo raster para imagens digitais, padrao

para arquivos graficos (32-bits) com elevada defini¢do de cores e muito
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utilizado para o intercaimbio de imagens entre as diversas plataformas;

®* O GeoTIFF ¢ um padrao de metadados de dominio publico que permite
embutir informag¢des das coordenadas geograficas em um arquivo TIFF.
A informagdo adicional inclui projecdes cartograficas, sistema de
coordenadas, elipsoides, data, dentre outros aspectos necessarios para

estabelecer a referéncia espacial exata do arquivo de imagem.

» DXF (Drawing Exchange Format):
= DXF ¢ um arquivo de intercambio para modelos de CAD (Computer

Aided Design). E reconhecido pela maioria dos sistema CAD e GIS.

Com a consolidacdo do SIMSB municipal e a formacéo e treinamento de equipe local
para operacdo do sistema, propde-se a migracao das classes independentes para um modelo
integrado por um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) com extensdo para
dados espaciais. Os SGBDs com extensdo espacial sdo otimizados para armazenamento e
recuperacdo de atributos ndo graficos mas possuem funcionalidades para armazenamento e
recuperacdo de dados graficos e analises espaciais. Dentre o0s sistemas deste tipo mais utilizados
citamos o Oracle Spatial, 0 MySQL Spatial, o SQLIte/SpatialLite e o Postgree/PostGIS.

A adocdo de um SGBD com extensédo espacial permitird um maior controle sobre a base
de dados do SIMSB, garantindo acessos simultaneos (concorrenciais) e remotos, por usuarios

diversos, evitando erros e preservando a consisténcia do BDG.
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2.2.2.3 Controle de Qualidade

A popularizacao do uso de geotecnologias (Sistema de Informacg6es Geograficas - SIG,
Sensoriamento Remoto - SR, Sistema de Posicionamento Global - GPS, Servigos Baseados em
Localizagdo - LBS, dentre outros) trouxe inimeros beneficios aos usuarios, técnicos ou néo.
Contudo a integracao consistente de dados oriundos de diversas fontes (bases cartograficas de
referéncia e bases tematicas) requer conhecimento de conceito, normas e especificacfes
inerentes aos dados e as aplicacfes a que se destinam. (BRASIL,2010),

O uso destas tecnologias ignorando questdes de precisao cartografica, tem ocasionado
inadequacdes na utilizacdo e integracdo de dados. Diversos problemas séo enfrentados neste

contexto. O quadro a seguir resume os problemas usuais no manejo de informacéao geoespacial

Quadro 2: Problemas usuais no manejo de informacédo geoespacial.
QUESTOES ORIGEM

» Midias diversas

= Formatos diferentes

= Aspectos cartograficos (escalas, projecdes,
simbologias, tematicas, etc)

Heterogeneidade

Referéncia temporal » Diferentes datas de elaboragao

Complexidade = Representagdo de elementos com diversas geometrias

» Variedade de produtores

i . * Finalidades distintas
Multipla procedéncia * Precisdes diversas

= Métodos diferentes

»= Legenda (ndo completa)

Documentagao =  Nao adogao de padrdes de metadados

Fonte: ARIZA (2002) apud BRASIL (2010)

O controle de qualidade de dados geogréficos e descritivos utilizados no presente
projeto considerou os seguintes critérios: exatidao posicional, exatidao de atributo, completude,
consisténcia logica e linhagem. Esse modelo simplificado, extraido da lista de testes e medidas
de qualidade apresentados pela 1SO-19113, é descrito detalhadamente na se¢do de Qualidade
(Data Quality / Report) do Perfil MGB (Perfil de Metadados Geograficos Brasileiros), descrito

no capitulo 3 deste relatorio.
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2.2.2.3.1 Exatidao posicional

Nivel de corre¢do na posicdo das entidades. A exatiddo posicional esta relacionada a
qualidade do mapeamento das feicbes graficas, dependente da escala e do método de
levantamento e equipamentos utilizados (GPS topografico, GPS de navegacdo, imageamento
por satélite, topografia, aerolevantamento, etc). Por exemplo, a exatiddo absoluta do ponto é 10

cm (diagonal).

2.2.2.3.2 Exatidao de atributo ou tematica

Esté relacionada a qualidade dos dados associados as fei¢des graficas mapeadas (tabelas
descritivas). A exatiddo de atributos quantitativos e correcdo de atributos ndo-quantitativos e
da classificacdo de entidades e das suas relagbes. Por exemplo, areas classificadas como

terrenos agricolas através de sensoriamento remoto s&o na realidade pantanos.

2.2.2.3.3 Completude

Presenca ou auséncia de entidades, dos respectivos atributos e relagdes. Por exemplo,

falta uma estrada numa parte remota de uma area determinada (municipio ou distrito).

2.2.2.3.4 Consisténcia logica

Grau de aderéncia a regras ldgicas de estruturacdo dos dados, definicdo de atributos e
relacbes (a estrutura de dados pode ser conceitual, l6gica ou fisica). Por exemplo, ruas
mapeadas sem as devidas conexdes (cruzamentos) representadas; rios mapeados sem considerar

o sentido de fluxo das aguas, etc.

2.2.2.3.5 Linhagem

Esta relacionado a documentacdo de origem do material incluindo autores, métodos de
levantamento e de processamento e restricdes de uso, devidamente registrados em metadados
anexados. Ao se utilizar dados para compor 0 SIMSB que ndo possuem registros de fonte ou
escala de origem, dificulta-se a avaliacdo de preciséo, o estabelecimento das restri¢des de uso

e até mesmo a citagao dos autores.
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As principais dificuldades encontradas para unificacdo da base SIMSB foram a
inexisténcia de camadas de dados estratégicas em escala apropriada; existéncia de fontes
diversas para a mesma camada de dados; escalas diversas (muitas vezes ndo registradas nos
materiais originais), abrangéncias diversas (urbana, rural e regional, total ou parcial) e linhagem
ignorada.

Considerando que todo e qualquer dado e informacéo coletados sao efetivamente Uteis,
procurou-se testar e compatibilizar com a base unificada, todas as camadas de dados
(descritivos ou tabulares) pesquisadas (secundarias) e produzidas internamente (primarias).

A andlise individualizada de cada componente da base de informagdes, na perspectiva
sistémica proposta, permitiu a construcdo da primeira versdo do BDG do SIMSB.

No capitulo 3 sdo apresentadas em detalhes todas as camadas de dados construidas e
seus metadados (fontes, parametros de qualidade, etc) utilizadas no desenvolvimento do PMSB

e disponibilizadas para implementagéo e opera¢do do SIMSB.

44



ey ,)%m MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS
{ U Plano Municipal de Saneamento Basico
/% _ FUNDACAO Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

EDUCACIONAL DF ~ o 3
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

3  METADADOS (DICIONARIO DE DADOS)

3.1 Apresentacao

Como apresentado anteriormente, a INDE trata-se de uma iniciativa para ordenar a
geracdo, armazenamento, acesso, compartilhamento, divulgacdo e uso dos dados geoespaciais.
Dentre os diversos componentes de uma infraestrutura desta natureza, os metadados -
normalmente definidos como ‘“informagdes que descrevem os dados” - de informacgdes

geoespaciais sdo elementos centrais a dindmica de todo este processo:

“Metadados sdo o0 conjunto de informacgbes
descritivas sobre os dados, incluindo as caracteristicas de seu
levantamento, producdo, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciais para promover a sua
documentacdo, integracdo e disponibilizacdo, bem como

possibilitar sua busca e exploragdo”. (BRASIL,2008)

Segundo o0 CONCAR (2009), quanto maior o numero de instituicbes envolvidas na
cadeia de producao e distribuicdo de dados, geoespaciais ou ndo, maior a necessidade de adocao
de normas e padrdes comuns que irdo garantir a interoperabilidade entre sistemas, facilitando o
compartilhamento dos dados entre as diferentes instituicdes e organizacbes. Para isso, €
necessario a existéncia de padrdes de metadados consolidados e estruturados, com secfes
especificas visando a:

» Identificar o produtor e a responsabilidade técnica de producao;

= Padronizar a terminologia utilizada;

=  Garantir a transferéncia de dados;

* Viabilizar a integragdo de informagdes;

= Identificar a qualidade da informagao geografica e subsidiar a andlise do usuario
quanto a adequacao a suas aplicagoes;

=  Qarantir os requisitos minimos de divulgagdo e uso dos dados geoespaciais.
45



,)%m MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Bésico

. ”UL\\ll)(\& ”\\1()1 - Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
o CACIO)! .- .
CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

O Decreto n° 6.666/08 (BRASIL,2008) define que os metadados geoespaciais sao
essenciais para:
= “.. promover a sua documenta¢do, integragdo e disponibilizagdo [de

dados geoespaciais], bem como possibilitar sua busca e

exploragdo; ” (art. 2° inciso II)

“.. evitar duplicidade de ac¢oes e o desperdicio de recursos [na
produgao e divulgac¢do de dados geoespaciais]...” (art. 1° inciso III)

» 0 compartilhamento e disseminagdo [de dados], sendo obrigatorio
para orgdos e entidades do Poder Executivo federal e voluntario
para os demais (caput art. 3°)

»  “Orgdos e entidades ... deverdo na produgdo, direta ou indireta, ou
na aquisi¢do de dados... obedecer aos padroes [de dados e de
metadados] estabelecidos para a INDE ...” (art. 4°, inciso 1)

" descrever também produtos planejados: “consultar a CONCAR
antes de iniciar a execugdo de novos projetos ...” (art. 4°, inciso II)

= “.. acesso eletronico [publico] aos repositorios de dados
[geoespaciais] e seus metadados distribuidos ...” (art. 5°, inciso 11l)

»  premissa de utilizagdo de software livre e padroes abertos (art. 6°,

inciso V) e com orientagoes da iniciativa e-PING (art. 6°, inciso IV)

Nesta perspectiva 0 CEMG (Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais), a
partir de extenso trabalho técnico e submissdo a consulta publica, consolidou um documento
contendo o perfil MGB (Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil), homologado e divulgado
pela CONCAR, detalhado a seguir.
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3.2 Perfil de Metadados

Os padroes de metadados geoespaciais estédo conceituados e estruturados em se¢des com
funcgdes especificas (CONCAR,2009):

» [Identificar o produtor e a responsabilidade técnica de producao;

» Padronizar a terminologia utilizada;

= Garantir o compartilhamento e a transferéncia de dados;

* Viabilizar a integragdo de informagdes;

= Possibilitar o controle de qualidade;

= Garantir os requisitos minimos de disponibilizacgao.

Entre os padrdes mais populares para metadados geoespaciais, destaca-se a norma ISO
19115:2003 (Geographic Information — Metadata). Utiliza a modelagem UML para representar
suas secOes, entidades e elementos de metadados. Essa norma compde-se de mais de 300
elementos de metadados, dos quais oito sdo obrigatorios em qualquer perfil que venha a ser
baseado nesse padrdo. Esta base minima de elementos seria 0 denominador comum a todos 0s
perfis de metadados, o que garante a interoperabilidade entre as diversas implementacdes.

A partir da analise do padrdo 1SO 19115, o CEMG/CONCAR identificou secoes,
entidades e elementos que descrevem com propriedade e qualidade as caracteristicas de dados
geoespaciais produzidos no Brasil, gerando o Perfil MGB em duas versdes: completo e
sumarizado.

A expectativa do CEMG é que todos os dérgdos produtores de dados geoespaciais,
cartograficos e tematicos, se integrem ao esforco de validar este Perfil de Metadados
Geoespaciais do Brasil, e que ele atenda as demandas de informagdes sobre produtos do Sistema
Cartografico Nacional.

Com o objetivo de facilitar e fomentar a cultura de documentacdo de produtos através
do padrdo de metadados, nas organizacdes que porventura nao disponham de elementos que
compdem o perfil MGB completo, recomenda-se o uso do perfil MGB sumarizado, conforme

apresentado no quadro a seguir:
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Quadro 3: Metadados do Perfil MGB Sumarizado.

ELEMENTO

DEFINICAO

CONDICAO

Titulo

Designacg&o pela qual sdo conhecidos os CDG (conjunto de Dados
Geogréficos). O titulo deve permitir identificar o DG com o maior
rigor possivel, indicando, se possivel, a série a que pertence, o tema,
area geogréfica, indice de nomenclatura da folha, escala, etc. Se o
CDG contempla um produto do SCN, recomenda-se que o titulo
contenha: escala, nome da folha e indice de nomenclatura.

A ocorréncia deste elemento é Unica.

Obrigatério

Data

Data dos CDG citados. O formato para a data é quatro digitos para o
ano, dois digitos para 0 més e dois digitos para o dia (AAAA-MM-
DD). Caso ndo se identifique o dia ou més, indicar segundo normas
1SO-8601 e 1SO-19103. No caso da data de criacdo de um recurso, a
data deve sempre refletir a realidade temporal dos dados adquiridos.

Obrigatério

Responsavel

Identificacdo e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacao(des) responsavel(is) pelo CDG e metadados. Estes
elementos sdo documentados em varios contextos diferentes. Em
qualquer contexto é sempre obrigatério o preenchimento do "Nome
da Organizacdo" e "Funcdo" desempenhada pela organizacéo ou
entidade referida, relativamente ao recurso que esta sendo
documentado. O objetivo da utilizagdo do elemento "Funcao” é
distinguir os varios responsaveis ou contatos que possam existir,
atribuindo um papel ou fungdo predeterminados a cada contato.
= fornecedor (001) - entidade que fornece os recursos;
= tutor (002) - entidade responsavel pela tutela dos dados e
pela manutengdo dos recursos;
= detentor (003) - entidade detentora dos direitos de
propriedade sobre os recursos;
= utilizador (004) - entidade que utiliza os recursos;
= distribuidor (005) - entidade que distribui os recursos;
= produtor (006) - entidade produtora dos recursos;
= contato (007) - entidade / pessoa a ser contatada para
obtencdo dos recursos ou de informagdes sobre os recursos;
* investigadorPrincipal (008) - entidade de nivel hierarquico
superior responsavel pela recolha da informagao e
orientagdo da investigacao;
= contatoDoProcesso (009) - entidade / pessoa que participou
em algum processo conducente a modificagdo dos CDG;
= editor (010) - entidade que publicou os recursos;
= autor (011) - entidade responsavel pela autoria dos recursos.

Obrigatorio

4. |Extensdo

Geografica

Extensdo geografica do conjunto de dados geoespaciais. Esta
extensdo pode ser documentada pelo "Poligono Delimitador",
"Reténgulo Envolvente" ou "ldentificador Geografico”. O elemento
" Poligono Delimitador" é o conjunto de pontos que formam o
referido poligono. O elemento "Reténgulo Envolvente" é composto
por 4 coordenadas geograficas:
= Longitude Limitrofe Oeste: Coordenada ocidental do limite da
extensdo do conjunto de dados geoespaciais, expressa em
longitude utilizando graus decimais (e valores positivos a

Obrigatério
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oriente).

= Longitude Limitrofe Este: Coordenada oriental do limite da
extensdo do conjunto de dados geoespaciais, expressa em
longitude utilizando graus decimais (e valores positivos a
oriente).

= Latitude Limitrofe Sul: Coordenada meridional do limite da
extensdo do conjunto de dados geoespaciais, expressa em
latitude, utilizando graus decimais (e valores positivos a norte).

= Latitude Limitrofe Norte: Coordenada setentrional do limite da
extensdo do conjunto de dados geoespaciais, expressa em
latitude, utilizando graus decimais (e valores positivos a norte).

Idioma utilizado. O idioma deve ser definido segundo os codigos
existentes na lista ISO

639-2. O codigo para o portugués € "pt". Para outros cddigos, ver
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

Idioma Obrigatorio

Norma de codificacéo informatica de caracteres. Este elemento s6

aceita termos da lista controlada 1SO 19115, tais como:

= ucs2 (001) - Coédigo de caracteres universal de comprimento

6. | Codigo de fixo de 16 bits (ISO 10646);

= ucsd (002) - Coédigo de caracteres universal de comprimento Condicional
fixo de 32 bits (ISO 10646);

= utf8 (004) - Formato de transferéncia em codigo de caracteres
universal de comprimento variavel de 8 bits (ISO 10646);

Caracteres

Tema principal do CDG. Classificacdo tematica geral utilizada para
auxiliar o agrupamento e

pesquisa dos CDG disponiveis. Este elemento s6 pode tomar 0s
termos da lista controlada 1SO

"MD_TopicCategoryCode". Um CDG pode ter varias categorias
tematicas associadas, tais como:

agriculturaPescaPecuaria (001); biotopos (002);
limitesAdministrativos (003); climatologiaAtmosfera (004);
economia (005); altimetriaBatimetria (006); ambiente (007);
geociencias (008); saude (009);
cartografiaDeBaseCoberturasAereasImagensSatelite (010);
informacaoMuilitar (011); aguasInteriores (012); localizacao (013);
oceanos (014); planejamentoECadastro (015); sociedadeECultura
Tematica (016);- patrimonioEdificado (017); transportes (018);
concessoesComunicacao (019); redesGeodesicas (021);
mapeamentoBasicoGeografico (022);
mapeamentoBasicoTopografico (023) ; mapeamentoBasicoCadastral
(024); imageamentoOrtoimagem (025); mapeamentoNautico (026);
mapeamentoAeronautico (027); mapeamentoFundiario (028);
geografia (030); nomesGeograficos (031); elevagao(altimetria e
batimetria) (032); limitesPoliticoAdministrativos (033);
climaMeteorologia (034); vegetacao (035);
geologiaRecursosMinerais (036); geomorfologia (relevo) (037);
solos (038); monitoramentoAmbiental (039); areasProtegidas (040);
faunaFlora (041); biomas (042); hidrografiaHidrologia (043);
agriculturaPecuaria (044); pescaAqiiicultura (045);

7 | Categoria
Obrigatério
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CBHCARATINGAIM,

culturaEsportesLazer (046); defesa (047); educacao (048); saude
(049); habitacao (050); saneamento (051); energia — (052);
servicosConcessionados (053); transporte (054); socioeconomia
(055); normasEspecificacoesEMetodologia (099)

Resolucéo

Espacial

Mede a menor separacdo angular ou linear entre dois objetos.
Quando se diz que um sistema possui resolugdo espacial de 30m,
isto significa que objetos com uma distancia entre si menor que 30m
ndo serdo discriminados pelo sistema.

Opcional

Resumo

Breve resumo sobre o contetido do CDG. O resumo deve sintetizar os
aspectos fundamentais do recurso em termos de contetdo, extensao
geografica, data, escala, nome da série, produtor ou entidade
responsavel, fontes utilizadas, etc. Recomenda-se que o resumo situe
0 CDG dentro do contexto do projeto que o abrange (global, nacional,
regional). Deve-se evitar detalhamentos sobre os insumos. Esse
procedimento devera ser feito na entidade Linhagem da secédo
Qualidade.

Obrigatério

10.

Formato de

distribuicdo

Descrigdo da estrutura que especifica a representacdo dos dados num
registro, arquivo, mensagem, dispositivo de armazenamento e canal
de transmissdo. O objetivo deste elemento é conhecer o formato em
gue o CDG se encontra disponivel aos usudrios. Este elemento deve
ser documentado através do "Nome do Formato" e "Versdo do
Formato". O acrénimo ou extensdo por que é conhecido o formato
deve, sempre que possivel, constar no nome. Por exemplo, Shapefile
SHP. Se a versdo for desconhecida ou ndo se aplicar, fazer essa
indicacdo. Este elemento pode ter miltiplas ocorréncias, conforme o
namero de formatos diferentes em que o CDG esta disponibilizado.

Obrigatorio

11.

Extensao

Temporal e

Altimétrica

A extensdo temporal é o periodo de tempo para o qual o conjunto de
dados geoespaciais é valido. Este

periodo é definido através de uma data e hora de inicio e uma data e
hora de fim. O formato da data e hora é composto por quatro digitos
para o ano, dois digitos para o més, dois digitos para o dia, um "T"
para tempo, dois digitos para a hora, dois digitos para os minutos e
dois digitos para os segundos (AAAA-MMDDThh: mm:ss). Tempo
GMT (Greenwich Mean Time). Esta entidade de metadados deve
ser utilizada preferencialmente para CDG que tenham uma validade
temporal evidente, como por exemplo, os dados meteoroldgicos.

A extensdo altimétrica ou batimétrica do conjunto de dados
geoespaciais inclui os valor minimos e maximos da extensao
altimétrica ou batimétrica abrangida pelo conjunto de dados
geoespacialis;

Opcional

12.

Tipo de
Representacao

Espacial

e vetorial (001) - a informagdo geografica encontra-se
representada de acordo com um modelo de dados vetorial;

e matricial (002) - a informagdo geografica encontra-se
representada de acordo com um modelo de dados matricial,

e textoTabela (003) - Informagdo geografica encontra-se
codificada em formato textual ou tabular;

e TIN (004) - a informagdo geografica encontra-se representada de
acordo com uma rede irregular triangular (TIN);

¢ modeloEstereoscopico (005) - vista tridimensional formada pela

Opcional
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intersecdo de raios homologos resultantes de um par de imagens
e video (006) - cena obtida de uma gravacao de video.

13.

Sistema de

Referéncia

Sistema de referéncia por coordenadas do CDG. Este elemento pode

ser documentado através de varias formas:

= Identificador do sistema de referéncia (com proje¢do); ou

= Identificacdo do Datum, Elipsoide e Projeg¢do (nome ou
identificador); ou

= Identificacao do Datum, Elipsoide ¢ Projecdo e respectivos
parametros.

Sempre que for utilizado um identificador, ele devera ser composto
por um cédigo, mais a identificagdo da autoridade responsavel pelo
mesmo. Recomenda-se a utilizacdo dos identificadores (nomes)
preconizados no Sistema Cartografico Nacional/ CONCAR. Deve
dar-se preferéncia a utilizacdo de identificadores ou nomes
harmonizados. Inclusdo dos pardmetros do Elipsoide e Projecdo é
recomendada. E possivel documentar varios sistemas de referéncia
para um CDG.

Obrigatorio

14.

Linhagem

Informag&o sobre os processos ou dados de base utilizados na
construcdo dos dados especificados no &mbito, ou declaracdo
relativa a auséncia de conhecimento sobre o histdrico. Esta entidade
de metadados é composta por um elemento obrigatorio,
"Declaragdo", e duas entidades opcionais, "Fonte dos Dados" e
"Etapas do Processo". A "Declarac¢do" € a descri¢do geral sobre o
conhecimento do produtor sobre o histérico de producgéo de um
CDG. Na "Fonte dos Dados" podem ser discriminados as varios
dados de base que deram origem ao CDG, com as respectivas
resolucGes espaciais e extensdes geograficas. Quando o CDG for
uma imagem o denominador de escala ndo se aplica. Na "Etapa do
Processo" podem ser discriminados 0s varios processamentos
efetuados para obter o CDG. Na "Declaracdo” os processos e fontes
de dados podem ser descritos textualmente.

Opcional

15.

Acesso Online

Endereco URL onde o usuério pode ter acesso ao arquivo digital do
recurso. Deve ser preenchido com um endereco de uma pagina de
internet (http, ftp) onde se possa fazer o download do CDG, ou
acessar um servigo.

Opcional

16.

Identificador de
Metadados

Identificador Unico do documento de metadados. Utilizacdo do
UUID (Universally Unique Identifier). Este identificador universal é
utilizado no desenvolvimento de aplicacfes informaticas,
normalizado pela Open Software Foundation (OSF) como parte da
Distributed Computing Environment (DCE).

Opcional

17.

Nome Padréo de
Metadados

Nome da norma de metadados utilizada (incluindo o nome do perfil,
se aplicavel)

Opcional

18.

Versao da Norma
de Metadados

Versdo da norma de metadados (e do perfil de metadados, se
aplicavel)

Opcional

19.

Idioma dos
Metadados

Idioma utilizado. O idioma deve ser definido segundo os codigos
existentes na lista 1ISO

Condicional
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639-2. O codigo para o portugués € "pt". Para outros cddigos, ver
em: http://pt.wikipedia.org/wiki/ISO_639

20 Codigo de Norma de codificacdo informatica de caracteres. Este elemento s6
| Caracteres dos aceita termos da lista controlada 1SO 19115, Condicional
Metadados “MD_CharacterSetCode”,

Identificacdo e forma de contato com a(s) pessoa(s) ou
organizacdo(des) responsaveis pelo recurso e metadados. Estes
Responsavel elementos sdo documentados em varios contextos diferentes. Em
qualquer contexto é sempre obrigatorio o preenchimento do "Nome | Obrigatério
da Organizacdo" e "Funcao" desempenhada pela organizacéo ou
entidade referida, relativamente ao recurso que esta sendo
documentado.

21.
pelos Metadados

29 |Data dos Data de criacdo dos metadados ou da ultima atualizagéo. O formato
' da data é quatro digitos para o ano, dois digitos para o més e dois Obrigatorio

Metadados digitos para o dia (AAAA-MM-DD).

Estado de construcdo do CDG. Segue lista controlada 1SO 19115:

"MD_ProgressCode":

=  concluido (001) - a produg@o dos dados foi completada;

= arquivoHistorico (002) - dados foram armazenados num meio de
armazenamento off-line;

= obsoleto (003) - dados que possuem versdo mais recente;

23, = emExecucao (004) - dados estdo sendo continuamente

Status atualizados; Obrigatorio

= planejado (005) - foi definida uma data na qual os dados serdo
criados ou atualizados;

= requerido (006) - dados necessitam ser gerados ou atualizados;

=  emDesenvolvimento (007) - dados estdo atualmente em
processo de criacdo;

= emVigor (010) - dados validos na presente data.

Fonte: CONCAR (2009)
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3.3 Dicionario de Dados

Um dicionario de dados pode ser entendido como o conjunto de metadados contendo as

definices, representacdes e restricdes de cada camada ou classe criada.

A lista de camadas, organizadas por pacotes tematicos ou categorias, é resumida no

quadro abaixo.

Quadro 4: Camadas geograficas projetadas e implementadas.

Socioecondmicos

CATEGORIAS CAMADAS
Grade estatistica
Limite Estadual
Aspectos Limite Mesoregional

Limite Microregional
Limite Municipal
Localidades

Setores Censitarios

Aspectos Fisiogréaficos

Relevo

Declividades

Geologia
Geomorfologia
Pedologia
Susceptibilidade Erosiva

Aspectos Ambientais

Unidades de Conservagao
Remanescentes Florestais

Aspectos Epidemioldgicos

Gastroenterites — Internagdes (2008-2015)
Esquistossomose - Casos confirmados (2007-2015)
Dengue — Notificagdes (2007-2012)

Hepatite A - Casos confirmados (2007-2015)

Aspectos Hidricos

Hidrografia - Cursos dagua

Hidrografia - Nascentes

Hidrogeologia — Pogos (Abrangéncia Estadual)
Hidrogeologia — Dominio

Hidrogeologia — Favorabilidade

Aspectos Viarios

Rodovias (Hodografia)
Logradouros (Eixos)
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CATEGORIAS CAMADAS

= Abastecimento de Agua
o Captagéo
o Reservacdo
o ETA (Estacdes de Tratamento de Agua)

= Setorizacdo
o Setores de mobilizacdo
o Locais de reunido

= Esgotamento Sanitario

o Redes de Esgoto
Saneamento Basico o Pocos de Visita
o ETE (Localizacdo Potencial)

= Drenagem Pluvial
o Bacias e subbacias de contribuigcdo
o Sentido de fluxo de drenagem em vias
o Bocas de lobo
o Pontos de Langamento
o Pontos de estrangulamento, alagamento
= Gerenciamento de Residuos Sélidos
o Arranjos Territoriais Otimos (Consorcios)
o Disposicéo Final (atual)
o Aterros Sanitérios (Localizacdo Potencial)

= Imageamento de Alta Resolucédo
o Google Streets
o Google Satélite
o Bing Aerial
o etc
(acessados via servicos web) | = Imageamento por Satélite de Média Resolugio
o LandSat7e8
o Google Satélite
o etc

Outros

Fonte: FUNEC (2016)

Considerando o Perfil MGB Sumarizado (com layout customizado), seguem o0s
metadados das camadas implementadas para o desenvolvimento do PMSB e operacionalizagao
do SIMSB:
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Quadro 5: Metadados da Camada “‘Setores Censitarios”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Demogréficos e Socioecondmicos

Titulo Setores Censitarios

Data 2010

Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) - autor (011)

Resumo

Setor Censitario é unidade territorial de coleta das operacfes censitarias, definido pelo IBGE, com limites
fisicos identificados, em areas continuas e respeitando a diviséo politico-administrativa do Brasil. As malhas
dos setores censitarios estdo divididos em setores urbanos e rurais, que se complementam. A partir dos cddigos
pode-se associar 0 conjunto de dados agregados por setores censitarios gerados a partir dos microdados dos
censos demograficos de 2000 e 2010, contendo mais de 3200 variaveis.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica socioeconomia (055)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) - poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Texto (16) Cadigo do setor censitario (padréo IBGE)

NAME1 Texto (64) Nome do Municipio
AREA Namero Real (12) Avrea do setor censitario em km?

Tipo de setores censitarios (001-Area urbanizada de cidade ou vila;
V01 NUmero Inteiro (15) | 005-Aglomerado rural isolado — povoado; 008-Zona rural, exclusive
aglomerado rural)

V03 NUmero Inteiro (15) Populagdo residente por setor censitario

SETMOB NUmero Inteiro (4) Cddigo do setor de mobilizagdo associado ao setor censitério
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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PREVIEW
2160w 2120W 280w a2aow
N
v&ﬁ E /;-\\5_
4 N PERIQUITO // Ny . 8
27 S o . ! [ T FERNANDES TOURINHO B
= - 7 N\ Y &
cerfouTod™™ il \/‘; FERNANDES TOURINHO ‘
/ FLAUTINGSBARES / i
I i .
4 )
\\_‘l'l_/\ <’
t 3 .
NAQUE 4 i ¥
(\’\ ENGENHEIRO CALDAS
)
o Ill ENGENHEIRO CALDAS o
2 ! =
.
{
1
Y
|
L
1
EBASTIAO DA e
seensT ¢
A
<
IAPU oy
pl
g i o
ill _,-—) TARUMIRIN|
N A
i r
\I ,; - P TARUMIRIN
] // g0
s &
3 ,l
re 4 { ’ RUAGU DE K
. 1 SAO JOAO DO ORIENTE 1“ )Il o
K 2 d 6B
B B Km ‘\\ o
0 T 0
o Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS$2000) °
§- - I sho JOAQ;O QEIFIIE Sources: Esri, USGS, NOAA -§
© 2160w 2rzow 280w 2rdow -
Legenda
© Distritos e Povoados Densidade Demografica (hab/km2)
@® Sedes <10
{1 Limite Municipal 10,01 -20,00
20,01 -200,0
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “setores censitarios”, dentre outras, com
classificacdo de simbologia ajustada para representacéo da densidade demografica (populagao residente por
setor / &rea do setor)

ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malh

A Qe (O el as_de setores_censitarios__divisoes_intramunicipais/censo_2010

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Setores_Censitarios/

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 6: Metadados da Camada “Grade Estatistica”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Demogréficos e Socioecondmicos

Titulo Grade Estatistica

Data 2015

Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) - autor (011)

Resumo

Sistema de células regulares dispostas em forma de grade utilizado como uma base para a geragao de suporte
geogréfico estavel para a disseminacdo de dados. Essas unidades sdo totalmente arbitrarias, ndao tendo um
significado que possa ser transportado para o mundo real, pois ndo consideram a distribuicdo de nenhum
processo ou fendmeno subjacente. Foram adotadas células com dimens6es de 1 km x 1 km nas areas rurais e
200 m x 200 m nas areas urbanas. A base da classificacdo urbano-rural utilizada para determinar esta diferenca
no tamanho das células foi extraida da malha de setores censitarios para 0 Censo Demogréfico de 2010.
Também com o proposito de disseminagdo, o produto final foi convertido para Projecdo Geogréafica. Os dados

numericos utilizados para a geracao da Grade Estatistica sdo os microdados do universo do Censo Demografico
2010.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utfg8 (004)
Categoria Temaética socioeconomia (055)
Tipo de Representacdo Espacial vetorial (001) - poligonal
Formato de distribuicdo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID_UNICO Texto (50) Cddigo da grade estatistica (padrdo IBGE)
QUADRANTE Texto (50) Cddigo do quadrante da célula
MASC Numero Inteiro (9) Populacdo masculina residente na célula
FEM Numero Inteiro (9) Populagdo feminina residente na célula
POP Numero Inteiro (9) Populagdo total residente na célula
DOM_OCU NUmero Inteiro (9) Domicilios ocupados na célula
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
B Abrangéncia: Municipal
. ". Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
> Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
}- Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
. Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
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|:| Grade Estatistica 2015 ©  Distritos e Povoados
@ Sedes
'L______q' Limite Municipal
Urbanizagao
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015
Composicdo de mapa contendo a camada geografica de “grade estatistica”, dentre outras, com simbologia
simples ajustada para representacdo dos limites das células urbanas e rurais da grade estatistica
Acesso Online (Originais) ftp://geoftp.ibge.gov.br/recortes_para_fins_estatisticos/grade_estatistica/ce
nso_2010/
Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Grade_Estatistica/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 7: Metadados da Camada “Localidades”
MUNICIPIO DE Sobréalia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Demogréficos e Socioecondmicos

Titulo Localidades

Data 2010

Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) - autor (011)

Resumo

O cadastro de localidades selecionadas registra o nome da localidade, categoria e subordinagdo politico-
administrativa, além das coordenadas do centréide do setor de referéncia e a altitude. As localidades
selecionadas tratadas neste cadastro séo: cidades, vilas, povoados, projetos de assentamento (agrovilas), aldeias
indigenas e as areas urbanas isoladas — AUIs.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica localizacdo (013); limitesPoliticoAdministrativos (033)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) - pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CD_GEOCODI Texto (20) Geocddigo da localidade
TIPO Texto (10) Tipo (urbano ou rural)
NM_BAIRRO Texto (60) Nome do bairro
NM_BAIRRO Texto (60) Nome do bairro
NM_SUBDIST Texto (60) Domicilios ocupados na célula
NM_DIST Texto (60) Nome do subdistrito
NM_MUNIC Texto (60) Nome do municipio
NM_MICRO Texto (100) Nome da microrregido
NM_MESO Texto (100) Nome da mesorregido
NM_UF Texto (60) Nome da unidade de federagédo
NM_CATEGOR Texto (50) Nome da categoria da localidade (Cidade, Povoado, etc)
NM_LOCALID Texto (60) Nome da localidade
LONG NUmero Real (18) Longitude da localidade em graus decimais
LAT Numero Real (18) Latitude da localidade em graus decimais
ALT NUmero Real (18) Altitude da localidade em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

T o Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
;
.- : Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19'42"
Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
42*1?’0"W 42‘1%‘0"W 42‘8;0"‘1\4 42‘4;0”W
///n‘ - .
%g_ - ,// N\‘\ = o _g
b & // '] //’, e " 2
> N \
G i \j FERNANDES TOURINHO
PERIQUITO 1IN SOARES /!
La ® b
. {
.) I
S &
|
(7‘ ’/ J'( rrrrr A
o !x‘ I\ ,,/ 2\ ENGENHEIRO GALDAS @
& L\ g \ s
& bl > ) ¥ P
e g o 2
1 /
\[‘ PARQUE DAS NACOES }
I' /l
! <
\,‘ SOBRALIA ./
TIAO DABARRA ) i
¢ !
! )
{ I
e }
"4 1
[ b \ o
& | N p. R
& 4 f &
L3 § i L
X\\\ [, s TARUMIRIM
% e
\ f
i &
f 7 DOM CARLO 1O
:’\ /,»/
by y.
( & TARUAGU DE MiNAS
A { ]
\\\ // 0 1 2 4 6 CAFE-MIRIN
R O L N e [ mom meees )]
2 N, Vet Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) I
21 ! SAEHOf0 DU OIS Sources EsrijUSGS Now [ &
- 4241 ﬁ"ﬂ"W 421 E'O‘W 42 ‘S!D"W 42“4"0"W N
Legenda
® Distritos e Povoados ©  Distritos e Povoados
@® Sedes @ Sedes
‘L____E Limite Municipal
Urbanizagao
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “localidades”, dentre outras, com simbologia
simples destacada para representacdo das localidades presentes no municipio.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline

lidades

ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/estrutura_territorial/loca

.../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Socioeconomicos/Localidades/

Responsavel pelos Metadados

UNEC

Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 8: Metadados da Camada “Relevo”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Fisiogréficos

Titulo Relevo / Hipsometria / DEM — Digital Elevation Model

Data 2008

USGS (United States Geological Survey) - fornecedor (001)

RESEETEEE INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) — editor (010)

Resumo

Recorte municipal do Modelo Digital de Elevagdo (MDE) disponibilizado pelo projeto INPE-Topodata,
elaborado a partir dos dados da missdo SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) da USGS (United States
Geological Survey). Essa missdo gerou uma base completa de cartas topogréaficas digitais terrestres de alta
resolucdo a partir de dados de altimetria estereoscopica. O INPE, via Topodata, inspecionou, revisou e
processou a base de dados, gerando, além do DEM bésico, um conjunto de camadas derivadas (declividades,
etc).

Idioma pt (portugués) Codigo de Caracteres Né&o se aplica
Categoria Tematica altimetriaBatimetria (0006)
Tipo de Representagdo Espacial matricial (002)
Formato de distribuicédo GeoTIFF Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
COTA NUmero Real Cota em metros
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Legenda
© Distritos e Povoados  Hipsometria (SRTM)
@® Sedes .
'L______—' Limite Municipal 170 m
Hidrografia
Massa d'Agua
Urbanizagéo
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragao: UNEC, 2015
Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “hipsometria”, dentre outras, com simbologia em
degradé para representacéo das variagdes de relevo presentes no municipio.
Acesso Online (Originais) http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/
Acesso Offiline ..\SIMSB\GeoBase\Aspectos_Fisiograficos\Relevo\
Responsavel pelos Metadados

UNEC

Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 9: Metadados da Camada “Declividades”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspec

tos Fisiograficos

Titulo Declividades

Data 2008

USGS (United States Geological Survey) - fornecedor (001)
Responsavel | INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) — editor (010)
UNEC - editor (010)

Resumo

Camada representativa da declividade (gradientes) do terreno, expressa em porcentagem, gerada a partir do
Modelo de Elevagdo Digital do municipio (DEM Topodata) e classificada via Desktop GIS. Esse gradiente é a
relagdo entre o desnivel topogréafico ou altura entre dois pontos (h) na superficie e a distancia reduzida (d) que
separa esses dois pontos.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Temaética altimetriaBatimetria (006)
Tipo de Representagdo Espacial matricial (002)
Formato de distribuicéo GeoTIFF Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS

CAMPO

TIPO (TAMANHO)

DESCRICAO

DECLIVE

NUmero Real

Declividade em porcentagem (%)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

>N Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
> Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
“ .’- Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
5 Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
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Legenda - - . -
O Distritos e Povoados ~ Suscetibilidade Erosiva (CETEC,1989) Declividades
@® Ssedes I Muito Forte Classes
{_ ] Limite Municipal Forte B o - 5% (Piano)
Hidrografia Média [ 3- 8% (Suave Ondulado)

[ 8- 13% (Moderado ondulado)
[ ] 13-20% (Ondulado)

[ ] 20- 45% (Forte ondulado)
[ 45 - 99% (Montanhoso)

- > 99% (Escarpado)

FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragdo: UNEC, 2015

apresentada em 6 classes.

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “declivades”, dentre outras, com simbologia

Acesso Online (Originais)

http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/

Acesso Offline

..\SIMSB\GeoBase\Aspectos_Fisiograficos\Declividades\

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 10: Metadados da Camada “Geologia”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Fisiograficos

Titulo Geologia

Data 2007

Responsavel | CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais) - autor (011)

Resumo

Recorte da geologia municipal a partir do mapa geoldgico estadual de Minas Gerais. A camada possui um
conjunto de atributos geolégicos importantes, incluindo a litologia das feicdes mapeadas. O termo litologia se
refere ao estudo especializado em rochas e suas camadas, as categorizacfes de processos e aos tempos
geoldgicos em que ocorreram. Tem relacdo direta com a rocha formadora do solo.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica geologiaRecursosMinerais (036)
Tipo de Representa¢do Espacial vetorial (001) - poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geoldgica
NOME_UNIDA Texto (254) Nome da Unidade geoldgica
HIERARQUIA Texto (254) Hierarquia geoldgica
IDADE_MAX Numero inteiro (10) Idade geoldgica maxima
ERA_MAX Texto (254) Era geolégica maxima
PERIODO_MAX Texto (254) Periodo geologico méximo
EPOCA_MAX Texto (254) Epoca geologica maxima
SISTEMA_GE Texto (254) Sistema Geoldgico
IDADE_MIN NUmero inteiro (10) Idade geoldgica minima
ERA_MIN Texto (254) Era geoldgica minima
PERIODO_MIN Texto (254) Periodo geoldgico minima
EPOCA_MIN Texto (254) Epoca geoldgica minima
LITOTIPO1 Texto (254) Tipo litologico
CLASSE_ROC Texto (254) Classe de rocha
ROTULO Texto (120) [SIGLA_UNID] + [NOME_UNIDA]
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
Abrangéncia: Municipal
. - Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
., : Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
42A1?'0"W 42’1?'0"W 42"8;0"W 42’4;0"W
” w%]i 4 /’/_\\.__ Qi:smsasma Deséstos de cascano v
g_ % L= L it /// =) o o= FERNANDES TOURINHO _5
PERIQUITO//"‘jD—;OS/m;*IM b aite "'/‘) FERNANDES TOURINHO |
(’.», O ,'/
y & § -
.;‘ \ 1l
\\\ n’fﬁ‘f‘w'm Deptstos de aela, Deptsites de cascaina /4
4 N
NAQUE { ( i =
i:‘ . /,/ - /,—_.\I ENGENHEIRO CALDAS
0 \I " T ‘I\ /Iﬂ ‘{‘ ENGENHEIRO CALDAS [
:S' e ‘(z?l;ﬂw-}«wanvauuaumlhu o1 b 4 ,\ i, | _;
e bt Z Ny o
\; = Dooton i . DovietiE A arate =) '\/
\“ i, Do o it PARQUEDéS NAQGESl,)
\ A Z
4 SOBRALIA /('
SA0 seB SARRA iapéefon e arel, ascascaino \
<I vpum‘ Degatas; K
¥ |
IAPU (‘\\’ . 3 I‘.
£ i
2 L , ‘ ) 2
s 1 ~"‘owa'siusouulu. Depssios de m&u umu‘x\?/ '5
) “:lwoslesﬂeuevl,wdem";n ) ,"’) TARUMIRIN| "
\]‘\ Tonakto " Hlnr, ,,/[
] A . S TARUMIRIM
i ‘ Grarito. / D o
Qe\pmmummm@sagmm ’,/
bl | 4
: Soscsoneonare [ (7 g
Wy . oy
2 Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) g { 2
§- - I sho JOAO;O QEIFIIE Sources: Esri, USGS, NOAA -§
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Legenda
© Distritos e Povoados ~ Geologia (Litotipos)
@® Sedes Outros
{1 Limite Municipal Depositos de areia, Depdsitos de cascalho
Granito
_ Metatonalito
Tonalito
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragao: UNEC, 2015
Composigdo de mapa contendo a camada geografica de “geologia”, dentre outras, com simbologia
destacando os tipos litolégicos presentes no municipio.
Acesso Online (Originais) http://geobank.cprm.gov.br/
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Geologia/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 11: Metadados da Camada “Geomorfologia”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Fisiograficos

Titulo Geomorfologia (Geodiversidade)

Data 2010

Responsavel | CPRM (Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais) - autor (011)

Resumo

O termo geodiversidade utilizado pela CPRM contempla a defini¢cdo dos Dominios e Unidades Geoldgico-
Ambientais e seus compartimentos de relevo que constituem as unidades de analise. Cada unidade foi
caracterizada a partir da descricdo dos parametros relacionados a tectdnica de dobramento e fraturamento;
aspectos texturais, como isotropia e anisotropia; resisténcia ao intemperismo fisico e quimico; grau de
coeréncia; textura do manto de alteracdo; caracteristica lito-hidroestratigréfica (porosidade e tipo de aquifero),
além da caracterizacdo quanto ao padrdo de relevo (tipo de forma, intervalos de amplitude topogréafica e
declividade). Esta camada permitiu a gera¢do do mapa geomorfol6gico do municipio

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica geomorfologia (037)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA_UNID Texto (25) Sigla da unidade geoldgica
NOME_UNIDA Texto (96) Nome da Unidade geolégica
HIERARQUIA Texto (80) Hierarquia geoldgica
LITOTIPO1 Texto (216) Tipo litologico
CLASSE_ROC Texto (80) Classe de rocha
COD_DOM Texto (254) Codigo do dominio geoldgico
DOMINIO Texto (254) Dominio geolégico
COD_UNIGEO Texto (50) Cddigo da unidade geoldgica
UNIGEO Texto (254) Unidade geoldgica
RELEVO Texto (254) Tipo de relevo
DECLIVIDAD Texto (13) Faixa de declividade
AMPL_TOPO Texto (18) Amplitude topografica
LEGENDA Texto (50) Codigo de legenda
OBS Texto (254) Observacdes
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Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T o Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
.. : Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19'42"
Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
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Legenda
© Distritos e Povoados Geomorfologia
@® Sedes Dominio de vertentes ravinadas, vales encaixados e pontdes esparsos
il_-_-_--i Limite Municipal Dominio de colinas dissecadas, interflivios tabulares e vales colmatados
Dominio de mar de morros
Planicies fluviais

FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragdo: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “geodiversidade”, dentre outras, com simbologia
destacando o atributo “Relevo” para representagio dos tipos geomorfolégicos presentes no municipio.

Acesso Online (Originais)

http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geodiversidade-162

Acesso Offline

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Geomorfologia/

Responsavel pelos Metadados

UNEC Data dos Metadados Julho de 2015
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Quadro 12: Metadados da Camada “Pedologia”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Fisiogréficos

Titulo Pedologia

Data 2010

FEAM (Fundacédo Estadual de Meio Ambiente) - autor (011)
UFV (Universidade Federal de Vigosa) - autor (011)
Responsavel | UFLA (Universidade Federal de Lavras) - autor (011)
UFOP (Universidade Federal de Ouro Preto) - autor (011)
CETEC (Centro Tecnoldgico de Minas Gerais) - autor (011)

Resumo

Camada geografica contendo o recorte do Mapa de Solos de Minas Gerais, com identificacéo e classificacdo
dos solos presentes no territério estudado. Esse material é resultado do levantamento sistematico de solos em
escalas maiores que 1:1.000.000, desenvolvido por diversas institui¢bes, classificados segundo o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos, proposto pela EMBRAPA, em suas versfes 1999 e 2006. O produto é
acompanhado de um documento de legenda expandida, com detalhamento das unidades de mapeamento
geradas.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Temaética solos (038)
Tipo de Representacdo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geogréficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
UNID_MAP Texto (10) Unidade de Mapa (Cddigo alfanumético)
TIPO Texto (50) Tipo pedoldgico
ROTULO Texto (60) UNID_MAP + TIPO
UNID_MAP2 Texto (10) Unidade pedolégica (Codigo alfanumérico + c6digo numérico)
ROTULO2 Texto (100) UNID_MAP2 + TIPO
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Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com

CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T o Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
'
.- ; Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19'42"
Maximo Y (longitude): |  .19,1207759970770 S 19° 7' 15"
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Legenda
© Distritos e Povoados Pedologia (Unidades)
® Sedes [CXbe] Cambissolo Haplico Eutréfico
il____j Limite Municipal [LVAd] Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
[PVe] Argissolo Vermelho Eutréfico
[GXb] Gleissolos haplicos + [RY] Neossolos flivicos
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaborag&o: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “pedologia”, dentre outras, com simbologia simples
destacada para representacdo das unidades pedoldgicas presentes no municipio acrescidas da unidade
Gleissolos haplicos e neossolos flivicos (GXb+LVAd) sugeridas pela equipe de pedologia da UNEC.

Acesso Online (Originais)

http://www.dps.ufv.br/?page_id=742

Acesso Offline

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Pedologia/

Responsavel pelos Metadados

UNEC Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 13: Metadados da Camada “Susceptibilidade Erosiva”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Fisiograficos

Titulo Susceptibilidade Erosiva

Data 1989

Responsavel | CETEC (Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais) - autor (011)

Resumo

A suscetibilidade a eroséo teve como objetivo avaliar, de forma integrada as potencialidades e vulnerabilidades
do meio ambiente. A criacdo da camada de classes de susceptibilidade erosiva é feita por correlagdo de
fatores como geomorfologia, pedologia, uso e ocupacdo do solo, climatologia, relevo e declividades. O
mapeamento produzido CETEC conta com as classificacdes Baixa, Média, Forte e Muito Forte de
susceptibilidade. O material original, em meio analdgico, foi digitalizado, editado e geoprocessado pela equipe
UNEC.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica Ambiente (007)

Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal

Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero Inteiro (10) Identificador numérico sequencial das classes mapeadas
SUC_EROSIV Texto (20) Classe de susceptibilidade & Erosédo
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CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
- T Abrangéncia: Regional (UPGRH)
./’} "\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
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Composi¢do de mapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contendo a camada geografica de
“suscetibilidade erosiva”, dentre outras, com simbologia simples destacando o municipio e os niveis de
suscetibilidade presentes.
Acesso Online (Originais) Material original em meio analdgico (papel)
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Fisiograficos/Susceptibilidade_Erosiva/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados ‘ Julho de 2016
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Quadro 14: Metadados da Camada “Unidades de Conservagéo”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Ambientais

Titulo Unidades de Conservacao

Data 2010

MMA (Ministério do Meio Ambiente) - autor (011)
Responsavel | FEAM (Fundagdo Estadual de Meio Ambiente) — autor (011)
IEF (Instituto Estadual de Florestas) — autor (011)

Resumo

As unidades de conservagdo sfo “espacos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos
de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protegdo.”. As unidades de conservagdo podem ser classificadas em duas categorias: de Protegdo
Integral e de Uso Sustentdvel. Em Minas, podem ser encontradas as seguintes categorias de unidades de
conservacao de protecao integral: Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Estadual, Monumento Natural,
Reflgio de Vida Silvestre. As unidades de conservacio de uso sustentavel podem ser: Area de Proteco
Ambiental, Florestas Estaduais, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reservas Particulares do
Patrimbénio Natural. A camada de UCs foi obtida a partir do acervo de dados do ZEE-MG (Zoneamento
Ecoldgico de Minas Gerais) complementando e corrigindo o acervo de unidades disponibilizado pelo MMA.

Idioma pt (portugués) Cddigo de Caracteres utfg8 (004)
Categoria Tematica areasProtegidas (040)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) - poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
TIPO Texto (30) Tipo de unidade de conservacdo (APA, RPPN, etc)
NM_UC Texto (50) Nome da unidade de conservacédo
uUso Texto (20) Tipo de uso (Uso sustentavel, protecéo integral, etc)
ADMIN Texto (15) Administracdo (Federal, Estadual ou Municipal)
TIPO_NOME Texto (41) Descri¢do ou nome do tipo de unidade
HECTARES Namero Real (31) Area da unidade em hectares
ID_UC Numero inteiro (11) Caodigo numérico da unidade de conservagdo
ROTULO Texto (100) [TIPO] + [TIPO_NOME]
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA/ USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “unidades de conservagdo”, dentre outras, com
classificacdo de simbologia ajustada para os tipos de unidades presentes no municipio ou em seu entorno.

Acesso Online (Originais) http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Ambientais/Unidades_de_Conservacao/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 15: Metadados da Camada “Remanescentes Florestais”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Ambientais

Titulo Remanescentes Florestais

Data 2009

FEAM (Fundacdo Estadual de Meio Ambiente) - autor (011)

RESEETEEE IEF (Instituto Estadual de Florestas) — autor (011)

Resumo

A Cobertura vegetal representa os tipos ou formas de vegetacdo de origem natural ou plantada que recobrem
uma determinada area ou terreno. A camada geografica de remanescentes florestais contém o recorte do Mapa
de Cobertura Vegetal (fragmentos remanescentes), obtido a partir do projeto ZEE-MG (Zoneamento Ecolégico
Econdmico de Minas Gerais).

Idioma pt (portugués) Codigo de Caracteres utfg (004)
Categoria Tematica vegetacao (035)
Tipo de Representagdo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
CLASS NAME Texto (128) Nome da classe de cobertura vegetal
CLASS ID Namero Inteiro (11) Identificador numérico da classe de cobertura vegetal
AREA NUmero Real (18) Area do remanescente em m?
GRIDCODE Texto (10) Codigo da matriz (grid original) do remanescente
ID_CLASSIF Texto (100) Identificador numérico de Classificacéo
ROTULO Texto (100) Rétulo simplificado com o nome da classe
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entorno.

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “remanescentes florestais”, dentre outras, com
simbologia simples para representacdo dos tipos de cobertura vegetal presentes no municipio e no seu

Acesso Online (Originais)

http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/
Acesso Offline

Responsavel pelos Metadados

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Ambientais/Remanescentes_Florestais

UNEC Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 16: Metadados da Camada “Indicadores de Satde - Gastroenterites”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Epidemioldgicos

Titulo Indicadores de Saude - Gastroenterites

Data 2008-2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sadde) - autor (011)
Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) — autor (011)
UNEC (Centro Universitario de Caratinga) — editor (010)

Resumo

Camada de indicadores de satide, especificamente de internagdes por “gastroenterites”, no periodo de 2008 a

2015, obtida a partir da integragdo da camada de “limites municipais” com dados tabulares extraidos do sistema
TABNET do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Temaética saude (049)
Tipo de Representagdo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (11) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cdbdigo do municipio
NM_MUNICIP Texto (60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUNG6D Texto (06) Cddigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto (254) Nome do Municipio
INTERNACOE | NuUmero Inteiro (10) NUmero de internag@es totais no periodo de 2008 a 2015
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Composicdo de mapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contendo, dentre outras, a camada geogréfica
de “municipios” simbolizada pelo atributo “niimero de internagdes por gastroenterites no periodo de 2008 a

2015)”.

Acesso Online (Originais)

http://datasus.saude.gov.br/informacoes-de-saude/tabnet

Acesso Offline

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Epidemiologicos/Gastroenterites/

Responsavel pelos Metadados

UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 17: Metadados da Camada “Indicadores de Saude - Esquistossomose”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Epidemioldgicos

Titulo Indicadores de Salde — Esquistossomose

Data 2007-2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde) - autor (011)
Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) — autor (011)
UNEC (Centro Universitario de Caratinga) — editor (010)

Resumo

Camada de indicadores de saude, especificamente de casos confirmados de “esquistossomose”, no periodo de

2007 a 2015, obtida a partir da integracdo da camada de “limites municipais” com dados tabulares extraidos do
sistema SINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Temaética saude (049)
Tipo de Representagdo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geogréficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (11) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cdbdigo do municipio
NM_MUNICIP Texto (60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUNG6D Texto (06) Cddigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto (254) Nome do Municipio

CASOS_CONF | Numero Inteiro (10) Namero de casos confirmados no municipio entre 2007 a 2015
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
— Abrangéncia: Regional (UPGRH)
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Composicdo de mapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contendo, dentre outras, a camada geogréfica
de “municipios” simbolizada pelo atributo “niimero de casos confirmados de Esquistossomose no periodo
de 2007 a 2015)”.
Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Epidemiologicos/Gastroenterites/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 18: Metadados da Camada “Indicadores de Saude - Dengue”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Epidemioldgicos

Titulo Indicadores de Saude - Dengue

Data 2007-2012

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde) - autor (011)
Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) — autor (011)
UNEC (Centro Universitario de Caratinga) — editor (010)

Resumo

Camada de indicadores de saude, especificamente de notificaces de casos de “dengue”, no periodo de 2007 a

2012, obtida a partir da integragdo da camada de “limites municipais” com dados tabulares extraidos do sistema
SINAN do DATASUS.

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Temaética saude (049)
Tipo de Representagdo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (11) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cdbdigo do municipio
NM_MUNICIP Texto (60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUNG6D Texto (06) Cddigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto (254) Nome do Municipio

DENGUE_N_N | Numero Inteiro (10) Numero de notificagdes de casos dengue entre 2007 e 2012
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

oy Abrangéncia: Regional (UPGRH)

/’/ \"\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
JI ﬁfv’p‘f’“ Maximo X (longitude): |  -41,3074540000704 W 41°18' 27"
g / Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"

L Maximo Y (longitude): | .18 8420559892764 S 18°50'31"
PREVIEW
5 e “2“°(“:W S
W$E Y
S v S

PO %
e o,
%0,

elher
Conselheis

o 3
2 o
2] 8
2 2
Tin
o A o
EH 0. 5 10 20 30 40 B3
g -:-i:_ Km 5
Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) Afon
2300w 200w 4300w
Legenda UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Dengue o 1-62
D Municipio em Analise Notificagﬁes (2007.2012) 63 - 202
Limites Municipais 1-62 203-418
63 - 202
203 -418
419 - 1173
419 - 1173
| 1174 - 1945

Q1 74 - 1945

FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composicdo de mapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contendo, dentre outras, a camada geogréfica
de “municipios” simbolizada pelo atributo “nimero de notificagdes de casos de dengue no periodo de 2007
a2012”.

Acesso Online (Originais)

http://sinan.saude.gov.br

Acesso Offline
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Responsavel pelos Metadados

UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 19: Metadados da Camada “Indicadores de Saude — Hepatite A”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Epidemioldgicos
Titulo Indicadores de Salde — Hepatite A
Data 2007-2015

DATASUS (Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salde) - autor (011)
Responsavel | IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) — autor (011)
UNEC (Centro Universitario de Caratinga) — editor (010)

Resumo

Camada de indicadores de salde, especificamente de casos confirmados de “hepatite tipo A”, no periodo de

2007 a 2015, obtida a partir da integracdo da camada de “limites municipais” com dados tabulares extraidos do
sistema SINAN do DATASUS.

Idioma

pt (portugués)

Cadigo de Caracteres

utfg (004)

Categoria Temaética

saude (049)

Tipo de Representagdo Espacial

vetorial (001) — poligonal

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP)

Status

concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Numero Inteiro (11) Identificador numérico sequencial
CD_GEOCODM Texto (20) Cdbdigo do municipio
NM_MUNICIP Texto (60) Nome do municipio (em caixa alta)
CD_MUNG6D Texto (06) Cddigo do municipio com 6 digitos
MUNICIPIO Texto (254) Nome do Municipio
CASOS_CONF | Numero Inteiro (10) Casos confirmados no municipio entre 2007 a 2015
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CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
T Abrangéncia: Regional (UPGRH)
//. "\\7 Minimo X (longitude): -42,5198929995874 W 42°31'12"
f ‘o Maximo X (longitude): |  -41,3074540000704 W 41°18' 27"
. >
S S Minimo Y (latitude): -20,0184359889613 S 20°1'6"
! i, .
C Maximo Y (longitude): | .18 8420559892764 S 18°50' 31"
PREVIEW
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] vunicipio em Analise Casos Confirmados (2007-2015) 2-3
~ | Limites Municipais 1-3 4.9
4-9
10-14 Q
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FONTES: IBGE / DATASUS / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragdo: UNEC, 2015
Composicdo de mapa da UPGRH 05 (Bacia do Rio Caratinga) contendo, dentre outras, a camada geogréfica
de “municipios” simbolizada pelo atributo “casos confirmados de Hepatite tipo A no periodo de 2007 a
2015”.
Acesso Online (Originais) http://sinan.saude.gov.br
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Epidemiologicos/Hepatite A/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 20: Metadados da Camada “Hidrografia — Cursos D’agua”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Hidricos

Titulo Hidrografia — Cursos d’agua

Data 2011

Responsavel | IGAM (Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas) — autor (011)

Resumo

Os cursos d’agua representam os corpos de agua fluente (rios, corregos, riachos, regatos, ribeirdes, etc)
presentes no municipio. A camada geogréafica de cursos d’agua ¢ um recorte da base hidrografica estadual,
caracterizada pela forma linear de representacdo e o fluxo unidirecional. Os dados tabulares incluem o nome e
a ordem dos trechos mapeados. A ordem reflete o grau de ramificacéo ou bifurcagéo dentro de uma bacia. Diz-
se de primeira ordem as correntes formadoras, ou seja, 0S pequenos canais que nao tenham tributarios.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica hidrografiaHidrologia (043)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — linear
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS

CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO

ID Numero Inteiro (09) Identificador numérico do trecho do curso dagua
ORDEM Numero Inteiro (09) Ordem do trecho do curso dagua
NOME Texto (100) Ordem do curso dagua
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

T o Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42° 13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragao: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “cursos d’agua”, dentre outras, com simbologia
simples e toponimia (nomes dos rios principais) para representacao dos hidrografia existentes no municipio

€ No seu entorno.

Acesso Online (Originais) http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/

Acesso Offline

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Hidricos/Hidrologia_CursosDagua

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 21: Metadados da Camada “Hidrografia — Nascentes”
MUNICIPIO DE Sobréalia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Hidricos

Titulo Hidrografia — Nascentes

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) — autor (011)

Resumo

Uma nascente, cabeceira, olho-d'agua, exsurgéncia, mina de agua ou fonte é o local onde se inicia um curso de
agua (rio, ribeira, ribeiro, ribeirdo, cdrrego), seja grande ou pequeno. A camada geogréafica de nascentes foi
obtida a partir da identificacdo e digitalizacdo dos pontos de inicio das redes de drenagem fluvial (cursos dagua)
presentes no municipio. A localizacdo das nascentes municipais sdo uma importante orientacdo para programas
de recuperacéo e preservacao das nascentes municipais e, por consequéncia, melhoria na qualidade e quantidade
dos recursos hidricos disponiveis.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica hidrografiaHidrologia (043)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero Inteiro (10) Identificador numérico da nascente
X Numero Inteiro (09) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
Y Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LAT Texto (15) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONG Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Composicdo de mapa contendo a camada geografica de “nascentes”, dentre outras, com simbologia simples
para representacdo das nascentes presentes no municipio.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Hidricos/Hidrologia_Nascentes

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 22: Metadados da Camada “Hidrogeologia — Dominios”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Hidricos

Titulo Hidrogeologia — Dominios

Data 2007

Responsavel | CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) — autor (011)

Resumo

O Dominio Hidrogeolégico é o grupo de unidades geoldgicas, com afinidades hidrogeoldgicas tendo como
base, principalmente, as caracteristicas litologicas das rochas. As unidades hidrolitolégicas, ou dominios
hidrogeoldgicos sdo a maior classe taxondmica aquifera que pode ser definida pelo agrupamento de unidades
geoldgicas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante. Neste caso, considera-se tdo
somente o tipo litolégico predominante. A camada geografica de dominios hidrogeoldgicos foi obtida a partir
do recorte municipal do mapa hidrogeoldgico estadual, disponivel no banco de dados de geodiversidade da
CPRM.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)

Categoria Tematica hidrografiaHidrologia (043); geologiaRecursosMinerais (036)

Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal

Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
COD_UNID Namero Inteiro (10) Cddigo da unidade hidrogeologica
SIGLA _UNID Texto (254) Sigla da unidade hidrogeoldgica
NOME_UNIDA Texto (254) Nome da unidade hidrogeolégica
COD_DOM Namero Inteiro (10) Caddigo do dominio hidrogeoldgico
DOM Texto (254) Nome do dominio hidrogeoldgico
SG_DOM Texto (254) Sigla do dominio hidrogeoldgico
COD_SuBDOM Numero Inteiro (10) Codigo do subdominio hidrogeolégico
SUBDOM Texto (254) Nome do subdominio hidrogeoldgico
SG_SUBDOM Texto (254) Sigla do subdominio hidrogeolégico
POTENC Texto (50) Potencial hidrogeoldgico
ROTULO Texto (150) [SG_SUBDOM] + [SUBDOM] + [NOME_UNIDA]
AREA_KM2 NUmero Real (09) Avrea da feigio hidrogeoldgica em km?
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CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
W Abrangéncia: Municipal
: : i Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42° 13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
.- : Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19'42"
Maximo Y (longitude): |  .19,1207759970770 S 19°7' 15"
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O Distritos e Povoados  Pogos (SIAGAS/CPRM) Dominios Hidrogeolégicos
@ Sedes Faixa de Vazdo (m3/h) [C_ind] Cristalino - Unidade Granito Santa Maria do Baixio
:_::i Limite Municipal ® o0-5 [C_ind] Cristalino - Unidade Juiz de Fora, unidade tonalitica
Hidrografia Urbanizagéo [C_ind] Cristalino - Unidade Piedade
Massa d'Agua Favorabilidade Hidrogeoldgica [C_ind] Cristalino - Unidade Tonalito Bom Jesus do Galho
‘:’ Baixa [C_ind] Cristalino - Unidade Tonalito Derribadinha, Suite Galiléia
Variavel [FCAI_ind] Aluviées - Unidade Depésitos aluvionares
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015
Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “dominios hidrogeologicos”, dentre outras, com
simbologia simples para representacdo dos dominios presentes no municipio.
Acesso Online (Originais) http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geodiversidade-162
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Hidricos/Hidrogeologia_Dominios
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 23: Metadados da Camada “Hidrogeologia — Favorabilidade”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Hidricos

Titulo Hidrogeologia — Favorabilidade

Data 2007

Responsavel | CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) — autor (011)

Resumo

A preservacao, gestdo e uso adequados das aguas subterraneas sdo preocupagdes constantes a medida que as
aguas superficiais nem sempre atendem as necessidades de consumo. Portanto, estudos de favorabilidade
hidrogeoldgica de aquiferos sdo importantes para caracteriza-los de acordo com o seu potencial, auxiliando na
gestdo desse recurso e garantindo assim a sua sustentabilidade. A camada geografica de favorabilidade
hidrogeoldgica foi obtida a partir do recorte municipal do mapa de favorabilidade hidrogeoldgico estadual,
disponivel no banco de dados de geodiversidade da CPRM.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica hidrografiaHidrologia (043); geologiaRecursosMinerais (036)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
DOM Namero Inteiro (04) Caodigo do dominio hidrogeoldgico
SIGLADOM Texto (254) Sigla do dominio hidrogeoldgico
SUBDOM Texto (254) Sigla do subdominio hidrogeol6gico
SIGLASUBDO Texto (50) Sigla do subdominio hidrogeoldgico
CLASSERX1 Texto (48) Classe de rocha 2
CLASSERX?2 Texto (48) Classe de rocha 2
FAVO_HIDRO Texto (100) Favorabilidade hidrogeoldgica (baixa, média, alta, variavel)
FONTE Texto (200) Fonte original dos dados de favorabilidade
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
I Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42° 13' 56"
Maximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42°4' 15"
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Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19° 7' 15"
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015

Composicéo de mapa contendo a camada geografica de “favorabilidade hidrogeologica”, dentre outras, com
simbologia simples para representacdo dos niveis de favorabilidade presentes no municipio.

Acesso Online (Originais) http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geodiversidade-162
Acesso Offline ...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Hidricos/Hidrogeologia_Favorabilidade
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 24: Metadados da Camada “Hidrogeologia - Pogos”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Hidricos

Titulo Hidrogeologia — Pogos

Data 2009

Responsavel | CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) — autor (011)

Resumo

A camada geogréfica disponibilizada contém o conjunto de dados de pogos do Sistema de Informagao de Aguas
Subterréneas (SIAGAS) para o estado de Minas Gerais. O SIAGAS é um sistema de informacgdes de aguas
subterraneas desenvolvido pelo Servico Geoldgico do Brasil - SGB, que é composto por uma base de dados de
pog¢os permanentemente atualizada, e de modulos capazes de realizar consulta, pesquisa, extragdo e geragao
relatérios.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica hidrografiaHidrologia (043); geologiaRecursosMinerais (036)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
IDT_PONTO NUmero Inteiro (11) NUmero identificador do poco
STR_LOCAL _ Texto (28) Localizacdo descritiva do poco
DAT DATA T Data/Texto (10) Data de instalagdo do poco
NUM_VAZAO1 NUmero Inteiro (09) Vazao média em m3/hora
FAIXA_VAZA Texto (50) Faixa de vazdo média
FONTE Texto (100) Fonte dos dados originais
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Composigdo de mapa contendo a camada geografica de “pocos subterraneos”, dentre outras, com
classificacdo de simbologia ajustada para os faixas de vazdo média dos po¢os no municipio e no estado de

Minas Gerais.

Acesso Online (Originais)

http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geodiversidade-162

Acesso Offline

...SIMSB/GeoBase/Aspectos_Hidricos/Hidrogeologia_Pocos

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 25: Metadados da Camada “Logradouros (Eix0s)”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Aspectos Viarios

Titulo Logradouros (Eixos)

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

O eixo de logradouro é a entidade que representa o eixo central (centerline) imaginario das vias publicas (ruas,
avenidas, alamedas, rodovias, etc.). Sua principal caracteristica € permitir a répida representacdo da
conectividade entre trechos, a partir da identificacdo de uma interseccdo entre linhas, e a identificacdo de
atributos relacionados como tipo e condigGes de pavimentagdo, servicos publicos disponiveis, redes de
infraestrutura presentes, etc. A camada de logradouros disponibilizada foi obtida por digitalizacdo manual sobre
imagens de satélite de alta resolugdo consultadas como geoservigos dos servidores do Google,Bing,
OpenStreetMap, dentre outros.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica transportes (018)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) - linear
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Texto (16) Cadigo do trecho de logradouro
NOME Texto (64) Tipo e nome do logradouro (avenida, rua, etc)
PA\QgA EN NUmero Real (12) Tipo de pavimento no trecho de logradouro
uDren Namero Inteiro (15) Coeficiente de drenagem no trecho de logradouro
COMP Numero Inteiro (15) Comprimento do trecho de logradouro em metros
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015
Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “logradouros”, dentre outras, com classificacdo de
simbologia ajustada para representacdo dos eixos de logradouros na sede municipal e nos distritos.
Acesso Online (Originais)
Acesso Offline ..ISIMSB/GeoBase/Aspectos_Viarios/Logradouros/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 26: Metadados da Camada “Rodovias”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

DER-MG (Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais) — autor (011)

Grupo | Aspectos Viarios
Titulo Rodovias
Data 2015
Responsavel DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura em Transportes) - autor (011)

Resumo

Rodovia é um caminho publico, construido de acordo com certos requisitos técnicos, destinado a circulagdo de
veiculos fora do perimetro das cidades. A camada de rodovias disponibilizada, contemplando foi obtida a partir
do acervo de dados do Zoneamento Ecologico Econdmico (ZEE) de Minas Gerais, com abrangéncia estadual.

Idioma pt (portugués)

Codigo de Caracteres utfg (004)

Categoria Temética

transportes (018)

Tipo de Representacdo Espacial

vetorial (001) - linear

Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO | TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
SIGLA Texto (254) Caodigo alfanumérico que representa a rodovia (BR-116, por ex.)
NMY/ITS‘DO Texto (254) Nome da rodovia
TIPO Texto (10) Tipo da rodovia (BR, MG, LMG, etc)
CODIGO Texto (05) Cddigo numérico do trecho de rodovia
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “rodovias”, dentre outras, com classifica¢io de
simbologia ajustada para representacdo das rodovias e acessos no municipio e no estado de Minas Gerais.

Acesso Online (Originais)

http://geosisemanet.meioambiente.mg.gov.br/zee/

Acesso Offline

.../SIMSB/GeoBase/Aspectos_Viarios/Rodovias/

Responsavel pelos Metadados

UNEC Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 27: Metadados da Camada “Setores de Mobiliza¢do”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo Saneamento Basico

Titulo Setores de Mobilizacao

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

O processo de mobilizagdo da comunidade para desenvolvimento do PMSB foi planejado e executado por
setores (areas com aspectos e interesses comuns). Os setores de mobilizacdo foram definidos, em conjunto com
a comunidade e seus representantes (delegados), a partir da anélise conjunta de elementos como os setores
censitarios do IBGE, os distritos e comunidades rurais, as bacias hidrograficas, dentre outros. Em
complementacdo & camada de setores de mobilizacdo foi disponibilizada uma camada vetorial pontual,
representando os locais das reunides executadas por setor.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero inteiro (10) Identificador numérico do setor de mobilizagéo
LOCAL Texto (80) Cdbdigo e nome do setor
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Composi¢ao de mapa contendo a camada geografica de “setores de mobilizagdo”, dentre outras, com
classificacdo de simbologia ajustada para representacdo dos setores criados.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline ...ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Setorizacao

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 28: Metadados da Camada “Abastecimento de Agua - Captagdo”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Abastecimento de Agua - Captacio

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

A captacdo de &gua é o conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a um manancial,
para a retirada de &gua destinada a um sistema de abastecimento. Para criagdo desta camada de pontos de
captacdo, foram feitas visitas técnicas aos pontos de captacdo municipal (sedes e distritos), descrevendo-os e
georeferenciado-os com coordenadas obtidas por GPS (Global Positioning System).

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
MUNICIPIO Texto (254) Nome do municipio
LOCAL Texto (254) Local da captacdo (sede ou distritos)
TIPO Texto (254) Tipo de captagéo
LATITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de captacdo
LONGITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de captacdo
OBS Texto (254) Observacdes gerais
ROTULO Texto (254) [TIPO] + [LOCAL]
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015

Composi¢ao de mapa contendo a camada geografica de “captagdo de agua”, dentre outras, com classificagdo
de simbologia ajustada para representacdo dos pontos de captacdo de 4gua na sede e nos distritos e povoados

Acesso Online (Originais)

..ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Abastecimento_de_Agua/

Acesso Offline Captacao/

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 29: Metadados da Camada “Abastecimento de Agua - Reservagio”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Abastecimento de Agua - Reservacio

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

Os reservatorios sdo unidades hidraulicas de acumulacgdo e passagem de agua, situados em pontos estratégicos
do sistema de modo a atenderem alguns condicionantes como: garantia da quantidade de agua (demandas de
equilibrio, de emergéncia e de anti-incéndio); garantia de adugdo com vazéo e altura manométrica constantes;
menores didmetros no sistema; e melhores condigdes de pressdo. Para criagdo desta camada de pontos de
reservacdo, foram feitas visitas técnicas aos reservatérios municipais (sedes e distritos), descrevendo-os e
georeferenciado-o0s com coordenadas obtidas por GPS (Global Positioning System).

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
MUNICIPIO Texto (254) Nome do municipio
LOCAL Texto (254) Local do reservatério (sede ou distritos)
TIPO Texto (254) Tipo de reservatorio
LATITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de reservagao
LONGITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de reservacgao
OBS Texto (254) Observacdes gerais
ROTULO Texto (254) [TIPO] + [LOCAL]
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “reservacao”, dentre outras, com classificacdo de
simbologia ajustada para representagdo dos reservatérios de agua na sede e nos distritos e povoados

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline
Reservacao/

..ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Abastecimento_de_Agua/

Responsavel pelos Metadados | UNEC

Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 30: Metadados da Camada “Abastecimento de Agua - Tratamento”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Abastecimento de Agua — Tratamento

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

A ETA’s (Estagdes de Tratamento de Agua) sdo unidades onde se processam alteragdes nas caracteristicas
fisicas, quimicas, biologicas e organolépticas da agua (percebidas pelos sentidos, como gosto e odor) com a
finalidade de torna-la propria para consumo humano (potavel). Para criagdo desta camada de pontos de
reservacgdo, foram feitas visitas técnicas as unidades de tratamento de dgua existentes no municipio (sedes e
distritos), descrevendo-as e georeferenciado-as com coordenadas obtidas por GPS (Global Positioning System).

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
MUNICIPIO Texto (254) Nome do municipio
LOCALIDADE Texto (254) Local da unidade de tratamento (sede ou distritos)
LATITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de reservacgao
LONGITUDE Texto (254) Coordenada geografica (Latitude) do ponto de reservagao
TIPO_TRAT Texto (254) Tipo de tratamento (Convencional, simples desinfeccdo,etc)
CAP_TRAT Namero real (15) Capacidade da unidade de tratamento (litros/segundo)
RESPONSAVEL Instituicdo responsavel pela unidade de tratamento
ROTULO Texto (254) ETA + [LOCAL] + [TIPO_TRAT]
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CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
W Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
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PREVIEW
42“|£IS'U"W 42‘12['0"W 42"BI'OW 42“4.'U'W
g' /‘/ P \\‘y o "éj
= 7 s S \_/'l [ A £
PERY%UIT/O{f - TN‘C};(!‘ l/ ’:) FERNANDES"TOURINHO
{
)
s 7
‘} \\
]
o / -
! P / %
» “) !k # l\\‘ ENGENHE\Q) CALDAS. o
o 3‘\, \_; 2
!
LS
\‘\.
(«
3
i
& 3 . B
e H | e
1 ~~ TARUMIRIN
N f
¥ i
} i DAMEAR) 0TO!
'i\ /‘/
3 y .
l‘ !/ T Rn,MCL;:L‘.IE MINK
\ A 8] 4 6 8 BAEE-MIRIK
ANIGRTENTC oghVRuENTo \\\ = O — m—
@ N, g Coordenadas Geograficas (Datunm SIRGAS2000) 2
E- SAO JOAO DO ORIENTE ';'3
o Sources: Esri USGS. NOAA [ &
- 42“|é'ﬂ'W 42“12"0"W 42“BI‘D'W 42"4"U'W -
Legenda
Abastecimento de Agua © Distritos e Povoados
ETA - Distrito de Planaltino Soares - Convencional (Prefeitura) ® Sedes
[[] ETA- Sede - Convencional (COPASA) [ ] Limite Municipal
Cursos D'agua Urbanizacao

FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015

Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “reservacao”, dentre outras, com classificacdo de
simbologia ajustada para representagdo dos reservatérios de agua na sede e nos distritos e povoados

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline
Reservacao/

..ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Abastecimento_de_Agua/

UNEC

Responsavel pelos Metadados

Data dos Metadados

Julho de 2016
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Quadro 31: Metadados da Camada “Esgotos - Redes”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo Saneamento Basico

Titulo Esgotamento Sanitario — Redes

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

O sistema de esgoto sanitario, segundo a ABNT, é o “conjunto de condutos, instalagdes € equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma disposic¢éo final
conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro”. A camada principal do grupo de esgotamento
sanitario foi criada a partir da camada de eixos de logradouros identificando-se a existéncia ou nao de redes de
esgotos. Em complementacéo foi disponibilizada uma camada vetorial pontual, representando os locais dos
pocos de visitas.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — linear
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero inteiro (10) Identificador numérico do trecho de rede
ESGOTO Numero inteiro (1) | Cddigo binario de existéncia de rede no trecho de logradouro
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
' Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
- Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
.’- Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
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FONTES: UNEC / IBGE / INPE / NASA / OSM / OCM. Elaboragao: UNEC, 2015

Composi¢ao de mapa contendo a camada geografica de “redes de esgoto”, dentre outras, com classificagdo
de simbologia ajustada para representacdo das redes existentes e dos pocos de visita.

Acesso Online (Originais)

..ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Esgotamento_Sanitario/

Acesso Offline Redes_de Esgoto

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 32: Metadados da Camada “Esgotos - ETE (Localizagao Potencial)”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos — Localizacdo Potencial

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

A ETE é uma unidade operacional do sistema de esgotamento sanitario que através de processos fisicos,
guimicos ou biolégicos removem as cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao ambiente o produto final,
efluente tratado, em conformidade com os padrBes exigidos pela legislagdo ambiental. Com vistas a
identificacdo de locais potenciais para instalacdo da ETE Municipal, foram criadas e analisadas um conjunto
de camadas de apoio, (1) Corpos hidricos receptores — vetorial — linear; (2) “Buffer” de 2 km de distancia do
centros urbanos — vetorial - poligonal; (3) Ponto de coleta do esgoto interceptado para tratamento — vetorial
pontual; (4) “Buffer” de 100 metros em torno do ponto de coleta para representar a areas de preservagao
permanente — vetorial — poligonal; e (5) Local possivel para implantacdo da ETE — vetorial pontual. Esta ficha
de metadados representa a camada resultante do processo analitico (Local Possivel para a ETE).

Idioma pt (portugués) Cadigo de Caracteres utfg8 (004)
Categoria Temaética saneamento (051)
Tipo de Representacdo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geogréfica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
- Abrangéncia: Municipal
Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
- Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Local Possivel para ETE”, dentre outras, com
classificacdo de simbologia ajustada para representacdo de todas as camadas utilizadas para sua geracéo.

Acesso Online (Originais)

..ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Esgotamento_Sanitario/

FEEEED Gl ETE_Localizacao_Potencial/

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 33: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Divisdo de Bacias”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Drenagem Pluvial — Divisdo de Bacias

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais, em escala de loteamento ou de rede
priméria urbana, que propicia a ocupa¢do do espa¢o urbano ou periurbano por uma forma artificial de
assentamento, adaptando-se ao sistema de circulacdo vidria. Para analise do sistema de microdrenagem pluvial
é fundamental a subdivisdo das bacias ou areas de contribuicdo para os diversos trechos da malha urbana. A
camada aqui representada foi criada a partir da analise do relevo no contexto urbano gerando poligonais
representativas das bacias de contribuicéo.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — poligonal
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Nuamero Inteiro (10) Cddigo nimero sequencial da bacia de contribuicao
NOME Texto (80) Nome associado a bacia de contribuicéo
AREA Numero real (10) Avrea da bacia de contribuicio em hectares
LABEL Texto (100) Rétulo contendo [NOME] + [AREA]

111



,){:Qm MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS
Y

».% 5 )l Plano Municipal de Saneamento Basico
W - . . -~ L oot
& £ FUNDACAG Sistema de informagdes de saneamento basico do municipio com
% S ACIONAL DE - .. .
W CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG

EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
. - Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42° 13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
.- : Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19'42"
Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
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FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboragéo: UNEC, 2015

Composigdo de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem Pluvial — Divisdo de Bacias de
Contribui¢@o”, dentre outras, com classificagdo de simbologia ajustada para sua adequada representag@o.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline ...ISIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Bacias_de_Drenagem/

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 34: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Sentido de Fluxo”
MUNICIPIO DE Sobréalia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo Saneamento Basico

Titulo Drenagem Pluvial — Sentido de Fluxo

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

Para o sistema de microdrenagem urbana € importante a andlise e defini¢do do sentido de fluxo das 4guas
pluviais nas vias urbanas. A presente camada, construida a partir da camada de eixos de logradouros, representa
em sua topologia o sentido de digitalizacdo equivalente ao sentido de fluxo das dguas de chuva.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — linear com topologia
Formato de distribuicéo Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS

CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO

ID Ndmero inteiro (10) Cadigo numérico sequencial do trecho de via analisado.
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CARATINGA selecdo dos indicadores para monitoramento do PMSB CBH-CARATINGA/MG
EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
VN Abrangéncia: Municipal
. ". Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
> Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
}- Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
5 Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
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> Drenagem Pluvial - Sentido de Fluxo
'L______ Drenagem Pluvial - Bacia de Contribuicao
Cursos D'agua
O  Distritos e Povoados
® Sedes
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015
Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem Pluvial — Sentido de Fluxo”, dentre
outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representagéo.
Acesso Online (Originais)
Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Redes_de_Drenagem/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 35: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Bocas de Lobo”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Drenagem Pluvial — Bocas de Lobo

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

As bocas de lobo fazem parte do conjunto de elementos do sistema de drenagem de aguas pluviais nas vias
publicas. Sdo dispositivos para captacdo das aguas pluviais, localizados nas sarjetas das vias. A presente camada
representa pontualmente a localiza¢do das bocas de lobo, identificando suas dimensdes (didmetro).

Idioma

pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — pontual

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Ndmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
MANILHA Numero real (4) Diametro do trecho do tubo de drenagem em metros
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
VN Abrangéncia: Municipal
. ". Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
> Méximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
}- Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
5 Maximo Y (longitude): -19,1207759970770 S 19°7'15"
PREVIEW
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©  Drenagem Pluvial - Bocas de Lobo
'L______ Drenagem Pluvial - Bacia de Contribuicao
—— Drenagem Pluvial - Vias
Cursos D'agua
©  Distritos e Povoados
@® Sedes
FONTES: IBGE / CPRM / SEMAD-MG / INPE / NASA / USGS. Elaboracéo: UNEC, 2015
Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem — Redes — Bocas de Lobo”, dentre
outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representagéo.
Acesso Online (Originais)
Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Redes_de_Drenagem/
Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 36: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Pontos de Langamento”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo Saneamento Basico

Titulo Drenagem Pluvial — Pontos de Langamento

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

O sistema de drenagem pluvial tem como extremos (ou pontos finais de redes) os chamados pontos de
lancamento, que demandam, eventualmente, obras especiais (redutores de energia) para evitar processos
erosivos localizados. A presente camada representa os pontos de lancamento das redes coletoras de aguas
pluviais existentes.

Idioma

pt (portugués)

Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — pontual

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP)

Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Ndmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
- Minimo X (longitude): -42,2323580000000 W 42°13' 56"
Maximo X (longitude): -42,0707220000000 W 42° 4" 15"
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem Pluvial - Pontos de Langamento”, dentre
outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representagéo.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Redes_de_Drenagem/
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Quadro 37: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Pontos de Estrangulamento”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Drenagem Pluvial — Pontos de Estrangulamento

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

Ao longo das redes de drenagem pluvial, em fungdo de erros de projetos, execugdo ou manutencgao, ocorrem
situacBes de estrangulamento da rede, ou seja, didmetros de jusante menores que didmetros de montante,
acarretando diversos inconvenientes ao sistema, principalmente o transbordo das dguas de chuva coletadas.
Estes pontos foram localizados e representados na presente camada, visando orientar providéncias corretivas

Idioma

pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — pontual

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Ndmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem Pluvial — Pontos de Estrangulamento”,
dentre outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representacao.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Redes_de_Drenagem/
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Quadro 38: Metadados da Camada “Drenagem Pluvial — Pontos de Alagamento”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Drenagem Pluvial — Pontos de Alagamento

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

Um sistema de drenagem ineficiente causa, imediatamente ap6s precipitagdes significativas, transtornos a
populacédo principalmente por inundagdes e alagamentos. A presente camada identificou, com a colaboracéo
efetiva da comunidade local, os pontos de alagamento frequentes ao longo da malha urbana. Sua identificacao
orienta a priorizacdo de medidas corretivas emergenciais.

Idioma

pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — pontual

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP) Status concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Ndmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Drenagem Pluvial — Pontos de Alagamento”,
dentre outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representacao.

Acesso Online (Originais)

Acesso Offline .../SIMSB/GeoBase/Saneamento_Basico/Drenagem/Redes_de_Drenagem/

Responsavel pelos Metadados | UNEC Data dos Metadados Julho de 2016
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Quadro 39: Metadados da Camada “Residuos Sélidos — Destinagéo Final”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo Saneamento Basico
Titulo Residuos Solidos — Destinagdo Final
Data 2015
Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

Os residuos s6lidos urbanos ap6s seu acondicionamento, coleta e transporte, sdo destinados a locais para sua
disposicdo final. Dentre as alternativas comumente utilizadas no Brasil, temos os lixdes, aterros controlados, e
aterros sanitarios. Esta camada de dados representa os pontos de destinacdo ou disposicéo final (ativos ou ndo)
utilizados pelo municipio.

Idioma

pt (portugués)

Cdbdigo de Caracteres

utfs (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — pontual

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP)

Status

concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
TIPO Tipo do ponto de destinagdo (Lixao, aterro controlado ou sanitario)
STATUS Condicdo atual do ponto de destinacdo (Ativo ou inativo)
OBS Observagdes relevantes sobre o ponto observado
ROTULO [TIPO] + [STATUS]
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Composi¢ao de mapa contendo a camada geografica de “Residuos So6lidos — Destinagao Final”, dentre
outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representagéo.

Acesso Online (Originais)
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Quadro 40: Metadados da Camada “Residuos Solidos — Aterros (Locais Potenciais)”
MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES EM SANEAMENTO
Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico

Titulo Residuos Sélidos — Aterros Sanitarios — Locais Potenciais

Data 2015

Responsavel | UNEC (Centro Universitério de Caratinga) - autor (011)

Resumo

O estudo para identificacdo de locais potenciais para implantacdo de aterros sanitarios sao um desafio para os
municipios brasileiros. A presente camada representa o resultado de uma analise paramétrica multitematica,
que considerou, para sugerir localizagdes potenciais, uma distancia maxima de 20 km ao centro urbano;
declividades baixas e localizacdo fora das areas de preservacdo permanente. Os resultados sdo pontos sugeridos
que deverdo ser estudados em detalhes para andlise de viabilidade. Adicionalmente, uma camada poligonal
com areas de estudo potenciais amplia as possibilidades de identificacdo de outros locais.

Idioma pt (portugués) Cdbdigo de Caracteres utf8 (004)
Categoria Tematica saneamento (051)
Tipo de Representacéo Espacial vetorial (001) — pontual
Formato de distribui¢do Shapefile (SHP) Status concluido (001)
Sistema de Referéncia Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)
ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID Ndmero inteiro (10) Identificador numérico
LAT Numero real (8) Coordenada Geografica (Latitude) em formato decimal (DD)
LONG Numero real (8) Coordenada Geografica (Longitude) em formato decimal (DD)
LATITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Latitude) em formato descritivo (DMS)
LONGITUDE Texto (100) Coordenada Geografica (Longitude) em formato descritivo (DMS)
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EXTENSAO GEOGRAFICA (ABRANGENCIA)

Abrangéncia: Municipal
. { Minimo X (longitude): |  -42,2323580000000 W 42° 13' 56"
Maximo X (longitude): |  -42,0707220000000 W 42° 4' 15"
| Minimo Y (latitude): -19,3284459970502 S 19°19' 42"
Maximo Y (longitude): | -19,1207759970770 S 19° 7' 15"
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Composi¢do de mapa contendo a camada geografica de “Residuos Sélidos — Aterros Sanitérios — Locais
Potenciais”, dentre outras, com classifica¢do de simbologia ajustada para sua adequada representacao.

Acesso Online (Originais)
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Quadro 41: Metadados da Camada “Residuos Sélidos — Arranjos Territoriais Otimos”

MUNICIPIO DE Sobralia— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMAGOES EM SANEAMENTO

Perfil MGB Sumarizado

Grupo | Saneamento Bésico
Titulo Residuos Sélidos — Arranjos Territoriais Otimos
Data 2012
Responsavel | FEAM (Fundagdo Estadual do Meio Ambiente) - autor (011)

Resumo

Os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) sdo uma proposta do Governo de Estado de Minas Gerais por meio do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) para a Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos. Para formacéo dos 285 agrupamentos potenciais para os consorcios foram considerados, dentre outros
diversos fatores, distancia entre municipios, condi¢des das vias de interligagdo, cidades “polo”, etc. A presente
camada representa os resultados da montagem dos ATOS, mostrando, para cada municipio mineiro, as
sugestdes de agrupamentos e consorciamentos.

Idioma

pt (portugués)

Cdbdigo de Caracteres

utfs (004)

Categoria Tematica

saneamento (051)

Tipo de Representacéo Espacial

vetorial (001) — poligonal

Formato de distribuicéo

Shapefile (SHP)

Status

concluido (001)

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas Geograficas - EPSG:4326 (WGS84)

ATRIBUTOS
CAMPO TIPO (TAMANHO) DESCRICAO
ID NUmero inteiro (11) Identificador numérico sequencial do municipio
CD_GEOCODM Texto (20) Codigo do municipio (padrdo IBGE)
NM_MUNICIP Texto (60) Nome do municipio
CONSORC_ID Nuamero inteiro (10) | Identificador do consorcio sugerido para inser¢do do municipio
CONSORC_NM Texto (100) Nome do consércio sugerido para inser¢do do municipio
CONSORC_GR Texto (10) Grupamento de municipios indicado para consorciamento
POLO Texto (1) Especifica se o municipio ¢ “polo” regional
ROTULO Texto (20) [CONSORCID] + [CONSORC_GR]
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Composi¢ao de mapa contendo a camada geografica de “Residuos S6lidos — Destinacdo Final”, dentre
outras, com classificacdo de simbologia ajustada para sua adequada representacg&o.
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Todas as camadas compartilhadas via PMSB, sejam elas primarias (criadas durante o
processo) ou secundarias (derivadas de levantamentos de terceiros) estdo compatibilizadas em
termos de sistemas de referéncia de coordenadas e formatos de intercAmbio, podendo ser
utilizados individualmente ou agrupados, em sistemas de informagfes geogréficas do tipo
“desktop”, rodando em esta¢des de trabalho individualizadas (PC’s comuns) ou via WebGlS,
preferencialmente os sugeridos pela INDE (Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais), como
descrito anteriormente.

Bases de dados relativas a outros estudos, com abrangéncia urbana, municipal, regional
(bacia hidrografica, microrregido, etc), estadual ou nacional, tais como, planos diretores,
cadastros técnicos uni ou multifinalitarios, levantamentos tematicos diversos, podem e devem
ser incorporados a base aqui apresentada.

Os principios de unicidade, interoperabilidade, usabilidade, integralidade e seguranca
descritos no inicio deste documento, orientam este o SIMSB (Sistema de InformacGes
Municipais em Saneamento Basico) a se integrar ou mesmo se fundir a um SIMI (Sistema de
Informacgdes Municipais Integradas), que servirdo a todas os desafios da gestdo municipal,
independentemente da tematica estudada. Esta é uma das vantagens de se alinhar aos principios
da INDE.

O capitulo a seguir descreve o conjunto de indicadores em Saneamento Basico usados
no Brasil, selecionando alguns indicadores estratégicos para acompanhamento e gestdo do
PMSB.
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4 SISTEMA DE INDICADORES

Segundo o “Guia Referencial para Medicdo de Desempenho da Gestdo Publica”
(BRASIL,2009), é fundamental estabelecer modelos especificos de mensuracao de desempenho
que permitam o monitoramento e avaliagdo das organizacfes, assim cOmo seus projetos,
programas e politicas, permitindo acompanhar o alcance das metas, identificar avancos,
melhorias de qualidade, correcédo de problemas, necessidades de mudanga etc. Esses modelos
sdo, de forma simplificada, um conjunto de indicadores relacionados que precisam ser medidos

e interpretados periodicamente.

“Indicadores sdo métricas que proporcionam informagdes
sobre o desempenho de um objeto (seja governo, politica,
programa, organizacdo, projeto etc.), com vistas ao

controle, comunica¢ao e melhoria.”

A figura 7 apresenta as etapas de medicdo e os 10 passos para a construcdo de
indicadores sugeridos pelo guia citado.
Para a gestdo em saneamento alguns sistemas de indicadores foram desenvolvidos em
diversas instancias institucionais:
= Relacdo de dados e indicadores solicitados pela Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB);
= Relagdo de dados basicos e indicadores (operacionais e de gestdo) solicitados
pelo Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento (SNIS);
= Relac¢do de indicadores sugeridos pela Associagdao Brasileira de Agéncias de
Regulacdo (ABAR);
= Relagdo de indicadores operacionais exigidos pela Agéncia Reguladora de
Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario de Minas Gerais

(ARSAE-MG);
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Passo 10 - Comunicag¢do dos Passo 1- Identificacdo do nivel, dimens3o,
resultados subdimens3o e objetos de mensura¢do

Passo 2 - Estabelecimento de
indicadores de desempenho

O que
mensurar?

Comunicacao

Passo 3 - Analise e Validacao
intermediaria dos indicadores
com as partes envolvidas

Passo 9 - Anélise e interpretacdo
dos indicadores

Analise dos
dados

Como
mensurar?

Passo 4 - Construgdo de férmulas,

M - Coleta de métricas e estabelecimento de
D informagodes metas
| Passo 5 - Definigao de
. responsaveis

Passo 6 - Geragao de sistema de

coleta de dados
Passo 8 - Mensuracao dos Passo 7 - Ponderacio e
resultados Validac3o final dos indicadores

com as partes envolvidas

Figura 7: Dez passos para a construcdo de indicadores (BRASIL,2009)

131



&¥ EDUCACIONAL Dk - .o .
S CARATINGA selegdo dos indicadores para monitoramento do PMSB

—_— ,)7;@ MUNICIPIO DE SOBRALIA — MINAS GERAIS r] c
W B ‘\J?,é Plano Municipal de Saneamento Basico
\(®#% FUNDAGAO Sistema de informag¢des de saneamento basico do municipio com
CBH-CARATINGA/MG

Segundo VON SPERLING (2012) os critérios gerais para a utilizacdo de indicadores

podem ser assim resumidos:

= Devem ser adequados para representar apenas 0s aspectos relevantes do
desempenho da prestadora de servi¢o. Assim, o nimero total de indicadores do
sistema deve ser o estritamente necessario, evitando-se a inclusdo de aspectos
nédo essenciais.

= Deve existir a possibilidade de comparacdo com critérios legais e/ou outros
requisitos existentes ou a definir.

= Devem, sempre que possivel, ser aplicaveis a prestadoras de servicos com
diferentes caracteristicas, dimensdes e graus de desenvolvimento.

= Devem permitir a identificacdo antecipada de problemas e situacdes de
emergéncia.

= Devem possibilitar uma determinacdo facil e rapida, permitindo que o seu valor
seja facilmente atualizado.

= Deve ser levado em consideracao o publico-alvo que utilizara os resultados dos
indicadores.

= Devem originar resultados verificaveis.

O mesmo autor (VON SPERLING, 2012) destaca os principais atributos dos

indicadores a serem selecionados em um sistema de gestdo em saneamento:

= Auvaliar objetivamente e sistematicamente a prestacdo dos servicos.

= Subsidiar estratégias para estimular a expansdo e a modernizacdo da
infraestrutura, de modo a buscar a sua universalizacdo e a melhoria dos padrdes
de qualidade.

= Diminuir a assimetria de informacGes e incrementar a transparéncia das ac6es
do prestador de servicos publicos e da agéncia reguladora.

= Subsidiar o acompanhamento e a verificacdo do cumprimento dos contratos de
concessdo ou contratos de programa.

= Aumentar a eficiéncia e a eficacia da atividade de regulacéo.
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Para avaliacdo e monitoramento dos sistemas e considerando-se as caracteristicas de
repetitividade, validacdo e formalidade, propGe-se a adocdo de trés conjuntos de indicadores

como padrao para o Sistema Municipal de Saneamento Basico de Sobralia (MG):

= Para avaliacdo operacional periodica dos sistemas de agua e esgoto municipais,
0 conjunto de indicadores fornecido pelos prestadores de servigos a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
de Minas Gerais - ARSAE-MG,;

= Para avaliacdo anual sistémica dos pilares agua, esgoto e residuos, participar da
coleta de dados e avaliar a evolucao historica do conjunto de indicadores do
SNIS (Sistema Nacional de Informacges sobre Saneamento);

= Para gestdo continuada do PMSB, medir e avaliar periodicamente o conjunto de
indicadores estratégicos selecionados para os quatro pilares de referéncia;
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4.1 Indicadores da ARSAE

A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), a partir de processo de consulta publica, sugeriu um
conjunto de indicadores técnico-operacionais a serem usados na avaliacdo da prestacdo dos
servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, por ela regulados
(ARSAE,2010).

O quadro a seguir apresenta os dados basicos a serem enviados periodicamente pelos
prestadores de servigos a agéncia. Estes dados poderdo ser solicitados pelos gestores do PMSB

para acompanhamento.

Quadro 42: Informacdes relevantes a serem enviadas a ARSAE

Informagdes Definicéo Unidade
1 | Agua Captada Volume_ total mensal de agua captada para m3/mas
abastecimento
Agua Produzida Volume total mensal de agua produzida para 3o
2 . m3/més
abastecimento
Capacidade de o ) <
A Volume maximo de &gua que atubulagdo 3
3 | Distribuicdo . . . m3/dia
suporta dentro da faixa de pressao estabelecida
Volume de Agua Volyr_ne médio de agua usada por unld_ade md/(més *
- . usuéria, compreendendo volume micromedido ou o
Utilizada por Unidade . R . ne de
4 J estimado para as liga¢6es desprovidas de .
Usuéria N A unidades
hidrometro ou com hidrémetro fora de .
. usuarias)
funcionamento.
3 Acg *
< m3/(més
Volume de Agua} Volume médio de agua faturado para cada unidade | ne de
5 | Faturada por Unidade g . N .
- usuaria no periodo de um més. unidades
Usuaria .
usuarias)
0
Densidade de LigagBes | Expressa a quantidade média de unidades usuarias N deN
6 : L ligacGes /
ligadas a cada quildmetro de rede. Kkm

Fonte: ARSAE — Consulta Pablica 001/2010 (Anexo 1)

O quadro a seguir descreve os 18 indicadores basicos indicados pela ARSAE para
acompanhamento dos servigos prestados. Os indicadores 01 a 16 estdo relacionados ao sistema
de abastecimento de agua, os indicadores de 12 a 17 estdo relacionados ao sistema de
esgotamento sanitario e os indicadores 18 e 19 estdo relacionados ao processo de atendimento

ao usuario.
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Quadro 43: Indicadores Operacionais indicados pela ARSAE

Informagoes Definicao Unidade
1 ;:t;)at;fgtclﬁeorlgo de @) r_es_ultado mostra  a propor(_;éo da pppulagéo %
4gua municipal com servico de abastecimento de agua.
2 | Nivel de O resultado indica a proporcdo das ligacGes que sdo %
Hidrometracéao medidas através de hidrémetros.
O resultado, em dias, indica o tempo que o volume do
Capacidade de re§ervat§r!o p@/s-_tratamento_ pode manter o v_olume de
3 | armazenamento de sal_da mgdlo diario, caso Qe_lxe de ser aba\stemdo. Caso Dias
reservatorio haja m_als_de_um reservatorio conectado a mesma rede
de distribuicdo, estes deverdo ser analisados
conjuntamente.
O resultado indica o percentual de amostras analisadas
gue ndo estdo no padrdo de pressdo adequado,
4 | Pressdao no estabelecido pelo %
abastecimento
Inmetro/NBR N° 218 e descrito no artigo 10 desta
Resolugéo.
O resultado indica o nivel de utilizacdo da capacidade
5 | Nivel de saturagdo da Estacdo de Tratamento de Agua e visa a indicar a %
da ETA ocorréncia de sobrecarga no sistema e a operagdo em
nivel ideal de utilizag&o.
Frequéncia de . (s Ne de
idades Usudrias O- re§ultado expressa quantas unidades usuarias séo unidades
6 | Unida atingidas em media cada vez que ocorre uma P
Atingidas por interrupcio atingidas /
Interrupcdes ' interrupcéo
7 | Duragdo Médiadas | O resultado expressa o tempo medio de uma Horas/
Interrupcdes interrupcao. interrupcéo
x . O resultado expressa a magnitude da interrupgdao tanto
Duracdo Equivalente N . . L .
g | de Interrupgao de em relagdo ao nimero de linldades usuarias atingidas
Agua por Unidade quanto ao tempo de _dur_agao. 100% |r_1d|ca que todas %
Usuéria as unidades foram atingidas por uma interrupcéo que
durou por todo o periodo.
9 | Prevencio de @) resulta~do mostra_ a efetividade do siste_ma de
VazZamentos Manutencdo preventiva do prestador de servicos de N2 / km
abastecimento de agua.
O resultado verifica a eficiéncia do sistema geral de
10 | perdas Totais controle qperacional implantado para ggrantir gue o %
desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor
possivel.
11 | Perdas por Extensédo | O resultado indica o volume de agua perdido em m3/km.dia

de Rede

média em cada quilébmetro da rede de distribuicéo.
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Informacdes Definicéo Unidade
Cobertura dos
12 | servicos de O resultado mostra a proporcdo da populagédo %
esgotamento municipal com servico de esgotamento sanitario.
sanitario
O resultado indica a relagéo entre o volume de esgoto
<L coletado e o volume de esgoto gerado normalmente
13 | Indice de Coleta de : . - 0
Esqoto calculado a partir do volume de agua utilizada e nesta %
g Resolucéo é considerado como sendo 80% do volume
de agua utilizada.
indice de
Atendimento de O resultado indica a propor¢do de usuarios de agua
14 Esgoto Referido ao que também ¢é atendida por sistema de esgotamento %
Atendimento de sanitario, inclusive estatico.
Agua
indice de Tratamento
15 | de O resultado indica a proporcédo do esgoto coletado que %
é tratado.
Esgoto
O resultado indica o nivel de utilizacdo da capacidade
16 | Nivel de saturagéo da Estacéo de Tratamento de Esgoto e visa a indicar a %
da ETE ocorréncia de sobrecarga no sistema e a operacdo em
nivel ideal de utilizagdo.
x O resultado mostra a efetividade do sistema de
17 | Prevengio de manutencdo preventiva do prestador de servicos de N2 / km
Extravasamento s
esgotamento sanitario.
indice de O resultado indica a proporcdo dos atendimentos
18 | atendimentos solicitados pelos usudrios que foram realizados dentro %
realizados no prazo | dos prazos estipulados.
19 | Frequéncia relativa O resultado expressa a satisfacdo da populacdo em

de reclamacGes

relacéo aos servigos prestados.

Fonte: ARSAE — Consulta Pablica 001/2010 (Anexo I)
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4.2 Indicadores do SNIS

Os dados, informacbes e indicadores disponibilizados pelo SNIS destinam-se ao
planejamento e a execucéo das politicas publicas e também fornecem importantes insumos para

a melhoria dos niveis de eficiéncia e eficacia da gestdo das instituicdes prestadoras dos servicos.
O conjunto de dados disponivel inclui, além dos indicadores de gestdo, caracteristicas:

» Descritivas (informacdes gerais referentes a endereco, telefone, mandatério,
contatos técnicos e administrativos, inscri¢des fiscais e acessos via Internet);

» Financeiras (informagdes sobre receita, arrecadagdo, despesas, servigos da
divida, custo do servico e investimentos realizados);

» QGerais (informagdes gerais referentes aos municipios atendidos, tais como
situagdo das concessdes, populagdao urbana e rural, localidades atendidas e
quantidade de funcionarios);

» Especificas do sistema de abastecimento de dgua (populagdo atendida, numero
de ligacdes e economias, volumes e extensao de rede);

= Especificas do sistema de esgotamento sanitario (populag¢do atendida, numero
de ligagdes e economias, volumes e extensao de rede),

» Especificas do sistema de gestdo de residuos solidos (producao, coleta seletiva,
varri¢do, RSS, RCC, etc)

» Especificas de qualidade dos servigos e da agua distribuida (paralisagdes,
intermiténcias, extravasamentos de esgotos; e resultados das andlises de cloro

residual, de turbidez e de coliformes fecais).

O dltimo conjunto de indicadores obtidos e disponibilizados para os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (SNIS, 2015a), foram organizados nos grupos
“Econdmico-financeiros e administrativos”, “Operacionais (Agua)”, “Operacionais (Esgoto)”,

“Balang¢o” e “Qualidade”.

Para o sistema de gerenciamento de residuos solidos (SNIS, 2015b) os indicadores
foram organizados nos grupos “Despesas e Trabalhadores”, “Coleta Domiciliar e Publica”,
“Coleta Seletiva e Triagem”, “Coleta de Residuos de Servicos de Saude”, “Servicos de

Varrigao, Capina e Rogada” e “Servicos de Construgao Civil”.
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Os

quadros a seguir ilustram alguns destes grupos de indicadores cuja observacao

continuada via PMSB/SIMSB é importante para melhoria dos servi¢os de saneamento.

Quadro 44: Indicadores Operacionais sobre Agua no SNIS

Indicador | Descricao

INOO1 Densidade de economias de agua por ligacdo

IN009 indice de hidrometracéo

IN010 indice de micromedicéo relativo ao volume disponibilizado

INO11 indice de macromedicéo

INO13 indice de perdas faturamento

INO14 Consumo micromedido por economia

INO17 Consumo de agua faturado por economia

INO20 Extensdo da rede de &gua por ligagdo

IN022 Consumo médio percapita de agua

IN023 indice de atendimento urbano de agua

IN025 Volume de agua disponibilizado por economia

IN028 indice de faturamento de dgua

IN043 Participagdo das economias residenciais de agua no total das economias de agua
IN044 indice de micromedic&o relativo ao consumo

IN049 indice de perdas na distribuicio

INO50 indice bruto de perdas lineares

INO51 indice de perdas por ligacio

IN052 indice de consumo de agua

INO53 Consumo médio de agua por economia

INO55 indice de atendimento total de agua

INO57 indice de fluoretacio de 4gua

INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de dgua
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)

Quadro 45: Indicadores Operacionais sobre Esgotos no SNIS

Indicador | Descricao

INO15 indice de coleta de esgoto

INO16 indice de tratamento de esgoto

INO21 Extensdo da rede de esgoto por ligacdo

IN024 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
IN046 indice de esgoto tratado referido & 4&gua consumida

INO47 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgo
INO56 indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
INO59 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)
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Quadro 46: Indicadores de Qualidade dos Servigos no SNIS

Indicador | Descricao

INO71 Economias atingidas por paralisagdes

INO72 Duragdo média das paralisacoes

INO73 Economias atingidas por intermiténcias

INO74 Duragdo média das intermiténcias

INO75 Incidéncia das andlises de cloro residual fora do padrdo

INO76 Incidéncia das analises de turbidez fora do padrdo

INO77 Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

INO79 indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual
INO80 indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez
IN082 Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede

IN083 Duracdo média dos servicos executados

IN084 Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo

IN085 indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)

Quadro 47: Indicadores de Coleta Domiciliar e Publica de Residuos no SNIS

Indicador | Descricao
Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da populacédo
INO14 urbana do municipio.
INO15 Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em relacdo a populacgdo total do municipio
INO16 Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em rela¢do a populacdo urbana
INO17 Taxa de terceirizacdo do servico de coleta de (rdo + rpu) em relagdo a quantidade coletada
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta (rdo +
INO18 rpu) em relacdo a massa coletada
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (rdo + rpu) em relagdo a
INO19 populacdo urbana
INO21 Massa coletada (rdo + rpu) per capita em relacdo a populagdo urbana
IN022 Massa (rdo) coletada per capita em relagdo a populacdo atendida com servico de coleta
IN023 Custo unitario médio do servigo de coleta (rdo + rpu)
IN024 Incidéncia do custo do servico de coleta (rdo + rpu) no custo total do manejo de rsu
Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de
IN025 rsu
Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos (rpu) em relacéo & quantidade total
IN027 coletada de residuos s6lidos domeésticos (rdo)
Massa de residuos domiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita em relacéo a
IN028 populacdo total atendida pelo servico de coleta

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)
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Quadro 48: Indicadores de Coleta Seletiva e Triagem de Residuos no SNIS

Indicador | Descri¢ao
INO30 Taxa de cobertl_Jra gjo servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relacéo a populagdo
urbana do municipio.
Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria orgénica e rejeitos) em
INO31 . .
relacdo a quantidade total (rdo + rpu) coletada
INO32 Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos)
em relacdo a populacdo urbana
INO034 Incidéncia de papel e papeldo no total de material recuperado
INO35 Incidéncia de plasticos no total de material recuperado
INO38 Incidéncia de metais no total de material recuperado
INO39 Incidéncia de vidros no total de material recuperado
INO40 Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais e vidros) no total de
material recuperado
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em relagdo a
IN053 ) . . o
guantidade total coletada de residuos s6l. domésticos
INO54 Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)
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4.3 Indicadores Selecionados

O SNIS e a ARSAE utilizam um conjunto variado de indicadores que incluem as areas
operacional, gerencial, financeira e de qualidade da prestacdo de servicos de agua e de esgotos
e sobre os servicos limpeza urbana.

Para 0 objetivo do PMSB de Sobralia ndo se prevé a utilizagdo de todos os indicadores
apresentados, principalmente os que refletem desempenho financeiro das prestadoras de
servicos e ndo tem como objetivo principal a regulagdo dos servicos.

Neste contexto, sugere-se a observacao e analise continuada do conjunto de indicadores
disponiveis (SNIS e ARSAE) e o acompanhamento detalhado de alguns indicadores,
considerados mais relevantes e focados nos objetivos de gestdo. Destes indicadores, alguns
podem ser obtidos diretamente do SNIS mas outros precisam ser observados e determinados a
partir de esforcos da equipe gestora do PMSB.

Como descrito no Diagnostico do PMSB (Produto 3), com o objetivo de estabelecer uma
hierarquizacao relacionada as possibilidades de implementacdo dos programas e também as
demandas municipais em relacéo as areas urbanas, aos conglomerados urbanizados e as areas
rurais, buscou-se considerar os seguintes indicadores técnico-operacionais de saude e de meio

ambiente de forma de respeitar a realidade municipal:

e Abastecimento de agua:
o Indice de abastecimento total de dgua (%).
o Indice de atendimento com tratamento de dgua (%):
e Esgotamento sanitario:
o Indice de coleta de esgotos (%):
o Indice de tratamento de esgotos (%):
e Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais:
o Numero anual de enchentes ou alagamentos:
o Indice de Cobertura de Drenagem (%).
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos:
o Taxa de cobertura da coleta de residuos (%).
o Taxa de recuperagdo de materiais reciclaveis (%).

o Formas de disposi¢ao final.
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Quadro 49: Indicadores Estratégicos Selecionados para Gestdao do PMSB

Sistema i Situacao | |deal
Indicadores em 2015
] Al |indice de abastecimento total de agua 83,89% | 100,00%
Abastecimento de
agua - . ,
g A2 |indice de atendimento com tratamento de agua 71,48% 100%
E1 |indice de coleta de esgotos 56,13% | 100,00%
Esgotamento
sanitario E2 |indice de tratamento de esgotos 0% 100,00%
Drenagem urbana D1 |Numero anual de enchentes ou alagamentos - (%) 0
e manejo de -
aguas pluviais D2 |Indice de Cobertura de Drenagem 57,01% | 100,00%
R1 |Taxa de cobertura da coleta de residuos 83,89% | 100,00%
Limpezaurbanae | R2 |Taxa de Recuperagdo de Reciclaveis 0 100%
manejo de
residuos solidos
. s e At Aterro
R3 |Formas de disposicao final erre
Controlado | Sanitario

(*) Né&o ha registros da frequéncia desse evento
Fonte: FUNEC (2016)
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Quadro 50: Orientacdes para Calculo dos Indicadores

Indicadores Indicador| Formula de Dados de entrada Fontes dos dados de
SNIS Célculo entrada
P . AGO001: Populagio total atendida com abastecimento de 4gua; G12A: Valor da soma | Secretaria de Obras; Secretaria
Al Indice d? abastecimento INO55_AE AGOgl / G12A das populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios -sedes de Meio Ambiente; Prestadores
total de agua 100 municipais e localidades; de Servigos; IBGE
P . AGOO01T: Populagio total atendida com abastecimento de dgua tratada; G12A: Valor | Secretaria de Obras; Secretaria
A2 ,:P;[:r?]gnetgts:?muznto com - AGOOj'T / G12A da soma das populagdes totais residentes (urbanas e rurais) dos municipios - de Meio Ambiente; Prestadores
9 100 sedes municipais e localidades; de Servigos; IBGE
. . : Secretaria de Obras; Secretaria
P ES005 / (AG010[ AGO010: Volume de 4gua consumido; AG019: Volume de 4gua tratada exportado; ; . )
El Indice de coleta de esgotos | INO15_AE . de Meio Ambiente; Prestadores
+ AG019) *100 ES005: Volume de esgotos coletado de Servicos: IBGE
i (ES006 + ESO014| ES005: Volume de esgotos coletado; ES006: Volume de esgotos tratado; ES013: Secretaria de Obras: Secretari
Eo indice de tratamento de INOLE AE + ES015) Volume de esgotos bruto importado; ES014: Volume de esgoto importado deE(l:\jlee i%n,zm?) op tr:-SiDr eesi;ed g;:eas
esgotos — /(ES005 + tratado nas instalagdes do importador; ES015: Volume de esgoto bruto exportado de Servi(;OS',IBGE
ES013) *100 tratado nas instalagdes do importador '
Numero anual de enchentes DRO01 = nimero total de enchentes ou alagamentos ocorridos na area urbana no ano Defesa Civil; Secretaria de
D1 - DR001 PO
ou alagamentos de referéncia; Obras
D2 Indice de Cobertura de ) DR002 / DRO002 = Extensdo de logradouros atendidos por sistemas de microdrenagem; Secretaria de Obras
Drenagem DRO003 * 100 DRO003 = Extensao total de logradouros existentes;
Taxa de cobertura da coleta CO164: Populagio total atendid icipio pel igos de coleta de residuos;
R 01555 o SO0 | ot e il s d o de o |y g ot e
B CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico; CO117:
CS009/ (CO116 Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados; CO142: . ] .
R? Taxa de Recuperacéo de + CO117 + Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores; CS009: dsef\;etanz d%_()brésbsecri}a“a
Reciclaveis INO31_RS CS048 + Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados; CS048: Qtd. recolhida na e Meio dm Slent?’ restadores
C0142) * 100 coleta seletiva executada por associagdes ou cooperativas de catadores com € Servicos
parceria/apoio da Prefeitura
R3 Formas de disposicéo final ) ) } Secretaria de Obras ou Meio

Ambiente;

Fonte: FUNEC (2016)
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4.4 Indicadores Complementares

Além dos indicadores apresentados pela ARSAE e pelo SNIS e os estratégicos
selecionados pelo PMSB/SIMSB, é importante o levantamento de dados e informacdes
complementares e a efetiva adogdo de indicadores técnicos e operacionais ndo convencionais,

caso necessario.

Tomando como exemplo a tematica de Drenagem Pluvial, que ndo é considerada nos
principais sistemas nacionais de indicadores de saneamento basico, destaca-se a necessidade de
pesquisa, desenvolvimento e implementacdo de indicadores, qualitativos e quantitativos, que
permitam o entendimento sistémico desta teméatica bem como o acompanhamento de suas
eventuais evolucdes. Como exemplo podemos citar indices relacionados a areas cobertas por
estruturas de micro e macrodrenagem, indices de impermeabilizacao de vias e lotes, indices de
reclamacdes relacionados ao inadequado funcionamento dos sistemas de micro e macro

drenagem, identificacdo de pontos de alagamento ou de estruturas danificadas, dentre outros.

Alguns indicadores mais complexos em sua obtengdo ou determinacao podem, a medida
que o SIMSB se ampliar e “amadurecer”, serem adotados como pardmetros de monitoramento
e gestdo. Exemplo tipico é o IQA (indice de Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos),
proposto por FARIA (2002) a partir do IQR (indice de Qualidade de Aterros de Residuos) da
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo).
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5  CONSIDERACOES FINAIS

O quadro abaixo mostra as variaveis do “Perfil Municipal 2015, publicado pelo IBGE
(2015), que, direta ou indiretamente, podem influenciar na efetiva implantacdo e

operacionalizacdo do SIMSB do municipio de Sobralia:

Quadro 51: Sintese do Perfil Municipal 2015.

VARIAVEL DESCRICAO CONTEUDO

A15 Carfl_ctfer_lzagao do érgdo gestor do planejamento urbano no N0 possui
municipio

Al7 Existe Plano Diretor? NAo

Al8 Ano da lei de criacdo )

Al9 Ano da ultima atualizacdo )

A20 O municipio esta elaborando o Plano Diretor? N30

A61 Existe Cadastro Imobiliario? Sim

A62 O Cadastro Imobiliario é informatizado? Sim

AB3 Ultimo ano de atualizacdo completa do cadastro 2004

A123 A prefeitura contratou, em 2014, assessoria cartografica? N30

A124 A prefeitura contratou, em 2014, assessoria para elaboragéo de N0
projetos de captacdo de recursos?

Al134 O cadastro e/ou banco de dados de salide sdo informatizados? N30

Al135 O cadastro e/ou banco de dados de educagdo sao informatizados? | \jx,

A136 O cadastro e/ou banco de dados de patrimonio séo si
) . im
informatizados?

Al140 Existe base cartografica digitalizada? N&o

Al41 Existe Sistema de Informacdo Geogréafica em uso? N30

Fonte: IBGE (2015)

O que se apresenta nos dados selecionados no quadro anterior, indica o estagio
embrionario em que se encontra 0 municipio de Sobralia, no sentido de se apropriar e promover
a evolucéo dos sistemas e bases de dados aqui apresentados. A inexisténcia de 6rgdo especifico
e dedicado ao planejamento urbano/rural do municipio € um elemento de destaque. O nivel de
informatizacdo é bésico, considerando os sistemas cléssicos (cadastro, p.e.), mas ndo incluindo

0 uso de Sistemas de InformacBes Geograficas nos processos de planejamento e gestdo
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municipal. Outro aspecto importante é a inexisténcia de base cartogréfica digitalizada, o que

dificulta a consolidacdo do SIMSB em sua totalidade.

E fundamental que a partir da entrega das bases de dados do PMSB (SIMSB), todas as

instancias envolvidas em seu desenvolvimento tenham acesso e possam avaliar 0 acervo

disponivel, sugerindo investimentos para sua ampliagdo e qualificacdo, tais como:

Treinamentos conceituais e praticos sobre o uso de geotecnologias na Gestao
Municipal (SIG, GPS, etc);

Aquisi¢ao de aerolevantamentos fotogramétricos (por aeronaves convencionais
ou VANT’s — Veiculos Aéreos Nao Tripulados), com precisdo planialtimétrica,
de forma a viabilizar estudos de impactos ambientais, projetos de recuperacao
de areas degradadas, projetos de infraestrutura urbana e rural, cadastro técnico
multifinalitario, dentre outros;

Aquisi¢ao de imagens de satélite de média e alta resolucdo, com vistas ao
mapeamento regular, detalhado e preciso do uso e ocupagdo do solo no
municipios (em areas urbanas e rurais);

Implantagao de redes de referéncia cadastral (marcos geodésicos municipais)
para georeferenciamento qualificado e padronizado de todas as bases geograficas
municipais (urbanas e rurais);

Levantamento topograficos qualificados para:

o Cadastro Técnico Multifinalitario (quadras, logradouros, lotes, vazios
urbanos, areas publicas, etc) e outros componentes sugeridos pelo
Ministério das Cidades para gestdo territorial,

o Mapeamento e cadastro detalhado e preciso das redes de infraestrutura
(4gua, esgoto, drenagem, etc);

Cadastro Ambiental Rural (propriedades rurais, areas produtivas, areas de
preservacao permanente, etc), integrando o SIMSB as iniciativas do INCRA,

MDA ¢ MAPA;

Reforca-se a necessidade de implantacdo de um programa de capacitacdo tecnologica

para os servidores municipais responsaveis pela gestdo do SIMSB (Sistema de Informaces

Municipais em Saneamento Basico), incluindo técnicos de secretarias diversas (Agricultura,

Meio Ambiente, Obras, Planejamento, Salde, Educacdo, dentre outras), visando ampliar o

escopo e a aplicabilidade do sistema, criando a oportunidade de se avancar para criacao de SIMI

(Sistema de Informagdes Municipais Integradas).
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