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APRESENTACAO

O produto hora apresentado trata sobre o Diagnostico Técnico-Participativo dos
Servigos de Saneamento Basico (Produto 3) para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB), referente ao municipio de Sobralia, integrante da Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga — DO5,
conforme contrato N° 07/2015 firmado em 25/03/2015 entre a Fundacdo Educacional de
Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce).

Para a elaboracdo do PMSB, estdo sendo consideradas: a Lei Federal n® 11.445 de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico; o Termo de
Referéncia (TdR) do Ato Convocatério N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e
Contrato de Gestdo IGAM N° 001/2011), para contratacdo dos servi¢os propostos no objeto
desse contrato; a proposta técnica da FUNEC e as premissas e procedimentos resultantes da
Primeira Reunido Publica, realizada no municipio de Caratinga, em 16/04/2015 e as adequacdes
especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio, como proposto no Plano de
Trabalho (Produto 1). Nesses eventos teve a participacdo das seguintes institui¢oes: IBIO-AGB
Doce, CBH-Caratinga, representantes do municipio, tendo participado inclusive os membros
dos Comités de Coordenacgédo, Comité Executivo e a FUNEC.

O PMSB engloba quatro pilares, sendo eles: abastecimento de agua tratada, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais. A integracdo dos quatro pilares acima citados, representa um
modelo coerente entre as etapas estabelecidas no TdR, com inter-relacdes logicas e
cronoldgicas, objetivando a elaboracdo das etapas solicitadas contratualmente com seus
respectivos produtos associados, conforme abaixo especificadas de forma sumaria:

ETAPA | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

v" PRODUTO 1 - Plano de Trabalho;
v PRODUTO 2- Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social;
ETAPA 11 - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO
v PRODUTO 3 - Diagnostico Técnico-Participativo dos Servicos de Saneamento Basico;

ETAPA 111 - PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS

v" PRODUTO 4 - Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico;

23



A ) )
L FUNDAGAG MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS

i Plano Municipal de Saneamento Basico
iy Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico  cax-cararinea/me

v' PRODUTO 5 — Programas, Projetos e AcBes e Hierarquizacio das Areas e/ou

Programas de Intervencéo Prioritarios;
v" PRODUTO 6 — Plano de Investimentos;

v PRODUTO 7 - Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecédo

dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
v" CONSULTA PUBLICA
v PRODUTO 8 — Relatério Final e Proposicdo da Minuta de Lei do PMSB;

O Produto 3, mesmo sintetizado num Unico documento, foi dividido em nove (9)

Capitulos, Apéndices e 0os Anexos, sendo eles:
v Capitulo 1 — Introdutério;
v’ Capitulo 2 — Caracterizacdo Geral do Municipio;

Capitulo 3 - Situacéo Institucional do Municipio;

<X

Capitulo 4 - Situacdo Econdmica e Financeira dos Servicos de Saneamento Basico;

<\

Capitulo 5 — Descrigdo dos Servigos de Abastecimento de Agua Potével;

<\

Capitulo 6 — Descricdo dos Servicos de Esgotamento Sanitéario;
Capitulo 7 — Descricdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de residuos Solidos;

Capitulo 8 — Descrigdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;

D N NN

Capitulo 9 — Referencial Bibliografico e;

<\

Apéndices;

v" Anexos.
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CAPITULO 1 - INTRODUTORIO

O acesso aos servicos de saneamento basico é hoje uma questdo central para o
desenvolvimento das cidades. Entretanto, segundo os dados de monitoramento dos Objetivos
do Milénio (UNICEF e OMS), cerca de 2,0 bilhdes de pessoas ndo possuem acesso a esgoto
adequado e cerca de 700 milhdes de pessoas ndo tém acesso a agua potavel (PROCOPIO, 2014).
No caso do Brasil, a parcela mais pobre da populacdo urbana, sobretudo nas periferias
metropolitanas, e grande parte da populacdo rural ainda se encontra excluida do acesso aos
servicos, com reflexos na salde humana e na qualidade do meio ambiente (BOVOLATO,
2015).

A palavra sanear do latim sanu quer dizer tornar sdo, sadio, habitavel; significando,
conforme definicdo do World Health Organization - WHO (2004), o controle de todos os fatores
do meio fisico, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o seu bem-estar fisico,
mental e social.

De acordo com Leoneti et al (2011), desde a década de 1950 até o final do século
passado, o investimento em saneamento basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e 1980, quando foi consolidado
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), dentro da concepgao de que “avangos nas areas
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento
resultariam na redugdo das taxas de mortalidade”, sendo dada énfase ao incremento dos indices
de atendimento por sistemas de abastecimento de agua; mas que, em contrapartida, ndo
contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que é ainda verificado
atualmente.

Segundo Carvalho (2014), no contexto mundial, o pais ocupa a 1122 posi¢cdo num
ranking de saneamento que engloba 200 paises. A pontua¢do do Brasil no Indice de
Desenvolvimento do Saneamento -- indicador que leva em consideracdo a cobertura por
saneamento atual e sua evolucao recente -- foi de 0,581, em 2011, inferior as médias da América
do Norte e da Europa e também abaixo de paises latino-americanos, como Honduras (0,686) ou
Argentina (0,667). Estas informag@es, provenientes do cruzamento de dados do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento, do Ministério das Cidades e do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), foram derivadas do fato de que 14,3 milhdes de moradias
ndo tém &gua encanada e 35,5 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Neste cenario, o Brasil
precisa investir pouco mais que R$ 313,00 bilhdes até 2033 para que 0 saneamento basico
alcance 100,0% da populacéo.
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O INCT (2012), ao discutir sobre a realidade do saneamento basico no Brasil, pontua
que o pais ainda precisa avangar muito para oferecer a totalidade da sua popula¢do um servico
sanitario adequado, ja que somente cerca de trés mil municipios brasileiros, o equivalente a
55,2% do total, contam com coleta e tratamento de esgoto. E ha ainda fortes contrastes regionais
no atendimento sanitario brasileiro, uma vez que a rede coletora de esgoto da regido Norte, por
exemplo, permanece a menor do Pais, considerando que apenas 13,0% dos municipios contam
com esse servi¢o; enquanto que, na regido Nordeste, o indice é de 45,0%; e, no Sudeste, de
mais de 95,0%. Além disso, apenas 30,0% do esgoto coletado recebem algum tipo de tratamento
antes de serem despejados de volta nos rios. O cenario da gestdo de recursos hidricos também
é preocupante, ja que 55,0% das cidades brasileiras ndo fazem os investimentos necessarios
para evitar problemas sérios de escassez de recursos hidricos no futuro.

Esse contexto, aliado a necessidade da melhoria da qualidade de vida e das condigdes
insatisfatorias de salude ambiental, bem como a importancia de diversos recursos naturais para
a manutencdo da vida, levou ao estado brasileiro a adotar uma politica de saneamento béasico
integrada, materializada na Lei n°. 11.445/072,

Essa politica emerge em contraposicdo a fragmentacdo das acdes de planejamento
municipal; isto é, a limitada anélise integrada dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais,
que pode ocasionar uma série de problemas e conflitos socioambientais, com reflexos na
qualidade de vida da populagédo. PressupGe-se, nesse sentido, que a¢Oes adequadas nos eixos
estruturantes do Plano Municipal de Saneamento Basico (Figura 1) podem conduzir a uma
reducdo de desperdicio de recursos, menos gastos com a salde publica e a um desenvolvimento

mais equilibrado.

1 Segundo Brasil (2007), para os efeitos desta Lei, em seu artigo 3, considera-se como saneamento basico o0 conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagBes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacgao até as ligacOes prediais e
respectivos instrumentos de medicédo; b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais
até o seu lancamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transhordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do
lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto
de atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retengdo para 0 amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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Figura 1: Eixos Estruturantes do Plano de Saneamento Basico.
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RESIDUOS SOLIDOS AGUAS PLUVIAIS

Fonte: CNM (2013).

De acordo com Britto (2012), o Plano Municipal de Saneamento é um instrumento
estratégico de gestdo participativa que permite a continuidade administrativa no setor de
saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade dos projetos de saneamento. Ao
formular o plano o municipio passa a ter a prerrogativa de orientar os investimentos em
saneamento, a serem realizados em seu territorio.

Segundo Brasil (2015), a relacdo entre os eixos estruturantes do Plano Municipal de
saneamento basico € muito expressiva, considerando que: 0 esgoto sanitario sem tratamento e
disposigdo adequada contamina corpos d’agua (rios, riachos, lagos, entre outros); depositos de
residuos solidos em locais e condi¢des inadequadas podem contaminar as areas de mananciais,
prejudicar a captacdo e demais usos da agua, favorecendo a ocorréncia de enchentes por obstruir
as redes de drenagem, além de promover a proliferacdo de vetores; as inundagdes podem
interromper o funcionamento do sistema de abastecimento, acarretar a disseminacdo de doencas
e desalojar familias. Além disso, a disposi¢do inadequada dos esgotos e residuos sélidos polui
0s mananciais e os cursos d’agua; enquanto o desmatamento, a constru¢gdo em encostas € a
pavimentacdo das vias impermeabilizam o solo e remove a cobertura vegetal, 0 que, a cada ano,
aumenta a ocorréncia de enchentes, destruindo vidas e patriménios; bem como colocam em
risco e deixam sem atendimento os moradores de vilas, comunidades e loteamentos precarios e
distantes, vulneraveis aos problemas de saude e de seguranga.

Evidéncias empiricas evidenciam que, em todas as cidades, as maiores caréncias de
saneamento basico se concentram nas areas onde vive a populacdo mais pobre. Por isso, as
politicas de saneamento devem ser articuladas as outras politicas para promover o

desenvolvimento sustentavel, alcangar niveis adequados de saude, reduzir a pobreza, melhorar
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a qualidade das moradias e conviver em harmonia com o0s recursos hidricos e com o0 meio
ambiente (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, de acordo com Sotepa (2012), a Organizacdo das Nacgdes Unidas
(ONU), com vistas ao alcance das metas do milénio, considerou 2008 o “Ano Internacional do
Saneamento”, declarando que as agdes de saneamento basico constituem um direito de todos
os cidaddos, sendo vital para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom
investimento econdmico e contribuir para a melhoria da protecdo ambiental (Figura 2), quando
garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposi¢do adequada
de dejetos humanos e residuos sélidos, conforme dita a Lei n° 11.445/2007, que regulamenta o
servico de saneamento basico no Brasil e define uma politica federal para o setor,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/10. Nesse sentido, considera-se que as condi¢bes
adequadas de saneamento propiciam melhoria da qualidade de vida e satisfacdo dos moradores,
além de contribuir para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Figura 2: Saneamento como direito publico e social.

Saneamento Basico

Medida de Medida de Medida de _
Promogéo & Protegéo Infra-Estrutura | | Medida de
Saude Publica Ambiental Urbana Cidadania
\.\‘ . y J ‘.\‘ ) E J '\\‘ § p /_, \ \ 7-'./’

Fonte: Brasil (2008), citado por Sotepa (2012).

Brasil (2015) corrobora com essa visdo do saneamento basico, como direito pablico e
social, ao afirmar que a melhoria das condi¢Ges do saneamento basico tem impactos diretos na
promocdo da satde humana e na qualidade de vida. Reconhece que a adequada coleta de esgotos
domeésticos reduz a ocorréncia de diarreias e infecgdes intestinais causadas por parasitas. Por
essas razoes a politica publica de saneamento basico deve prever a gestdo integrada dos seus
guatro componentes, sendo o saneamento basico direito social, essencial a vida, a moradia
digna, a saude, a cidade e ao meio ambiente equilibrado. Como destacam Acnudh et al. (2010),
a agua potavel segura e o0 saneamento adequado sdo fundamentais para a reducéo da pobreza e
para o desenvolvimento sustentavel. Neste sentido, o sétimo objetivo do Desenvolvimento do
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Milénio apela a “reduzir para metade, até¢ 2015, a propor¢ao de populagdo sem acesso

sustentavel a 4gua potavel segura e a saneamento basico”.
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CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Caracterizacao Geral

Segundo dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2014), Sobrélia ¢ um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da Regido
Sudeste do pais. Pertence a Mesorregido do Vale do Rio Doce e Microrregido de Governador
Valadares, localizando-se a leste da capital do estado, distando desta cerca de 297 km. Sobralia
foi elevado a categoria de municipio pelo Decreto estadual n°® 2.764, de 30 de dezembro de
1962. O gentilicio dos cidaddos do municipio € sobraliense.

A area do municipio, segundo o IBGE, é de 206,787 km?, sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 2005), 0,37 km2 constituem zona
urbanizada. Em divisdo territorial datada de 31-XI1-1963, o municipio € constituido de 2
distritos: Sobrélia e Plautino Soares; assim permanecendo em divisao territorial datada de
2007.0s municipios limitrofes de Sobrélia sdo: Alpercata, Tarumirim, Fernandes Tourinho,
Engenheiro Caldas, Sao Jodo do Oriente, Dom Cavati e lapu (Figura 3).

O municipio conta ainda com 1 distrito (Plautino Soares), cuja distancia média da sede
é de 20,5 Km.

Figura 3: Localiza¢cdo do Municipio de Sobralia, Bacia Hidrografica do Rio Caratinga,
UPGRH DO5, Minas Gerais
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Fonte: FUNEC (2015)
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2.2 Histdrico do Municipio

Em termos da histéria do municipio, informag6es da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Sobrélia (MINAS GERAIS, 2013) relatam que o desbravamento da
regido do atual municipio, até entdo povoada exclusivamente pelos indios Puris e Botocudos,
tem inicio no comeco do século XX, quando chegam ao lugar varios exploradores em busca de
terras férteis para a agricultura e pecuaria. Com o passar do tempo, se formou um povoado,
denominado Corrego das Pedras e, mais tarde, Itadba. Dado o desenvolvimento populacional,
é criado o distrito subordinado ao municipio de Tarumirim e com o nome de Sobralia pelo
Decreto-lei estadual n® 1.058, de 31 de dezembro de 1943. A emancipacao € decretada pela Lei
estadual n°® 2.764, de 30 de dezembro de 1962, constituindo-se pelo Distrito-Sede e pelo distrito
de Plautino Soares.

2.3 Caracterizacao dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geologicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Sobrélia, foram analisados os mapeamentos e estudos geoldgicos
realizados na regido, notadamente aqueles elaborados pelo CPRM (2015) mapeados e descritos

a sequir
2.3.1 Geologia

A formacédo geologica da area estudada compreende o complexo Juiz de Fora com
rochas paleoproterozdicas metamorfizadas da Unidade Tonalitica, nesta unidade predominam
metatonalitos, granitos a granodioritos gnaissicos, as vezes migmatizados, cinzas a
esbranquicados. Rochas de composicdo granitica sdo subordinadas. E muito comum a
ocorréncia de veios quartzo-feldspaticos que, as vezes, definem uma estrutura bandada nesta
unidade.

Na area objeto de estudo, a litologia do Grupo Rio Doce Indiviso é representada pelos
quartzitos intercalados com xistos. Os quartzitos possuem granulacao fina a média a localmente
grossa. Tem coloragdo bege a esbranquicada e sdo friaveis (Figura 4).

Outra geologia encontrada no municipio é oriunda dos depdsitos sedimentares (terragos
Aluviais), antigos e constituidos de cascalho, areia, silte e argila, estratificados, inconsolidados
a pouco consolidados. Estes ocupam as margens dos cursos d'agua em corddes de formas

diversas e aplainados na superficie, geralmente retrabalhados, com erosdo progressiva.
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Figura 4: Formacéao geoldgica do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

2.3.2 Geomorfologia

A morfologia do municipio de Sobrélia é caracterizada por cristas com vertentes
ravinadas e vales encaixados; pontdes esparsos, cristas e colinas, planicie fluvial alveolar que
sdo planicie fluvial de evolugdo condicionada por nitidas diferencas litoldgicas ao longo do vale
e colinas com vales de fundo chato.

Outra geoforma encontrada € a Depressdo erosiva elaborada sobre o embasamento
granito-gnaissico indiviso, com nitida orientacdo estrutural em seu trecho médio, e evolucao
condicionada por movimentos epirogenéticos pds-Cretacicos, com caracteristicas de Zona de

pontdes, que s&o areas caracterizadas por numerosas ocorréncias de formas de relevo evoluidas
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por processos de erosdo diferencial e descamacgdo concéntrica, sobre rochas granito-gnaissico,
predominantemente (INPE, 2015), (Figura 5)

Figura 5: Dominio geomorfoldgico do municipio de Sobrélia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

O relevo regional tem altitudes variando entre 170 m e 715 m, sendo que a menor

altitude encontra-se na calha do Rio Doce (nivel de base), (Figura 6).
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Figura 6: Hipsometria do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboracdo: FUNEC, 2015.

O municipio de Sobralia segundo a cronologia das formas de relevo encontra-se na
divisa do periodo quaternario com formas originadas da dissecacdo fluvial de superficies
aplainadas do Terciario Superior e Pleistoceno e periodo tercidrio/quaternario com formas
originadas da dissecacao fluvial de superficies aplainadas Terciarias e Pré-Terciarias

2.3.3 Pedologia

Os solos sédo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interacdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de

origem, relevo, clima e organismos. A intemperizagéo da rocha, resultante de processos fisicos,
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quimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve
o solo.

No processo de intemperizacéo, diferenciam-se horizontes distintos com caracteristicas
préprias. Na parte superior do perfil, o horizonte O (serrapilheira), contém matéria organica em
estagios diferenciados de decomposicdo, formados de materiais de plantas e animais
depositados na superficie. Logo abaixo, ocorre um horizonte mineral rico em matéria organica,
caracterizado como horizonte A. O horizonte B é menos afetado pela acdo bioldgica,
predominando a acumulacdo de 6xidos de ferro e aluminio e argilas silicatadas. Abaixo, o
horizonte C possui minerais primarios de tamanho mais grosseiro, sendo mais proximo do
material de origem. A profundidade, a estrutura, a textura e as caracteristicas quimicas destes
horizontes sdo algumas propriedades que fornecem importantes informacdes acerca do papel
dos solos no ambiente.

As definigdes das classes de solos e dos atributos empregados para seu estabelecimento,
definidos a seguir, encontram-se de acordo com os critérios adotados pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Solos da EMBRAPA (EMBRAPA-CNPS) e foram baseados no Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (SIBCS, 2013).

As classes de solos identificados no municipio de Sobralia s&o as seguintes (Figura 7):

v Gleissolos Haplicos - Apresenta intensa reducdo de compostos de Fe devido ao excesso
de umidade permanente ou periodico (decorréncia do ambiente redutor, virtualmente
livre de oxigénio dissolvido). A saturacdo pode ser por fluxo lateral ou vertical no solo.
Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensdo capilar, atingindo
a superficie. Apresenta um horizonte A moderado e horizonte Cg. Apresenta
mosqueados abundantes com cores de reducgéo, cores acinzentadas e azuladas (processo
de Gleizacdo). A cobertura vegetal é formada por porte herbaceo, pastagem e arbustos
esparsos. Esta classe compreende os solos hidromdrficos, constituidos por material
mineral, apresenta horizonte Glei dentro dos 100 cm a partir da superficie do solo,
imediatamente abaixo do horizonte A (com Gleizacdo). Apresentam textura arenosa e
franco arenosa ao longo do perfil dentro dos primeiros 100 cm da superficie do solo.

v Latossolo vermelho-amarelo distréfico - Solo com matiz 7,5YR (MUNSELL, 2007)
ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B. Abrange solos
minerais, profundos, bem drenados com horizonte B latossdlico de coloragéo vermelho-
amarelada dentro de matizes 5YR e 7YR (MUNSELL, 2007). Desenvolve-se a partir de

diferentes materiais de origem, sendo normalmente distroficos e alicos, ocorrendo em
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areas cujo relevo varia de forte ondulado ao montanhoso. O horizonte A é moderado A
proeminente, a textura é argilosa

v' Argissolo Vermelho - Os Argissolos sdo constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de
atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada com saturacao por bases baixa
e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. O horizonte B € entdo denominado
horizonte B textural (Bt), geralmente acompanhado de boa diferenciacdo nas cores e
variabilidades na composicdo granulométrica, que varia sua textura de média até muito
argilosa. Os teores de silte podem ser altos, evidenciando que h&a um gradiente evolutivo
nos Argissolos que apresentam desde perfis mais evoluido pedogeneticamente,
associados aos Latossolos profundos e com textura argilosa, até perfis com menor
profundidade e textura mais siltosa, gradando para Luvissolos e Cambissolos. As cores
do horizonte Bt variam de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sdo sempre
mais escurecidas (SBICS, 2013). No ambiente dos Argissolos ha maior variabilidade
nas caracteristicas topograficas, o que reflete uma maior variabilidade nas
caracteristicas fisicas, quimicas e morfolédgicas dos perfis. Em muitos casos, sao solos
profundos que apresentam drenagem moderada e baixa ou média fertilidade natural, em
razdo do predominio de minerais de argila de baixa atividade. Os Argissolos podem
também estarem associados aos Plintossolos, que ocupam os fundos de vale, no terco
inferior das encostas, adquirindo um carater plintico (SBICS, 2013)

v Gleissolo Haplico - Apresenta intensa reducdo de compostos de Fe devido ao excesso
de umidade permanente ou periodico (decorréncia do ambiente redutor, virtualmente
livre de oxigénio dissolvido). A saturacdo pode ser por fluxo lateral ou vertical no solo.
Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode se elevar por ascensdo capilar, atingindo
a superficie. Apresenta um horizonte A moderado e horizonte Cg. Apresenta
mosqueados abundantes com cores de reducgéo, cores acinzentadas e azuladas (processo
de Gleizacdo). A cobertura vegetal é formada por porte herbaceo, pastagem e arbustos
esparsos. Esta classe compreende os solos hidromdrficos, constituidos por material
mineral, apresenta horizonte Glei dentro de 100 cm da superficie do solo, imediatamente
abaixo do horizonte A (com Gleizagdo). Apresenta textura arenosa e franco arenosa ao
longo do perfil dentro dos primeiros 100 cm da superficie do solo

v/ Cambissolo Haplico - Solos constituidos por material mineral com horizonte B

incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40 cm
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ou mais de espessura, ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturacdo por bases alta. Plintita e petroplintita, horizonte glei
e horizonte vértico, se presentes, ndo satisfazem os requisitos para Plintossolos,
Gleissolos e Vertissolos, respectivamente (SBICS, 2013).0s Cambissolos estéo
associados a relevo ondulado ou montanhoso, com uma altitude média de 381+ 150 m,
estando associados & ocorréncia de Vertissolos nas depressdes, Plintossolosno ter¢o
inferior dos vales e os Gleissolos nas depressdes de fundo de vale (SBICS, 2013).Séo
solos poucos profundos a rasos, com pequena diferenciacéo de horizontes (sequéncia de
horizonte A, Bi e C.), geralmente com cores amarelada. Devido sua posi¢éo na paisagem
e relagdo com o material de origem ser de alta variabilidade, tém composicéo
granulomeétrica variavel, desde perfis com textura arenosa até argilosa e siltosa (SBICS,
2013). Apresentam restricdo de drenagem, principalmente em razdo da presenca de
minerais de argila expansiveis. Em razdo desta caracteristica, o solo expande quando
umedecido e contrai quando secos, ocasionando, assim o surgimento de fendas que
podem vir a danificar o sistema radicular de plantas

v Neossolos Flavicos - Compreendem solos minerais, pouco evoluidos, profundos, com
sequéncia de horizonte tipo A-C ou horizonte A sobre camadas estratificadas sem
relacdo pedogenética entre si. Desenvolvem-se a partir de sedimentos aluviais

quaterndrios de caracteristicas quimicas e fisicas variaveis.
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Figura 7: Solo do municipio de Sobralia
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O relevo que circunda as varzeas/planicies de inundagdo tem uma morfologia composta
por relevo ondulado a montanhoso que inviabilizam seu aproveitamento para a pecuaria.

Atualmente, estas areas estdo sendo deixadas para a recomposicao da flora local (SBICS, 2013).
2.3.4 Clima

Segundo Koéppen, o clima de Sobralia é caracterizado como tropical quente semiimido
ou tropical com estacdo seca, ou tropical com estacdo seca do tipo Aw, tendo temperatura média

anual de 23,6 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com temperaturas elevadas.
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O més mais quente, janeiro, tem temperatura média de 26,1 °C, sendo a média maxima
de 32 °C e a minima de 20,3 °C. E 0 més mais frio, junho, de 20,6 °C, sendo 27,4 °C e 13,9 °C
as médias maxima e minima, respectivamente.

A precipitacdo média anual é de 1164 mm, sendo julho o més mais seco, quando
ocorrem apenas 13 mm. Em dezembro, 0 més mais chuvoso, a média fica em 214 mm. Nos
ultimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais
frequentes, ndo raro ultrapassando a marca dos 30 °C, especialmente entre julho e setembro
(CLIMATE, 2015).

2.3.5 Hidrografia

O municipio de Sobréalia é drenado pelas bacias do rio Doce, e outras bacias
hidrograficas de menor extensao territorial tais como o Corrego Boa Vista, Céorrego Caixa Larga
de Cima, Cdrrego Caixa Larga de Baixo, dentre outros (Figura 8).

Estas bacias hidrogréaficas sdo importantes mananciais para 0 municipio de Sobrélia.
Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservacdo quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos causados ao longo de décadas
principalmente pela agropecuaria e mineragéao.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433 em 8 de janeiro
de 1997, incorpora principios e normas para a gestdo de recursos hidricos adotando a definicéo
de bacias hidrograficas como unidade de estudo e gestdo. Assim, € de grande importancia para
gestores e pesquisadores a compreensao do conceito de bacia hidrogréfica e de suas subdivisdes
(TEODORQO et al, 2007).

Em uma concepcdo geral, entende-se por bacia hidrogréfica a area da superficie da terra,
limitada pelos divisores de agua, e que faz convergir todo escoamento natural de agua e
materiais diversos para o rio principal, que por sua vez leva-o0s para uma saida em comum. Ela
é formada por trés elementos basicos: os divisores de dgua, as vertentes e a rede de drenagem
(BOTELHO, 1999; SILVEIRA, 2000).

Barbosa (1994, in UMBELINO, 2007), define a bacia hidrografica considerando os
Sistemas que a compde: “Uma bacia hidrografica ¢ um sistema terrestre e aquatico
geograficamente definido e composto por sistemas fisicos, bioldgicos, econémicos e sociais.
Contém, portanto, uma grande diversidade de ambientes onde se desenvolvem diferentes
atividades econémicas, as quais exercem uma influéncia direta na vegetacdo, nos solos, na

topografia, nos corpos d’agua e na biodiversidade em geral. Esta unidade geografica tem no seu
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rio formador o ponto central para onde convergem os remanescentes de todas as atividades ali

desenvolvidas”.

Figura 8: Bacias Hidrogréaficas que abrangem o municipio de Sobrélia

42°16'0"W 42°12'0'W 42°8'0"W 42°40"W
1 1 1 1
/N
® 4 an o
o | PERIQUITO o > e, | &
2 | J ) 7N | f s
5 V. { / \ 5
e P -~ P4 Yecomny FERNANDES TOURINHO 2
B N |
_— p> FERNANDES TOURINHO
PERIQUITD// PLA ;;»4,—653;‘::: //
1 /
] {
¢ 3
AR /
el 8
i \
NAQUE Pl |
B / = ENGENHEIRO GALDAS
7 Y J 2
i a* 3
o § { g & ENGENHEIRO CALDAS 1%
5 \ - 2 iLa
& 3 ) - s
e ?. % \-7 2
] /
| \
1 RQUE DASNAGOES
:\‘ ARQUE DASNAGOES ",
}
y SOBRALIA v,
zkbs, ORNEARRA" @® l‘
\ {
: !
1APU ‘\\ ".
e 3
0 | | o
S — o
e T - 1 sl / & re
b y | 2
3 |
". ‘,} TARUMIRIA|
I /
) /
y f DOM-CARLOTO
( w4 (¢} TARUMIRIN
'
N y
2 3 { F TARUAGY.DE MINAS
SAOJOAO DO ORIENTE ‘\‘ ,/ - e :
{
BUGRE e Ve CAREMIRILN
EOEN B W K \q = !
% Ny Nt B
2 Coordenadas Geograficas {Datum SIRGA$2000) . ¥ 2
g- i ] ShY JOAOK) ORIENTE == ! = Sources: Esri, USGS, NOAA g
L] T T T T .
42°16'0"'W 42°12'0'W 42°8'0"W 42°40"W
Legenda
© Distritos e Povoados
® Sedes
— I -
| ! Limite Municipal
______
Hidrografia
Massa d'Agua
Urbanizacéo

Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

Os limites da bacia sdo definidos de acordo com critérios técnicos feitos a partir de
curvas de nivel, que incluem a separacao dos divisores de dgua a partir da identificacdo das
cabeceiras dos canais de primeira ordem, chegando-se a delimitacdo dos rios que formam a rede
de drenagem principal (STRAHLER, 1951).

Assim, o estudo de uma bacia hidrografica comega, obrigatoriamente, pela Carta
Topogréfica, pois esta possibilita sua delimitacdo; e os elementos altimétricos, caracterizados
pelas curvas de nivel e pelos pontos cotados, juntamente com a hidrografia, sdo os elementos

utilizados na delimitacéo de seus limites (CASTRO, 2000).
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A Figura 9 ilustra o exemplo de delimitacdo de uma bacia hidrografica a partir de seus
elementos topograficos e hidrogréficos. Considerando que a defini¢do dos limites de uma bacia
estd diretamente associada ao relevo da mesma, atualmente este pode ser representado,
computacionalmente, como sendo uma matriz de pixels (menor elemento de uma imagem) que
contém valores de altimetria para cada célula. Esta matriz, geralmente, é denominada de
Modelo Numérico de Terreno (MNT) e pode ser obtida mediante a vetorizacdo e interpolacao
de curvas de nivel de uma folha topografica, e, também, com o auxilio de imagens de satélite
(J.B., 2001).

Figura 9: Modelo De Delimitacéo Para Bacias Hidrograficas

Fonte: J.B. (2001)
2.3.6 Hidrogeologia

As aguas subterraneas integram o ciclo hidrolégico que infiltra nos solos, formando os
aquiferos, componente de grande importancia para o abastecimento publico. De acordo com o
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga, dos municipios
inseridos nessa bacia, cerca de 86% situa-se sobre os sistemas aquiferos fissurados das rochas
cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitdides de composic¢Bes diversas (PARH-2010-
CARATINGA).
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Compde este sistema (aquiferos fissurados das rochas cristalinas) uma grande
diversidade de tipos litologicos destacando-se: granitdide, anortosito, granito, diorito, sienito,
quartzodiorito, tonalito, gnaisse, charnoquito, metatonalitos, granulitos, enderbitos, gnaisses-
kinzigiticos além de rochas intrusivas. A vazo especifica média para regido é de 4,50 m*/h/m.
Mostra baixa a média favorabilidade hidrogeoldgica nas areas com condi¢des topogréaficas e
lito-estruturais favordveis (PARH-2010-CARATINGA).

A maior parte do municipio Sobralia situa-se sobre dois dominios hidrogeoldgicos
principais, do Cristalino que ocupam 92,6% e a dos Aluvibes ocupando 7,4% da area do
municipio, respectivamente.

O dominio hidrogeoldgico Cristalino esté relacionado ao Aquifero Fissural. Esse surge
guando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona os aquiferos
existentes a ocorréncia de porosidades secundarias, mais relacionadas as fendas e fraturas da
rocha. Dentro desse contexto, as vazdes alcangadas pelos pogos sdo pequenas.

O dominio hidrogeolégico Poroso (7,4%) do municipio envolve pacotes sedimentares
representados por inumeros tipos de cascalhos, areias, argilas, com um comportamento de
aquifero granular com porosidade primaria, com baixa a variavel favorabilidade

hidrogeoldgica. (Figura 10).
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Figura 10: Hidrogeologia do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.
2.3.7 Unidades de Conservacao e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de Sobrdlia, o territério do municipio ndo contempla
Unidades de Conservacdo (UCs). Sendo assim, ndo possui APA (Area de Protecdo ambiental)
uma das categorias de UCs de Uso Sustentavel.

As Unidades de Conservacdo séo de grande importancia no que tange a preservacao de
especies da fauna e flora, juntamente com a manutencao dos corpos hidricos, importantes para
a infiltracdo, percolagdo e recarga das bacias hidrograficas.

A area que abrange o municipio de Sobralia esta totalmente inserida no Bioma Mata

Atlantica.
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Segundo o Decreto Federal N° 750/93, considera-se Mata Atlantica as formagoes
florestais e ecossistemas associados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacGes e denominacdes estabelecidas por VELOSO (1992) que sdo: Floresta Ombrofila
Densa Atlantica; Floresta Ombroéfila Mista; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
Semi-decidual; Floresta Estacional Decidual; manguezais; restingas; campos de altitude; brejos
interioranos ¢ encraves florestais do Nordeste”.

Segundo VELOSO (1992), a area que abrange o municipio de Sobralia é formada pela
Floresta Sub-caducifolia Tropical ou Floresta Estacional Semi-decidual que constitui um
ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do Interior) (Figura 11).

Figura 11: Remanescentes Florestais do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.
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A mesma é condicionada a dupla estacionalidade climéatica: uma estacdo com chuvas
intensas de verdo, seguidas por um periodo de estiagem. O grau de decidualidade, ou seja, a
perda das folhas é dependente da intensidade e duracdo de basicamente duas razdes: as
temperaturas minimas maximas e a deficiéncia do balango hidrico. A porcentagem das arvores
caducifélias no conjunto florestal € de 20-50%.

A Mata Atlantica foi o primeiro bioma brasileiro a ser ocupado e explorado. Com a
chegada dos colonizadores no século XV, a Mata Atlantica foi sistematicamente suprimida
tanto pela exploracdo madeireira, quanto para dar lugar a plantacdes de cana-de-acUcar, café,
abertura de pastagens, e reflorestamento com espécies exdticas. Ha também de se destacar o
desenvolvimento urbano e industrial, que demanda matéria prima e outros insumos, que
necessitam da expansdo das atividades antrépicas em direcdo as areas de floresta.
(CAVALCANTI & JOLY, 2002).

Desta maneira, os ambientes naturais do municipio do municipio de Sobrélia foram e
ainda sdo gradativamente substituidos pela pecuéria, agricultura, reflorestamento, ocupacéao

urbana e outras formas de intervencdo antrépica.
2.3.8 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

Somado a cobertura vegetal, temos uma geomorfologia (geoformas) e a ocorréncia de
determinadas classes de solos (Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico) que sdo responsaveis
pela surgéncia de nascentes e, consequentemente a ocorréncia de cursos d’agua, responsaveis
por uma boa densidade de drenagem e pelo aumento da vazao da bacia Rio Doce. O aumento
da vazao tem papel importante na diluicdo de poluentes de diversas origens, mas de suma
importancia frente a crise hidrica que o pais vem passando.

Outro cenario que deve ser olhado com urgéncia é o aumento das areas alteradas ao
longo de décadas, oriundas da retirada da cobertura vegetal para a agricultura apoiada no
conhecimento empirico e manejo bovino em extensas areas, as vezes, incompativeis com as
condicGes geoldgicas e geotécnicas (subsolo) e geoformas (relevo) encontradas no municipio
de Sobrélia. Estas areas prejudicam ndo somente a qualidade e quantidade das aguas, mas,
contribuem e muito para o assoreamento dos cursos d’agua e das redes de drenagem das aguas
pluviais.

Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Basico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente os recursos hidricos, mas, aplicar o que foi
planejado no que tange os quatro eixos (drenagem e manejo de aguas pluviais, residuos sélidos,

esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos solidos).
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Também, de suma importancia, seria repensar nossos modelos de gestdo dos recursos
naturais responsaveis pela continuidade de qualquer modelo econémico e continuidade do

homem no municipio objeto de estudo.
2.3.9 Processos erosivos e sedimento l6gicos do municipio de Sobralia

A compreensdo acerca da suscetibilidade a erosdo das bacias de drenagem dispostas
sobre a superficie terrestre é fundamental para a compreensdo e manutencdo do equilibrio
dindmico dos ambientes fluviais, evitando a ocorréncia de impactos sobre 0s rios como o
assoreamento.

Nos ambientes urbanos, a manutencdo do equilibrio da carga sedimentar dos cursos
d’4gua ¢ fundamental para a conservagdo e manutengao das estruturas de drenagem, no intuito
de evitar interferéncias na capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e
competéncia (tamanho maximo do material que pode ser transportado) no transporte de carga
solida (em suspensdo ou de fundo) dos Sistema Fluviais.

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Sobrélia
e a suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH DO5-BACIA DO RIO CARATINGA (em escala
regional), foi utilizado a classificacao proposta pelo "Sistema de Avaliacdo de Aptiddo Agricola
das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud (CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboragio de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade & ocorréncia de processos erosivos na area do
municipio de Sobrélia e para a bacia do Rio Caratinga.

As Figuras 12 e 13 apresentam os referidos mapas, com a representacdo das areas de
maior e menor suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Sobralia e

Bacia do Rio Caratinga.
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Figura 12 - Suscetibilidade a erosdo no municipio de Sobralia

42°16'0"'W 42°12'0°W 42°8'0"W 42°40"'W
1 1 | L
N
WA E
£ S £
2 il ¥ B
2 2
o FERNANDES TOURINHO
PERIQUITO 2 /_‘jﬁ ’
) e, [
o ENGENHEIRO GALDAS o
8- i 4 -8
2 &
o o
o+ oy - e
. 5
TARUMIRIN

DoM Céﬂ LOTD

TARDAGUDEMGAS

4 CAFEMIRIM
s;xmoq,»mr:‘c Do%-.ams.v',o4 6 8 \ »
. 5, N v
‘g Coordenadai Geogréficas (Datum SIRGAS2000) K ok 8
&1 X 55940 039 ORIENTE -+ + Sources:Esri USGs NoA] &

T T T T
42°16'0'W 42°12'0wW 42°8'0"W 42°40"W

Legenda o pigyitose Povoados  Suscetibilidade Erosiva (CETEC,1989) Declividades

@ Sedes ]m"m“ Muito Forte Classes
{1 Limite Municipal Forte B o - 3% (Plano)
Hidrografia Média [ 3- 8% (Suave Ondulado)
Massa d'Agua ["1 8- 13% (Moderado ondulado)
Urbanizagdo [ ]13-20% (Ondulado)

[:] 20 - 45% (Forte ondulado)
[T 45 - 99% (Montanhoso)

- > 99% (Escarpado)
Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

47



W | A ) )
W FUN ; MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS
eV “CARATINGA {

Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico  cax-cararinea/me

Figura 13 - Suscetibilidade a erosao na Bacia do Rio Caratinga

42°40'0'W 42°200"W 42°0'0"W 41°40'0'W 41°20'0"'W
! ! L f L

N &

®

19°0'0"S
1
T
19°0'0"S

®

19°20'0"S
1
2
T
19°20'0"S

®

W

19°40'0"S
1
Ly
T
19°40'0"S

@

®

0 5 10 20 30 40
@ S M B

@ Coordenadas Geogréficas (Datum SIRGAS2000)
Sources: Esri, USGS. NOAA

20°0'0"S
1
=
@
20°0'0"S

®

T T T T T
42°40'0'W 42°20'0"W 42°0'0°'W 41°400'W 41°20'0'W

Legenda
©  Sedes Suscetibilidade Erosiva (UPGRH D05)
E Limite Municipal Muito Forte
Urbanizagéo Forte

[ upcrH Dos Média

Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboracdo: FUNEC, 2015.

De acordo com o0 mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidade, forte indice de
suscetibilidade a erosdo, acompanhando a tendéncia da Bacia do Rio Caratinga, 0 que
demonstra que o Sistema Fluvial de Sobrélia tende a apresentar carga sedimentar aumentando
a suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e aos processos de assoreamento dos
cdrregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade (volume de carga
gue pode ser transportado) e competéncia (tamanho méaximo do material que pode ser

transportado dos corregos.
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2.4 Cenario Demografico, Econdmico e Sociocultural
2.4.1 Introducéo

A importancia do diagndstico sobre o cenario demogréfico, econdémico e sociocultural
estd pautada na questdo de que o saneamento ndo é apenas uma questao de infraestrutura, mas
abrange, como destaca Saker (2007), uma problematica cultural, social, econémica, juridica,
ambiental e mesmo de dignidade da pessoa humana, respeito aos direitos humanos e
desenvolvimento.

Como pontua o referido autor:

O conceito de saneamento basico material € muito mais abrangente, pois, além de
abranger todas as tarefas relativas ao abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, envolve, ainda, questao cultural, ambiental, sanitaria, estritamente associada
a saude publica, os problemas de desenvolvimento ligado a economia, além de
corolario dos direitos humanos, essenciais a adequada qualidade de vida (SAKER,

2007, p.16).

Nessa perspectiva, como ressalta o referido autor, foi criada em 2007 a Lei n°® 11.445, a
qual estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico no pais e, no seu art. 52,
determina a elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), considerado
um marco para a area com metas e investimentos previstos para os préximos 20 anos (INCT,
2012). Pressupde-se, assim, que 0 saneamento basico é reconhecido como um dos servicos que
mais contribuem para a melhoria da saude, da qualidade de vida e do meio ambiente, o que
induz a necessidade de sua universalizacdo, como forma de desenvolver a qualidade de vida de
todos os que aqui vivem.

Segundo a Organizacdo Mundial da Salde, o investimento em agua potavel e
saneamento basico gera retorno econémico e justifica cada dolar investido. Os beneficios
econémicos, dependendo da regido, podem ser de até 34 vezes o valor investido. Considerando
aeconomia por conta da disponibilidade de dgua potavel, dispensando tratamento com produtos
quimicos, é possivel uma poupanca de 60 vezes o que for gasto para obter dgua limpa. Além
disso, a populacdo que tem acesso a dgua potavel e saneamento basico adoece menos e tem uma
vida mais produtiva. O retrato atual da falta de saneamento mostra que pelo menos mais de 1,5
milhdo de pessoas morre anualmente por ndo ter dgua potavel e saneamento basico. Outras
doencas estéo associadas ao baixo indice de saneamento, como a malaria, que, por exemplo,
mata quase dois milhGes de pessoas anualmente. Assim, os dados revelam que o investimento

feito em saneamento basico e para a producgéo de agua potavel se reverte ndo s6 em salde para
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a populagdo como também em economia de divisas para quem investe e no aumento da riqueza
geral a partir da melhoria da produtividade e da saide (CORREIA, 2014).

Neste contexto, os efeitos positivos do saneamento no crescimento econémico e na
reducdo da pobreza séo evidentes. Segundo um estudo da Organizacdo Mundial da Salde, cada
dolar investido na melhoria do saneamento para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio gera, em média, um beneficio econdmico de US$ 12,00 (PRUSS-USTUN et al.,
2008).

Essa importancia do saneamento basico adequado e sua relagdo com a salde humana
fez com que as NagOes Unidas (Resolugdo 64/292) reconhecessem, em 2010, 0 acesso ao
saneamento basico como um direito humano. Pontua que, juntos, a agua nao limpa e as mas
condicdes de saneamento constituem a segunda maior causa de mortalidade infantil no mundo
(PNUD, 2006).

Estudo brasileiro, apresentado por Carvalho (2015), indica que a falta de saneamento
béasico pode afetar a economia nacional por reduzir a produtividade do trabalhador, impactar o
aprendizado de criangas e jovens, alem de afastar o interesse turistico de regides que sofrem
com o despejo de esgoto e auséncia de agua encanada.

Corroborando o dito anteriormente, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), citada
pelo instituto Trata Brasil (2010), destaca que o saneamento basico precario representa uma
grave ameaca a saude humana. Apesar de disseminada no mundo, a falta de saneamento basico
ainda é muito associada a pobreza, afetando principalmente a populacéo de baixa renda e de
maior vulnerabilidade social, devido a subnutricdo e, muitas vezes, pela higiene inadequada.
As enfermidades associadas a sistemas de dgua e esgoto inadequados e as deficiéncias com a
higiene causam a morte de milhGes de pessoas todos os anos, com prevaléncia nos paises de
baixa renda (PIB per capita inferior a US$ 825,00).

Analise estatistica desenvolvida no estudo “Beneficios economicos da expansao do
saneamento brasileiro” (TRATA BRASIL; IBRE/FGV, 2010) identificou uma relagao
expressiva entre 0 acesso a0 saneamento e a incidéncia de infecgBes gastrintestinais?,
constatando que nos municipios com maior acesso a coleta de esgoto foi significativamente
menor a incidéncia de infecgdes gastrintestinais, em especial entre as criangas e jovens até 14
anos. Consideraram que, com a universalizacdo do saneamento, 0 nimero de internacdes por

infeccOes gastrintestinais seria reduzido dos 462 mil casos por ano para 343 mil, isto é, uma

2 As infecgbes gastrintestinais consideradas foram, conforme a classificagdo CID -10: shiguelose, amebiase, diarreia e
gastroenterite, de origem infecciosa presumivel, cdlera e outras doencas infecciosas intestinais. (OMS, 1996).
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diminuicdo de mais de 25,0%. Em termos absolutos, o nimero de internag¢fes deveria cair em
119 mil, sendo 40% desses casos na regido Nordeste. Em termos relativos, contudo, as regides
onde o impacto seria maior seriam o Sudeste e o Sul brasileiros, cujos nimeros de infeccGes
poderiam cair 55,8% e 36,8%, respectivamente.

O estudo supracitado quantificou uma série de beneficios decorrentes da universalizacdo
do saneamento bésico no Brasil, tais como: a) uma reducdo de 25,0% no nimero de internacfes
e 65,0% na mortalidade, ou seja, 1.277 vidas seriam salvas por ano; b) reducéo de gastos de R$
309,00 milhdes nos afastamentos de trabalhadores; ¢) uma produtividade do trabalhador 13,3%
superior, possibilitando o crescimento de sua renda em igual proporcdo; d) valorizacdo média
de até 18,0% no valor dos imoveis; €) economia R$ 745,00 milhdes somente em despesas de
internacdo no SUS ao longo dos anos; f) economia de R$ 547,00 milhdes, decorrentes de
remuneracOes referentes as horas ndo trabalhadas de funcionarios com infeccdes
gastrintestinais.

Os referidos autores ressaltam que, embora fique nitido que as familias de renda mais
baixa sejam as menos favorecidas com o esgotamento sanitario adequado, os beneficios se
alargam para a sociedade como um todo, com a maior probabilidade de uma populacdo mais
saudavel e produtiva, bem como com espagos urbanos qualificados para a moradia e as
atividades econdmicas.

Assim, torna-se essencial que sejam examinados os aspectos demograficos, econémicos
e socioculturais da realidade local, que contribuam com a construcdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) do municipio, atendendo aos principios da politica nacional de
saneamento basico.

Reconhece-se que a edicdo da Lei n° 11.445/07 constituiu um avango na area
institucional, ao criar um marco legal e reduzir a inseguranca juridica no setor do saneamento
basico. Neste prisma, em seu artigo 2, considera que 0s servicos publicos de saneamento basico
serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais: universalizacdo do acesso;
integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um
dos diversos servigos de saneamento bésico, propiciando a populacdo 0 acesso em
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das ac¢Ges e resultados; equidade,
sustentabilidade e adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais (BRITTO, 2012).

Entretanto, a despeito de avancos verificados na regulamentacdo do setor e no volume

de investimentos, dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
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mostram que os desafios do saneamento basico ainda sdo enormes no Brasil, em especial no
que diz respeito aos servicos de esgotamento sanitdrio. Assim, enquanto o indice de
atendimento da populacao no abastecimento de agua atingiu 82,5% em 2013, o atendimento na
coleta de esgoto foi de apenas 48,6%. O déficit em saneamento pode ser estimado em
aproximadamente 104 milhdes de habitantes no caso do esgotamento sanitéario e 35 milhdes no
abastecimento de agua (MCID, 2013).

A gravidade da gquestdo do saneamento € mais intensa no meio rural, em funcdo do
padrdo atual de uso da terra sobre a qualidade das 4guas, que tende a ser agravada por condi¢fes
inadequadas de esgotamento doméstico, com riscos crescentes para as condi¢fes de salde da
populacdo (DRZ, 2009). Nesse mesmo sentido, a ONU Brasil (2014) pontua que, embora o pais
progrida firmemente no saneamento e ja tenha atingido as metas do sétimo Objetivo de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) quanto ao acesso a agua, diferencas entre cidade e campo
persistem: 84% e 49% (saneamento) e 100,0% e 85,0% (&gua). E a situacdo entre as
pessoas/regides mais pobres e marginalizadas € ainda mais grave, como destaca a relatora
especial das Nagdes Unidas, ao afirmar: “O fato de o Brasil ainda ter 8,0 milhdes de pessoas
que praticam diariamente a defecacdo ao ar livre € inaceitavel e constitui uma afronta a
dignidade humana”.

Como relata Procdpio (2014), essas assimetrias em relacdo aos servicos de saneamento
basico sdo evidentes, tanto no aspecto regional, por exemplo, as regides Norte e Nordeste
possuem taxas inferiores de atendimento do que as regides Sul e Sudeste, quanto entre rural e
urbano; além das assimetrias socioecondmicas, como entre determinados atributos, como renda,
escolaridade e cor da pele; e assimetrias relacionadas ao porte das cidades, entre outras.

E certo que a regulamentacio do setor é recente e que muitos investimentos ainda néo
puderam ser colocados em pratica em razdo de entraves antigos, o que reflete a importancia da
conscientizacao e do engajamento da sociedade brasileira e de todos os niveis de governo sobre
a questdo em pauta.

Para conhecer o que pensa o brasileiro sobre o saneamento basico, sua importancia para
a vida, os impactos da auséncia dos servigos de agua tratada, coleta e tratamento dos esgotos,
bem como a visdo quanto a responsabilidade das autoridades foi realizada pelo Instituto Trata
Brasil e IBOPE uma pesquisa em 26 cidades, com mais de 300 mil habitantes, junto a 1008
pessoas, no periodo de 24 a 29 de marco de 2012, com a prevaléncia de mulheres (55,0%), da
classe C (54,0%), com idades acima dos 30 anos e com grau de instru¢cdo do ensino

fundamental. Resultados mostraram que a populacdo conhece o tema e reconhece os impactos
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negativos da falta de saneamento; mas, mesmo assim, ndao da prioridade; isto é, ndo relacionam
diretamente Saneamento com Salde, ndo se engajando para cobrar melhorias e depositando no
Poder Publico toda responsabilidade com o saneamento basico. A administracdo publica, por
sua vez, também ndo tem esta area como prioritaria, desconsiderando os impactos positivos
trazidos pelos investimentos em saneamento nos demais setores da cidade (TRATA BRASIL;
IBOPE, 2012).

H4, portanto, inameros desafios e um longo caminho a ser percorrido para que haja uma
maior conscientizacdo da sociedade sobre os beneficios do saneamento e para que o pais dé
conta de reduzir suas caréncias, em termos de infraestruturas.

Britto (2012) ao discutir sobre os desafios da gestdo do saneamento bésico, apds a
promulgacéo da Lei 11.445/2007, destaca que sdo grandes os desafios para que 0s municipios
assumam as fungdes que lhes sdo atribuidas, principalmente, devido a trajetdria do setor ou,
mais especificamente, na dependéncia de trajetoria (“path dependence”), que marca a evolugao
do setor de saneamento no Brasil. Por dependéncia de trajetoria entende-se que as escolhas
anteriores tém peso sobre as escolhas futuras e a configuracdo de novas politicas sofre a
influéncia de politicas prévias. Dessa forma, os atores publicos ndo conseguem implantar de
forma plena o novo marco legal, entre outras razdes pela inércia dos arranjos prévios, que
geraram certas capacidades administrativas, definiram uma distribuicdo de recursos,
incentivaram aliancas e consolidaram procedimentos burocraticos. Contudo, € preciso que haja
uma ruptura com a trajetdria anterior, de forma que 0s governos municipais se engajem em um
processo de capacitacdo e reconhecam o seu papel estratégico para a sustentabilidade das a¢des
de saneamento. Também é fundamental que eles reconhecam a importancia de criar instancias
perenes e qualificadas, como secretarias municipais, com corpo técnico competente, para a
implementacdo e monitoramento dos projetos e a¢des, de curto, médio e longo prazo.

Outro desafio apresentado pela autora diz respeito as poucas situacdes de participacao
e controle social, no &mbito do saneamento no Brasil, sendo a centralizagdo e autoritarismo
uma marca desse setor. Assim, mesmo que existam, desde a década de 1990, inumeras
experiéncias de controle social de politicas publicas, por meio de conselhos no pais, no setor de
saneamento, o controle social, visto como “um conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informagdes, representacdes técnicas e participacbes nos processos de
formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de

saneamento basico”, ainda ndo esta plenamente efetivado.
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Nesse sentido, assumir a dimensao politica da gestdo do saneamento, nos marcos da
gestdo participativa e democrética é, portanto uma tarefa complexa para os governos municipais
locais. Conforme Britto (2012), o controle social, associado ao planejamento de longo prazo e
ao fortalecimento da capacidade técnico-administrativa dos gestores, sdo elementos centrais
para que ocorra a universalizacdo do acesso aos servicos, afirmando-se o papel do Estado e o
sentido publico do saneamento como direito de cidadania.

2.4.2 Metodologia

O diagndstico sobre o cenario demografico econdmico e sociocultural do municipio de
Sobrélia estd pautado em uma pesquisa de natureza descritiva e exploratdria, dentro de uma
abordagem interdisciplinar, uma vez que a mesma permite obter um panorama das inter-
relacBes e interdependéncias entre os diferentes aspectos da realidade local, bem como
compreender 0s mecanismos que sao orientadores e condicionantes da reproducéo dos sistemas
naturais e sociais.

A estruturacdo do diagnéstico demogréafico, econdmico e sociocultural teve como
embasamento conceitual a definicdo de que o saneamento basico caracteriza o conjunto de
acdes socioecondmicas que tém por objetivo alcancar Salubridade Ambiental®, objetivando: a
prevencdo de doengas; o controle de insetos, roedores e polui¢cdo ambiental; o abastecimento
de 4gua; o afastamento dos dejetos (sistemas de esgotos); a coleta, remocéo e destinagdo final
dos residuos solidos (limpeza publica); a drenagem de aguas pluviais; a promoc¢éo de habitos
saudaveis de higiene; saneamento da habitacdo, dos locais de trabalho e de recreacdo;
saneamento dos alimentos; saneamento aplicado ao planejamento territorial; enfim, a melhoria
da qualidade de vida da populagédo (FRAGMAQ), 2013).

Para tanto, foi feito uso da pesquisa bibliografica, com levantamento de dados
censitarios e documentais, visando o reconhecimento da realidade, no que concerne aos
aspectos fisicos e humanos, grupos e instituicbes locais, diretamente relacionados com a
dindmica do territério e suas territorialidades.

As variaveis referentes a pesquisa bibliografica sobre os aspectos demogréficos,
econdmicos e socioculturais compreenderam as seguintes informac6es gerais sobre o municipio

de Sobralia: a) Aspectos demogréaficos (dados populacionais, estrutura etaria, densidade

3 Segundo Borges et al (2013), a salubridade ambiental é entendida como estado de estado de satde normal em que vive a
populagdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou
epidemias veiculadas pelo meio ambientes, como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢Bes do
clima e/ou ambiente favoraveis ao pleno gozo de saide e bem-estar.
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demografica, dentre outros); b) Levantamento de dados sobre o Habitat Familiar e
infraestruturas disponiveis com mapeamento das condi¢BGes do habitat da populacdo de baixa
renda, em termos do horizonte emergencial do CadUnico; ¢) Condigdes de produgio, emprego,
renda, pobreza e desigualdade; d) Acesso ao conhecimento, nivel, capacidade e indice de
desenvolvimento do sistema educacional; €) Descri¢do da situacéo e indicadores de salde; f)
InformagBes sobre a vulnerabilidade e assisténcia social; g) indice de Desenvolvimento
Humano — IDH; h) Estado da cultura, esporte, turismo e lazer; i) Dimensionamento da
seguranca publica, em termos dos indicadores de criminalidade e esfor¢os de gestdo para a
administracdo desse fendmeno; j) Situacdo institucional; I) Situacdo econémico-financeira do
municipio e dos servigos de saneamento. Os dados foram examinados por meio da estatistica
descritiva, atraves de analises graficas e tabulares.

Para aprofundar na compreensédo sobre o saneamento basico desde a 6tica dos cidaddos
e, assim, complementar a anélise dos dados secundarios, foi realizada uma entrevista, com base
em um roteiro semiestruturado, junto as liderancas socioinstitucionais (Apéndice 1) e
populacdo local (Apéndice 2). A informacdo coletada nessas entrevistas foi processada
mediante a técnica de andlise de contetdo, conforme metodologia proposta por Bardin (2011),
visando estruturar as principais percepgdes desses representantes dentro de um marco que
coadjuve na identificacdo dos problemas prioritarios de saneamento basico e suas possiveis
solugdes, no curto, medio e longo prazo.

Na entrevista foi aplicada a Matriz GUT (Figura 14), desenvolvida por Kepner e Tregoe
(1981), que consiste em uma ferramenta para tomada de deciséo e resolucao de problemas, pois
possibilita priorizar acdes corretivas e preventivas para atenua¢do ou extin¢do de diversos
problemas identificados a ser tratados, levando em conta: sua gravidade ou impacto sobre
pessoas e operagdes, que pode variar de 1 (sem gravidade) até 5 (extremadamente grave); a
urgéncia ou o tempo disponivel e necessario para resolver os problemas, que também varia de
1 (n&o tem pressa) até 5 (extremadamente urgente, exigindo acéo imediata); e a tendéncia ou 0
potencial de crescimento (piora) do problema, que pode assumir valores de 1 (sem tendéncia
de piorar) até 5 (vai piorar ou agravar rapidamente, se nada for feito).

Considera-se que a priorizacdo dos problemas de saneamento bésico, coletados
inicialmente junto as liderangas socioinstitucionais (delegados setoriais) e consolidados pela
populacéo local, possibilita a que a leitura técnica se torne participativa, quando é possivel ouvir

e identificar as percepcOes locais sobre o saneamento bésico, delimitando-se os principais
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problemas enfrentados em cada um dos quatro pilares integrantes dos servi¢os de saneamento
bésico.
Figura 14: Esquema da Matriz GUT

Matriz GUT (para priorizar problemas a serem tratados)

Valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxXT
5 Extremadamente Extremadamente Agrava rapido 125
grave grave

4 Muito grave Muito grave Piora curto prazo 64
Piora médio

3 Grave Urgente prazo 27

2 Pouco grave Pouco grave Piora longo prazo 8

1 Sem gravidade Sem urgéncia Sem ter_1denC|a de 1

piorar
Impacto do problema sobre operacdes e pessoas da

G GRAVIDADE empresa. Efeitos que surgirdo a longo prazo em caso de ndo
solucéo

U URGENCIA O tempo disponivel é necessario para resolver o problema

T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problema

Fonte: Cantidio (2015).

Como afirma Carvalho (2004), envolver a populacdo no diagndstico dos problemas e
necessidades e na concepcao de solucdes é torna-la protagonista, sujeito da acdo e nao cidadado
tutelado, sendo que inumeros resultados podem emergir dessa pratica, tais como: a agilidade
das respostas, a compatibilidade da solucéo técnica, a reducéo de custos, 0 uso do conhecimento
tacito, a ampliacdo da inteligéncia a servico da coletividade e a alocacdo mais efetiva dos

servigos prestados a populacao.
2.4.3 Aspectos Demograficos, Econdmicos e Socioculturais
2.4.3.1 Aspectos Demograéficos

Segundo estimativas do IBGE (2014), Minas Gerais é o segundo estado mais populoso
do pais, com mais de 20,7 milhdes habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera
24,4% da populacdo total da regido Sudeste e 10,2% da populacéo do Brasil. Por sua vez, o
Municipio de Sobralia conta com 5.869 habitantes, participando com 2,0% da populacdo dos
municipios que integram a Microrregido de Caratinga em estudo.

Conforme comportamento longitudinal da populacdo, apresentado na Figura 15,
observa-se uma tendéncia crescente dessa trajetoria, no periodo de 1970 a 2015, principalmente
na area urbana, com 4.137 habitantes, sendo que a taxa de urbanizagéo passou de 0,28% para

0,70%, nos anos de 1970 e 2015, respectivamente.
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Figura 15: Comportamento Da Populacdo Urbana E Rural Do Municipio De
Sobrélia/MG, no periodo de 1970 a 2015.
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1970, Censo Demografico 1980, Censo Demografico 1991, Censo Demografico 2000, Contagem
Populacional 2007, Censo Demografico 2010 e Estimativas da populacdo residente com data de referéncia 1o de julho de 2015.
*/.utilizou-se a estrutura urbana-rural do Censo Demografico 2010 sobre a estimativa da populago total.

Em termos de género, as estatisticas do Quadro 1 também indicam que o nimero de
habitantes do sexo feminino (51,0%) é superior ao masculino (49,0%) e que 0 municipio

contava em 2010 com uma populacao de 5.830 habitantes, em 1.828 domicilios particulares.

Quadro 1: Relacdo dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de
Sobralia, Minas Gerais, 2010

. Domicilios
Distrito BB Particulares
Homens Mulheres Total Total
Sobrélia (sede) 2.384 2.468 4.852 1.534
Plautino Soares 473 505 978 294

Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).
Em relagcdo com a densidade populacional o distrito que apresenta a maior densidade é
a sede, com 35,8 hab./km? (Quadro 2). Quando comparado com a Microrregi&o de Caratinga,
0 municipio ndo supera a densidade média regional de 49,4 hab./km?
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Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio de Sobralia/MG, 2010

Densidade
Municipio Area (Km? | Populagio (N°) Populacional
(Hab./km?)
Sobralia (sede) 135,5 4.852 35,81
Plautino Soares 71,3 978 13,71

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico (2010).

O mapa de densidade demogréafica proprio do municipio, apresentado na (Figura 16),
ilustra uma concentracdo populacional na area geogréfica que circunda a sede, com mais de
5000 hab./km?.

Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servicos de
saneamento basico num horizonte de planejamento de 20 anos, foram estimadas as projecGes
de crescimento populacional do municipio até o ano 2036 (Figura 16). Devido a escassez
amostral de informagGes municipais de contagem populacional (uma amostra reduzida?), além
da presenca de fendbmenos demograficos explicados por fatores econdmicos e historicos
(emancipacdes e juncdes de distritos), as projecbes se basearam na taxa média de crescimento
da populacéo total dos ultimos anos a partir do ano 2000.

Segundo Sutter et al (2012), a discussao de cenéarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizagao segundo as opcoes
vislumbradas; ou seja, apontam que 0s cenarios permitem conjeturar sobre possiveis situacdes

futuras para que a instituicao/setor se adapte a fenébmenos emergentes.

4 Disponivel nos Censos Demogréaficos para cada década a partir do ano 1970.
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Figura 16: Mapa de densidade demografica do municipio de Sobralia/MG
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

Diversos métodos de elaboracdo de cenarios podem ser aplicados, como é o caso de
Godet, proposto no estudo em questdo, que baseia seu método em analises quantitativas e com
o0 apoio de softwares, que realiza interacfes matematicas, conforme Godet et al (2008). A partir
dos conjuntos de combinagBes selecionados da etapa anterior, constroi-se o cenario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior probabilidade de
ocorréncia, além da construcdo de pelo menos um cenario contrastado, distinto do cenério de
referéncia.

Baseando-se em Toni (2006), sdo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cendrio basico ou
normativo de trajetoria mais provavel; (b) uma variagdo otimista do cenario provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municipal de Saneamento Béasico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
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crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadrados®, de acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cenario béasico foi feito uso da taxa de crescimento média anual,
que, no caso de Sobralia, foi equivalente a -0,75% ao ano. Em funcéo dos dados de populagéo
de 2000 e 2010 disponiveis no IBGE, a proje¢édo populacional baseou-se no cenario pessimista,
que resulta numa taxa nula (0%) de crescimento populacional para os primeiros 10 anos da
projecdo, e uma taxa de 1% para 0s anos seguintes, cujas estimativas podem ser visualizadas

no Quadro 3.

5 As formulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:
Método Aritmético:

[((Xe—y X %a.a.)(nepg — Neo)] + Xy
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; %a. a. corresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e (n;.; — n:o) denota a diferenca em anos entre o periodo a ser estimado
e 0 periodo observado.

Método Geométrico:

Xe1(1 + %a. a.) e+ o)
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; %a. a. corresponde & taxa anual de crescimento
popula_cional para o periodo observado; e a poténcia (n;,; — n.) denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:
(bx ny)+a
Onde b representa o coeficiente de tendéncia; n, corresponde ao ano do periodo a ser estimado; e a representa o
coeficiente de intercepto da equacéo linear auto-regressiva (Y; = a + bY;_;).
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Quadro 3: Projecdo Populacional para o Municipio de Sobralia.

Ano Populacédo Total | Populacdo Urbana | Populacdo Rural
(hab.) (hab.) (hab.)
2016 5.842 4.137 1.705
2017 5.842 4.137 1.705
2018 5.842 4.137 1.705
2019 5.842 4.137 1.705
2020 5.842 4.137 1.705
2021 5.842 4.137 1.705
2022 5.842 4.137 1.705
2023 5.842 4.137 1.705
2024 5.842 4.137 1.705
2025 5.842 4.137 1.705
2026 5.842 4.137 1.705
2027 5.900 4.179 1.721
2028 5.959 4.221 1.738
2029 6.019 4.263 1.756
2030 6.079 4.305 1.774
2031 6.140 4.349 1.791
2032 6.201 4.392 1.809
2033 6.263 4.436 1.827
2034 6.326 4.480 1.846
2035 6.389 4.525 1.864
2036 6.453 4.570 1.883

Fonte: Fundagdo Educacional de Caratinga - FUNEC (2015).

Com um indice de envelhecimento equivalente a 12,0%, o municipio de Sobrélia tinha,
em 2010, uma propor¢ao de cidaddos idosos superior a média microrregional de 9,7%° (PNUD;
FJP; IPEA, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos, as mulheres tinham uma maior
representacdo que os homens (Figura 17). Na caracterizacdo etaria pode-se afirmar que Sobréalia

é integrada por uma populacdo relativamente jovem, uma vez que 60,1% da sua popula¢do tinha

menos de 40 anos em 2010%).

6 indice de envelhecimento: Razao entre a populacio de 65 anos ou mais de idade em relacdo a populagéo total (PNUD; FJP;

IPEA, 2013).
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Figura 17: Piramide Demografica: Distribuicdo da populacéo, por sexo, segundo 0s
grupos de idade, Sobralia, Minas Gerais, 2010

Mais de 100 anos 0.0% 0,0% 1
95 a 99 anos 4 0,1% I 0,0% 2
90 a 94 anos 3 0,1%][ 0,1%

852 89 anos 26 0% 0.2% 15
80 a 84 anos 45 0.8% [ 0,8% 49
75a 79 anos 66 1,1% - 1,5% 86
70 a 74 anos 84 14% 1,6% a4
65 a 69 anos 101 17% | 2,0% 115
60 a 64 anos 98 17% 1,9% 110
55 a 59 anos 160 27% [ 2.8% 162
50 a 54 anos 182 3% 3,1% 179
45 249 anos 178 3.1% 3,3% 195
40 a 44 anos 181 3% 3.2% 186
35239 anos 181 2.8% [ 3,4% 198
30 a 34 anos 168 29% [ 3,6% 212
25 a 29 anos 158 27 [ 28% 166
20 a 24 anos 191 3% 3.9% 297
15 a 19 anos 291 s.0% | 4,5% 264

5a9anos 231 +0% | 37% 215

O0adanos 203 3,5% _ 3,6% 207

Homens - Mulheres

Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).

A pirdmide etaria da Figura 17 também ilustra uma representacdo homogénea na divisédo
dos sexos, com as mulheres representando 51,0% e os homens 49,0% da populagéo total,
respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demografico 2010, a populacdo
sobraliense era composta por 2.259 brancos (38,8%); 409 negros (7,0%); 171 amarelos (2,9%);
2.985 pardos (51,2%), e 6 indigenas (0,10%).

2.4.3.2 CondicBes do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condi¢bes do habitat familiar representam uma das principais dimensfes da
qualidade de vida da populacdo, considerando sua relacdo com a salde. Na analise dessa
categoria considerou-se: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitorio); a forma de acesso a agua, coleta de lixo, esgotamento
sanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitéarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o municipio tinha 1.828 domicilios
particulares permanentes. Desse total, a maioria eram casas (98,4%), apartamentos (1,1%),
Casa de vila ou em condominio (0,16%), e Habitagdo em casa de comodos, corti¢o ou cabeca
de porco (0,33%). Em termos da condicéo de ocupacdo, a Figura 18 evidencia que 1298 eram
imadveis proprios (924 proprios j& quitados e 8 em aquisi¢do); 248 alugados; 269 cedidos (63

cedidos por empregador e 206 cedidos de outra forma); e 13 tinham outra condigé&o.
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Figura 18: Percentual de domicilios segundo condicéo de ocupacéao e
por area de residéncia, Sobralia/MG, 2010
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Fonte: IBGE (2010)
Constatou-se também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, €, a0 mesmo

tempo, uma maior porcentagem de domicilios préprios ja quitados (70,6%), sendo que apenas
13,6% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, para Sobralia, o Censo 2010 ndo traz
informacdes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).

Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre numero de pessoas
residentes no domicilio e nimero de dormitérios disponiveis, pdde-se constatar que 6,6% dos
domicilios de Sobralia apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2 pessoas
vivendo em um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000, constata-se que
o déficit habitacional era mais elevado, considerando que 18,0% das pessoas viviam em
domicilios com densidade acima de 2,0 pessoas por dormitorio.

No municipio, os servicos de abastecimento de agua e esgoto sdo prestados pelo
Companhia de Agua e Saneamento (COPASA). InformacBes recentes do Sistema de
Informagdo de Atencdo Basica do DATASUS (DATASUS, fevereiro de 20157), mostram que

98,4% das familias entrevistadas contavam com rede geral de abastecimento de agua; 98,8%

7 Um total de 1280 familias entrevistadas.
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eram atendidas por sistema de esgotamento sanitario; enquanto 99,1% das residéncias da area
urbana dispunham do sistema de coleta e tratamento de lixo. Esses indicadores s&o superiores
a média regional, uma vez que, na microrregido, 75,5% das familias contavam com rede geral
de abastecimento de agua; 76,1% eram atendidas por sistema de esgoto; e 79,7% dispuseram
do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basico apresentados pelo Sistema Nacional de InformacGes
sobre Saneamento (SNIS), para 0 ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade (IMRS),
para o ano 2011, contrastam as informacdes do DATASUS (Figura 19), em que se evidencia o
menor acesso ao servico de esgoto (57,7%), comparativamente aos demais servigos, com uma
proporcao das internacgdes relacionadas ao saneamento ambiental (7,9%). Esse atendimento, em
termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de R$ 13,90 de dez/2011, por habitante
(FJP, 2013). Além disso, 1.793 (98,1%) possuiam banheiros para uso exclusivo das residéncias
e 1.821 (99,6%) contavam com abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010).

Figura 19: Indicadores de Saneamento Basico, por porcentual de
moradores atendidos, Sobralia/MG, 2011/2013

Indicadores de Saneamento Basico

sl | 2

Percentual da Volume de dgua Percentual dos Percentual da Percentual dos Proporgdo de
populacdo que vive tratada/consumida domicilios populacdo com domicilios comrede internagbes por
em domicilios com (%) particulares banheiro e coleta de geral de esgoto ou doencas
dgua encanada (%) permanentes esgoto (%) pluvial ou fossa relacionadas ao

atendidos com séptica que tém saneamento
coleta direta ou banheiro ou ambiental
indireta de lixo por sanitario (%) inadequado (%)
servico de limpeza
(%)

Fonte: SNIS (2013); FJP (2013).
Segundo o DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencao
Bésica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 26 ¢bitos por causas

evitaveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a proporcdo de anéalises realizadas em
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amostras de agua para consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual
livre e turbidez, foi de 16,3%, em 2012. Por outro lado, a proporcéo de vacinas do Calendario
Basico de Vacinacdo da Crianca com coberturas vacinais alcancadas foi de 11,1% em 2013
(DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é importante destacar que a vegetagdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantico (Mata Atlantica). Possui 5,5% de cobertura
vegetal por Mata Atlantica, e 0,2% por reflorestamento. Em 2011, o municipio recebeu R$
66.458,4 por ICMS pelo critério ecologico da Lei Robin Hood (FJP, 2013).

Conta hoje com um posto do Programa Saude em Casa na Sede e um Posto de Salde na
sede e outro no distrito. Duas ambulancias para transporte de pacientes que precisam de
atendimento fora da cidade. Possui também, em pleno funcionamento, um Conselho Municipal
de Saude gue atua na fiscalizagdo e contribui com ideias para o melhoramento da qualidade de
vida da populagdo. O Municipio participa do Convénio CISDOCE, cooperativa entre
municipios, que viabiliza atendimento médico e laboratorial a toda populacdo, com descontos
consideraveis em consultas e exames ou isencdo de pagamento para pessoas carentes. Conta,
também com uma unidade da Farmécia Popular de Minas Gerais a partir do ano de 2011.
(WIKIPEDIA, 2015).

Sobrélia conta com uma Escola Estadual que oferece o ensino da Fase Introdutéria até
0 3° ano do Ensino Médio. Conta ainda com duas creches (uma na Sede e outra no Distrito) e
trés Escolas Municipais (Nos Cdrregos Santa Terezinha e Caixa Larga e uma no distrito) que
oferecem desde a fase introdutoria até a oitava série do Ensino Fundamental. Conta ainda com
transporte escolar que atende a maior parte da demanda da Educacio Basica (WIKIPEDIA,
2015).

Com respeito a infraestrutura de transporte, a frota municipal no ano de 2014 era de
1.535 veiculos, sendo 684 automoveis, 44 caminhdes, 103 caminhonetes, 15 camionetas, 5
micro-6nibus, 627 motocicletas, 32 motonetas, 10 dnibus, e 13 classificados como outros tipos
de veiculos (IBGE, 2014).

Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de Sobralia possui credos protestantes ou
reformados, e diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo de 2010 realizado
pelo IBGE, a populacdo de Sobrélia esta composta por: 3.867 catolicos (66,3%), 1.363
evangélicos (23,4%), 46 Testemunhas de Jeova (0,8%), 23 espiritas (0,39%), e 426 pessoas sem
religido (7,3%).

O municipio conta com as seguintes festas religiosas (WIKIPEDIA, 2015):
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v S0 Sebastido (20 de janeiro) - Com leildo de bezerros doados pelos fazendeiros e outros
animais, doados pela comunidade.

v Més de Maria (maio) - Coroacao de Nossa Senhora e reza do terco todos os dias a noite
com barraquinhas e leildes ap6s e a, que ja virou tradicional, canjiquinha com
costelinha.

v Festa de Nossa Senhora da Conceicdo e Santa Luzia - 5 a 13 de dezembro - Missa todos
os dias. Nossa Senhora da Conceicéo é a Padroeira e Santa Luzia foi adotada na devocgéo
pelo povo junto com o antigo Pe. Roberto Bocca (parroco, conhecido por Frei Roberto

-in memorian).
2.4.3.3 Condigdes do Habitat da Populagdo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condicbes de
saneamento béasico no municipio, buscou-se examinar os dados atualizados do Cadastro Unico
para pessoas de baixa renda, publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informac&o correspondente a janeiro 2015. Segundo o CadUnico
(versdo 7), verificou-se que o municipio de Sobralia possui 802 familias cadastradas em
extrema pobreza®, o que representa 13,7% da sua populacio total. No que diz respeito, as
familias cadastradas na pobreza®, o municipio tem 170 unidades familiares, equivalente a 2,9%
da sua populacdo local. O nimero de familias com perfil para receber o Bolsa Familia, é da
ordem de 1285 familias, embora somente 886 familias recebam o beneficio, o que corresponde
a 64,0% de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condicbes do habitat familiar, as informacdes sobre o abastecimento de agua
das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram menores niveis de inclusio na
rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento de agua citado
anteriormente para a populacéo total.

A Figura 20 resume as principais formas de abastecimento de agua para 0os moradores
de baixa renda do municipio de Sobrélia, mostrando que somente 73,0% da populacdo pobre
do municipio possuia abastecimento de agua através da rede geral de distribuicdo. As outras
Fontes de abastecimento eram pogo ou nascente com 17,2% das observagdes, e cisterna com
3,2%. Esse indice de abastecimento de agua é superior a média da microrregido, onde apenas

61,3% das familias de baixa renda tinham abastecimento de agua através da rede geral.

8 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
9 Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015)
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Figura 20: Formas de abastecimento de 4gua dos moradores de baixa renda no
municipio de Sobréalia/MG
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@ Outra forma

l Sem Resposta

Fonte: Dados do CadUnico V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas no
CadUnico também refletem piores condigdes para essas familias, quando comparados com 0s
indices de atendimento da populacédo total. Assim, conforme a Figura 21, apenas 72,9% das
familias cadastradas possuiam rede coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opc¢édo era o
escoamento em fossa rudimentar, condicdo observada em 12,8% das familias, com impactos
diretos sobre a saude ambiental do municipio.

O uso de escoamento em fossa séptica somou 6,3% das familias cadastradas. Assim, as
condicBes do servigo de escoamento sanitario para as pessoas de baixa renda no municipio de
Sobralia sdo superiores as encontradas na média regional, com um indice de atendimento de

62,1% para a microrregiao.
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Figura 21: Formas de escoamento sanitario dos moradores de baixa renda no municipio

de Sobralia/MG
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Fonte: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Enquanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015,
exclusivamente 72,8% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta direto
de residuos solidos. O principal método alternativo para essas familias era a queima ou
aterramento do lixo nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estdo ilustradas na

Figura 22.
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Figura 22: Formas de coleta de lixo dos moradores de baixa renda no
municipio de Sobréalia/MG
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Fonte: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

Além disso, dados do Censo SUAS CRAS 2014 sobre as principais vulnerabilidades
vivenciadas pelas familias vulneraveis, segundo as percepcdes dos gestores da Assisténcia
Social do municipio de Sobréalia evidenciou que o principal problema se dava por situacdes de
negligéncia em relacdo a pessoas idosas (100%). Na microrregido, as principais situacfes de
vulnerabilidades percebidas foram: negligéncia em relacéo as pessoas idosas (56,5%), situacdes
de negligéncia em relacdo as criancas/adolescentes (39,1%), e criancas e adolescentes fora da
escola (45%).

Este resultado é relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidades delimitando em que sentido deve se ampliar 0s servicos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acdes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um ambiente mais saudavel e equilibrado.
2.4.3.4 - Producéo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade.

Os niveis de produgdo do municipio de Sobralia foram dimensionados pelo Produto

Interno Bruto (PIB), que é o décimo nono maior da microrregido, destacando-se na area de

prestacdo de servigos. De acordo com dados do IBGE (2012), o PIB do municipio relativo a
2012 era de R$ 40.835,00 mil e o PIB per capita equivalente a R$ 7.347,00.
O setor terciario é o mais relevante para a economia municipal (Figura 23). Em 2012,

27857 mil reais do PIB de Sobréalia eram do valor adicionado bruto do setor terciério,
69
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principalmente na area do comercio. A industria (setor secundario) representa o setor de menor
peso da economia do municipio, sendo seu valor adicionado bruto a precos correntes da ordem
de 5.556,0 mil reais.

Figura 23: Especificacio do PIB de Sobralia/MG, 2012

Agropecuéria (%) OIndustria (%) O Servicos (%)

Fonte: IBGE (2012).

Por outro lado, o segundo setor (18,2%) da economia de Sobralia é o setor primério. De
todo o PIB da cidade, 7.422,00 mil reais € o valor adicionado bruto a pregos correntes das
atividades agropecuarias. Segundo o IBGE (2013), em 2013, o0 municipio contava com 17.249
bovinos, 810 equinos, 390 suinos, 290 caprinos, e 12.633 aves, dentre estas 3.155 eram
galinhas, com producéo de 13 mil duzias de ovos de galinha. Havia também 3.994 vacas, das
quais foram produzidos 6.550 mil litros de leite.

Na lavoura temporaria, destaca-se a producdo de cana-de-acUcar (2100 toneladas
produzidas e 30 hectares plantados), arroz (1.018 toneladas produzidas e 262 hectares
cultivados), e mandioca (140 toneladas rendidas e 10 hectares cultivados), além do tomate,
feijdo e milho (IBGE, 2013). Por outro lado, em termos dos cultivos permanentes, destacam-
se: banana (110 toneladas produzidas e 10 hectares colhidos), coco-da-baia (42 mil frutos
produzidos e 5 hectares colhidos), e laranja (45 toneladas produzidas e 3 hectares colhidos);
além da producdo de maracujé (IBGE, 2013).

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no
ano de 2012, 489 empregados no setor formal, principalmente no setor de comércio e servicos,

sendo ocupados em 67 empresas atuantes (IBGE, 2012). Conforme dados do FJP (2013), a taxa
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de emprego no setor formal era de 13,3%, 0 que sugere que grande parte da populacdo se
encontra na informalidade. O rendimento médio per capita, em reais de dez/2011, era de R$
928,80 e R$ 74,50, respectivamente (Quadro 4).

Quadro 4: Situacdo de Emprego e Renda de Sobralia/MG. 2011

Indicadores Unidade Valores
Razdo de dependéncia (%) Pessoas dependentes/PEA* 59,6
Empregados do Setor Formal N° de pessoas 465
Taxa de emprego no Setor Formal % 13,3
Rendimento Médio no Setor Formal R$ dez/2011 928,80
Rendimento Per capita no Setor Formal R$ dez/2011 74,50
Programa Bolsa Familia (PBF) N° de familias 707
Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) N° de Pessoas 226

Fonte: FJP (2013).

*/. Percentual da populacdo de menos de 15 anos e da populacdo de 60 anos e mais
(populagdo dependente) em relacdo a populacdo de 15 a 59 anos
(populacédo potencialmente ativa).

Além do salario, outra Fonte de renda das familias era proveniente das transferéncias
governamentais, no valor de R$ 2.323,10 mil, materializadas no Programa Bolsa Familia (R$
902,60), com 707 familias beneficiadas e no Beneficio de Prestagdo Continuada (R$ 1.420,50),
com 226 beneficiarios, no ano de 2011.

Para obter um melhor detalhamento das informac@es de renda, procurou-se especificar
os rendimentos por area de residéncia (urbana e rural). Essa informacao, apresentada no Quadro
5, ilustra a presenca de desigualdades nos niveis de renda entre as referidas areas de residéncia.
Neste sentido, os dados do Ultimo Censo Demografico mostram que os moradores em areas
rurais possuiam rendimentos significativamente inferiores as pessoas residindo em areas
urbanas. Assim, o rendimento das pessoas em areas urbanas (R$ 390,41) era superior ao nivel

de renda dos moradores rurais (R$ 317,02).
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Quadro 5: Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais de
idade (Reais), Sobralia/MG. 2010.

Indicadores Area de residéncia Valores (R$)
Urbana 390,41
Total Rural 317,02
Urbana 488,67
Homens Rural 398,29
Urbana 303,06
Mulheres Rural 226,87

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2010.

O Quadro 5 também ilustra um gap de rendimentos entre géneros, para ambas areas de
residéncias. Em 2010, por exemplo, enquanto os homens possuiam um rendimento médio de
R$ 488,67 e R$ 398,29 em &reas urbanas e rurais respectivamente, o rendimento médio das
mulheres foi de R$ 303,06 e R$ 226,87 respectivamente.

A renda média per capita inferior ao salério minimo e o fato de existirem, como relata
0 FJP (2013), 1.105 familias cadastradas no Cadastro Unico do Programa Bolsa Familia'® e 226
beneficiarios do Beneficio de Prestacdo Continuada!! (151 deficientes e 75 idosos) sugerem
gue uma parcela representativa da populacdo encontra-se em estado de pobreza.

Reconhece-se que o termo pobreza ndo sé implica em um estado de privacdo material,
mas também em um modo de vida. Seu carater multidimensional reforca a necessidade de
considerar de que suas causas e explicacdes estdo vinculadas a questdes histdricas, sociais e
culturais. Segundo Carneiro (2005), a principal vantagem do uso do enfoque baseado na renda
consiste na possibilidade de se identificar o universo alvo da intervencéo e gerar indicadores
para a construcdo de acGes de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, sdo considerados como pobres aqueles com renda situada abaixo do valor
estabelecido como linha de pobreza, incapazes, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes

representam um subconjunto dos pobres cuja renda ndo consegue atender sequer as

10segundo Carneiro (2005), os programas de transferéncia de renda com condicionalidades vém ocupando um lugar cada vez
mais destaque no ambito das politicas de combate a pobreza. O programa Bolsa Familia (PBF) instituido em 2003, transformado
em Lei em 2004, regulamentado pelo Decreto n°® 5209, de 17 de setembro de 2004, destina-se as familias classificadas segundo
a sua renda per capita, que traduz a sua condicdo de pobre (per capita de R$ 140, 00 reais) e miseravel (per capita inferior a
R$70,00 reais).

1.0 BPC ¢é um beneficio ndo contributivo de um salario minimo mensal, concedido aos idosos (com 65 anos ou mais) e a
pessoas deficientes, em situacdo de pobreza. Destina-se as pessoas incapazes para uma vida independente e para o trabalho,
bem como naqueles casos em que a pessoa nao tenha condicdes de se sustentar financeiramente ou ter o sustento mantido por
suas familias. Para 0 acesso ao beneficio é necessaria a comprovacéo de renda mensal familiar per capita inferior a um quarto
do salario minimo em vigéncia (MARQUES, 2004).
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necessidades nutricionais. Em ultima instancia, ser pobre significa ter renda insuficiente e ndo
dispor dos meios para operar adequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dados do PNUD (2013), em 2010, existiam 24,1% de pessoas pobres no
municipio de Sobralia, taxa superior a média da microrregido de Caratinga, com 21,7% da
populacgéo regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de pessoas indigentes,
esse valor era da ordem de 12,1%, superior a taxa da microrregido (7,2%). Em termos da
microrregido, o0 municipio de melhor situacdo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%)
comparativamente ao municipio de Imbé de Minas, com as taxas mais elevadas de pobreza e
indigéncia (29,7% e 13,4%).

Estudos mostram que as transferéncias governamentais, principalmente por meio do
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a reducdo da pobreza e indigéncia'? da populacéo
brasileira. Resultado semelhante foi observado em Sobréalia, uma vez que houve uma reducéao
da populacdo extremamente pobre; embora, mantenha-se a concentragdo da renda, pois a
participacdo dos 20,0% da populacdo mais rica da cidade no rendimento total municipal era de
51,1%, ou seja, 15 vezes superior a dos 20,0% mais pobres, que era de 3,3%. Em termos
microrregionais, a participacdo média dos 20,0% da populagdo mais rica no rendimento total
era de 51,0%, com os 20% mais pobres recebendo 4,1% da renda total (PNUD, 2013). A Figura
24 ilustra a distribuicdo da renda por quintos (dos 20,0% mais pobres aos 20,0% mais ricos) da

populacdo para 0 municipio de Sobralia.

12 Com base na PNAD (IBGE, 2004), observa-se que 12,2% das pessoas detinham renda familiar per capita inferior a ¥ de
salario minimo, situando-se, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populacéo detinham renda inferior a 1/2
salario minimo per capita, estando abaixo da linha de pobreza. Retirando-se deste conjunto de rendas aquelas originarias nos
Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passando, respectivamente, para 14,5% e 32,9%.
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Figura 24: Distribuicéo da renda por quintos da populacdo de Sobralia
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Fonte: PNUD, FJP e IPEA (2013)

Essa desigualdade social € retratada pelo indice de Gini'3, que mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variagdo entre 0 e 1; sendo que quanto mais proximo
de 1, maior serd a desigualdade registrada para a populacdo em anéalise. Segundo dados da
PNUD (2013), o indice de Gini do municipio foi de 0,44, inferior a distribui¢do microrregional,

sendo que a média da microrregido caratinguense era de 0,47, em 2010.
2.4.3.5 Acesso ao Conhecimento e Educagédo

A relacdo que a sociedade tem com o meio ambiente sofre influéncias sociais, culturais
e econdmicas, sendo necessaria uma reflexdo da relacdo social com o meio que é construido e
vivenciado. Nesse contexto, surge a educagdo como elemento essencial na formacao de novos
parametros de existéncia, conscientiza¢do, mudanca de atitudes e reivindicagdes. O acesso e a
melhoria do nivel educacional da populacdo afetam outras dimens6es da sociedade, como o
favorecimento do desenvolvimento cultural, a preservacdo ambiental, a queda das taxas de
violéncia e de criminalidade.

A analise do acesso ao conhecimento/educacao foi baseada em indicadores propostos

pela FJP (2013), que contemplam tanto a situacdo quanto as condi¢Oes de acesso a educacao,

13 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentragdo de renda, caiu 2,1%, entre janeiro de 2011 e janeiro de 2012,
atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histdrico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada aponta
que a distribuicdo de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quando o indice de Gini ficar abaixo de 0,45.
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considerando o nivel de escolaridade, a taxa liquida de frequéncia'* ao fundamental, médio e
superior; além da qualidade do ensino e do esforco municipal, em termos de gastos com
educacéo.

Assim, conforme dados do indice Mineiro de Responsabilidade Social para 0 municipio
de Sobrélia/MG, a taxa de frequéncia ao ensino basico foi mais representativa para o ensino
fundamental (91,1%), comparativamente ao acesso a educacdo infantil (80,4%) e ao ensino
médio (49,5%) (Figura 25).

Figura 25: Indicadores da situacdo da Educacéo, Sobralia/MG, 2011
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Fonte: FJP (2013).

Os dados destacaram maior incidéncia de problemas educacionais, principalmente ao
nivel do ensino médio, que estdo associados ao fato de que somente 42,1% dos adolescentes
que frequentam o Ensino Médio se encontrarem nas séries adequadas e que 22,0% dos que estdo
matriculados tém 18 anos ou mais de idade, em funcéo dos elevados indices de repeténcia e de

evasdo escolar, que ndo sdo derivados da oferta de equipamentos educacionais.

14 Segundo FJP (2013), a frequéncia ao ensino basico é medida pelas taxas de frequéncia liquida dos ensinos fundamental e
médio. A taxa liquida de frequéncia do ensino fundamental é a raz&o entre a populacdo de 6 a 14 anos de idade matriculada no
ensino fundamental e a populagdo dessa faixa etaria. A taxa liquida de frequéncia do ensino médio é a razdo entre a populagdo
de 15 a 17 anos de idade matriculada no ensino médio e a populagdo dessa faixa etaria. Ambas as taxas utilizam no numerador
as matriculas obtidas dos Censos Escolares (INEP/MEC) e no denominador a populagdo retiradas dos censos demograficos
para os anos de 2000 e 2010 e estimadas no periodo intercensitario.
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Segundo dados apresentados pelo IBGE (2014), ao cruzar os dados de faixa etaria com
niveis de ensino, pode-se constatar, conforme Quadro 6, que 19,55% dos moradores com idade
acima de 60 anos do municipio de Sobralia ndo possuiam instrucdo ou tinham nivel fundamental
incompleto, o0 que é superior a realidade brasileira (10,6%). No entanto, para a mesma faixa
etaria, apenas 0,15% dos moradores possuiam nivel superior completo, enquanto que, no Brasil,
era de 0,98%, demonstrando a situacao de desigualdades em termos de acesso a um maior nivel
de escolaridade.

Quadro 6: Nivel de ensino, por faixas etérias, Sobrélia/MG

Nivel de instrucéo Grupos de idade Percentual/Sobrélia Percentual/Brasil
15a 19 anos 5,43 4,29
20 a 24 anos 3,08 2,99
Sem instrugéo e 25 a 29 anos 3,07 3,29
fundamental 30 a 39 anos 10,14 8,02
incompleto 40 a 49 anos 12,93 8,36
50 a 59 anos 13,71 7,28
60 anos ou mais 19,55 10,60
15a 19 anos 6,02 5,14
20 a 24 anos 2,79 2,68
Fundamental 25 a 29 anos 1,67 2,17
completo e médio 30 a 39 anos 2,78 3,40
incompleto 40 a 49 anos 1,76 2,71
50 a 59 anos 0,74 1,69
60 anos ou mais 0,84 1,21
15a 19 anos 1,19 2,01
20 a 24 anos 3,46 5,46
. 25 a 29 anos 2,27 4,72
SL'J\chrlilngionTgrlr?SI)eio 302 39 anos 2.90 6,31
40 a 49 anos 1,57 4,05
50 a 59 anos 0,90 2,32
60 anos ou mais 0,32 1,40
15a 19 anos - 0,04
20 a 24 anos 0,23 0,65
25 a 29 anos 0,41 1,54
Superior completo 30 a 39 anos 1,09 2,66
40 a 49 anos 0,67 2,03
50 a 59 anos 0,28 1,43
60 anos ou mais 0,15 0,98

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010

Os dados também evidenciam que, no caso do ensino médio, 0 maior percentual de
moradores que completou esse nivel educativo foi de apenas 3,46%, correspondendo a pessoas

entre 20 a 24 anos; mas gue era, entretanto, inferior a realidade brasileira (5,46%).
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Constatou-se que 0 municipio possui: 3 Escolas do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano);
3 Escolas que oferecem os anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano); 3 Escolas que
oferecem o Ensino Fundamental completo; e 1 Escola que oferece o Ensino Médio (Quadro 7).
Além disso, conforme o IBGE, em 2012 existiam 8 docentes do ensino pré-escolar, 56 docentes
do ensino fundamental e 18 docentes do ensino médio, que ministram aulas tanto em escolas
estaduais, e municipais.

Quadro 7: Indicadores de Educacgéo, em termos de Acesso, do Municipio de
Sobralia/MG, 2011.

Indicadores Unidade | Valores

Total de Escolas do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) N° 3
Total de Escolas que oferecem os anos finais do ensino fundamental (6° ao N© )

9° ano)

Total de Escolas que oferecem o Ensino Fundamental completo Ne° 3
Total de Escolas que oferecem o Ensino Médio N° 2
Taxa de Matriculados no Fundamental com 15 anos ou mais de idade % 10,8
Taxa de Matriculados no Ensino Médio com 18 anos ou mais de idade % 22,0

Fonte: FJP (2013)
Por outro lado, o nivel médio de escolaridade do municipio, representado pela taxa de

alfabetizacdo, estd em torno de 80%, considerando que o percentual da populacdo analfabeta
de 15 anos ou mais era de 19,8%. Na microrregido, Fernandes Tourinho tinha a pior taxa de
alfabetizacdo e frequéncia escolar; enquanto Dom Cavati tinha a média mais elevada de anos
de estudo (10,3 anos) e a menor percentagem de pessoas de 6 a 14 anos no basico com 2 anos
ou mais de atraso da sua microrregido, conforme dados do PNUD para 2010, apresentados no
Quadro 8.
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Quadro 8: Nivel Educacional na Microrregido de Caratinga, por faixa etaria, 2010

Microrregido de Caratinga
. o Brasil .
Pessoas/Faixa Etaria/Nivel (%) Melhor Valor Pior Valor
Municipio % | Municipio %
|.Pessoas Analfabetas
. . F
Pessoas de 15 anos ou mais 9,6 Caratinga 9,5 erna_ndes 21,7
Tourinho
Adolescentes de 15 a 17 anos 2,2 Dom Cavati 0,4 Capitdo 3,5
Andrade
Pessoas de 18 a 24 anos 2,6 Dom Cavati 1,1 Ferna_ndes 4,6
Tourinho
. . F
Pessoas de 25 anos ou mais 11,8 Caratinga 11,9 erna_ndes 27,3
Tourinho
I1. Pessoas com atraso escolar
Pessoas de 6 a 14 anos no Enaenheiro
fundamental com 2 anos ou mais 15,9 Dom Cavati 6,6 g 26,9
Caldas
de atraso
Pessoas de 6 a 14 gnos no basico 19.6 Dom Cavati 8.8 Engenheiro 27.9
com 2 anos ou mais de atraso Caldas
. Sédo
Pessoas de 15 a 17 anos no ensino 271 Domingas 6.4 Alpercata 377
fundamental
das Dores
I1l. Frequéncia Escolar
% de 6 a 17 anos na escola 93,2 Dom Cavati | 95,0 Santa_tha 86,5
de Minas
Taxa de frequéncia liquida ao 92,1 Dom Cavati | 98,2 Tumiriting 88,0
fundamental a
Ta’XZ-l de frequéncia liquida ao 43.4 Dom Cavati | 631 Tumiriting 18,7
médio a
Taxa _de frequéncia liquida ao 14,0 Caratinga 17.4 Imt_)e de 27
superior Minas
IV. Taxade Alfabetizacdo de Fernandes
pessoas com 25 anos ou 88,2 Caratinga 88,1 ) 72,7
; Tourinho
mais
L . Imbé de
V. Média de Anos de Estudo 9,5 Dom Cavati | 10,3 Minas 7,7

Fonte: PNUD (2010).
Nos ultimos anos, tém ocorrido avangos significativos em termos de acesso e
rendimento escolar de criancas e jovens no Brasil, principalmente em educagdo bésica,
aumentando-se os investimentos. O reajuste foi de 19,12% em relacdo a 2011 (R$ 114,30

bilhdes em 2012), com incremento de 21,2 % no valor minimo investido por aluno (ODM,
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2013). No caso especifico do municipio de Sobrélia, o gasto per capita em educacéo foi de R$
354,30, representando 21,2% do orgamento publico.

Esses investimentos tém melhorado o desempenho dos alunos, dimensionado pelo
indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (IDEB), criado em 2007 pelo governo federal,
para medir a cada dois anos a qualidade das escolas, O objetivo é que o pais, a partir do alcance
das metas municipais e estaduais, tenha nota 6,0, em 2022 (ODM, 2013).

O IDEB ¢é um indicador de qualidade educacional, uma vez que combina informacdes
de desempenho em exames padronizados (Prova Brasil) — obtido pelos estudantes ao final das
etapas de ensino (4% e 8?2 séries do ensino fundamental e 32 série do ensino médio) — com
informacdes sobre rendimento escolar (taxa média de aprovacdo dos estudantes na etapa de
ensino).

O Quadro 9 apresenta os resultados do IDEB de Sobralia, no periodo de 2007 a 2013,
onde se constata que o indice médio, no ano de 2013, foi mais elevado entre as escolas da rede
estadual, principalmente no 5° ano (antiga 42 série), cuja nota foi 5,8 (numa escala de avaliagdo
que vai de nota 1 a 10). Por outro lado, a nota obtida por alunos do 9° ano da rede municipal
(antiga 8? série), foi de 4,4 em 2011. (INEP, 2014)

Quadro 9: Indice de Desenvolvimento de Educacdo Basica de Sobralia/MG, 2007 a 2013.

ANOS
IDEB 2007 2009 2011 2013

Rede Municipal

4° série/ 5° ano 4.3 3,3 4.4 ND

8° série/ 9° ano ND ND ND ND
Rede Estadual

4° série/ 5° ano 3,9 4.6 5,6 5,8

8° série/ 9° ano 2,6 3,6 3,0 3,5

Fonte: INEP (2014).

Assim, € possivel observar um importante crescimento na qualidade do ensino nas séries
iniciais do ensino fundamental, no periodo de 2007 a 2013. As notas dos alunos da 4° série/ 5°
ano da rede estadual ultrapassou a meta estabelecida pelo governo nos anos 2007, 2009, 2011
e 2013. Ja na rede municipal, as notas dos alunos da 4° série/ 5° ano ndo ultrapassaram a meta
estabelecida pelo governo nos altimos quatro anos.

Esse resultado de melhoria educacional, como destaca DRZ (2012), influencia na
formacgé@o e no desenvolvimento da consciéncia critica do cidaddo, o que pode ajudar aos
gestores municipais a manterem a cidade mais limpa, com controle mais facil das endemias,
maior receptividade dos programas de coleta seletiva, com influéncias sobre o0 aumento da vida

atil das areas de disposicéo final dos residuos solidos.
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2.4.3.6- Situacdo e Indicadores de Saude.

A Organizacdo Mundial da Salde estabelece que 0 gozo do melhor estado de saude €
um direito fundamental de todos os seres humanos e que salde é o estado de completo de bem
estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas.

Segundo Guimardes et al. (2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populagdo mundial estdo intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo
disso é a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, é uma das doencas que
mais aflige a humanidade, ja que causa 30,0% das mortes de criangas com menos de um ano de
idade. Entre as causas dessa doenca destacam-se as condic¢des inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta de
adequacao do esgotamento sanitario sobre a salde da populacdo mostram que 88% das mortes
por diarréias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,
aproximadamente 84,0% séo de criancgas, sendo a segunda maior causa de mortes em criangas
menores de 5 anos de idade. Estima-se que 1,5 milhGes de criancas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarréicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerou-se o estado de satde da populacéo,
acesso e utilizacdo dos servicos de satde e esforco da gestdo publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporgéo de nascidos vivos, cujas mées realizaram 7,0 ou mais consultas de
pré-natal; Cobertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional do
Programa de Salude da Familia (PSF); Proporcédo de ébitos por causas mal definidas; Taxa bruta
de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencgas causadoras da morte; Proporcdo de
internacbes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcdo de
doencas de veiculacdo hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Salde e Gastos Per capita
com atividades de salde.

Os dados apresentados no Quadro 10 mostram que a taxa bruta de mortalidade a cada
mil habitantes foi de 5,8, tendo sido notificados 31,0% de ébitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporcdo de internacOes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi de 7,9%, enquanto que por veiculagcdo hidrica foi de 5,5%. Do total das
internacbes para parto de pacientes do SUS, 100,0% eram encaminhados para outros

municipios, sugerindo limitacGes na capacidade de atendimento, principalmente pela alta
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demanda pelo servico publico (59,5% da populacgdo era atendida pelo PSF), uma vez que apenas
4,1% da populagéo tinha cobertura por Plano de Saude.
Quadro 10: Indicadores de Saude do Municipio de Sobralia/MG, 2011

Indicadores Unidade Valores
Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 5,8
Proporcdo da Populacdo Atendida pelo PSF % 59,5
Propor_géo das internac0es para_o pgrto de pacientes do SUS % 1000
encaminhados para outros municipios ’
Proporcéo de Obitos por causas mal definidas % 31,0
Proporcdo de Ir_1ternac§6es por doencas relacionadas ao % 79
saneamento ambiental inadequado ’
Proporgéo de Internagdes por doencas de veiculagdo hidrica % 55

Fonte: FJP (2013).

Esse comportamento estd de acordo com a realidade brasileira, considerando que o
Brasil apresentou queda de 65,0% entre 1990 e 2010. O nimero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 ébitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (menores de 1 ano) apresentaram
forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade infantil (menores
de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precoce (0 a 6 dias) e
neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em 2010. Essa taxa é menor
gue a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos Vvivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, no ano de 2010, a taxa de mortalidade
infantil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada mil nascidos vivos, situando-se Sobralia em
18,1, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré-
natal quanto da cobertura da vacinacdo, dentre outros fatores. Em 2013, no municipio de
Sobrélia, as gestantes com 7,0 ou mais consultas foram 37,5%; no Brasil essa porcentagem foi
de 61,8% em 2011. Por outro lado, a proporcao de partos normais, em 2011, neste municipio,
foi de 50,0% no ano 2013 (Figura 26).
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Figura 26: Indicadores de saude materno-infantil, Sobralia/MG, 2011

Fonte: DATASUS (2014).

O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultas pré-natais durante a
gravidez. Quanto maior o numero de consultas pré-natais, maior a seguranca da gestacdo e
parto; prevenindo, assim, a saude da mée e do bebé (DATASUS, 2014).

Outra acdo importante para a reducdo da mortalidade infantil é a prevencéo através de
imunizacdo contra doencas infectocontagiosas. No municipio de Sobrélia/MG, em 2012, 20,0%
das criangas menores de 1,0 ano estavam com a carteira de vacinacdo em dia (Figura 27), valor
inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano.

Por meio do Programa Nacional de Imunizagdes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contra difteria, coqueluche, tétano e infec¢des respiratorias,
em criangas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma agéo efetiva de promocao

integral da saude das criancas, em regime de cooperacao entre governos e sociedade.
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Figura 27: Proporcéo de vacinas do Calendario Béasico de Vacinacéo
da Crianca com coberturas vacinais alcangadas Sobréalia/MG,
2008/2012.

B % Vacinas c/cobertura adequadas - Municipio [ % Vacinas c/cobertura adequadas - Brasil

100,0 98,0 99,5
90,0 93,8
80,0
70,0

60,0

PERCENTUAL

50,0

30,0

20,0

2008
2009

2010
2011
2012

Fonte: DATASUS (2014).

Segundo a FJP (2013), os gastos per capita das atividades de satde foram de R$ 333,10
(R$ de dez/2011/hab.), cuja destinacdo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Salde.
Essas atividades de salde, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos e, portanto, um aumento da esperanca de vida ao

nascer, que passou de 63 anos em 1991, para 69 anos em 2000, e subiu a 73 anos em 2010
(PNUD, 2013).

2.4.3.7 Mapeamento de Doencas Relacionadas ao Saneamento Bésico

As condi¢bes inadequadas do saneamento basico sdo responsaveis pela transmissao de
muitas doencas a populagdo, que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do pais. Essas doencas séo classificadas em trés grandes
grupos: doencas de veiculacdo hidrica, doencas transmitidas por verminoses, e doencas
transmitidas por vetores (COPASA, 2014).

O primeiro grupo, as doencas por veiculacdo hidrica, se caracterizam por serem
transmitidas diretamente pela agua, e incluem: amebiase, giardiase, gastroenterite, febre tifoide,
febre paratifoide, hepatite A e colera. As doencas transmitidas por verminoses sdo transmitidas
indiretamente pelo recurso hidrico, através da proliferagdo de vermes, e incluem:

esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase e ancilostomiase. O terceiro grupo, doencas
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transmitidas por vetores, associam-se ao manejo inadequado dos residuos sélidos, e incluem:

dengue, febre amarela, maléria e leishmaniose. A Tabela 1 ilustra as principais doengas dentro

dos trés grupos citados, relacionando cada uma com sua via de transmissao

Tabela 1: Doencas relacionadas ao saneamento basico, segundo via de transmissao

Doenca Via de transmissdo
(i) Doencas de veiculacao hidrica
Amebiase Ingestdo de agua e alimentos contaminados.
Giardiase e Ingestdo de &gua e alimentos contaminados, ingestdo de cistos

Criptosporidiase
Febres tifoide e
Paratifoide

Gastroenterite
Hepatite A

Colera

Ancilostomiase

Ascaridiase

Esquistossomose

Oxiuriase

Teniase

Dengue

Febre amarela

Leishmaniose

Maléria

através de méos sujas de fezes contaminadas.

Ingestéo de agua e alimentos contaminados.

Ingestdo de agua e alimentos contaminados, contato direto.

Ingestdo de agua contaminados.

Ingestdo de agua e alimentos contaminados, ingestdo de bactérias
atraves de méos sujas de fezes contaminadas.

(i)  Doencas transmitidas por verminoses

Penetracdo na pele do pé, principalmente em pessoas que andam
descalcas em locais contaminados com ovos eliminados nas fezes.
Ingestéo de terra, poeira e alimentos contaminados, ingestdo de ovos
através de mdos sujas de fezes contaminadas.

Penetracdo na pele e mucosas em contato com agua

contaminada. Necessita de hospedeiro intermediario

(caramujo).

Ingestdo de alimentos contaminados, ingestdo de ovos através de
ma&os sujas.

Ingestdo de carnes de porco e boi contaminadas, cruas ou mal
cozidas.

(ili)  Doengas transmitidas por vetores

Picada da fémea infectada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes
albopictus.

Picada da fémea infectada do mosquito Haemagogus (febre amarela
silvestre) ou do mosquito Aedes aegypti (febre amarela urbana,
erradicada).

Picada da fémea infectada do mosquito Lutzomyia e do mosquito
Phlebotomus.

Picada da fémea infectada do mosquito Anopheles.

Fonte: COPASA (2014).
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Dentro das doengas especificadas, foi dada énfase as mais incidentes, que foram
mapeadas para 0s municipios da Bacia do Rio Caratinga (UPGRH 50), de acordo com
informacdo das internacdes hospitalares para os anos 2008-2015, com dados coletados do
DATASUS (SINAN e TABNET).

A representacdo cartografica da Figura 28 ilustra as incidéncias de Gastroenterite para
a Bacia do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 14 casos da doenga no municipio em
questdo (ver marcador em vermelho). E importante lembrar que essa doenca tem como via de
transmissédo a ingestdo de dgua e alimentos com fezes contaminadas, através de contato direto.

Figura 28: Internacdes por Gastroenterite, Sobralia, 2008-2015.
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragéo: FUNEC, 2015.

A segunda representacdo cartografica, a Figura 29, ilustra as incidéncias de
Esquistossomose para a Bacia do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 53 casos da

doenga no municipio em questdo (marcador em vermelho). Cabe ressaltar que a
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Esquistossomose se transmite através da penetracdo do verme na pele e mucosas em contato
com &gua contaminada.

Figura 29: Internacgdes por Esquistossomose, Sobrélia, 2008-2015

42°30'0'W 42°0'0'W 41°30'0'W
L fl 1

19°0'0"S
1
T
19°0'0"S

19°30'0"S
1
z
T
19°30'0"S

0. 540f, 20 30 40

B

20°0'0"S
1
th

J Km g
\/ r 2 Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS2000) Ao
42°36'0"W 42"0"0"W 41 ‘3&‘0'W
Legenda UPGRH 05 (CBH do Rio Caratinga) Esquistossomose o 8-41
) Municipio em Ansiise Casos Confirmados (2007-2015) 42123
Limites Municipais 8-41 124 . 253
42-123
124 -253
254-636
254 -636

1

637 - 1265

Q37 - 1265

Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

A terceira representacao cartografica, a Figura 30, ilustra as incidéncias de Dengue para
a Bacia do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 235 casos da doenga no municipio
em questdo (ver marcador em vermelho). A via de transmissao desta doenca ocorre pela picada

da fémea infectada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus.
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Figura 30: Internacdes por Dengue, Sobralia, 2008-2015
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragéo: FUNEC, 2015.

O quarto mapa, a Figura 31, ilustra as incidéncias de Hepatite A para a Bacia do Rio
Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 9 casos da doenca no municipio em questao (ver
marcador em vermelho). A via de transmissao desta doenga ocorre pela Ingestdo de &gua com

fezes contaminadas.
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Figura 31: Internacdes por Hepatite A, Sobralia, 2008-2015
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

2.4.3.8 Vulnerabilidade e Assisténcia Social

A Vulnerabilidade Social representa o volume adicional necessario para que 0sS
individuos/familias possam satisfazer suas necessidades basicas. Para tanto, para identificar a
situacdo de vulnerabilidade social do municipio de Sobralia/MG, foi feito uso dos critérios
propostos pela PNUD (2013), que foram: Percentual de pessoas pobres e indigentes; Nivel da
renda per capita; Presenca de criancas em Familias Pobres (renda inferior a 0,5 S.M.) e
Indigentes (renda inferior a ¥ do S.M.); Presenca de criancas fora da escola; Familias
Monoparentais (sem conjuge e com filhos menores de 5 anos); Ocorréncia da gravidez precoce
(Adolescentes de 15 a 17 anos com filhos) e do Trabalho Precoce (Criangas de 10 a 14 anos

trabalhando); Pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam, nao trabalham e séo vulneraveis; além
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de moradia com servico de infraestruturas inadequadas (domicilios com densidade maior que
2,0).

Os resultados apresentados no Quadro 11 mostram que 0s critérios de maior
vulnerabilidade social estdo associados ao estado de pobreza, principalmente a presenca de
Familias Pobres (renda inferior a 0,5 S.M.), com criancas (39,8%), no ano de 2010.

Quadro 11: Indicadores de Vulnerabilidade Social das Familias de Sobralia, 2000/2010

Valores
Indicadores Unid.
2000 2010
Pessoas Pobres % 52,0 24,1
Pessoas Indigentes % 20,4 12,1
Renda per capita R$ 201,50 357,70
grlijr;gas em Familias Pobres (renda inferior a 0,5 % 66.6 398
- — - — n
Criancas em Familias Indigentes (renda inferior a ¥a % 282 218
do S.M.)
Pessoas em domicilios em que ninguém tem % 51.9 413
fundamental completo
Maes chefes de familia serp fundamental e c,o_m % 226 216
filho menor, no total de méaes chefes de familias
Criangas de 10 a 14 anos trabalhando % 13,6 11,2
Mulheres de 10 a 17 anos com filhos % 51 0,7
Criancas de 6 a 14 anos fora da escola % 58 1,9
Pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo
trabalham e sdo vulneraveis, na populagdo dessa % 31,7 16,2
faixa
Pes_soas gue vivem em domicilios com densidade % 377 157
maior que 2,0

Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013).

Outros fatores também relevantes para a situacao de vulnerabilidade social das unidades
familiares de Sobralia/MG estdo associados, ndo somente com o reduzido rendimento per
capita (R$ 281,70), mas também com situacdes de chefia feminina de baixa escolaridade e com
criancas dependentes (18,9%); e com o fendbmeno da gravidez precoce (0,0%). Preocupa
também a percentagem de domicilios em que ninguém tem fundamental completo (62,1%), e
do déficit habitacional (23,5%).

Em funcgdo desses resultados, pode-se afirmar que a vulnerabilidade social das familias
de Sobrélia estd associada a situacdo de pobreza, em uma perspectiva multidimensional. A
Politica Nacional de Assisténcia Social langada em 2004 trouxe uma (re) orientacdo do processo
de efetivacio da politica, como a introducéo do Sistema Unico de Assisténcia Social- SUAS,

que, conforme FJP (2013), disciplinou a operacionalizacdo da gestdo da Politica de Assisténcia
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Social e suas multiplas fungdes, como: implantacdo e manutencdo dos servigos sécio-
assistenciais; organizacéo e articulacédo da rede de atencéo, de protecéo e de garantias de direitos
de familias e grupos vulneraveis; realizacdo e atualizacdo do Cadastro Unico; fiscalizagdo e o
registro de informacdes sobre as condicionalidades do Programa Bolsa Familia, dentre outros,
0 que exige acdes de assisténcia social.

Baseando-se na FJP (2013), os critérios utilizados para captar a implementacéo e a
operacionalizacdo do Sistema Unico da Assisténcia Social, no &mbito municipal, foram: a) a
situacdo, em termos dos beneficios e servicos existentes no municipio, o que inclui as
transferéncias monetérias da Unido as familias pobres via Programa Bolsa Familia e demais
equipamentos municipais da protecdo social basica, como os Centros de Referéncia da
Assisténcia Social (CRAS e CREAS™) e; b) o processo de gestdo da politica e esforgos para
seu aprimoramento.

A Assisténcia Social no municipio de Sobrélia conta com 20 funcionérios atuando na
assisténcia social, sendo 2 assistentes sociais. O processo de gestdo do SUAS oferece uma
gestdo classificada como basica, em funcdo do porte e do nimero das familias. Por outro lado,
segundo o Cadastro Unico, de um total de 1.593 familias, com perfil de baixa renda no
municipio, 66,7% foram beneficiadas pelo programa bolsa familia, em janeiro de 2015;
havendo, portanto, 33,3% de familias pobres sem cobertura. Para o atendimento dessas familias
vulneraveis existe 01 CRAS, com uma proporcao do nimero de CRAS em rela¢do ao nimero
de familias cadastradas no Cadastro Unico de 8.

Em termos da avaliacdo do CRAS e do Conselho Municipal de Assisténcia Social, as
notas foram: 9,0, dentro do score de 1,0 a 10,0 do indice de Desenvolvimento do CRAS, e 4,0,
na pontuagdo do Conselho Municipal de Assisténcia Social.

Os dois programas sociais mais abrangentes do municipio sdo o Programa Bolsa Familia
(PBF), que possui um Conselho Gestor, atendendo 877 familias, além do Beneficio de Prestacéo
Continuada (BPC), que atende 28 pessoas, sendo 11 idosas e 18 deficientes. O gasto per capita
da assisténcia social e cidadania no municipio foi de R$ 48,10, em 2011. (FJP, 2013). As
transferéncias monetarias por familia via PBF é de R$ 114,70; enquanto que o valor por
beneficiario do BPC é de R$ 528,30 (FJP, 2013).

150 CRAS, responsavel pela oferta da protecdo social basica podera ofertar os seguintes servicos: Servico de Protecdo e
Atendimento Integral a Familia - PAIF; Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos; e Servico de Protecdo Social
Bésica no domicilio para pessoas com deficiéncia e idosas. Por outro lado, o Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
Social — CREAS destina-se a oferta da protecdo social especial de média e alta complexidade. .
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O indice de atendimento dos condicionantes do PBF, no que concerne & Educacéo,
obteve a pontuacdo 0,91, no intervalo de 0,0 a 1,0; enquanto que o indice de acompanhamento
da Agenda Saude das Familias foi de 0,81, indicando um cumprimento similar de ambas
questdes. O Municipio conta com outras redes de apoio a Assisténcia Social, como o Conselho
de Direitos dos ldosos e Conselho Tutelar (ndo conta com a existéncia de Conselho de Defesa
dos Direitos da Mulher).O percentual ainda significativo de pessoas abaixo da linha da pobreza
(24,1%), resultante de uma baixa renda per capita, conduziu a que houvesse um percentual
expressivo de pessoas jovens (de 15 a 24 anos) que nem trabalham nem estudam,
principalmente entre adolescentes (16,2%), valor que era superior a realidade do Brasil
(11,6%); bem como que houvessem criancas e adolescentes fora da escola (1,9%), valor que
era inferior a realidade do Brasil (3,3%); bem como de trabalho precoce (11,2%), valor superior
ao da média brasileira (7,5%).

Outros fatores também relevantes para a situacao de vulnerabilidade social das unidades
familiares de Sobralia/MG estdo associados, ndo somente com o reduzido rendimento per
capita (R$ 357,70), mas também com situacdes de chefia feminina de baixa escolaridade e com
criancas dependentes (21,6%); e com o fendmeno da gravidez precoce (0,7%). Preocupa
também a percentagem de domicilios em que ninguém tem fundamental completo (41,3%), e
do déficit habitacional (15,7%).

Em funcdo desses resultados, pode-se afirmar que a vulnerabilidade social das familias
de Sobrélia estd associada a situacdo de pobreza, em uma perspectiva multidimensional. A
Politica Nacional de Assisténcia Social lancada em 2004 trouxe uma reorientacdo do processo
de efetivacéo da politica, como a introduco do Sistema Unico de Assisténcia Social- SUAS,
que, conforme FJP (2013), disciplinou a operacionalizacdo da gestdo da Politica de Assisténcia
Social e suas mudltiplas funcbes, como: implantacdo e manutencdo dos servi¢os sécio-
assistenciais; organizacao e articulacdo da rede de atencéo, de protecdo e de garantias de direitos
de familias e grupos vulneraveis; realizacdo e atualizacdo do Cadastro Unico; fiscalizagdo e o
registro de informacGes sobre as condicionalidades do Programa Bolsa Familia, dentre outros,
0 que exige acOes de assisténcia social.

Baseando-se na FJP (2013), os critérios utilizados para captar a implementacéo e a
operacionalizacdo do Sistema Unico da Assisténcia Social, no &mbito municipal, foram: a) a
situacdo, em termos dos beneficios e servigos existentes no municipio, o que inclui as
transferéncias monetarias da Unido as familias pobres via Programa Bolsa Familia e demais

equipamentos municipais da protecdo social basica, como os Centros de Referéncia da

91



A ) )
L FUNDAGAG MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS

| .- . .
Plano Municipal de Saneamento Bésico

i Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico  cax-cararinea/me

Assisténcia Social (CRAS e CREAS®®) e; b) o processo de gestdo da politica e esforgos para
seu aprimoramento.

A Assisténcia Social no municipio de Sobralia conta com 50 funcionarios atuando na
area de assisténcia social, sendo 1 assistente social. O processo de gestdo do SUAS oferece uma
gestdo classificada como basica, em funcdo do porte e do nimero das familias. Por outro lado,
segundo o Cadastro Unico, de um total de 1.285 familias, com perfil de baixa renda no
municipio, 64,0% foram beneficiadas pelo programa bolsa familia, em janeiro de 2015;
havendo, portanto, 36,0% de familias pobres sem cobertura. Para o atendimento dessas familias
vulneraveis existe 01 CRAS, com uma proporcdo do nimero de CRAS em rela¢do ao nimero
de familias cadastradas no Cadastro Unico de 8.

Em termos da avaliacdo do CRAS e do Conselho Municipal de Assisténcia Social, as
notas foram: 4,0, dentro do score de 1,0 a 10,0 do indice de Desenvolvimento do CRAS, e 4,0,
na pontuagdo do Conselho Municipal de Assisténcia Social.

Os dois programas sociais mais abrangentes do municipio sao o Programa Bolsa Familia
(PBF), que possui um Conselho Gestor, atendendo 707 familias, além do Beneficio de Prestacéo
Continuada (BPC), que atende 226 pessoas, sendo 75 idosas e 151 deficientes. O gasto per
capita da assisténcia social e cidadania no municipio foi de R$ 57,80, em 2011. (FJP, 2013).
As transferéncias monetérias por familia via PBF é de R$106,30; enquanto que o valor por
beneficiario do BPC é de R$ 523,60 (FJP, 2013).

O indice de atendimento dos condicionantes do PBF, no que concerne a Educacéo,
obteve a pontuacdo 0,82, no intervalo de 0,0 a 1,0; enquanto que o indice de acompanhamento
da Agenda Saude das Familias foi de 0,64, indicando um cumprimento superior da questdo
educacional. O Municipio ndo conta com outras redes de apoio a Assisténcia Social, como o
Conselho de Direitos dos Idosos e Conselho de Defesa dos Direitos da Mulher (somente conta

com a existéncia de Conselho Tutelar).
2.4.3.9 Indice de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH’) é uma medida comparativa de riqueza,

alfabetizacdo, educacdo, esperanga de vida, natalidade e outros fatores para os diversos paises

160 CRAS, responsavel pela oferta da protegdo social basica podera ofertar os seguintes servigos: Servigo de Protecdo e
Atendimento Integral a Familia - PAIF; Servigo de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos; e Servico de Protecdo Social
Bésica no domicilio para pessoas com deficiéncia e idosas. Por outro lado, o Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
Social — CREAS destina-se a oferta da protecéo social especial de média e alta complexidade. .

17 E um indice que mede o bem-estar de uma populagéo, através do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, que gera
informacdes para os 5507 municipios brasileiros e as 27 unidades da Federacdo, por meio dos seguintes indices: IDH-E
(educacéo), IDH-L (longevidade) e IDH-R (renda), cuja média aritmética simples resulta no IDH-M, que varia de 0 a 1, sendo
1 a posicdo correspondente aos melhores valores. Foi elaborado em parceria com o Programa das NagBes Unidas para o
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do mundo. A constru¢io do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é
relevante ao permitir que diferencas nos indicadores possam subsidiar a gestdo publica. O
IDHM é um numero que varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais préximo de 1, maior o
desenvolvimento humano do municipio (Figura 32):

Figura 32: Faixas do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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Fonte: PNUD (2013, p. 27).
Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD; FJP; IPEA, 2013), o

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Sobralia é considerado médio
(IDH entre 0,6 e 0,7); pois seu valor foi de 0,631, em 2010, crescendo 23,7%, ao passar de
0,510 para 0,631, no periodo de 2000-2010 (Quadro 12).

Quadro 12: Indice de Desenvolvimento Humano da Microrregido de Sobralia/ MG,

2000/2010.
IDH-M Educacéo Longevidade Renda
Municipio (IDHM-E) (IDHM-L) (IDHM-R)

2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010
Sobrélia 051 0,63| 0,35 0,51 0,73 0,81 052 0,61
Alpercata 0554 | 0,65| 0,38 0,52 0,75 0,82 0,58 | 0,63
Bugre 046 | 0,63 | 027 0,51 0,72 0,80 0,50 | 0,60
Capitdo Andrade 049 | 0,62| 0,32 0,48 0,72 0,81 0,53 | 0,63
Caratinga 0,60 0,71| 0,45 0,60 0,75 0,84 0,66 | 0,70
Dom Cavati 0,60 | 0,69 0,45 0,63 0,75 0,78 0,63 | 0,66
Engenheiro Caldas 055| 0,64| 041 0,52 0,72 0,82 0,56 | 0,63
Fernandes Tourinho 051 0,65| 0,35 0,55 0,72 0,81 0,51 | 0,61
lapu 052 | 0,65| 0,34 0,54 0,75 0,82 0,56 | 0,64
Imbé de Minas 045| 055 0,22 0,40 0,72 0,74 0,56 | 0,57
Inhapim 0555| 0,66 | 0,36 0,54 0,77 0,82 0,58 | 0,64
Itanhomi 0,53 | 0,65| 0,36 0,50 0,74 0,83 0,56 | 0,66

Desenvolvimento (PNUD), com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e com a e Fundag&o Jodo Pinheiro (FJP,
2013).
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IDH-M Educacéo Longevidade Renda
Municipio (IDHM-E) (IDHM-L) (IDHM-R)
2000 | 2010 | 2000 | 2010 2000 2010 2000 | 2010
Conselheiro Pena 0,58 | 0,66 | 0,40 0,54 0,77 0,84 0,63 | 0,65
Piedade de Caratinga 0,47 | 061| 0,28 0,48 0,69 0,77 0,55| 0,62
Santa Barbara do Leste 049 | 061| 0,28 0,47 0,75 0,80 0,56 | 0,61
Santa Rita de Minas 0,48 | 061| 0,27 0,46 0,71 0,79 0,59 | 0,63

S&o Domingos das Dores 051 0,64| 0,28 0,54 0,76 0,80 0,61 | 0,60

Sao Sebastido do Anta 0,44 | 061| 0,23 0,49 0,67 0,77 0,53 | 0,60
S&o Jodo do Oriente 055| 0,65| 041 0,54 0,72 0,81 0,56 | 0,63
Tarumirim 0,53| 0,63| 0,36 0,50 0,72 0,83 0,56 | 0,61
Tumiritinga 0,47 | 0,63| 0,26 0,48 0,72 0,83 0,55 | 0,62
Ubaporanga 051| 061 031 0,48 0,74 0,81 0,58 | 0,60
Vargem Alegre 0,53| 0,63| 0,37 0,49 0,75 0,82 0,53 | 0,63
Minas Gerais 0,62 0,73| 047 0,64 0,76 0,84 0,68 | 0,73

Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013)

Em relacdo aos outros municipios do Brasil e do Estado de Minas Gerais, Sobrélia
apresenta uma situacao intermedidria, ocupando a 3.469% e a 6492 posic¢do, respectivamente. No
gue concerne a Microrregido, Sobralia possui uma posicdo intermediaria, enquanto Caratinga
lidera os municipios com um IDH de 0,71.

Todos os municipios da Microrregido de Caratinga tinham um indice médio de
desenvolvimento humano, apresentando crescimento periodo de 2000/2010, com média
regional de 0,64, inferior a média de Minas Gerais. A dimensdo que mais contribuiu para o
crescimento do IDH do municipio de Sobrélia foi a Longevidade, com 41,8%, seguida pela
Renda, com 31,7% e pela Educacdo, com 26,5%. Com respeito a todos 0s municipios da
microrregido, a dimensdo de maior peso foi a Longevidade (0,81), sendo sua contribui¢cdo média
equivalente a 41,5%.

Conforme a Figura 33, de 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,334, em
1991, para 0,631, em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493
para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de 88,9% para 0 municipio e 47,0% para
a UF. No mesmo periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH do
municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) do municipio de Sobralia reduziu em

55,4%; enquanto que, para a UF como um todo, a redugdo média foi de 53,9%.
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Figura 33: Dimensdes do IDH, Sobralia/MG, 1991/2010.
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Fonte: PNUD FJP; IPEA (2013)

Se 0 IDH-M de Sobréalia mantivesse a mesma taxa de crescimento, o municipio levaria
19,1 anos para alcancar S&o Caetano do Sul (SP), que possui 0 melhor IDH-M do Brasil (0,862),
e 15,0 anos para alcancar Nova Lima (MG), o municipio com o melhor IDH-M do Estado de
Minas Gerais (0,813).

2.4.3.10 - Estado da Cultura, Esporte, Turismo e Lazer

Numa concep¢do mais ampla, cultura é toda e qualquer manifestacdo humana e suas
interconexdes com 0 ambiente. Essa visdo esta presente na Constituicao de 1988, que reconhece
como patrimonio cultural brasileiro, além das edificacfes, obras, objetos e documentos, as
formas de expressdo e os modos de criar, fazer e viver, bem como as criagdes, cientificas,
artisticas e tecnologicas.

O dimensionamento da cultura local baseou-se em duas dimensdes utilizadas pelo indice
Mineiro de Responsabilidade Social (FJP, 2013), que s@o: o aparato institucional e o “estado”
da cultura, em termos da existéncia de equipamentos culturais (museu, teatro, cinema, centros
culturais, bibliotecas, casa da cultura, bandas de mdusica, dentre outros), além da
responsabilidade da municipalidade com o setor cultural, considerando os gastos per capita em
cultura.

Segundo o IMRS, em 2011, se evidenciou no municipio a existéncia de biblioteca. Por
outro lado, os dados do IMRS indicam a auséncia de cinema, centro cultural, museu, banda de
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masica, e teatro no municipio. No municipio existe uma disponibilidade baixa de meios de
comunicagdo, assim como uma baixa diversidade de grupos artisticos.
O principal corrego é o Corrego das pedras, que passa no centro da cidade e é transposto

por 4 pontes. A pedra Itauba (Figura 34) é o principal ponto turistico, onde esta localizado o

"Cruzeiro". Muitas pessoas sobem |4 para pagar promessas, outras simplesmente a passeio
(WIKIPEDIA, 2015).
Figura 34: Pedra Itauba, Sobralia, Minas Gerais

Fonte: MINAS GERAIS (2015).

No municipio, existem as seguintes associagdes esportivas (WIKIPEDIA, 2015):
Italba Futebol Clube

Associacdo Taekwondo Sobrélia

Panelinha Futebol Clube (Futsal)

Associacdo ALMA (escalada em rochas)

AR N NN

Apesar da cultura, assim como o turismo/esporte/ lazer, sejam bens sociais de direito
dos cidad&os, os gastos per capita, no valor de R$ 37,80, especialmente com o Esporte/Lazer,

foram pequenos, situando-se em 2,3% dos gastos publicos de dez/2011.
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2.4.3.11- Dimensionamento da Seguranca Publica

A preocupac¢do com a seguranga publica vem-se tornando um dos pontos mais debatidos
nas discussdes sobre qualidade de vida, uma vez que o crescimento da violéncia no Brasil é
nitido e requer muita atencéo.

Baseando-se em FJP (2013), os indicadores de seguranca publica envolveram trés
dimens@es: Criminalidade, que contempla os crimes violentos contra a pessoa e contra 0
patrimonio, as mortes por homicidio, que contemplam o0s crimes violentos contra a pessoa;
crimes violentos contra o patriménio; Recursos humanos e institucionais, no qual sdo
contempladas informacdes sobre habitantes por policiais civis e militares; Esforco de gestéo,
com informagdes sobre gasto per capita em seguranca publica.

Em 2011, a taxa de homicidios no municipio de Sobralia foi de 0,0 para cada 100 mil
habitantes, enquanto que a taxa de crimes violentos foi em torno de 32,9/cem mil habitantes
(Quadro 13). J4 em relacdo aos Crimes Contra Patriménio e Crimes Violentos Contra a Pessoa,
as taxas foram 16,5 e 16,5, respectivamente, para cada 100 mil habitantes (FJP, 2013).

Quadro 13: Indicadores de Seguranca Publica, do Municipio de Sobralia/MG, 2011

Indicadores Unidade Valores

Taxa de Crimes Violentos N°/cem mil habit. 32,9
Taxa de Homicidios N°/cem mil habit. 0,0
Homicidios Ne° 0

Taxa de Crimes Contra Patrimonio N°/cem mil habit. 16,5
Taxa de Crimes Violentos Contra a Pessoa N°/cem mil habit. 16,5
Policiais Militares Ne° 6

Habitantes por Policial Militar N° 966
Habitantes por Policial Civil N° 0

Taxa de Sentenciamento™ % 92,8

Fonte: FJP (2013).
*/. Dado correspondente ao ano 2010.
O municipio ndo possui Unidade Prisional. Conta também com 6 policiais militares,
com capacidade de atendimento de 966 habitantes por Policial Militar (FJP, 2013). Em 2011,
ndo houve pessoas presas em estabelecimento da SEDS/SUAPI do municipio, sendo a taxa de
sentenciamento equivalente a 92,8%. Além disso, ndo existe um Conselho Comunitario de
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Seguranca Pablica, mas sim um Conselho de Defesa dos Direitos de criangas e adolescentes. O
IMRS ndo apresenta gastos per capita com o setor de seguranca publica do orcamento publico
desde o0 ano 2002 (FJP, 2013).

2.4.4 - Percepcgoes da Populacéo local sobre o Saneamento Basico

A participacdo social é condi¢do indispensavel para concretizar o Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB), pois contempla as necessidades da populagdo; a leitura concreta
da realidade que se quer mudar; a canalizacdo positiva dos conflitos de interesses; as forcas
favoraveis as mudancas pretendidas e a motivacdo da comunidade em acompanhar, fiscalizar e
exigir sua concretizacdo. Participar ndo se restringe a receber as informacGes e conhecer as
propostas, considerando que o processo de participacdo social devera garantir aos cidadaos o
direito de propor e opinar diretamente sobre os temas em discussdo, e de se manifestar nos
processos de decisdo (BRASIL, 2015).

Segundo o supracitado autor, o envolvimento de outras instituigdes, como secretarias e
autarquias municipais, particularmente aquelas responsaveis pelas politicas publicas de
desenvolvimento e habitacdo, salide, meio ambiente, recursos hidricos e combate a pobreza sdo
fundamentais para assegurar a compatibilidade entre os seus objetivos, metas, programas e
acdes, com aqueles do Plano de Saneamento Basico.

Nesse sentido, buscou-se inicialmente identificar as percepgdes das liderancas locais,
representadas pelos delegados dos 5 setores de mobilizagdo do municipio (Figura 35),
mapeados apos discussdo com representantes do poder executivo e demais instituicGes do

municipio.
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Figura 35: Regionalizacdo do Municipio de Sobralia, conforme
percepcdes das Liderangas Socio-institucionais, 2015.
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T 1 Fonte: Google 2009 (Adactacd)

Fonte: FUNEC (2015)

A relacdo dos respectivos setores com dados populacionais dos bairros e corregos pode
ser visualizada no Quadro 14, a seguir apresentado, cujos dados demonstram, mais uma vez, a
concentracdo demogréafica na area urbana, especificamente, no Centro, Tiradentes e José
Cristovéo.

De acordo com a pontuacéo dada a cada problema identificado nos 4 eixos estruturantes
do saneamento bésico pelas liderangas de todos os setores de mobilizacdo, os resultados da
Matriz GUT evidenciaram que o eixo de maior gravidade, urgéncia e com tendéncia de se

agravar rapidamente € o eixo de limpeza publica e manejo de residuos sélidos (875 pontos),

cuja principal limitacdo esta associada a precariedade ou inexisténcia de coleta convencional
(28,6%) e seletiva (28,5%), falta de educagéo/conscientizacdo (14,3%), destino incorreto do
lixo (14,3%) e falta de aterro sanitario (14,3%). Em seguida, viria o eixo de esgotamento
sanitario (750 pontos), cujos problemas principais seriam o descarte dos dejetos diretamente no
corrego/terreno (40,0%), além da falta de tratamento (60,0%), com uso de fossa negra. O eixo

de abastecimento de 4gua (505 pontos) situa-se em terceiro lugar, principalmente falta de agua

(50,0%) e pela méa qualidade da agua (30,0%); seguido pelo eixo de drenagem urbana e manejo
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de &guas pluviais (215 pontos), pela falta ou insuficiéncia de redes de drenagem (75,0%) e da

sua falta de manutencéo (25,0%).
Quadro 14: Relacdo populacional por setor de mobilizacdo, Sobralia, 2015.

POPULACAO
SETOR DE~ BAIRROS ESTIMADA
MOBILIZACAO (HAB)
1 Tiradentes e Centro 2.053
2 José Cristovéo e Centro 1.478
3 Distrito Plautino Soares 985
Cérrego Santa Maria, Corrego Santa
4 Terezinha, Corrego S&o José e Corrego 823
Pedra Bonita

Corrego Caixa Larga, Cérrego

5 Passarinho, Cérrego Bugre, Corrego Sao 531
Geraldo, Corrego Caixa Larga de Baixo,
Corrego Caixa Larga de Cima

Fonte: FUNEC (2015).
Considerando os principais riscos em que os individuos/familias de Sobralia estdo

expostos, preferencialmente sociais (risco de contaminagéo e doencgas), mas com repercussoes
no econdmico (emprego) e no meio ambiente (ficar sem &gua), as liderancas consideram que o
problema prioritario a ser tratado seria o abastecimento de 4gua e o manejo de residuos solidos,

pela sua vinculacdo com a salde e importancia na vida das pessoas, afirmando:
Uma cidade com esse tanto de lixo pode ocorrer muitas doengas (Lideranga
1I?)érque a tendéncia é ficar sem (Lideranca 2).
E 0 que mais prejudica a populagdo (Lideranca 3).

Consideram que a principal causa estd na falta de informacdo e conscientizacdo da
populacdo, como também falta de interesse do poder publico, com consequéncias sobre a satde
das pessoas e piora na qualidade de vida. Assim, 0s respondentes recomendaram, como
sugestdo de curto prazo para a solucdo dos problemas e garantia da universalizacdo do
saneamento bésico, que sejam viabilizadas acGes, no curto prazo, associadas a melhoria do
manejo dos residuos solidos (40,0%); no médio prazo e longo prazo, tratamento de esgoto
(40,0%), agua (33,3%) e drenagem (66,7%), respectivamente.

As liderancas possuem expectativas positivas com respeito ao PMSB; embora
demonstrem desconfianga com respeito as politicas e a¢cbes governamentais, como pode ser
destacado em alguns depoimentos: “Espero que traga beneficios para a populacdo” ou

“Expectativa de que tenha mudancgas na comunidade”. Esse descrédito é também compartilhado
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pelos moradores, como pode ser evidenciado na seguinte fala: “Colocar o devido plano em
pratica” e “Garantir que isso va em frente”. Essa situacdo é um dos desafios do processo de
gestdo do saneamento basico, como destaca Amorim (2007), o ceticismo e o afastamento dos
cidadaos da esfera da politica e das decisdes coletivas comprometem a efetividade das politicas
publicas, sendo necessario o desenvolvimento de uma cultura politica que promova valores e
habitos democréaticos, como a participacédo, a confianca e a cooperagéo.

A maioria dos moradores locais entrevistados tinha nogdo do que era saneamento basico
(83,4%), mas com conhecimento limitado, associando-o principalmente a um eixo (41,7%) ou
dois eixos do saneamento basico, como pode ser evidenciado nas seguintes falas:

E o tratamento das redes de esgoto para ndo serem lancadas na natureza sem
tratamento (Morador 7).

Abastecimento de agua e usa-la adequadamente sem prejudicar o ambiente e
(Morador 5).

E o tratamento do esgoto antes de ser jogado na natureza e tratamento de
agua a ser usada (Morador 2).

Rede de &gua e rede de esgoto (Morador 6)

Do total de moradores 36,4% nunca tinha ouvido falar sobre o PMSB; enquanto 83,3%
sabiam informar de forma limitada o que o PMSB fazia; associando-0 com as seguintes funcoes:

Acho que procura melhorar a qualidade de vida da populacéo, tratando da
saude e da higiene das pessoas (Morador 5).

Fazendo algum tipo de intervencéo através do homem para eliminagédo da
polui¢do, aumentando as redes de agua e esgoto (Morador 6).

Eu acho que o plano visa providenciar meios de melhorar a vida da
populacdo, mas observo que muito pouco tem sido feito e que ha muito que
melhorar (Morador 10).

Fazendo com que algum lugar seja aproveitado pelo homem, eliminando a
poluicdo e aumentando as redes de agua e esgoto (Morador 11).

Ao se manifestarem quanto as condi¢fes dos quatro eixos estruturantes do saneamento
basico ressaltaram preferencialmente como “Ruim” o esgotamento sanitario (60,0%),

Drenagem e Manejo de &guas pluviais (72,7%), conforme dados do Quadro 15.
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Quadro 15: CondicGes dos eixos estruturantes do saneamento basico, na percep¢ao dos
moradores, Sobrélia/MG, 2015

G Muito .
. Otima Adequada Regular Ruim
Eixos do Saneamento (%) Adegquada (%) (%) (%)
(%)

Abastecimento de 4gua - - 36,4 27,2 36,4
Esgotamento Sanitario - - 10,0 30,0 60,0
l?renagem g .Manejo de ] i 91 18,2 72,7
aguas pluviais
Limpeza das ruas e
coleta de residuos - 9,0 36,4 18,2 36,4
solidos

Fonte: FUNEC (2015)

As causas de mais de 70,0% dos respondentes terem manifestado como “ruins” as
condicdes Drenagem e Manejo de &guas pluviais estdo associadas preferencialmente a
inexisténcia ou falta de canalizagdo das redes (54,5%). Por outro lado, a insatisfacdo com o
Esgotamento Sanitério (60,0%) era derivada essencialmente dos seguintes problemas: falta de
tratamento (54,5%) e esgoto a céu aberto e poluicao do rio e crregos (18,2%), conforme alguns
relatos a seguir apresentados:

O problema esta que a maioria das vezes 0s esgotos acabam indo parar em
rios (Morador 9).

Ndo ha tratamento de esgoto na zona rural, onde moramos existem fossas
negras e outros jogam na propria natureza (Morador 3).

N&o ha servico de drenagem e manejo das aguas pluviais (Morador 5).

A falta de canalizagdo em algumas ruas (Morador 6).

As condicGes da limpeza das ruas e coleta de residuos sélidos, consideradas por 36,4%
dos moradores como “ruins”, eram provenientes basicamente dos seguintes problemas:
inexisténcia de coleta na zona rural e falta de educacdo e conscientiza¢do da populacdo. Por
outro lado, a insatisfacdo com respeito ao abastecimento de agua (36,4%) devia-se
essencialmente a falta de agua em determinadas épocas do ano e seu tratamento (excesso de
cloro).

As condicBes dos elementos estruturantes do saneamento basico influenciaram a visdo
dos moradores sobre a priorizacdo dos problemas e suas sugestdes sobre acdes de curto, médio
e longo prazo. Assim, o problema considerado como prioritario pela populacdo foi o
Esgotamento Sanitario (45,5%), sequido pelo Abastecimento de Agua (18,1%).

De acordo com a Matriz GUT, mais de 30,0% dos moradores (36,4%) consideraram que
0 esgotamento sanitrio era um problema extremamente grave e urgente, que exigia solucdes

imediatas, pois a sua tendéncia era de se agravar rapidamente. Esse problema repercutia
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diretamente sobre a salde da populacdo, como expressou 81,8% dos respondentes, manifestado

em relatos, a seguir exemplificado:

Sim, a partir do momento em que ndo ha saneamento bésico, estamos
propicios a doencas como a dengue e outras (Morador 6).

Sim, o tratamento correto evita a contaminac¢éo (Morador 4).

Sim, porque se ndo ha tratamento de esgoto a chance de aumentar o nimero
de mosquitos é bem maior (Morador 7).

Enfim, a inadequacao do servigo de esgotamento sanitario, exposic¢ao do lixo, servigos

de drenagem precérios e a ma qualidade da agua refletiram nas sugestdes apresentadas pelos

moradores, salientando que, no curto prazo, as acdes deveriam se concentrar no tratamento do

esgoto (36,4%), sendo manifestado o desejo que “na cidade houvesse uma estacdo de

tratamento de esgoto”. As sugestdes de médio e longo prazo estiveram mais associadas ao

planej

mobil

amento e estabelecimento de metas, para que o plano seja colocado em pratica.
Esses problemas foram apresentados nos semindrios realizados em cada setor de

izacdo, como uma forma de validacdo da Matriz GUT, tendo sido manifestadas varias

reclamacdes pontuais, registradas em atas, além de a¢des recomendadas. A anélise do conteudo

das atas permitiu fazer um resumo dos depoimentos referentes as reclamacgdes apresentadas nos

semin
v

v

arios pelos participantes, a seguir detalhadas:
Rede de drenagem esté entupida e quando chove o abastecimento de agua diminuem
por causa de danos causados na barragem usado pela COPASA,;
Actmulo de residuos dentro do corrego que passa pela cidade;
A 4gua que sai do posto de gasolina sai sem tratamento algum, principalmente a que sai
do lava-jato;
O corrego que esta totalmente poluido pelo esgoto da cidade;
Na rua Tarumirim sai um trecho de esgoto a céu aberto que passa pela rua Caratinga e
termina na rua Princesa Isabel;
Diminuicao da vazdo das nascentes;
N&o hé& coleta de lixo na comunidade, falta coleta seletiva.

Essas reclamacgbes, que expressam o0 problema/demanda da populacdo local, deram

origem as agdes recomendadas, a seguir apresentadas:

v

v
v
v
v

Prefeitura deveria tratar o sistema de esgoto sanitéario;

Programas de preservagao das nascentes;

Implantacdo do tratamento da agua;

Necessidade de coleta de vidros, garrafas pet, sacolas e embalagens de agrotoxicos;

Construir fossas sépticas.
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As reclamagdes e possiveis solucdes foram discutidas com as liderancas e moradores,
chegando-se a um consenso, conforme detalhado no Tabela 2, que apresenta os respectivos
problemas, suas prioridades e possibilidades de ac¢Ges, por setor de mobilizacao.

Tabela 2: Priorizagdo dos Problemas de Saneamento Basico pela Popula¢éo Local por
setores de mobilizacdo, Sobralia/MG, 2015.
SETORES DE PROBLEMAS E ACOES
MOBILIZACAO

1- Esgoto

2- Reciclagem
3- Drenagem
4- Agua

1- Esgoto

2- Reciclagem
3- Agua

4- Drenagem
1- Esgoto

2- Drenagem
3- Residuos
4- Agua

1- Agua

2- Esgoto

3- Residuos
4- Drenagem
1- Esgoto

2- Agua

3- Residuos
4- Drenagem

SETOR 1

SETOR 1

SETOR 3

SETOR 4

SETOR 5

Fonte: FUNEC (2015)
Assim, os resultados obtidos tanto nas entrevistas quanto nas oficinas diagnosticas

permitem concluir que o problema de maior gravidade, de extrema urgéncia, com tendéncia de
se agravar rapidamente é o esgotamento sanitario, que necessita de intervencdo e acles
imediatas, conforme discussao feita com a populacéo (Tabela 3)

Tabela 3: Relacéo das a¢des imediatas para adequacao do esgoto sanitario, conforme
percepcéao da populacdo da sede e demais setores, Sobrélia/MG, 2015.
PERCEPCOES ACOES IMEDIATAS
POPULACAO ESGOTO SANITARIO
-Projetar o sistema de esgotamento sanitario (SES)
- Controle de sistemas individuais para esgotamento sanitario
- Elaborar projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

SEDE

-Construcdo de Fossas Sépticas.
DEMAIS SETORES -Controle de sistemas individuais para esgotamento sanitario.
-Projetar uma Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Fonte: FUNEC (2015)
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Apesar de o esgoto sanitdrio ter sido percebido como problema prioritario pela
populacdo de Sobralia, 0 municipio apresenta outros problemas de saneamento bésico que
também necessitam de a¢Oes imediatas, como pode ser visualizado no Tabela 4.

Nesse contexto, como ressalta Brasil (2015), existe uma relagdo muito expressiva e
estreita entre os eixos estruturantes do Plano Municipal de Saneamento Bésico, cujos problemas
exigem acdes simultaneas, que podem ser imediatas, de curto, médio e longo prazo, conforme
a gravidade do problema a ser tratado, o tempo disponivel e necessario para sua resolucao e seu

potencial de piora ou agravamento.

Tabela 4: Relacdo das a¢des imediatas para adequacdo do saneamento basico, conforme
percepcao da populacdo da sede e demais setores, Sobralia/MG, 2015.
Percepcbes  AcOes imediatas Acdes imediatas Ac0es imediatas
Populagéo Drenagem Agua Residuos Sélidos

-Elaboragdo  do Plano
Municipal de Gerenciamento
Integrado  de  Residuos
Sélidos Urbanos.

-Estruturar, monitorar e
incrementar a coleta

-Ampliacdo da rede do
sistema de
abastecimento de &gua.

-Reforma e ampliacdo

-Mapeamento/ dos reservatorios de . .
. . convencional e seletiva.
Georreferenciamento  agua.
. . - Desenvolver um programa
-Aproveitamento -Monitoramento da de educacio ambiental gue
SEDE Aguas Pluviais. qualidade da agua.
. N . contemple o  consumo
-Plano Municipal de -Reducdo do risco de : x
. . consciente e a reducdo da
Drenagem e Manejo contaminagdo dos « .
< . .. geracéo de residuos,
de Aguas Pluviais mananciais de
. envolvendo toda a estrutura
abastecimento. -
. municipal tendo a
-Protecéo dos - .
.. responsabilidade centralizada
mananciais de

no gestor: Secretaria de
Obras e Secretaria de
Educacéo.

abastecimento de agua.
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Percepgbes  Acbes imediatas Acgdes imediatas Acdes imediatas
Populacéo Drenagem Agua Residuos Sélidos
-Elaboragéo do Plano
Municipal de Gerenciamento
Integrado  de  Residuos
Sélidos.

-Estruturar, monitorar e
incrementar a coleta

-Ampliacdo da rede do
sistema de
abastecimento de &gua.

-Reforma e ampliacéo

-Mapeamento/ dos reservatorios de . .
. ) convencional e seletiva.
Georreferenciamento  agua.
. . - Desenvolver um programa
-Aproveitamento -Monitoramento da « .
DEMAIS . . . , de educacdo ambiental que
Aguas Pluviais. qualidade da agua.
SETORES .. N . contemple o  consumo
-Plano Municipal de -Reducdo do risco de : x
. . consciente e a reducdo da
Drenagem e Manejo contaminagdo dos « .
p . .. geracéo de residuos,
de Aguas Pluviais mananciais de
. envolvendo toda a estrutura
abastecimento -
. municipal tendo a
-Protecéo dos - .
.. responsabilidade centralizada
mananciais de

no gestor: Secretaria de
Obras e Secretaria de
Educacéo.

abastecimento de 4gua

Fonte: FUNEC (2015).

2.4.5 Consideracges Finais

Desde os anos 90, o pais tem conseguido reduzir significativamente os niveis de
pobreza; mas, a questdo do saneamento avangou pouco. A utiliza¢do do saneamento como um
direito publico e social envolve a superacdo dos entraves tecnoldgicos e, principalmente,
politicos e gerenciais; bem como a conscientizacdo da populacdo e administradores publicos
sobre seus beneficios econdmicos, sociais e ambientais.

Assim, para que ocorra uma mudanca de atitude a respeito da relacdo pessoas versus
meio ambiente, é necessario que sociedade se conscientize das vantagens do saneamento basico,
em termos de: melhoria da salde e das condi¢bes de vida da comunidade; diminuicdo da
mortalidade em geral, principalmente da infantil; aumento da esperanca de vida da populagéo;
reducdo da incidéncia de doencas relacionadas a agua, exposicdo de lixo, esgotamento sanitario
e habitos de higiene; facilidade na implantacdo e melhoria da limpeza publica e dos sistemas
de esgotos sanitarios; diminuicdo dos gastos particulares e pablicos com consultas e internactes
hospitalares; aumento da vida produtiva dos individuos economicamente ativos; incentivo a
industria turistica em localidades com potencialidades; possibilidades de maior conforto e bem-
estar e incentivo ao desenvolvimento econémico.

A universalizagdo do saneamento basico no Brasil ainda esté distante, apesar da maior

disponibilidade de recursos pelo Governo Federal, Estados, municipios e iniciativa privada. O
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Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), ao proporcionar a transferéncia obrigatoria de
recursos financeiros pela Unido, criou uma série de facilidades de acesso aos recursos pelos
Estados, Municipios e companhias de saneamento, sendo previstos mais R$ 41,1 bilhdes, para
investimentos em acfes de saneamento no quadriénio 2011-2014.

Considerando o estado de pobreza, a situacdo de informalidade no mercado de trabalho,
desemprego e a limitada verticalizacdo e agregacao de valor do setor primério & producdo local,
torna-se necessario o fortalecimento de outras atividades produtivas no Municipio de Sobralia,
como: produtos agricolas e alimenticios; além do desenvolvimento do turismo rural,
agronegoécio, e pequenas empresas industrias que aproveitem as matérias primas locais,
principalmente as vinculadas com o artesanato local (artesanato com bambu). Entre as
potencialidades turisticas encontradas no municipio de Sobralia estdo aquelas referentes ao
turismo natural ou ecoturismo, voltado para o turismo de trilhas. Merece destaque o Programa
Microempreendedor Individual (MEI), que promove a inclusdo social e 0 acesso a condigdes
minimas de dignidade e cidadania as pessoas que atuam informalmente com pequenos negécios
ou prestacao de servicos.

Os dados das percepcdes da populacdo local indicam como problema prioritario do
saneamento basico o esgoto sanitario, que se encontra vinculado aos demais eixos, exigindo
acOes simultaneas, que devem estar coerentes com a realidade local e com as
demandas/necessidades do municipio. Ou seja, em todo o processo de implementacéo,
monitoramento e avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é essencial o
envolvimento da populacdo, em termos de participacdo e controle social, considerados
elementos centrais para que ocorra a universalizacdo do saneamento basico, como medida de
promocao a saude e protecdo ambiental e como direito de cidadania.

Considera-se que se faz necessario a criacdo de mecanismos e préaticas inovadoras que
promovam a sensibilizacdo e engajamento dos individuos e ou da sociedade civil organizada a
participagdo, para que possam intervir consistentemente nos processos decisorios de interesse
publico, como € o caso do saneamento basico, aumentando sua capacidade de exercer influéncia
e de se constituir em sujeito da acdo, protagonista de sua historia e capaz de defender as
demandas e necessidades coletivas, levando-se em consideragdo as peculiaridades e
especificidades locais.

Concluiu-se que o saneamento basico é um fator fundamental, mas ndo unico, para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo, devendo ser incorporado a um modelo de

desenvolvimento que contemple um equilibrio entre os aspectos ecoldgicos, econémicos e
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sociais, de tal forma que as necessidades béasicas de cada individuo possam ser satisfeitas e que
todos tenham oportunidades sociais, em fungéo de suas proprias potencialidades, bem como da
consciéncia de sua corresponsabilidade na preservacao dos recursos naturais e na prevencao de

doencas associadas aos servicos de agua, residuos sélidos e esgotamento sanitario.

2.5 Caracteristicas Urbanas e Areas de Interesse Social.

A questdo da expansdo urbana e a identificacdo se suas areas de interesse social de
qualquer municipio exige a elaboracéo do Plano Diretor, diante da necessidade de ser respeitada
a legislacdo ambiental e serem minimizados os custos de infraestrutura urbana, bem como ser
levada em consideracdo a existéncia de barreiras fisicas, que podem eliminar alguns vetores de
crescimento.

Nesse sentido, € importante que seja realizado o diagnostico das diversas situacdes
urbanas encontradas no municipio de Sobrélia, com o objetivo de identificar a morfologia do
tracado urbano, tipologias arquitetdnicas, usos, centralidades, eixos, nds viarios, as vocagoes e
necessidades das diversas areas, bem como suas afinidades e relagGes. Esse macrozoneamento,
a ser proposto pelo Plano Diretor, além de identificar a estrutura urbana, suas tendéncias e
possibilidade de expansdo territorial, pode informar unidades espaciais de planejamento que
impliquem, se usadas como referéncia das acdes no espago, em requalificacdo da propria
estrutura. Assim, sdo duas representacfes do espaco que estdo interligadas; isto €, no
Macrozoneamento, apoia-se principalmente a Legislacdo de Uso e Ocupacdo do solo.

Em geral, a definicdo das macrozonas urbanas partem da percepcdo das unidades
cotidianas, que sdo conjuntos de areas contiguas onde os fatores de homogeneidade e identidade
podem ser verificados em diversos estratos. Nelas encontram-se semelhangas entre: a
morfologia dos parcelamentos, as tipologias arquiteténicas, padrdes construtivos, tipos de uso
e ocupacdo e das relacdes de vizinhanca. Estes elementos combinados tendem a romper as
fronteiras determinadas pela divisdo setorial existente, gerando grandes areas de tessituras
distintas e interdependentes, que configuram o tecido urbano das cidades (FUNEC, 2006).

Segundo o referido autor, usualmente as unidades cotidianas contém elementos que
imanizam atencgdes e atividades, sdo lugares, regides ou locais que balizam as anélises devido
a marcante percepcao, tanto para técnicos, quanto para a populagéo, sendo:

v A centralidade principal e as secundarias — Locais nucleados de diversidade funcional

com representatividade de atividades ou ocorréncias notorias de referéncia topica e,

particularmente, simbdlicas.
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v" Os eixos viarios notorios — Avenidas ou importantes ruas que tanto podem ligar como
separar.

v Os eixos viarios com presenca de comércio — Avenidas, ruas ou estradas que agregam
atividades comerciais, geralmente induzidas pelo trafego.

v Os eixos comerciais com circulacdo baixa ou moderada — Habitualmente ruas internas
dos bairros que recebem atividades relacionadas a prestacéo de servigos de escala local,
sem, contudo, imprimir a via grande fluxo de veiculos, ja que se beneficiam, em grande
parte, pela presenca do transporte coletivo.

Estes elementos podem gerar raios de abrangéncia sobre areas homogéneas ou
conformar elementos fronteiricos entre areas distintas. E importante ressaltar que a apreenso
das estruturas presentes na zona urbana deve contemplar as expansdes factiveis sob a luz dos
processos historicos, demandas imobiliarias e projetos publicos.

Outra informacdo relevante contemplada pelo Plano Diretor diz respeito as Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS), que s&o, conforme PDDUA (2015), as areas designadas a
producdo e a manutencdo de Habitacdo de Interesse Social, com normas proprias de uso e
ocupacdo do solo, destinacao exclusiva, envolvendo as situacdes a seguir:

v AEIS | - Assentamentos autoproduzidos por populacdo de baixa renda em areas publicas
ou privadas;

v AEIS Il - Loteamentos publicos ou privados irregulares ou clandestinos que atendam as
condicdes de habitabilidade;

v AEIS Il - Iméveis ndo-edificados, subutilizados, localizados na Area de Ocupacio
Intensiva, que venham a ser destinados a implantacdo de Habitacdo de Interesse Social
com interveniéncia do Poder Publico;

v AEIS IV - Areas ocupadas com fins de uso habitacional por populacdes de baixa renda
com incidéncia significativa de edificacBes precarias, ndo plenamente concluidas,
degradadas ou destinadas originalmente a outras atividades, na maioria das vezes com
caréncia de equipamentos publicos e comunitéarios as regides nas quais ha interesse
publico em ordenar a ocupacdo, por meio de urbanizacdo e regularizacdo fundiaria,
urbanistica e juridica, visando a promog¢do da melhoria da qualidade de vida de seus
habitantes e uma melhor integracdo a malha urbana.

Entretanto, segundo Brasil (2015), apesar de existir esses dispositivos legais, 0
crescimento das cidades ndo tem sido bem planejado, com impacto real nas condicOes

sanitarias, uma vez que a infraestrutura de saneamento basico deve acompanhar continuamente
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as novas necessidades da populagdo. Ou seja, h&4 muitas décadas nossas cidades tém sido
ocupadas de forma desorganizada, o que tem gerado um alto custo econémico, social e
ambiental. Por falta de controle do uso do solo e de alternativas de moradia digna para a maioria
da populacéo, as cidades se expandem sobre as areas rurais ou de preservacdo ambiental, em
condominios fechados ou loteamentos populares, ocupando os morros e os fundos de vale.
Além disso, grandes terrenos bem localizados permanecem sem cumprir as funcgdes sociais da
terra previstas na Constituicdo. Essa forma sem planejamento de ocupacdo do espaco tem
impacto negativo sobre 0s servicos de saneamento basico por dificultar e encarecer a ampliacéo
das redes de distribuicdo de &gua, de coleta de esgotos, de drenagem urbana e coleta de lixo.
Caso 0 municipio ndo possua esse planejamento de ocupacdo do espaco, expresso no
Plano Diretor, como é o caso de Sobralia, fica impossivel descrever as tendéncias de expansao
territorial e areas de interesse social. Mas levantou-se na Prefeitura Municipal de Sobréalia duas
areas de crescimento populacional e interesse social da PMSO que seguem: (1) Area proxima
a Rua José¢ Afonso Boaventura, sentido SUL com coordenadas mapeadas de Latitude 19° 14’
19,66 S e Longitude 42° 05” 58,20”” W, (2) Area proxima a Rua Padre Jodo Pina do Amaral,
sentido NORDESTE com coordenadas mapeadas de Latitude 19° 13* 52,74°" S e Longitude 42°
05> 46,20 W. Nesse contexto, pretende-se propor em Programas, Projetos e Agdes (PPA) do
PMSB a elaboracdo de um Plano Diretor para municipios com mais de 20.000 habitantes e do

cadastro multifinalitario para os municipios com populacéo inferior a citada.
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CAPITULO 3 - SITUACAO INSTITUCIONAL

3.1 Introducao

Na andlise da capacidade institucional buscou-se identificar os 6rgaos relacionados a
prestacdo dos servicos dos quatro componentes do saneamento e sua articulacdo intersetorial
com outros segmentos; 0s programas locais existentes de interesse do saneamento bésico e
existéncia de mecanismos de cooperacdo com outros entes federados para a implantacdo dos
servigos de saneamento basico; as possiveis areas ou atividades onde pode haver solugdes por
meio de consorcios, cooperacdo, complementaridade ou compartilhamento de processos,
equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo de cada um dos servigos de saneamento basico;
a capacidade do municipio em apoiar projetos e acdes de educacdo ambiental relacionado aos
programas de saneamento basico; a estrutura organizacional disponibilizada pelas instituicoes
de prestacdo de servigos no municipio, bem como informacdes sobre sua politica de recursos
humanos; a composicdo do Comité de Coordenacgéo e Executivo do PMSB; o arcabouco legal

existente; além da percepcédo da populacdo sobre a capacidade institucional.

3.2 Aspectos da Estrutura das Instituicdes envolvidas com o Saneamento
Bésico

O municipio de Sobralia possui 2 Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), um SAA
sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA/ MG), uma
empresa de economia mista administrada pelo poder publico do estado de Minas Gerais, que
atende a sede do municipio, A concessdo foi instituida pela Lei Municipal n°® 1.241/1997 e,
antes dela, este tipo de servico ndo estava disponivel no local e o outro sistema SAA
administrado pela Prefeitura PMSO no distrito de Plautino Soares, com tratamento deficiente.

A cidade ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), contando apenas com
redes coletoras de esgoto na sede e no distrito de Plautino Soares, administradas pela prefeitura.
A zona rural do municipio ndo possui infraestrutura de coleta de esgoto subsidiada pelo
municipio.

A administracdo dos servigos de limpeza urbana e do manejo dos RSU de Sobrélia é
feita pelo Setor de Limpeza Publica, ligado a Secretaria Municipal de Obras, que executa 0s
servicos de coleta, transporte e disposicao final dos RSU ap6s passar na UTC vai para o aterro
“controlado”, além dos servicos de limpeza publica (varri¢ao e capina de logradouros publicos,
podas de arvores no perimetro urbano). Na zona rural de Sobréalia, a populagdo é parcialmente
atendida por esse servico.

111



EDUC A('l()x"r\é De

e Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico  cax-cararinea/me

A ) )
FUNDACAO MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS

O municipio de Sobralia ndo apresenta plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais, sendo os servigos de limpeza feitos conforme as demandas, sob a responsabilidade da
prefeitura. A cidade tem cerca de 57,01% da drenagem pluvial, sendo que boa parte da mesma
esta trabalhando de forma insatisfatdria, gerando uma serie de transtornos, tais como, pontos de
alagamentos, enxurradas, producdo de sedimentos, poeiras (possiveis doencas respiratorias),
dentre outros. Ainda, restam 42,99% da drenagem para ser construida juntamente com o
redimensionamento dos outros 57,01% existentes.

Com respeito a articulacdo intersetorial dos 6rgdos responsaveis pelos servicos de
saneamento basico com outros segmentos, pode-se dizer que esta se processa de maneira
informal e sob demanda, o que, segundo Britto (2012), representa um desafio para a
implementacdo do PMSB, pois 0s municipios deveriam ter capacidade de planejar de forma
intersetorial para atender os principios de integralidade presentes na Lei, 0 que demanda uma
capacidade institucional que poucos municipios dispdem.

No que concerne aos programas locais existentes de interesse do saneamento basico e
existéncia de mecanismos de cooperacdo com outros entes federados para a implantacdo dos
servigcos de saneamento basico, o0 que representa outra forma de articulacdo intersetorial na
prestacdo dos servicos, pode-se dizer que os mesmos séo limitados, como pode ser visualizado
no Tabela 5 que apresenta os convénios em execucao pela Prefeitura de Sobralia, reportados
pelo Sistema de Convénios e Contratos de Repasse da Administracdo Publica Federal
(SINCOV)

Tabela 5: Convénios de cooperagdo com outros entes federados para ofertas do servico
de saneamento basico, Sobralia/MG.

Numero do Convénio Nome do Orgéo Programa

MINISTERIO DA

793285/2013 AGRICULTURA,PECUARIA MINAS GERAIS
E ABASTECIMENTO

MINISTERIO DAS 2054 - PLANEJAMENTO
783596/2013 CIDADES URBANO

MINISTERIO DO TERRII-I;]:;Z:;SUE:;RAIS )
740702/2010 DESENVOLVIMENTO & Servicos - Contrato de

AGRARIO ¢
Repasse

Fonte: SICONV (2015).
Conforme Britto (2012), a definicdo de programas, projetos e acdes demanda uma

articulacdo estreita com politicas de desenvolvimento local, A referida autora acrescenta que a
fraca capacidade técnica e financeira de grande parte dos municipios brasileiros constitui um

impasse para o desenvolvimento das acGes. Reconhece também que a fragilidade das definigdes
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na area do saneamento pode ser associada a precariedade de indicadores e diagndsticos
referentes ao setor. O desconhecimento da real cobertura dos servicos e dos problemas inerentes
ao funcionamento dos sistemas pelos municipios inviabiliza a elaboracdo de diretrizes,
instrumentos e programas consubstanciados.

Essa mesma realidade pode ser observada com respeito as possiveis areas ou atividades
onde pode haver solu¢Ges por meio de consércios, cooperacdo, complementaridade ou
compartilhamento de processos, equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo de cada um
dos servicos de saneamento basico. Na visdo de Bovalato (2015), constata-se, ndo somente uma
auséncia de planejamento e de a¢Bes conjuntas, mas também uma descontinuidade da atuacao
administrativa, quando o processo de priorizacdo das atividades locais de interesse publico é
fragmentado, gerando distanciamento entre governo e cidaddos. Enfim, os problemas
ambientais e de salde coletiva decorrentes da precariedade da oferta dos servicos de
saneamento béasico é, antes de tudo, resultante de processos fundamentalmente sociais e
politicos.

Uma das estratégias para contrapor a referida limitacéo estad no Ato da FEAM, que discute
sobre o Estudo de Regionalizacdo, que consiste na identificacdo de arranjos territoriais entre
municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de compartilhar servicos ou atividades de
interesse comum; permitindo, dessa forma, maximizar os recursos humanos, infraestruturas e
financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar economias de escala. No Estado de
Minas Gerais propde, por meio do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) para agrupamento de municipios, visando
a realizacéo da Gestéo Integrada dos RSU.

Quanto a capacidade do municipio em apoiar projetos e aces de educacdo ambiental
relacionados aos programas de saneamento basico, pode-se dizer que na atual conjuntura existe
limitacdo tanto técnica quanto financeira. Considera-se, entretanto, que com a estruturacéo do
municipio para a execucdo do PMSB e a implementacdo dos programas de saneamento basico,
este tera capacidade de apoiar projetos e acfes, ndo somente de educacdo ambiental, mas
também daqueles integrados direta e indiretamente aos componentes do saneamento basico

Tal questdo é reportada por INCT (2012), quando discute sobre o investimento em
gestdo, o que significa investimento por parte das prefeituras em um quadro técnico capaz de
lidar adequadamente com 0s recursos, pois ndo adianta as prefeituras captarem recursos, se ndo

tém condicOes de executar adequadamente e dar sustentabilidade aos projetos.
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Outro aspecto estrutural das Instituicdes envolvidas com o Saneamento Bésico estd
associado a estrutura organizacional disponibilizada pela COPASA para a prestacdo do servigo
no municipio e sua politica de recursos humanos. Com respeito a esse item, pode-se dizer que
tais informacdes ndo foram disponibilizadas pela empresa, conforme observado nos Anexo 1,
que apresentam a formalizacdo da solicitacdo de dados da prestadora dos servigos de
abastecimento de agua por parte da FUNEC, sem resposta ao oficio enviado. No que concerne
a politica de recursos humanos, considera-se que as operacdes de saneamento séo fragmentadas,
ficando impossivel qualquer levantamento dos recursos humanos nos diversos 6rgéos, pois a
elaboracdo dos PMSB’s vem atrelada ao principio de integralidade da lei 11.445/2007. Além
disso, a COPASA ndo disponibilizou essas informacgoes e as prefeituras nos orgaos referentes
ao saneamento nao possuem politica efetiva de recursos humanos.

Essa perspectiva de politica de recursos humanos e de capacitacdo técnica é
contemplada no Plano Nacional de Saneamento Bé&sico, quando apresenta 0s conceitos de
medidas estruturais e medidas estruturantes® , com repercussdes no planejamento futuro das
acOes; pressupondo que o fortalecimento das acdes em medidas estruturantes (capacitacéo e
suporte politico-gerencial) assegurara crescente eficiéncia, efetividade e sustentacdo as medidas
estruturais, em termos de investimentos em infraestruturas (INCT, 2012).

Para tanto, no processo de formulacdo do Plano Nacional de Saneamento Bésico ja sdo
indicadas as instituicGes/pessoas de Sobrélia, que apresentam maior aptiddo/ capacidade
institucional para a gestdo de planejamento, fiscalizacdo e controle social dos servigos de
saneamento basico, representadas pelo Comité de Coordenacdo e Executivo do PMSB. Assim,
foram nomeados 5 representantes para os referidos comités, respectivamente, de diferentes
instituicOes locais, tais como: Ministério Publico Estadual, EMATER, COPASA, Comité da
Bacia Hidrografica de Caratinga/ MG, Camara dos Vereadores, Igreja Catolica, Sindicato dos

Servidores Publicos, Sindicato Rural, Igreja Evangélicas.

3.3 Arcabouco Legal

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) devido a sua amplitude de

planejamento e abrangéncia das agdes, apresenta a necessidade de ser consistente, ou seja, de

18 As medidas estruturais correspondem aos tradicionais investimentos em obras nos territorios, para a
conformacéo das infraestruturas fisicas de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Por outro lado, por medidas
estruturantes sdo entendidas aquelas que fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacéo
dos servigos, tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da
infraestrutura fisica (INCT, 2012).
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estar em acordo com as legislaces em vigor, e ser executavel a um prazo cabivel. Para tanto,
€ necessaria a compatibilizacdo com as legislagdes existentes, visto que estas, em muitos
artigos, ja contemplam prazos e metas especificas de planejamento das acdes.

Nesta etapa do plano, serdo apresentadas as sinteses das principais leis relativas ao nosso
estudo e seus respectivos artigos relacionados.
Seguindo uma ordem de hierarquia, analisou-se as seguintes legislacdes:
Constituicdo Federal de 1988
Constituicao Estadual

Leis Federais

RN NERN

Lei Organica Municipal
Lei n° 440 de 21 de fevereiro de 1983, que instituiu o codigo de posturas do municipio

e da outras providéncias.

3.3.1 Legislacao, Normas e Regulagéo
3.3.1.1 Constituicao Federal de 1988

A Constituicdo Federal de 1988, no artigo 21, institui sobre as diversas competéncias da

Unido dentre elas:

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento
bésico e transportes urbanos. No artigo 23, declara como competéncia comum da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas;

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condicdes
habitacionais e de saneamento bésico;

No artigo 24, define como competéncia da Unido, dos Estados e do Distrito Federal legislar

concorrentemente sobre:

VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protecdo do meio ambiente e controle da poluicéo;

V111 - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;

No artigo 200, define dentre outras competéncias do Sistema Unico de Salde, a
participacao na formulacéo politica de saneamento basico e colaboracéo na protecao do meio
ambiente. Ja no artigo 225, garante a todos o direito ao meio ambiente ecologicamente

equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
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ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracdes, dessa maneira, deve-se:

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a
que se daré publicidade;

V - controlar a produgéo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias
que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica
para a preservacdo do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua funcdo ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou submetam os animais a
crueldade (BRASIL, 1988).

3.3.1.2 Constituicéo Estadual

A Constituicdo estadual, legisla sobre vérias atribui¢cdes definidas na Constituicao
Federal, sendo acrescentadas por exemplo os Artigos 158, 186, 190 e 192. O artigo 158
dispde sobre a priorizacdo dos investimentos em programas de saneamento basico, dentre
outros, assegurados pela lei orcamentéria. Artigo 186: direito a salde e ao dever do Estado
de assegurar 0 acesso universal a assisténcia médica, sendo que o direito a satde implica a
garantia de condigdes dignas de trabalho, moradia, alimentacdo, educacdo, transporte, lazer
e saneamento basico. Artigo 190: atribuicBes ao Sistema Unico de Saude. Artigo 192:
formulacdo da politica e dos planos plurianuais de saneamento basico submetidos
posteriormente a um Conselho Estadual de Saneamento Basico e detalhamentos, sendo que
0 Estado provera recursos necessarios para implementacdo da politica estadual de
saneamento basico.

No artigo 216, incumbe-se ao Estado o dever de criar mecanismos de fomento a
programas de conservacgdo de solos, para minimizar a erosdo e 0 assoreamento de corpos
d’4gua interiores naturais ou artificiais, programas de defesa e recuperacao da qualidade das
aguas e do ar, dentre outros.

O artigo 245, aborda sobre os planos diretores e 0 papel do Estado neste contexto.
Cita-se a priorizacdo de recursos financeiros fornecidos pelo Estado aos municipios que ja
dotados de plano diretor, mas que contenham diretrizes especificas que legislem sobre

diversos assuntos, entre eles o ordenamento do territorio, a preservacdo do meio ambiente e
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da cultura, a participacdo das entidades comunitarias no processo de planejamento e controle

dos programas e a garantia do saneamento basico.

Os artigos 249, 250 e 251 fazem parte da Politica Hidrica e Mineréria, discorrendo
sobre os usos multiplos, exploracéo, protecao destes recursos e sobre 0s sistemas estaduais
de gerenciamento, tendo, dentre outros preceitos 0s incisos:

Il — protecdo e utilizagdo racional das &guas superficiais e subterraneas, das nascentes e
sumidouros e das areas Umidas adjacentes;

Il — criagcdo de incentivo a programas nas areas de turismo e salde, com vistas ao uso
terapéutico das &guas minerais e termais na prevencdo e no tratamento de doencas;

IV — conservacdo dos ecossistemas aquaticos;

V — fomento das praticas nauticas, de pesca desportiva e de recreacao publica em rios de
preservagao permanente;

IX — democratizacdo das informacGes cartograficas, de geociéncias e de recursos naturais;

§ 1° — Para a execucdo do gerenciamento previsto no inciso |, o Estado instituira
circunscricdes hidrograficas integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, na forma da lei.

8§ 2° — Para preservacao dos recursos hidricos do Estado, a lei estabelecera as hipdteses em
que serd exigido o lancamento de efluentes industriais a montante do ponto de
captacao.

8§ 3° — Para cumprimento do disposto no inciso V, a lei instituird sistema estadual de rios de

preservacao permanente.
3.3.1.3 Lei Federal n° 11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico

A Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Nessa lei, sdo definidos 0s
principios fundamentais que orientam a prestacdo de servigos, os quais incluem a
universalizacdo do acesso, a adequacdo dos servicos a satde publica e a0 meio ambiente, a
consideracdo de peculiaridades locais, a articulagdo como outras politicas voltadas para a

melhoria da qualidade de vida, entre outros, conforme transcrito.

Art. 3. Os servicos publicos de saneamento basico possuem natureza
essencial e serdo prestados com base nos seguintes principios:

| —universalizacdo do acesso;
I —integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e

componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
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propiciando a populacédo o acesso, na conformidade de suas necessidades
sem a maximizando da eficicia das ac¢des e resultados;

[l — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo
dos residuos solidos e manejo de aguas pluviais realizados de formas
adequadas a salde publica e a protecdo do meio ambiente

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os publicos de
manejodasaguaspluviaisadequadosasaudepublicaeasegurancadavidaedopatr
iméniopublico e privado;

V'  — adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, ndo causem risco a saude publica e
promovam o uso racional da energia, conservacado e racionalizacdo do
uso da agua e dos demais recursos naturais;

VI —articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de recursos hidricos, de promoc¢do da saude e outras de
relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

VIII — utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucBes graduais e progressivas;

IX —transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacfes e processos
decisorios institucionalizados;

X —controle social;

Xl —seguranca, qualidade e regularidade

XIl — integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.
3.3.1.4 Decreto n° 7.217 — Regulamentacdo da Lei de Saneamento Basico

O Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto n° 8.211, de 21 de
marcgo de 2014, estabelece normas para a execucédo da Lei n°® 11.445/2007 (Lei de Saneamento
Basico). No Capitulo I, sdo determinadas as normas relacionadas ao processo de
planejamento de saneamento basico, o qual envolve o Plano de Saneamento Baésico,
elaborado pelo Titular, o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), elaborado pela

Unido e os planos regionais de saneamento basico, também elaborados pela Unido. Ainda
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nesse capitulo, é definido o conteddo minimo dos planos de saneamento elaborados pelo
Titular, bem como o procedimento exigido para se garantir a participacdo das comunidades,

dos movimentos e das entidades da sociedade civil, conforme transcrito:

Art. 25. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
observaréa plano editado pelo titular, que atendera ao disposto no art.
19 e que abrangera, no minimo:

| -diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores de salde, epidemioldgicos, ambientais, inclusive hidroldgicos, e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

I -metas de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcancar o acesso universal aos
servigos, admitidas solucGes graduais e progressivas e observada a compatibilidade com
0s demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis Fontes de financiamento;

IV - acOes para situacGes de emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistemética da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas.

Art. 26. A elaboragdo e a revisdo dos planos de saneamento basico
deverdo efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo das
comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil, por
meio de procedimento que, no minimo, devera prever fases de:

| - divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

I1- recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica;

I1- quando previsto na legislacdo do titular, analise e opinido por 6rgao colegiado criado nos
termos do art. 47 da Lei n°® 11.445, de 2007.

Ao final, o decreto define que a existéncia de plano de saneamento basico sera apos 31 de

dezembro de 2015, condicdo para 0 acesso a recursos orgcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica

federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.
3.3.1.5 Lei Organica Municipal

A mencionada lei estabelece diretrizes gerais sobre a Administracao Publica Municipal,

ou seja, disciplinam relagdes entre os poderes Executivo, Legislativo e os municipes.
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No que tange o Saneamento Basico, a mencionada lei em seu art.10 inicia-se indiretamente
tratando dos seus pilares separadamente, e estabelece ainda a competéncia do municipio em
prover tudo aquilo de seu interesse e 0 bem estar de sua populacéo tendo as algumas atribuicdes
e dentre elas a de que trata 0 § 1° do mesmo artigo, que trata sobre loteamento e arruamentos
em questdo de a exigéncia de reserva de area destinada as vias de trafegos e de passagens de
canalizac@es publicas, de esgoto e de aguas pluviais nos fundos dos vales, bem como passagem
de canalizacdo publica de esgoto e adgua pluvial com largura minima de 2 metros nos fundos
do lote, cujo desnivel seja superior a um metro de frente ao fundo.

O capitulo Il do referido ordenamento trata sobre a saude, e o art.171 trata sobre o referido
assunto no que tange a responsabilidade do poder municipal de assegurar o abastecimento de
agua tratada, luz, esgoto sanitario e coleta de lixo a toda populacdo na sede e no distrito,
auxiliado com recursos provenientes do Estado e da Unido.

O Municipio, em consonancia com a sua politica urbana e segundo o disposto em seu Plano
Diretor, devera promover programa de saneamento basico destinados a melhorar as condigdes
sanitarias e ambientais das areas urbanas e o nivel de salude da populacéo, bem como, executar
programas de saneamento em areas pobres, atendendo a populacdo de baixa renda com a

solucdo adequada e de baixo custo para o abastecimento de 4gua e esgoto sanitario.

3.3.1.6 Lei n° 440 de 21 de fevereiro de 1983, que institui o codigo de posturas do municipio
de Sobrélia e d& outras providéncias.

A referida lei supracitada estabelece e regulamenta sobre as medidas de policia
administrativa a cargo do municipio em matéria de higiene publica, do bem estar publico, da
localizacdo de funcionamentos de estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de
servicos, bem como as correspondentes relacdes juridicas entre o Poder Pablico Municipal e os
municipes.

Sobre 0 Saneamento Basico, 0 ordenamento citado apresenta situagdes sobre alguns de
seus pilares separadamente, com isso, inicia-se sobre um dos principais pilares, ou seja, o pilar
agua, e em seu art.30 que regulamenta sobre a ilicitude de que para ninguém ¢ licito, sob
qualquer pretexto, impedir ou dificultar o livre escoamento das aguas pelos canos, valas,
sarjetas, canais das vias publicas, danificando ou obstruindo tais serviddes.

No mesmo sentido, o0 art.38 estabelece sobre a proibi¢do de conservar 4gua estagnada
em quintais ou patios dos prédios situados nas cidades, vilas ou povoados, bem como, a

competéncia de providéncia para o escoamento da &gua competir com os devidos proprietarios.
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No que tange a preservacao da higiene publica municipal, o art. 31 regulamenta sobre
algumas proibicdes e dentre elas a de queimar, mesmos nos proprios quintais, lixos ou quaisquer
corpos em quantidade capaz de molestar a vizinhanca, bem como, aterrar vias puablicas com
lixo, materiais velhos ou quaisquer detritos.

E por fim, regulamenta sobre o lixo das habitagBes, que deverd ser recolhido em
vasilhame apropriado, providos de tampas para poderem ser recolhidos pelos servicos de
limpeza publica, de acordo com o art.39 e seguintes.

No que diz respeito ao ordenamento juridico do municipio de Sobralia, do que fora
disponibilizado pelo poder Executivo local, cujas leis foram devidamente citadas nos itens
anteriores, foi destacado tdo somente os artigos que abordam o tema Saneamento Béasico ou a

ele associado.

3.4 Percepcao da Populagao

Conforme percepc@es da populacéo local, apresentadas na Oficina Diagndstica (Tabela
6), consideram que acgdes imediatas devem ser desenvolvidas para uma estruturacdo e
fortalecimento dos setores responsaveis pelo Plano de Saneamento Bésico, que possam
monitorar, fiscalizar e regular os sistemas e servi¢cos de saneamento, visando sua qualidade e
universalizacdo.

Tabela 6: PercepcGes da populacéo local sobre capacidade institucional,
Sobralia/MG,2015

EIXO OBJETIVO PRAZO
Estruturacdo dos setores responsaveis pelo IMEDIATO
saneamento
Instltuu;a(_) do PMSB/SgbraI Ja, instrumentos IMEDIATO
para monitoramento e legislacéo
Adequagdo das taxas, tarifas e investimentos
man'Fendo 0 ethpno economl_co flna}nce[ro, a IMEDIATO
qualidade dos servicos para a universalizagdo do

INSTITUCIONAL  atendimento a todas classes sociais.
Implantacéo atualizagdo e incremento do banco
- IMEDIATO
de dados e SIG do PMSB/Sobrélia
Fortalecimento institucional IMEDIATO
Controle social IMEDIATO
Fiscalizacdo e regulacdo dos sistemas e servicos IMEDIATO
de saneamento
IMEDIATO

Educacdo ambiental e sanitaria

Fonte: FUNEC (2015)
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CAPITULO 4 - SITUACAO ECONOM ICO-FINANCEIRA DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO

4.1 Introducéao

Para examinar a situacdo econémico-financeira do municipio procurou-se, pelos
critérios da economicidade e eficiéncia, delimitar os gastos e receitas per capita; 0s gastos per
capita com pessoal, com o Poder legislativo e com a maquina administrativa; a participacéo da
divida consolidada liquida na receita corrente liquida, limitada, no caso dos municipios, em
120,0%; as operacOes de crédito/despesas de capital e o esforgo de investimentos da
administracdo, medido pela participacdo deste componente no gasto total (FJP, 2013).

Por outro lado, para analisar a situacdo econdmico-financeira dos servicos de
saneamento basico, em especial do abastecimento de agua, esgoto sanitério e drenagem urbana,
foram considerados indicadores de atendimento, consumo, faturamento, eficiéncia financeira,
custos de operacdo, despesas de exploragdo, entre outros, que proporcionam indicios sobre sua
viabilidade e sustentabilidade. A principal Fonte de informacdo é o SNIS (2013),
complementada com dados providos pela COPASA (2015), bem como com dados coletados
diretamente pela FUNEC (2015).

Além disso, como forma associar a situacdo social e econémica do municipio com 0s
servicos de saneamento basico, foi construido um Indice Multidimensional de Saneamento
Bésico (IMSB), visando examinar as privacdes de saneamento tanto de Sobrélia quanto dos
demais municipios que integram a Bacia Hidrogréafica do Rio Caratinga. E, em seguida, foram
especificados os procedimentos para a avaliacdo sistematica de eficacia, eficiéncia e efetividade

dos servicos prestados.

4.2 Situagdo econdémico-financeira do municipio

Os dados sobre o0s gastos per capita do municipio de Sobralia, apresentados no Quadro
16, evidenciaram que um quase terco dos gastos municipais, no valor de R$ 425,80 por
habitante, envolveram gastos em Outras Atividades; seguidos pelos gastos com Educacdo (R$
354,30), e Saude (R$ 333,10), como os setores de maior representatividade no or¢camento
publico, com 25,5%, 21,2% e 20,0%, respectivamente.

A maior parte dos demais gastos ndo ultrapassou a 20,0% do orcamento publico, sendo
0s gastos per capita com Infraestrutura de R$ 265,90 (15,9%), e com Agropecuaria de R$ 99,50
(6,0%). Por outro lado, o percentual de gastos com o legislativo (EC—N°25) foi de 1,2%, com 0

custeio da maquina administrativa/RCL de 39,2% e com pessoal (LRF) equivalente a 47,8%.
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Quadro 16: Gastos per capita do Municipio de Sobraélia, 2011.

Itens (R$ c\ifaatlj(;l;;Oll) v
Agropecudria 99,50 6,0
Desenvolvimento econdmico 29,40 1,8
Difusdo cultural 0,00 0,0
Educacéo 354,30 21,2
Esporte/lazer 37,80 2,3
Habitagéo 26,70 1,6
Infraestrutura 265,90 15,9
Saneamento 13,90 0,8
Saude 333,10 20,0
Seguranga 0,00 0,0
Meio Ambiente 22,70 1,4
Assisténcia social 57,80 3,5
Gastos em Outras atividades 425,80 25,5
GASTOS TOTAIS 1.667,50 100,0

Fonte: FJP (2013).
A receita liquida per capita foi de R$ 1.796,80, superior aos gastos totais (R$ 1.667,50),

sendo o equilibrio fiscal positivo. A participacdo da divida consolidada liquida na receita
corrente liquida, que mede o endividamento publico, foi de 0,2%, com 0,0% em operacGes de
crédito/despesas de capital.

O esforco de investimento no gasto total foi de 13,9%, que permite avaliar tanto a
eficiéncia quanto a economicidade do gasto realizado pela administracdo na provisdo de
politicas publicas. Considera-se que administracdes mais eficientes tendem a apresentar gastos
relativos menores com o custeio da maquina publica e com o Legislativo, liberando mais
recursos para os investimentos, ao contrario de administracbes menos eficientes.

O comportamento das finangas publicas é um dos componentes do Indice Mineiro de

Responsabilidade Social*® (IMRS), organizado numa base de dados com cerca de 350

9Na construcéo do IMRS os indicadores de cada dimens&o sdo transformados em indices, com valores entre 0 e 1, pela formula
geral: (Valor observado - pior valor) / (melhor valor - pior valor). O indice de cada dimenséao é obtido por meio da média
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indicadores municipais para o Estado de Minas Gerais, desenvolvido pelo Centro de Estudos
de Politicas Publicas (CEPP) da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP). O IMRS contempla as
dimens@es salde, educacdo, renda, seguranca publica, habitacdo e meio ambiente, cultura,
esporte, turismo e lazer, além das financas municipais, com condi¢cGes de subsidiar o
planejamento das politicas publicas de &mbito local, a alocagdo de recursos financeiros,
materiais e humanos.

Os dados do IMRS permitem uma avaliacdo do desempenho do poder publico na
promocdo da responsabilidade social nas diversas areas setoriais, promovendo o sistema de
monitoramento das atividades do setor publico, bem como a transparéncia e controle por parte
da sociedade (FJP, 2013).

O IMRS do municipio de Sobralia/MG, no ano de 2010, conforme dados do Quadro 17,
foi de 0,51, influenciado principalmente pelas dimensdes Saude (0,63), Financas Publicas
(0,61), e Seguranca Pablica (0,59). A maioria das dimensdes apresentou uma tendéncia
negativa, no intervalo de 2008 a 2010, como: Esporte e Turismo (-31,9%), Assisténcia Social
(-20,0%), Financas Municipais (-10,3%), Educacdo (-23,9%) e Saude (-13,3%). As demais
dimensGes estdo ilustradas no Quadro 17. Como pode ser observado, houve um retrocesso do
indice ao longo dos anos, com queda de 9,2%, ao passar de 0,58 para 0,513.

As duas novas dimensdes incluidas em 2008 apresentaram indices de baixos e médios
de responsabilidade social, respectivamente e comparativamente as demais dimensdes, como
foi o caso de Esporte, Turismo e Lazer, com o valor mais baixo (0,36), além da Assisténcia
Social (0,54).

ponderada dos indices dos indicadores que o compdem. Da mesma forma, calcula-se o indice de cada dimensdo (média
ponderada dos indices dos temas que a compdem) e o IMRS (média ponderada dos indices das dimensdes). Os pesos definidos
para cada dimensdo sdo: Educacdo (15%); Saude (15%); Seguranga Publica (12%); Meio ambiente e habitagdo (10%); Cultura
(9%); Esporte, Turismo e Lazer (1%), Renda e emprego (13%); Assisténcia Social (12%) e Finangas Municipais (13%),
conforme FJP (2013).
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Quadro 17: Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), Sobralia/MG, 2006 a

2010.

Indices ol

Wab, 2006 2008 2010
indice Mineiro de Responsabilidade Social 0,58 0,57 0,51
IMRS — Saude 0,72 0,73 0,63
IMRS — Educagéo 0,55 0,52 0,40
IMRS — Seguranca Publica 0,53 0,51 0,59
IMRS — Assisténcia Social ND 0,67 0,54
IMRS — Meio Ambiente e Habitagéo 0,39 0,45 0,45
IMRS — Cultura 0,61 0,30 0,28
IMRS — Esporte, Turismo e Lazer ND 0,53 0,36
IMRS — Renda e Emprego 0,53 0,55 0,55
IMRS — Finangas Municipais 0,62 0,68 0,61

Fonte: FJP (2013).

O municipio de Sobralia apresenta capacidade institucional para a gestdo de
planejamento, fiscalizacdo e controle social dos servicos de saneamento basico, representados
pelo Comité de Coordenacdo e Executivo do PMSB. Para tanto, foram nomeados 9 e 5
representantes para os referidos comités, respectivamente, de diferentes instituicdes locais.

No Comité de Coordenacdo, tém-se representantes de: Ministério Publico, Comité da
Bacia Hidrografica de Caratinga, Secretaria Municipal de Agricultura e Pecuéria, EMATER,
COPASA, Camara de Vereadores, Sindicato Rural, Igreja Catodlica, Igreja Evangélica,

No caso do Comité Executivo, esta a frente do PMSB, representando a populacéo local,
cinco membros da Prefeitura Municipal de Sobréalia: Sec. Educacdo, Sec. Obras (2), Sec. Assis.
Social (2).

4.3 Situacdo econdémico-financeira dos servigos de saneamento basico.

4.3.1 Abastecimento de Agua

No municipio, o prestador do servico de a&gua é a COPASA, com delegacdo para
exploracdo do recurso até o ano 2015. Em 2013, a receita operacional direta desta empresa foi
de R$ 543.697,00 correntes, tendo como Unica operagao vigente no municipio o abastecimento
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de 4gua. No mesmo ano, a empresa teve um total de despesas com R$ 639.056,00 correntes,
tendo como principal componente as despesas de exploragdo (R$ 497.811,00). Do total de
despesas de exploracdo, a empresa gastou R$ 371.587,00 (74,6%) com pessoal (proprio e
externo), R$ 48.331,00 (9,7%) com despesas de energia elétrica e apenas R$ 13.162,00 (2,6%)
com produtos quimicos. Cabe mencionar que as despesas totais com o servico da divida foi de
R$ 97.664,44, representando 19,02% da arrecadacéo total anual da companhia (Quadro 18).

Quadro 18: Indicadores econdmico-financeiros do servico de abastecimento de &gua,
Sobralia, 2015.

Indicadores Unidade Valor
Ligacdes totais de agua N°. de economias 1.425
indice de Atendimento de Agua* Percentual da 71,48
populagéo total
Despesa Total com os Servicos por m?® faturado R$/m?3 3,40
Tarifa Média Praticada* R$/m? 3,63
Consumo Micromedido por Economia** m3/més/econ. 9,80
Consumo de Agua Faturado por Economia m3/més/eco 10,90
Consumo Médio de Agua por Economia m?3/més/econ. 14,53
indice de Perdas na Distribuicio** % 33,42
indice de Perdas de Faturamento % 26,40
Consumo Médio Per capita de Agua** L/hab. dia 152,24
Part|C|pa}gao da§ economias residéncias no total das % 91.00
Economias de Agua**
Margem do Servico da Divida % 18,00
Fonte: Dados de acordo com SNIS (2013), FUNEC* (2015) e COPASA** (2015).

Fonte: FUNEC (2015)
Com um indice de atendimento de agua de 71,48% da populacdo urbana, Sobrélia se

situa como o décimo municipio da Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga com melhor cobertura
de agua por rede geral. Essa cobertura implica que de um total de 5.869 habitantes no ano 2014,
apenas 4.155 recebiam agua potavel em seus domicilios. Nesta microrregido, Vargem Alegre,
Caratinga, e Dom Cavati eram 0s municipios com a maior cobertura de abastecimento de agua.

Segundo a COPASA, em 2013, 91,0% das economias?®® de &gua no municipio
correspondiam ao consumo residencial (COPASA, 2015). O consumo de agua medido por
economia por més era de 14,53 m3, com uma tarifa média praticada de R$ 3,63 por metro
cubico, o qual resulta num pagamento médio de R$ 52,74 por economia por més.

Nestas operacdes para oferecer 0 servigo ao municipio, a empresa provedora teve um

indice de perdas por distribuicdo de 33,42% e de perdas por faturamento de 26,40%, ambas

20 Numero médio anual de todas as unidades cadastradas para fins de pagamento pelo servico de abastecimento
de agua.
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superiores & média regional de 25,5% e 19,2%, respectivamente. O Quadro 18 ilustra esses e

outros indicadores das condigdes financeiras do servi¢o de 4&gua no municipio.

4.3.2 Esgotamento Sanitario

Com uma demanda maxima diaria do municipio de 7,41 L/s, Sobralia ndo possui
Estacdo de Tratamento de Esgoto, que foi um dos problemas vistos como prioritarios pela
populacéo local. Dentro da escassa informagao disponivel no eixo de esgoto, se destaca o indice
de coleta de esgoto de 56,13% para 0 municipio como um todo, inferior a média microrregional
de 63,1%.

O atendimento urbano foi superior ao da zona rural, ja que o indice de atendimento na
sede era de 72,96%, enquanto que a média microrregional era de 87,1%. Na Bacia em estudo,
0 maior indice de abastecimento da populacdo total corresponde a Engenheiro Caldas,
Alpercata e Dom Cavati. Os menores indices foram observados em Santa Barbara do Leste,
lapu e Tumiritinga (FUNEC, 2015).

De forma geral, o servico de esgotamento sanitario ndo possui sustentabilidade
econbmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora destes servigos, ndo realiza a
cobranca por este servico, mesmo que pela coleta, pois no municipio ndo existe ETE. As Fontes
de financiamento para a realizagdo de obras de maior porte tem sido a dotagdo de verbas
parlamentares e para o custeio da manutencdo e limpeza do sistema, os recursos tém sido
oriundos da prépria Prefeitura Municipal, o que acaba prejudicando outros setores, pois esses

recursos financeiros poderiam ser utilizados para outros servicos

4.3.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Sobrélia ndo apresenta uma drenagem capaz de escoar as aguas pluviais
(escoamento superficial), gerando uma série de transtornos (alagamentos, enxurradas, carga de
sedimentos, poeira, doencas, etc.). Em todos municipios estudados a cobertura de drenagem
urbana ndo oferece uma cobertura completa para a estrutura fisica do municipio. No municipio
de Sobradlia, foi constatado um indice de cobertura de drenagem urbana da ordem de 57,01%.

Com uma precipitacdo média de 194,80 mm, o indice de Runoff 2! do municipio era de
38,0%; similar a média regional da bacia era de 38,0%, sendo que Sobralia apresentou o quarto

décimo primeiro maior indice da microrregido. Além disso, no municipio, o diametro real de

21E ym parametro empirico utilizado em hidrologia para obter previsdes do caudal de escoamento superficial direto
ou de infiltracdo em funcéo do volume de precipitacéo.
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drenagem € apenas de 28,57% do didmetro necessario para escoamento de drenagem urbana
comercial, que é inferior a média do déficit microrregional, equivalente a 34,6% (FUNEC,
2015).

Da mesma forma que o0 esgotamento sanitario o servi¢co de drenagem urbano nao possui
sustentabilidade econémica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora destes servicos,
n&o realiza a cobrancga por este servico. As Fontes de financiamento para a realizagdo de obras
de maior porte tem sido a dotacdo de verbas parlamentares e para o custeio da manutencao e
limpeza do sistema, 0s recursos tém sido oriundos da propria Prefeitura Municipal, o que acaba
prejudicando outros setores, pois esses recursos financeiros poderiam ser utilizados para outros

Servigos

4.3.4 Residuos Solidos e Limpeza Urbana

No municipio, a destinacdo final dos residuos solidos é feita para uma Unidade de
Triagem e Compostagem e os rejeitos para um aterro controlado, sendo coletadas 2,58 toneladas
por dia, 0 que equivale a uma producdo de 0,620 kg de residuos por habitante por dia. O servico
oferecido pela prefeitura conta com 15,7 empregados por cada 1.000 habitantes, e 1.032
habitantes por cada veiculo coletor de residuos (FUNEC, 2015).

Para oferecer esse servigo, a prefeitura incorre numa despesa de R$ 854,00 por
empregado por més, representando 5,2% das despesas correntes da prefeitura. Por habitante, as
despesas com manejo dos residuos sélidos urbanos sdo de R$ 13,40 por més (FUNEC, 2015).

Cabe notar que a prefeitura utiliza somente empregados proprios para realizar essas
labores, ja que ndo conta com empregados externos contratados especificamente para essas
funcdes. Além disso, do total de empregados, somente 4,6% eram empregados gerenciais ou
administrativos, sendo que 16,9% do total eram coletores ou motoristas (FUNEC, 2015).

Quanto aos servicos de varricdo urbana, a taxa de varricdo em relacdo com a populacao
urbana era de 7,3 empregados para cada 1.000 moradores. Os varredores representaram 46,2%
do total de empregados no manejo dos residuos sélidos urbanos, e a taxa de residuos coletados
por gari foi de 0,13 toneladas por dia. Finalmente, os funcionarios que realizam capina e poda

guando necessarios sdo cedidos pela Secretaria de Obras (FUNEC, 2015)
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4.4 Indice Multidimensional do Saneamento Basico
4.4.1 Introducgdo

Com a finalidade de integrar a situacdo social e econdmica com 0s servigos de
saneamento basico, Montoya e Loreto (2015) construiram um indice Multidimensional de
Saneamento Bésico (IMSB) para a Bacia do Rio Caratinga, de forma a identificar as privacoes
de saneamento tanto de Sobrélia quanto dos demais municipios que integram a referida bacia.
Fazendo-se uso de dados censitarios (IBGE, 2010), o IMSB permite, por meio da decomposicao
por subgrupos e areas de residéncia, medir a pobreza multidimensional, identificar as privacfes
sofridas pelos municipios nos distintos eixos do saneamento basico, além de estabelecer a

associagdo entre esses indicadores.
4.4.2 A metodologia Alkire-Foster: Um breve historico

A construgdo do Indice Multidimensional de Saneamento Basico (IMSB) baseia-se na
metodologia de medicdo de pobreza multidimensional desenvolvida porAlkire e Foster(2007,
2011), no instituto Oxford Poverty and Human Development Initiative (OPHI). Nesta secdo
apresenta-se um breve recorrido historico do desenvolvimento e aplicacdo desta metodologia
para a medicdo da pobreza, para depois detalhar a sua adaptacdo em nosso estudo das condi¢bes
de saneamento basico municipal.

Segundo os referidos autores, a anélise da pobreza multidimensional, sob a perspectiva
das capacidades humanas, encontra o seu fundamento filosofico na obra de Amartya Sen, que
tem como foco os funcionamentos (functionings), descrito como “as varias coisas que uma
pessoa valora fazer ou ser” (Sen, 1999, p. 75). No contexto da analise da pobreza, isso se traduz,
como, por exemplo, na expansdo das capacidades para que as pessoas tenham melhores
condigdes de vida.

O método Alkire-Foster (AF) tem duas vantagens principais, 0 que o torna uma
ferramenta poderosa para o desenvolvimento de politicas focalizadas nas privacGes do
saneamento bésico. Primeiro, é adaptavel a diferentes ambientes e efeitos, permitindo
comparacgOes internacionais, nacionais ou regionais. Além disso, pode ser decomposto, 0 que
significa que ele pode ser dividido para identificar quais indicadores individuais sdo mais
responsaveis pela adi¢do & medida de pobreza multidimensional (ALKIRE; FOSTER, 2009,
2011).Essas vantagens fizeram a metodologia AF ganhar a confianga dos formuladores de

politicas publicas em diferentes paises latino-americanos.
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4.4.3 Metodologia e aplicacdo aos eixos do saneamento basico

Sendo uma técnica de duas fases, o indice de pobreza multidimensional AF identifica
um domicilio como carente se seu desempenho numa dimensdo particular ndo satisfaz o valor
critico escolhido para essa dimensdo, mas apenas chama o domicilio como pobre, de acordo
com sua distribuicdo conjunta de privagdes. Em outras palavras, esta metodologia define
primeiro a linha de pobreza (zij) de cada domicilio (i=1,....,n) para cada dimensdo(j=1,....,d),
para logo estabelecer o nimero de dimensdes (corte k) que um domicilio precisa ser privado
de, para que seja considerado multidimensionalmente pobre(ALKIRE; FOSTER, 2011).

Aplicando esses passos para 0s eixos do saneamento basico, pode-se utilizar a seguinte
analogia. Por exemplo, um domicilio pode ser privado do eixo de ‘residuos solidos’ se ndo ¢
atendido por esse servico (xij<zj), mas seré designado como multidimensionalmente despojado
(pobre) do ponto de vista dos eixos do saneamento basico somente quando seu vetor ponderado
de privacdes (ci) caia sob o segundo corte de caréncia (pobreza) nos servicos do saneamento
béasico (ci>k).

Na metodologia AF, o indice de Pobreza Multidimensional é um produto do nimero de
domicilios pobres (incidéncia da pobreza ou indice de incidéncia) e a propor¢cdo média de
indicadores em que os domicilios pobres sdo privados (intensidade da pobreza), expressado da

seguinte forma:

1 n
M0=MPI=;Zi=1(:i(k)=H X A; Eq. 1

Onde ci é o vetor de privagdo, k o corte da pobreza, H o numero de domicilios pobres e
Aa média de privacGes entre 0s pobres.

Para o estudo em questdo foi adotado seis indicadores, agrupados em 4 dimensoes,
sendo a base de dados utilizada a do Censo Demografico 2010, publicado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Para a importacdo dos microdados foi feito uso
do pacote Datazoom, desenvolvido pelo Departamento de Economia da Pontifica Universidade
do Rio de Janeiro (PUC-RIo0), para o programa estatistico STATA®.

Os seis indicadores utilizados na construcdo do IMSB foram o0s seguintes:
Abastecimento de Agua Potavel, Existéncia de Esgotamento Sanitario, Acesso a servigos de
coleta de Residuos Solidos (Lixo), Existéncia de Energia Elétrica, Padrdo Habitacional
(materiais predominantes nas Paredes da Moradia) e Densidade de moradores por dormitorio.

Os dados sobre drenagem urbana ndo foram considerados nesse indice por ndo estarem
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disponiveis no IBGE?2. Os (ltimos trés indicadores foram agrupados dentro de uma dimens&o
miscelénea, que retrata as condi¢fes de moradia, enquanto os outros indicadores representaram
individualmente uma dimenséo correspondente a cada eixo do saneamento bésico (ex. Agua,
Esgotamento Sanitario, e Residuos Sélidos).

Conforme dados da Tabela 7, foram considerados 0s seguintes pesos atribuidos para
cada dimenséo/indicador: primeiro, um fator de ponderacdo de 30,0% para as primeiras trés
dimensdes (Agua, Esgotamento Sanitario, e Residuos Sélidos). Deste modo, esses trés
indicadores ponderaram com 90,0% do indice total; enquanto o restante 10,0% foi atribuido a
dimenséo de condi¢Ges de moradia.

Tabela 7: IMSB — Dimensdes, Indicadores e Limiares de Privacao

Dimens6es(pesos) Indicadores (pesos) Critérios de privagao, carentes se...
Abastecimento de Abastecimento de Agua O agregado familiar ndo tem acesso a agua
Agua (30%) (30%)* potavel dentro da propriedade.
Esgotamento Esgotamento Sanitario Instalac&o sanitaria do agregado familiar ndo for
Sanitario (30%) (30%)** melhorada.

O agregado familiar ndo tem acesso a coleta

] - . . 0
Residuos Selidos Residuos Solidos (30%) periddica de residuos solidos, direta ou indireta.

(30%)
Eletricidade (1/30) @) r?lg'regado familia,r _néo tem acesso a
eletricidade por rede publica.
As paredes externas da moradia ndo sdo de
Condic0es de Paredes externas da moradia Alvenaria com revestimento, Alvenaria sem
moradia (10%) (1/30) revestimento, ou Madeira apropriada para

construgdo (aparelhada).
Densidade de moradores por A densidade de moradores por dormitério é
dormitério (1/30) superior a 3 pessoas.

*Um agregado familiar tem acesso a agua potavel se a Fonte de agua é qualquer um dos seguintes tipos: dgua
encanada, torneira publica, poco ou bomba protegida, nascente protegida ou 4gua da chuva.

**Um agregado familiar é considerado como tendo acesso a esgoto melhorado se ele tem algum tipo de sanitario
com descarga, ou latrina, ou fossa melhorada com ventilagéo, ou banheiro seco.

Fonte: Adaptado de OPHI (2014), Multidimensional Poverty Index at a Glance

Usando o mesmo corte de caréncia (k) utilizado pelas Nacdes Unidas desde 2010 no
Relatério de Desenvolvimento Humano (o Global-MPI), o nimero de domicilios que sdo
multidimensionalmente desprovidos de servigos de saneamento basico sdo aqueles privados em
33,33% ou mais indicadores ponderados?®. A Figura 36 ilustra a composicdo do Indice

Multidimensional de Saneamento Bésico, cada indicador com o seu peso e limiar de privacao.

22Considerando essa limitagdo foram construidos, no relatdrio final, por meio de observagdes e coleta in locus,
indicadores sobre drenagem (percentual de cobertura de drenagem, precipitacdo média do municipio, Runoff da
bacia, didmetro real, didametro necessério e diferenca no didmetro ou o que esta faltando) para todos os
municipios da bacia.

23 Em nosso caso, 2 ou mais indicadores, do total de 6.
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Figura 36: Estrutura do Indice Multidimensional de Saneamento
Bésico (IMSB)
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Fonte: Adaptagcdo com base em OPHI (2013).

4.4.4 Resultados

Nesta se¢do procurou-se apresentar os principais resultados, desagregando os dados por
area de residéncia para os municipios que integram a Bacia do Rio Caratinga®*.A Figura 37
mostra o percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores, ndo s6 para aqueles
classificados como multidimensionalmente despojados do saneamento basico; ressaltando-se
que para um agregado domiciliar ser despojado precisa de ser privado em pelo menos 2 dos 6
indicadores (k=33,3%).

Assim, contatou-se que os domicilios rurais experimentaram privacdes materiais mais
elevadas na maioria dos indicadores de saneamento. As privagdes mais generalizadas estdo
relacionadas com a caréncia de esgotamento sanitario e residuos solidos, com 78,4% dos
domicilios rurais privados dos servicos de coleta de residuos sélidos e 81,2% privados de esgoto
sanitario. Observou-se também um nimero reduzido de domicilios, tanto rurais quanto urbanos,
privados nos trés indicadores que compdem a dimensao adicional de condi¢Ges de moradia

(Eletricidade, Paredes e Moradores por dormitorio).

24 Devido ao atrito derivado da limpeza dos dados no processo de construcdo do Indice, os resultados néo contém
informacdes para 2 dos 23 municipios incluidos no estudo desta Bacia: Bugre e Alpercata.
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Figura 37: Percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores segundo area de
residéncia
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Os resultados do IMSB mostram uma maior prevaléncia de domicilios
multidimensionalmente desprovidos de saneamento basico nos municipios que integram a
Bacia do Rio Caratinga, em relacdo com o resto de municipios mineiros. Com o corte k padréo
de 33,3%, o indice de incidéncia (H) indica que 23,8% dos domicilios desses 21 municipios
foram multidimensionalmente mais carentes de condicGes adequadas de saneamento basico,
comparativamente ao estado de Minas Gerais como um todo (17,1%).

A Figura 38 detalha o percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de
saneamento basico por municipio. Assim, 0s municipios com maior numero de domicilios
carentes de servicos de saneamento foram Imbé de Minas, Ubaporanga e Santa Barbara do
Leste. O municipio em questdo, Sobralia, com 29,6% de sua populacdo desprovida desses
Sservigos basicos, se situa como o0 setimo municipio com as piores condi¢des de saneamento no
contexto da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga. J& os municipios com melhor acesso a esses
servigos foram, em ordem: Dom Cavati, Piedade de Caratinga, Engenheiro Caldas, e Caratinga.
E importante destacar que os municipios com maiores niveis de privacdes s30 0s municipios

com maior predominancia rural.
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Figura 38: Percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de saneamento
basico
Bacia do Rio Caratinga
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Fonte: FUNEC (2015).

Por outro lado, esses niveis de desprovimento nos indicadores de saneamento basico
parecem ter relacdo direta com os niveis de renda domiciliar. A Figura 39 classifica os niveis
de renda familiar per capita segundo a ordem do indice H. Na Figura 38, observamos que 0s
municipios com os maiores niveis de caréncia multidimensional nos servigos de saneamento
também possuiam niveis de renda domiciliar per capita mais baixos®. Nesse contexto, 0
municipio de Sobralia se situa na sétima pior condi¢cdo, com uma renda domiciliar per capita
de R$ 411,00 por més.

25 Com a excecdo do municipio de Inhapim.
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Figura 39: Rendimento domiciliar per capita mensal em julho de 2010
Bacia do Rio Caratinga
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Fonte: FUNEC (2015)

Uma vez que determinados os niveis de caréncia, procurou-se identificar qual dimenséo
acrescentava mais para o desprovimento de servicos de saneamento basico. A Figura 40 ilustra
a contribuicdo percentual de cada indicador de privagédo no IMSB global. Os eixos de Esgoto
Sanitario e Residuos Solidos foram os maiores contribuintes individuais do IMSB, constituindo
45,7% e 44,3% do indice total respectivamente. A dimensdo de agua potavel foi a terceira
dimensdo, contribuindo com 9,6% do indice no ano 2010. A dimensdo de condi¢Bes de moradia,

com um menor peso de ponderacdo (10%), teve a menor contribuicéo relativa, menor que 1%.
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Figura 40: Composicao percentual do Indice Multidimensional de Saneamento Bésico
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Usando um corte de caréncias mais elevado (k=50,0%) para retratar a escassez extrema,
foram encontradas maiores condic¢des de caréncia aguda entre 0s municipios de Imbé de Minas,
Ubaporanga, Santa Barbara do Leste e Inhapim (Figura 41).

Em Sobrélia um terco da populacdo (29,3%) era considerada como extremadamente
carente de servicos de saneamento basico. Por outro lado, no conjunto de municipios menos
carentes, Dom Cavati e Piedade de Caratinga observaram os menores niveis, inferiores a 10%
da populagdo em ambos municipios.
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Figura 41: Percentual de familias severamente desprovidas dos servicos de saneamento
bésico (k=50%)

Bacia do Rio Caratinga
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Fonte: FUNEC (2015)

A intensidade média de privagdes (A), indicada na Figura 42, evidencia condi¢oes
similares entre os domicilios multidimensionalmente carentes de servigos de saneamento
basico, uma vez que, em média, 0s municipios incluidos no estudo estavam privados em 64,3%
dos indicadores. Santa Barbara do Leste e Inhapim apresentaram a maior intensidade média de
caréncias, com 68,5% e 67,7% respectivamente.

As familias de Sobrélia se posicionam na primeira metade de municipios de menor
caréncia, com uma intensidade média de caréncia de 62,6% dos indicadores. Os municipios
com menor intensidade de caréncias multidimensionais foram Capitdo Andrade (60,1%) e Séo
Jodo do Oriente (60,2%)
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Figura 42: Intensidade média das privacdes (A) para k=33%
Bacia do Rio Caratinga
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Finalmente, o indice Multidimensional de Saneamento Basico para 0s municipios que
integram a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga foi 0,1528, o que significa que os domicilios
multidimensionalmente carentes experimentaram aproximadamente 1/6 das privagdes que
seriam experimentadas se todos os domicilios nesses municipios fossem privados em todos 0s
indicadores. Considerando que a intensidade média de caréncias é semelhante entre a maioria
de domicilios, H (incidéncia) € o fator que determina as diferencas nos niveis do IMSB.

A Figura 43 detalha o IMSB para os municipios contemplados no Censo Demogréafico
2010. O IMSB ilustra uma associacdo importante entre 0s municipios mais desprovidos no
acesso ao saneamento basico com aqueles com menores niveis de caréncia. Assim, observa-se
que valores de IMSB superiores a 0,20 para 0s municipios com maiores deficiéncias e valores
de IMSB inferiores a 0,10 para os seis municipios com menores niveis de deficiéncias no
saneamento basico. Cabe ressaltar que o municipio de Sobralia obteve o sétimo valor mais
elevado do IMSB, com 0,186.
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Figura 43: Indice Multidimensional de Saneamento Basico Municipal
Bacia do Rio Caratinga
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4.4.5 ConsideracOes Finais

Dentre os principais resultados observados na elaboraco do indice Multidimensional
de Saneamento Basico (IMSB) para a Bacia do Rio Caratinga, destacam-se as seguintes
considerac0es finais:

v' Confirma-se uma maior prevaléncia de domicilios multidimensionalmente desprovidos
de saneamento basico nos municipios que integram a Bacia do Rio Caratinga, em
relacdo com o restante dos municipios mineiros. O indice de incidéncia (H) indica que
23,8% dos domicilios desses municipios foram multidimensionalmente carentes de
condicdes adequadas de saneamento bdasico, comparativamente a caréncia
multidimensional para o estado de Minas Gerais como um todo (17,1%).

v As privagdes mais generalizadas foram relacionadas com as condigdes de esgotamento
sanitario e residuos sdlidos, constituindo 45,7% e 44,3% do indice total
respectivamente.

v" Os municipios com maior nimero de domicilios carentes de servicos de saneamento
foram Imbé de Minas, Ubaporanga e Santa Barbara do Leste. J& 0s municipios com
melhores acessos a esses servigos foram, em ordem: Dom Cavati, Piedade de Caratinga,
Engenheiro Caldas, e Caratinga.

v Os domicilios rurais experimentaram privacdes materiais mais elevadas na maioria dos

indicadores de saneamento.
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v" Os municipios com os maiores niveis de caréncia multidimensional nos servicos de
saneamento também possuiam niveis de renda domiciliar per capita mais baixos.

v" Os municipios incluidos no estudo estavam privados, em média, em 64,3% dos
indicadores.

v" 0O Indice Multidimensional de Saneamento Basico para os municipios que integram a
Bacia do Rio Caratinga foi 0,1528, o que significa que os domicilios
multidimensionalmente carentes experimentaram aproximadamente 1/6 das privacdes
que seriam experimentadas se todos os domicilios nesses municipios fossem privados
em todos os indicadores.

v’ Existe uma associagdo expressiva entre 0s municipios mais desprovidos no acesso ao
saneamento basico com aqueles com menores niveis de caréncia. Neste sentido,
observam-se valores de IMSB superiores a 0,20 para 0S municipios com maiores
deficiéncias, e valores de IMSB inferiores a 0,10 para 0s seis municipios com menores

niveis de deficiéncias no saneamento basico.

4.5 Procedimentos para a avaliacédo sistematica dos servicos de saneamento

Como aponta Arretche (2001), na perspectiva de estudos avaliativos, considerando a
relacdo entre processos e resultados, tem-se: “avaliagdo de eficacia”, “avaliagdo de eficiéncia”
e “avaliagdo de efetividade”. Assim, pretende-se fazer uso dessa sistemética de eficacia,
eficiéncia e efetividade na avaliagdo dos servigos prestados de saneamento basico.

A avaliacdo de eficacia refere-se aquela que relaciona diretamente objetivos e
instrumentos explicitos de um dado programa com seus resultados; como também entre as
metas propostas e as metas alcangadas pelo programa ou entre 0s instrumentos previstos para
sua implementacéo e aqueles efetivamente utilizados. Nessa 6tica, a avaliacdo de eficacia esta
mais preocupada em verificar se a politica/programa/plano, no caso o PMSB, foi realizado
conforme planejado, tanto do ponto de vista operacional, quanto de custos e metas. A avaliacdo
de eficécia ndo teria, assim, intencionalidade de observar se a politica e/ou programa permitiu
mudar a realidade (o que teria a ver com a avaliagéo de efetividade).

Na verdade, na avaliacdo de eficécia, o avaliador estabelece uma equagdo entre metas
anunciadas por um programa/plano e, com base nas informag6es disponiveis, as relaciona as
metas alcancadas e, deste modo, o sucesso ou fracasso da politica estaria relacionado ao que se
prop0s inicialmente e ndo, necessariamente, a sua capacidade de mudar as condigdes de vida

da populacéo beneficiada.
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A “avaliacdo de eficiéncia” investiga a relacdo entre o esfor¢co empregado na
implementacdo do programa/plano (pensado enquanto custo) e os resultados ou beneficios
alcancados (no sentido amplo da palavra), verificando-se se o uso de recursos, técnicas e
instrumentos foram adequados e permitiram atingir o resultado com menor custo e desperdicios.

Conforme Arretche (2001), este tipo de avaliagdo tem sido muito utilizado nos anos
recentes, sobretudo diante da escassez de recursos publicos que demanda maior racionalizacdo
dos gastos, com intencdo de buscar eficiéncia sem ampliacdo dos investimentos e gastos sociais.
A eficiéncia € tratada como importante mecanismo de controle de gastos e focalizacdo de
servicos publicos, dado o impacto da crise fiscal do Estado.

A “avaliacdo da efetividade” seria aquela que busca estabelecer a relacdo entre a
implementacdo das politicas/programas/planos e seus impactos e resultados; ou seja, busca
averiguar seu sucesso ou fracasso em relacdo a uma efetiva mudanca nas condicdes de vida da
populacdo atendida pela politica avaliada. Este tipo de avaliacdo busca estabelecer uma relacéo
de causalidade entre “objetivos e metas” e “impactos e efeitos”. Desta forma, a efetividade se
mede pelas quantidades e niveis de qualidade com que se realizam as alteragdes (impactos e
efeitos) que se pretende provocar na realidade sobre a qual o PMSB pode incidir.

Nas “avaliagdes de resultados”, busca-se saber se se 0 PMSB cumpriu seus objetivos; o
quanto cumpriu e com que qualidade. Os resultados podem ser diferenciados pelos seguintes
tipos:

a) Desempenho ou resultados (no sentido estrito da palavra) — refere-se aos “produtos” do

plano, previstos em suas metas e derivados do seu processo particular de “produgio”;

b) Impactos — trata-se de um tipo de avaliacdo de resultados que busca conhecer os efeitos
produzidos pelo plano em algum(uns) aspecto(s) da realidade afetada pela sua
existéncia. Geralmente esta relacionada a resultados de médio e longo prazo e visa
identificar, compreender e explicar as mudancas nas variaveis e fatores relacionados a

sua efetividade;

c) Efeitos — dizem respeito a outros impactos do programa, esperados ou ndo, que afetam o

meio social e institucional no qual se realizou (p.ex.: melhora do nivel de informacéo
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da populagéo). O produto final diferencia-se do efeito?®, que é a sua consequéncia: a
mudanca desencadeada na realidade pelo produto final.

Além desses critérios, pode-se também avaliar:

v' Sustentabilidade — mede a capacidade de continuidade dos efeitos benéficos;

v’ Satisfacdo do beneficiario — avalia a atitude do usuario em relacdo a qualidade do
atendimento e dos servicos prestados;

v Equidade — procura avaliar o grau em que os beneficios de um programa estdo sendo

distribuidos de maneira justa e compativel com as necessidades do segmento social.

Como modelo para os objetivos e acdes do PMSB pode se adotar o método de
gerenciamento do Ciclo PDCA (Planejamento, Desenvolvimento, Acompanhamento e
Controle), conforme a Figura 44, abaixo especificada:

Figura 44: Gerenciamento pelo Ciclo PDCA.

Checar
METAS X RESULTADOS

"D

Fonte: Pascal (2013).

Segundo Rodrigues et al (2008), o ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Action) pode ser
considerado uma ferramenta importante para as atividades de anélise e solucdo de problemas,
auxiliando os gestores no processo de tomada de decisdes, tendo em vista o alcance dos
objetivos organizacionais. E uma ferramenta de controle de processos, que foi concebido por

Walter A. Shewhart, que significa Plan= Planejar, Do= Executar, Check= Controlar e Act=

% O termo em Lingua Inglesa para “efeito” é outcome, que guarda clara diferenca de output. O “efeito” esta
diretamente relacionado com o produto final de uma intervengdo (politica, programa ou plano) e sempre expressa
uma mudancga em uma situagdo preexistente.
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Agir. Ou seja, as atividades de planejar, executar, controlar e agir devem estar acontecendo
continuamente a fim de que as mudancas efetivamente acontecam em prol das melhorias dos
processos organizacionais.

Assim, a avaliacdo de resultados passa a ser, portanto, peca fundamental na conducao
da politica de saneamento, essencial para a tomada de decises. Durante o processo de avaliagdo
0 desempenho das agéncias de regulamento e dos servigos contratados ou concedidos sera

apreciado, sem esquecer-se dos servicos prestados pela propria Administragdo Municipal.
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Centro

CAPITULO 5 - DESCRICAO DOS SERVIGOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

5.1 Introducéo

O Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua existente em Sobralia foi elaborado
a partir das informac@es disponibilizadas informalmente pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA, 2015), cujos dados ndo foram disponibilizados formalmente s&o
conforme apresentamos nossa solicitagdo no Anexo 1, pelo Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento - SNIS (2011; 2012; 2013), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 1970, 1980, 1991, 2000; 2010; 2015) e através de levantamentos de campo e entrevistas
com os técnicos da Prefeitura Municipal de Sobralia - PMSO e seus 6rgdos como a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Salde, Secretaria de
Obras, Secretaria de Educagdo e Secretaria Municipal de Administracdo e seus respectivos

departamentos.

5.2 Configuracdo Geral do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

Segundo a FUNASA (2004), Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para consumo
humano é a instalagdo composta por conjuntos de obras civis, materiais e equipamentos,
destinados a captacdo, tratamento e distribuicdo canalizada de agua potavel para populacdes,
sob a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessao ou

permissao (Figura 45).
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Figura 45: Esquema Geral de um Sistema de Abastecimento de Agua.

MANANCIAL

Fonte: BRASIL (2006).

Os SAA’s apresentam uma variedade de possiveis combinacdes de unidades que se

integram com o proposito de atender a populagdo com o subministro de 4gua potéavel encanada.

N&o existe um arranjo Unico e fixo que possa caracterizar um SAA, no entanto a maioria inclui

0s seguintes componentes (BRASIL, 2006):

v
v

Manancial: Fonte de onde se retira a agua.

Captacdo: conjunto de equipamentos e instalag@es utilizado para a retirada de agua do

manancial.

Aducdo: transporte de agua do manancial ao tratamento ou da &gua tratada ao sistema

de distribuig&o.

Tratamento: unidade onde se processam alteragfes nas caracteristicas fisicas, quimicas,

bioldgicas e organolépticas da dgua (percebidas pelos sentidos, como gosto e odor) com

a finalidade de torna-la prdpria para consumo humano (potavel).

Reservacdo: armazenamento da 4gua entre o tratamento e 0 consumo com os objetivos

de suprir as variagbes horarias de consumo, garantir a adequada pressurizagdo do

sistema de distribuicdo e garantir reservas de emergéncia.

Distribuicdo: conducdo da agua para as edificacGes e 0s pontos de consumo por meio

de canalizages instaladas em vias publicas.

LigacOes prediais: derivagdo da agua da rede de distribuicdo até as edificacBes ou 0s
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pontos de consumo por meio de instalacfes assentadas na via publica até a entrada da
edificacdo.

v' EstacOes elevatérias ou de recalque: instalagbes de bombeamento destinadas a
transportar a agua a pontos mais distantes e, ou, mais elevados, encontradas
frequentemente nas unidades de captacdo e aducdo (aducdo por recalque) e em pontos
intermediarios dos sistemas de distribuicao (boosters).

5.3 Sistemas de Abastecimento Publico de Agua de Sobrélia

O municipio de Sobralia possui 02 SAA’s:

v" Um administrado por uma empresa de economia mista administrada pelo poder publico
do estado de Minas Gerais (COPASA) que atende a sede do municipio por meio de
concessao que nao foi informada pela COPASA e PMSO;

v' Outro gerido pela Prefeitura Municipal de Sobralia - PMSO, composto por uma
captacao, reservacao e distribui¢do, com o objetivo de suprir as necessidades do Distrito
de Plautino Soares.

O SAA responsavel pelo atendimento da sede do municipio estd, mediante concesséo,
sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), a
concessao foi instituida pela Lei Municipal n°® 1.241/1997, com prazo até 2015. Atualmente,
uma nova concessao esta em discussdo do poder legislativo do municipio (Prefeitura Municipal
de Sobrélia, 2015).

A sede de Sobrélia conta com 02 pontos de captacdo, sendo um superficial (cérregos e
rios) e um subterraneo (Pogo C-06) e 01 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) em operacéo,
com capacidade estimada em 8,12 L.s (FUNEC, 2015), ja que as informagdes da ETA n&o
foram fornecidas pela concessionéria local.

A capacidade de reservacdo da agua de todo o SAA da sede de Sobrélia é de 200 m?,
distribuidos em 02 reservatdrios. A extensao total da rede de distribuicdo é estimada em 12,54
km (SNIS, 2013).

No Distrito Plautino Soares, 0 SAA é composto por uma captacdo subterraneas e tem
capacidade de vazdo de 0,81 L.s? e possui reservatorios coletivo de 140 m3. Nos demais
corregos da zona rural, a captacdo é de maneira subterranea individual e ndo possui tratamento.

Estima-se que o consumo médio de &gua por habitante por dia da populacéo sobraliense
¢ de aproximadamente 114,11 L.hab.dia, menor que a média mundial considerada pela
Organizagdo Mundial de Satide — OMS (2013), que é de 150,00 L.hab™.dia.
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5.3.1 Captacgéo

A captacdo de &gua, segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(NBR 12.213/1992) é um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto
a um manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

Pode ser feita em mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos cérregos, rios,
riachos, lagos, represas, acudes, barramentos etc., e por mananciais subterraneos, que séo
encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar a superficie (Fontes,
minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos motor-bomba (pogos rasos,
pogos profundos e galerias de infiltracdo) de acordo coma Empresa de Assisténcia Técnica e
Extenséo Rural - EMATER (MINAS GERAIS, 2008).

No SAA da sede do municipio de Sobréalia é utilizada 01 Fonte superficial de um
manancial, denominado Cdérrego das Pedras (FUNEC, 2015) pertencente a bacia hidrografica
do rio Caratinga, que por sua vez faz parte da bacia hidrogréfica do rio Doce e um ponto de
captacdo subterranea Poco C 06 dentro da mesma bacia de contribuicdo da sede citada. No
Distrito de Plautino Soares, a populacdo é abastecida por um ponto de captacdo subterranea. A
area rural, em sua maioria, possui captacdo subterranea.

Com relagdo a oferta de agua disponibilizada pelo manancial, foram realizados calculos
com base na 32 edi¢do do Atlas das Aguas de Minas, elaborado pela parceria entre 0 Governo
do Estado de Minas Gerais e Universidade Federal de Vigcosa (UFV). Os valores séo
apresentados no Quadro 19.

Quadro 19: Vazao disponivel dos mananciais de captacado versus vazao outorgada

. Area |Vazdo Média Manancial V_a_zao Vazéo Outorgada
Captacéo (km?) (LsY) Utilizada (LsY)
(Ls?h
Sede 8,19 44,14 8,00** (10,00 + 7,00)**
Corrego Caixa Larga 2,82 6,98 - -
Distrito de Plautino Soares 1,73 5,75 0,81** 0,00**
Corrego Santa Maria | 4,23 9,82 - -
Corrego Santa Maria Il 0,85 3,62 - -

Fonte: Atlas das Aguas de Minas; IGAM; *COPASA 2015; PMSO 2015 **. Elaborag&o: FUNEC (2015).
Salienta-se que 0 ano de 2015 foi atipico, onde percebeu-se uma diminuicdo da vazao
média em torno de 50% do valor apresentado no Quadro 19, e utilizando no maximo 10,00%
da vazdo do manancial. Sendo assim, observa-se que se o periodo de escassez hidrica no estado
voltar a se repetir sazonalmente ja no ano de 2016 ocorrera a necessidade de busca de novos
pontos de captagdo, ou até mesmo novo manancial, ou uma bacia de reservacdo no manancial

existente na Sede, os demais setores ndo possuem SAA estruturado, consequentemente nao ha
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informagdes de “vazdo utilizada = Oferta da ETA” e “vazao outorgada”, ndo sendo possivel
identificar o cenario de utilizacdo da vazéo.

O tipo de rocha existente na regido da sede do municipio de Sobralia oferece uma baixa
favorabilidade hidrogeologica. Dessa forma, as alternativas para a catacdo de agua passam pelos
mananciais superficiais e em poucos casos pontuais em mananciais subterraneos.

Dada a realidade do municipio acerca de possiveis pontos para captagdo de agua bruta,
conclui-se que estudos mais aprofundados acerca das caracteristicas hidrologicas e
hidrogeologicas do territério do municipio sdo necessarias a tomada de decisdo. Um Plano de
Recursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo.

A localizagdo dos pontos de captacdo citados na sede, distrito e cdrregos pode ser
observada na Figura 46. Na Figura 47 observa-se a localizacdo dos reservatdrios do municipio.

Figura 46: Ponto de Captacao de agua bruta para abastecimento publico no Municipio
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Figura 47: Ponto de Reservacéo de agua bruta para o abastecimento publico no
Municipio de Sobrélia-MG
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboracéo: FUNEC, 2015.

5.3.2 Outorga

Até o inicio do século XX, os recursos hidricos no Brasil eram utilizados livremente,
sem nenhuma legislacdo de controle e regularizacdo do seu uso. Essa situacao durou até 1934,
quando em 10 de julho foi promulgado o Decreto 24.643 que estabeleceu o Codigo das Aguas.
Com a publicacdo do codigo algumas acdes de controle passaram a ser feitas em relacdo aos
recursos hidricos. Porém, foi a partir de 1997, com a aprovagdo da Lei n® 9.433/97, que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos, é que foi acelerada a ado¢do de medidas para
disciplinar do uso da &gua.

No estado de Minas Gerais, as primeiras outorgas de direito de uso da agua foram
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concedidas por meio de Decretos, por atos do governador do estado, ap6s analise e aprovacao
do Departamento de Aguas e Energia do Estado de Minas Gerais - DAE/MG, apoiadas nos
termos do Caodigo de Aguas de 1934. A partir dai, um amplo arcabouco legal foi estabelecido,
podendo-se citar como relevantes a Lei Estadual n® 12.584 de 1997, que cria o Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM); a Lei Estadual n° 13.199 de 1999, que estabelece a Politica
Estadual de Recursos Hidricos; a Portaria IGAM n° 49, de 01 de julho de 2010, que estabelece
0s procedimentos para a regularizacdo do uso de recursos hidricos do dominio do estado de
Minas Gerais; a Instrucdo de Servigo n°® 06/2010, que dispde sobre procedimentos relativos a
DN CERH-MG n° 28/2009, e a Instrugdo de Servico n° 20/2010, que dispOe sobre
procedimentos relativos 8 DN CERH-MG n° 31/2009 (MINAS GERAIS, 2010).

Atualmente, todos os usos que alteram o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um curso de agua, excetuando-se as captacdes, lancamentos e acumulacdes
considerados insignificantes, sdo passiveis de outorga.

Segundo o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Usos de Recursos
Hidricos no Estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2010), as modalidades de outorgas séo
dependentes das condi¢cbes de utilizacdo (quantidade e local de captacdo ou intervencao),
possibilitando o controle dos respectivos usos (finalidade). Ainda, podem-se diferenciar dois
tipos de controle, o controle de uso (relativo ao usuario) e o controle por objetivos (refere-se ao
fornecedor de agua ou receptor de efluentes).

As outorgas também podem ser de concessdo (para pessoa juridica, de direito publico,
com finalidade de utilidade pablica) ou de autorizacéo (para pessoa fisica ou juridica, de direito
privado e sem finalidade de utilidade publica).

Elas sdo concedidas por um prazo limitado, sendo que em Minas Gerais a lei ja estipulou
a sua validade maxima em 35 (trinta e cinco) anos para as concessoes e 05 (cinco) anos para as
autorizacdes, ainda que possa haver renovagdo, como também a sua suspensdo ou Seu
cancelamento, conforme regulamento. Ela poderd ser suspensa parcial ou totalmente, em
definitivo ou por prazo determinado, nas circunstancias previstas no Art. 20 da Lei Estadual n°
13.199/1999 (MINAS GERAIS, 2010).

Quando se tratam de corpos de agua de dominio do estado, as outorgas devem ser
solicitadas junto ao IGAM e quando se tratam de corpos de agua de dominio da Unido, as
outorgas devem ser feitas junto & Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Além disso, cabe ressaltar que os usos insignificantes sdo dispensados de outorga, mas
ndo de cadastro pelo IGAM (Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 09/ 2004). Os valores
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maximos que definem se um uso é insignificante ou ndo, para aguas superficiais, apresentam
variagBes conforme as diferentes Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos —
UPGRH do estado.

O municipio de Sobrélia esta inserido em 01 UPGRH, a DO5, conforme ilustra 0 Quadro
20 (FUNEC, 2015).

Quadro 20: Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) a que
pertence Sobralia.

. Area do Porcentagem Sede do
UPGRH  BaciadeDrenagem . nicipio (km?) _dentro da regido _ CBH
DO5 Rio Caratinga / Rio Doce 207 100 Caratinga

Fonte: FUNEC (2015)

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga foi criado em 1999 pelo Decreto n°
40.591 de 13/09/1999 e possui 72 conselheiros, dentre titulares e suplentes. (CBH-DOCE,
2013).

De acordo com a DN CERH-MG n° 09/2004, para esta UPGRH séo consideradas como
usos insignificantes:

v' As captacdes e derivacdes de aguas superficiais menores ou iguais a 1 L.s™;

v As acumulacGes de aguas superficiais como volume maximo de até 5.000 m3;

v' As captacOes subterraneas, tais como, po¢os manuais, surgéncias e cisternas, com
volume menor ou igual a 10 m3/dia.

De acordo com a Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.548/2012, em seu artigo 2°,
o limite méximo de captacdes e lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrograficas do
Estado, por cada secdo considerada em condicdes naturais, serd de 50% (cinquenta por cento)
da Q7,10, ficando garantidos a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes
a 50% (cinquenta por cento) da Q7,10 (MINAS GERAIS, 2012).

No caso especifico das captacbes realizadas nos municipios pertencentes a bacia
hidrogréafica do Rio Doce, 0 artigo 2° da mesma resolucao conjunta, em seu paragrafo primeiro
determina que o limite maximo de captacdes a serem outorgadas por cada se¢do considerada
em condicdes naturais sera de 30% (trinta por cento) da Qv,i0, ficando garantidos a jusante de
cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 70% (setenta por cento) da Qz,io0.

Ainda, de acordo com o artigo 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.548/2012,
excepcionalmente poderdo ser adotados, a requerimento do interessado e mediante analise
técnica prévia, captacdes com fluxos superiores a 50% (cinquenta por cento) da Qz,0, desde que

ndo se produzam prejuizos a direitos de terceiros e que as intervencdes se destinem, segundo
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seu inciso 11, ao abastecimento publico.

Nesta temética, o Decreto Estadual n° 44.046, de 13 de Junho de 2005, regulamenta a
cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do estado de Minas Gerais.

Né&o foram disponibilizadas pela COPASA e a Prefeitura de Sobralia, as informacdes
referentes ao processo de outorga do ponto de captacdo de dgua dos SAA da sede e do distrito
de Plautino Soares, respectivamente. Buscou-se em outras Fontes como no Atlas da ANA e no
site do IGAM e encontramos o valor da outorga com portaria n® 68/1993 na sede do municipio
de 10,00 L.s, sobre o Pogo C-06 na sede ndo ha informagcdes da portaria da outorga mas no
atlas do Brasil do IGAM ha um valor de vazéo de 7,0 L.s%, no distrito ndo ha processo em
andamento de regularizagéo da vazédo captada nos pogos artesianos.

5.3.3 Nascentes

Entende-se por nascente o afloramento do lencol freatico, que vai dar origem a uma
Fonte de agua de acaimulo (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rios). Em virtude de
seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, deve ser tratada com cuidado todo
especial.

A nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua,
localizada préxima do local de uso e de cota topografica elevada, possibilitando sua distribuicdo
por gravidade, sem gasto de energia. E bom ressaltar que, além da quantidade de agua produzida
pela nascente, é desejavel que tenha boa distribuicdo no tempo, ou seja, a variacdo da vazédo
situe-se dentro de um minimo adequado ao longo do ano.

Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente impermeavel,
escoando em curto espaco de tempo toda a agua recebida durante uma precipitacdo pluvial. Ao
contrério, a bacia deve absorver boa parte dessa agua através do solo, armazena-la em seu lencol
subterréneo e cedé-la, aos poucos, aos cursos d’agua através das nascentes, inclusive mantendo
a vazao, sobretudo durante os periodos de seca. Isso € fundamental tanto para o uso econémico
e social da agua - bebedouros, irrigacdo e abastecimento publico, como para a manutencdo do
regime hidrico do corpo d’agua principal, garantindo a disponibilidade de dgua no periodo do
ano em que mais se precisa dela.

Assim, o manejo de bacias hidrograficas deve contemplar a preservacéo e melhoria da
agua quanto a quantidade e qualidade, aléem de seus interferentes em uma unidade
geomorfoldgica da paisagem como forma mais adequada de manipulagdo sisttémica dos

recursos de uma regido. As nascentes, cursos d’agua e represas, embora distintos entre si por
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varias particularidades quanto as estratégias de preservagdo, apresentam como pontos basicos
comuns o controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de
contencdo, minimizacdo de contaminagdo quimica e biologica e a¢gdes mitigadoras de perdas
de agua por evaporacao e consumo pelas plantas. Quanto a qualidade, deve-se atentar que, além
da contaminacgdo com produtos quimicos, a polui¢do da dgua resultante de toda e qualquer acdo
que acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes totais
pode comprometer a satde dos usuarios — homem ou animais domésticos.

Com o intuito de sistematizar informacdes acerca das principais nascentes localizadas no
municipio de Sobralia, utilizou-se dados provenientes do Atlas das Aguas de Minas e bases
cartograficas do IGAM (malha hidrografica do rio Doce, disponivel em:
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/downloads/mapoteca/bases-cartograficas/ottocodificada
/hidrografia/8581-hidrottodoigam 2010). Como resultado, obteve-se uma relacdo com as
coordenadas de 79 nascentes, como € apresentado no Quadro 21 e Figura 48.

Quadro 21: Registros de Nascentes no Municipio de Sobralia

Identificacio Longitude Latitude
1 -19°18' 52" -42°07' 29"
2 -19°19' 9" -42°07' 25"
3 -19018' 37" -420 8' 49"
4 -19°18' 6" -42°6' 54"
5 -19°17' 40" -42°6' 55"
6 -19°17' 16" -42°6' 38"
7 -19°17' 53" -4206' 29"
8 -19017' 14" -4208' 20"
9 -19°17' 14" -42°9' 36"
10 -19° 16' 48" -4209' 32"
11 -19°16' 10" -42° 7' 39"
12 -19°16' 17" 4207 47"
13 -19°16' 43" -42° 7' 50"
14 -19°16' 8" -42° 7 14"
15 -19° 15' 44" -420 7' 15"
16 -19°16' 4" -42°6' 47"
17 -190 15' 24" -42°7' 30"
18 -19°15' 14" -42° 7' 15"
19 -19° 15' 55" -4206' 21"

20 -19° 16' 49" -42°6' 31"
21 -19°15' 36" -42°9' 33"
22 -190 15' 20" -42°9' 60"
23 -19°14' 39" -42°9' 39"
24 -19° 14' 36" -4209' 25"
25 -19° 14' 29" -42°9'9"
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Identificacao Longitude Latitude
26 -19014' 23" -42° 8' 50"
27 -19°13' 52" -42°8' 20"
28 -19013'37" -4208' 32"
29 -19°13' 45" -42°8' 10"
30 -19°13' 15" -42°07' 49"
31 -19012' 59" -42°08' 7"
32 -19°13"' 1" -42°07' 34"
33 -19012' 39" -4207' 19"
34 -19°13' 31" -42°6' 46"
35 -19°13'19" -42°7' 13"
36 -19012' 38" -42°8' 30"
37 -19°13' 8" -42°10' 11"
38 -19013' 1" -42°10' 36"
39 -19013'23" -42°11' 5"
40 -19013' 14" -42°10' 38"
41 -19013' 25" -42°9' 56"
42 -19°13'41" -42°9' 29"
43 -19°12' 6" -4208' 57"
44 -19°12' 6" -42°08' 42"
45 -19011' 52" -42°10'1"
46 -19°11' 46" -42°10" 48"
47 -19°11' 20" -42°11' 3"
48 -19°11' 20" -42011' 25"
49 -19°11" 15" -420 11" 48"
50 -19011' 37" -42011' 28"
51 -19°11'6" -42°9' 52"
52 -19012' 5" -42°°7' 40"
53 -19011' 48" -4207' 19"
54 -19°11" 11" -42° 7' 18"
55 -19°10' 58" -42°6' 53"
56 -19°12' 14" -42° 6' 50"
57 -19°12' 25" -42°5' 59"
58 -19012' 32" -4205' 37"
59 -19°12'13" -42°5' 25"
60 -19°11' 50" -42°5' 17"
61 -19012' 1" -42°6' 33"
62 -19°10' 50" -42°010'2"
63 -19° 9' 40" -42°9' 51"
64 -19°9' 29" -4209' 29"
65 -19°9' 41" -4207' 49"
66 -19°9' 38" -42°07' 19"
67 -19°10"1" -42° 7' 34"
68 -19°0 8' 26" -4207' 11"
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Identificacao Longitude Latitude
69 -19°8'6" -42°8' 3"
70 -19°0 8' 28" -42°9' 30"
71 -19° 7' 47 -42°10' 9"
72 -19°8' 18" -42°10" 34"
73 -19°0 8' 23" -42011'3"
74 -19°9' 29" -42°11' 9"
75 -19°9' 36" -42°11' 48"
76 -19°10' 1" -42011' 47"
77 -19°9' 42" -42°12'10"
78 -19°10' 20" -42012' 2"
79 -1908' 57" -42°13' 5"

Fonte: Atlas da Aguas de Minas (2015).

Figura 48: Nascentes do Municipio de Sobralia
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Fonte: Atlas das Aguas de Minas; IGAM — Elaborac&o: FUNEC (2015).
5.3.4 Balango Consumo Versus Demandas de Abastecimento de Agua pelo Municipio
E comum, em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte,

onde ha grande diferenca entre a populagdo atendida pelo abastecimento de agua e a populagéo

total, os Orgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima didria com as duas
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situagdes (populacdo atendida e populacao total) diferenciadas, para desenvolver uma anélise
critica dos valores encontrados.

No municipio de Sobrélia, 4.176 habitantes (100% da populacdo da sede segundo o
SNIS (2013) e 71,48% da populacéo total) sdo atendidos pelo servico de abastecimento de agua
(COPASA, 2015) e cerca de 725 habitantes (12,41% da populacdo do municipio) sdo atendidos
pela prefeitura no distrito de Plautino Soares. As demais regides da zona rural ndo possuem
sistema de tratamento e abastecimento de agua potavel (FUNEC, 2015).

Os calculos abaixo mostram a “Demanda Maxima de Agua” da populagio atendida
(sede) e Plautino Soares (Distrito) e ndo atendida (zona rural, para cada setor) de Sobralia;
posteriormente, em um cenério de atendimento de 100%. Dessa forma, foram consideradas as
populacdes estimadas de cada localidade (4.176 na sede do municipio, 725 no distrito de
Plautino Soares, 578 nos cdrregos Santa Maria, Santa Terezinha, S&o José e Pedra Bonita e 363
nos demais corregos. E com a populagdo total de 5.842) com base nos dados IBGE (2015).

A demanda maxima diaria de agua é entdo calculada utilizando a formula proposta por

Tsutiya (2006), sendo ela descrita pela Equacéo 2.

Q = [(P*K1*q) / 86.400] Eq. 2

Onde:

Q = demanda méaxima diéria de agua (Ls™?);

P = populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de agua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
q = consumo médio per capita de agua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).

Célculo da Demanda de Atendimento na Sede:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 4.176 (SNIS, 2013);
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).

Q = [(1,20*4.176*114,11) / 86.400]

Q=6,61L.s?

Célculo da Demanda de Atendimento no Distrito de Plautino Soares:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 725 (FUNEC, 2015);
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K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(1,20*725*114,11) / 86.400]
Q=115Ls?
Célculo da Demanda de Atendimento no Cérrego Santa Maria, Santa Terezinha, Sdo José e
Pedra Bonita:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 551 (FUNEC, 2015);
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(1,20*551*114,11) / 86.400]
Q=0,87Ls?
Célculo da Demanda de Atendimento no Cérrego Caixa Larga, Passarinho, Bugre, S&o Geraldo,
Caixa Larga de Baixo e Caixa Larga de Cima:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 390 (FUNEC, 2015);
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =1[(1,20*390*114,11) / 86.400]
Q=0,62L.s?

Calculo do Cenério de 100% de Atendimento:
Dados:
P = populacado atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 5.897(SNIS, 2013);
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(1,20*%5.842*114,11) / 86.400]
Q=9,26Ls?

De acordo com os célculos evidenciados, as demandas maximas diarias de dgua da sede,
de Plautino Soares, dos corregos (Santa Maria, Santa Terezinha, S&o José e Pedra Bonita), dos
corregos (Caixa Larga, Passarinho, Bugre, Sdo Geraldo, Caixa Larga de Baixo e Caixa Larga
de Cima) e do municipio em geral sdo, respectivamente, 6,61 L.s*, 1,15 L.s?, 0,87 L.s*, 0,62
L.s'e 9,26 L.s.Contudo, considerando o indice de perdas na distribuicdo, que de acordo com
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0 SNIS (2013) chega a 33,42%, as demandas assumem os valores: 8,81 L.s*, 1,53 L.s?, 1,16
L.st 0,83 Lste 12,35 L.s respectivamente.

Conclui-se desse modo, que com a capacidade de tratamento de 8,12 L.s™, a ETA da
sede de Sobralia tem potencial para tratar 92,17% da demanda méxima da sede, e 65,85% da
demanda méaxima de todo o municipio, caso toda a populacdo do municipio fosse atendida.

No Quadro 22, verifica-se o balanco entre o consumo e as demandas de abastecimento
nas areas de planejamento de Sobralia onde € exibido o detalhamento das demandas maximas

diarias de abastecimento por unidades de planejamento do municipio.

Quadro 22: Balanco entre Consumo e Demandas de Abastecimento de 4gua nas areas de
planejamento.

Demanda | Capacidade
- . Populagéo Maxima de Diferenca
A Pl . .
rea de Planejamento estimada Diaria Tratamento (L.sh)
(L.sh) (L.s?h)
Setores 01 e 02 — “Sede” (Area 4176 8,81 8.12 0,69
Urbana)
Setor 03 - ” Distrito Plautino Soares”
- 72 1 1 -0,72
(Area Urbana) > o3 08 0
Setor 04 - ?orrego Santa Maria 551 116 0,00 116
(Area Rural)
Setor 05 — §orreg0 Caixa Larga 390 0,83 0,00 0,83
(Area Rural)
Sobrdlia (Total) 5.842 12,33 8,93 -3,40

Fonte: FUNEC (2015)

A partir da apreciacdo dos dados acima apresentados, nota-se que a maior parte da
demanda méaxima de tratamento diario esta concentrada nos perimetros urbanos do municipio
(8,93 L.s?, para a sede e distrito que corresponde & 72,42% do tratamento total).

No distrito de Plautino Soares, o local apresenta uma demanda de tratamento de 1,53
L.s, e a capacidade de tratamento de 0,81 L.s™ que corresponde a 52,94% do tratamento do
total.

A parcela rural de Sobralia responde por apenas 16,14% da populacédo, apresenta uma
demanda total de 4gua de 1,88 L.s. Cabe ressaltar que a zona rural, predominantemente
caracterizada por domicilios dispersos e distantes, apresenta certo grau de complexidade no que
se refere a implantacdo SAA’s de forma conjunta, sugerindo a ado¢do de solugdes individuais

de abastecimento.
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5.3.5 Avaliacido Atual dos SAA’s do Municipio de Sobrdlia

Com o intuito de averiguar se a capacidade de reservagdo dos SAA’s do municipio é
suficiente para o atendimento, utilizou-se o calculo proposto por Tsutiya (2006), onde o volume
armazenado deve ser igual ou maior a 1/3 do volume distribuido no dia de consumo méaximo.

Considerando a demanda maxima diéria calculada no item anterior e o volume total de
reservacdo do sistema de abastecimento do municipio, é possivel calcular o volume necessario

para distribuicdo. A formula utilizada é:

V = (Q*86.400) / (3) Eq. 3

Célculo da reservacdo necesséaria para o Atendimento da Sede:
V = (8,81*86.400) / (3)
V =253.728 L
V = 253,73 m3

Caélculo da reservacdo necessaria para o Atendimento no Distrito de Plautino Soares:
V = (1,53*86.400) / (3)
V =44.064 L
V =44,06 md
Caélculo da reservacdo necessaria para o Atendimento no Cérrego Santa Maria, Santa
Terezinha, S&o Jose e Pedra Bonita:
V = (1,16*86.400) / (3)
V =33.408 L
V=3341m3
Célculo da reservacdo necessaria para o Atendimento no Cdrrego Caixa Larga,
Passarinho, Bugre, Sdo Geraldo, Caixa Larga de Baixo e Caixa Larga de Cima:
V = (0,83*86.400) / (3)
V =23.904 L
V =23,90 m3
Célculo do Cenério de 100% de Atendimento:
V =(12,33*86.400) / (3)
V =355.104 L
V = 355,10 m3

159



A ) )
FUNDACAO MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS

EDUCACIONAL DE .. , .
e Plano Municipal de Saneamento Bésico
Ve i Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico  cax-cararinea/me

ent

Sendo o volume total de reservagdo do SAA da sede de Sobralia igual a 200 m3, nota-
se que com uma demanda de reservacdo de 253,73 m?3 ha um déficit de 53,73 m3. Sendo assim,
€ necessario o0 aumento da reservacdo do municipio para que o sistema atenda a populacédo da
sede de maneira eficaz.

No distrito de Plautino Soares, a reservagdo é de 140 m3 e para uma demanda de 44,06
m3, a reservacdo atual excede em 95,94 m3. Que em horarios de pico, atende a populacéo local.

Os demais corregos da zona rural ndo possuem reservacao coletiva, havendo um deficit
57,31 md,

Comparando a demanda total de reservacdo do municipio e a reservacédo real dos dois
sistemas existentes, conclui-se que ha um déficit de 15,10 m3. Contudo, conclui-se que 0
sistema de reservacdo do municipio de Sobralia é deficiente na sede e nos corregos do
municipio. Sendo a excecdo o distrito de Plautino Soares onde a reservacdo é satisfatria.

No Quadro 23 apresentam-se informacdes referentes a demanda méxima diéria,
reservacao necessaria e a reservacao real nas unidades de planejamento do municipio

Quadro 23: Valores das demandas diarias, reservacao necessaria e reservacdo real

Demanda Reservacéo Reservacio
Area de Planejamento Maxima Necessaria Real (rr?3) Diferenca (m3)
Diaria (L.s?) (m3)
Setores 01, 02 - “Sede”
P 1 253,7 2 -53,7
(Area Urbana) 8,8 53,73 00,0 53,73
Setor 03 - “Distrito Plautino
. 1,53 44,06 140,0 95,94
Soares” (Area Urbana) ’ ' ' ’
Setor 04 - “Corrego Santa
Maria” (Area Rural) 116 3341 0,00 33,41
Setor 05 — “Corrego Caixa
. 2 -2
Larga” (Area Rural) 083 3,90 0.00 3.90
Sobrélia (Total) 12,33 355,10 340,00 -15,10

Fonte: FUNEC (2015).

O SAA da sede de Sobralia possui reservacdo suficiente para 78,82% da populacéo
residente no local, mostrando assim deficiéncia de reservacao na sede do municipio. Dessa
forma, os locais atendidos por sistemas de abastecimento, mesmo que com tratamento
deficiente (caso do Distrito de Plautino Soares) ndo possuem deficiéncias na reservacao.

O déficit, assim, se concentra nos locais onde ndo hd um SAA estruturado,
caracterizados principalmente pelas areas rurais. Nestas areas, predominantemente a captacao

e reservacdo sdo realizadas de forma individual, por domicilio.
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As areas que ndo possuem SAA correspondem por 175,69 m?3 (56,22%) da demanda de
reservacdo de Sobrélia. Por serem caracterizadas predominantemente por residéncias dispersas,
tais partes do municipio demandam uma abordagem diferenciada.

Quanto a infraestrutura dos SAA’s do municipio, pode-se classifica-las em um estado

de regular a bom.

5.3.6 Populacdes Sujeitas a Falta de Agua

A partir das percep¢des das populacbes e depoimentos dos moradores dos setores,
recolhidos durante a realizacdo dos 2° seminarios do diagnostico, foi possivel relacionar as
populacdes sujeitas a falta de &gua, primeiramente devido a capacidade da ETA estar abaixo da
demanda necessaria e pelo déficit de reservacdo na Sede do municipio, salienta-se que existe
uma proposta de aumento da capacidade de tratamento para 13,0 L.s, ainda ndo implementada
pela COPASA, para tal a vazdo do manancial ja esta acima das suas possiblidades de uso.

Na sede do municipio, em torno de 120 habitantes, representada no plano como setor 1,
pode se citar a Avenida do Contorno, que segundo o morador Mivaldo Martins quando chove
0 abastecimento de agua diminui por causa de danos causados na barragem de captacdo usada
pela concessionaria de agua (COPASA) da Sede do municipio. J& com relacdo ao setor 2, a
moradora do corrego Santa Terezinha, Maria de Lourdes Cazassa ressaltou a importancia em
investimentos emergenciais no abastecimento de adgua, a necessidade de recuperar e preservar
as nascentes, além da recuperacao das matas ciliares.

De uma forma geral, a populacdo de toda a extensdo rural do municipio esta sujeita a
falta de agua potavel, dada a realidade dos cursos d’agua, que recebem a maior parte do volume
de efluentes domésticos gerada, além de terem a qualidade comprometida pelas préticas

agricolas.

5.3.7 Projecdes das Demandas Futuras Estimadas para o Setor de Abastecimento de Agua

O estudo de projecao da demanda de vaz@es para 0s sistemas de abastecimento de agua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo
de agua para o municipio. Estabelece a estrutura de analise comparativa entre as capacidades
atual e futura de producdo de &gua tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Para conhecer a projecdo de demanda da populacdo, é necessario efetuar o calculo da

vazdo média atraves da seguinte equacao:

P.C
86.400

Qmea. = Eqg. 4
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Onde:

Qmed. = Vazdo Média (L.s™);

P = Populacéo Inicial e Final,

C = Consumo por habitante (L.hab™.dia).

ApoOs esta etapa, foram calculadas as vazbes de captacdo e distribuicdo. Todas foram
calculadas utilizando-se como base a vazdo média e os coeficientes de seguranca K; e Ko, além
da insercdo de 3% no calculo da vazao de captacdo devido ao consumo da agua utilizada na

limpeza dos filtros da estacdo de tratamento de agua. Por exemplo:

Vazdo de captacdo=K 1.(Qmed + Perdas na ETA). Eq.5
K1 = 1,2; Coeficiente de Consumo Méximo Diario;

Consumo na ETA (Lavagem dos Filtros) = 3% de (K1. Qmed);. Eq. 6
Vazéo de distribuicdo=K 1 . K2.Qmed Eq. 7

Kz = 1,5; Coeficiente de Consumo Maximo Horario;
Apos apresentar o descritivo dos célculos realizados para as vazdes médias e as vazdes
para dimensionamento dos dispositivos para captacdo e distribuicdo, no Quadro 24
especificam-se as vaz0es necessarias para cada ano no municipio de Sobralia.

Quadro 24: Estudo de Demanda para o Sistema de Abastecimento de Agua — Municipio

de Sobralia
Vazéo Vazdo de Vazdo de X Superavit
. . n C Vazédo Média
Ano Populacdo ** | Média de Cfapta(;ao Dls_trlbuu;ao Projetada*** Nde
(hab.) Tratamento | Projetada*** | Projetada™** wx(lls) Vazao****

Atual (I/s) (I/s) *(I/s) **(]/s)
2016 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2017 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2018 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2019 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2020 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2021 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2022 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2023 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2024 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2025 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2026 5.842 8,12 12,05 17,55 9,75 -1,63
2027 5.900 8,12 12,17 17,73 9,85 -1,73
2028 5.959 8,12 12,29 17,90 9,95 -1,83
2029 6.019 8,12 12,42 18,08 10,05 -1,93
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Vazéo Vazéo de Vazdo de N Superavit
~ L 1 . o Vazdo Média
Ano Populacédo ** | Média de Captacéo Distribuigdo Proietada*** de
(hab.) Tratamento | Projetada*** | Projetada*** i* (1/s) Vazao****
Atual (1/s) (I/s) *(1/s) **(1/s)

2030 6.079 8,12 12,54 18,26 10,15 2,03
2031 6.140 8,12 12,67 18,45 10,25 2,13
2032 6.201 8,12 12,79 18,63 10,35 2,23
2033 6.263 8,12 12,92 18,82 10,45 2,33
2034 6.326 8,12 13,05 19,01 10,56 2,44
2035 6.389 8,12 13,18 19,20 10,66 2,54
2036 6.453 8,12 13,31 19,39 10,77 -2,65

*Dados utilizados para os calculos: Consumo: 144,2l/hab.dia(com perdas); K1:1,2; K2:1,5; perda da ETA:3%
**Populagdo:Projecdo populacional.

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo méximo didrio, a vazdo média calculada e
as perdas na ETA com lavagem dos filtros.

****\/azdo de Distribui¢do Projetada: Considera coeficiente de consumo méaximo diario, coeficiente de consumo
maximo horério e a vazdo média calculada.

*****\Vazdo Média Projetada: Considera a populagdo a ser atendida e o consumo medio per capita.
*Hx*xxkSuperavit de Vazdo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga -FUNEC (2015).

E valido ressaltar ainda que tanto o indice de perda no sistema quanto o indice de
consumo médio per capita ndo sdo determinados com ampla precisdo, pois o sistema informa
dados com relagéo ao volume produzido. Como agravante ainda existe o fato da inexisténcia
de hidrometracdo em 11,18% do municipio, que impede a quantificacdo com alta precisdo do
consumo médio per capita e isto incentiva maior gasto de agua pela populacdo nos distritos
especialmente. Desta forma, é possivel afirmar se o consumo médio engloba ou as perdas no
sistema, bem como possibilita quantificar a dgua perdida ao longo do sistema de abastecimento.

As situacBes expostas facilitam qualquer trabalho de projecdo de demanda ou
dimensionamento de unidades de tratamento de 4gua para Sobréalia. Sendo assim, optou- se por
realizar também uma projec¢do de demanda por gua tratada, baseada no estudo de cenarios, que
sera apresentada no Produto 4 deste PMSB.

5.3.8 Projecdo Populacional, Consumo de Agua e Geracdo de Esgoto nos Corregos (area

rural) de Sobralia.

O PMSB visa o0 planejamento do saneamento basico em Sobralia, considerando um
horizonte de 20 anos. Assim, se faz necessario conhecer a populacéo que se espera encontrar
no final do periodo determinado.

Neste momento, é apresentado o estudo populacional para cada distrito/Povoado de
Sobralia. Para isso utilizou-se a mesma metodologia aplicada a populagéo total do Municipio,

conforme o Diagnostico do PMSB de Sobralia.
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Foram utilizados os levantamentos disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, ou seja, a populagdo contada nos distritos dos anos de, 2000, 2010 e 2015
(Estimativa IBGE).

Calculamos a projecédo populacional de cada distrito/povoado, a partir desses calculos
foi possivel realizar um estudo estimado de consumo de &gua e a geracdo de esgoto per capta
para 0S mesmos.

Para isso, foi utilizada a estimativa elabora por VVon Sperling (2005), no qual as médias

de consumo de &gua sao relacionados com o porte da comunidade, conforme Quadro 25.

Quadro 25: Consumo per capita de Agua estimado por Von Sperling (2005).

Porte da Comunidade Fai?;ggif;r:sggéo Cons(qu?;)aE.(ziri:)apita
Povoado Rural <5.000 90-140
Vila 5.000-10.000 100-160
Pequena Localidade 10.000-50.000 110-180
Cidade Média 50.000-250.000 120-220
Cidade Grande >250.000 150-300

Fonte:Von Sperling, 2005.
Utilizando a perspectiva de VVon Sperlign, foi possivel calcular a interpolacao dos dados

disponiveis na Quadro 25 de acordo com o numero de habitantes de cada distrito/povoado,
conforme dados do IBGE (2015) e entdo estimar o consumo de agua.

Para a projecdo de geracdo de esgoto per capta utilizou-se 0 mesmo raciocinio da
projecdo realizada para a cidade de Sobrdlia, ou seja, considerou-se uma taxa de retorno de 80%
do volume de agua consumido. Assim foi possivel obter os valores estimados de consumo de
agua e geracao de esgoto per capta em cada um dos distritos/povoados de Sobralia.

Os resultados podem ser analisados conforme: Quadro 26.

Quadro 26: Projecdo Populacional Urbana, consumo da Agua e Geragéo de Esgoto no
Distrito de Plautino Soares.

Projecdo do | Vazdo Média | Projecdo da | Vazdo Média | Superavit

Ano Populacao Con§umo de de Agua Geracdo do de Esgoto de \{azéo

* Agua Projetada** Esgoto Gerado*** de Agua

(L/hab.dia) (L/s) (L/hab.dia) (L/s) i (WD)
2016 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2017 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2018 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2019 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2020 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
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Projecdo do | Vazdo Média | Projecdo da | Vazdo Média | Superavit

Ano Populacao Con§umo de d(? Agua Geracdo do de Esgoto de \{azéo

* Agua Projetada** Esgoto Gerado*** de Agua

(L/hab.dia) (L/s) (L/hab.dia) (L/s) *HxxE(LSS)
2021 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2022 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2023 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2024 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2025 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2026 725 120,00 1,01 96,00 0,81 -0,20
2027 732 121,20 1,03 96,96 0,82 -0,22
2028 740 122,41 1,05 97,93 0,84 -0,24
2029 747 123,64 1,07 98,91 0,86 -0,26
2030 754 124,87 1,09 99,90 0,87 -0,28
2031 762 126,12 111 100,90 0,89 -0,30
2032 770 127,38 1,13 101,01 0,91 -0,32
2033 777 128,66 1,16 102,92 0,93 -0,35
2034 785 129,94 1,18 103,95 0,94 -0,37
2035 793 131,24 1,20 104,99 0,96 -0,39
2036 801 132,55 1,23 106,04 0,98 -0,42

*Dados utilizados para os calculos: Consumo Atual no Povoado/Distrito: 120,00 L/hab.dia(Von Sperling);

**Populacdo:Projecdo populacional.

***\/azdo Média Projetada: Considera a populagio a ser atendida e 0 consumo médio per capita.

****\/azdo média de esgoto gerado: 120,00 L/hab. dia x 0,8 (coeficiente de retorno) x popula¢do do municipio
*****Superdvit de Vazdo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga -FUNEC (2015).

Utilizando a perspectiva de VVon Sperlign, foi possivel calcular a interpolacao dos dados
disponiveis no Quadro 27 de acordo com o nimero de habitantes de cada distrito/povoado,
conforme dados do IBGE (2015) e entdo estimar o consumo de agua.

Para a projecdo de geracdo de esgoto per capta utilizou-se 0 mesmo raciocinio da
projecéo realizada para a cidade de Sobrélia, ou seja, considerou-se uma taxa de retorno de 80%
do volume de &gua consumido. Assim foi possivel obter os valores estimados de consumo de
agua e geracao de esgoto per capita em cada um dos distritos/povoados Sobralia.

Os resultados podem ser analisados conforme Quadro 27.
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Quadro 27: Projecdo Populacional Urbana, consumo da Agua e Geracéo de Esgoto dos
corregos e area rural do Municipio de Sobrélia

Projecdo do | Vazdo Média | Projecdo da | Vazdo Média | Superavit

Ano Populacao Con§umo de d(? Agua Geracdo do de Esgoto de \{azéo

* Agua Projetada** Esgoto Gerado*** de Agua

(L/hab.dia) (L/s) (L/hab.dia) (L/s) i (W)
2016 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 -2,31
2017 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 -2,31
2018 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 -2,31
2019 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 -2,31
2020 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 -2,31
2021 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2022 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2023 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2024 |  1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2025 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2026 | 1.666 120,00 2,31 96,00 1,85 2,31
2027 | 1.683 121,20 2,36 96,96 1,89 -2,36
2028 | 1.699 122,41 2,41 97,93 1,93 2,41
2029 | 1.716 123,64 2,46 98,91 1,96 -2,46
2030 | 1.734 124,87 2,51 99,90 2,00 2,51
2031 | 1.751 126,12 2,56 100,90 2,04 -2,56
2032 | 1.768 127,38 2,61 101,91 2,09 -2,61
2033 | 1.786 128,66 2,66 102,92 2,13 -2,66
2034 | 1.804 129,94 2,71 103,95 2,17 2,71
2035 | 1.822 131,24 2,77 104,99 2,21 2,77
2036 | 1.840 132,55 2,82 106,04 2,26 -2,82

*Dados utilizados para os céalculos: Consumo Atual no Povoado/Distrito: 120,00 I/hab.dia(Von Sperling);
**Populacgdo:Projecdo populacional.

***\azdo Média Projetada: Considera a populacéo a ser atendida e 0 consumo médio per capita.

****\Vazdo média de esgoto gerado: 120,00 L/hab. dia x 0,8 (coeficiente de retorno) x populagédo do municipio
*****xSuperdvit de Vazdo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga -FUNEC (2015).

Desta forma como demonstrado, no Distrito de Plautino Soares, considerando a
populacdo atual e futura e observando o éxodo rural/melhoramento dos servigos prestados na
area do saneamento basico, da zona rural para o Distrito/Povoado, percebe-se que a demanda
futura por agua tratada e esgoto coletado e tratado € crescente, no Distrito de Plautino Soares e
nos carregos/zona rural, e que a deficit de dgua tratada ja em 2016, com superavit negativo de
agua tratada com valor de de -0,20 L.s? e -2,31 L.s™}, repectivamente, ja no ano de 2016, e 0

prestador de servico deve atentar para a disponibilizacdo de agua tratada e esgoto coletado e
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tratado que ndo ocorre nos dia de hoje, sendo que este estudo serd tratado no Produto 04 deste
PMSB.

5.3.9 Tratamento e Distribuicao

No municipio de Sobralia, apenas a sede conta com os servicos de tratamento de agua.
Que é gerenciado pela COPASA através de 01 ETA que opera em sistema convencional. O
Quadro 28 demonstra a sintese das informacdes disponiveis para a ETA.

Através dos valores e dados disponiveis no SNIS (2013) foi possivel estimar que a
capacidade de tratamento da ETA de Sobralia é de 8,12 L.s™ para um periodo de funcionamento
de 19 horas, no Atlas do Brasil disponibilizado pelo IGAM, mostra num croqui de propostas
futuras de uma aumento desta vazao de tratamento para om valor de 13,0 L.s™%, se colocado em
funcionamento supriria a demanda crescente da sede do municipio de Sobrélia, ndo podendo de

salientar a necessidade de captacdo em outro manancial que o corrego das Pedras.
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Quadro 28: Sintese das informacdes disponiveis para a Estacdo de Tratamento de Agua de Sobralia

(r:naé[:(a;(r:r::\a;: Operagao Média Volume de Agua Volume Volume Volume
ID Identificacéo Localizag&do P QA a Operacional ; 9 Macromedido Micromedido Faturado
Tratamento (horas.més™) ol produzido
(LsY (horasdia™) (m3) (m3) (m?%ano)
01 ETA —Sobrélia Sede de Sobrélia 8,12* 570* 19* 259,57 259,57 171,95 190,15
TOTAL - 8,12* - - 259,57 259,57 171,95 190,15

Fonte: SNIS (2013); FUNEC* (2015), COPASA** (2015)
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5.4 Abastecimento de Agua nos Setores de Planejamento
5.4.1 Setores 01 e 02 — Sede Municipal
5.4.1.1 Diagnostico Técnico

Na sede do municipio de Sobrélia, como apresentado anteriormente, 0 SAA conta com
uma captacdo, uma estacdo de tratamento de agua, 02 reservatorios e 02 estacOes elevatdrias.
De acordo com o SNIS (2013), 4.176 habitantes sdo atendidos pelo sistema, 100% da
populacéo da sede e 71,48% da populacdo total.
A captacdo é superficial, realizada no Corrego das Pedras, localizado na bacia
hidrografica do Rio Caratinga, bacia hidrografica do Rio Doce (Figura 49).
Quadro 29: Captacdes do Sistema Sobralia

Identificacdo Tipo d~e Manancial Bacia Vazao | Tipo 9 ¢ Barramento
captacao (Q) L/s | aducgéo
Sub-bacia
Captacédo CorTedo hidrogréaficado
Corrego das | Superficial g Rio Caratinga 8,00 Recalque | N&o Presente
das Pedras . .
Pedras / Bacia do Rio

Doce

Fonte: COPASA, 2015.

Figura 49: Ponto de captacéo de agua para abastecimento publico no Cérrego das
Pedras (Coordenadas: S19°14°31,3>° W42°05°43.7°°)

Fonte: FUNEC (2015)
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No entorno do ponto de captacdo de &gua observa-se a falta de cercamento da &rea,
possui areas degradadas e ndo possui mata ciliar para proteger o curso d’agua contribuindo para
0 assoreamento do corrego.

Né&o foram disponibilizados pela concessionaria os dados acerca da vazdo outorgada e
captada, bem como a rede de aducgdo e distribuicdo, os produtos quimicos utilizados no
tratamento e as caracteristicas das bombas utilizadas do sistema.

O tipo de rocha existente na regido do municipio do Sobrélia ndo oferece uma condicao
favoravel para a exploracao subterranea de agua. Dessa forma, as alternativas para a captagédo
de 4gua passam pelos mananciais superficiais. Como potencial Fonte para abastecimento pode-
se citar os Corregos Boa Esperanca e o Corrego Boa Vista, por serem proximos a sede em seu
curso. Salienta-se que estudos mais aprofundados acerca das caracteristicas dos mananciais
citados sdo necessarios a tomada de decisdo a respeito de novos pontos de captacdo para a sede
do municipio. Um Plano de Recursos Hidricos ajudaria tal processo.

Na Figura 50 pode-se observar a visdo frontal da ETA da sede de Sobralia. Nao foi
permitida a entrada da equipe técnica da FUNEC nas instalagdes do SAA do municipio,
impossibilitando assim o registro dos processos que nele ocorridos.

Figura 50: Visdo frontal da ETA de Sobralia
(Coordenadas: S 19° 14' 22.8™ W 42°05' 39.3"
“p 4 . ) ’,

Fonte: FUNEC (2015)
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Apobs o tratamento, a &gua é conduzida a 02 reservatorios (Figuras 51 e 52). As
caracteristicas levantadas pela FUNEC sao apresentadas no Quadro 30.

Quadro 30: Dados referentes aos reservatorios da sede do municipio de Sobrélia

Reservatdrio Identificacao Capacidade (m3) Tipo
01 RAP - 01 150 Apoiado
02 REL - 02 50 Elevado

Fonte: FUNEC (2015)
Figura 51: Reservatorio RAP 01 (Coordenadas: S 19° 14° 24.6” W 42°05°37.0”)

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 52: Reservatorio REL 02
(Coordenadas: S 19°14°24.2” W 42°05°37.4”)

Fonte: FUNEC (2015)

O reservatdrio apoiado RAP-01 com capacidade de 150 m3 tem sua estrutura de concreto
armado com fck de 20 Mpa e possui um cercamento com pilaretes de concreto combinados com
telas. Sua base tem a estrutura também em concreto armado com espessura em torno de 15 a 20
cm. O reservatorio apresenta periodicidade de manutencdo ruim, com fissuras e marcas de
vazamento em toda sua secdo circular, especialmente no seu terco inferior.

O reservatorio cilindrico em estrutura metélica apoiado REL-02 com capacidade de 50
m3 tem sua estrutura de chapa de aco e possui um cercamento com pilaretes de concreto
combinados com telas. Sua base tem a estrutura também em concreto armado com espessura
em torno de 15 a 20 cm. O reservatdrio apresenta periodicidade de manutencgdo ruim, a.

O SAA da sede de Sobralia conta com uma estacdo elevatoria (Figura 53) para conduzir

aagua Brutaa ETA.
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Figura 53: Estacao elevatoria do SAA da sede de Sobralia
(Coordenadas: S 19°14°22.8” W 42°05°39.3”)

ot

5.4.1.2 Diagnostico Participativo

A populacdo informou, no diagndstico participativo do PMSB de Sobralia, a ma
qualidade da &gua (cheiro e gosto ruins, e aspecto oleoso) em algumas situaces, a falta de agua

em determinados locais da sede do municipio (Tabela 8).

Tabela 8: Matriz GUT estruturada a partir da percepcéo da populacéo do setor 01 e 02.
SETOR 01 e 02 - CENTRO

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Melhoria no tratamento e eficiéncia da ETE.
2 Drenagem Construcéo e manutencéo de redes.
3 Agua Melhoria no Tratamento
4 Residuos Educagdo ambiental e eficiéncia na coleta.

Fonte: FUNEC (2015).

5.4.2 Setor 03 — Distrito de Plautino Soares
5.4.2.1 Diagnostico Técnico

No distrito de Plautino Soares a captacao € subterranea, realizada através de um conjunto

moto-bomba e em seguida € levada a uma estacdo de tratamento de agua, gerenciada pela
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g da o Carct

prefeitura e armazenada em um reservatorio de concreto com capacidade de 140 m3. As Figuras
54, 55 e 56 mostram o local de captagéo, estacdo de tratamento e reservacdo respectivamente,
observou-se que a ETA do distrito tem baixa eficiéncia e nem uma anélise da potabilidade da
agua tem sido feita para confirmar se este tratamento pode ser levado em conta para suprir a
demanda do distrito, com o diagnostico participativo observou-se que a populacdo residente
colocou como 12 prioridade o melhoramento do tratamento desta &gua, no nosso trabalho foi
levado em conta uma vazao tratada de 0,81 L.s™, mas necessita ser monitorada. As informagdes
referentes a rede de aducéo e distribuicdo ndo foram disponibilizadas pela prefeitura municipal.

Figura 54: Ponto de captacéo 01
(Coordenadas: S19°09°01.0” W32°09°50.7”)

™ /‘
% |

a——

Fonte: FUNEC (2015)
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Figura 55: Estacdo de Tratamento de Agua
(Coordenadas- Sl9°09 03.0” W42°09 52,1”)

iy S

N

Fonte: FUNEC (2015).

Figura 56: Reservatorio para armazenamento no Distrito Plautino Soares
(Coordenadas Sl9°09 03.0” W42°09 52 6”) _

b
Fonte: FUNEC (2015).
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No Distrito de Plautino Soares possui 01 reservatério de concreto armado com
capacidade de 140 m3, ndo possui nenhum tipo de cercamento para protecdo. O reservatorio
apresenta periodicidade de manutencéo regular.

A prefeitura ndo disponibilizou informacdes acerca da rede de distribuicdo, o

licenciamento dos pocos de captagéo, e demais dados sobre a infraestrutura do sistema.
5.4.2.2 Diagndstico Participativo

A populacdo do setor apontou a melhoria da qualidade da agua como prioridade durante
o diagnostico participativo. Nenhum morador apresentou contribuicdes especificas sobre o
abastecimento de agua ( Tabela 9).

A Tabela 9 apresenta a Matriz GUT estruturada para o setor, a partir da percep¢éo da
populacéo.

Tabela 9: Matriz GUT estruturada a partir da percepc¢édo da populacédo do setor 03.
SETOR 03-Plautino Soares

PILAR INTERVENCOES
1 Agua Melhoria no Tratamento de agua.
2 Esgoto Melhoria nas redes de coleta e sistema de tratamento.
3 Drenagem Construgéo de redes
4 Residuos Educac&do ambiental e eficiéncia na coleta.

Fonte: FUNEC (2015)

5.4.3 Setor 04- Cérrego Santa Maria, Santa Terezinha, S&o José e Pedra Bonita.

5.4.3.1 Diagnostico Técnico

No setor 04, ndo héa sistema de abastecimento publico de agua. Predominantemente, as

residéncias possuem um sistema individual abastecido por um pogo (Figura 57) ou nascente.
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Figura 57: Poco artesiano para captacdo de Agua
(Coordenadas: S19°17’21.9_’j W42°08°48,5”)

»

Fonte: FUNEC (2015)

5.4.3.2Diagnostico Participativo

No setor 04 a populacédo reivindicou a protecdo de nascentes e o tratamento da agua
(Tabela 10).

Tabela 10: Matriz GUT estruturada a partir da percepcéo da populacéo do setor 04.
SETOR 04-Corrego Santa Maria, Santa Terezinha, S&o José e Pedra Bonita.

PILAR INTERVENCOES
1 Agua Melhoria no Tratamento de agua.
2 Esgoto Melhoria nas redes de coleta e sistema de tratamento.
3 Residuos Coleta e destinacdo adequada.
4 Drenagem Construgéo de rede.

Fonte: FUNEC (2015)

5.4.4 Setor 05- Cérrego Caixa Larga, Passarinho, Bugre, Sdo Geraldo, Caixa Larga de
Baixo e Caixa Larga de Cima

5.4.4.1 Diagnéstico Técnico

Nos setores 05, ndo ha sistema de abastecimento publico de agua. Predominantemente,

as residéncias possuem um sistema individual abastecido por um pogo (Figura 58) ou nascente.
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Figura 58: Ponto de Captacéo de Agua
(Coordenadas: S19°13°15.6” W42°09°03,5”)

e o £

Fonte: FUI(iEC (201‘57)
5.4.4.2 Diagnostico Participativo
No setor 05 a populagdo deu énfase a protecdo de nascentes e o tratamento da adgua

(Tabela 11).

Tabela 11: Matriz GUT estruturada a partir da percepcao da populacéo do setor 05.
SETOR 05-Corrego Caixa Larga, Passarinho, Bugre, S&o Geraldo, Caixa Larga de Baixo e
Caixa Larga de Cima.

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Aquisicéo de fossas sépticas
2 Agua Tratamento de agua e protecdo de nascentes
3 Residuos Coleta e destinacéo adequada.
4  Drenagem Construg&o de rede.

Fonte: FUNEC (2015).

5.5 Prestador do Servico

O SAA que atende a sede do municipio de Sobréalia é administrado por uma empresa de
economia mista administrada pelo poder publico estadual denominada Companhia de

Saneamento de Minas Gerais (COPASA MG), cuja concessao foi firmada através da Lei n°
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927/2007. Fica localizada na Rua Milton Antunes de Siqueira, n° 46, Centro, Sobralia — MG,
tendo por Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ): n°. 18.083.055/0001-78.

No caso do Distrito de Plautino Soares, o servico € administrado pela prefeitura
municipal, que fica localizada na Praga Dr. Rasvel Raimundo da Rocha, n? 49, Centro, tendo
por CNPJ: n°. 18.083.055/0001-78.

5.5.1 Reclamac0es e Sugestdes

A respeito dos canais disponiveis para reclamac@es e sugestdes, a COPASA possui 0S
seguintes:

v Agéncia de atendimento de Sobralia, localizada na Rua Milton Antunes de Siqueira, 46
— centro de 09:00 as 12:00 e de 14:00 as 17:00;

v" O ndmero de telefone 115 para que os clientes das cidades atendidas pela empresa
possam ligar gratuitamente e solicitar informacdes ou servi¢cos operacionais, tais como:
manuten¢des em vazamentos de agua ou esgoto, informac6es sobre desabastecimento e
denuncia sobre desperdicio de agua. A central de atendimento esta disponivel 24 horas,
7 dias por semana, incluindo feriados;

v' Através do “Fale Conosco” e “Agéncia Virtual” disponiveis no portal da empresa

(http://www.copasa.com.br/).

A respeito do sistema de informacgéo aos consumidores sobre o controle de vigilancia
da qualidade da agua, este é repassado diretamente ao usuario via fatura mensal dos servicos
prestados. Tal meio de divulgacdo € considerado satisfatorio ao oferecer a populacdo
informacdes sobre a qualidade da 4gua que consome.

Contudo, na maioria das vezes, os consumidores desconhecem este meio de
comunicagdo, o que impede o alcance dos objetivos da apresentacdo dos dados referentes a
agua consumida. Recomenda-se que campanhas sejam realizadas pela prestadora do servico
para garantir a disseminacdo das informacdes sobre a qualidade da agua distribuida.

No site da Agéncia Reguladora de Agua e Esgoto (ARSAE) também ha possibilidade
de acesso a tais informacdes pelo consumidor.

No caso das zonas rurais onde ndo ha tratamento de agua, nao sdo informados dados
sobre a qualidade da 4gua para consumo humano.

Né&o foram identificados canais de reclamacdes e sugestdes especificos para 0 SAA do
Distrito de Plautino Soares.
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5.5.2 Empregados

N&o foi possivel elaborar o organograma do administrador dos servigos com 0 nimero
de servidores por cargo, uma vez que a COPASA ndo disponibilizou informac@es sobre seus
recursos humanos (as informacoes solicitadas a COPASA estdo no Anexo 1).

De acordo com o SNIS (2013), 06 ¢é a quantidade total de empregados proprios dos SAA
administrado pela COPASA. A empresa ndo disponibilizou os dados detalhados sobre seus
recursos humanos, bem como informacdes para a elaboracdo do organograma do prestador de
Servigos.

Em Plautino Soares, a Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras sdo as
responsaveis pela manutencdo do SAA. Ndo h& funcionérios especificos para o servico, o

Servigo existente é executado por demanda.
5.5.3 Consumo, LigacGes, Economias e Volume

O Quadro 31 demonstra os dados referentes as ligacdes e economias existentes no
municipio.

Relacionando o nimero de economias ativas e o de liga¢6es ativas na sede do municipio,
é possivel perceber que existem cerca de 1,03 economias por ligacdo. Observando a diferenca
entre o total de economias ativas e o total de economias residenciais ativas, nota-se que na sede
131 economias sdo pertencentes a outras categorias (social, comercial, industrial ou pablica).
Comparando o numero de ligacGes ativas e totais de agua, conclui-se que todas as ligacdes da
sede do municipio estdo ativas de acordo com os dados do SNIS para o ano de 2013.

Quadro 31: Dados referentes a ligacoes e economias do SAA da sede do municipio

Descrigéo Quantidade
LigacOes ativas de agua 1.425
Economias ativas de agua 1.462
Economias residenciais ativas de dgua 1.331
LigacOes ativas de agua micromedidas 1.425
Economias ativas de agua micromedidas 1.462
Economias residenciais ativas de 4gua micromedidas 1.331
LigacOes totais de agua 1.425

Fonte: SNIS, 2013

No Quadro 32 sdo apresentados os valores referentes aos volumes de dgua da ETA.
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Quadro 32: Volumes de agua da ETA administrada pela COPASA de acordo com o

SNIS

Volumes Unidade (1.000 m3/ano)
Volume de &gua produzido 259,57
Volume de agua tratada em ETA’s 259,57
Volume de agua tratada por simples desinfec¢édo 0,00

Volume de 4gua fluoretada 259,57
Volume de 4gua macromedido 259,57
Volume de dgua micromedido 171,95
Volume de agua consumido 171,96
Volume de &gua faturado 190,15

Fonte: SNIS, 2013
A prefeitura municipal nao realiza nenhum tipo de controle do consumo de agua pelos
moradores do Distrito de Plautino Soares, bem como dados sobre ligacGes, economias e volume

consumido.

5.5.4 Financeiro

Os dados financeiros referentes a COPASA do municipio de Sobralia ndo foram
disponibilizados pela empresa. No entanto, os dados gerais da empresa estdo disponiveis em
seu portal: http://www.copasa.com.br, no link “Portal Transparéncia”.

O Quadro 33 abaixo sdo apresentados os dados econémicos e financeiros pelo SNIS
(2013), no entanto, a principal operacéo tarifaria é da prestadora do servico (COPASA), sendo
assim, a obrigatoriedade é da mesma constante no instrumento de concessdo ndo fornecido a
FUNEC, que apresenta as informac6es disponibilizadas pela COPASA a equipe técnica.

Sendo assim, se torna ildgico, tratar de uma anéalise financeira destes dados, sendo a
prestadora de servico outra empresa e o preenchimento desta Fonte de dados ser executada por
um funcionario publico da Prefeitura Municipal de Sobralia que é inerente ao processo
financeiro ou mesmo desconhece de tais informacfes, exemplo observado o indicador
financeiro FN 020, despesa com agua importada (bruta ou tratada) (R$/ano) com valor absoluto
de 0,00R$/ano, mas com estes indicadores observa-se que se gasta mais com a exploracao que
areceita operacional total anual e sendo assim n&o se investiu em servigos de saneamento basico
e se acumula despesas totais com o servigo das dividas em torno de 97.664,44R$/ano, ou seja
uma empresa de economia mista com o porte da Copasa estaria neste municipio acumulando

prejuizos em torno de 19,02% por ano da sua arrecadacdo total, ndo obtendo assim
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NEC

sustentabilidade financeira para executar atualmente os servicos de concessdo quanto mais
demandas futuras, observa-se que isto ecoa estranhamente pois nossa analise técnica ndo
confirma a realidade neste processo, mas as informacGes séo citadas devido a solicitacdo pelo
TdR que ndo faz indicacdo da necessidade de avaliacdo desses dados.

Quadro 33: Dados Financeiros da COPASA de acordo com o SNIS

Descricdo Valor (R$)
FNOO1 - Receita operacional direta total (R$/ano) 543.697,21
FNO02 - Receita operacional direta de agua (R$/ano) 543.697,21
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) -
FNO004 - Receita operacional indireta (R$/ano) 15.844,22
FNOO5 - Receita operacional total (direta + indireta) (R$/ano) 559.541,43
FNOO6 - Arrecadacéo total (R$/ano) 513.542,47
FNOO7 - Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada) (R$/ano) 0
FNOO08 - Créditos de contas a receber (R$/ano) 9.823,89
FNOOBA - Crédito de contas a receber no ano anterior ao de referéncia. (R$/ano) 6.002,02
FNO010 - Despesa com pessoal proprio (R$/ano) 310.226,91
FNO11 - Despesa com produtos quimicos (R$/ano) 13.161,96
FNO13 - Despesa com energia elétrica (R$/ano) 48.330,75
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros (R$/ano) 61.360,53
FNO15 - Despesas de Exploracdo (DEX) (R$/ano) 497.811,34
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico da divida (R$/ano) 40.624,45
FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) (R$/ano) 639.055,80
FNO18 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de servigos (R$/ano) 5.415,37
FNO19 - Despesas com depreciagdo, amortiza¢éo do ativo diferido e proviséo para
devedores duvidosos (R$/ano) 59.404,13
FNO20 - Despesa com agua importada (bruta ou tratada) (R$/ano) 0
FNO021 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX (R$/ano) 38.692,62
FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX (R$/ano) 25.193,08
FNO023 - Investimento realizado em abastecimento de &gua pelo prestador de servicos 0
(R$/ano)
FNO024 - Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servi¢os 0
(R$/ano)
FNO25 - Outros investimentos realizados pelo prestador de servigos (R$/ano) 0
FNO026 - Quantidade total de empregados proprios (Empregados) 6
FNO26A - Quantidade total de empregados prdprios no ano anterior ao de referéncia. 6

(empregado)

182



A ) ,
pfUNDACAO MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico

Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico

rd

CBH-CARATINGA/MG

Descrigao Valor (R$)
FNO27 - Outras despesas de exploracdo (R$/ano) 26.038,57
FNO028 - Outras despesas com os servicos (R$/ano) 16.022,80
FNO30 - Investimento com recursos préprios realizado pelo prestador de servigos.
5.415,37
(R$/ano)
FNO31 - Investimento com recursos onerosos realizado pelo prestador de servicos. 0
(R$/ano)
FNO32 - Investimento com recursos ndo onerosos realizado pelo prestador de 0
servicos. (R$/ano)
FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servicos (R$/ano) 5.415,37
FNO34 - Despesas com amortizacOes do servico da divida (R$/ano) 57.039,99
FNO35 - Despesas com juros e encargos do servico da divida, exceto variagdes
. i 30.826,57
monetaria e cambial (R$/ano)
FNO36 - Despesa com variagfes monetarias e cambiais das dividas (R$/ano) 9.797,88
FNO37 - Despesas totais com o servico da divida (R$/ano) 97.664,44
FNO38 - Receita operacional direta - esgoto bruto importado (R$/ano) --
FNO039 - Despesa com esgoto exportado (R$/ano) -
FNO41 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo(s) municipio(s) (R$/ano) 0
FNO042 - Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo(s) municipio(s) 0
(R$/ano)
FNO043 - Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo(s) municipio(s) 0
(R$/ano)
FNO044 - Outros investimentos realizados pelo(s) municipio(s) (R$/ano) 0
FNO045 - Investimento com recursos proprios realizado pelo(s) municipio(s) (R$/ano) 0
FNO046 - Investimento com recursos onerosos realizado pelo(s) municipio(s) (R$/ano) 0
FNO47 - Investimento com recursos ndo onerosos realizado pelo(s) municipio(s) 0
(R$/ano)
FNO048 - Investimentos totais realizados pelo(s) municipio(s) (R$/ano) 0
FNO51 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo estado (R$/ano) 0
FNO052 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo estado (R$/ano) 0
FNO053 - Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo estado (R$/ano) 0
FNO054 - Outros investimentos realizados pelo estado (R$/ano) 0
FNO55 - Investimento com recursos proprios realizado pelo estado (R$/ano) 0
FNO056 - Investimento com recursos onerosos realizado pelo estado (R$/ano) 0
FNO57 - Investimento com recursos nao onerosos realizado pelo estado (R$/ano) 0
FNO058 - Investimentos totais realizados pelo estado (R$/ano) 0

Fonte: SNIS (2013).
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Né&o foram disponibilizados pela prefeitura municipal os dados financeiros referentes ao
SAA do Distrito de Plautino Soares.

5.5.5 Tarifas

As tarifas praticadas pela COPASA sdo estabelecidas pela Agéncia Reguladora dos
Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais —
ARSAE MG.

As tabelas tarifarias autorizadas pela ARSAE MG definem os valores maximos a serem
cobrados pelos prestadores de servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Os
usuarios sdo divididos em categorias, de acordo com o perfil ou atividade exercida na unidade,
podendo ser Social, Residencial, Comercial, Industrial ou Publica (as defini¢cbes de cada
categoria estdo descritas no Art. 27 na Resolucdo 040/2013 da ARSAE MG). As tarifas sdo
distingas para cada tipo de usuario, com o objetivo de adequar a cobranca ao perfil de consumo
de cada um (ARSAE, 2015).

O Quadro 34 apresenta as tarifas determinadas pela ARSAE MG para o periodo de
05/2015 a 04/2016.

O Quadro de Precos e Servicos nao Tarifados que apresenta os termos da prestacdo de
outros servicos ofertados pela COPASA, além do abastecimento de &gua e do esgotamento
sanitario aos usuarios atendidos, para o ano de 2015, esta definida pela Resolucdo ARSAE-MG
73, de 31 de julho de 2015 e estd disponivel no endereco: http://www.arsae.mg.gov.br/
imagens/documentos/resolucao_47 2013 servicos_nao-tarifados_ copasa_2014.pdf. Os
valores dependem das caracteristicas do servi¢o, bem como o tipo de usuario.

Quadro 34: Reajuste Tarifario da COPASA MG de 2015

TARIFAS COPASA
Vigéncia 05/2015 a 04/2016
Tarifas de Aplicagéo
Cédigo Intervalo de 05/2015 a 04/2016
Classe de Consumo e ~
Tarifario Consumo m? AGUA | EDC | EDT
1 2 3

Residencial ResTS até 10 0-6 956 | 4,79 | 8,63 | R$/més

Tarifa Social até 10 3 6-10
m3 m >6-1 2,128 | 1,064 | 1,915 | R$/m?3
0-6 10,08 | 5,05 | 9,06 | R$/més
Residencial ResTS > >6-10 2,241 | 1,122 | 2,017 | R$/m3

Tarifa Social 10me >10-15
maior que 10 m3 4,903 2,451 4,412 R$/m3
>15-20 5461 | 2,731 | 4,916 | R$/m3
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TARIFAS COPASA
Vigéncia 05/2015 a 04/2016
Tarifas de Aplicacéo
e e R B o e
1 2 3
>20-40 5487 | 2,744 | 4,939 | R$/m?
>40 10,066 | 5,035 | 9,060 | R$/m3
0-6 15,94 | 7,97 | 14,38 | R$/més
Residencial até 10 m3 | Res até 10 m3
>6-10 2,661 | 1,330 | 2,394 | R$/m?
0-6 16,80 | 8,40 | 15,10 | R$/més
>6-10 2,801 | 1,401 | 2,520 | R$/m?
Residencial maior >10-15 5447 | 2,724 | 4,903 | R$/m?
que 10 m? Res > 10m" >15-20 5461 | 2,731 | 4,916 | R$/m3
>20-40 5487 | 2,744 | 4,939 | R$/m?
> 40 10,066 | 5,035 | 9,060 | R$/m3
0-6 25,79 | 12,90 | 23,23 | R$/més
>6-10 4,299 | 2,150 | 3,871 | R$/m3
Comercial Com >10-40 8,221 | 4,111 | 7,398 | R$/m?
>40-100 8,288 | 4,142 | 7,459 | R$/m?
> 100 8,329 | 4,164 | 7,496 | R$/m3
0-6 27,37 | 13,69 | 24,64 | R$/més
>6-10 4562 | 2,281 | 4,107 | R$/m3
>10-20 7,992 | 3,996 | 7,193 | R$/m3
Industrial Ind >20-40 8,017 | 4,009 | 7,215 | R$/m3
>40-100 8,095 | 4,049 | 7,285 | R$/m3
> 100 - 600 8,316 | 4,157 | 7,484 | R$/m?
> 600 8,405 | 4,202 | 7,564 | R$/m3
0-6 24,28 | 12,14 | 21,87 | R$/més
>6-10 4,049 | 2,025 | 3,642 | R$/m3
>10-20 6,982 | 3,490 | 6,283 | R$/m3
Publica Pub >20-40 8,439 | 4,218 | 7,595 | R$/m3
>40-100 8,546 | 4,274 | 7,693 | R$/m?
> 100 - 300 8,571 | 4,285 | 7,713 | R$/m?
> 300 8,644 | 4,323 7,780 | R$/m?

Fonte: ARSAE MG, 2015
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Para determinar a Tarifa Média Praticada pela COPASA, utilizou-se o simulador de
faturas disponivel no portal da ARSAE e o indicador A10 é igual a 14,53 m3 (Consumo médio
de &gua por economia) proveniente do SNIS (2013), uma vez que a COPASA nao
disponibilizou tal informacéo (solicitagdo no Anexo 1).

Utilizando os valores de volume médio consumido por economia segundo o SNIS 2013,
na classe de consumo residencial acima de 10 m3 com valor fixo de 0 - 6 m® = R$ 16,80, de 6 —
10 m3 = R$ 2,801/m3 e 10 - 15 m® = R$ 5,447/m3 e fazendo-se a média ponderada para o
municipio chegamos a tarifa média praticada de R$ 3,63/m? de agua tratada consumida.

No caso do Distrito de Plautino Soares, a gestdo municipal ndo cobra pelo servigos de
tratamento e distribuicdo de agua (Prefeitura Municipal, 2015).

5.6 Qualidade da Agua

A agua é vital para os seres vivos e de inquestionavel importancia no que tange a Saude
Publica. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, “um quarto dos leitos existentes em todos
0s hospitais do mundo, é ocupado por enfermos com doengas veiculadas pela agua” (OMS,
2013).

A boa qualidade da &gua é imprescindivel para que ela ndo se torne um veiculo de
transmissdo de diversas doencas infecciosas e parasitarias. A poluicdo causada por excretas
(fezes e urinas) humanas e de animais (cdo, gato e ratos), &€ das mais graves, podendo
transformar a &gua em um meio de propagacdo de doencas na populacdo. Os efluentes que nédo
sdo tratados e sdo lancados diretamente nos corpos hidricos tém um efeito devastador para o
meio ambiente.

Neste estudo considerou-se a bacia hidrografica como unidade de gestao, dessa forma é
possivel entender como a mé utilizacdo dos recursos hidricos das cidades localizadas as
margens de um rio numa situacdo de montante, provoca efeitos devastadores nas cidades
localizadas as margens do mesmo rio em posi¢do de jusante, principalmente se essa cidade tem
sua captacdo de agua para consumo humano sendo feita de maneira superficial. E possivel citar
um exemplo classico o caso do rio Tieté que cruza a cidade de Sdo Paulo que recebe todo tipo
de esgoto e consequentemente carrega toda a carga de poluentes para as cidades a jusante.

As doencas veiculadas pela agua classificam-se em:

v Doencas de transmissdo hidrica e

v Doencas de origem hidrica.
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UNEC ™

As doencas de transmissdo hidrica sdo aquelas causadas por microrganismos
patogénicos veiculados pela dgua, oriundos de excretas (fezes e urinas) de pessoas e animais
infectados.

Dentre os microrganismos patogénicos veiculados pela dgua estéo:

v Virus — hepatite viral do tipo A;

v’ Bactérias — febre tifoide; disenteria bacilar; colera e leptospirose;
v' Protozoarios — amebiase ou disenteria amebiana;

v" Vermes (helmintos) e larvas — esquistossomose.

A falta de saneamento interfere na qualidade de vida da populacéo e até mesmo no
desenvolvimento do pais. A maioria das doencas relacionadas com o saneamento séo de fécil
prevencdo, mas causam muitas mortes, como o caso da diarreia entre criangas menores de cinco
anos no Brasil. Os indices de mortalidade infantil também estdo associados ao acesso a servicos
de agua, esgoto e destino adequado do lixo (SANEPAR, 2012).

As doencas sdo transmitidas pelo contato ou ingestdo de agua contaminada, contato da
pele com o solo e lixo contaminados. A presenca de esgoto, agua parada, residuos sélidos, rios
poluidos e outros problemas também contribuem para o aparecimento de insetos e parasitas que
podem transmitir doencas.

E importante lembrar que os custos com prevencao dessas doencas sdo menores do que
0S que se tem com a cura e a perda de vidas por causa delas.

As Figuras 59, 60, 61 e 62 apresentam respectivamente, em nimeros absolutos, 0s casos
de internacbes por gastroenterites, casos confirmados de esquistossomose, notificacGes de
dengue e casos confirmados de hepatite A, ocorridos no municipio de Sobréalia nos Gltimos anos
(2008-2015 para gastroenterites e 2007-2015 para as demais doencgas). Nota-se que houveram
09 casos confirmados hepatite A, 253 notificacGes de dengue, 14 internacdes por gastroenterites

e 53 casos confirmados de esquistossomose.
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Figura 59: Namero de internacgdes por gastroenterites na bacia hidrogréafica do rio
Caratinga: Anélise do municipio de Sobralia.
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Figura 60: Namero de casos confirmados de esquistossomose por municipio na bacia
hidrogréfica do rio Caratinga: Analise do municipio de Sobralia
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Figura 61: Notificacdes de dengue por municipio na bacia hidrogréafica do rio

Caratinga: Andlise do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.
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Figura 62: Casos confirmados de Hepatite A por municipio na bacia hidrogréafica do rio

Caratinga: Andlise do municipio de Sobralia
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

A esquistossomose (xistosa) € uma doenca cronica, causada por um pequeno verme, o
Schistosoma Mansoni, que se instala nas veias do figado e do intestino dos contaminados. Para
que surja a esquistossomose numa localidade, sdo necessarias varias condicfes: a primeira é a
existéncia de caramujos que hospedam o Schistosoma mansoni. Esses caramujos vivem em
corregos, lagoas, valas de irrigagdo e canais onde haja boa alimentacdo (COPASA, 2012). A
esquistossomose é contraida através do contato do homem com &guas contaminadas por
caramujos. Como sintomas, pode aparecer em algumas pessoas, a ascite ou barriga d’agua.

As hepatites virais sdo doencas provocadas por diferentes agentes etioldgicos. Com
tropismo primario do tecido hepatico, que apresentam caracteristicas epidemioldgicas, clinicas

e laboratoriais semelhantes, porém com importantes particularidades. A principal via de
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contagio do virus da hepatite A é a fecal-oral; por contato inter-humano ou através de &gua e
alimentos contaminados. Contribui para a transmissao a estabilidade do virus da hepatite A
(HAV) no meio ambiente € grande a quantidade de virus presentes nas fezes dos individuos
infectados. A disseminacdo esta relacionada com o nivel socioeconémico da populacéo,
existindo variag@es regionais de endemicidade de acordo com o grau de saneamento bésico, de
educacdo sanitaria e das condi¢des de higiene da populagdo. (BRASIL, 2013).

A dengue € uma doenca infecciosa aguda de curta duragdo, de gravidade variavel,
causada por um arbovirus, do género Flavivirus. A doenca é transmitida, principalmente, pelo
mosquito Aedes aegypti infectado. As epidemias geralmente ocorrem no verdo, durante ou
imediatamente apo6s periodos chuvosos. O contdgio se da pela picada do mosquito Aedes
aegypti que ficou infectado apOs picar uma pessoa doente. Os transmissores da dengue
proliferam-se dentro ou nas proximidades de habitacdes, em recipientes com agua acumulada
(caixas d’agua, cisternas, latas, pneus, cacos de vidro, vasos de plantas) (COPASA, 2012).

Ja as doencas de origem hidrica sdo aquelas resultantes da contaminacdo com
substancias minerais e organicas dissolvidas ou em suspensdo na agua. Essas substancias
podem ser naturais ou introduzidas nos cursos d’agua. Os efeitos dessas substancias sobre o
organismo humano dependem da sua concentracéo e toxidez especifica para o ser humano. Os
sintomas podem ser agudos ou cumulativos, e podem resultar em doencas de ecloséao tardia,
como é o caso do chumbo (Saturnismo), dos nitratos (metemoglobiemia) e do fltor (fluorose).

As substancias toxicas naturais compreendem as formacdes minerais com potencial
toxico (selénio, arsénio, boro e flGor) e microrganismos que produzem substancias toxicas
(algas, cianobactérias). Ja aquelas com potencial de contaminagdo introduzidas resultam de
defeitos em obras hidraulicas (tubos metalicos — chumbo), tratamento quimico na &gua de
abastecimento e despejos industriais (cobre, zinco e ferro).

O monitoramento da agua tratada é feito em amostras coletadas em diversos pontos SAA
de acordo com a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, esse acompanhamento é realizado constantemente pela COPASA.

O controle determinado pela referida portaria é para as condicfes fisico-quimicas e
bacterioldgicas da agua, para o controle fisico-quimico sdo realizadas anélises da agua tratada
na ETA, ja as analises bacterioldgicas séo realizadas na ETA (&gua tratada) e nas pontas de
rede, localizadas em diferentes pontos do sistema de distribuicdo de dgua de Sobrélia.

A Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude também estabelece indices maximos
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e minimos para a adicéo de cloro na 4gua como uma condicionante de qualidade. Também é
solicitado ao Orgdo gestor do servico de &gua a adicdo de flGor para os casos onde ha
necessidade geralmente devido a ocorréncia de indices elevados de carie na populacao.

O padré@o microbiolégico de potabilidade da 4gua para consumo humano, detalhado na
Portaria define parametros, além de orientagdes quanto ao procedimento de analise no caso de
detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens individuais, por
exemplo, de Fontes e nascentes.

Dentre as recomendacdes, condicdes, e orientacBes estabelecidas pela Portaria, pode-se
destacar os seguintes pontos:

v Nos sistemas coletivos que abastecem uma populacéo até 20.000 mil habitantes, apenas
uma amostra, entre as amostras examinadas no meés, podera apresentar resultado
positivo;

v’ Para turbidez, ap6s o tratamento da agua para filtracdo rapida, a norma estabelece o
limite de 0,5 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. O atendimento do
percentual de aceitacdo do limite de turbidez da portaria deve ser verificado
mensalmente com base em amostras, preferencialmente no efluente individual de cada
unidade de filtracdo, no minimo diariamente para desinfec¢do ou filtragdo lenta e no
minimo a cada duas horas para filtracdo répida. Para o caso de &guas subterraneas a
portaria estabelece o limite de 1,0 UT (unidade de turbidez) em 95% das amostras.

As coletas realizadas na saida do tratamento, que se encontram fora dos parametros para
turbidez, sdo ocasionadas por falha no processo de filtragem, sendo que as amostras coletadas
na rede de distribuicdo, em desconformidade com os parametros de turbidez se devem ao fato,
na maioria das vezes, por procedimentos inadequados durante o conserto de vazamentos ou
rompimentos nas redes de distribuicdo. Ao se tratar de amostras fora dos pardmetros para
coliformes totais, na rede de distribuicdo, a causa advém da falta de descarga nas pontas de
rede, apos concerto na rede ou infiltragbes existentes nao visiveis.

Os procedimentos exigidos pela Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Salde,
guando é identificada uma amostra positiva para coliformes totais, envolvem realizar
imediatamente descargas nas pontas de rede préximas ao local e fazer nova coleta e analise para
certificacdo da qualidade da agua. Os procedimentos comentados sinteticamente nesse
paragrafo serdo detalhados no produto cinco de A¢des para Emergéncias e Contingéncias, onde
serdo necessarios estabelecer mecanismos e a¢Ges para atuar na corre¢do dos problemas.

Os Quadros 35, 36 e 37 apresentam os dados informados pelo SNIS para o controle da

193



A ) ,
pfUNDACAO MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS
Plano Municipal de Saneamento Basico

Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico

NEC

rd

CBH-CARATINGA/MG

qualidade do tratamento da ETA de Sobrélia. A COPASA ndo disponibilizou tais informacdes.

Quadro 35: Informacdes sobre o controle de qualidade do tratamento da ETA de

Sobrélia

Descricéo

Resultado

QD001 - Tipo de atendimento da portaria sobre qualidade da 4gua

Atende
parcialmente

QD002 - Quantidades de paralisa¢Bes no sistema de distribuicdo de dgua

(Amostras/ano)

. 0
(Paralisa¢bes/ano)
QD003 - Duracdo das paralisa¢fes (soma das paralisacGes maiores que 6 horas no 0
ano) (Horas/ano)
QD004 - Quantidade de economias ativas atingidas por paralisa¢cdes (Economias/ano) 0
QD006 - Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) (Amostras/ano) 2.881
QD007 - Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do padréo )
(Amostras/ano)
QD008 - Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) (Amostras/ano) 2.854
QD009 - Quantidade de amostras para turbidez fora do padrdo (Amostras/ano) 65
QD015 - Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas 0
(Economias/ano)
QD019 - Quantidade minima de amostras para turbidez (obrigatérias) (Amostras/ano) 3.414
QD020 - Quantidade minima de amostras para cloro residual (obrigatérias) 3.429
(Amostras/ano) '
QD021 - Quantidade de interrupgdes sistematicas (Interrup¢des/ano) 0
QD022 - Duracao das interrupgdes sistematicas (Horas/ano) 0
QD023 - Quantidade de reclamagdes ou solicitacdes de servigos (Reclamagdes/ano) 1.294
QD024 - Quantidade de servicos executados (Servigos/ano) 1.152
QD025 - Tempo total de execucdo dos servigos (Horas/ano) 275.328,00
QD026 - Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) (Amostras/ano) 228
QD027 - Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do 0
padrdo (Amostras/ano)
QD028 - Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatérias) 216

Fonte: SNIS 2013.
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Quadro 36: Controle dos parametros fisico-quimicos da agua bruta captada para
tratamento no municipio de Sobrélia

Parametro | Unidade CONAMA Resolugdo 357/2005 do Outubro Janeiro
MS Classe 2 2014 2015
pH - 6,0a9,0 7,5 7,3
Turbidez uT 100 uT 3,8 4,3
Cor uH 75 uH mg PtCo/L - -
Temperatura °C 25°C 22 23
Alcalinidade | mg/CaCO3 - -
Aluminio mg/L 0,1 mg/L Al 0,050 0,080
Amonia mg/L 1,5 mg/L N-NH3 - -
Cloreto mg/L 250 mg/L <2,2 <2,2
Dureza total mg/L 500 mg/L CaCOs - -
Ferro Total mg/L 1,4 mg/L Fe 0,94 0,98
sgfg\% mg/L 0,3 mg/L - -
Fluoreto mg/L 1,4mg/L F 0,10 0,05
Manganés mg/L 0,1 mg/L Mn <0,038 < 0,038
Diigc')il‘f/?;os mg/L 1000 mg/L 26,0 31,0
Sulfato mg/L 250 mg/L 24,8 15
Zinco mg/L 0,18 mg/L Zn - -
Heg;sgl‘gme mg/L 0,05 mg/L Cré* - -
Cianeto mg/L 0,005 mg/L CN- ND ND
Cobre mg/L 0,009 mg/L Cu - -
Potéassio mg/L 0,05 mg/L K - -
Fosfato mg/L 0,025 mg/L PO, * - -
g;‘s'gf\?lﬁo my/L > 5 mg/L O, 78 43
Nitrato mg/L 10 mg/L N — NO3 3,4 0,30
Nitrito mg/L 1,0 mg/L N — NO- < 0,005 0,005
Silica mg/L 110 mg/L - -
Fenol mg/L 0,001 mg/L - -

Legenda: ND = N&o Detectado
Fonte: PMS/COPASA, 2015.
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Quadro 37: Controle dos parametros fisico-quimicos da agua tratada realizadas no
municipio de Sobrélia

Parametro | Unidade Portaria n® 2914 de Outubro Janeiro
12/12/2011 do MS 2014 2015
pH - 6,0a9,0 7,4 7,0
Turbidez uT 5.0uT 0,12 0,12
Cor uH 15 uH mg PtCo/L 2,5 2,5
Sabor - N4o objetével - -
Odor - N4o objetével - -
Alcalinidade | mg/CaCOs - - -
Aluminio mg/L 0,2 mg/L Al 0,020 0,040
Amonia mg/L 1,5 mg/L N-NH3 0,050 0,070
Calcio mg/L - - -
Cloreto total mg/L 250 mg/L <2,2 <2,2
CO; mg/L 2,5 mg/L - -
Dureza total mg/L 500 mg/L CaCOs 17,0 38,0
Ferro Total mg/L 0,3 mg/L Fe 0,11 0,070
Fluoreto mg/L 1,5mg/L F 0,54 0,94
Manganés mg/L 0,1 mg/L Mn <0,038 <0,038
Magnésio mg/L - - -
Sulfato mg/L 250 mg/L 45,8 7,3
Diig;'lifjos mg/L 1000 mg/L 34,0 41,0
Zinco mg/L 5 mg/L Zn - -
Cloro Livre mg/L 5 mg/L Cl 0,8 0,8
Hege:\(j;:gnte mg/L 0,05 mg/L Cr¢* - -
Cianeto mg/L 0,07 mg/L CN- ND ND
[;)i;(;gf\?ig)o mg/L >4 mg/L - -
Nitrato mg/L 10 mg/L N — NOs 0,9 ND
Nitrito - 1 mg/L N - NO; <0,005 <0,005

Legenda: ND = N&o Detectado
Fonte: PMS/COPASA, 2015

O numero minimo de andlises bacterioldgicas que o municipio Sobralia deve realizar,
segundo a portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude (Tabela 12), mensalmente é de 18
analises na ETA, que devem ser coletadas em todo o SAA.
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Tabela 12: Anexo XIII da portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude

Sistema de distribuicéo (reservatorios e rede) Populagdo
Saida do Tratamento Abastecida
(NUmero de amostras

Parametro .
or unidade de
ptra‘:a:nento) <5000 5000220000  20.000a > 250.000
hab. hab. 250.000 hab. hab.
Coliformes
Totais 10 Amostras
Escherichia 08 Amostras i més ) i
coli

Fonte: Anexo XIII Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

De acordo com o SNIS (2013) a ETA atende parcialmente os parametros estabelecidos
pelo Ministério da Saude e ndo houveram interrupcdes no abastecimento de agua.

A Portaria também especifica diversas atribuicdes dos responsaveis pela operacdo do
sistema de abastecimento de agua.

A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,4 mg/L ap6s a desinfeccéo,
mantendo no minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado
que a cloragdo seja realizada em pH entre 6,0 e 9,0 e 0 tempo de contato minimo seja de 30
minutos.

A é4gua potavel também deve atender o padrdo de potabilidade para substancias
quimicas que representam risco a satde, conforme relacdo apresentada na Portaria n°. 2.914 de
2011 do Ministério da Satde em seu anexo VII.

Parametros radioativos devem estar dentro do padréo estabelecido, porém a investigacao
destes apenas é obrigatoria quando existir evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial.

O Quadro 38, representa 0 numero minimo de amostras e frequéncia para o controle da
qualidade da &gua do sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas, quimicas e de
radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da populacdo abastecida e do tipo de

manancial.
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Quadro 38: Numero e frequéncia para controle de qualidade da agua

Saida do Tratamento

Sistema de Distribuic&o (reservatorios e redes)

. NUmeros de Amostras ‘ Frequéncia
Parametro JUlRe d? ~ -
Manancial | N° Amostras Frequéncia Populagdo Abastecida
50.000 a 50.000 a
< 50.000 hab. 250.000 hab. > 250.000 hab. < 50.000 hab. 250.000 hab. | > 250.000 hab.
Superficial 1 A cada 2 Horas 10 1 caﬁng mil 40;5%51:2;?% Mensal
Cor - X
R 1 paracada 10 | 20 + (1 para cada
Subterréneo 1 Semanal 5 mil hab. 10 mil hab.) Mensal
Turbidez, cloro
reS||duaI Livre, Superficial 1 A cada 2 Horas
Cloraminas Conforme § 3° do art. 41 Conforme § 3° do art. 41
Didxido de cloro
Subterraneo 1 2 vezes por semana
pH e fluoreto Superficial 1 A cada 2 Horas ) . ) .
- Dispensada a analise Dispensada a analise
Subterréneo 1 2 vezes por semana
Gosto e Odor Superficial 1 Trimestral . . ) .
- Dispensada a analise Dispensada a analise
Subterréneo 1 Semestral
Semanal quando n® de
Cianotoxinas Superficial 1 cianobactérias > Dispensada a analise Dispensada a analise
20.000 células/mL
Produtos §ecund~arlos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
da desinfec¢do
Subterréneo Dls;):glsigga a Dispensada a analise 1 1 1 Anual Semestral Semestral
Demais Parametros Superflc[al ou 1 Semestral 1 1 1 Semestral
Subterréneo

Fonte: Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011).
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5.7 Indices de Abastecimento

Conforme dados do SNIS (2013), a popula¢do do municipio de Sobrélia o abastecimento
por &gua tratada é de aproximadamente 4.176 habitantes, localizados na sede do municipio. Tal
parcela representa 71,48% da populacéo total de Sobralia e 100,00% da populacéo da sede, de
acordo com levantamentos de campo.

O Quadro 39 apresenta os valores médios dos indices de atendimento para 0 municipio
de Sobrélia, assim como para a capital do estado, Belo Horizonte, o estado de Minas Gerais, a
regido sudeste e os valores nacionais de acordo com o SNIS (2013).

Quadro 39: Valores médios dos indices de atendimento para o Municipio de Sobrdlia,
Belo Horizonte, Minas Gerais, Regido Sudeste e Brasil

indice de indice de Indice de atendimento com rede
atendimento com atendimento com de agua (%) (2013)
. rede de agua (%) rede de agua (%)
Localidade (2011) (2012)
Total Urbano Total Urbano Total Urbano (IN023)
(INO55) (IN023) (INO55) | (IN023) | (IN055)

Sobralia 70,07 99,83 70,83 100,00 70,82 100,00
Belc_J 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Horizonte
Minas 86,60 99,40 86,77 | 9922 | 86,97 99,08
Gerais
Sudeste 94,40 98,40 91,82 96,96 91,72 96,76
Brasil 87,40 93,80 82,70 93,20 82,50 92,98

Fonte: SNIS (2011; 2012; 2013)

Pelo quadro € possivel observar que os indices de atendimento do municipio sdo
menores que os indices da capital, do estado, da regido e do pais, se considerada a populacéo
total do municipio. No caso de se analisar a populacéo urbana, Sobrélia apresenta valores acima
da media.

Para o IBGE, a forma de abastecimento de dgua da-se por rede geral de distribuicdo,
pOGo ou nascente na propriedade ou outras maneiras. Em Sobralia a forma de abastecimento de
agua por nimero de domicilios particulares permanentes e por moradores em domicilios
particulares se da da seguinte forma, apresentada no Quadro 40, com dados do IBGE (2010) e
Quadro 41, com dados tratados pela FUNEC com base no censo IBGE do ano de 2010.

Nota-se que uma boa parte dos domicilios e municipes € abastecida por pocos ou

nascentes dentro dos limites da propriedade. Tais domicilios se encontram principalmente na
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zona rural, se forem analisados os dados apresentados anteriormente, que mostram que a zona

rural do municipio corresponde as areas que nao possuem atendimento por SAA.

Quadro 40: Domicilios particulares permanentes por forma de abastecimento de 4gua
em Sobralia (2010)

Domicilios particulares permanentes
Forma de abastecimento de agua
P P A .
Rede geral 0G0 ou 0GOo ou gua de Rio.

Total nascente nascente chuva

de Carro acude,

e na fora . armazenad Outra

distribuica . . -pipa lago ou

0 proprieda | proprieda a de outra ioarané

de de forma garap

1.828 1.239 543 42 - 1 1 2

Fonte: IBGE, 2010.

Quadro 41: Moradores em domicilios particulares permanentes por forma de
abastecimento de 4gua em Sobrélia (2010)

Domicilios particulares permanentes
Forma de abastecimento de agua
Poco ou Poco ou Agua de Rio
Total | Rede geral nascente nascente | Carr chuva ’
acude,
de na fora o- | armazenad 1200 ou Outra
distribuicdo | proprieda | proprieda | pipa | odeoutra | . g )
igarapé
de de forma
5.830 3.951 1.732 134 - 3 3 7

Fonte: FUNEC (2015)

Nota-se que a maioria dos domicilios e municipes é abastecida rede geral de
distribuicdo, o que condiz com a realidade do municipio, onde a maior parte da populacdo é
abastecida por sistema de abastecimento de agua. Dos demais domicilios, a maioria possui
captacdo em po¢o ou nascente na propriedade, o que indica alternativas individuais para

abastecimento.

5.8 Indicadores do Sistema de Abastecimento

Uma avaliacdo da situacdo do servico de abastecimento de agua, quanto a abrangéncia
e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste setor (Quadro 42). O
monitoramento permite a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no
sistema, indicando a necessidade de verificagdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. De maneira
semelhante, indicadores de perdas, do consumo de agua e energia, proporcionam uma avaliacdo
da caréncia por medidas de uso racional e de readequacéo do sistema, para reducéo do consumo,
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desperdicio de Fontes de energia e recurso natural.

Seria possivel disponibilizar esses indices se a concessionaria tivesse instalado os
equipamentos de medicdo na aducdo, na saida do tratamento e nas ligacGes de agua, ou seja,
instalacdo de macro e micro medidores no sistema. Contudo, foi realizado “in loco”, durante o

més de agosto, o levantamento que subsidiou na estimativa dos indices encontrados.

Quadro 42: Indicadores do sistema de abastecimento de agua de Sobralia

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
INDICADOR RELATIVO A PROCESSOS OPERACIONAIS - IRPO Unidade
Al |Despesa Total com os Servicos por m? Faturado 3,36 R$/m?
A2 | Consumo Micromedido por Economia 9,84 m*¥més/econ
A3 | Consumo de Agua Faturado por Economia 10,89 m¥més/econ

(114,11 SNIS)

A4 | Consumo Médio Per capita de Agua 152,24 | /hab.dia*

A5 | indice de Atendimento de Agua 71,48 %
A6 |Particip. das Econ.Res.de Agua no Total das Economias Agua 91,00 %
A7 |indice de Micromedicio Relativo ao Consumo 99,99 %
A8 | indice de Perdas na Distribuigio 33,42 %
A9 |indice de Consumo de Agua 71,48 %>
) (10,89 SNIS)
Al10 | Consumo Médio de Agua por Economia 14,53
m3/més/econ*
INDICES FINANCEIROS IF Unidade
A1l |Despesa de Exploragdo por m® Faturado 2,62 R$/m3
Al12 | Despesa de Exploracdo por Economia R $?:n20,?ezcon
A13 |indice de Faturamento de Agua 73,62 %
Al14 |indice de Evasdo de Receitas 8,22%
A15 | Margem da Despesa de Exploracio 91,56 %
A16 | Margem da Despesa com Pessoal Proprio 57,06 %
Al7 | Margem da Despesa com Pessoal Total 68,34 %
A18 |Margem do Servico da Divida 17,96 %
A9 Participagdo da Despesa com Pessoal Proprio nas Despesas de 62,32 %
Exploragéo
A20 |Participacdo da Desp. Pessoal Total nas Desp. Exploracéo 74,64 %
A1 Participagdo da Despesa com Energia Elétrica nas Despesas de 9,71 %
Exploragdo
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NOME DO INDICADOR FORMULA
A22 Participacdo da Desp. Com Produtos quimicos nas Despesas de 2,64 %
Exploracéo
A23 | Participacéo da Rec.Oper.Direta de Agua na Rec.Oper.Total 97,17 %
A24 | Tarifa Média Praticada (2’86RS$'>:L2 363
A25 | Indicador de Desempenho Financeiro 85,08 %
A26 | indice de Perdas de Faturamento 26,38 %
A27 | Liquidez Corrente -
A28 | Liquidez Geral -
A29 |Grau de Endividamento -
A30 | Margem Operacional com Depreciagéo -
A31 |Margem liquida com Depreciacéo -
A32 | Retorno Sobre o Patriménio Liquido -
A33 | Composicédo de Exigibilidades -
A34 | Margem Operacional sem Depreciagdo -
A35 |Margem Liquida sem Depreciagdo -
INDICADORES RELATIVOS A RECUSRSOS HUMANOS - IRRH Unidade
A36 indice de pr_odutividade: Economias ativas (Agua + Esgoto) por 242,58
pessoa propria econ/empreg
A37 | indices de horas extras trabalhadas -
A38 |Iindice de acidentes por empregado -
A39 |indice de frequéncia de acidentes -
A40 |Iindice de Absenteismo -
INDICADORES RELATIVOS A QUALIDADE Unidade
A4l indice de evolucdo do esforco de desenvolvimento da forca de )
trabalho
A42 | Incidéncia das Anélises de Cloro Residual Fora do Padr&o 0,07 %
A43 | Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao 2,28 %
Add Incidéncia das Analises de Coliformes Termo tolerantes Fora do 0,00 %
Padréo
A45 | indice de Conformidade da Quantidade de Amostras —Turbidez 83,60 %
A6 indice de Conformidade da Quantidade Amostras- Coliformes 105,56 %
Termo tolerantes
INDICADOR RELATIVO A SERVICO IRS Unidade
A47 | Grau de satisfacdo do cliente -
A48 | Tempo médio de ligacdo de agua -
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SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
INDICADOR DE RISCO AMBIENTAL - IRA Unidade

A49 | Iindice de reducéo dos impactos ambientais -
Fonte: SNIS, 2013; * FUNEC, 2015;** ; COPASA, 2015.

5.9 Percepcao da Populacéo

Na percepgdo da popula¢do do municipio de Sobralia, a &gua esta em terceiro lugar nas
prioridades. A ampliacdo do sistema da rede de abastecimento reforma e ampliacdo dos
reservatorios estdo entre as prioridades. No distrito e na zona rural, dgua ficou em primeiro
lugar.

As Tabelas 13 e 14 apresentam as sequéncias das intervencfes necessarias de acordo
com a percepcao da populacdo dos setores de Piedade de Caratinga relacionados ao pilar agua.

Tabela 13: Sequéncia das intervencgdes segundo a percepc¢do da populacédo da sede.

Eixo Objetivo Prazo
Ampliacdo da rede do sistema de abastecimento de Imediato
agua.

Reforma e ampliagdo dos reservatérios de agua. Imediato

Agua Otimizacao do sistema de abastecimento de dgua Curto
Monitoramento da qualidade da agua Imediato
Reducéo do risco de contaminagdo dos mananciais de Imediato
abastecimento
Protecdo dos mananciais de abastecimento de agua. Imediato

Fonte: FUNEC (2015)

Tabela 14: Sequéncia das intervenc¢des segundo a percepcado da populacdo da zona rural.

Eixo Objetivo Prazo
Regulamentacdo do sistema de abastecimento de agua. Curto
Ampliacdo da rede do sistema de abastecimento de Imediato
agua.

Agua Reforma e ampliacdo dos reservatoérios de agua. Imediato
Otimizacdo do sistema de abastecimento de &gua. Curto
Monitoramento da qualidade da agua. Imediato
Reducéo do risco de contaminagdo dos mananciais de Imediato
abastecimento.

Protecdo dos mananciais de abastecimento de agua. Imediato

Fonte: FUNEC (2015)

5.10 Consideracdes Finais

No municipio de Sobralia, 83,89% da populacdo é atendida por sistemas coletivos de
abastecimento de agua (71,48%, pela COPASA, e 12,41%, pela Prefeitura - PMSO). Na sede

do municipio, a capacidade de tratamento informada ndo supre as demandas da populagéo
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atendida. O Distrito de Plautino Soares possui estagdo de tratamento, ndo estd em conformidade
com o parametro de potabilidade do CONAMA, configurando uma capacidade de 0,81 L.s™
sendo inferior a demanda de tratamento. A reservacao foi considerada insatisfatoria para a sede
do municipio e satisfatoria para o distrito do municipio.

As areas rurais respondem por 16,11% da demanda de tratamento e reservacdo do
municipio e, contam principalmente, com alternativas individuais de abastecimento
provenientes de pocos ou nascentes dentro ou fora das propriedades.

Estudos aprofundados acerca da disponibilidade hidrica devem ser realizados para a
identificacdo de potenciais mananciais para a captacao de agua bruta para o caso de 0 SAA da
sede aumentar sua capacidade de tratamento.

A ETA da sede do municipio atente parcialmente os padrdes estabelecidos por lei acerca
da potabilidade da dgua. Nao foi possivel obter informagcfes mais precisas, uma vez que a
COPASA néo disponibilizou os dados referentes ao controle de qualidade de 4gua. A ETA do
distrito de Plautino Soares né&o atende os padrdes estabelecidos por lei acerca da potabilidade
da agua, porém a mesma é gerenciada pela gestdo municipal e ndo ha cobranca de tarifas.

A tarifa média praticada pela COPASA é de 3,63 R$/m3, de acordo com o consumo

médio da populacéo por ela atendida.
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CAPITULO 6 - DESCRIGAO DOS SERVIGOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 Introducao

Como consequéncia da utilizacdo de agua para abastecimento hd geracdo de esgotos
domeésticos, industriais ou outros que podem poluir o solo, contaminando as aguas superficiais
e subterraneas, constituindo-se em perigosos focos de disseminacdo de doencas, caso ndo seja

dada destinagéo adequada.

6.2 Tipos de Esgoto

Esgoto ou efluente s@o os termos usados para caracterizar 0s despejos provenientes dos
diversos usos da agua, tais como doméstico, comercial e industrial.

Esgoto pluvial é aquele que se forma pelas aguas das chuvas e aguas de lavagem de
patios, carros e ruas, além de rega de jardins. Essas aguas vao para as galerias construidas pela
prefeitura municipal, que € a responsavel pela instalagdo, manutencdo e conservagdo da rede
pluvial da cidade.

O esgoto domeéstico é aquele formado pelas dguas servidas, ou seja, a agua escoada pelos
tanques de roupa, pias de cozinha, banheiros e descargas sanitarias.

A prefeitura municipal é a responsavel pela operacionalizacdo do sistema e tratamento
deste tipo de esgoto em Sobralia.

Os efluentes do tipo doméstico sdo responsaveis pelo volume mais significativo gerado
no municipio, j& que provém principalmente de residéncias e edificagdes publicas, onde se
concentram aparelhos sanitarios, lavanderias e cozinhas, entre outros. Esses esgotos variam de
acordo com o costume e condicdes socioeconémicas de cada comunidade.

A gquantidade de esgoto gerado para a rede de coleta pode variar devido alguns fatores
como: ocorréncia de ligaces clandestinas e indevidas dos esgotos a rede pluvial, infiltracéo.
Estima-se que a producéo de esgoto corresponde aproximadamente a 80% do consumo de agua.

A fracdo de &gua que entra na rede coletora na forma de esgoto é denominada,
tecnicamente, coeficiente de retorno. Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam de 60
a 100%, sendo usualmente adotados os de 80% (VON SPERLING,1996).

O tratamento dos esgotos sanitarios, antes de seus langamentos em qualquer corpo
hidrico, tem como objetivo prevenir e reduzir a disseminacdo de doencas de veiculagdo hidrica

causadas pelos microrganismos patogénicos.
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6.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

A prefeitura municipal é a responsavel pela operacionaliza¢éo do sistema e tratamento
deste tipo de esgoto em Sobralia. O municipio ndo possui Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), conta apenas com redes coletoras de efluentes que atendem a sede do municipio e o
Distrito de Plautino Soares. Nas zonas rurais ndo ha infraestrutura de coleta de esgoto
subsidiada pelo municipio.

Nos Quadros 43 e 44 observa-se a relagdo dos domicilios particulares permanentes por
forma de coleta de esgoto e moradores em domicilios particulares por forma de coleta de esgoto

na sede do municipio de acordo com dados do censo 2010 do IBGE.

Quadro 43: Domicilios particulares permanentes por forma de coleta de esgoto
domestico na sede de Sobrélia (2010)
Domicilios particulares permanentes
Forma de coleta de esgoto

Total Esgoto a céu aberto — Existe Esgoto a ceu_aberto —Nao Sem i
Existe Declarag&o
1.235 4 1.231 -

Fonte: IBGE (2010).

Quadro 44: Moradores em domicilios particulares permanentes por coleta de esgoto
doméstico em Sobralia (2010)
Moradores em domicilios permanentes
Forma de coleta de esgoto

Total Esgoto a céu aberto — Existe | Esgoto a céu aberto — Nao Existe Sem Declaracéo

3.919 13 3.906 -
Fonte: FUNEC (2015)

Como é possivel observar, de acordo com o IBGE, 99,67% dos domicilios particulares
permanentes da sede de Sobralia possuem coleta de esgoto, dado este que ndo se confirma em
campo e serd tratado nos indices de atendimento com a coleta de esgoto. Apesar de tais dados,
0 esgoto é descartado nos cursos que cortam a sede, de maneira dispersa, como sera observado
adiante. Foram levantados os dados do distrito de Plautino Soares e serdo tratados a frente.

O municipio realiza manutencao na rede de coleta de esgoto de acordo com a demanda
e possui um funcionéario que, dentre outas fungdes, procede com os reparos de extravasamentos
ocorrentes necessarios. Dessa forma ndo h& um roteiro especifico para fiscalizacdo e

manutencdo preventiva da rede.
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Né&o foram encontrados dados referentes a coleta de esgoto por domicilios localizados

na zona rural do municipio.

6.4 Indices de Atendimento

O Quadro 45 apresenta os resultados para os indicadores selecionados para atendimento
de servico de esgotamento sanitario segundo o SNIS para Sobralia, capital do Estado, Minas
Gerais, Sudeste e o Brasil (SNIS, 2013).

Quadro 45: Resultados para os indicadores selecionados para atendimento de servico de
esgotamento sanitério

indice de indice de atendimento | Indice de atendimento
atendimento com com rede de esgoto com rede de esgoto (%0)
rede de esgoto (%) (%) (2012) (2013)
Localidade (2011)
Total Total Urbano
Urbano Total Urbano
(”2)05 (IN024) (INO56) (IN024) (IN0S6) (IN024)
Sobrélia - - - - - -
. 100,0
Belo Horizonte 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Minas Gerais 65,50 75,50 72,76 83,49 74,22 84,81
Sudeste 73,80 78,80 76,87 81,82 77,30 82,15
Brasil 48,10 55,50 48,29 56,06 48,64 56,30

Fonte: SNIS (2012, 2013).

Nota-se que o municipio ndo informou os dados relativos ao atendimento da rede de
esgoto para os ultimos trés anos. No entanto os valores informados para Minas Gerais, 0 sudeste
e 0 Brasil, mostram que a maioria dos municipios possuem problemas relacionados ao
atendimento com rede de esgoto. Apenas Belo Horizonte apresentou altos valores de
atendimento. Salienta-se também que com a visita in loco realizada pela FUNEC 2015,
observou-se que na Sede e no Distrito de Plautino Soares em torno de 72,96% e 80,00%,
respectivamente, do esgoto € coletado (como indica o indicador Es dos indicadores do SES) e

ndo é tratado, com um indice de coleta do municipio de 56,13%.

6.5 Balan¢co Consumo versus Demandas do Sistema de Esgoto pelo Municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte
onde ha grande diferenca entre a populacao atendida pelo sistema de coleta e tratamento esgoto
e a populacéo total, os 6rgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima diaria com

as duas situacdes (populacédo atendida e populagéo total) diferenciadas, para desenvolver uma
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analise critica dos valores encontrados.

Como mencionado anteriormente, Sobralia conta apenas com rede coletora de esgoto na
sede e no Distrito de Plautino Soares, administradas pela prefeitura. Abaixo sdo demonstrados
os célculos da demanda maxima para cada um dos setores do municipio.

A demanda maxima diéria é entdo calculada utilizando a férmula proposta por Nuvolari
(2003):

Q =[(C.K1.P.g) / 86.400] Eq. 8
Onde:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacao total;
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

= consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).

Demanda méxima da sede:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacao total = 4.176 habitantes (SNIS, 2013);
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(0,8*1,2*4.176*114,11) / 86400]
Q=529 Ls?
Demanda méxima do Distrito de Plautino Soares:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacéo total = 725 (FUNEC, 2015);
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K= coeficiente do dia de maior consumo (media brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(0,8*1,2*725*114,11) / 86.400]
Q=0,92Ls?
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Célculo da Demanda de Atendimento no Cérrego Santa Maria, Santa Terezinha, Sdo José e
Pedra Bonita:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacdo total = 551 habitantes (FUNEC, 2015);
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).

Q = [(0,8*1,2*551*114,11) / 86.400]

Q=0,70 L.s?

Célculo da Demanda de Atendimento no Cdrrego Caixa Larga, Passarinho, Bugre, S&o Geraldo,
Caixa Larga de Baixo e Caixa Larga de Cima:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacao total = 390 habitantes (FUNEC, 2015);
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).

Q =1[(0,8*1,2*390*114,11) / 86.400]

Q=0,50L.s?

Demanda méaxima total do municipio:

Dados:

Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);

P = populacao total = 5.842 habitantes (IBGE, 2015);

C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;

K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médio per capita de dgua = 114,11 L.s* (SNIS, 2013).
Q =[(0,8*1,2*5.842*114,11) / 86.400]

Q=741Ls?

No Quadro 46 abaixo sdo evidenciadas as demandas por unidade de planejamento do
municipio. Os setores foram subdivididos pela distingdo de realidades: areas urbanas com rede

de coleta de esgoto e areas rurais que ndo possuem tal rede.
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Quadro 46: Demandas maximas de coleta de esgoto por unidade de planejamento

do municipio de Sobrélia

Populagéo Demanda
Area de Plangjamento putag Méaxima Diaria
estimada 4
(Ls)
Setores 01 e 02 - “Sede ” (Area Urbana) 4.176 5,29
Setor 03 - “Distrito Plautino Soares”
! 72 2
(Area Urbana) S 0.9
Setor 04 - “Corrego Santa Maria”
) 551 0,70
(Area Rural) ’
Setor 05 — “Corrego Caixa Larga” 390 0,50
(Area Rural)
Sobralia (Total) 5.842 7,41

Fonte: FUNEC (2015)

As areas urbanas do municipio respondem 6,21 L.s? de demanda (83,81% do total).
Para tais areas é possivel a implementacdo de sistemas de tratamento de esgoto coletivos. No
caso das areas rurais, que respondem por uma demanda de 1,20 L.s* (16,19% do total), uma
analise minuciosa deve ser realizada para a definicdo de processos individuais ou coletivos de
tratamento, ja que muitos dos domicilios sdo dispersos. Tal situacdo sugere a construcdo de

fossas sépticas individuais por residéncia.

6.6 Ligacdes, Sistema Coletor, Interceptor e Emissario

A auséncia de cadastro técnico fidedigno que registre de forma precisa as caracteristicas
e a locacdo dos trechos da rede coletora, e ainda, a caréncia de informacgdes complementares
especificas sobre o funcionamento dos varios trechos da malha de rede, prejudicam
consideravelmente o levantamento quantitativo/qualitativo da estrutura total do sistema coletor
de esgotamento sanitario do municipio. Sabe-se que tal levantamento é fundamental para
projetar melhorias do sistema.

Devido a caréncia de dados qualitativos e quantitativos ndo foi possivel descrever mais
precisamente o0 sistema de esgotamento sanitario, dessa maneira buscou-se através de
entrevista, na prefeitura, informagdes sobre a situacdo geral da malha de maneira mais
superficial, como segue abaixo (Prefeitura de Sobralia, 2015):

v Asede apresenta uma rede exclusiva para a coleta e conduc¢do do esgoto, com ocorréncia
de rede mista;
v A maior parte da rede possui diametro 100 mm, com trechos de 150 mm, na sede;
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v Na zona rural ndo existe esgoto coletado;

v' O sistema foi concebido de forma originalmente aleatéria com foco somente na
necessidade de atendimento. E conduzido operacionalmente de forma igualmente
aleatoria e € estruturalmente desajustado.

As informagdes existentes sobre ligagdes clandestinas de dguas pluviais ao sistema de
esgoto sanitario ou vice e versa ndo foram levantadas primeiramente por serem clandestinas e
por ndo estarem mapeadas pela prefeitura, responsavel pelo servico. Sendo assim, fica apenas
a proposta de construcao de uma rede separadora para um futuro tratamento.

Na sede do municipio de Sobralia, cerca de 27,04% da sede municipal ndo possui esgoto
coletado na sede. Nas Ruas Antonio R. Pacheco, Claudio Manoel, Sebastido Vitor da Rocha,
Rua do Cemitério, Praga Sebastido, Rua Leonina Moreira Rodrigues, Benedito Inacio Alves e
na Praca da Biblia. (FUNEC, 2015)

6.7 Projecdes das Demandas Estimadas para o Setor de Esgotamento
Sanitario

Considerando o atual consumo médio per capita de &gua de Sobrélia, de 154,24
I/hab.dia, segundo estimativa da propria Prefeitura — PMS e FUNEC 2015, e levando em conta
a projecdo do crescimento da populacdo e do consumo de agua para 0s proximos 20 anos,
obtém-se a estimativa da demanda de geracdo de esgoto para 0 municipio.

Este indice é calculado baseado na fracdo de agua que entra na rede coletora na forma
de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno. Os valores tipicos do
coeficiente de retorno variam de 60% a 100%, sendo usualmente adotado o de 80%, conforme
Von Sperling (1996). Partindo destes principios, foi elaborado o quadro 47.

Devido ao fato de a projecdo da demanda de geracdo de esgoto estar intrinsecamente
ligada ao consumo de &gua da populacdo de Sobrélia, as vazdes de esgoto estimadas para
universalizacdo dos servicos prestados em saneamento sdo medianamente elevadas, atingindo
valores de até 8,62 L/s, culminando num volume de 744,49 m3.dia?® de esgoto gerado a ser
encaminhado para as estacOes de tratamento de esgoto a serem implementadas no municipio.
Ou ainda, em piores situacdes, ser lancado diretamente no solo ou nos corpos hidricos, causando

grandes impactos ambientais.

O municipio de Sobrélia ndo possui atualmente estagdo de tratamento de esgoto (ETE)

em operacao.
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A populacéo do perimetro urbano (Sede/Distrito) tem seus efluentes coletados e tratados
na proporcdo de 72,96%/80,00% e 0,00%/0,00% respectivamente (FUNEC, 2015), mas a
populacdo rural dos distritos/povoado ndo tem coleta e ndo tem tratamento dos efluentes
realizados pela prefeitura municipal, e sim em alguns casos pontuais tem tratamento individual,
fossa septica e sumidouro ou somente fossa negra. Existem também sistemas de coleta e
tratamento de esgoto individuais, as denominadas Fossas Sépticas, nos pequenos aglomerados
de residéncias e é desconhecido o grau de eficiencia de tratamento, mas o grande percentual é
lancado in natura no corpo hidrico local.

Os dados sobre a coleta e tratamento do esgoto revelam quéo preocupante € a situagdo
do municipio com relag&o ao tratamento dos efluentes domésticos. A Prefeiturae COPASA néo
dispde de uma ETE, em funcionamento.

No municipio, a Prefeitura e a COPASA ndo tem realizado investimentos para o eixo
de esgotamento sanitario nos Gltimos anos, principalmente relacionados a confec¢do dos
projetos e planejamento para a implantagcdo dos sistemas de tratamento de esgoto, como
presupde o principio da INTEGRALIDADE, tanto na sede quanto nos distritos/povoados, como
é 0 caso das ndo implantadas ETE no Distrito de Plautino Soares, e da sede, juntamente com a
instalacdo das redes coletoras, parte dos interceptores e do emissario, na sede de Sobralia.

Quadro 47: Estudo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario para o
Municipio de Sobralia.

Populagio* Vazédo Médiade | Volume Medio Diario | Volume Médio Diario de
Ano Esgoto Gerado** | de Esgoto Gerado*** Esgoto Coletado ****
(hab) (1s) (m?) (m?)
2016 5.842 7,80 673,98 491,74
2017 5.842 7,80 673,98 491,74
2018 5.842 7,80 673,98 491,74
2019 5.842 7,80 673,98 491,74
2020 5.842 7,80 673,98 491,74
2021 5.842 7,80 673,98 491,74
2022 5.842 7,80 673,98 491,74
2023 5.842 7,80 673,98 491,74
2024 5.842 7,80 673,98 491,74
2025 5.842 7,80 673,98 491,74
2026 5.842 7,80 673,98 491,74
2027 5.900 7,88 680,72 496,65
2028 5.959 7,96 687,53 501,62
2029 6.019 8,04 694,40 506,64
2030 6.079 8,12 701,35 511,70

212



MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico — CBH-CARATINGA/MG
Populacio™ Vazdo Médiade | Volume Médio Diario | Volume Médio Diario de

Ano pulag Esgoto Gerado** | de Esgoto Gerado*** Esgoto Coletado ****

(hab.) 2 .

(I7s) (m°) (m°)

2031 6.140 8,20 708,36 516,82
2032 6.201 8,28 715,44 521,99
2033 6.263 8,36 722,60 527,21
2034 6.326 8,45 729,82 532,48
2035 6.389 8,53 737,12 537,80
2036 6.453 8,62 744,49 543,18

Fonte: FUNEC (2015)

*Populacédo: Projecdo populacional.

**\Vazdo média de esgoto gerado: 154,24 L/hab. Dia (com perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populacdo do
municipio.

***\/olume médio diario de esgoto gerado: Calculado através da multiplicacdo entre a vazdo média de esgoto
gerado e o tempo de geracdo diario (86.400 segundos/dia).

****\/olume médio diario de esgoto coletado: Calculado através da multiplicacéo entre o volume médio diario de
esgoto gerado e o indice de coleta de esgoto do municipio (72,96 %, Prefeitura/Sobrélia, 2015).

O aumento repentino da vazdo, pode interferir também no Tempo de Detengédo
Hidraulica (TDH) do esgoto na futura estacdo de tratamento, ocasionando menor eficiéncia do
sistema e a possibilidade de nédo atender os padrdes minimos de lancamento, determinados pela
resolugdo CONAMA 430/2011.

Com o acréscimo da demanda pelo servico de esgotamento sanitario, também existem
as complicacdes oriundas da ma utilizacdo do sistema como um todo, aumentando assim o
namero de ocorréncias de manutencéo, especialmente nos indices de extravassamentos da rede
coletora e nas fossas sépticas isoladas.

Visando solucionar os problemas relacionados ao esgotamento sanitario no municipio,
a Prefeitura e a COPASA devem estar focadas em investir e planejar a construcdo de sistemas
completos de esgotamento sanitario, como presupde o principio da INTEGRALIDADE, com o
objetivo de coletar e tratar 100% do esgoto gerado no municipio e eliminar, definitivamente, o
lancamento de efluentes sanitarios nos sistemas de drenagem pluvial, cOrregos e cursos
hidricos, e um dos mecanismos a serem utilizados para tais investimentos diz respeito a

hidrometracdo total do sistema, tanto na macro e micro-medicéo.

6.8 Coleta de Esgoto e Corpos Receptores
6.8.1 Setores 01, 02 — “Sede”
6.8.1.1 Diagndstico Tecnico

A partir de levantamentos de campo, foi possivel descrever as caracteristicas das redes
de coleta de esgoto nos bairros da sede (FUNEC, 2015), cerca de 72,96% da sede municipal
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possui esgoto coletado em sua maioria de tubulacdo de 150 mm. Nas ruas Ant6nio R. Pacheco,
Claudio Manoel, Sebastido Vitor da Rocha, Rua do Cemitério, Praga Sebastido, Rua Leonina
Moreira Rodrigues, Benedito Inacio Alves e praca da Biblia ndo possuem rede coletora de
esgoto.

Na sede do municipio, o descarte do esgoto € realizado de forma dispersa nos cursos
que a cortam. As Figuras 63, 64 e 65 apresentam alguns pontos de lancamento dos efluentes

domeésticos na sede do municipio.

Figura 63: Ponto de langamento de esgoto domeéstico in natura na sede de Sobrélia
(Coordenadas S 19°15,2'03" W 42° 5' 47,94™)

: L . i a-A.ﬂ...LT_&L_ '
. . --\—_*-_ . “ﬁ“uqv« - I;

Fonte: FUNEC (2015)
Pode-se observar na Figura 63, que no quintal de um morador possui acimulo de

residuos sélidos domésticos e da construcdo civil, juntamente com o descarte inadequado de
esgoto. E perceptivel o odor de esgoto doméstico quando se aproxima ao local, principalmente

em periodos de seca.

214



A , ,
. MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS

FUNDACAO

PEARNG Plano Municipal de Saneamento Basico r‘
. Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico — CBH-CARATINGA/MG

g : N & " 0
Fonte: FUNEC (2015).

Figura 65: Ponto de lancamento de esgoto doméstico in natura da rede coletora na sede
de Sobralia (Coordenadas: S 19°13'59" W 42° 05'57,6") |

Fonte: FUNEC (2015)
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Nas Figuras 64 e 65 podemos observar que as margens do cérrego possuem acimulo de
residuos solidos. A cor apresentada pelo manancial induz ao lancamento de esgotamento
sanitario. E perceptivel o odor de esgoto doméstico quando se aproxima ao curso d’agua.

A Figura 66 apresenta a cobertura da rede de coleta de esgoto na sede de Sobrélia, sendo
que o croqui foi realizado, pelos profissionais da FUNEC, mediante visitas minuciosas de
inspecéo, rua por rua, e perguntando as pessoas conhecedoras do sistema sobre a existéncia,
situacdo e manutencdo do mesmo.

Figura 66: Cobertura da rede de esgoto da sede do municipio de Sobrélia
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Fonte: FUNEC (2015)
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6.8.1.2 Diagndstico Participativo (Percepcédo da Populacéo)

Durante a realizagdo do segundo seminario do PMSB de Sobrélia, a populacgdo relatou
desconforto pelos odores desagradaveis ocasionados pelo descarte do esgoto nos mananciais
que cortam a sede, entupimentos constantes, provocados pela rede mal dimensionada e a baixa
velocidade de escoamento do manancial receptor do esgoto, ocasionando em odores
desagradaveis a percepcdo da populagdo do setor 01 e 02 esta apresentada na Tabela 15.

A Tabela 15 apresenta a Matriz GUT estruturada para o setor, a partir da percep¢ao da

populacéo.
Tabela 15: Matriz GUT estruturada a partir da percepc¢ao da populacéo do setor 01 e
02.
SETOR 1E 2 - CENTRO
PILAR INTERVENCOES

1 Construcdo e melhoria no sistema de coleta
e construgdo da ETE
2 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ~ Construcéo de redes.
3 Abastecimento de Agua Melhoria no tratamento.
4 Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos  Educacdo ambiental e eficiéncia na coleta.
Fonte: FUNEC (2015)

Esgotamento Sanitario

Foi possivel registrar alguns depoimentos dos participantes das reunides feitas nos
setores 1 e 2 e servem de parametro para criagdo da Matriz GUT, confirmando de fato os
principais problemas encontrados in loco. Um dos moradores disse que ha um “Desconforto
causado pelo esgoto e pelo seu visual” (moradora da Praca Raimundo Rusvel 09). Ja outro
participante ressaltou que “A minha grande preocupacdo é com o cOrrego que esta totalmente
poluido pelo esgoto da cidade e liberando um grande mal cheiro prejudicando os moradores

gue caminham nas suas margens” (morador da Praca Sdo Geraldo).

6.8.2 Setor 03 — “Distrito de Plautino Soares”
6.8.2.1 Diagndstico Técnico (Percepcdo da Populacéo)

No Distrito de Plautino Soares o esgoto € coletado por rede mista e tem uma abrangéncia
de 80,00%. O diametro da tubulacéo néo foi informado pela gestdo local. Ha, deste modo, uma
realidade que mostra os cursos d’adgua do distrito completamente poluidos, com sérios riscos a
salde publica e aspectos antiestéticos, além de odores desagradaveis. Dentre as alternativas
encontradas pela populacgéo estdo a criacdo de fossas septicas, negras ou o descarte in natura.

A Figura 67 apresenta um ponto de langamento de esgoto in natura.
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Figura 67: Lancamento de esgoto doméstico in natura no Distrito de Plautino Soares
(Coordenadas: S19° 09° 12,3*> W42° 10° 11,6”°)

-

é@k 2N “3i
Fonte: FUNEC (2015)

6.8.2.2 Diagndstico Participativo (Percepcédo da Populacao)

De acordo com a populacdo do setor, a rede mista € o maior gerador de desconforto,
devido ao odor desagradavel nos periodos de seca. A percepcao da populacéo estd apresentada
na Tabela 16.

A Tabela 16 apresenta a Matriz GUT estruturada para o setor, a partir da percepcao da
populacéo.

Tabela 16: Matriz GUT estruturada a partir da percepcao da populacéo do setor 03.
SETOR 03 -DITRITO DE PLAUTINO SOARES

Pilar Intervencées
1 Abastecimento de Agua Tratamento e protecdo de nascentes.
2 Esgotamento Sanitario Aquisicéo de fossas sépticas.
3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Construcao de redes.

4 Limpeza Pablica e Manejo de Residuos Solidos Educacdo ambiental e eficiéncia na coleta.
Fonte: FUNEC (2015)
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6.8.3 Setores 04, 05 — “Corrego Santa Maria”, “Santa Terezinha”, “Sdo José”, “Pedra

Bonita”, “Corrego Caixa Larga”, “Passarinho”, “Bugre”, “Sdo Geraldo”, “Caixa

Larga de Baixo” e “Caixa Larga de Cima””
6.8.3.1 Diagndstico Tecnico

Nos setores 04, 05 ndo ha qualquer tipo de coleta e tratamento do esgoto pela prefeitura.
Dentre as alternativas encontradas pela populacdo estdo a criacdo de fossas sépticas, negras ou
o0 descarte in natura. As Figuras 68, 69 e 70 demonstram a realidade dos setores.

Figura 68: Fossa negra localizada no Cdrrego Santa Maria — setor 04
(Coordenadas: S 19°17°28” W 42°09°49,8”)
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Figura 69: Descarte de esgoto a céu aberto no Corrego — Setor 05
(Coordenadas: S19°13°09,3” - W42°08°59,2”

‘78
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Fonte: FUNEC (2015)

Figura 70: Esgoto ao céu aberto — Setor 05
Coordenadas: S19°13°25,8” - W42°08°43,4”

Fonte: FUNEC (2015)
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6.6.3.2 Diagndstico Participativo (Percepcédo da Populacéo)

De acordo com a populacdo deste setor sdo apresentados nas Tabelas 17 e 18. Os
moradores demonstraram, no diagndstico participativo, preocupacao pelo lancamento in natura
de esgoto a céu aberto, através de depoimentos como este: “Ha na comunidade fossa negra,
diminuicdo da vazdo das nascentes, contaminacdo dos cérregos pelo langcamento de esgoto in
natura, estradas construidas sem sistema de drenagem adequado, assoreamento dos cérregos.
Nao ha coleta de lixo na comunidade, falta coleta seletiva” (morador do cdrrego Santa
Terezinha);

Tabela 17: Matriz GUT estruturada a partir da percepcao da populacao do setor 04.
SETOR 04 - CORREGO SANTA MARIA

Pilar Intervencoes
1 Abastecimento de Agua Tratamento e Protecdo de Nascentes.
2 Esgotamento Sanitario Aquisicéo de fossas sépticas.
3 Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos Coleta e destinacdo adequada.
4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Construgdo de redes nas estradas.

Fonte: FUNEC (2015)

Um morador do setor 5 disse a seguinte frase: “A comunidade precisa com urgéncia de coleta

adequado de esgoto” (morador do corrego do Bugre);

Tabela 18: Matriz GUT estruturada a partir da percepcao da populacao do setor 05.
SETOR 05 - CORREGO CAIXA LARGA

Pilar Intervencoes
1 Esgotamento Sanitério Aquisicéo de fossas sépticas.
2 Abastecimento de Agua Tratamento e Protecdo de Nascentes.
3 Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos Coleta e destinacdo adequada.
4  Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Construgdo de redes nas estradas.

Fonte: FUNEC (2015)

6.9 Sistemas de Tratamento de Esgoto (ETE) em Sobralia

O municipio de Sobralia ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), no entanto,
ha ocorréncia de fossas negras e sépticas, principalmente na zona rural.

Observando a tendéncia de crescimento do municipio podemaos citar uma possivel area
para a locacdo da ETE (Figura 71). O possivel posicionamento da ETE estaria a no minimo 2,0
km de distancia do ultimo loteamento ou area de expansdo urbana do municipio, coleta total
por gravidade posicionada na curva de nivel conforme Figura 71 e posicionada fora de Area de
Protecdo Permanente a 60,0 m do curso de 4gua local com coordenadas geogréaficas de 19° 13'

4.00" S e 42° 5' 14" W. Para a selecdo deste ponto foram observadas caracteristicas como
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distancia da sede municipal, topografia municipal que facilite o fluxo economizando energia e
principalmente respeitando o codigo florestal. Informagbes mais criteriosas acerca de um
possivel local para a implantacéo da ETE estardo explicitas no Produto 05 (Programas, Projetos
e Ac¢0es), parte integrante deste PMSB.

Figura 71: Possivel area para locacdo da ETE
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Fonte: FUNEC (2015)
6.10 Servicos Prestados

A prefeitura municipal de Sobrélia realiza trabalhos de manuten¢éo da rede coletora a
partir das demandas surgidas. N&o h& um funcionario especifico na Secretaria de Obras que
realize tal atividade. Devido a essa peculiaridade, ndo ha qualquer planejamento de acgdes
preventivas de manutencdo na rede.

Como ndo ha um trabalho estruturado dentro da Secretaria de Obras que responda pelo
servicgo de coleta de esgoto, ndo foi possivel elaborar o organograma do prestador do servico,
ja que os servidores que realizam a atividade demandadas pelo sistema ndo trabalham
exclusivamente tais funcdes.

A prefeitura de Sobrélia ndo disponibilizou informagdes referentes aos servicos por ela
prestados relacionados aos sistemas de coleta de esgoto, bem como as economias atendidas, o

volume coletado, valores investidos ou recursos humanos disponiveis.
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6.11 Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario (Quadro 48) permitem uma
avaliacdo quanto ao atendimento deste servi¢o, podendo indicar o desenvolvimento do mesmo
e ampliacdo, quando avaliado ao longo do tempo. Alguns indices como a duracdo média dos
reparos e a ocorréncia de extravasamentos permitem constatar anormalidades e a qualidade dos
servigos prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas e a necessidade
de reparos, além do que € esperado como de manutencdo normal, podem indicar a necessidade

de readequacéo do sistema ou de algumas alteracdes técnicas e/ou administrativas.

Quadro 48: Indicadores do sistema de esgotamento sanitario.
SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR

Volume de Esgoto Coletado
Volume de Agua Consumido

El Indice de Coleta de Esgoto 56,13 %*

- Volume de Esgoto Tratado o
E2 Indice de Tratamento de Esgoto Volume de Esgoto Coletado 0,00 %

[Populacdo Urbana Atendida com

pu R . 0,
E3 Indice deC,z\It:tnad;r:eEr;tootJorbano de Rede de Esgoto / Populagéo ; g g g (;) i
g Urbana do Municipio] *100 ’ 0
[Populacdo Urbana Atendida com
E4 Indice de Atendimento Urbano com | Rede de Coleta e Tratamento de 0,00 %*

Coleta e Tratamento de Esgoto Esgoto / Populacdo Urbana do
Municipio] *100

- . Consumo Total de Energia
Indice de Consumo de Energia - . g
Elétrica em Sistema de

E5 Elétrica em Sistemas de -
Tratamento de Esgoto / Volume
Tratamento de Esgoto

de Esgoto Coletado

Eficiéncia de Remocgao de DBO no N .
. DBO inicial -DBO final) / DBO
E6 Sistema de Tratamento de Esgoto I ) -

. inicial)] *100
em Funcionamento

[(Concentracdo Inicial de
A x Coliformes Termotolerantes -
Eficiéncia de Remocdao de - .

. Concentragéo Final de Coliformes
E7 Coliformes Termotolerantes no x -
Termotolerantes) / Concentracdo
Tratamento de Esgoto .. )
Inicial de Coliformes

Termotolerantes)] *100

[Quantidade de Amostras do

i , Efluente da Saida do Tratamento
Incidéncia de Amostras na Saida do N
de Esgoto Fora do Padréo /

E8 Tratamento de Esgoto Fora do . -
Pa drag Quantidade Total de Amostras do

Efluente da Saida do Tratamento
de Esgoto] *100
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SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR
- Receita O ional Diret
E9 Participacdo da Rec.Operac.de ecelia Eira;::sna irela i
Esgoto na Rec.Oper,Total Recei ta_g_OperacionaI
. . Receita Operacional Direta
E10 Tarifa Média de Esgoto Esqoto 0RS$ / m*
Volume de Esgoto Faturado
Tempo médio de ligacdo de esgoto = Tempo emm horas para [igacao
E1ll P gag g de esgoto
N © ligagdes de esgoto realizadas
Quantidade de Extravasamentos
Extravasamento de Esgoto por .
E12 Extensio de Rede de Esgotos Registrados -
Extensdo da Rede de Esgoto
E13 indice de Esgoto Tratado Referido Volume de Esgoto Tratado i
a Agua Consumida Volume de Agua Consumido
E14 Indice de eficiéncia da ETE DBO Afluente- DBO Efluente i
DBO Afluente

Fonte: SNIS (2013); FUNEC (2015)

Observa-se pela Quadro 48 que a ndo cobranca pelos servigos prestados com a coleta de
Esgoto no municipio de Sobrélia (E10 = R$ 0/ m3) e ndo ha indicacdo dos indicadores
financeiros de Esgoto pois se ndo ocorre receita, 0 municipio nao tem levantamento de quanto
se gasta com a manutencdo do sistema de esgotamento sanitario, na coleta pois ndo ha
tratamento do mesmo, pois como ja foi relatado toda esta manutencao e frequéncia da mesma

ocorre Unica e exclusivamente por demanda.

6.12 Percepcao da Populagéo

De acordo com a populagdo, o descarte in natura do esgoto doméstico € o maior

problema relacionado ao pilar esgotamento sanitario. Os odores desagradaveis decorrentes do
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lancamento inadequado e a ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica foram apontados como
problemas frequentes.

As Tabelas 19 e 20 apresentam a sequéncia das intervencdes estruturada a partir da
percepcao da populacéo.

Tabela 19: Sequéncia das intervencdes estruturadas a partir da percepcao da populacéo
da sede
EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO

Projetar o Sistema de Esgoto Sanitario (SES) IMEDIATO Até 3 anos

Construgéo do Sistema de Esgotamento
Sanitério (SES)
ESGOTAMENTO Controle de siste_ma§ individuais para
SANITARIO esgotamento sanitario
Elaborar Projeto de Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE)

Construcdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE)

IMEDIATO Até 8 anos

IMEDIATO Até 3 anos

IMEDIATO Até 3 anos

CURTO Até 8 anos

Fonte: FUNEC (2015)

Tabela 20: Sequéncia das intervencgdes estruturada a partir da percepcao da populacéo
demais Setores fora da Sede

EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Construcdo de Fossas Sépticas IMEDIATO  Até 3 anos
Controle de S|stema§ individuais para IMEDIATO At 3 anos
esgotamento sanitario
Projetar uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE)
Construgdo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE)

ESGOTAMENTO

SANITARIO IMEDIATO  Até 3 anos

IMEDIATO  Até 8 anos

Fonte: FUNEC (2015)

6.13 Consideracdes Finais

O municipio de Sobrélia ndo possui uma infraestrutura adequada para a coleta e
tratamento de esgotos em nenhuma parte de sua extensdo territorial. Observa-se um sistema
mal planejado e necessidade de estruturar e criar uma base de dados para a resolucdo dos
problemas existentes. Com a base cartografica de Sobrélia sera possivel dimensionar os
sistemas de saneamento, a criacdo de um cadastro técnico das redes coletoras de aguas pluviais da
sede e dos distritos; padronizar a estrutura atual da malha de redes coletoras de esgoto do
municipio em sua totalidade e retirar os pontos de lancamento de esgoto in natura em Corregos
e Rios, e criar Estagbes de Tratamento de Esgotos e Fossas Sépticas uma vez que ndo ha
qualquer tipo de tratamento e criar politicas de educagdo ambiental que vislumbrem o contexto

geral do uso do equipamento publico.
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CAPITULO 7 -DESCRIGAO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1 Introducéo

O diagndstico da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos (RSU), contidos
no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Sobrélia foi analisado conforme o
Decreto n° 7.404/2010 que regulamenta a Lei n°® 12.305/2010 (Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos - PNRS) que prevé em seu art. 53 que 0s servicgos publicos de limpeza urbana
e de manejo de RSU deverdo ser prestados em conformidade com os PMSB previstos na Lei n°
11.445/2007 e no Decreto n° 7.217/2010.

Salienta-se que o 8§ 2° do art. 54 do supracitado Decreto determina que o componente de
limpeza urbana e manejo de RSU dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PGIRS) poderdo estar inseridos nos PMSB’s previstos no art. 19 da Lei n°
11.445/2007, devendo ser respeitado o conteddo minimo referido no art. 19 da Lei n°
12.305/2010, ou o disposto no art. 51, conforme o caso.

Considerando que o municipio de Sobralia tem populacdo total inferior a vinte mil
habitantes, conforme dados demograficos do censo mais recente do IBGE, foi adotado o
conteddo minimo do plano municipal simplificado de gestdo integrada de residuos sélidos,
conforme preceitua o art. 51 do Decreto n° 7.404/2010.

Salienta-se que os municipios inseridos na Bacia do Rio Doce, que foram contemplados
com recursos financeiros para elaboracdo dos PMSB’s, dentre estes 0 municipio de Sobralia, o
PGIRS foi inserido no PMSB, conforme solicitado no termo de referéncia do Instituto
BioAtlantica da Agéncia da Bacia Hidrografica (IBIO — AGB Doce). Nesse particular o
componente de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos foi apresentado o conteido
minimo previsto na Lei n® 12.305/2010, atendendo a legislacdo quanto ao PGIRS, o que ndo
impede que futuramente venham a elaborar seus PGIRS, de forma a melhor detalhar o
planejamento especifico do manejo de residuos solidos.

O diagnéstico dos servicos de limpeza publica e do manejo dos RSU parte integrante do
PMSB do municipio de Sobrélia, também foi analisada considerando a Lei Estadual de Minas
Gerais n° 18.031 de 12/01/2009 que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos,
regulamentado pelo Decreto n°® 45.181, de 25/09/2009.

Sobralia € um municipio cuja populagéo é predominantemente residente na area urbana
(70,82%). A dinamica de crescimento da geracdo de residuos solidos tem ocorrido em taxa

superior ao crescimento da populacdo, isto implica em aumento na demanda por servicos de
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limpeza publica e manejo dos RSU. Isto tem sido um entrave para que a qualificacdo e a
universalizacdo desses servigos sejam alcancadas, considerando a limitacdo da infraestrutura e
de recursos financeiros que esta abaixo daquilo que o poder publico dispbe para investir.

Para que este cenario possa ser alterado faz-se necessaria a modernizacdo do setor,
incluindo a adequacdo do quadro funcional e da infraestrutura disponivel a demanda real;
capacitacdo dos servidores; estabelecimento de parcerias estratégicas para o desenvolvimento
setorial e o levantamento e monitoramento de indicadores de performance que possam medir
estas melhorias.

O diagnostico foi desenvolvido a partir de pesquisas sobre a situacdo do servico de
limpeza urbana e manejo dos RSU de Sobrélia, a partir de inspe¢cdes de campo e dados
fornecidos pela Prefeitura através da Secretaria Municipal de Obras. Apesar de obrigatério a
Prefeitura ndo envia as informag6es sobre RSU para alimentar o banco de dados do Sistema
Nacional de Informac6es de Saneamento (SNIS).

O diagnodstico ¢ uma importante ferramenta para fundamentar um modelo de
gerenciamento dos residuos solidos para 0 municipio de Sobralia de forma a assegurar seu
desenvolvimento sustentavel. Através dele, buscou-se conhecer a realidade dos residuos no
municipio, com vista a subsidiar a administracdo municipal, na condicdo de gestor, a prestar
servico com qualidade, beneficiando a populagdo quanto & melhoria da qualidade de vida e da
preservacao do meio ambiente.

Nesse diagnostico foi efetuada andlise critica do sistema existente, englobando textos,
mapas, fotografias e tabelas que permitiram efetuar a caracterizacdo desse sistema. Também foi
realizada avaliacdo da situacdo atual de cada setor quanto a disponibilidade do servico de
limpeza publica, assim como a populacdo atendida.

Durante a etapa do diagndstico técnico-participativo foram realizadas reuniées com a
participacdo da comunidade de cada setor, cujos locais foram definidos e aprovados pelo
Comité Executivo (CE) e de Coordenacdo (CC) (os setores estdo descritos no Produto 02 —
Plano de Comunicacdo e Mobilizagdo Social). O objetivo foi identificar demandas, sendo
registradas as ideias e proposic¢Oes, envolvendo-os na discussdo das potencialidades e dos
problemas de salubridade e saneamento ambiental e suas implicagdes, sensibilizando-os para a
responsabilidade coletiva na preservacdo e na conservagdo dos recursos naturais e estimulando

0S segmentos sociais a participarem do processo de gestdo ambiental.
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Além disto, a equipe responsavel pelo diagndstico manteve estreito relacionamento
como os responsaveis diretamente pela execucdo dos servicos de limpeza, coleta e disposicao
final de RSU do municipio.

Para a realizacdo de um diagnostico participativo foi indispensavel que os varios atores
sociais estivessem envolvidos na elaboracdo do Plano, identificando e sistematizando os
interesses multiplos, que algumas vezes foram conflitantes. Além disso, a participacdo social
permitiu obter informacdes que usualmente nédo estdo disponiveis nas fontes convencionais de
consulta e a proposicéo de solucbes que agilizam o processo de inspecdo de campo e de dados
dificeis de serem obtidos ou simplesmente inexistentes.

O processo de elaboracdo do plano municipal pode e deve ser utilizado como uma
oportunidade de capacitacdo dos quadros da Prefeitura Municipal de Sobralia, de forma a
consolidar competéncia local para a posterior execucdo do PMSB, proporcionando o
aprimoramento do potencial humano de seus colaboradores em um relacionamento

participativo.

7.2 Informacdes, consisténcia e analise do servico de limpeza publica e

manejo dos residuos sélidos urbanos

Conceitualmente o termo RSU corresponde ao residuo que tem origem domiciliar,
comercial e publico. Este residuo que popularmente ¢ denominado de “lixo” ¢ de
responsabilidade da Prefeitura, coletar e da destinacdo adequada, conforme prevé a legislacéo.

No intuito de se alcancar a universalizacdo ao acesso aos servicos de limpeza publica
(varricdo de logradouros publicos, coleta e destinacdo adequada de RSU, capina, poda, dentre
outros), de forma a atender o que preconiza a Lei no 11.445/2007, o poder executivo deve
considerar a participacdo da populacdo como extremamente necessaria na gestdo de residuos
solidos gerados no municipio, pois é justamente a comunidade que é diretamente afetada. Neste
contexto, faz-se necessario que o gestor disponibilize recursos financeiros, técnicos e humanos,
compativeis para implantar e manter infraestrutura de servicos de limpeza publica, capaz de
atender as demandas da comunidade. Além disto, faz-se necessario que o poder publico
promova eventos educacionais e estabeleca canal de comunica¢do como instrumento para ouvir
a populacéo, pois é quem conhece exatamente os problemas do espaco em que vivem.

Ligado a Secretaria Municipal de Obras ha o Setor de Limpeza Publica que executa 0s
servigos de coleta, transporte e disposicao final dos RSU e servicos de limpeza publica (varricdo

e capina de logradouros publicos, podas de arvores no perimetro urbano). Estes servi¢os sdo
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prestados apenas na area urbana do municipio, sendo os RSU levados para a Usina de Triagem
e Compostagem (UTC) do municipio.

O namero de servidores do Setor de Limpeza Pablica e a distribuicdo por percentual de
cada servico estdo apresentados na Quadro 49.

Quadro 49: Numero de servidores do setor de limpeza publica de Sobralia e distribuicéo
percentual por setor

Nudmero de funcionarios
1 (0)
Servigo Cargo Pablico | Terceirizado Total por Total_por Y0
cargo Servico
Coleta de Gari 6 0 6
RSU Motorista 9 14,52
. 3 0 3
convencional
Coleta Gari 0 0 0 0 0
seletiva Motorista 0 0 0
Varricéo Gari 30 0 30 30 48,39
Capinalpoda |  oTVI60S 8 0 8 8 12,90
Gerals
uTC Servigos 12 0 12 12 19,35
Gerais
Responsavel
1 1
pela UTC 0
lepgza EncarregaNdo 1 0 1 3 4,84
Publica de varricéo
Encarregado 1 0 1
Geral
Total 62 0 62 62 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras de Sobralia (2015)

7.2.1 Coleta convencional dos RSU

Seguindo a mesma tendéncia verificada na maioria das cidades brasileiras, em Sobrélia
ndo ha acondicionamento padronizado dos RSU para disponibiliza-los para a coleta. Apesar do
embase dos residuos ser feito principalmente em sacolas plasticas, entretanto, uma parcela da
populacdo ndo embasa os residuos para descarte, 0 mesmo é colocado em recipientes tais como
tambores ou baldes. Este fato implica em maior tempo para que os garis efetuem o servico, pois
exige maior esforco fisico e, consequentemente maior desgaste fisico para executar a coleta.

Para fins de planejamento e execucdo da coleta de residuos domiciliares (RDO),
comerciais e publicos (RPU) é sabido que os equipamentos a serem usados devem ser definidos
de acordo com as caracteristicas topograficas da area, do tipo de pavimento, da largura das vias,

dentre outros. Em Sobrélia os equipamentos usados para a coleta dos RSU sdo dois tratores
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(modelo Valmet) (Figura 72) e um caminh&o basculante (modelo Mercedes Benz, ano 2010),
todos de propriedade da prefeitura.

Figura 72: Trator (marca Valmet) usado para tracionar carreta usada para coleta de
RSU

U vaLwey

St

Fonte: FUNEC (2015)

O uso de equipamentos para coletar RSU, tais como caminhdo basculante e carreta
tracionada por trator, apresenta o inconveniente durante o deslocamento de espalhar residuos
nas vias, principalmente papel e plésticos, que séo facilmente deslocados pela acdo do vento,
comprometendo a limpeza puablica. Além desse inconveniente o uso de caminhdo basculante
exige maior esfor¢o dos garis para realizar o servico de coleta dos RSU, pois a altura da
cacamba coletora é elevada. Para aumentar a capacidade de carga do caminh&o a Prefeitura
instalou tabua (Figura 73) na lateral do basculante, se por um lado constitui-se ganho, por outro
dificulta ainda mais o trabalho do gari, pois a altura da cagamba ficou mais elevada, exigindo

mais esforco para descartar os residuos coletados no interior do basculante.
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Figura 73: Caminhdo com tdbua fixada na lateral do basculante para ampliar a
capacidade volumétrica de coleta de RSU

Fonte: FUNEC (2015).

A falta de padronizacdo no acondicionamento dos RSU descartados € outro agravante
que compromete a limpeza publica, como também o descarte fora do dia e dos horarios de
coleta e o descarte clandestino de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) em terrenos,
calcadas, vias e logradouros publicos. Este fato além de impacto visual tem causado uma série
de transtornos a populacdo, pois comprometem a qualidade de vida na medida em que
aumentam o0s vetores associados a este tipo de residuo e obstrucBes de galerias de aguas
pluviais.

De acordo com o Setor de Limpeza Publica o servico de coleta de RSU é prestado em
toda a area urbana de Sobralia e do distrito de Plautino Soares, mesmo naqueles logradouros de
dificil acesso para o veiculo coletor. Nesses logradouros os garis recolhnem os residuos e
transportam até os pontos onde o veiculo coletor tem acesso ou 0s moradores, cujas residéncias
estdo localizadas nas ruas onde o veiculo coletor ndo passa, para terem acesso ao servico, levam
os residuos para as ruas atendidas pelo servico de coleta. Na zona rural do municipio de Sobrélia
a populacéo ndo é atendida por esse servico.

A Prefeitura dispde de uma equipe de trabalho composta por 9 funcionarios (6 garis e 3
motoristas). A equipe de trabalho e os veiculos usados no servigo de coleta dos RSU saem do
almoxarifado da Prefeitura onde retorna no final do servigo.

231



MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico — CBH-CARATINGA/MG

A frequéncia e os horérios do servigo de coleta de RSU no centro, bairros e distrito e

realizada diariamente (Tabela 21).

Tabela 21: Frequéncia e horarios dos servicos da coleta de RSU de Sobrélia

Frequéncia Horario
Roteiro
Diaria Inicio Final
Centro, Bairros X 07:00 16:00
Distrito Plautino Soares X 07:00 16:00

Fonte: Secretaria Municipal de Obras de Sobrélia (2015).

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras sdo coletadas 2,58 toneladas dia™de

RSU, correspondente a um per capita de 0,62 kg.hab*dia™.

7.2.2 Coleta seletiva

O municipio de Sobrélia ndo tem servigo publico de coleta seletiva, apesar de ser uma
exigéncia legal e de estimulos do governo federal e estadual, inclusive financeiros, para a sua
implantacdo, conforme pode ser observado no art. 18 da PNRS (Lei n® 12.305/2010).

Il — Implantar a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda.

XIV - metas de reducdo, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas
a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada.

Embora a populacéo de Sobrélia ndo disponha do servico de coleta seletiva de RSU, o
municipio dispde de uma Unidade de Triagem e Compostagem (UTC), local onde os residuos
sdo segregados para aproveitamento da fracdo organica e dos materiais reciclaveis, razéo pela
qual se beneficia do incentivo financeiro da Lei n.° 13.803/00 “Lei Robin Hood” fomento para
municipios que atendem ao critério de Meio Ambiente referente ao Saneamento, nos termos
previstos por esta Lei.

Ainda com relacdo a coleta seletiva 0 municipio de Sobrélia deve observar o Capitulo
I11 da PNRS que trata das responsabilidades dos geradores e do poder publico, Art. 36, itens:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;
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Il - estabelecer sistema de coleta seletiva.
O fato do municipio de Sobrélia destinar os RSU coletados para tratamento na UTC
recebe do Governo do Estado de Minas Gerais contrapartida financeira a titulo de ICMS
Ecoldgico, critério de Meio Ambiente referente ao Saneamento, cujos valores mensais

recebidos nos anos de 2014 e 2015 estdo apresentados no Quadro 50.

Quadro 50: Valores de ICMS Ecologico (**) recebido pelo municipio de Sobralia-
critério de Meio Ambiente referente ao saneamento — Tratamento residuos

Més Valor recebido R$
2014 2015
Janeiro 8.825,74 9.047,10
Fevereiro 9.503,29 8.846,88
Marco 8.297,27 9.005,01
Abril 8.893,01 432,00
Maio 8.713,01 -
Junho 8.831,02 -
Julho 995,98 -
Agosto - -
Setembro -
Outubro -
Novembro -
Dezembro -
Total 54.059,32 27.330,99 )

Fonte: Fundacéo Jodo Pinheiro (2014 e 2015)
() Lei n.° 13.803/00, atualmente em vigor e aprimorada pela Lei n.° 18.030/09
) Total repassado ao municipio no ano 2015 até o més de agosto
Disponivel em <http://www.fjp.mg.gov.br/robin-hood/index.php/extrato>
Acesso 15 agosto de 2015
O Quadro 51 apresenta a populacdo atendida pelo servico de manejo dos residuos
solidos, fator de qualidade do empreendimento, estimativa de investimento para saneamento, e

0 indice de saneamento por tipo de empreendimento.
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Quadro 51: Tipo de empreendimento, populacdo atendida pelo servico de manejo dos
residuos solidos, fator de qualidade do empreendimento, estimativa de investimento
para saneamento - Tratamento de residuos e indice de saneamento

Fator de Estimativa
Tipo de % Populagio . de indice de

. . Qualidade . i .

Empreendimento atendida investimento | Saneamento)
(FQ)
(R$)
Usina de Triagem e 100 0,31 25509,80 | 0,00296472
Compostagem

Fonte: Fundacdo Jodo Pinheiro (setembro, 2015).
) Calculado pela formula: % repasse estimado/estimativa de Investimento

7.2.3 Varricao

O servico de varricdo € o que mais absorve servidores do quadro de funcionérios, sdo
30 de um total de 65 servidores, correspondendo a 46,15% do efetivo.

Na area central da cidade, local que concentra o maior nimero de estabelecimentos
comerciais, reparticdes publicas e vendedores ambulantes demandam mais servidores para
efetuar a varrigdo, pois € onde a circulacdo de pessoas é mais intensa. A limpeza de vias e
logradouros publicos nessa area, da forma como vem sendo feita, ndo tem sido suficiente para
manté-la limpa.

Em Sobrélia ha deficiéncia de coletores de RSU colocados nas vias publicas para
armazenar residuos descartados pelos transeuntes. Somente na area central da cidade existem
coletores, contudo em numero insuficiente.

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras o servi¢o de varri¢do que € realizado
diariamente por quinze equipes de trabalho, cada equipe formada por 2 funcionérios,
totalizando 30 servidores e um encarregado, todos do quadro da Prefeitura. Os funcionarios
lotados no servicgo de varri¢do trabalham uniformizados.

A cobertura dos servigos de varricdo e dos servicos especiais como feiras, mercados e
espacos publicos, a remocdo de entulho, conservacdo de logradouros, capinacdo e pintura de
guias, limpeza e desobstrucdo de bueiros e bocas de lobo, remocéo de inserviveis e a limpeza,
higienizacdo e manutencéo das lixeiras da cidade é realizado mediante demanda.

Em Sobrélia a area de varrigdo corresponde a 137.533 m?, sendo 117.379 m? na sede e

nos distritos correspondem a 20.154 m2 contidos no Quadro 52.
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Quadro 52: Area de varricdo na sede e distritos de Sobralia

. Via asfaltada Via paV|,mentada Total
Distrito (bloguete e pe de moleque)
m2
Sede 84.367 33.012 117.379
Plautino Soares 19.315 839 20.154
Total 103.682 33851 137.533

Fonte: FUNEC (2015).

7.2.4 Capina/Poda

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras o servigo de poda e capina possuem 8
funcionarios, sendo todos do proprio quadro da Prefeitura. O tipo de capina adotado nas ruas e
logradouros da cidade de Sobralia é manual, mecanica (uso de rogadeira costal) e quimica. De
acordo com informac0es prestadas pela Secretaria de Obras os servidores disponibilizados para
realizar os servicos de capina/poda usam EPIs (luvas, 6culos, botas e capacete) e quando a

capina ¢ feita quimicamente os operadores usam também mascara
7.2.5 Area atual usada para destinacdo final dos residuos domiciliares, comerciais e pablicos

Os residuos domiciliares, comerciais e publicos coletados em Sobralia desde 2008 sdo
transportados para a UTC e na mesma &rea também existe uma &rea para aterramento dos
rejeitos. A UTC instalada constitui-se de uma unidade com area coberta de 195 m? que abriga
uma plataforma para descarga dos RSU e um galpdo com uma rampa de separacdo; um galpéo
de 87 m? onde esta instalada a rampa de triagem; patio de compostagem de 748 m?; pétio de
maturagdo com 748 m? (mesmo da compostagem); dep6sito para o composto beneficiado com
72 m?; uma unidade administrativa composta por escritdrio, duas instalages sanitarias, copa,
refeitorio e depdsito para materiais de consumo com 97 m? e area para valas de rejeitos. A UTC
(Figuras 74 a 82) ocupa uma area de 1,0 hectare sendo a mesma de propriedade de Prefeitura,
localiza-se na coordenada geografica S 19°13°28.20”W 042°05°55,70”. Dista 3,0 km do centro
da cidade, as margens da estrada vicinal que liga Sobralia ao Cdrrego das Palmeiras. A éarea é

cercada, possui placa de identificacéo e portdo com cadeado.
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Figura 74: Mapa de localizacdo do UTC e aterro controlado no municipio de Sobralia
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Figura 75: Entrada da UTC de Sobralia, com placa informativa e portdo para controle
de entrada de pessoas e velculos
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09.09.2015 15:11
Fonte: FUNEC (2015).

Flgura 76 Vista parcial da UTC do m#“qicipio de Sobralia

Fonte: FUNEC, 2015.
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Figura 77: Vista parcial da UTC, vendo-se no primeiro plano a plataforma onde é feita a
descarga dos residuos

“Fonte: FUNEC, 2015,

Figura 78: Area de triagem, vendo-se no primeiro plano os servidores efetuando a
segregacdo dos materiais reciclaveis, organicos e rejeitos
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Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 79: Baias para armazenamento temporario dos materiais reciclaveis (plasticos e
sucata) antes de serem enfardados
s LA

ST ‘
T

_Figura 80: Sistema de drenagem de aguas pluviais construido na UTC.

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 81: Fardos de materiais reciclaveis segregados na UTC prontos para

querda plasticos e a direita papeldo e papel

4,

comercializacdo- a es

Y ; 4

Fonte: FUNEC (2015).

Figura 82: Patio de compostagem sem nenhuma pilha de composto orgénico, vendo-se
no primeiro plano o uso inadequado do espaco para depositar pneus com risco de
armazenarem agua e, consequentemente, tornarem-se criadouro de vetores

s, . T i i 2
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Fonte: FUNEC (2015).
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Os rejeitos dos RSU segregados na UTC sdo descartados na prépria area da UTC. A
forma como esses rejeitos estdo sendo descartados evidencia as deficiéncias operacionais, pois
ha rejeitos espalhados reduzindo a vida util da area, visto que nao ha frente de trabalho definido
para descarte, falta cobertura dos rejeitos e, consequentemente atrai a presenca de urubus
(Figuras 83 e 84).

Figura 83: Aspecto geral da area onde é feito o descarte dos rejeitos na UTC
K [ 50 SR R rvyy s

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 84: Area onde é feito o descarte dos rejeitos na UTC vista de outro angulo, onde
se observa rejeitos espalhados, falta de cobertura e presenca de urubus

Fonte: FUNEC (2015).

A cobertura dos rejeitos descartados no aterro “controlado” de Sobralia ¢ feito
semanalmente pela Prefeitura, que em média descarta 0,58 toneladas dia®. O equipamento
disponibilizado pela Prefeitura para fazer a cobertura dos residuos, € uma pa mecénica. Sao
usados para cobrir os residuos argila retirada na prépria area do aterro.

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, que institui a PNRS, somente 0s rejeitos € que
devem ser encaminhados para aterros sanitarios para ter disposicdo final ambientalmente
adequada e isto tem sido observado no municipio de Sobralia, pois junto com os rejeitos a fracdo
orgénica também tem sido encaminhada para disposicdo final ndo sendo aproveitado para ser
tratada pelo processo de compostagem.

Nesse contexto o municipio de Sobrélia apesar de ter implantado desde 2008 a UTC
para aproveitamento da fracéo reciclavel e organica a forma como vem operando o sistema néo

atende a politica nacional e estadual de residuos solidos

7.2.6 Antiga area usada para a disposicéo final dos RSU — passivo ambiental

De acordo com a Secretaria de Obras a area usada para a disposicao final dos RSU de
Sobrélia no periodo de 1997 a 2008 localiza-se, proximo ao loteamento Jodo Cristévao e

ocupou uma area correspondente a 1,5 ha.
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A forma como os residuos foram dispostos formou um “lixao” (GPS: S 19°14°26.50”
W 042°05°57,30”) e desde que foi desativado a Prefeitura fez a cobertura dos residuos.

Atualmente a area é utilizada para o depdsito de RCD (Figura 85 e 86).

Figura 85: Aspecto visual da area do antigo lixdo de Sobrélia, atualmente usada como
depdsito RCD

Fonte: FUNEC (2015)
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Fonte: FUNEC (2015)

7.2.7 Medidas saneadoras das areas de disposicéo final (atual e antiga)

Em termos legais essa area ndo dispunha de qualquer tipo de licenca ambiental para
funcionamento e em termos operacionais a area € considerada um “lixdo. Segundo informagdes
obtidas no Setor de Limpeza Publica, nessa area ndo foram construidos sistemas de drenagem
de liquidos percolados e de gases e nem houve compactacdo da base do vazadouro. Em funcéo
destas irregularidades, o sistema de disposi¢do de RSU de Sobralia pode ser considerado como
inadequado.

Diante das desconformidades verificadas, a elaboracdo de estudos e projetos para
recuperacdo dessa area faz-se necessario. A realizacdo de investigacdo detalhada de passivo
ambiental, com plano de intervencéo e a execucdo de uma analise de risco a saide humana sdo
recomendadas no projeto para a protecdo do solo e das aguas de maneira corretiva, visando
restaurar sua qualidade ou recupera-lo de forma compativel com 0s usos previstos, em
atendimento a Resolucdo n° 420 (CONAMA, 2009).

Como nao foi elaborado Plano de encerramento é recomendado, independentemente da
continuidade ou ndo dos estudos de investigacdo detalhada e que os residuos que estiverem

aparentes, ja decompostos sejam recobertos com material argiloso.
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Além das consideracdes supracitadas a nivel, recomenda-se efetuar a fixagédo de placas
de identificacdo informando que o local foi deposito de residuos alertando para os riscos.

Em relacdo a area onde foi construida a UTC cabe ao gestor monitorar o solo e das aguas
de maneira corretiva, principalmente o local onde foi construido a vala de rejeitos, visando
restaurar sua qualidade ou recuperd-lo de forma compativel com 0s usos previstos, em
atendimento a Resolucdo n° 420 (CONAMA, 2009).

7.2.8 Caracterizacao dos residuos solidos urbanos (domiciliar, comercial e publico)

Amostras de RSU recolhidos no municipio de Sobréalia, no més de junho de 2015, foram
utilizadas para avaliar a composicao gravimétrica. Os resultados médios dessas avaliacdes estao

apresentados no Quadro 53.

Quadro 53: Composicdo gravimétrica média dos RSU depositados no lixdo de Sobralia
Residuo % %
Papeldo 55
Papel 50
Plasticos 4,9 Residuos reciclaveis
Metais ferrosos 33 21,2
Metais néo ferrosos 1,0
Vidros 15
Fraldas descartaveis 2,2
Trapos 3,0
Couro 1,0
Borracha 2,0 -
RejeitosO

Absorventes higiénicos 1,2 14.8
Ossos 0,9
Madeira 2,0
Outros (materiais de dificil

e 2,5
classificagdo e fragmentos)

. Residuos organicos
Organico 64,0
64,0

Total 100 100

Fonte: FUNEC (2015).
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A composicdo gravimétrica dos RSU de Sobrélia, com base na composicdo fisica (%
em peso) - base umida 21,2% da amostra é constituida de materiais potencialmente reciclaveis
(papel, papeldo, plastico - filme, rigido, PET, embalagens tetrapak, metais ferrosos, metais nao
ferrosos - aluminio, vidro); 64,0% da amostra é constituida de matéria organica (cascas de frutas
e de verduras, aparas de poda e grama, restos de alimentos etc.) quem devem ser tratada pelo
processo de compostagem e 14,8% formada por rejeitos (trapos, fraldas descartaveis,
absorventes higiénicos, papel higiénico, o0ssos, borracha, couro, materiais de dificil
classificacdo) que devem ser destinados ao aterramento.

A partir da avaliacdo dos RSU fez-se o calculo do balanco de massa (Figura 87) para se
estimar o potencial de reintegracdo ambiental desses residuos.

Figura 87: Balanco de massa dos RSU de Sobralia

Residuos Sélidos Urbanos

Fonte: FUNEC (2015)
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O balanco de massa dos RSU, com base na composi¢do gravimétrica, considerando as
perdas no processo de compostagem e o aterramento dos rejeitos, estima-se que a reintegracéo
ambiental alcance a 57,89%, percentual considerado alto em se tratando de reintegracédo
ambiental. Com esta caracteristica ¢ perfeitamente recomendavel que seja implantado no
municipio de Sobrélia uma Central para Tratamento de RSU, destinando para um aterro
sanitario apenas os rejeitos.

O balanco de massa atual dos RSU de Sobralia destacam-se 0s seguintes valores médios
estimados de principal interesse: 0,53 t dia™* de materiais reciclaveis que devem ser destinados
as industrias recicladoras; 0,96 t. dia™® de composto organico podem ser usados na recuperagéo
de areas degradadas, pracas e jardins, producdo de mudas, dentre outras finalidades, desde que
apresente qualidade para uso apdés testes laboratoriais fisicos - quimicos e bioldgicos e 0,43 t.
dia! de rejeitos que devem ser dispostos em um aterro sanitario.

Salienta-se que os RSU, em muitos paises, inclusive no Brasil, sdo descartados pela
maioria da populacdo como materiais inuteis ou inserviveis, apesar de muitos materiais serem
potencialmente reciclaveis (MAGALHAES, 2001). Neste contexto as premissas da PNRS,
capitulo 11, Art. 6° da Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), constitui-se em
grande desafio a ser enfrentado pelos municipios brasileiros para a gestdo de RSU, dentre estes
0 municipio de Sobralia, para definir politicas puablicas com a participacdo da sociedade,
capazes de potencializar o aproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis que sdo
descartados como inuteis ou inserviveis e possam, através de programas de coleta seletiva, vir
a ser aproveitados.

Apesar de ser tecnicamente vidvel a implantacdo de uma Central de Tratamento de RSU
no municipio de Sobralia, ja que o potencial para a reintegracao ambiental é alto, para alcancar
a universalizacdo o municipio deve adotar programa de educacdo ambiental para a coleta
seletiva, permitindo 0 maximo aproveitamento dos residuos e, consequentemente, 0 minimo
aterramento.

Considerando a existéncia de mercado regional para os materiais reciclaveis e para o
composto organico, a hipotese da reciclagem e compostagem surgem como uma solucao
importante no contexto do gerenciamento dos residuos do municipio. Este fato ird gerar menor
producéo de rejeito, o que aumentara a flexibilidade operacional do lixao.

Existe mercado local para absor¢do do composto organico, dadas as caracteristicas do

solo e do clima, somadas as varias op¢des de aplicagdo do composto, que além do uso agricola
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poderd ser usado para recuperar e manter pracas, jardins, canteiros centrais de avenidas,
parques, solos exauridos, além de ser utilizado no controle de eroséo.

Dois aspectos de grande relevancia que devem ser mencionados, dizem respeito ao fato
de que os sistemas de reciclagem e compostagem podem ser implantados com projetos de baixo
custo e que a compostagem, além de gerar um fertilizante orgénico é, antes de tudo, um processo
seguro de tratamento dos residuos organicos.

Este fato traduz-se em relevantes beneficios de ordem econdmica, sanitaria, ambiental
e social. Nesses projetos ha sempre a possibilidade de abertura de novas perspectivas para o
comeércio e industria local, gerando um circulo virtuoso de ganhos ambientais pela reducdo de
impactos pelo ndo descarte dos materiais reciclaveis como rejeito em aterro, minimizacgao de
extracdo de matérias primas e reducdo no consumo de energia, ganhos e socioecondmicos,

movimentando a economia, gerando emprego e renda.

7.3 Formacéo de consorcio publico intermunicipal para a gestdo integrada
de RSU

A formagdo de Consarcios Publicos esta sendo incentivada pelo Governo Federal e por
muitos dos Estados, inclusive o Estado de Minas Gerais para que aconteca o necessario salto
de qualidade na gestdo. Este € o caminho que a PNRS define como prioritario nos investimentos
federais, pois ndo sera possivel cumprir 0s seus objetivos gerindo os residuos da mesma forma
que é feita hoje, cada municipio por si s6.

O Governo Federal tem priorizado a aplicacdo de recursos na area de residuos sélidos
por meio de consorcios publicos, constituidos com base na Lei n® 11.107 de 6 de abril de 2005,
visando fortalecer a gestao de residuos sélidos nos municipios. Trata-se de induzir a formacéo
de consércios publicos que congreguem diversos municipios, de preferéncia com os de maior
porte, para planejar, regular, fiscalizar e prestar os servigos de acordo com tecnologias
adequadas a cada realidade, com um quadro permanente de técnicos capacitados,
potencializando os investimentos realizados e profissionalizando a gestéo.

Quando comparada ao modelo atual, no qual 0os municipios manejam seus residuos
solidos isoladamente, a gestdo associada possibilita reduzir custos. O ganho de escala no
manejo dos residuos, conjugado a implantagdo da cobranca pela prestagédo dos servigos, garante
a sustentabilidade econémica dos consorcios e a manutencdo de pessoal especializado na gestdo
integrada de residuos solidos.

Os municipios quando associados, de preferéncia com os de maior porte localizados na

regido, podem superar a fragilidade da gestéo, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos
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residuos sélidos e ter um Orgdo preparado tecnicamente para gerir 0s servigos, podendo
inclusive, operar unidades de processamento de residuos, garantindo sua sustentabilidade.

A PERS, Lei n®18.031, de 12 de janeiro de 2009, que tem estrutura semelhante a PNRS
contempla: Fomento ao tratamento dos residuos solidos; Protecdo do meio ambiente;
Erradicacdo dos lixdes; Inclusdo social dos catadores; Regionalizagdo: consorcios
intermunicipais; Desenvolvimento tecnoldgico: novas alternativas e aproveitamento energético
etc.

Neste contexto o Estudo de Regionalizacdo consiste na identificacdo de arranjos
territoriais entre municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de compartilhar servicos, ou
atividades de interesse comum, permitindo, dessa forma, maximizar os recursos humanos,
infraestruturais e financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar economia de escala.
No Estado de Minas Gerais propbe, por meio do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATOs) (Figura 88) para

agrupamento de municipios para a realizacdo da Gestao Integrada dos RSU.

Figura 88: ATOs proposto pelo SISEMA para agrupamento de municipios mineiros
para a realizacéo da gestéo integrada dos RSU

N ATOs

Convengdes

*  SEDES MUNICFAIS - [BGE
REJE VIARIA

16 530 260

Fonte: FEAM (2015)
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Diferentemente dos consorcios municipais que consistem em um contrato
regulamentado pela Lei Federal n°® 11.107/2005 e é formado de acordo com a decisdo dos
municipios, o0 ATO é formado a partir de critérios técnicos, ¢ uma referéncia feita com base nos
dados ambientais, socioeconémicos, de transporte e logistica e de residuos.

Os critérios estruturadores da formacéo do ATO néo obedecem a uma Unica logica, mas
aos interesses e disponibilidades de uma dada regido, conformando diversos modos de atuagéo
e permitindo o seu aprimoramento, inclusdo ou ndo de municipios, agrupamento de municipios
que, pela logica da distancia para prover ou melhorar condi¢cdes de saneamento como a
viabilizagdo de sistemas de gestdo de RSU.

Para que o agrupamento seja favoravel, é importante que as distancias entre as sedes dos
municipios sejam em torno de 30 km e as vias estejam em boas condic¢des, e 0s municipios com
mais de uma possibilidade de agrupamento devem permanecer na microrregiao de origem. No
Estado de Minas Gerais foram formados 51 ATOs com o0s seguintes critérios: cada ATO com
pelo menos uma cidade-polo e, preferencialmente, com uma populagdo de no minimo 100 mil
habitantes.

No consércio identificado como o de n® 30, cujo municipio polo é Governador
Valadares, ha potencial para consorciamento que envolve 32 municipios, sendo identificados 9
grupamentos de municipios e dois que ndo estéo inseridos em nenhum grupamento (Alvarenga
e Sdo Geraldo do Baixio). No grupamento A retne 3 municipios (Nova Mddica, Pescador e Sdo
José do Divino), no grupamento B retne 3 municipios (Frei Inocéncio, Jampruca e e Mathias
Lobato), no grupamento C retine 2 municipios (Itabirinha e Nova Bélem), no grupamento D
redne 4 municipios (Gonzaga, Santa Efigénia de Minas, Sdo Geraldo da Piedade e Sardod), no
grupamento E reine 4 municipios (Engenheiro Caldas, Fernandes Tourinho, Sobrélia e
Tarumirim) (Figura 89), no grupamento G retne 3 municipios (Conselheiro Pena, Galiléia e
Goiabeira), no grupamento I retine 3 municipios (Central de Minas, Mantena e Sdo Jodo do
Manteninha), no grupamento J retine 3 municipios (Divino das Laranjeiras, Mendes Pimentel
e Sdo Félix de Minas), no grupamento K reiine 5 municipios (Alpercata, Capitdo Andrade,

Governador Valadares, Itanhomi e Tumiritinga).
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Figura 89: ATO do consorcio 30, municipio polo Governador Valadares, grupamento E
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Neste contexto o municipio de Sobralia, diante da enorme dificuldade em tratar a gestao
integrada dos residuos solidos, face as suas limitac@es técnicas e financeiras pela qual atravessa,
para atender a legislacdo deve ser receptivo a parcerias e manifestar interesse de participar do
ATO (Consércio 30, Municipio polo Governador Valadares, Grupamento E), proporcionando

ganhos em escala, pois possibilitam reducdo dos custos.

7.4 Residuos de servicos de saude (RSS)

No estado de Minas Gerais, 0 gerenciamento e manuseio dos RSS sdo regulamentados
pela Resolucéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 358/2005, que dispde
sobre o tratamento e a disposicao final dos RSS e a Deliberagdo Normativa (DN) n® 171/2011
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do COPAM, que estabeleceu diretrizes para a coleta, o tratamento e a disposicao final dos RSS
no estado. Outro importante instrumento normativo é o regulamento técnico para o
gerenciamento de RSS definido na Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n° 306 de 2004.

Na cidade de Sobralia os RSS sdo coletados, transportados para destinacdo final
conforme a Resolucio CONAMA n° 358/2005 e a DN COPAM n° 171/2011. Em Sobrélia o
nivel de atendimento e do grau de complexidade dos servicos de salde disponiveis para a
populacéo e limitado e, consequentemente, a geracdo de RSS per capta é pequeno. Os pacientes
que demandam por tratamento com maior grau de complexidade e, portanto, que geram maior
quantidade de RSS sdo transferidos principalmente para cidade que é sede regional de salde,
como é o caso de Governador Valadares.

Em Sobrélia a coleta e destinacdo final dos RSS para tratamento térmico (incineragéo),
gerados pelos estabelecimentos prestadores de servicos publicos de salde é terceirizada, sendo
prestada pela empresa SERQUIP Tratamento de Residuos, localizada a Av. Alvares Cabral, n°
982, Sala 1.101- Bairro de Lourdes — Belo Horizonte MG. A coleta dos RSS ¢é feita a cada
quinze dias e a quantidade gerada mensalmente € 100 Kg. O valor da prestacdo do servico de

coleta e tratamento corresponde a R$ 528,65.

7.5 Residuos de construcéo e demoli¢do (RCD)

A problemaética dos RCD vem movendo a cadeia produtiva do setor, ja que a Resolucao
N° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2002) e as
subsequentes alteracdes (Resolugcbes 348/2004, n° 431/2011, e n° 448/2012) (BRASIL, 2004b;
BRASIL, 2011; BRASIL, 2012) e a PNRS atribuem responsabilidades compartilhadas aos
geradores, transportadores e gestores municipais quanto ao gerenciamento destes residuos.
Cabe aos municipios definir uma politica municipal para os residuos da construcdo civil,
incluindo sistemas de pontos de coleta. Aos construtores, cabe a implantacdo de planos de
gerenciamento de residuos para cada empreendimento.

Em Sobralia ainda ndo foi instituida uma politica municipal para a gestdo desses
residuos, conforme preconiza a Resolugdo N° 307 do CONAMA e a PNRS, para permitir uma
Gestdo Integrada de Residuos da Construcéo Civil e viabilizar o aproveitamento de entulho.

O Art. 2° da Resolucdo CONAMA N° 448/2012, publicada no Diario Oficial da Unido
(DOU) n° 14, quinta-feira, 19 de janeiro de 2012 (BRASIL, 2012), paragrafo 1X define que o

“Aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos futuros € a 4rea tecnicamente
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adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de residuos da construcao civil classe
A no solo, visando a reservagdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro
ou futura utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor
volume possivel, sem causar danos a salde publica e a0 meio ambiente e devidamente
licenciado pelo 6rgdo ambiental competente”.

Neste contexto é de fundamental importdncia que seja reconhecida a necessidade
preeminente de reduzir a geracdo destes residuos e de Ihes dar destinacéo final ambientalmente
adequada, de forma a minimizar os impactos crescentes e o agravamento de problemas
ambientais decorrentes da disposic¢ao inadequada dos RCD.

Em Sobrélia ndo existe empresa que preste servico de cacambas estacionarias para
coleta de entulhos. Os residuos quando gerados, seja publico ou por particulares sao recolhidos
e transportados pela Prefeitura na antiga area de deposito de RSU (Figura 90) (GPS: S
19°14°26.5” W 042°05°57,37).

Figura 90: Antiga area de deposito de RSU

Fonte: FUNEC (2015)

7.6 Residuos industriais

Os residuos industriais sdo originados nas atividades dos diversos ramos da industria,
tais como: o metalurgico, o automotivo, o0 quimico, o petroquimico, o de papelaria, da industria

alimenticia, etc. Os residuos industriais sdo bastante variados, podendo ser representado por
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cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou éacidos, plésticos, papel, madeira, fibras, borracha,
metal, escdrias, vidros, cerdmicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de residuos
toxicos que necessitam de tratamento especial pelo seu potencial de envenenamento.

Em Sobrélia as atividades industriais instaladas no municipio sdo pouco diversificadas
e, consequentemente, sdo baixas as quantidades e diversidades de residuos gerados, nem por
iIsso 0s geradores sdo desobrigados a cuidar do gerenciamento, transporte, tratamento e
destinacao final adequada de seus residuos, e essa responsabilidade é para sempre.

Em regra, os residuos deveriam ser tratados e depositados no local onde foram gerados,
cumprindo a planta elaborar plano de gerenciamento exequivel para esse fim. No entanto, o
mau dimensionamento das plantas, sua localizagdo, via de regra proxima a areas povoadas, a
auséncia de um plano diretor de residuos elaborado pelos distritos industriais existentes
(prevendo area de destinacao), e a consequente escassez de depdsitos proximos da fonte, ndo
raro leva as industrias a procurar destinacdo final para os residuos gerados longe do local de
remessa.

Salienta-se que municipio de Sobrélia ndo foi identificado nenhum distrito industrial
nem depdsito de residuos industriais seja gerado no proprio municipio ou de outros municipios.
Apesar do municipio Sobralia ndo dispor de distrito industrial hd pequenas industrias de abates
de animais e ramo de processamento de carnes, além de indUstrias alimenticias (panificacéo,
biscoitos, petiscos etc.) que geram residuos, que terminam sendo recolhidos pelo servigo
publico de limpeza, equivocadamente caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, e equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.
Salienta-se que € o gerador € responsavel pelo residuo que deve dar destinacdo adequada e,
apesar de ndo estar sendo cobrado pela Prefeitura, o mesmo deve dispor de Plano de Gestao dos
Residuos Solidos (PGRS) submeter apresentado e aprovado, induz a responsabilizacdo civil,
administrativa e penal do gerador, podendo responder, solidariamente, pelo fato, o

transportador contratado e o destinatario irregular.

7.7 Legislacdo vigente

As diretrizes nacionais para o saneamento basico definido pela Lei N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, estabelece no Art. 2° que os servicos publicos de saneamento basico, dentre
estes se inclui a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, devem ser prestados com base
nos principios fundamentais da universalizacdo do acesso; na integralidade, propiciando a

populacédo o acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das agdes e
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resultados; na eficiéncia e sustentabilidade econdmica; na utilizacdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e a adogcdo de solugbes graduais e
progressivas; na transparéncia das acfes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados; no controle social; na seguranca, qualidade e regularidade.

No Art. 3° para os efeitos desta Lei, considera-se saneamento basico conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais. No item “c” deste artigo a limpeza urbana
e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos solidos domeéstico e
residuos solidos originarios da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;

O sistema de limpeza urbana do municipio de Sobrélia deve ser gerido segundo modelo
de gestdo que, tanto quanto possivel, seja capaz de: promover a sustentabilidade econémica das
operacdes relacionadas a coleta, disposicdo e tratamento de RSU gerados no municipio;
preservar o0 meio ambiente; preservar a qualidade de vida das comunidades; contribuir para a
solugéo dos aspectos sociais envolvidos com a questao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverdo ser buscadas alternativas que
atendam simultaneamente a duas condi¢des fundamentais: sejam as mais econdmicas e sejam
tecnicamente corretas para o0 ambiente e para a salde da populacao.

O modelo de gestdo entdo deverd ndao somente permitir, mas, sobretudo, facilitar a
participacdo da populacdo na questdo da limpeza urbana de suas varias atividades que compdem
o0 sistema, dos custos requeridos para sua realizacdo, entendendo o seu papel como agente
consumidor e, por consequéncia, gerador de residuo.

A consequéncia efetiva dessa participacdo se traduz na reducdo da geracgdo de residuo,
na manutencdo dos logradouros limpos, no acondicionamento e disposicdo para a coleta
programada, e, como resultado final, em operacGes dos servicos menos onerosas para a
municipalidade.

E importante que a populacdo saiba que é ela quem remunera o sistema, através do
pagamento de impostos, taxas ou tarifas. Em dltima analise, esta na propria populagdo a chave
para a sustentacdo do sistema, implicando por parte da municipalidade a montagem de uma
gestdo integrada que inclua, necessariamente, programas de sensibilizagédo dos cidadaos e tenha
uma nitida predisposicao politica voltada para a defesa das prioridades inerentes ao sistema de
limpeza urbana.

Esse objetivo deverd estar presente na defini¢do da politica fiscal do municipio, técnica

e socialmente justa, e, consequentemente, nas dotagdes orcamentarias necessarias a sustentacao
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econdmica do sistema, a educacao ambiental e ao desenvolvimento de programas geradores de
emprego e renda na chamada “economia do residuo”.

A base para a acdo politica esta na satisfacdo da populacdo com os servicos de limpeza
urbana, cuja qualidade se manifesta na universalidade, regularidade e pontualidade dos servicos
de coleta e limpeza de logradouros, dentro de um padrdo de produtividade que denota
preocupacdo com custos e eficiéncia operacional.

A acdo politica situa-se no envolvimento das liderancas sociais, de empresas privadas e
de instituicbes estaduais e federais atuantes no municipio com responsabilidades ambientais
importantes.

A instrumentacéo politica entdo se concretizara com a aprovacao de regulamento para
a limpeza publica que consolidaria 0 modelo de gestdo adotado e as posturas de comportamento
social obrigatorias, assim como as defini¢bes de infragdes e multas.

O regulamento deverd espelhar com nitidez os objetivos do poder publico na
conscientizacao da populagédo para a questdo da limpeza urbana e ambiental.

Assim a analise dos aspectos politicos, legais, institucionais e técnicos dos servigos de
saneamento basico no Municipio, devem considerar 0s processos atuais de planejamento,
gestdo, politicas de desenvolvimento urbano e regional, e a integracdo e interfaces dos sistemas

operacionais de Sobralia.

7.8 Forma de administracao

A Constituicdo Federal, em seu Art.30, inciso V, dispde sobre a competéncia dos
municipios em "organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, 0s
servicos publicos de interesse local, incluido o transporte coletivo, que tem carater essencial”
(BRASIL, 1988).

O que define e caracteriza "interesse local" é a predominancia do interesse do Municipio
sobre os interesses do Estado ou da Unido. No que tange aos municipios, portanto, encontram-
se sob a competéncia dos mesmos 0s servicos publicos essenciais, de interesse
predominantemente local e, entre esses, 0s servigos de limpeza urbana e manejo de RSU.

O sistema de limpeza urbana é administrado diretamente pela Prefeitura através da
Secretaria Municipal de Obras.

A escala de producdo do residuo da cidade e de seus distritos, suas caracteristicas

urbanisticas, demograficas, econdmicas e as peculiaridades culturais e sociais das comunidades
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devem orientar a escolha da forma de administracéo, tendo sempre 0s seguintes condicionantes
como referéncia:

v Custo da administracdo, gerenciamento, controle e fiscalizacdo dos servicos;
Autonomia ou agilidade para planejar e decidir;

Autonomia de aplicacdo e remanejamento de recursos orgamentarios;

AEENERN

Capacidade para investimento em desenvolvimento tecnoldgico, sistemas de
informatica e controle de qualidade;

Capacidade de investimento em recursos humanos e geracdo de emprego e renda;
Resposta as demandas sociais e politicas;

Resposta as questdes econdmicas conjunturais;

Resposta as emergéncias operacionais;

NS NEE N NN

Resposta ao crescimento da demanda dos servigos.
A administracdo dos servicos da limpeza urbana e do manejo dos RSU de Sobrélia é
feito pelo Setor de Limpeza Publica, ligado a Secretaria Municipal de Obras. Esse tipo de
administracdo em geral tem custo bastante reduzido quando comparado com o0s custos de um
orgdo ou de uma instituicdo especificamente voltada para a gestdo da limpeza urbana da cidade.
Mas todos os demais condicionantes referidos anteriormente tornam-se dificeis de serem
realizados, e o servico tende a perder prioridade para outras areas compartilhadas da prefeitura
que também possuem urgéncias e as vezes apresenta maior visibilidade publica.

A prefeitura deve equacionar duas questdes em relacdo a administracdo dos servicos da
limpeza publica e do manejo dos RSU, independente do servigo ser executado de forma direta
ou indireta: remunerar de forma correta e suficiente os servicos; ter garantia na arrecadacao de

receitas destinadas a limpeza urbana e manejo dos RSU.

7.9 Logistica reversa

A PNRS instituida pela Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 regulamentada pelo
Decreto N° 7.404 de 23 de dezembro de 2010, apresenta entre os conceitos introduzidos em
nossa legislacédo a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a logistica
reversa e o acordo setorial.

De acordo com a PNRS, € instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Estes sdo obrigados a estruturar e

implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo
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consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos.

A politica aplica-se a: lampadas fluorescentes (de vapor de sédio e mercdrio e de luz
mista); pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes (seus residuos e embalagens); produtos
eletroeletronicos e seus componentes.

Neste contexto, para que a logistica reversa esteja na plenitude implantada no municipio
de Sobréalia a Prefeitura pode condicionar a concessdo ou renovacdo de alvaras de
funcionamento somente para estabelecimentos que disponibilizem para os consumidores

equipamentos para recolher os residuos conforme o Art. 33 da PNRS.

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos soélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:
| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
ap0s 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de
residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;
Il - pilhas e baterias;
Il - pneus;
IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes. (BRASIL, 2010a).

Como no municipio de Sobralia ndo ha fabricantes, importadores e distribuidores dos
supracitados produtos, quando descartados como residuos a que se referem os incisos I a VI, a
responsabilidade pela logistica reversa recai sob 0os comerciantes, que devem buscar junto aos
seus fornecedores, na forma do art. 30 da PNRS, para que 0s mesmos tomem todas as medidas
necessarias para assegurar a implementacdo e operacionalizacao do sistema de logistica reversa
sob seu encargo, consoante ao estabelecido no art. 33, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
I11 - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacéo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 1%
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8 4° Os consumidores deverdo efetuar a devolucdo ap6s 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI do caput, e de
outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 1°.

8 52 Os comerciantes e distribuidores deveréo efetuar a devolucédo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 88 3° e 4°,

Cabe o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
com base no art. 33, 8 7°, para concretizar a logistica reversa, condicionar a concesséo de alvaras
de funcionamento para os estabelecimentos comerciais, somente para 0s que comprovarem que
a logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo esta sendo realizada.
Nos sistemas de logistica reversa a que se refere este artigo, os residuos nao recolhidos, cujas
atividades sdo de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
guando as acdes forem efetuadas pelo poder publico devem ser devidamente remuneradas, na
forma previamente acordada entre as partes.

O art. 33, § 82 33 estabelece que com excecdo dos consumidores, todos os participantes
dos sistemas de logistica reversa devem manter atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades, informacdes completas sobre a realiza¢do das a¢des sob sua

responsabilidade. Isto ndo tem sido observado no municipio.
7.9.1 | - Embalagens de agrotdxicos

Desde 2002, com a publicacdo da Lei n°® 9.974/2000 e decreto regulamentador n°
4.074/2002, as embalagens de agrotdxicos devem ser, obrigatoriamente, recolhidas. A norma
determinou que os usuarios de agrotoxicos e afins devem efetuar a devolucdo das embalagens
vazias, e respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, no
prazo de até um ano, contado da data de sua compra. A responsabilidade pelo recolhimento e
destinacdo final das embalagens vazias, devolvidas pelos usuarios aos estabelecimentos
comerciais ou aos postos de recebimento, é das empresas titulares de registro, produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos. Segundo os dados do Instituto Nacional de Processamento
de Embalagens Vazias (Inpev), atualmente, 94% do total de embalagens descartadas sdo
coletadas para destinacdo final. No municipio de Sobrélia as embalagens retornam para 0s
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos.

Segundo o Instituto Mineiro de Agropecuéria - IMA (2015), h4d no Leste Mineiro a
Unidade Central que recebe embalagens de agrotdxicos vazios localizada no municipio

Manhuacu, unidade administrada pela Associagéo dos Comerciantes de Defensivos das Matas
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de Minas Gerais (ADEMMIG), dai a cadeia da logistica se completa com o envio para a
inddstria.
Pelas consideracGes apresentadas pode-se afirmar que a logistica reversa de embalagens

de agrotoxicos no municipio esta articulada.
7.9.2 11 - Pilhas e baterias

Com relacéo a pilhas e baterias — o mercado de pilhas € estimado entre 700 a 800 milhdes
e 0 descarte incorreto tem acarretado varios problemas ambientais. Em relacéo as baterias, que
envolvem um mercado de 17 milhdes/ano, os problemas ambientais tém crescido,
principalmente, com as dezenas de toneladas de baterias de telefone celular descartadas no
“lixo” doméstico. A Resolucdo Conama n° 401/2008 estabeleceu os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias, bem como os padrdes para o gerenciamento
ambientalmente adequado. Segundo esse documento, a destinacdo adequada é de
responsabilidade do fabricante ou importador. Em relacdo ao controle municipal,
aproximadamente 52% dos municipios ja realizam o controle sobre 0s servigos para esses
residuos (PNSB, 2010). No municipio de Sobrélia, ndo h& nenhuma acéo efetiva para dar

destinacao adequada para esses residuos.
7.9.3 111 - Pneus

No caso dos pneus, segundo os dados apresentados no relatério de pesquisa IPEA (2012)
- 0S quais se baseiam na PNSB — apenas 25,81% (758) dos municipios brasileiros controlam a
destinacdo dos pneus inserviveis. A Resolucdo Conama n° 416/2009, definiu que a
responsabilidade é dos fabricantes e importadores que, em articulagdo com os distribuidores,
revendedores, destinadores e consumidores finais, deverdo implementar os procedimentos para
a coleta dos pneus inserviveis. A referida Resolucdo prevé a elaboracdo de planos de
gerenciamento de coleta pelos fabricantes e importadores, bem como a instalacdo de pontos de
coleta de pneus usados. Também determina que nos municipios com mais de 100.000
habitantes, pelo menos um ponto de coleta tem que ser instalado pelos fabricantes e
importadores. Além disso, segundo o Relatério de Pneumatico do Ibama (2012), em 2011,
foram cadastrados 1.127 pontos de coleta, sendo que desses, 647 estdo localizados nos
municipios com populacdo acima de cem mil habitantes. O relatorio também informa que da
meta de destinacdo global calculada para o ano de 2011, 85% dos pneus inserviveis foram
destinados. No municipio de Sobréalia, ndo ha ponto de coleta de pneus usados.
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7.9.4 1V - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Segundo os dados da Sindirrefino (2011), foram produzidos e comercializados cerca de
234 milhdes de litros de 6leo basico e, em relacdo as embalagens, consta do relatério da FIESP
(2007), que a cada ano sdo produzidas cerca de 305 milhdes de unidades. Considerado o
potencial poluidor desses produtos, algumas medidas j& estavam sendo tomadas pelo poder
publico visando a reducdo dos impactos gerados até a publicacdo, em dezembro de 2012, do
acordo setorial para implantacdo de sistema de logistica reversa de embalagens plasticas de
lubrificantes usadas. Segundo esse documento, as embalagens usadas de 6leo lubrificante
deverdo ser devolvidas, diretamente, aos pontos de recebimento nos estabelecimentos dos
comerciantes varejistas, onde serdo armazenadas para posterior destinacdo final adequada. O
acordo também previu que os produtores de embalagens desenvolvam tecnologia para ampliar
0 uso de material reciclado, respeitando o minimo inicial de 10%. No municipio de Sobralia 0s
oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens ocorre a logistica reversa entre o revendedor
(posto de combustivel) e seus fornecedores.

De acordo com Sinderefino (2015) em Minas Gerais a abrangéncia de coleta de OLUC
alcanca 723 das 853 municipios mineiros (84,8%). Parte do OLUC coletado em Caratinga e
municipios localizados na regido Leste de Minas sdo transportados para o Centro de Coleta
mais proximo da regido sdo os municipios de Contagem e Betem. Entretanto, atua também em
Caratinga e regido a empresa Lubrasil, com sede em Piracicaba, Estado de S&o Paulo, que
dispde de veiculo credenciado pela ANP para coleta de OLUC (Figura 91).
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Figura 91: Caminhéo tanque usado na coleta de 6leo lubrificante usado — coletor
autorizado pela Agéncia Nacional de Petroleo (ANP)
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Fonte: FUNEC (2015)

Pelas consideracdes apresentadas pode-se afirmar que a logistica reversa de OLUC e de

embalagens de diferentes fontes geradoras no municipio esta consolidada.
7.9.5V - Lampadas fluorescentes

A producdo de lampadas fluorescentes no Brasil é muito pequena se comparada como
volume de importacdo do produto. Estima-se que o mercado envolva: 190 milhGes/ano de
lampadas compactas fluorescentes; 95 milhdes/ano de lampadas fluorescentes tubulares; e, 18
milhGes/ano de ldampadas fluorescentes compactas sem reator integrado. Grande parte desse
contingente é utilizado na iluminacdo publica 0 que aumenta a responsabilidade do poder
publico com a destinacdo ambientalmente correta, conforme consta da PNRS. Nesse cenario,
ha que se considerar também que, com a publicacdo das Portarias MME n° 1007 e 1008/2010,
que estabeleceram o fim da comercializagdo de lampadas incandescentes no pais até 2016, uma
elevacdo do consumo de lampadas fluorescentes é inevitavel. A decisdo, que se baseia em um
potencial de economia na vertente da eficiéncia energética, amplia as possibilidades de
contaminacdo, em decorréncia do descarte incorreto, 0 que € bastante preocupante no pais.

Enquanto se aguarda a celebracdo do acordo setorial para a logistica reversa do produto, 0s

262



AT ] <
NACG MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS rl
Plano Municipal de Saneamento Basico

EDUCACIONAL DE
CARATINGA
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico — CBH-CarATINGA/MG

6rgdos publicos tém realizado o descarte das ld&mpadas fluorescentes por meio do pagamento
pela descontaminacéo, realizado quando da contratacdo do servigo de manutencao predial.

No municipio de Sobralia ndo existe nenhuma acdo efetiva para recolhimento e
disposicao final ambientalmente adequada. Pelas consideracdes apresentadas pode-se afirmar
que a logistica reversa de lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista

ndo esta consolidada.
7.9.6 VI - Produtos eletroeletrénicos e componentes

No Brasil, séo descartados, de forma inadequada, mais de um milhdo de computadores,
todos os anos - cerca de 2,6 Kg por ano de residuos eletrdnicos por habitante - e, a producéo,
tem aumentado cerca de 20 a 25%. Uma das grandes questdes relacionadas ao aumento do
volume de descarte desse tipo de residuo, diz respeito ao tempo de vida Util, ou obsolescéncia,
que, com o avanco da tecnologia, cada vez mais é reduzido. A logistica reversa dos residuos
eletroeletronicos ainda se encontra em fase de negociacdo e, até que ndo se tenha uma decisdo
definitiva, os 6rgdos publicos terdo que observar o disposto nas normativas especificas que
tratam do tema. No caso do poder publico federal, especificamente, devera ser observado o
decreto do desfazimento e o programa de inclusdo digital. No municipio de Sobralia ndo existe
nenhuma acdo efetiva para recolhimento e disposi¢do final ambientalmente adequada.

No municipio de Sobrélia ndo existe nenhuma acdo efetiva para recolhimento e
disposicdo final ambientalmente adequada, pois facilmente s&o encontrados nas vias e
logradouros produtos eletronicos e componentes, o chamado “lixo eletrdnico” descartados para
0 servico publico coletar e, quando ndo disponibilizados para a coleta, 0s mesmos sdo
descartados em lotes vagos, beiras de estradas se tornando um problema que cresce

exponencialmente, com sérios danos a salde e ao meio ambiente.

7.10 Geradores sujeitos a elaborar PGRS nos termos do art. 20 ou ao sistema
da logistica reversa na forma do art. 30, da lei n® 12.305/2010

De acordo com o art. 20 da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, estdo sujeitos a
elaboracdo de PGRS os geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico,
industriais, servicos de saude, mineracdo, os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servicos que gerem residuos classificados como perigosos ou que, mesmo caracterizados como
ndo perigosos, por sua natureza, composi¢ao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal, as empresas de construgéo civil, 0s responsaveis
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pelos terminais e outras instalagdes de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios
e ferroviarios e passagens de fronteira e os responsaveis por atividades agrossilvopastoris.
A informacéo de quem precisa elaborar PGRS, com base na Lei n® 12.305/2010, art. 20

esté ilustrado na Figura 92.

Figura 92: Atividades geradoras de residuos solidos sujeitas a elaborar PGRS

| - 0s geradores
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solidos
previstos nas
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13;

Il -as IV -o0s V-os
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civil, nos outras instalagbes | agrossilvopastor
termos do referidas na alinea | is, se exigido
regulamento “J" do inciso | do pelo érgao
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estabelecidas J§ termos do Sisnama, do
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Fonte: BRASIL (2010)

N&o foi possivel obter do Setor de Cadastro e fiscalizacdo da Prefeitura a relagdo das
industrias instaladas no municipio.
Tipos de industrias, instaladas no municipio, que devem apresentar PGRS:
e Pedreira Britador (areia industrial, p6 de pedra, pedrisco, brita, pedra marroada);
e Frigorifico (abates de animais e ramo de processamento de carnes);
e Industrias alimenticias (Panificacdo, biscoitos, Petiscos etc);
e Supermercados;
e Gerador de residuos dos servicos publicos de saneamento basico — COPASA,;
e Construcdo civil (residuos gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacao
e escavacao de terrenos para obras Civis);

e Serrarias e Movelarias.

O PGRS deve abranger procedimentos e técnicas que garantem que os residuos sejam
adequadamente coletados, manuseados, armazenados, transportados e dispostos com 0 minimo
de riscos para 0s seres humanos e para 0 meio ambiente. Um dos objetivos do PGRS é o
desenvolvimento de um Programa de Coleta Seletiva, pois garante a efetiva segregacéo e

reciclagem dos residuos.
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Os PGRS sao documentos com valor juridico que comprovam a capacidade de uma
empresa de gerir todos os residuos que eventualmente venha a gerar. A intencdo de ter um
documento como esse € ter seguranca de que 0s processos produtivos em uma determinada
cidade ou pais, sejam controlados para evitar danos ambientais e as devidas consequéncias para
a saude publica e desequilibrio da fauna e da flora.

Todos os residuos solidos gerados em empreendimento classificados segundo a NBR —
10.004/2004, como, Classe | - Perigosos, Classe 11 A —Nao inertes e Classe Il B — Inertes devem
elaborar PGRS.

Nos termos da Lei n® 12.305/2010, art. 20, inciso | (os geradores de residuos sélidos
previstos na alinea “g” do inciso I do art. 13) que estdo sujeitos a elaboracdo de PGRSS sao
todos os geradores desses residuos (farmacias, consultérios odontolégicos e 0s
estabelecimentos de salde - posto de salude, programa de saude da familia — PSF, hospital). Em
relacdo a esses geradores ja foi abordagem no item 7.3 Residuos de servicos de satde (RSS). A
Vigilancia Sanitaria Municipal cobra dos supracitados estabelecimentos a apresentacdo do
PGRSS e fiscaliza se 0 mesmo esta sendo cumprido. A renovacdo de alvara esta condicionada
ao comprimento do PGRSS mediante a apresentacdo de comprovantes de que os RSS estdo

tendo destinacdo adequada.

7.11 Remuneracao dos servigos de limpeza publica

Segundo a Secretaria de Obras (setembro/2015) os recursos financeiros utilizados para
custear a limpeza publica sdo retirados do orcamento do municipio. Nao ha em Sobralia nenhum
tributo cobrado ao contribuinte especificamente para bancar os servigos de manejo e disposi¢cdo
final dos RSU. Os recursos usados para realizacdo desses servicos (estimado em R$ 55.508,70
por més) sdo os disponibilizados pelas receitas do municipio, a exemplo do Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), entretanto com a inadimpléncia de parte dos contribuintes a
arrecadacao fica comprometida e, consequentemente, reduzida a capacidade do poder publico
investir e universalizar 0s servicos.

Este cenario implica que o servico de limpeza publica ndo tem sustentabilidade
financeira para a sua gestdo conforme prevé o Art. 7° da PNRS - Lei n® 12.305 de 2 de agosto
de 2010 (BRASIL, 2010a), que apresenta dentre os objetivos o item X - regularidade,
continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos solidos, com adogdo de mecanismos gerenciais e econémicos
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que assegurem a recuperacdo dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007.

A forma como a Prefeitura de Sobralia administra os servicos de limpeza publica, cujas
acOes ocorrem sem o prévio e adequado planejamento técnico-econémico, agravado pela falta
de regulacdo e controle social no setor, impede de se alcancar a universalizacdo dos servicos
por ndo dispor de recursos técnicos e financeiros para solucionar os problemas ligados a gestdo
de residuos sélidos. Apesar disto ignora as possibilidades de estabelecer parcerias com
segmentos que deveriam ser envolvidos na gestdo e na busca de alternativas para a
implementacdo de solugdes, pois desconsidera as possibilidades e vantagens da cooperacéo com
outros entes federados por meio do estabelecimento de consorcios publicos nos moldes
previstos pela Lei de Saneamento Bésico (Lei n® 11.445/2007) e Lei de Consorcios Publicos
(Lei n° 11.107/2005) e de seus respectivos decretos de regulamentacdo (Decreto n°
7217/2010 e Decreto n° 6.017/2007).

O servico pode ser cobrado da populagdo como uma taxa especifica, denominada taxa
de coleta de residuo. Este servico é passivel de ser medido, pois os usuarios/beneficiarios sao
identificados, podem ser objeto de fixacdo de preco e, portanto, ser remunerados
exclusivamente por tarifas cobradas. Neste contexto é preciso, portanto, que a prefeitura
garanta, por meios politicos, as dota¢cdes orcamentarias que sustentem adequadamente o custeio
e 0s investimentos no sistema.

No tocante a inadimpléncia dos contribuintes ou usuarios, sdo parcas as solucgdes
legalmente possiveis para contornar a situacdo. A falta de pagamento do IPTU, por exemplo,
ndo pode ser combatida com a suspensdo do servico e do atendimento ao contribuinte
inadimplente, simplesmente porque o residuo que ele dispde para a coleta tem que ser recolhido
de qualquer maneira por razfes de satde publica.

Embora de aplicacdo legalmente duvidosa, em alguns casos € adotada a inscri¢do do
imével do devedor na divida publica do Municipio. Mesmo assim esse ato tem pouco poder
punitivo, porque apenas ameaca o devedor na ocasido da eventual alienacdo do imovel.

O sistema de limpeza urbana, de um modo geral, consome de 7 a 15 % do orgamento
dos municipios, no caso do municipio de Sobralia o percentual é bem inferior, a incidéncia das
despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da Prefeitura corresponde a 5,20 %
conforme informado pelo Setor Financeiro do municipio.

H& uma tendéncia, de as prefeituras remunerarem os servigos de limpeza urbana atraves

de uma taxa, geralmente cobrada na mesma guia do IPTU. A receita proveniente dessa taxa é
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recolhida ao Tesouro Municipal, nada garantindo sua aplicacdo no Setor de Limpeza Publica,
a nao ser pela vontade politica do prefeito. Todavia, o valor representa apenas parte dos custos
reais dos servicos e para atualizacdo ou correcdo dos valores da taxa depende de autorizacao da
Camara dos Vereadores, que geralmente resiste em repassar aumentos da carga tributaria dos

municipes.

“S6 mesmo uma reforma tributaria podera
instrumentalizar 0 municipio a se ressarcir, de forma
socialmente justa, pelos servigos de limpeza urbana
prestada a populagao” (MONTEIRO, 2001, p.15).

A aplicacdo de uma taxa realista e socialmente justa que esteja dentro da capacidade de
pagamento da populacdo sobraliense, e que efetivamente cubra os custos e manutencdo dos
Servigos e equipamentos em operacao, implica em novos estudos econémicos e financeiros mais
detalhados, e uma acdo politica que requer habilidade e empenho por parte do prefeito,
vereadores e liderancas locais.

Se ndo for conquistada a remuneracdo adequada do sistema, ficard prejudicada a
qualidade dos servicos prestados no municipio. A limpeza urbana serd mal realizada, pois ndo
dispora dos recursos necessarios, e a populacdo podera ndo aceitar as taxas por ndo contar com
servicos de qualidade. Toda prefeitura precisa arriscar com o 6nus de um aumento da carga
tributaria para que possa fazer frente aos investimentos necessarios na evolucao do sistema, até
que o quadro se reverta com a melhoria da qualidade dos servigos prestados.

Seja como for, a remuneracdo do sistema de limpeza urbana se resolve na seguinte

equacao:

3 Recursos do Tesouro Municipal + Arrecadagao
Remuneracao = Despesas= (3 Taxa de Coleta de Residuo (TCR) +
Arrecadacgdo de Tarifas e Receitas Diversas

A limpeza puablica de Sobréalia é exercida por administracdo direta da Prefeitura, por
intermédio do Setor de Limpeza Publica. Avaliando a disponibilidade dos fundos financeiros
para a realizacdo dos servigos de limpeza publica em Sobrélia esse servico depende das
arrecadacdes do IPTU, entretanto ndo ha nenhuma arrecadacéo para cobrir o custo geral dos

servicos obrigando, o municipio a recorrer as demais receitas para custea-los.
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7.12 Identificacéo e avaliacéo de indicadores de desempenho

O indicador de desempenho é o instrumento utilizado para medir a qualidade de
determinado servigo publico. A qualidade dos servigos publicos consiste na adequacdo dos
Servigos ao uso e a satisfacdo dos usuarios, observadas as necessidades de sua universalizacdo
e a racionalizacao dos custos decorrentes.

Os indicadores de desempenho relativos a qualidade dos servigos de limpeza pablica no
Municipio de Sobralia devem ter como objetivo a defesa dos interesses dos seus municipes e a
pratica de acdes preventivas de fiscalizacdo dos servicos publicos, de forma a evitar danos aos
seus usuarios. Os indicadores de desempenho da qualidade dos servigos de limpeza publica
devem ser aplicados aos servicos publicos prestados pela Administracdo Publica direta e
indireta e por prestadores de servicos mediante concessao, permissao, autorizagao ou qualquer
outra forma de delegacdo por ato administrativo, contrato, convénio ou parceria.

A qualidade dos servicos de limpeza publica deve ser aferida por indicadores de
desempenho, tendo como objetivos possibilitar:

| - a defesa preventiva dos seus usuarios;

Il - niveis crescentes de universalizacdo e continuidade desses servicos; da rapidez no
restabelecimento dos servigos publicos e da qualidade dos bens e servigos publicos;

Il - reducdo gradativa dos custos operacionais dos servicos; reducdo do desperdicio de
produtos e servigos;

IV - a melhoria da qualidade do meio ambiente e das condicdes de vida da populacéo.

Na perspectiva de assegurar universalidade, equidade e integralidade para o atendimento
a populacdo — demanda igualmente esforcos intrinsecos ao setor e uma forte articulacédo
intersetorial.

A quantificagdo dos indices de coleta e destinagdo final de RSU sera executada
considerando o seguinte:

| - populacéo atendida por coleta convencional de RSU;
Il - populagéo atendida por coleta seletiva de RSU;
I11 - proporgéo de RSU seletivo coletado;
IV - destinacéo final do RSU;
V - varricdo de logradouros publicos.
As informacdes levantadas foram organizadas de maneira que possam ser traduzidas em

formulas matematicas que expressem os indicadores de desempenho. O Poder Executivo

268



L ‘ A
MUNICIPIO DE SOBRALIA - MINAS GERAIS rl

_FU_NIV)A(AIA() - o
ARSI Plano Municipal de Saneamento Basico
Diagnostico Técnico Participativo dos Servigos de Saneamento Basico — CBH-CARATINGA/MG

"UNEEC™

Municipal podera estabelecer outros indicadores, bem como outros servigos, além dos
sugeridos, como indicadores de desempenho de qualidade dos servigos.

E desejavel que o Poder Executivo Municipal considere a possibilidade de todo cidad&o
residente no Municipio de Sobralia, maior de idade, ou entidades representativas da sociedade
atuar voluntariamente na avalia¢do da qualidade dos servicos publicos. A atuacéo do voluntério
consistird na avaliacdo, feita pessoalmente ou por meio de correspondéncia, fax ou via
eletronica, em formulario préprio, contendo o seu nome e identificacdo e devera ser dirigida a
Ouvidoria dos 6rgaos ou dos prestadores do servi¢o ou a Ouvidoria Geral do Municipio e devera
ser parte integrante da avaliacdo geral dos respectivos servicos publicos.

Os servicos publicos prestados pela Administracdo Puablica direta e indireta e por
prestadores de servicos mediante concessdo, permissao, autorizacdo ou qualquer outra forma
de delegacéo por ato administrativo, contrato ou convénio deverdo manter caixas de sugestdes
e formulario préprio para avaliacdo dos servicos nos locais destinados a prestacao dos servicos
e de intenso fluxo de usuérios e consumidores.

A coleta de dados e informagbes necesséarias aos célculos dos indicadores de
desempenho, bem como o estabelecimento de outros indicadores, serd norteada de forma a
assegurar as politicas de defesa dos usuarios dos servicos publicos e dos consumidores,
mediante a adoc¢ao de medidas concretas para promover a defesa dos direitos dos consumidores
e a melhoria dos servigos publicos.

Os critérios dos indicadores de desempenho, as formulas matematicas, bem como outros
critérios e servicos propostos pelo Grupo de Trabalho, devem ser encaminhados para apreciacdo
dos vereadores, com vista a transformar-se em Projeto de Lei.

Cabera a cada 6rgdo ou entidade participante do Grupo de Trabalho indicar seu
representante e respectivo suplente.

Na elaboracdo das proposicdes apresentadas pelo Grupo de Trabalho as Secretarias
envolvidas serdo ouvidas, bem como as sugestdes apresentadas pela comunidade sobraliense
durante as audiéncias publicas serdo incorporados ao PMSB.

Em funcdo da especificidade dos servigos de limpeza publica que serdo objeto de
avaliacdo e de defini¢do dos respectivos indicadores de desempenho, a participagdo no Grupo
de Trabalho podera ser ampliada, a qualquer tempo, com a convocacgédo de representantes dos
demais 6rgdos da Administracdo Publica direta e indireta, inclusive das empresas publicas e

das sociedades de economia mista.
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ratinga
C

A Prefeitura de Sobralia ndo enviou os dados de RSU do municipio para SNIS nos anos
2011, 2012, 2013.

As varidveis e indicadores contemplados pelo modelo padrdo do SNIS para o
diagnostico servicos de limpeza publica e manejo dos RSU, séo apresentados a seguir (Quadros
54 a 67).
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Quadro 54: Indicadores Gerais de RSU

Definigéo do indicador Calculo Resultado
Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populacdo urbana:
, . R$ 55.508,70
despesa total da prefeitura com manejo de RSU it R$ 13,44
4.129 hab. / hab

populacao urbana

Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de RSU:

quantidade de empregados proprios no manejo de RSU
quantidade total de empregados no manejo de RSU

62 empregados proprios

(62) empregados

100 %

Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de empregados no
manejo de RSU:

quantidade de empregados de empresas contratadas
quantidade total de empregados no manejo de RSU

N&o possui empresa contratada

0%

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados
no manejo de RSU:

quantidade de empregados gerenciais e administrativos

quantidade total de empregados no manejo de RSU

4,83 %

Fonte: FUNEC (2015).
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Quadro 55:Indicadores sobre coleta de residuos domiciliares e publicos

Definicéo do indicador Calculo Resultado
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacdo a populacao
urbana:
4.129
0
populacdo atendida declarada 4.129 100 %

populacdo urbana

Taxa de terceirizagdo do servigo de RDO + RPU em relagédo a quantidade

coletada:
quantidade total coletada por empresas contratadas 0 0
quantidade total coletada
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motorista)
na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa coletada:
. 2,58 1 1
quantidade total coletada 313 89,72t / empregado™ ano

6 (coletador) + 3 (motorista) x

quantidade total de (coletadores + motoristas)x
quantidade de dias Uteis por ano

Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU)
em relagdo a populacéo urbana:

9 empregados

quantidade total de (coletadores + motoristas) 4.129 hab. 2,17 empregados / 1.000 hab.

populacdo urbana

Legenda: RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico
Fonte: FUNEC (2015).
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Quadro 56:Indicadores sobre coleta de residuos domiciliares e publicos

Definicéo do indicador Calculo Resultado
Massa (RDO + RPU) coletada per capita em relacdo a populacao atendida com
servigo de coleta:
2.580 Kg I
quantidade total de RDO coletada 4129 hab. 0,62Kg hab. ~dia
populacgdo atendida declarada
Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no
manejo de RSU:
9
J— 0
quantidade total de (coletadores + motoristas) 62 14,51 %
quantidade total de empregados no manejo de RSU
Taxa de residuos solidos da construgéo civil (RCD) coletada pela Prefeitura
em relagdo a quantidade total coletada: E disponibilizado pela Prefeitura
um caminhdo cagamba para realizar 100%
quantidade total coletada a coleta de entulho as quintas e °
quant.total de RS da construgao civil coletados pela prefeitura sextas-feiras

Fonte: FUNEC (2015).
Legenda: RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico; RCD — Residuo de constru¢do e demoli¢do
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Quadro 57:Indicadores sobre coleta de residuos de servicos de saude (RSS)

Defini¢éo do indicador Calculo Resultado
Massa de RSS coletada per capita em relacdo a populacéo urbana:
quantidade total coletada de RSS M 0,80Kg/1.000hab.dia™
= 4.129 hab.
populacao urbana
Taxa de RSS coletada em relagdo a quantidade total coletada:
3,33 Kg/di
quantidade total coletada de RSS g/dia 0,12 %

2.580 Kg/dia

quantidade total coletada

Fonte: FUNEC (2015).
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Quadro 58:Indicadores sobre servico de varri¢cio

Definigéo do indicador Calculo Resultado

Taxa de terceirizacdo dos varredores:

quantidade de varredores de empresas contratadas 0 0%

quantidade total de varredores

Taxa de varredores em relagdo a populacéo urbana:

. 30 7.26 empregados
quantidade totfll de varredores 1129 /1000 hab.
populacdo urbana
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU:
. 30
quantidade total de varredores r 46,15 %

quantidade total de empregados no manejo de RSU

Fonte: FUNEC (2015).
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Quadro 59: Indicadores do servico de poda e capina

Definicéo do indicador Calculo Resultado

Taxa de capinadores em relacdo a populacéo urbana:

: : 8 1.93 empregados
quantidade total~de capinadores 2135 / 1000 hab.
populagao total
Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU:
quantidade total de capinadores % 12.90 %

quantidade total de empregados no manejo de RSU

Fonte: FUNEC (2015).
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Quadro 60: Indicadores gerais de RSU

Média dos municipios da
Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréafica do Rio Meédia Nacional **
Caratinga*

Usina de Triagem e
Compostagem e aterro
“controlado” para aterramento dos
rejeitos.

R1* Destinacéo final dos RSU N&o atende as premissas da PNRS ND ND
pois a fracdo organica ndo esta
sendo tratada pelo processo de
compostagem, a mesmo esta sendo

destinado ao aterramento

Taxa de cobertura do servico de coleta de

R2 X s ~ 100 % 100 % 97,4 %
RDO em relacdo a populacdo urbana ° ° °

R3* Quantidade RSU coletado dia* 2,58t dia” ND ND

R4* Per capita RSU 0,62 kg hab™ dia™ 0,60 +0,16kg hab* dia* 0,74 kg hab™ dia’

Né&o cobra taxa para prestar o

R5* Receita arrecadada com Taxa de limpeza . . . ND ND
servico de limpeza publica
Taxa de empregados em rela¢éo a 6,51+ 3,79
R6* . 15,10 dos/1.000 hab. 3,00 dos/ 1.000 hab.
populacéo urbana empregacos a empregados/1.000 hab. empregacos a
Despesa média por empregado alocado nos 1 R$ 1.330,78 + 483,74
R7* R$ 895,30/ empregado més ND

servigos do manejo de RSU empregado més

Fonte: FUNEC (2015)"; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS)
" Legenda: ND — N4o disponivel; RDO — Residuo domiciliar
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Quadro 61: Indicadores Gerais de RSU

Meédia dos municipios da

Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréfica do Rio Meédia Nacional **
Caratinga*
Incidéncia das despesas com 0 manejo de
R8* : ,20 % ,06 +2,07) % ND
8 RSU nas despesas correntes da Prefeitura 5.20 % (3,06 +2,07) %
Incidéncia das despesas com empresas
RO* contratadas para execucao de servigos de 0,00 % 9.24 % 450 %

manejo de RSU nas despesas com manejo
de RSU

Os municipios ndo sdo
autossuficientes com 0
manejo de RSU, pois a
relacdo entre receita e despesa
corresponde, em média a
44,70 %

O municipio ndo é autossuficiente

A o . . com o manejo de RSU, pelo
Autossuficiéncia financeira da Prefeitura L .
R10* . contrario, 0S custos com 0 manejo 5,68 %

com 0 manejo de RSU . .
sdo bancados integralmente pelo

poder publico municipal

Fonte: FUNEC (2015)"; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS)™
Legenda: ND — Ndo disponivel
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Quadro 62: Indicadores de coleta de residuos domiciliares e publicos

Meédia dos municipios da
Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréfica do Rio Meédia Nacional **
Caratinga*
Despesa per capita com manejo de RSU em P Coa 1
RI11*  |relagfio & populacdo urbana R$ 13,44 habitante  més R$ 7,70 + 4,95 hab.™ més’ R$ 44,96 hab. més
. Incidéncia de empregados proprios no total
R12 de empregados no manejo de RSU 100 % (93,44 +20,84) % 5,30 %
Incidéncia de empregados de empresas
R13* contratadas no total de empregados no 0,00 % 6,56 % 94,70 %
manejo de RSU
Incidéncia de empregados gerenciais e
R14* administrativos no total de empregados no 4,83 % (8,40 £ 4,85) % 7,40 %
manejo de RSU
Taxa de terceirizagdo do servigo de RDO +
R15* x \g . ¢ 0,00 % 9,52 % 86,3%
RPU em relacdo a quantidade coletada
Produtividade média d d
X rodutivi g e mé |_a 0s empregados na 4 a 607,44 + 105,06 Kg L
R16 coleta (gari+ motorista) na coleta (RDO + 286,66 Kg empregado dia em 1 finl 1.467 Kg empregado  dia-
X s pregado™ dia
RPU) em relacdo a massa coletada
Taxa de empregados (gari+ motoristas) na
X 2 2,17 empregados / 1.000 1,48 + 0,80 empregados /
* + : .
R17 coleta (R:DO RPU) em relacéo a habitantes 1.000 hab. 0,60 empregados / 1.000 hab
populacéo urbana

Fonte: FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS) ™

Legenda: RDO — Residuos domiciliares; RPU — Residuos publicos
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Quadro 63: Indicadores de coleta de residuos domiciliares e publicos

Meédia dos municipios da
Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréfica do Rio Média Nacional ™
Caratinga”

Incidéncia de (gari+ motoristas) na
R18* guantidade total de empregados no manejo 14,51 % 25,26 % 26,40 %

de RSU

Taxa de RCD coletada pela Prefeitura em
R19* relacdo a quantidade total coletada 100 % ND ND

Fonte: FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS) ™
Legenda: RCD - Residuo da construcéo e demolicao

Quadro 64: Indicadores sobre coleta de residuos servicos de saude (RSS)

Meédia dos municipios da
Sigla Indicador Situacao do Municipio Bacia Hidrogréfica do Rio Média Nacional **
Caratinga*

Massa de RSS coletada per capita em . 0,93 + 0,58 kg/1.000hab.dia 1

R20* X s . ,80 Kg/1.000hab.dia* i

0 relacéo a populagdo urbana @ 0,80 Kg/1.000hab.dia 1 4,90 Kg/1.000 hab. dia

Taxa de RSS coletada em relagdo a

R21* . 12 % 11+ 0,07) % J4 %
quantidade total coletada de RDO + RPU 0 ° © 0.07) % 0 °

Fonte: FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS) ™

Legenda: RSS - Residuo Servico de Saide; RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico
@ O per capita deve ser calculado considerando a massa de RSS coletados nos estabelecimentos publicos e privados, entretanto como a Prefeitura ndo dispde de dados da

quantidade dos RSS privados foi calculado apenas pelos residuos coletados nos estabelecimentos publicos.
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Quadro 65: Indicadores sobre servigo de varricao

Média dos municipios da
Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréafica do Rio Média Nacional ™
Caratinga”
R22* | Taxa de terceirizacdo dos varredores 0% 1,73 % 79,50 %
Taxa de varredores em relagdo a populagéo 3,47 £ 2,38 0,80 empregados/
R23* 7,2 1.000 hab.
3 urbana ,26 empregados/1.000 hab empregados/1.000 hab. 1.000 hab.
R24* Incidéncia de varredo_res no total de 48.38 % (51,93 + 15.42) % ND
empregados no manejo de RSU

Fonte: FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS) ™

Quadro 66: Indicadores sobre servico de poda e capina

Meédia dos municipios da
Sigla Indicador Situacéo do Municipio Bacia Hidrogréfica do Rio Média Nacional ™
Caratinga”
Rosx | axa de capinadores em relagdo a 1,93 empregados /1.000 hab. | 0,49 empregados /1.000 hab. | 0,80 empregados /1.000 hab.
populacéo urbana
R2G* Incidéncia de capmad_ores no total 12,90 % 10,90 % 24.2 %
empregados no manejo de RSU

Fonte: FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS) ™
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Quadro 67: Indicadores sobre limpeza publica e manejo de RSU

Média dos municipios da
Sigla Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréafica do Rio Média Nacional ™
Caratinga”

R27* | Habitante por veiculo coletor 1.034 (hab./veiculo) ND ND

R28* | Qtde. Residuos coletada RSU por gari 286,66 Kg dia-l 607,44 Kg o|ia'l 1.467 Kg dia'1

R29 Popu_lagao atendida por coleta de RSU 0,00 % ND ND
seletiva

R30* Prop_orgao entre coleta convencional e 0,00 % ND ND
seletiva de RSU

R31 Custo de_ combustivel por veiculo da coleta R$ 1.120.66 ND ND
convencional mensal R$

R32 Custo de coleta por pessoa atendida ND ND ND

R33 Area varrl_da de logradouros publicos por ND ND ND
varredor dia
. N . .

R34 % e>_<t(3nsao de ruas atendidas pelo servico de ND ND ND
varricdo manual

R35 gzg)ertura de varri¢do - Populacdo atendida ND ND ND

Fonte: Prefeitura de Sobralia (2015); FUNEC (2015) *; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS) ™
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7.13 Importancia da participacdo municipal no SNIS

O fornecimento dos dados do municipio ao SNIS (Sistema Nacional de
Informagdes em Saneamento) € feito de forma voluntéaria pelos prestadores de servicos e
municipios convidados a participar da amostra.

Segundo o Ministério das Cidades (2015):

A série historica de dados do SNIS possibilita a identificagcdo de
tendéncias em relacdo a custos, receitas e padrbes dos servicos,
a elaboracéo de inferéncias a respeito da trajetoria das variaveis
mais importantes para o setor, e assim, o desenho de estratégias
de intervencdo com maior embasamento. Além disso, as
informacGes e indicadores em perspectiva historica esclarecem
mitos e descortinam realidades sobre a prestacdo dos servicos a
sociedade brasileira. 1sso significa a abertura de mais um espago
para a sociedade atuar na cobranga por melhores servigos, por
meio de argumentos técnicos e com um embasamento mais
consistente (MINISTERIO DAS CIDADES (2015)

Para a consolidagdo do SNIS no cenario nacional o Ministério das Cidades
estabeleceu incentivos e obrigacOes para o fornecimento das informagdes por parte dos
agentes do setor, como forma de aumentar a responsabilidade e a precisdo dos dados.
Nesse sentido, nos Manuais dos Programas de investimentos de sua responsabilidade
foram estabelecidos duas condic¢Oes de acesso que se relacionam ao SNIS:

v' Em alguns deles a obrigatoriedade do fornecimento de dados ao SNIS como
condicdo prévia para acesso aos recursos; e, em outros,

v' A pontuacdo maior para efeito de hierarquizacdo de projetos, dos prestadores de
servigos que comprovarem ter enviado seus dados ao SNIS.

Assim, a partir do ano de 2006, tais condicGes estdo sendo exigidas dos
prestadores de servicos, dos Estados e dos Municipios para que se candidatem a acessar
recursos nos Programas de Investimento do Ministério das Cidades.

Neste contexto, o municipio de Sobralia deve informar anualmente ao SNIS todos
os dados solicitados sobre saneamento, dentre esses o0 que diz respeito a0 manejo de
residuos sélidos. Isto implica que a falta de dados sistematizados sobre o setor
impossibilita 0o monitoramento histérico dos indicadores considerados padrdo pelo
sistema. Alem dos dados existentes ndo serem sistematizados, sua qualidade ¢é
questionavel, o que dificulta o calculo e 0 acompanhamento dos indicadores dos servicos

de limpeza publica.
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E de fundamental importancia, para reduzir a problematica apresentada, que o
municipio de Sobralia invista na obtencdo de dados e informagdes segundo o padrdo
recomendado pelo SNIS, de forma a diagnosticar, planejar, executar e gerenciar
adequadamente seus servicos e se credenciar aos recursos disponiveis para o setor no

Ministério das Cidades.

7.14 Necessidade de modernizacao do setor de limpeza publica

A quantidade de residuos gerada pela atividade humana aliada a diminuicéo de
locais adequados para a disposicdo final tém se apresentado como um dos grandes
desafios a serem enfrentados ndo sé pelas administracGes municipais como também por
toda a comunidade geradora de residuos. Atualmente a gestdo dos residuos solidos
domiciliares é tratada segundo o modelo reducionista de Descartes e Newton,
caracterizada pela separacdo e analise de partes do sistema, resultando em tomadas de
decisdo isoladas e pontuais. Aspectos, como a caréncia de capacitacdo técnica e de
recursos financeiros, contribuem para a continuidade deste cenario (MASSUKADO et
al., 2006).

Ciente desta problematica e incorporando alguns principios do pensamento
sistémico, recomenda-se a Prefeitura Municipal de Sobrélia, por meio da Secretaria
Municipal de Obras, na condicdo de gestora dos servicos relacionados aos RSUs, adote
no Setor de Limpeza Publica um sistema de apoio a decisdo na perspectiva de auxilia-lo
na avaliacdo de cenarios de gestdo integrada de residuos sélidos domiciliares e que
permita o0 planejamento e o gerenciamento de componentes especificos, tais como
geracdo (diagnosticos situacionais de geracdo — gquantitativos e qualitativos), destinacdo
final (projecdo da vida dtil de aterros e controle de descartes irregulares), logistica
(locagéo de contentores e roteirizacdo de coleta), dentre outros.

Com base em dados coletados junto a Secretaria Municipal de Finangas observou-
se que o0s custos operacionais dos servicos de limpeza publica sdo deficitarios, haja vista
que a arrecadacao ndo cobre 0s seus custos (dados relativos ao ano base de 2014).

Neste contexto (de déficit orcamentario e deficiéncia na qualidade dos servicos)
faz-se necessario o desenvolvimento de um Programa de Modernizacdo do Setor de
Limpeza Publica do municipio de Sobrélia, cujas acBes sejam voltadas para a criagdo das

condicGes propicias a um ambiente de mudancas e de desenvolvimento deste setor.
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Deste modo a melhoria da qualidade e o nivel de eficiéncia e eficacia dos servicos
de limpeza publica de Sobralia, condicdo basica para universalizacdo dos servicos, deve
passar, necessariamente, por reestruturacdo nas areas institucional, operacional,
administrativa, financeira, comercial e juridica.

O atual modelo de gestao dos residuos solidos em Sobréalia deve passar por estudos
de arranjos alternativos, que permitam o fortalecimento do gestor, funcionando em novas
bases, com vistas a enfrentar o quadro de dificuldades em que se encontram 0s Servigos
de saneamento no municipio.

Um ponto fundamental na metodologia adotada pelo Programa é o de que 0s
prestadores de servico estejam vinculados a propdsitos e compromissos claros de
mudangca, por parte dos demandantes, sendo continuados na medida em que as avaliagdes
demonstrem avancos na obtencdo de resultados concretos de mudanca, expressos na
melhoria de desempenho, conforme os objetivos acordados.

Assim, o Programa de Modernizacdo do Setor de Limpeza Publica de Sobrélia
deve contemplar as principais demandas identificadas nas audiéncias publicas realizadas.

7.15 Percepcéao da populacéo
7.15.1 Setor 1 — Tiradentes e Centro

Na percepcdo da populagdo participante do diagnéstico do Setor 1 o pilar RSU
ocupou o segundo lugar na ordem das prioridades.
1 - Esgotamento sanitério.
2 - Limpeza publica e manejo dos RSU
3 - Drenagem de agua pluvial

4 - Agua potavel para abastecimento publico

Depoimento:
v' “Grande acumulo de residuos dentro do corrego que passa pela cidade”
A Tabela 22 apresenta a sequéncia de intervencdes estruturadas a partir da

percepcao da populacédo do Setor 1.
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Tabela 22: Sequéncia de intervencg0es estruturadas a partir da percepgédo da

populacéo do Setor 1

EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos contemplando a Até 3
S . IMEDIATO
avaliacdo das rotas de coleta de RSU com vista a sua anos
universalizacao.
. ey . Entre9e
Estruturar o sistema tarifario MEDIO
12 anos
Estruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva a luz Até 3
da Politica Nacional de Residuos Sélidos IMEDIATO anos
RESiDUOS Estruturar, monitorar e incrementar a coleta convencional IMEDIATO Até 3
SOLIDOS (e residuos sélidos domiciliares anos
Ampliagao da cobertura de varri¢éo e &rea atendida com
. . . Entre4 e
servigo de poda, capina e rogagem e limpeza de boca de CURTO
8 anos
lobos
Desenvolver um programa de educagdo ambiental que
contemple o0 consumo consciente e a reducdo da geracdo Até 3
de residuos, envolvendo toda a estrutura municipal tendo  IMEDIATO -

a responsabilidade centralizadas no gestor (Secretaria de
Obras) e a Secretéria de Educacao

Fonte: FUNEC (2015)

7.15.2 Setor 2 — Centro e José Cristévao

Na percepcdo da populacdo participante do diagndéstico do Setor 2 o pilar RSU

ocupou o quarto lugar na ordem de prioridade.

1 - Esgotamento sanitario;

2 - Drenagem agua pluvial

3- Agua potavel para abastecimento puablico

4 - Limpeza publica e manejo dos RSU

A Tabela 23 apresenta a sequéncia de intervencdes estruturadas a partir da

percepcao da populacdo do Setor 2.
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Tabela 23: Sequéncia de intervencg0es estruturadas a partir da percepg¢do da populagdo

do Setor 2
EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos contemplando a Até 3
- . IMEDIATO
avaliacdo das rotas de coleta de RSU com vista a sua anos
universalizacao.
. e : Entre9e
Estruturar o sistema tarifario MEDIO
12 anos
Estruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva a luz Até 3
da Politica Nacional de Residuos Solidos IMEDIATO anos
RESiDUOS Estruturar, monitorar e incrementar a coleta convencional IMEDIATO Até 3
SOLIDOS (e residuos sélidos domiciliares anos
Ampliagdo da cobertura de varri¢do e &rea atendida com
. . . Entre4 e
servigo de poda, capina e rogcagem e limpeza de boca de CURTO
8 anos
lobos
Desenvolver um programa de educagdo ambiental que
contemple o0 consumo consciente e a reducdo da geracdo Até 3
de residuos, envolvendo toda a estrutura municipal tendo  IMEDIATO -

a responsabilidade centralizadas no gestor (Secretaria de
Obras) e a Secretéria de Educacao

Fonte: FUNEC (2015)

7.15.3 Setor 3 — Distrito Plautino Soares

Na percepcdo da populacdo participante do diagnostico do Setor 3 o pilar RSU ocupou

0 quarto lugar na ordem de prioridade.

1-Agua potavel para abastecimento ptblico

2 - Esgotamento sanitéario

3 - Drenagem de 4gua pluvial

4 - Limpeza publica e manejo dos RSU

A Tabela 24 apresenta a sequéncia de intervencgdes estruturadas a partir da percepgéo da

populacdo do Setor 3.
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Tabela 24: Sequéncia de intervencg0es estruturadas a partir da percepg¢do da populagdo

do Setor 3
EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos contemplando a Até 3
- . IMEDIATO
avaliacdo das rotas de coleta de RSU com vista a sua anos
universalizacao.
. e : Entre9e
Estruturar o sistema tarifario MEDIO
12 anos
Estruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva a luz Até 3
da Politica Nacional de Residuos Solidos IMEDIATO anos
RESiDUOS Estruturar, monitorar e incrementar a coleta convencional IMEDIATO Até 3
SOLIDOS (e residuos sélidos domiciliares anos
Ampliagdo da cobertura de varri¢do e &rea atendida com
. . . Entre4 e
servigo de poda, capina e rocagem e limpeza de boca de CURTO
8 anos
lobos
Desenvolver um programa de educagdo ambiental que
contemple o0 consumo consciente e a reducdo da geracdo Até 3
de residuos, envolvendo toda a estrutura municipal tendo  IMEDIATO -

a responsabilidade centralizadas no gestor (Secretaria de
Obras) e a Secretaria de Educacéo

Fonte: FUNEC (2015)

7.15.4 Setor 4 - Corrego Santa Maria, Cdérrego Santa Terezinha, Cérrego Sdo José e Cérrego

Pedra Bonita

Na percepcdo da populacdo participante do diagnostico do Setor 4 o pilar RSU ocupou
o terceiro lugar na ordem de prioridade.
1- Agua para abastecimento publico
2 — Esgotamento sanitario
3 - Limpeza publica e manejo dos RSU
4- Drenagem de aguas pluviais
Depoimento:

v' “N3o ha coleta de lixo na comunidade, falta coleta seletiva”

A Tabela 25 apresenta a sequéncia de intervencdes estruturadas a partir da percepcdo da

populacédo do Setor 4.
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Tabela 25: Sequéncia de intervencg0es estruturadas a partir da percepg¢do da populagdo

do Setor 4
EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos contemplando a Até 3
- . IMEDIATO
avaliacdo das rotas de coleta de RSU com vista a sua anos
universalizacao.
. e : Entre9e
Estruturar o sistema tarifario MEDIO
12 anos
_ Estruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva a luz Até 3
RE,SIDUOS da Politica Nacional de Residuos Solidos IMEDIATO anos
SOLIDOS Estrut it i t let ional Até 3
stru Ejrar, m?ql orare mc_rt_amen ar a coleta convenciona IMEDIATO é
de residuos sélidos domiciliares anos
Desenvolver um programa de educagdo ambiental que
contemple o0 consumo consciente e a reducdo da geracéo Até 3
de residuos, envolvendo toda a estrutura municipal tendo  IMEDIATO -

a responsabilidade centralizadas no gestor (Secretaria de
Obras) e a Secretéria de Educacao

Fonte: FUNEC (2015)

7.15.5 Setor 5 - Corrego Caixa Larga, Cdrrego Passarinho, Corrego Bugre, Corrego Sao

Geraldo, Corrego Caixa Larga de Baixo, Corrego Caixa Larga de Cima

Na percepcdo da populacdo participante do diagnostico do Setor 5 o pilar RSU ocupou
o terceiro lugar na ordem de prioridade.
1- Esgotamento sanitario
2 - Agua para abastecimento piiblico
3 - Limpeza publica e manejo dos RSU

4- Drenagem de aguas pluviais

A Tabela 26 apresenta a sequéncia de intervencgdes estruturadas a partir da percepc¢éo da

populacdo do Setor 5.
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Tabela 26: Sequéncia de intervencg0es estruturadas a partir da percepg¢do da populagdo
do Setor 5
EIXO OBJETIVO PRAZO TEMPO
Elaboragdo do Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos contemplando a Até 3
. . IMEDIATO
avaliacdo das rotas de coleta de RSU com vista a sua anos
universalizacao.
. e : Entre9e
Estruturar o sistema tarifario MEDIO
12 anos
_ Estruturar, monitorar e incrementar a coleta seletiva a luz Até 3
RE,SIDUOS da Politica Nacional de Residuos Solidos. IMEDIATO anos
SOLIDOS Estrut it i t let ional Até 3
stru Ejrar, m(,3r7| orare mc_rt_amen ar a coleta convenciona IMEDIATO é
de residuos sélidos domiciliares. anos
Desenvolver um programa de educagdo ambiental que
contemple o0 consumo consciente e a reducdo da geracéo Até 3
de residuos, envolvendo toda a estrutura municipal tendo  IMEDIATO -

a responsabilidade centralizadas no gestor (Secretaria de
Obras) e a Secretéria de Educacao

Fonte: FUNEC (2015)

7.16 Legislagdo e normas de ambito nacional aplicavel aos residuos sélidos

Tabela 27: Legislacdo de &mbito nacional aplicavel aos residuos sélidos

Legislacdo nacional

Legislagdo nacional

Lei Federal n® 6.938/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente

Lei Federal n® 9.605/1998

Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

Lei Federal n® 9.974/2000

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a
inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxico, seus componentes
e afins.

Lei Federal n® 9.966/2000

DispGe sobre a prevengdo, o controle e a fiscalizagdo da
poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicéo
nacional.

Lei Federal n° 10.257/2001

Estatuto das Cidades. Estabelece diretrizes gerais da
politica urbana;

Lei Federal n° 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento;

Lei Federal n° 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos;
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Legislagéo nacional

Legislacdo nacional

Decreto n°® 4.871/2003

Dispbe sobre a instituicdo dos planos de areas para o
combate a poluicdo por 6leo em &guas sob jurisdicdo
nacional;

Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, quando
houver;

Plano Estadual de Gestdo de Residuos Solidos, quando
houver; Plano Nacional de Gestdo de Residuos Sélidos;

Decreto Federal n® 7.404/2010

Regulamenta a Lei n°® 12.305/2010;

Resolucéo da Diretoria Colegiada
da ANVISA RDC 306/2004

Dispde sobre 0 Regulamento Técnico para o gerenciamento
de residuos de servigos de saude

Resolucdo ANTT n° 420/2004

Aprova as instru¢des complementares ao regulamento do
transporte terrestre de produtos perigosos

Resolucdo CONAMA 05/1993

Dispde sobre residuos sdlidos gerados em Portos,
Aeroportos, Terminais Ferroviarios e Rodoviarios e
estabelecimentos prestadores de Servicos de Saude

Resolucdo CONAMA 275/2001

Estabelece o codigo de cores para diferentes tipos de
residuos

Resolucdo CONAMA 307/2001

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcéo civil

Resolucdo CONAMA 313/2002

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais

Resolucdo CONAMA 316/2002

Dispbe sobre procedimentos e critérios para 0
funcionamento de sistemas de tratamento térmico de
residuos

Resolugdo CONAMA 348/2004

Altera a Resolucgdo CONAMA n° 307/2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

Resolucdo CONAMA 358/2005

Disp0e sobre o tratamento e a disposicéo final dos residuos
de satde

Resolucdo CONAMA 362/2005

DispGe sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de
oleo lubrificante usado e contaminado.

Resolucdo CONAMA 401/2008

Estabelecem os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrfes para 0 seu gerenciamento
ambientalmente adequado.

Resolucdo CONAMA 404/2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
solidos urbano

Resolucdo CONAMA 416/2009

Dispde sobre a preservacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada

Resolucdo CONAMA 420/2009

Dispde sobre os critérios e valores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para 0 gerenciamento ambiental de A&reas
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Legislagéo nacional

Legislacdo nacional

contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antropicas

Resolucdo CONAMA 424/2010

Revoga o paragrafo Unico do art. 16 da Resolugdo n° 401,
de 04 de novembro de 2008, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA;

Resolu¢cdo CONAMA 450/2012

Altera os arts. 9°, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-
A a Resolucéo n° 362, de 23 de junho de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, que dispde sobre
recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante
usado ou contaminado

Portaria MINTER n° 53/1979

Dispde sobre o destino e tratamento de residuos

ABNT/NBR 10.004/2004

Residuos solidos — classificagéo

ABNT/NBR 10.007/2004

Amostragem de residuos solidos

ABNT/NBR 17.505-5/2006

Armazenamento de liquidos in- amaveis e combustiveis —
operacdes

ABNT/NBR 12.235/1992

Armazenamento de residuos sélidos perigosos

ABNT/NBR 13.463/1995

Coleta de residuos soélidos

ABNT/NBR 7.503/2005

Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos

ABNT/NBR 9.735/2005

Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos

ABNT/NBR 13.221/2007

Transporte terrestre de residuos

Portaria da ANP n° 20/2009

Estabelece os requisitos necessarios a autorizagdo para o
exercicio da atividade de coleta de 6leo lubrificante usado
ou contaminado e a sua regulacédo

Portaria da ANP n° 19/2009

Estabelece os requisitos necessarios a autorizagdo para o
exercicio da atividade de rerrefino de o6leo lubrificante
usado ou contaminado, e a sua regulacéo.

Instrucdo Normativa do IBAMA
n° 3/2010

Institui os procedimentos complementares relativos ao
controle, fiscalizagdo, laudos fisico-quimicos e analises,
necessarios ao cumprimento da Resolu¢do do Conama n°
401/2008.

Instrucdo Normativa do IBAMA
n 1/2010

Institui, no &mbito do IBAMA, os procedimentos
necessarios ao cumprimento da Resolu¢do do Conama n°
416/2009, pelos fabricantes e importadores de pneus novos,
sobre coleta e destinacdo final de pneus inserviveis.
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7.17 Conceitos que devem ser observados relacionados aos residuos solidos

Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacéo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Area contaminada: local onde ha contaminago causada pela disposicdo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos.

Area orfd contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposi¢do ndo
sejam identificaveis ou individualizaveis.

Ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto,
a obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposicdo final.

Coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao.
Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade

informacdes e participacdo nos processos de formulagdo, implementacdo e avaliacdo das
politicas publicas relacionadas aos residuos solidos.

Destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento energético ou
outras destinacGes admitidas pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre
elas a disposicdo final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguran¢a e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo.

Gerenciamento de residuos soélidos: conjunto de acgBes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano
de gerenciamento de residuos solidos.

Gestéo integrada de residuos sélidos: conjunto de acdes voltadas para a busca de
solucBes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimens@es politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel.
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Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado
por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢éo
dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada.

Padroes sustentaveis de producéo e consumo: producao e consumo de bens e servicos
de forma a atender as necessidades das atuais geragdes e permitir melhores condigdes de vida,
sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geragdes futuras.

Reciclagem: processo de transformacéo dos residuos sélidos que envolve a alteracao de
suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biologicas, com vistas a transformacdo em
insumos ou novos produtos, observadas as condicOes e 0s padroes estabelecidos pelos érgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa.

Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis,
n&o apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢do final ambientalmente adequada.

Residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde proceder ou se
estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede pablica
de esgotos ou em corpos d’adgua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Reutilizacao: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformagéo
bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condicbes e os padrdes estabelecidos pelos

Orgaos competentes do Sisnama e, se couber do SNVS e do Suasa.
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CAPITULO 8 - DESCRICAO DOS SERVICOS DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.1 Introducéo

Os Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, na sede, sdo realizados
pela da Secretaria Municipal de Obras, que executa suas tarefas conforme a demanda do
municipio.

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteracdes substanciais em
decorréncia do processo de urbanizagdo de uma bacia hidrogréfica, principalmente como
consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz maiores picos e vazdes. Com
iss0, 0 crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado impactos na populacdo e no
meio ambiente, surgindo um aumento na frequéncia e no nivel das inundacg6es, prejudicando a
qualidade da agua, e aumento da presenca de materiais sélidos no escoamento pluvial. Isto
ocorre pela falta de planejamento, controle do uso do solo, ocupacdo de areas de risco e sistemas
de drenagem ineficientes.

Com relagdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas condutas que tendem
a agravar ainda mais a situagéo:

v" Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a dgua precipitada o mais
rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em varias ordens de magnitude
a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de inundacéo de jusante;

v As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona de
passagem da inundac&o, tém sido ocupadas pela populagédo com construgdes e aterros,
potenciais pontos de estrangulamentos, reduzindo a capacidade de escoamento. A
ocupacdo destas areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu
leito maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados:

v' O Sistema inicial de Drenagem, ou Microdrenagem, composto pelos pavimentos das
ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais
de pequenas dimensdes, dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de
periodo de retorno;

v O Sistema de Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno
fechado) de maiores dimensdes, projetado para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de

retorno.
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Além desses dois sistemas tradicionais vem sendo difundido o uso de medidas chamadas
sustentaveis que buscam o controle do escoamento na fonte, através da infiltracdo ou detencao
no préprio lote ou loteamento do escoamento gerado pelas superficies impermeabilizadas,
mantendo, assim, as condicdes naturais pré-existentes de vazdo para um determinado risco
definido (ABRH, 1995; TUCCI, 1995; PORTO & BARROS, 1995).

Na fase do diagndstico que trata sobre a Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais,
seré analisado o sistema da Microdrenagem e Macrodrenagem.

Apontando as deficiéncias e potencialidades existentes atreladas a micro e macro
drenagem, além da elaboracao de cartas tematicas com base em dados primarios, secundarios e
na cartografia disponivel para a regido, destacando os seguintes temas: hidrografia, geologia,
classes de solos, cobertura do solo, sub-bacias de contribuicdo com tipos de pavimentos
juntamente com o diametro existente e o necessario (micro e macrodrenagem) para 0
escoamento das aguas pluviais.

A quantificacdo da condutividade hidraulica pode ser feita por uma série de métodos,
tanto de campo como de laboratoério. Dentre esses métodos, 0s principais sdo 0s seguintes:

v’ Estimativa pela composi¢do granulométrica do solo;

v’ Estimativa pela distribuicdo do tamanho de poros do solo;
v’ Utilizacdo de permeametro de carga constante;
v

Método do piezémetro dentre outros

8.2 Coeficientes de Escoamento Superficiais — Dados Bibliograficos para
Tempo de Retorno de 10 Anos

O escoamento superficial tem origem, fundamentalmente, nas precipitacdes. Ao chegar
ao solo, parte da agua se infiltra, parte é retirada pelas depressdes do terreno e parte se escoa
pela superficie. Inicialmente a &gua se infiltra; tdo logo a intensidade da chuva exceda a
capacidade de infiltracdo do terreno, a 4gua é coletada pelas pequenas depressdes. Quando o
nivel & montante se eleva e superpde o obstaculo (ou o destroi), o fluxo se inicia, seguindo as
linhas de maior declive, formando sucessivamente as enxurradas, corregos, ribeirdes, rios e
reservatorios de acumulacéo (SILVEIRA, 2000).

E, possivelmente, das fases basicas do ciclo hidroldgico, a de maior importancia para o
engenheiro, pois a maioria dos estudos hidroldgicos esta ligada ao aproveitamento da agua

superficial e & protecéo contra os efeitos causados pelo seu deslocamento.
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8.3 Metodos de Avaliacdo do Escoamento Superficial

Dependendo dos objetivos e circunstancias os métodos de avaliacdo do escoamento
superficial (sobre a chuva que Ihe d& origem serdo aplicados). Métodos como dependendo da
hipotese sustentada sobre a chuva que lIhe da origem: constante no tempo e no espaco, constante
no espaco e variavel no tempo, ou, ainda, variavel no tempo e no espaco. Geralmente, em bacias
pequenas pode-se assumir chuva constante no espaco e no tempo. Bacias de tamanho médio
sdo aquelas nas quais é possivel sustentar a hipotese de chuva constante no espaco, mas variavel
no tempo. No caso de bacias grandes, deve-se modelar o escoamento superficial admitindo a
variabilidade espaco-temporal da chuva, incluindo o amortecimento. Alguns métodos que
podem ser aplicados sdo: (TUCCI, 1998).

v" Coeficiente de Runoff;
v Indice @;
v" SCS (Soil Conservation Service);
v Horton;
v' Strahler.

Para trabalhos atrelados a Microdrenagem urbana, o método mais aplicado é o do
Coeficiente de Runoff. Este consiste na utilizacdo de valores tabelados de relacdo entre
escoamento superficial e altura precipitada. Por exemplo, um coeficiente de Runoff de 0,70
significa que 70% da altura precipitada sdo escoadas superficialmente, e somente 30% sao
computados como infiltragdo ou perdas iniciais. E um método bastante simples e que néo leva
em conta perdas por evapotranspiracdo, acumulacdo em depressdes da superficie etc.
(SILVEIRA E ANDRE, 2005).

Este método de separagdo do escoamento é utilizado com um método de transformacéo
de chuva em vazdo, denominado de Método Racional.

A estimativa da vazdo do escoamento produzido pelas chuvas em determinada area é
fundamental para o dimensionamento dos canais coletores, interceptores ou drenos. Existem
varias equacOes para estimar esta vazdo, sendo muito conhecido o uso da equacao racional.
Dentre elas temos o Método Racional com areas inferiores A < 2,0 Km? e Método do Ven Te
Chow ou U.S. Soil Conservation Service para bacias hidrograficas com areas superiores > 2,0
Km2.

A equacdo racional estima a vazdo maxima de escoamento de uma determinada area
sujeita a uma intensidade maxima de precipitagdo, com um determinado tempo de
concentracdo, a qual é assim representada: (TUCCI, 1998).
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Para areas maiores, 0 método apresenta resultados confiaveis, superestimando a vazéo
de pico do hidrograma.

No Quadro 68 sdo apresentados coeficientes de escoamento com base em superficies de
revestimento. Para os tempos de retorno utilizados na Microdrenagem, ndo existe variacao
desse coeficiente com eles. A variacdo com a intensidade da precipitacdo também néo é

considerada, ja que é uma das premissas utilizadas pelo método.

Quadro 68: Valores de Coeficiente por tipo de ocupacéo (adaptado: Wilken, 1978).

Zonas C

Area Comercial/Edificacio muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma
cidade com ruas e calgadas pavimentadas. 0,70-0,95
Area Comercial/Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos
densidade de habita¢des, mas com ruas e calgadas pavimentadas. 0,60 -0,70
Area Residencial: Residéncias isoladas; com muita superficie livre. 0,35-0,50
Area Residencial: Unidades maltiplas (separadas); partes residenciais com ruas
macadamizas ou pavimentadas. 0,50 - 0,60
Area Residencial: Unidades multiplas (conjugadas). 0,60 -0,75
Area Residencial: lotes com > 2.000 m? 0,30-0,45
Areas com apartamentos 0,50-0,70
Area industrial: IndUstrias leves 0,50 - 0,80

Industrias pesadas 0,60 -0,90
Outros:
Matas, parques e campos de esporte, partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas e | 0,05 -0,20
parques ajardinados. 0,10-0,25
Parques, cemitérios; sublrbio com pequena densidade de construgdo, areas rurais. 0,20 - 0,35
Playgrounds. 0,20 - 0,40
Patios ferroviarios 0,10-0,30
Areas sem melhoramentos

Fonte: Tucci (1998)

8.4 Drenagem Urbana em Micro bacias

Para os calculos do sistema de Microdrenagem, sugere-se a adocdo da delimitacdo da
bacia de contribuicdo juntamente com as sub bacias urbanas. Para isso, foi realizado o
mapeamento destas micro bacias para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sobréalia. A
Figura 93 ilustra as micro bacias.

Os estudos de precipitacdo sdo aplicados a quantificagdo do escoamento superficial,
sendo aferidos por alguns métodos de avaliagéo.

A metodologia de célculos hidrologicos para determinacdo das vazfes de projeto sera

definida em funcéo das &reas das bacias hidrogréaficas, conforme indicadas a seguir:
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v' Método Racional para bacias hidrograficas com areas inferiores A < 2,0 Kmz;

v" Método do Ven Te Chow ou U.S. Soil Conservation Service para bacias hidrograficas
com areas superiores > 2,0 km2.

Figura 93: Micro bacias do municipio de Sobralia
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Fonte: FUNEC (2015).

8.4.1 Microdrenagem: Cendrio Existente

O municipio de Sobralia ndo apresenta plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais. Apesar de possuir 0s equipamentos necessarios para operagao, 0s servigos de limpeza
sdo feitos conforme a demanda. Consequentemente, o sistema possui diversas areas
caracterizadas como ponto de extravasamento (gargalos) e alagamentos cerca de 03 a 04 vezes
ao ano das redes (Figura 94) em funcdo de sua obstrugdo, ocasionada pelo arraste de

residuos/sedimentos (sem drenagem e pavimentacdo), (Figuras 95 e 96), juntamente com
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diversos tipos de residuos oriundos do comercio e residéncias, lixo para o interior das galerias
(microdrenagem).

igura 94: Area central na cidade de Sobréalia sem drenagem pluvial onde toda agua
precipitada escoa pela mesma (ponto de alagamento).

Fonte: FUNEC (2015).
Flgura 95 Rua com entulho obstrumdo a pouca drenagem existente

1 /lf‘yl

Fonte: FUNEC (2015).
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Fonte: FUNEC (2015)

Outro problema grave esta atrelado ao fato de ndo existirem andlises constantes
quanto as caracteristicas quimicas e biolégicas nos pontos de lancamento dos emissarios
pluviais. Dessa forma, é importante a realizacdo de um levantamento destes pontos de
emissdo de aguas pluviais para saber suas condigdes, uma vez que sdo pontos de geracdo
de doencas de veiculacdo hidrica tais como: dengue e maléria. (Figuras 97 e 98 abaixo),

juntamente com pontos de poluicdo difusa, erosdo e assoreamento de cursos d’agua.
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Figura 97: Doencas de Veiculacdo Hidrica — Dengue.
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Figura 98: Doencas de Veiculacao Hidrica — Malaria.
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboracéo: FUNEC, 2015.

Qualquer atividade poluidora que ocorrer na area urbana e tiver seus residuos carreados
através da drenagem urbana, serdo consequentemente depositados nos rios que sdo seus
receptores naturais.

Pode-se citar, da mesma forma, a quantidade de efluentes domésticos (Esgoto sanitario)
que sdo langados nas redes de drenagem do municipio, pois ainda ndo foram instaladas as redes
interceptoras que direcionariam 0s mesmos para o0 tratamento. Em relacdo aos efluentes
domeésticos, é necessario considerar que existem domicilios no municipio de Sobralia que nao
estdo ligados as redes coletoras de esgoto, lancando os efluentes na rede de drenagem, fossas

negras ou em pequenos cursos d’agua (Figura 99).
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Outro problema que foi detectado nos periodos de chuva € lancamento das aguas de
precipitacdo nas redes coletoras de esgoto ou vice-versa “rede mista”, (Figura 100), podendo
ocasionar sérios problemas de salde a populacéo devido ao contato direto ou pelas particulas
em suspensdo apos secarem o0s sedimentos que ficam pelas ruas da cidade e corregos.

F|ura 99: Esoto Lancado na Rede FIuwaI
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Fonte: FUNEC (2015)
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Figura 100: Rede mista-esgoto e aguas pluvias

Fonte: FUNEC (2015).

Outro problema atrelado &s paisagens urbana e rural de Sobrélia, e com mais intensidade
nos corregos, é a geracao de sedimentos oriundos de processos morfodindmicos, compostas por
areas de deslizamentos, desmoronamentos, areas com solos degradados, que ocasionam o
assoreamento e poluicdo (arraste de material organico e provenientes de agroquimicos) dos
mananciais necessarios ao abastecimento humano.

Atualmente, ndo existem no municipio a¢fes de conscientizagdo/educacdo ou de
intervencgdes (programas de recuperacao de areas degradadas) sobre como usar o solo e o relevo
gerando o minimo de impacto. O municipio necessita urgente, da criacdo de programas, no
intuito de evitar a constante procura de novos mananciais para a viabilizagdo/permanéncia de
pessoas e novos empreendimentos, principalmente agropecuario.

Para se conhecer a real situagdo dos problemas e potencialidades do municipio de
Sobralia, existe a necessidade de serem desenvolvidos alguns estudos tais como:

v’ - Elaboracdo da equagdo de chuvas intensas para 0 municipio no intuito de auxiliar no
dimensionamento dos projetos voltados para area de drenagem urbana;

v - Adoc¢do de Tempo de Recorréncia com o minimo de 10 anos;

v’ - Padronizacdao dos dispositivos de drenagem para melhoria da capacidade de conducao

hidraulica de ruas e sarjetas;
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v’ - Padronizacdo da locagdo e dimensionamento de bocas de lobo;

v’ - Dissipacdo de energia.

8.5 Cenarios da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Ficou evidente que, durante os levantamentos para a confeccdo do diagndstico que a
cidade de Sobralia tem cerca de 57,01% da drenagem pluvial, sendo que boa parte da mesma
trabalhando de forma insatisfatéria, gerando uma série de transtornos tais como pontos de
alagamentos, enxurradas, producao de sedimentos, poeiras (possiveis doengas respiratorias) etc.
Ainda, restam 42,99% da drenagem para ser construida juntamente com a substituicdo dos
outros 57,01% existentes, (Quadro 69).

Quadro 69: Exemplo de indicadores de drenagem para redimensionamento do sistema

Situacdo do
Indicador Descricdo municipio
D1 Percentual de Cobertura de Drenagem 57,01%
D2 Precipitagdo média municipio 194,80 mm
D3 Runoff da bacia 0,38
D4 Diémetro Real 0,40 m
D5 Diametro necessario 1,40 m
D6 Percentual de insuficiéncia 250%

Fonte: FUNEC (2015).

Além de criar parametros para melhorar o desempenho da rede de drenagem (Anexos 2
e 3), foram mapeadas todas as ruas observando o tipo de pavimentacdo (metros), e sentido do
fluxo (Runoff) (Figura 101), que chega a 38% em determinadas ruas do municipio. Ou seja,
tudo no intuito de redirecionar a chuva efetiva para as redes de drenagem, evitando o0s

contratempos mencionados no diagndstico.
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Figura 101: Cobertura das Vias Urbanas e Fluxo de Aguas Pluviais

Cobertura das Vias Urbanas e Fluxo de Aguas Pluviais no Municipio de

Sobralia - MG
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Fonte: FUNEC (2015);
No Distrito e demais cdrregos o cenario é igual ao da cidade, onde tem drenagem, a
mesma precisa ser substituida, no intuito de resolver os gargalos no manejo e drenagem das

aguas pluviais (Figura 102).
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Figura 102: Cobertura das Vias Urbanas e Fluxo de Aguas Pluviais no Municipio de
Sobralia — Distrito Plautino Soares

Cobertura das Vias Urbanas e Fluxo de Aguas Pluviais no Distrito de
Plautino Soares - Sobralia - MG
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Fonte: FUNEC (2015)

N&o existe no municipio um plano diretor capaz de orientar o crescimento do municipio,
capaz de prever agdes de curto, médio e longo prazo, no tocante a urbanizacdo (evitando a
ocupacdo de areas de riscos de deslizamentos) e futuras instalacbes de drenagem pluvial,

evitando assim, todos os gargalos atualmente, existentes no municipio de Sobralia.

8.6 Planejamento e Prevencéao

A micro drenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais no loteamento
ou na rede primaria urbana. Neste caderno, sdo apresentados os procedimentos utilizados no
projeto de uma rede deste tipo, juntamente com o conceito de controle do aumento da vazéo.
O dimensionamento de uma rede de pluviais é baseado nas seguintes etapas:

v Determinagdo das vazdes que afluem a rede de condutos;
v’ Subdivisao da area e tragado;

v Dimensionamento da rede de condutos;

v

Dimensionamento das medidas de controle.
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8.7 Dados Necessarios para Elaboracéo de Projetos de Microdrenagem

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial de micro
drenagem s&o os seguintes:

MAPAS: Os principais mapas necessarios aos estudos sdo os seguintes:

v Mapa de situacdo da localizacédo da area dentro do municipio;

v Planta geral da bacia contribuinte: escalas 1: 5.000 ou 1: 10.000, juntamente com a
localizacdo da area de drenagem. No caso de ndo existir planta plani-altimétrica da
bacia, deve ser delimitado o divisor topografico por poligonal nivelada;

v’ Planta plani-altimétrica da area do projeto na escala 1: 2.000 ou 1:1.000, com pontos
cotados nas esquinas e em pontos notaveis..

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO: o nivelamento geométrico em todas as
esquinas, mudanca de direcdo e mudanca de greides das vias publicas:

CADASTRO: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servigos que possam
interferir na area de projeto;

URBANIZACAO: devem-se selecionar os seguintes elementos relativos a urbanizacéo
da bacia contribuinte, nas situacBes atuais e previstas no documento responsavel pelo
ordenamento urbano do municipio.

v Tipo de ocupacdo das areas (residéncias, comércio, pracas, etc.);

v’ Porcentagem de area impermeavel projetada de ocupacdo dos lotes;

v Ocupagcdo e recobrimento do solo nas areas ndo urbanizadas pertencentes a bacia.
DADOS RELATIVOS AO CURSO DE AGUA RECEPTOR: as informacdes sdo as

seguintes:

v"Indicacdes sobre o nivel de &gua maximo do canal que ira receber o lancamento final;

v’ Levantamento topografico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcdo da configuracdo a ser definida serd necessario o

levantamento de areas especificas para detencdo do escoamento.

8.8 Configuracdo da Drenagem

Com base em levantamentos da rede de drenagem foi realizado o tragado da rede pluvial.
Para estudar a configuracdo da drenagem foi necessario realizar um processo interativo
(unidade de planejamento sub-bacias hidrogréaficas) da area, principalmente para que se obtenha
um melhor aproveitamento das areas de detengdo ou retencdo, de acordo com a filosofia de

projeto da area.
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8.8.1 Critérios para Tracado da Rede Pluvial

A rede coletora deve ser langada em planta baixa (escala 1: 2.000 ou 1:1.000), de acordo
com as condic@es naturais do escoamento superficial. Algumas regras basicas para o tragado da
rede sdo as seguintes:

v' Os divisores de bacias e as areas contribuintes a cada trecho deverdo ficar
convenientemente assinalados nas plantas;

v Os trechos em que 0 escoamento se dé apenas pelas sarjetas devem ficar identificados
por meio de setas;

v’ As galerias pluviais, sempre que possivel, deverdo ser langadas sob os passeios;

v' O sistema coletor, em uma determinada via, podera constar de uma rede Unica,
recebendo ligacOes de bocas-de-lobo de ambos 0s passeios;

v" A solucdo mais adequada, em cada rua, é estabelecida, economicamente, em funcéo da
sua largura e condicGes de pavimentacgéo;

v' O amortecimento do escoamento € realizado nas areas baixas junto & drenagem
principal. Procura-se localizar a &rea de amortecimento preferencialmente junto & saida
do sistema projetado;

v Preferencialmente os sistemas de detencdes devem estar integrados de forma
paisagistica na area, neste caso, podera ser necessario utilizar detencBes ou retencdes
internas ao parcelamento na forma de lagos permanentes ou secos integrados ao uso
previsto para a area;

v O projeto deve estabelecer a d&rea maxima impermeavel de cada lote do parcelamento,

além das areas comuns
8.8.2 Componentes da Rede Hidraulica

Bocas-de-Lobo - as bocas-de-lobo devem ser localizadas de maneira a conduzirem,
adequadamente, as vaz@es superficiais para a rede de condutos. Nos pontos mais baixos do
sistema viario, deverdo ser, necessariamente, colocadas bocas-de-lobo com vistas a se evitar a
criagdo de zonas mortas com alagamentos e aguas paradas.

Pocos de Visita - 0s pocos de visita devem atender as mudangas de direcdo, de diametro
e de declividade a ligacdo das bocas-de-lobo, ao entroncamento dos diversos trechos e ao

afastamento maximo admissivel.
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Galerias circulares - o diametro minimo das galerias de se¢do circular deve ser de
0,30m. Os diametros comerciais correntes sdo: 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20 e 1,50m.
Alguns dos critérios basicos de projeto sdo os seguintes:

v’ As galerias pluviais sdo projetadas para funcionamento a se¢do plena com a vazao de
projeto. A velocidade maxima admissivel determina-se em funcdo do material a ser
empregado na rede. Para tubo de concreto, a velocidade méxima admissivel é de 4,0m/s,
a velocidade minima é de 0,80 m/s;

v" O recobrimento minimo da rede deve ser de 1,00m, quando forem empregadas
tubulagdes sem estrutura especial. Quando, por condicdes topograficas, forem utilizados
recobrimentos menores, as canalizagcbes deverdo ser projetadas do ponto de vista
estrutural;

v" Nas mudancas de diametro, os tubos deverdo ser alinhados pela geratriz superior.
8.8.3 Controle da Vazéo Utilizando Amortecimento

A medida de controle, tradicionalmente utilizada para eliminar as inundag¢Ges na micro
drenagem, consiste em drenar a area desenvolvida através de condutos pluviais até um coletor
principal ou riacho urbano. Esse tipo de solucdo acaba transferindo para jusante o aumento do
escoamento superficial com maior velocidade, ja que o tempo de deslocamento do escoamento
€ menor que nas condicdes preexistentes. Desta forma, acaba provocando inundacdes nos
troncos principais ou na macrodrenagem.

A impermeabilizacdo e a canalizacdo produzem aumento da vazdo méxima e do
escoamento superficial. Para que esse acréscimo de vazdo maxima nao seja transferido para
jusante, utiliza-se 0 amortecimento do volume gerado, através de dispositivos como: tanques,
lagos e pequenos reservatérios abertos ou enterrados, entre outros. Essas medidas sdo
denominadas de controle a jusante.

Caracteristicas e funcdes dos reservatdrios: os reservatorios sdo utilizados de acordo
com o objetivo do controle desejado. Esse dispositivo pode ser utilizado para:

v Controle da vazdo maxima: este é o caso tipico de controle dos efeitos de inundacéo
sobre areas urbanas. O reservatoério € utilizado para amortecer o pico da vazao a jusante,
reduzindo a secdo hidraulica dos condutos e procurando manter as condi¢Ges de vazao
pré-existente na area desenvolvida.

v' Controle do volume: normalmente, esse tipo de controle é utilizado quando o
escoamento local e pluvial é transportado por condutos combinados ou quando recebe

a agua de uma area sujeita a contamina¢do. Como a capacidade de uma estacdo de
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tratamento é limitada, é necessario armazenar o volume para que possa ser tratado. O
reservatorio também € utilizado para a deposicdo de sedimentos e depuracdo da
qualidade da agua, mantendo seu volume por mais tempo dentro do reservatorio. O
tempo de detencdo, que € a diferenca entre o centro de gravidade do hidrograma de
entrada e o de saida, € um dos indicadores utilizados para avaliar a capacidade de
depuracdo do reservatorio.

v' Controle de material sélido: quando a quantidade de sedimentos produzida é
significativa, esse tipo de dispositivo pode reter parte dos sedimentos para que sejam
retirados do sistema de drenagem.

v’ Os reservatorios podem ser dimensionados para manterem uma lamina permanente de
agua (retencdo), ou secarem apds 0 seu uso, durante uma chuva intensa para serem
utilizados em outras finalidades (detencdo). A vantagem da manutencao da lamina de
agua e do consequente volume morto é que ndo havera crescimento de vegetacdo
indesejavel no fundo, sendo o reservatdrio mais eficiente para controle da qualidade da
agua. O seu uso integrado, junto a parques, pode permitir um bom ambiente
recreacional. A vantagem de utilizac&do do dispositivo seco é que pode ser utilizado para
outras finalidades. Uma pratica comum consiste em dimensionar uma determinada area
do reservatorio para escoar uma cheia frequente, como a de dois anos, e planejar a area
de extravasamento com paisagismo e campos de esporte para as cheias acima da cota
referente ao risco mencionado. Quando a mesma ocorrer, serd necessario realizar apenas
a limpeza da area atingida, sem maiores danos a montante ou a jusante.

Os reservatorios ou bacias de detencdo sdo os mais utilizados nos Estados Unidos,
Canadé e Australia. Sdo projetados, principalmente, para controle da vazdo, com esvaziamento
de até seis horas e com pouco efeito sobre a remocdo de poluentes. Aumentando-se a deten¢do
para 24 a 60 h, poderd haver melhora na remoc¢do de poluentes (URBONAS e ROESNER,
1994), sendo que para esta finalidade € mais indicado o uso de um reservatorio de retencao.
Este tipo reservatdrio pode ter um fundo natural, escavado ou de concreto. Os reservatorios em
concreto sdo mais caros, mas permitem paredes verticais, com aumento de volume. Isso é util
onde o0 espago tem um custo alto.

ASCE (1985) menciona que as instalagdes de detengdo tém maior sucesso quando a
instalacdo estd integrada a outros usos, como a recreacdo, jA& que a comunidade, no seu
cotidiano, usara esse espago de recreacdo. Portanto, é desejavel que o projeto desse sistema

esteja integrado ao planejamento do uso da area
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8.8.4 Macrodrenagem: Cenario Existente

A macrodrenagem envolve bacias, onde o escoamento é composto pela drenagem de
areas urbanizadas e ndo urbanizadas podendo possuir as mais diferentes configuragdes. O
planejamento da drenagem urbana na macrodrenagem envolve a defini¢do de cenarios, medidas
de planejamento do controle de macrodrenagem e estudos de alternativas de projeto. O sistema
de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade superior ao de micro drenagem, com
riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e materiais potenciais.

No municipio de Sobralia, ndo existem sistemas de macrodrenagem receptores dos
sistemas de micro drenagem distribuidos nas vias da cidade. Ao longo do tempo de existéncia
da cidade, toda a dgua de precipitacdo é lancada nos pequenos cursos d agua (Cérrego Boa
Esperanca) juntamente com o esgoto coletado ao longo da cidade/municipio (Figuras 103 a
106).

Fonte: FUNEC (2015)
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Figura 104: Cenério ilustrando a chegada das redes de esgoto (1) drenagem (1) no
Sistema Fluvial, com carga de sedimentos (2) oriundo das areas de montante
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Fonte: FUNEC (2015).

Figura 105: Pontos de lancamento da Chuva Efetiva (Descarga da Drenagem) no
Sistema Fluvial na cidade de Sobraélia
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Figura 106: Pontos de lancamento da Chuva Efetiva (Descarga da Drenagem) no
Sistema Fluvial na cidade de Sobraélia — Distrito/Comunidade de Plautino Soares
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Um volume de precipitacdo (33 a 38mm) com mais intensidade, tem sido suficiente para
gerar transtornos (alagamentos e transbordamentos entre 03 a 04 vezes/ano) para a populacao
residente nos domicilios localizados no entorno dos cursos d’agua. Como néo existem trabalhos
efetivos sobre a macrodrenagem no municipio de Sobralia, um planejamento deve ser proposto
a fim de regularizar os gargalos (pontos de estrangulamentos e alagamentos) Figuras 107 e 108
abaixo, ndo somente de macrodrenagem com as micros bacias do municipio assoreadas sem um
minimo de capacidade (volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho
maximo do material que pode ser transportado) no transporte de carga sélida (em suspenséo ou
de fundo). Atualmente, todos os servigos atrelados a micro e macro drenagem sdo de
competéncia da Secretaria de Obras, que exerce suas atribui¢des de acordo com a demanda

(limpeza da micro drenagem e desassoreamento da macro drenagem (cdrregos/rios).
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Figura 107: Pontos de estrangulamento e alagamento na cidade de Sobralia
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Figura 108: Pontos de estrangulamento e alagamento no municipio de Sobralia —

Distrito/Comunidade de Plautino Soares
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Devido a esse problema, um Plano de Contingéncia para o Municipio de Sobralia
precisa ser redigido e colocado em préatica, com base no nivel d’agua do Corrego Sobralia,
juntamente situac@es de alerta, alarme e emergéncia relacionadas as inundagdes, estabelecendo
acOes de preparacdo e resposta aos desastres a serem executadas por um grupo (defesa civil/a
nivel de municipio), subordinada a Prefeitura Municipal, fazendo parte integrante do Sistema
Nacional de Defesa Civil, devendo manter intercambio com outros érgdos municipais, estaduais
e federais.

Como o municipio ndo contempla os servicos da defesa civil, fica centralizado na
secretaria de Obras e Servigos Urbanos a responsabilidade de resolver os cenarios de ordem
negativa, no intuito de minimizar e/ou sanar problemas relacionados aos transbordamentos
(cérregos) e escorregamentos de terras. Como 0s municipios mais proximos (Tumiritinga,
Fernandes Tourinho e Engenheiro Caldas), também ndo oferecem os servicos (Defesa Civil),
deveria firmar uma parceria com o municipio de Governador Valadadres com a finalidade de
juntar esforcos para minimizar os impactos de possiveis transbordamentos (corregos) e

escorregamentos de terras.

8.9 Planejamento Proposto

Para que sejam efetivas as medidas para o planejamento da macrodrenagem é preciso
que:

v' O poder publico deve regulamentar o uso e ocupacdo, especialmente as areas
naturalmente inundaveis;

v' Combinar estas areas inundaveis para que atuem como reservatérios de detencdo
urbana;

v Regulamentar a micro drenagem para ndo ampliar a enchente natural;

v’ Planejar parques, APP’s e outras as areas publicas com lagos para amortecer e preservar
os hidrogramas, de uma mesma bacia, ou entre diferentes sub-bacias;

v’ Para as areas ribeirinhas de risco, quando ndo pertencentes ao poder publico, deve-se
prever uso adequado para que haja boa convivéncia com as inundacgdes. Pode-se reduzir
0s impostos de acordo com as restricbes e prever a troca por solo criado para
implementacao de uso publico, como parques, campos de esporte, entre outros;

v" Nenhuma éarea desapropriada pelo poder publico pode ficar sem implantacdo de
infraestrutura pablica (parque ou area esportiva), evitando desta forma que a mesma seja

invadida.
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8.9.1 Etapas do Planejamento, Dimensionamento e Verificacdo

No estudo de planejamento do controle da drenagem urbana de uma bacia séo

recomendadas as seguintes etapas de desenvolvimento:

v

Caracterizacdo da bacia: esta etapa envolve o seguinte: (i) avaliacdo da geologia, tipo
de solo, hidrogeologia, relevo, ocupacédo urbana, populacao caracterizada por sub-bacia
para os cendrios de interesse; (ii) Drenagem: definicdo da bacia e sub-bacias, sistema de
drenagem natural e construido, com as suas caracteristicas fisicas tais como: se¢do de
escoamento, cota, comprimento e bacias contribuintes a drenagem; (iii) dados
hidroldgicos: precipitacdo, sua caracterizacdo pontual, espacial e temporal; verificar a
existéncia de dados de chuva e vazao que permitam ajustar os parametros dos modelos
utilizados; dados de qualidade da agua e producdo de material solido.

Definicdo dos cenarios de planejamento: os cenarios de planejamento sédo definidos de
acordo com o desenvolvimento previsto para a cidade, representado pelo Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA), bem como as areas ocupadas que
ndo foram previstas, areas desocupadas parceladas e areas que deverdo ser parceladas
no futuro.

Escolha do risco da precipitacdo de projetos: para a macrodrenagem o tempo de retorno
a ser utilizado no dimensionamento (usualmente 10 anos). No caso de prejuizos maiores
e riscos de vida, este tempo de retorno pode ser aumentado.

Determinacéo da precipitacdo de projeto: com base nos registros de precipitacdo da area
mais proxima da bacia deve-se escolher a curva de Intensidade-Duragdo-Frequéncia
(IDF) e determinar a precipitacdo com duracdo igual ou maior que o tempo de
concentracdo da bacia. Este valor deve ser distribuido no tempo em intervalos de tempo
escolhido para a simulagdo. O intervalo de tempo deve ser menor ou igual a 1/5 do
tempo de concentracdo da bacia. Para bacias maiores que 25 km2 deve-se verificar o
abatimento espacial do valor méximo de precipitacéo.

Simulagdo dos cenéarios de planejamento com modelo hidrolégico: os cenarios sdo
simulados para as redes de drenagem existentes ou projetadas. O modelo hidrolégico
utilizado deve ser capaz de representar a regido hidrografica da simulacdo da forma mais
realista possivel dentro do cenario previsto. A finalidade destas simulacdes € identificar
se o sistema tem capacidade de comportar os acréscimos de vazao gerados pela evolucao
urbana de cada cenario, no caso de verificacdo; ou no caso de projeto, se o sistema foi

corretamente dimensionado para a vazao existente. Quando se utiliza o cenario de
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ocupacao urbana atual, o objetivo é verificar a capacidade de escoamento das redes de
drenagem existentes. A andlise dos resultados permite identificar os locais onde o
sistema de drenagem ndo tem capacidade de escoar as vazOes, gerando portanto,
inundacdes.

v’ Selecdo de alternativas para Controle: considerando as condi¢cdes simuladas no item
anterior, quando a situacdo for de verificacdo da capacidade das redes de drenagem,
devem ser identificadas as limitagGes existentes no sistema e os locais onde ocorrem
(caso ndo exista, esta etapa nao é realizada). Neste caso, o planejador deve buscar
analisar as alternativas de controle, priorizando medidas de detengdo ou retencédo, que
ndo transfiram para jusante os acréscimos de vazao maxima. Geralmente, a combinagao
de solucBes envolve reservatorios urbanos em areas publicas, ou areas potencialmente
publicas, com adaptacdo da capacidade de drenagem em alguns trechos, mantendo a
vazdo méaxima dentro de limites previstos pela legislacdo ou da capacidade dos rios,
arroios ou canais a jusante do sistema. No caso de dimensionamento, a alternativa de
controle deve prever a utilizacdo de estruturas de amortecimento da cheia para nao
ampliar a enchente a jusante, e deve-se verificar se a rede projetada tem capacidade para
escoar a atual vazao.

v" Simulacdo das alternativas de controle: definidas as alternativas na fase anterior, as
mesmas devem ser simuladas para o risco e cenario definido como meta. Nas simulacfes
é verificado se a alternativa de controle também evita as inundacGes das ruas para riscos
menores ou iguais ao de projeto. No caso de verificagdo, a mesma pode ser realizada
para o cenario atual de ocupacao e/ou para um cenario de ocupacéo futura. Nesta analise
também deve ser examinado o impacto para riscos superior ao de projeto (até 100 anos),
com a finalidade de alertar a Defesa Civil, trafego e outros elementos urbanos, sobre 0s
riscos a populacéo envolvidos quando ocorra esta situagao.

v' Avaliacdo qualidade da &gua: as etapas da avaliacdo da qualidade da agua séo: (i)
determinacdo da carga proveniente do cloacal que ndo é coletada pela rede de
esgotamento sanitario; (ii) determinacdo da carga de residuo solido; (c) determinacéo
da carga produzido pelo pluvial; (iii) avaliacdo da capacidade de redugéo das cargas em
funcdo das medidas de controle previstas nas alternativas. A avaliagdo da qualidade da

agua depende da existéncia da rede de esgotamento sanitario.
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v Avaliacdo econdmica: os custos das alternativas devem ser quantificados, permitindo
analisar a alternativa mais econdmica para controle da drenagem, envolvendo, quando
possivel, também a melhoria da qualidade da agua pluvial.

v’ Selecdo da alternativa: em funcdo dos condicionantes, econdmicos, sociais e ambientais
deve ser recomendada uma das alternativas de controle para o sistema estudado,
estabelecendo etapas para projeto executivo, sequéncia de implementagéo das obras e

programas que sejam considerados necessarios.

8.10 Percepcao da Populagdo (Setores/Reunides) no que Tange aos Quatro
Pilares do Saneamento Bésico

Segundo a populagdo pertencente ao setor (sede) e demais setores do municipio de
Sobralia, para se construir/universalizar o servi¢o de drenagem e manejo das aguas pluviais
(agenda para os proximos 20 anos), ficaram definidas as seguintes propostas/sequéncias na
ordem de intervengdes segundo tabelas abaixo (Tabelas 28 e 29, matriz GUT-Gravidade-
Urgéncia-Emergéncia Sede), (Tabelas 30, 31 e 32, matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-
Emergéncia Distritos e Corregos) (Tabela 33 — Sequéncia das intervencGes segundo a
Percepcdo da Populacéo setor Sede (cidade Sobrélia/Agenda 20 anos), (Tabela 34 — Sequéncia
das intervencgdes segundo a Percepcdo da Populagdo dos demais setores de Sobralia/Agenda 20

anos).
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MATRIZ GUT- SOBRALIA - SEDE

Tabela 28: Sequéncia das intervencdes (segundo a Percepc¢ao da Populacéo) no Plano
Municipal de Saneamento Basico (matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-Emergéncia)
SETOR 1 -BAIRROS TIRADENTES E CENTRO

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Construcéo de rede coletora
2 Residuos Solidos Coleta de residuo
3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Manutencao da rede de
drenagem
4 Agua Melhorar a qualidade da agua

Fonte: FUNEC (2015)

Tabela 29: Sequéncia das intervencdes (segundo a Percepc¢ao da Populagéo) no Plano
Municipal de Saneamento Basico (matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-Emergéncia)
SETOR 02 — JOSE CRISTOVAO E CENTRO

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Construcdo de rede coletora
2 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Manutencdo da rede de drenagem
3 Agua Sem sugest&o
4 Residuos Sélidos Sem sugestdo

Fonte: FUNEC (2015)

MATRIZ GUT- SOBRALIA - DISTRITO E CORREGOS

Tabela 30: Sequéncia das intervengdes (segundo a Percepc¢do da Populacéo) no Plano
Municipal de Saneamento Basico (matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-Emergéncia)
SETOR 03 - DISTRITO PLAUTINO SOARES

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Sem sugestéo
2 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Sem sugestdo
3 Residuos Solidos Sem sugestdo
4 Agua Sem sugestdo

Fonte: FUNEC (2015)

Tabela 31: Sequéncia das intervencdes (segundo a Percepc¢ao da Populacéo) no Plano
Municipal de Saneamento Basico (matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-Emergéncia)
SETOR 04 CORREGO SANTA MARIA

PILAR INTERVENCOES

Protecdo das nascentes,

1 Agua tratamento da &gua e reservacéo.
2 Esgoto Construcéo de fossas sépticas.
3 Residuos Sélidos Coleta e destinacdo adequada.
4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Construcéo de redes de drenagem

Fonte: FUNEC (2015)
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Tabela 32: Sequéncia das intervencdes (segundo a Percepc¢ao da Populagéo) no Plano
Municipal de Saneamento Basico (matriz GUT-Gravidade-Urgéncia-Emergéncia)
SETOR 05 CORREGO CAIXA LARGA

PILAR INTERVENCOES
1 Esgoto Sem sugestéo
2 Agua Sem sugestdo
3 Residuos Solidos Sem sugestéo
4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Sem sugestéo

Fonte: FUNEC (2015).

Tabela 33: Sequéncia das intervencdes segundo a Percepcao da Populacéo setor Sede

cidade Sobralia/Agenda 20 anos
OBJHNO PRAZO

Mapeamento/Gearreferencamento IMEDIATO Até 03 anos
Aproveitamento Aguas Pluviais IMEDIATO Até 03 anos
Planp .Mun|<:|palde Drenagem e Manejo de Aguas IMEDIATO Al 03 anos
Pluviais
Ampliacdo e Otimizagdo MEDIO 09 a 12 anos
Recuperagio de Areas Degradadas CURTO 04 a 08 anos
DRENAGEM
HR Construgdo de Rede de Drenagem MEDIO 09 a 12 anos
Controle Aguas Pluviais [Lotes e Loteamentos) CURTO 04 a 08 anos
Manutengdo e Limpeza Periddica dos dispositivos de MEDIO
Drenagem Urbana 05 a12anas
Revitalizacdo das areas verdes LONGO 13 a 20 anos

Fonte: FUNEC (2015)
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Tabela 34:Sequéncia das intervenc6es segundo a Percepc¢do da Populagéo dos demais
setores de Sobralia/Agenda 20 anos)

o | onETIvo PRazo | TENPO

Mapeamento/Georreferenciamento IMEDIATO Até 03 anos
Aproveitamento A guas Pluviais IMEDIATO Ate 03 anos
ici i i Ate 03 anos
Pl M de D M de A
anf) ) i cipal enagem e Manegjo guas IMEDIATO
Phirviais
Ampliagio e Otimizagio MEDIO 08a 16anos
X 04 a 07 anos
DRENAGEM Recuperagio de Areas Degradadas CURTO
URBANA
Construgio de Rede de Drenagem MEDIO U8a l16anos
Controle Aguas Pluviais (Lotes e Loteamentos) CURTO 04207 anos
04a07
Manutencio e Limpeza Periddica dos disposifivos de MEDIO anianos
Drenagem Urbana
Revitalizagio das sreas verdes LONGO e

Fonte: FUNEC (2015).

8.11 Consideracdes Finais

Diante do cenario encontrado, vé-se a necessidade urgente, imediata da confec¢do do
Plano Municipal de drenagem e controle de dguas pluviais (normatizagao do uso e ocupagao do
meio urbano) juntamente com propostas/metodologias para o aproveitamento das aguas
pluviais para o municipio de Sobralia.

As iniciativas supracitadas irdo desenvolve-se com base em um conjunto de principios
fundamentados inicialmente na adogdo das bacias hidrograficas como unidade de planejamento.
O Plano de Manejo de Aguas Pluviais compreendera programas associados & sub-bacias
hidrogréficas, definidas ao longo do processo de planejamento em funcdo do seu grau de
prioridade definida pela administracdo publica municipal. Estes programas deverdo ser
desenvolvidos tendo em vista os principios, objetivos e premissas sugeridas no Plano Municipal

de Saneamento Basico.
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APENDICES
Apéndice 1- Questionario para Liderancas dos Municipios

| - IDENTIFICACAO

Entrevistador: _N° de controle:
Entrevistado: Data da entrevista:
Municipio: Comunidade/Distrito:

- PERCEPCOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

1- Na sua percepc¢ao o que é saneamento basico?

2- Enumere os 5 principais problemas de cada um dos quatro eixos do saneamento
bésico, identificando a sua Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, de acordo com a escala de
1 a5, conforme a Figura 01 sobre a Matriz GUT, abaixo especificada:

Matriz GUT (para priorizar problemas a serem tratados)

VALOR|  GRAVIDADE |  URGENCIA [ TENDENCA | GxUxT |

5 Extremamente grave Extremamente urgente Agravar rapido 125
4 Muito grave Mutto urgente Piorar em curto prazo B4
3 Grave Urgente Piorar em médio prazo 2
Pouco grave Pouco urgente Piorar em longo prazo 8
Sem gravdade Sem urgéncia | Sem tendéncia de piorar 1

Impacto do problema sobre operagdes e pessoas da empresa. Efettos

G GRAVIDADE g

que surgirdo a longo prazo em caso de ndo resolugdo
U URGENCIA O tempo disponivel e necessano para resolver o problema
T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problema

Figura 01 - Esquema da Matriz GUT
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2.1-Eixo de abastecimento de agua.

Problemas Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | Prioridade

10

20

30

40

50

2.2-Eixo de esgotamento sanitério.

Problemas Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | Prioridade

10

20

30

40

50

2.3-Eixo de drenagem urbana e manejo de &guas pluviais.

Problemas Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | Prioridade

10

20

30

40

50

2.4-Eixo de limpeza publicae manejo de residuos sélidos.

Problemas Gravidade | Urgéncia | Tendéncia | Prioridade

10

20

30

40

50
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3. Em seguida, para incluir as demais dimensdes da pobreza e buscar sua associacdo com

0 saneamento basico, indaga-se:

3.1- Quais dos problemas de saneamento basico, citados anteriormente, vocé daria

prioridade? Por qué?

3.2- Vocé saberia informar o que levou a ocorréncia dos referidos problemas?

3.3-Quais as consequéncias desses problemas sobre a qualidade de vida da populagao

local?

3.4- Quais associagdes faria entre os principais problemas de saneamento bésico e as
condi¢bes de vulnerabilidade social, econdbmica e ambiental do seu municipio

(comunidade/distrito)?

3.5- As vulnerabilidades, sejam econdmicas, sociais e ambientais, conduzem os
individuos/familias/comunidades a uma maior exposicdo e sensibilidade a certos riscos,
bem como influenciam a capacidade de respostas ou enfrentamento das pessoas. Sendo

assim, pergunta-se:

35.1- A que tipo de riscos, econbmicos, sociais e/ou ambientais, 0s

individuos/familias/comunidades estdo mais expostos?
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3.5.2- Qual é a frequéncia ou probabilidade de ocorréncia dos riscos citados?

3.5.3- Quais as consequéncias dos referidos riscos para o bem estar das pessoas?

3.5.4- Qual tem sido a capacidade de respostas das pessoas aos referidos riscos?

3.5.5- Como associaria 0s riscos citados com os problemas de saneamento béasico?

4 - Quais sugestdes vocé daria de curto, médio e longo prazo para a solucéo dos problemas
de saneamento basico? Ou seja, de quais instrumentos, mecanismos e a¢des 0 municipio
deveria contar para a solucéo dos problemas e a garantia da universalizacdo do acesso

aos servicos de saneamento basico?

Sugestdes de Curto prazo:

Sugestdes de Médio Prazo:

Sugestbes de Longo Prazo:
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MUITO OBRIGADA PELAS INFORMACOES
Vocé tem algum dado adicional sobre o Saneamento Basico, ou mesmo, sobre o Plano
Municipal de Saneamento Basico a ser implantado, que gostaria de acrescentar?
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Apéndice 2- Questionario para Moradores dos Bairros/Distritos

| - IDENTIFICACAO

Entrevistador: N° de controle:
Entrevistado: Data da entrevista:
Municipio: Comunidade/Distrito:

Il - PERCEPCOES SOBRE SANEAMENTO BASICO

1. O que vocé entende por saneamento basico?

2. Vocé jaouviu falar de Plano Municipal de Saneamento Basico? Como? O que vocé acha

que o plano faz?

3. Em geral, como vocé considera [usar escala] a condicao de abastecimento de agua no
seu bairro/distrito?
1. Otima 2. Muito adequada 3. Adequada 4. Regular 5. Ruim

Vocé identifica algum problema na condicéo de abastecimento de 4gua? Qual? Porque?

4. Na sua percepc¢do, como vocé avalia a condicdo do servigo de esgoto sanitario no seu
bairro/distrito?

1.0tima 2. Muito adequada 3. Adequada 4. Regular 5. Ruim.

Vocé identifica algum problema na condicdo do servico de esgoto sanitario? Qual?

Porque?
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5. Na sua percepcao, como se encontra a condi¢do do servico de drenagem e manejo das
aguas pluviais no seu bairro/distrito?

1. Otima 2. Muito adequada 3. Adequada 4. Regular 5. Ruim.

Vocé identifica algum problema na condic¢éo do servico de drenagem e manejo das dguas

pluviais? Qual? Porque?

6. Em geral, como vocé considera a condicdo do servico de limpeza das ruas e coleta do
lixo no seu bairro/distrito?

1.0tima 2. Muito adequada 3. Adequada 4. Regular 5. Ruim.

Vocé identifica algum problema que limite a condicéo do servigo de limpeza das ruas e
coleta do lixo? Qual? Porque?

7.Quais dos problemas de saneamento basico, citados anteriormente, vocé considera como
prioridade no seu bairro/distrito?

() Abastecimento de &gua.

( ) Esgotamento sanitéario.

() Drenagem e manejo das aguas pluviais.

( ) Limpeza das ruas e coleta do lixo.

7.1. Poderia explicar porque vocé considera esse eixo como prioritario no seu bairro? Fale
sobre:

Gravidade do problema (Extremamente grave, Muito grave, Grave, Pouco grave);
Urgéncia ou tempo de resolucdo do problema (Precisa de acdo imediata, Muito urgente,
Necessita de uma a¢do o mais cedo possivel, Pouco urgente-pode esperar, Sem urgéncia);
Tendéncia ou potencial de piora do problema (Ira piorar rapidamente, Ira piorar no curto

prazo, Iré piorar no médio prazo, Ira piorar no longo prazo, Sem tendéncia de piorar).
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8. Quais sdo os principais riscos a que as familias do seu bairro/distritos estdo mais

expostas?

8.1 Esses riscos estdo associados a questdo do Saneamento Basico? Como?

9. Qual a sua expectativa com respeito ao Plano Municipal de Saneamento Bésico

(PMSB)? Ou seja, 0 que o PMSB deveria resolver no Curto, Médio e Longo Prazo?

Sugestdes de Curto Prazo:

Sugestbes de Médio Prazo:

Sugestdes de Longo Prazo:

MUITO OBRIGADA PELAS INFORMACOES

Vocé tem algum dado adicional sobre o Saneamento Béasico, ou mesmo, sobre o Plano

Municipal de Saneamento Basico a ser implantado, que gostaria de acrescentar?
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ANEXOS

Anexo 1 — Oficio FUNEC N° 105/2015

@ FUNDACAO EDUCACIONAL DE CARATINGA - FUNEC
CENTRO UNIVERSITARIO DE CARATINGA

7

UNEC
CINTRG
UNIVERSITARIO

DE CARATINGA

A MALLY LU SECsso

OFICIO N° 105/2015 - FUNEC/SPS
Da: Fundagio Educacional de Caratinga
Assunto: Coleta de dados para o PMSB

Caratinga, 02 de junho de 2015

Ao Senhor Albino Junior Batista Campos, gerente da COPASA.

Venho por meio deste, solicitar a colaboragio da COPASA no fornecimento de inforinagdes para
( a elaboragio do PMSB (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO), previsto na Lei
11.445/2007, dos municipios listados abaixo.

S#o Scbastizio do Anta

e (aratinga; e

e Imbé de Minas; e Ubaporanga;

e Inhapim; e Vargem Alegre;
e Piedade de Caratinga; e Dom Cavati;

e Santa Barbara do Leste; ¢ [tanhomi;

e Santa Rita de Minas; e  Tarumirim;

e S0 Domingos das Dores; e Tumiritinga.

Segue em anexo, o check list com as informagdes necessarias.

Atenciosamente,

( o /
- ) .
" 0\{;& 5 L e le - Mﬁﬁé{{f .
Leopbliio Concepceion Loreto Charmelo Alessandro Saraiva Loreto
Coordenador Geral PMSB Coordenador Geral de Campo PMSB

Iimo. St.

Albino Jinior Batista Campos
Gerente da COPASA

Rua Rita Viana Fernandes, Salatiel
Caratinga -MG

Cep:35300-252

Campus I: Av. Moacyr de Mattos, 87 — Centro - Caratinga - MG — 35300-047
Campus 11: Rua Niterdi 8/N - Bairro das Gragas — Caratinga — MG- 35300-345
(33) 3322-7900 Ramal 7994 www.unec.edu.br
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Anexo 2- Parametros para melhorar o desempenho da rede de drenagem -Sede

ihh
INTENSIDA =

DISTANCIA | PAVIMENTACAD | COM MICRO R”E:FF DE DE J:if;n DIAMETRO SANEIRS DIFERENCA

m) PREDOMINANTE | DRENAGEM CHUVA REAL HECESARE m)

1
BACIA (mm/h) [ms) (m) m)

A 729747 Asfalto(85%)  4562% 038 8074 10030 B0 0,40 1,40 -1,00
B 7.01998 Acfalto(d8%)  6374% 036 4054 10030 4,10 0,40 1,00 0,60
€ 239530 Asfalto(d0%) 4292% 019 3403 10032 1,80 0,40 0,80 -0,40

Fonte: Fundagéo Educacional de Caratinga, 2015

Anexo 3- Parametros para melhorar o desempenho da rede de drenagem —
Distrito de Plautino Soares — Sobralia

LX1)

-
(n]
Yon | PIAMETRO | e | DIFERENGA
DREMNAGEM CHUWA REAL (L0]

INTENSIDA

DISTAMNCIA PAVIMENTACAD | COM MICRO

(L0] PREDOMINANTE

{mm/h] (ms) {m] ()

E 782,76 Tarra (82%]) 100% 0,20 0,00
F 531,08  Asfalto(100%)  0,00% 0,22 484 120,07 0,36 0,00 0,40 -0,40
G 101,01  Terra (100%) 0.00% 019 538 118,19 0,34 0,00 0,40 -0,40
H 961,01  Asfalto(22%)  91,94% 0,20 1036 117,32 0,66 0,40 0,40 0,00
J 1098393  Asfalto(91%)  91,95% 030 10,82 122,72 1,10 0,40 0,60 -0,20

Fonte: Fundagéo Educacional de Caratinga, 2015
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