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A
CAMARA TECNICA DE SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DA AGua - CTSHQA
A/C: REGINA MARCIA PIMENTA DE MELLO
COORDENADORA DA CAMARA TECNICA DE SEGURANCA HIiDRICA E QUALIDADE DA AGUA
DIRETORIA DE GESTAO DA BACIA DO R10 DOCE - SEMAD
Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais - Rodovia Jodo Paulo II, 4143
Prédio Minas, 2° andar.
Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - Minas Gerais
Cep: 31630-900

REF.: Apresentar avaliacdo técnica do projeto de ampliagdo da ETE Aviso do
municipio de Linhares

Prezados,

A FUNDACAO RENOVA ("FUNDAGCAO"”) vem, respeitosamente, em
atendimento ao encaminhamento da 352 reunido da camara técnica de seguranga
hidrica e qualidade da agua , apresentar avaliagdo técnica realizada pelo Banco
de Desenvolvimento do Espirito Santo - BANDES e equipe de apoio técnico da
Fundagdao Renova, em relagao ao projeto de ampliagao da ETE Aviso entregue

pelo municipio de Linhares.
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Sendo o que cumpria para o0 momento, a Fundagdo Renova se mantém a
disposicdo para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Atenciosamente,

BRUNA BULDRINI| FILOGONIO SILVA
LIDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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1 APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo atender a Camara Técnica de Seguranga Hidrica e
Qualidade da Agua-CTSHQA, que solicitou a Fundagdo Renova o envio do parecer técnico dos
engenheiros do BANDES e da Fundagdo Renova referente a avaliagdo do projeto para ampliacao da
ETE Aviso, do municipio de Linhares, Estado do Espirito Santo, apresentado durante a 352 Reunido
da CTSHQA no dia 02 de julho de 2019. A equipe técnica avaliou os 4 Tomos disponibilizados pela
Prefeitura além das pecas da licitacdo publicadas no site da PML, https://linhares.es.gov.br/editais-

de-licitacoes/.

O objetivo principal da avaliacdo foi verificar o atendimento do projeto as normas brasileiras
referentes aos sistemas de esgotamento sanitdrio, tendo como base para essa andlise as: NBR
9648/1986 - Estudos de Concepgdo de Sistemas de Esgoto Sanitdrio; NBR 9649/86 - Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario; NBR 12208 /1992 - Projeto de Estacdes Elevatdrias de Esgoto
Sanitario; e NBR 12209/2011 - Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitarios de estagdes de
tratamento de esgoto. Além da consulta as normas, foram consultados o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Linhares, livros de renomados pesquisadores brasileiros, o Atlas Esgoto, o
Manual da FUNASA: Apresentagdo de Projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio- Orientagdes

Técnicas, estando a bibliografia listada no final desse documento.

Ressaltamos que os aspectos relacionados ao projeto estrutural e projeto elétrico ndo foram

avaliados.

2 HISTORICO

O municipio de Linhares situa-se na regido norte do Espirito Santo. Segundo informagées do IBGE
em 2010 o municipio possuia uma populagdo de, aproximadamente, 141.306 habitantes, sendo
121.567 (86,03%) na drea urbana e 19.739 (13,97%) na area rural. O municipio possui Plano de
Saneamento Basico desde 2010, conforme Lei Municipal n? 3.376/2013 sendo os servicos de

saneamento realizados pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de Linhares.

De acordo com o Atlas Esgoto da Agéncia Nacional de Aguas, em 2013 a ETE Aviso atendia 48.008
habitantes da cidade de Linhares, operava com processo de tratamento reator anaerébio seguido

de filtro aerébio, com uma vazdo de 71,4 L/s, com eficiéncia de 96% na remog&o de DBO.
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A ETE Aviso existente possui Licenca de Operacdo Corretiva expedida pelo IEMA, LOC/34/2018,

processo 22256644, com vazao maxima de projeto de 140L/s, vélida até 2024.

A Deliberagdo 75 do CIF aprovou os pleitos de Linhares em 2017. Quando o municipio de Linhares
deu inicio aos pedidos de recursos junto ao BANDES, em 2018, observou-se que alguns pleitos ja
haviam sido executados e que outros exigiriam a alteragdo dos pleitos pelo fato do valor ser
divergente e acima dos aprovados pelo CIF. Por este motivo Linhares solicitou novos pleitos ou
alteracdo dos que ja tinham, sendo os mesmos aprovados na Deliberagdo 289 de 28/05/2019, que

aprovou a NT 40 de 06/05/2019. Para a ETE Aviso foi aprovada a alteragdo transcrita a seguir:

Complementagdo do pleito de Aviso no valor de RS8.886.885,84 (oito milhdes, oitocentos e oitenta e seis mil, oitocentos e
oitenta e cinco reais, e oitenta e quatro centavos) em R54.317.923,90 (quatro milhdes, trezentos e dezessete mil, novecentos
e vinte e trés reais e noventa centavos), passando ao valor de RS 13.204.809,74 (treze milhdes, duzentos e quatro mil,
oitocentos e nove reais e setenta e quatro centavos), para a demanda de ampliagdo da capacidade da ETE de 140 I/s para
2301/s, somando R513.204.809,74 (treze milhdes, duzentos e quatro mil, oitocentos e nove reais e setenta e quatro centavos).
0 orgamento anexo ao oficio encaminhado pelo municipio é de R516.248.193,73 (dezesseis milhdes, duzentos e quarenta e
oito mil, cento e noventa e trés reais e setenta e trés centavos), mas este declarou que custeard com recursos préprios a
diferenga entre o valor orcado e o novo valor pleiteado.

No dia 07 de maio de 2019 a prefeitura de Linhares enviou ao BANDES o projeto da ETE Aviso para
avaliagdo. No dia 31/05/2019 a engenheira Nize Maria Carvalho Gomes, do BANDES, enviou para a

prefeitura suas observagdes acerca da documentagdo e do projeto recebido, transcritas abaixo:

Em andlise ao Projeto da ETE AVISO - Sede Linhares, solicitamos complementar:

- Apresentar a Licenga de Operagdo da ETE Aviso Atual.

- Apresentar Licenga Ambiental Prévia e de Instalagdo da Ampliagdo da ETE Aviso e Outorga de Lancamento junto a ANA,
inclusive protocolos junto aos orgdos.

- Os Projetos de Engenharia deverdo estar aprovados pelo Municipio de Linhares e SAAE Linhares, junto ao carimbo de
cada desenho do projeto e deverdo ser entregues ao Bandes em formato analdgico e digital.

- Apresentar ART de responsabilidade técnica referente ao projeto estrutural e elétrico da ETE.

- Apresentar documento de viabilidade técnica de fornecimento de energia para ampliagdo da ETE Aviso, junto @
concessiondria local.

- Apresentar a evolugdo populacional do Distrito da Sede e respectivas vazées de contribuigdo de esgoto, identificando a
populagdo atual e de fim do plano.

- Apresentar desenho contendo a drea de abrangéncia da ETE Aviso, identificando os bairros atendidos atuais e apds a
ampliagdo.

- Apresentar o Estudo de Concepgdo das Alternativas dos Processos de Tratamento, que comprovem a viabilidade técnica
e econémica da concepgdo proposta pela SERTENGE. Inclusive as etapas ndo se justificam, pois na justificativa de execugdo
a vazdo afluente é superior a capacidade da ETE Aviso Existente. O custo unitdrio da estagdo de tratamento proposta estd
acimo da média do mercado.

- Apresentar estudo de alternativas de custo contendo opgdo de menor numero de unidades de tratamento, visto que a
drea disponivel de construgdo da ampliagdo é restrita.

- O Projeto apresentado deverd atender as diretrizes da NBR 12.209 - Elaboracdo de projetos Hidrdulicos de ETE.

- Na meméria de cdiculo, das unidades de tratamento, elevatdrias, sistema de desidratagdo de lodo, tubulagées, onde
deverdo ser identificados: velocidades, vazdes, tempo de detengéo, balango de massa, quantidade de retengdo de areia,
idade de descarte do lodo, umidade do lodo na entrado e saida do processo de desidratagdo, quantidade de sobrenadante
(gordura), eficiéncia por unidade, taxa de escoamento, diGmetro de descarga, e demais parémetros de dimensionamento.
- Falta Manual de Operagdo da ETE contendo os procedimentos de operagdo e manutengdo, da instalagdo civil, hidrdulicao,
mecdnica elétrica, automacgdo e instrumentacéo.

- Identificar a cota de inundagdo da drea da ETE Aviso e verificar comprometimento de alagamento e paralisagdo da ETE.
- Faltam os niveis de implantagdo da ETE Aviso em todos os desenhos.

- Falta desenho com o perfil hidrdulico da ETE para efluentes liquidos e sdlidos.

- Falta dispositivo de medigdo de vazdo na entrada de afluente a ETE.
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- As escalas nos desenhos ndo propiciam a inclusdo de informagdes como: distdncias entre elementos, cotas,
comprimentos de tubulagées, diémetros, detalhamento hidréulico de conexdes e valvulas, entre outros elementos do
projeto.
- Falta projeto de urbanizagdo.
- Faita local para acondicionamento do lodo desidratado e possivel tratamento de cal.

- Falta detalhamento das unidades de pré-tratamento e rever o dimensionamento e pardmetros adotados: gradeamento,
caixa de areia, e caixa de retengdo de gordura.
- Rever na vazéo de dimensionamento das unidades de pré-tratamento que recebem o afluente ao processo de tratamento
os coeficientes de consumo considerado.
- Esclarecer se haverd elevatdria de recirculagdo na ETE,
- Informar se a ETE Avisa serd automatizada.
- Apresentar Relatério de Sondagem na drea da ETE.
- Apresentar a justificativa técnica de ndo projetar um adensamento de lodo antes do sistema de desidratagdo, inclusive
necessidade de aplicacdo de polimeros para obtengdo da eficiéncio esperada.
- Falta considerar toda a extensdo da rede coletora do sistema no cdlculo da vazdo de infiltragdo.

- Falta o desenho do caminhamento e perfil do langamento do efluente tratado contendo o detalhamento do difusor:
extensdo, declividades e cotas.

- Rever o arranjo das unidades de tratamento na ETE, inclusive com faixa de acesso e circulagdo de veiculos, local para
disposigdo de lodo desidratado, laboratério, cortina de vegetagdo, entre outros.

- Falta detalheamento hidrdulico e listas de materiais e equipamentos: elevatdrias, tubulagdes externas, by-pass, caixas de
registros, desidratagdo de lodo por filtro prensa, sistema de compressores, queimador de gds, ...

- As tubulagdes no projeto deverdo conter indicagdo do fluxo.

- Falta detalhamento da subestagdo de energia elétrica do ETE Aviso.

- Falta Caderno de Especificacbes Técnicas contendo detalhamento dos elementos: tubulagées, valvulas, conjuntos moto-
bombas, quadros de partidas e demais equipamentos previstos no projeto.

- Falta projeto detalhado e especificagdo técnica das passarelas metdlicas.

- A proposta da empresa Life Saneamento se refere a uma vazéo de 2,7 I/s que difere da vazédo da ETE Aviso de 96,0 I/5.

- A apresentagdo do orcamento deverd ser revisada de forma a incluir todos os itens necessdrios ao funcionamento da
ETE no corpo do orcamento, ou seja, todos os itens contidos na composig@o deverdo ser inclusos no orgamento.
- Apresentar no orgamento os custos individuais das principais unidades de tratamento.
- A Meméria de cdlculo do orgamento falta incluir o detalhamento das quantidades apuradas, de forma organizada, com
a indicag@o dos dados retirados dos projetos especificos e com a memdria descritiva e numérica dos cdlculos efetuados,
de modo a permitir a sua conferéncia.
- Atualizar o orgamento, pois a data-base do orgamento considerada é Jan/2018.

Eng® Nize Maria Carvalho Gomes

CREA/ES n? 4583

A data do edital de licitagdo da obra de ampliacao da ETE Aviso, 20 de maio de 2019, obtido no site
da prefeitura, demonstra que este foi publicado antes da avaliagdo e do recebimento do parecer do
BANDES (31/05/2019) e antes mesmo da aprovacdo pelo CIF (28/05/2019) da alteragdo proposta

pela prefeitura.

Na rodada de reunides realizada em 06 de junho de 2019 entre Prefeitura de Linhares, Renova,
CTSHQA, SERPENGE, a representante da Prefeitura informou que todos os projetos aprovados pelo
CIF na Deliberagdo n°® 289 de 28 de maio de 2019 ja estavam sendo licitados, tendo sido concluida a

licitagdo do SES de Regéncia e Povoagdo.

Em 28 de junho de 2019 a Fundag¢do Renova enviou e-mail para a equipe de engenharia que presta
servigos para a Secretaria de Obras da PML informando suas consideragdes e ndo conformidades
encontradas no projeto da ETE Aviso, inclusive destacou a divergéncia entre o pleito aprovado pelo

CIF e o objeto da licitagao.
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Em 02 de julho de 2019 a Fundagdo Renova e o Bandes apresentaram, durante a 352 reunido da
CTSHQA, sua posi¢do contraria a execu¢do do projeto da ETE Aviso enquanto os problemas

identificados ndo forem corrigidos.

3 PARECER TECNICO

Apos analise do projeto apresentado pela prefeitura de Linhares da complementacgdo do sistema de
esgotamento sanitario do bairro Aviso, constatamos que ha inconsisténcias que poderao inviabilizar
e prejudicar a execugdo das obras, além da operagdo e manutencdo da complementacdo da ETE
proposta. Além disso, partes do projeto nao foram apresentadas para analise, impossibilitando a
compreensao de toda a proposta de SES. Um projeto de engenharia deve apresentar os elementos
e informagdes necessarias e suficientes para que a obra seja executada com seguranga,
funcionalidade, adequacdo, facilidade de construgdo, conservacao e operagao, durabilidade dos
componentes e principalmente a possibilidade do emprego de mdo-de-obra, material, matérias-
primas e tecnologias existentes no local (FUNASA, 2008). Sendo assim, segue abaixo algumas

inconsisténcias encontradas:

1. O pleito aprovado na NT 40 e na Deliberacdo CIF 289 foi de RS 13.204.809,74 para a demanda de
ampliagdo da capacidade da ETE Aviso de 140 L/s para 230 L/s. O projeto apresentado informa que
a ETE Aviso passara a ter capacidade de 120L/s;

2. O projeto ndo contempla estudo populacional ao longo dos 20 anos, ndo informa a populagdo
atendida pela ETE existente, nem o percentual de tratamento que serd atingido na sede apds a
implantacdo. Ndo foi apresentada nenhuma informagdo do SAAE referente a sede urbana de Linhares
que possa validar o sistema proposto, como por exemplo, volume micromedido de agua, nimero de
economias de dgua na sede, consumo per capita de dgua, nimero de economias com esgoto na sede,
volume coletado de esgoto, populagédo atendida com dgua e esgoto;

3. Falta estudo de concepgdo do projeto de acordo com a NBR 9648/86-Estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitario. O estudo ndo apresentou as alternativas que validem a ETE proposta
como a melhor opgdo de arranjo, sob os pontos de vista técnico, econémico, financeiro e social, e
ndo apresenta os custos de operagdo, manutencdo, reparacdo e de energia elétrica;

4. 0 Objetivo e lustificativas do projeto precisam ser elaborados com consisténcia. O estudo ndo levou
em consideracdo a ETE Aviso existente, que se encontra em operagdo, sobre a qual nada foi
informado, além da vazdo de 30L/s;

5. Nido foi apresentado qualquer estudo sobre a estagdo elevatoria de esgoto bruto principal existente,
se ela tem capacidade para receber essa vazdo adicional de 96 L/s, e como sera feita a instalagdo das
trés bombas e a divisdo do fluxo de esgoto para as trés etapas projetadas nessa elevatoria;

6. Nio foi considerado a vazdo maxima nos célculos das estagbes elevatdrias. Considerou a infiltracdo
somente em uma pequena parte da rede coletora da cidade, e ndo inseriu by-pass no projeto
conforme preconiza a NBR 12.208/92;
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7. O projeto apresentado para dimensionamento da ETE foi baseado em apenas duas normas da ABNT:
9649/86- Projetos de redes coletoras de esgoto sanitario e 12.208/92-Projeto de Estacdes Elevatorias
de Esgoto, que ndo se aplicam para estagdes de tratamento de esgotos. Foi citado que também levou
em conta normas e instrucdes do SAAE de Linhares, que ndo foram citadas nem incluidas no estudo.
0 documento nio utiliza, em nenhum momento, a NBR 12.209/11-Elaboragdo de projetos hidraulico-
sanitarios de esta¢Bes de tratamento de esgotos sanitarios;

8. A solugdo proposta de implantar 3 caixas divisoras de fluxo antes das EEEB, seguidas de 9 estagdes
elevatorias de esgoto, 9 caixas divisoras de fluxo antes do UASB,36 reatores UASB, 18 biofiltros
aerados submersos, 18 decantadores secundarios e 9 filtros prensa, resultardo em severas
dificuldades operacionais, de manutengdo e ambientais (mau cheiro proveniente dos UASBs e
proliferagio de mosquitos nos eventuais vazamentos, passiveis de ocorrer nos 72 registros de
descarga de fundo dos reatores UASB, BAS e DS). A Figura 1 mostra a quantidade de unidades a
serem operadas e mantidas com a implantagdo do sistema proposto.

Etapa 1 C: ‘ Q Etapa 3
Etapa 2
X Praa i = =) 320 i — EEEB

REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE
CAIXA DISTRIBUIDORA DE FLUXO
REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE

000 000 DD crmemesmoons
gO0 B QDD m————
1 11 1 e

Figura 1- Esquema da ampliacdo da ETE Aviso.

(L) {)

9. N&o ha registros para amostragem de lodo nos UASB (exigido no item 6.4.30 da NBR 12.209), nem
torneiras ou registros para amostragem de efluentes em cada reator, visando avaliar o desempenho
de cada unidade.

10. Ndo foi explicado como funcionardo os eliminadores de odor, instalados na parte superior dos 72
reatores. Ndo ha detalhamento da ligagdo dos tubos de gas dos reatores UASB com o queimador.

11. Nao ha previsdo de como fazer a gestdo do acompanhamento operacional da ETE, nem manual de
operacgdo. O projeto cita, mas ndo explica, como sera a automacgdo prevista para a ampliagdo do
sistema;

12. A previsdo de uso de escada marinheiro nos reatores e a proximidade entre eles (80 centimetros) e
entre os radier das 3 etapas, ndo atendem aos critérios de seguranga do trabalho e a NBR 12.209.
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Além disso, a disposicdo dos reatores, biofiltros e decantadores dificultardo a circulagdo e o trabalho
das equipes de operacdo e de manutengdo e impedir o acesso de caminhdes para a remocao do lodo,
icamento de bombas, etc (Figura 2).

| e

Figura 2- Vista aérea da ETE Aviso existente e da ampliagdo proposta.

A plataforma, passarelas e as escadas de metal em pouco tempo estardo corroidas e o operador ndo
podera subir nos tanques, nem andar sobre elas;

O atual emissario da ETE Aviso sera demolido e a ampliagao prevé 3 tubos de 200mm saindo de cada
etapa, enterrados direcionados ao rio Doce. Ndo foi apresentado o dimensionamento (projeto) do
emissario. O projeto ndo explica como sera realizado o langamento da ETE atual apds a demoligao
do emissario, e ndo foram previstas caixas de inspegdo ou outro dispositivo para o operador avaliar
visualmente o efluente e coletar amostras para andlise;

O projeto propde um tanque de lodo em cada etapa, que ficard enterrado e sem equipamento para
promover a homogeneizacgdo, ligado diretamente a linha de lodo que sai dos reatores UASB. Ndo ha
como adensar o lodo nos tanques de lodo. Como o tanque de lodo é todo fechado, e distante dos
UASB, o operador vai abrir e fechar o registro de descarga de lodo do UASB sem saber o nivel do
tanque, o que pode causar extravasamento de lodo e espalhar lodo contaminado no entorno do
tanque. Além disso, o tipo de registro proposto para descarga do lodo, pode apresentar pequenos
vazamentos ou travarem. Como a linha de descarga de lodo é toda fechada, vai ser dificil a equipe
da manutencdo identificar de qual registro vem o vazamento. Para trocar ou consertar o registro
pode ser necessario esvaziar todo o reator UASB, sendo essa operagdo dificultada devido a
proximidade entre os reatores.

A retirada manual de lodo dos 9 filtros prensa exigira presenga permanente de operadores para sua
realizacdo. A ETE existente possui uma centrifuga, e ndo foi justificada a adogdo de filtros prensa na
ampliagdo;

Segundo Von Sperling, em 2005, para a implantagdo de uma ETE com a mesma tecnologia proposta
no projeto, o custo para implanta¢do era de 65 a 100 R$/hab, em valores atuais corrigidos, estaria
em torno de 216 RS/hab. Se formos considerar a populacdo de projeto (51 mil habitantes) o valor



total da ETE seria de 11 milhdes, aproximadamente 70% do valor proposto nesse projeto (RS
16.248.193,73, com data-base de janeiro de 2018);

18. No dimensionamento do tratamento preliminar ndo foi considerada a vazdo maxima. Além disso, o
dimensionamento do tratamento preliminar nao esta condizente com a pega grafica apresentada.

19. Faltam cotas, dimensdes e perfis hidraulicos nos projetos apresentados;

20. Ndo foi explicado como sera realizado a operacdo de limpeza do sistema proposto para remocao de
residuos do pré-tratamento. O sistema proposto ndo foi localizado nos livros consultados e nem em
sites da internet;

21. Nao foi identificado no projeto medidor de vazdo na entrada e na saida da ETE;

22. Os valores da planilha orgamentaria estdo defasados, apresentam data-base de Jan/2018;

23. Para a aceitagdo dos projetos de engenharia pelo BANDES sera necessaria apresentacao de ART do
fiscal do projeto e da assinatura, no campo aprovagdo, junto ao carimbo de cada projeto, de um
engenheiro da Prefeitura e de um engenheiro do SAAE de Linhares, por ser competéncia desse 6rgdo
gerir, aprovar, fiscalizar e operar os sistemas de abastecimento de dgua e esgoto, conforme verifica-
se na Lei n? 314, art. 22 , paragrafos “b” e “c” onde o SAAE devera atuar como coordenador e
fiscalizador dos convénios Municipais.
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