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REF Apresentaga'o do ptimero relatério do Estudo de Seguranga Hidrica em atendfmento a
C!éusula 171 do Termo de Tmnsagéo e de Ajustamento de Conduta ( TTAC”} T

L Prezadas Senhoras,
R LA FUNDAcio RENOVA’ ( FUNDAGAO) pessoa juridica’ de dil‘EItO prlvado dewdamente
" inserita fo CNPJ!MF sob o n% 25.135. 507/0001-83 .com: sede na Avenlda Getullo Vargas n°
. 671, 4° andar Belo HonzontelMG CEP 30 112 021; vem respeltosamente por seu
representante Iegal abalxo assmado expor o quanto segue C oo " . SRR Y '
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s FENOVA

. Como se sabe 0 Programa de Melhoria dos sttemas de Abastecimento de Agua
-J."'(PGSZ) prewsto no émblto da Clausula 1711 do TTAC, prevé que a FUNDAGAO ird construir

: mstemas alternatwos de captagdo e adugéo e melhoria das estagdes de tratamento de agua
o ém todos os: Munlciplos que captam égua diretamente da catha do Rio Doce e que tiveram

.-.i!,,
*

. localidades cuja operagido do sustema de. abastecimento publico ficou mwabtlzzada
temporanamente em fazao do rompimento da Barragem de Funddo, ocorrido’ em 5 de’
novembro de 2015 (“Evento™).

e ‘ '-“ No ambito do reférido Programa esta prevista a entrega ‘de um estudo intitutado

“Elaboragﬁo de estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a

construgdo de sistemas alternativos de abastecimento de agua”, para o qual a FUNDAGAO

o contratou as err{p'resas éspecializédas NHC Brasil Conshltores Ltda. & Rhama Consultoria
' ‘Ambiehtal_Ltda, para respectiva realizag4o. '

A Atividade. 1 do trabalho cohsiste em efaboragéo de relatério preliminar contemplando ‘

.a identifi caic;,ao das localidades, das démandas de abastec¢imento’e de estudos existentes para
e desenvolvimento da concepgao da complementarledade da oferta de recurso hidnco para as
: Iocahdades Ilstadas na Clausula 171 do TTAC. o

Assm a FUNDAq:Ao vem apresentar o relatono do levantamento dos estudos e -
mformagées exlstente pertlnentes ao objeto 'de estudo (Doc. 01) referente a~At|V|dade 1 do-
trabalho, sendo certo que este é um estudo prehmmar e que os relatorlos subsequentes seréo
pumulaiwos em termos de con_teudo '

.o CLAUSULA 171 Nos Municiplos que tweram "locatidades cuja operagho do ssstema de abastecimento piblico ficou. "
ot - jrviablizada temporariamente como decoréncia do EVENTO, a FUNDAGAO deverd construir sistemas alternativos de

* I+ captagho e adugSo e melhoria das estaghes de tratamento de égua para todas para es referidas localidades desses municiplos

- «+que captam diretamente da caiha do Rio Doce, ulilizando a tecnolegla apropriada, visando reduzir em 30% (trinta por cento) a

++ .dependéncia de sbastecimento direto naquiele rio, em relagio aos niveis anteriores ao EVENTQ, como medida reparatéria.’

at oL PARAGRAFO PRlMEIRO Este pragrama Inclulra os levantamentos de campo, estudos de concepglio e projetos baslcos, que '
< o, deverfio ser desenvotvldas em 2 (dols) anos, a contar da data da asslinatura deste Acordo. A partir destas athridadas, 8s obras '
. . necassaras deverfio ser concluidas num prazo de 3 (irés) anos, -,
‘x Le -PARAGRAFO SEGUNDO. Considera-se que a operagio do sistema de. ‘abastecimento pﬁbﬁco ficou mwabﬂzada i

IR temporariamente nas sedes dos seguintes Municiplos: (i) Alpercatd; Gov, Valadargs; Tumiritinga; Gal‘léia, v) Y, .
» . Resplendor; (v} Huéta; (vii) Balxo Guandu; (viii} Colatina; & (b} L!nhares(“) (“D g (M ”. '
A PARAGRAFO TERCEIRO., Considera-ce que e operaglo do sistema de abastecimento publico ficou inviabiizada
ay temperartamento nos seguintes Disirtos: a) Em Marlana: Ty Carhargoes; (i) Pedras; (i) Paracatu de Balxo; b) Em Barra Longa: |
e SO (0 Gestelra; () Barreto;c) Em Santana do Paraiso: (i) Ipaba do Paraiso; d) Em Belo Orente: {i) Cachoeira Egcira; e) Em .
cN 22%3;:: rig)ngﬁf)a S(;or-rli_d;é i)dEr'r_\l.;emandgsE To’l..\ljﬁﬂh?e (l) Senhora da Penha; g) Em Govemador Valadares: (1) SBo Vitér; hy >
© Tomé do Rio Doce: ) Em AlMmarés: ) Santo Antelo do Rio v
ST ?’ ?m Man’uandla ﬂ} Bornnsenha 1} Em Unhares: (i) Rwﬁnoda poceil) Em Batxo Guaﬂd“ O Maswmnhas T‘i :

Rt b e =
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Esclarega-se por oportuno que o presente relatorio & um levantamento dos estudos e

tnforma(;oes emstentes pertmentes a0 objeto do refendo estudo e que a analise em nivel
xconceltua\ da oferta hidnca dos mananmals elegldos para construr;ao das captagbes

a\ternat\vas bem como a elabora(%o de, Termo de Referéncia para Ievantamento de dados

\ocais complementares e.as especlﬂcagées técnicas para monitoramento dos manangciais serao

. conc\uidas no més de lunho de 2017, sendo apresentadas tao Iogo es

+ ..
- [ . b -

tejam consolidadas.

.
[

Sendo 0 que cumpna para 0 momento a FUNDAGAO RENOVA se mantém a d19posng:ao

para prestar quaisquer esclarecnmentos adlclonals que se f zerem necessanos

_ _Renovahdo.nqssos protestos de estima e consideragao, subscrevemos a presente. . '’

.o _ . Atenciosamente,
Fl . ‘ : 3
] .
o NOGO\‘

IGUBIREDO FONSECA ) -

Y
LiDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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INFORMACOES DE CONTATO DO CONTRATANTE

Nome: Leandro N. Soares
E-mail: leandro.soares@fundacaorenova.org
Telefone: +55 (28) 99275-4397 / (27) 99913-7227

Nome: Alysson Werneque Pereira {Gerente do contrato — PEDIDO No. 4800000368}
E-mail: alysson.werneque@®fundacaorenova.org
Telefone: +55 (28) 99277-6778

NOTIFICACAO

Este documento foi preparado pela e NHC Brasil Consultores Ltda. {NHCB) e pela RHAMA Consultoria
Ambiental Ltda., doravante denominado conjuntamente como NHC :RHAMA de acordo com as
praticas de engenharia e geociéncia geralmente aceltas e destina-se ao uso exclusivo e beneficio da
Fundacdo Renova (RENOVA) para quem foi elaborado e para aplicacdo especifica a questdes téenicas
relacionadas a especificagdo da contratagdo de servigos de avaliagdo de capacidade de mananclais
visando a constru¢do de sistemas alternativos de abastecimento de dgua. Nenhuma outra garantis,
expressa ou impllcita, é feita.

A NHC-RHAMA e seus diretores, funcionarios e agentes nio assumem qualquer responsabilidade
pela utilizagdo deste documento ou de qualquer de seus contetidos por qualquer outra parte que
ndo a RENOVA, para quem o documento foi preparado.
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APRESENTACAO

Como consequéncia do acidente da barragem de rejeitos da SAMARCO, em Mariana, foram liberados
cerca de 40 milhdes de m? de releitos para jusante, o que impactou o rio Doce e gerou problemas no
abastecimento das cidades ac longo do rlo devide a turbidez da dgua.

A Fundagdo Renova contatou as empresas NHC Brasil Consultores Ltda. e Rhama Consultoria
Ambiental itda. para realizar o estudo denominado “Especificagfio de servigos de sistemas de
abastecimento de 4gua na bacia do rio Doce”.

O presente relatério refere-se 3 Atividade 1 do trabalho, intitulada “Levantamento dos estudos e
Informagdes existentes pertinentes ao objeto de estudo”. Este relatério identifica as localidades, as
demandas de abastecimento e os estudos existentes, além de estimar 2 disponibilidade hidrica
superficlal e subterrinea em escala regional para desenvolvimento da concepscdo da
complementariedade da oferta de 4gua para as cidades.

Os relatdrios subsequentes serfo cumulativos em termos de contelido.

S3o Paulo, abril de 2017,

NHC Bra;ll Consultores Ltda. e Rhama Consultoria Ambiental Ltda.

Elaboracdo do especificogo thenico para estudos ¢ projetos de siitemas olternativos de abastecimento de dguana bacle do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidoc@o e andlise dos infarmagdes, & definig8o dos locolidades de Interssse & suos metos de
obostecimento
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1. INTRODUGAO

1.1 ANTECEDENTES

O rompimento da barragem de rejeltos de Fundio, pertencente ao complexo minerario de Germano,
em Mariana-MG, gerou um grande aporte de sedimentos afetando os rios de Jusante, assim como
suas varzeas, dreas adjacentes, o reservatdrio da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (UHE Candonga) e
0s usos da dgua ao longo do rio Doce. Os reslduos deslocados para jusante foram da ordem de 40
milhGes de m*. Grande parte deste volume é de sedimentos com granulometria fina. O deslocamento
deste volume ao longo do rlo Doce durante os perfodos de vazBes altas aumenta a turbidez, afetando
o abastecimento de dgua das cldades que usam o rio Doce.

Para mitigar este Impacto é necessdrio buscar alternativas de abastecimento para cada cidade ou
distrito que depende dos mananciais superficlais e subterrneos atingidos. Foram identificadas 22
tocalidades nestas condigbes, desde cidades acima de 100 mil habitantes até distritos com reduzida
populagdo.

A SAMARCO, proprietaria da barragem de rejeltos mencionada, necessita atender as demandas dos
6rgaos ambientais, de gestdo de recursos hidricos e de entidades publicas para a remediag¢3o da 4rea
afetada e dos Impactos do uso da 4gua, como o abastecimento destas cldades e distritos.

A SAMARCO e posteriormente a Funda¢do RENOVA tém realizado agbes, em diversas frentes, para a
reparagao dos danos ambientals, socials e econdmicos das dreas afetadas. No Smbito de medidas para
o restabelecimento do abastecimento de dgua, foram realizadas benfeitorias nas Estagdes de
Tratamento de Agua {ETAs), tanto estruturais quanto de procedimento, para garantia da qualidade da
&gua fornecida e melhoria das condi¢des de operagdo, benfeltorias nas captacdes existentes no rio
Doce, adutoras e elevatérizs, bem como a utilizagdo de manancials alternativos, incluindo perfuragcio
de pogos, construgdo de captagdes provisérias (geralmente assocladas ao uso de caminhdes pipa para
transporte da dgua até as ETAs) e captagdes perenes cormn adutoras.

Observam-se casos em que a demanda de localidades, segundo os termos apontados pelo Termo de
Transacdo de Ajustamento de Conduta {TTAC), assinado em mar¢o de 2016 entre Samarco, Vale e BHP
Billiton com os governos federal e dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, esté atendida pelas
obras emergencials realizadas. Porém, deve-se destacar que tais obras foram concebidas e realizadas
em cardter de urgéncia, utilizando estudos realizados sob regime emergencial efou estudos
desenvolvidos para outra finalidade que nio o abastecimento publico. A efetiva capacidade dos
mananciais ja em uso deve ser reavaliada por estudos aprofundados e especificos para este fim, assim
como & verificagdo da adequagdo das técnicas construtivas adotadas e da perenidade das mesmas nos
projetos jd executados.

Deste modo, além da verificagdo das localidades afetadas e das metas e abastecimento, foi feita
também a andlise das demandas j4 atendidas e também dos mananciais apontados como solugio das
alternativas. Deve-se também destacar que a Fundagio RENOVA e a SAMARCO firmaram acordos
paralelos e/ou foram intimados a cumprirem metas de abastecimento malis restritivas que aquelas
apresentadas no TTAC para algumas das localidades afetadas.

Eloborog8o da especificogdo téenica pora estudos e projetos de skktemos ohematives de obastecimento de dguana becla do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidacdo e andlise dos Informagdes, ¢ definipdo das localidades de Interesse e sups metos de 1
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1.2 OBIETIVOS

O objetivo deste estudo é desenvolver medidas para aumentar a resiliéncia ao abastecimento de dgua
das cidades abastecldas pelo rlo Doce. Os objetivos especificos s3o os seguintes:

» Identificar fontes alternativas de abastecimento de 4gua para as cidades afetadas e que s8o
relacionadas na Cldusula 171 do TTAC;

s Analisar, em nivel de concepgdo, as alternativas de abastecimento;

» Elaborar termo de referéncia para os estudos subsequentes e obras complementares.

1.3 RESUMO DESTE RELATORIO

No capitulo dois, sdo apresentadas as caracteristicas gerals da bacla e do evento de rompimento da
barragem.

No terceiro capitulo, sdo identificadas as localidades e as demandas do TTAC.

No quarto capitulo, sdo identiflcados e analisados os conteldos dos estudos anteriores que apoiaram
o desenvelvimento das atividades do presente estudo;

No quinto capitulo sdo apresentadas as Informagdes e dados disponfvels, berm como critério de
selegdo dos dados utilizados para avaliagio da disponibilidade hidrica superficlal.

No sexto capftulo, sdo apresentados os elementos que permitem a estimativa da disponlbilidade
hidrica subterrénea.

No sétimo capitulo, é apresentado um diagndstico resumido do sistema de abastecimento das
localidades, medidas emergenciais adotadas durante o periodo critico e o uso de mananciais
alternativos jd em operagdo.

Elaboragdo da especificaplo técnica para estudos & projetos de sistemas alternativos de obastecimente de dguena bocka do
Rio Doce - Relatdrio n,1; Conselidagbo e ondlise das Informocdes, # definlpSo dos locolidodes de interesse e suos metas de 2
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2. CARACTERIZACAO DO EVENTO

Neste capltulo, é apresentada a caracteriza¢3o da bacia hidrogréfica do rio Doce, a barragem do
Funddo e os principais aspectos refaclonados com o rompimento da barragem de rejeltos.

2.1 BaciapoRrio Doce

A bacia hidrogréfica do rio Doce possui drea de drenagem de 82.300 km?, sendo 86 % pertencente ao
estado de Minas Gerais e o restante 3o estado do Espirito Santo. A Figura 1 apresenta a localizagdo da
bacla hidrogréfica, os princlpals rios que formam a rede de drenagem da bacia, bem como o contorno
de toda a bacia do rio Doce, até a sua chegada no Oceano Atlantico. Na cabeceira do rio Doce, os rios
do Gualaxo do Norte, Carmo e Piranga formam o rio Doce. Os principais rios pela margem esquerda
sdo! Piracicaba, Santo Antdnio, Suagul Grande e ltambacuri. Pela margem direita: Casca, Caratinga,
Manhuagu.

2.2 BARRAGEM DO FUNDAO

A atividade de mineragdo da Samarco ests localizada na cidade de Mariana. O projeto da mineragdo
previu as barragens de Germano e Fund3o para recebimento de rejeito e a barragem de Santarém,
com 3gua, para atendimento das demandas do processamento da minera¢io. Na Tabela 1, sdo
apresentados os dados bdsicos destas barragens, conforme a base de dados do Departamento
Naclonal de Produgdo Mineral - DNPM.

Tabela 1. Caracteristicas das barragens da mineragio da Samarco {Fonte: DNPM, 2016)

SR e
iFundio BN Grmano Bl santarém I
Altura do barramento (m) 130 165 31
Volume total do reservatérlo 91,866 121 672!
absoluto {10°m?)
Latitude 20912'24"1 200 12'59"1 20? 13'49"4
Longitude 43227'40" 9 432 28' 02" 2 439 26'31"4
CRY Balxo Baixo Baixo
DPA® Alto Alto Alto
Classifica¢do c c C
Inserida no PNSB*? Sim Sim Sim

1 = Este valor parece incorreto na base de dados da fonte. 2 — CRI - Categoria de Risco, baseado em dados téenlcos,
conservaglio e Plano de Seguranga; 3 - Dano Potenclal Assoclado; 4 ~ PNSB — Plano Nacional de Seguranga de
Barragem.

2.2.1 Rompimento da barragem

No dia 5 de novembro de 2015, a barragem de rejeitos de Funddo se rompeu. O fluxo de lama’ desceu
e invadiu o reservatério da barragem de 5antarém. A barragem de Santarém foi galgada pela onda
lamosa, mas ndo rompeu totalmente seu vertedor.

! Trata-se de residuo classificado como nio perigoso e ndo inerte para ferro e manganés (IBAMA, 2015).

Elaboroglo do especificorfio téenica poro estudes e projetos de skstemas alternativos de ohestecimento de éguena backa do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidop8o ¢ andlise dos informegBes, e definiclo dos localidodes de interesse e sups metas de 3
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Segundo apresentado em “Atualizagio do Plano de Recuperacio Ambiental Integrado — PRAI.
Novembro 2016"(RENOVA 20163}, estima-se que cerca de 43,8 milhBes de m® de rejeitos tenham sido
liberados da barragem de Funddo, 2 milhdes de m* tenham sido retidos na Barragem de Santarém,
0.3 milhdes de m? em Santarem a montante do dique S2A, 1,3 milhdes de m? em Santarem a montante
do dique 53, 1,2 na drea de Bento Rodrigues, 14 milhdes de m? nas planicies de Inundac3o e nos canais
do Rio Gualaxo do Norte até o Rio Docee 10,5 milhdes de m? no Reservatério de Candonga.

2.2.2 Deslocamento da onda

O caminho pelo qual a onda de dgua e lama se deslocou é identificado na Figura 2, juntamente tom a
rede de postos de monitoramento definidos pela CPRM. A onda percorreu 55 km pelo rio Gualaxo do
Norte, 22 km pelo do Carmo e 586,2 km pelo Doce totalizando 663,2 km até o mar. A barragem
rompeu no dia 5 de novembro e o efelto chegou na foz no dia 21 de novembro de 2015 (IBAMA, 2015},

Observou-se alguns trechos principais devido as caracteristicas do evento:

* Trecho superior: onde a onda possui vazdo superior a capacidade do lelto menor. Nestas
condigbes, a lama cobre as margens do rio, ampliando o efeito sobre o meio ambiente
terrestre marglnal ao curso d’dgua;

¢ Trecho médio e inferlor: onde ocorre redugdo da carga de sedimentos pela sua retengdo nas
barragens de energia, mas alnda com alta concentragdo de sedimentos em suspensio;

¢ Trecho estuarino: quando a onda de dgua e sedimentos chega ao estudrio e interage com as
condicOes ocednicas;

» Trechos de remanso: que ocorre nos afluentes do rio principal em que se desloca a onda. A
vazdo no rio principal produz efelto até alguns quildmetros a montante da confluéncia nos
afluentes.

No trecho superior, logo apés a barragem, os sedimentos ficaram espalhados nas zonas planas do
distrito de Bento Rodrigues e desceram por ravinas para o sul, em dire¢3o ao distrito de Camargos. A
parte de maior efeito nas margens ocorreu até a confluéncia com o rio Santarém, em Gualaxo do
Norte. Depois de percorrer o rio Gualaxo do Norte, a onda desaguou no rio do Carmo. O rio do Carmo,
com largura média de 60 m, sofreu o maior impacto na confluéncia com o rio Gualaxe do Nerte. A
onda lamosa percorreu cerca 22 km até juntar-se com o rio Piranga, quando se forma o rio Doce. No
rio do Carmo, a onda lamosa também subiu cerca de 4 km para montante da confluéncia com o
Gualaxo do Norte {trecho de remanso), descendo posteriormente.

No ric do Carmo, houve destrui¢do de vegeta¢do marginal ao longe dos 30 km para jusante da
confluéncia e de cerca de 4 km para montante da mesma., A faixa impactada tem cerca de 30 m para
cada lado do rio, perfazendo uma faixa com largura média de 120 m, incluindo a calha do rio.

Eloberoplio do especificagdo técnico paro estudos e projetos de sistemas alternctivos de abastecimento de éguana boric do
Ria Doce - Relatdrio n.1: Consolidogdo e andlise dos informapdes, ¢ definipdo dos locolidodes de Interesse e suas metos de 4
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Figura 1. Localiza¢do da bacia do rio Doce, seus principais afluentes

Elaberogdo do especificaplo téenice pore estudos e projetes de sistemos alternativos de ohastecimento de dguena bacla do
fio Doce - Relardrio n.1: Consolidopfio e ondlise das InformogBes, e definlpho dos locolidedes de interesse e suas metas de 5
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Figura 2. Mapa do caminho percorrido pela onda de dgua e lama e as estagdes de monitoramento
da CPRM {CPRM, 20152a)

O percurse da onda lamosa flulda pelo rio Doce proprlamente fol de S60 km até a foz. O médio rio
Doce vai de seu inicio, na jungdo dos rios Piranga e do Carmo, até préximo de Colatina, j& no Esplrito
Santo. Neste percurso, de cerca de 450 km, pelo médio Rio Doce, hé quatro usinas hidrelétricas com
reservatdrios que amorteceram a onda lamosa e, provaveimente, retiveram parcelas considerdveis
dos sedimentos. Nos trechos médio e inferlor, os processos ocorreram dentro dos rios.

O primeiro reservatério, da UHE Risoleta Neves, reteve a parte mals grosselra dos sedimentos,
Segundo dados preliminares, estima-se gue tenha retido cerca de 10,5 milhdes de m® de material
tamoso (RENOVA, 2016a). Com a retengio de sedimentos, a jusante de Risoleta Neves fluiu §gua muite
barrenta, sem caracteristicas de corrimento de lama propriamente.

Os reservatdrlos seguintes s3o mais longos e largos e possivelmente retiveram volumes consideravels
de lama fluida dilulda. O segundo é o reservatério da UHE de Baguari, o terceiro e maior, o de Aimorés,
e, logo em segulda, o de Mascarenhas, que & pequeno em volume.

EiaborogBo da especificepdo téenkco para estudos & projetos de sistemas alternativos de abastecimento de dguano bacto do
Rio Doce - Relotdrio n.1: ConsolidagBo & andlise das informogBes, e definigho dos locoiidodes de Interesse & suas metas de 6
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O trecho inferior do rio Doce inicia-se praticamente a jusante da cidade de Colatina, ES, até o Oceano
Atlantico. Neste trecho, além do efeito de montante das ondas de escoamento, existe o efeito do mar
sobre o escoamento de montante.

2.23 Condi¢des desfavoriveis de turbidez

Todo o rio Doce possui um excedente de sedimentos nas margens e na calha dos rios. Sempre que as
vazdes aumentarem, existem condi¢des de que estes depdsitos sejam erodidos e levados para a massa
de dgua, aumentando a turbidez. Desta forma, esse volume serd transportado para jusante ao longo
do tempo, até que sejam reduzidos devido 3 faita de suprimento de sedimentos. Este processo pode
perdurar por muito tempo, com redu¢So de graduac¢do de acordo com as vazdes.

Estima-se que concentragdes de SST {sélidos suspensos totais) acima do normal persistam no rio Doce,
eénguanto:

* Osestoques de sedimentos finos depositados no rio e nas suas margens estiverem disponiveis
para erosdo e carreamento por dguas de chuva, para as respectivas calhas dos rios:

¢ Os estoques de lama flulda acumulados no fundo dos reservatérios das usinas hidrelétricas
forem carreados para jusante em épocas de cheias.

Elaboragfio de especificorBo téenica poro estudas e projetos de sistemas olternotivos de obastecimento de dguana bocke do
Rio Doce - Refatdrio n.1: ConsolidopBo e ondiise das informagdes, e definicdo dos locolidodes de interesse e sugs metos de
obostecimenta
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3. LOCALIDADES NA BACIA DO RIO DOCE COM ABASTECIMENTO DE
AGUA AFETADO

As localidades que fazem parte do estudo s3o0 aquelas identificadas no TTAC e que sofreram impacto
devido a turbidez no rio Doce. Resumidamente, as condicBes estabelecidas no TTAC so:

* Considera-se que a operagio do sistema de abastecimento ptblico ficou Inviabilizada
temporariamente nas sedes dos seguintes municipios: Alpercata; Governador Valadares;
Tumiritinga; Galiléia; Resplendor; itueta; Baixo Guandu: Colatina; e Linhares.

« Considera-se que a opera¢do do sistema de abastecimento publico flcou inviabilizada
temporariamente nos seguintes distritos:

1.Em Aimorés: Santo Antdnio do Rio Doce;
Em Baixo Guandu: Mascarenhas;

Em Barra Longa: Gesteira; Barreto;

Em Belo Oriente: Cachoeira Escura;

Em Fernandes Tourinho: Senhora da Penha;
Em Governador Valadares: 530 Vitor,;

Em Linhares: Regéncia;

Em Mariana: Camargos; Pedras; Paracatu de Baixo;
Erm Marilandia: Bonisenha;

Em Periguito: Pedra Corrida;

Em Santana do Parafso; Ipaba do Paraiso;
Em Tumlritinga: $3o Tomé do Rio Doce;

A A T T N O O N N

O TTAC define que deve ser reduzida a dependéncia do uso das &guas do rio Doce em 30 % para
localldades com até 100.000 habitantes e 50 % para localidades com populagdo maior. Devido a
acordos paralelos ao TTAC e pressio da populagio atendida, em alguns casos & prevista a
independéncia completa do rlo Doce para atendimento das demandas. Destaca-se que, para 0s ¢asos
onde a demanda ¢é relativamente muito baixa, espera-se que os mananciais alternativos venham a
reduzir a dependéncia em Indices superiores ao previsto.

Na Figura 3, sdo apresentados 0s municipios analisados. Na Tabela 2, s3o apresentadas as localidades
em estudo. Nesta tabela é apresentada a va23o captada, a redugdo percentual da captaciio da
localldade no rio Doce necessdria, conforme o TTAC, e a vazio meta, estimada com base na captagdo
atual e na redugdo estipulada.

Fol realizada consisténcia dos dados de demanda e de vaz3o captada com base nos documentos
disponiveis, que sdo discutidos no item 4, incluindo os Planos Municipais de Saneamento Bésico
apresentados e estudos realizados e/ou contratados pela SAMARCO e Fundag@io RENCOVA (ESSE, 2015;
Newfields, 2016; RENOVA 2016a). Os dados conflitantes foram confirmados junto & equlpe técnica da
FundacGo RENOVA. Na maioria dos casos, as demandas apresentadas no primeiro diagndstico
realizado em 2015 (ESSE, 2015) foram adotadas como referéncia.

Elaboroplo do especificogbo téenlea para estudos e proj de sist olternativos de abastecimento de dg becto do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidocéio & onélise das Infarmogbes, e definipdo dos Jocolidades de Interesse  sups metas de 8
abastecimento
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Figura 3. Mapa de localizagdo dos municfpios a serem estudados
Elaborogdo do especificapdo técnico poro estudos ¢ projetos de sistemes ofternativos de ebasted to de dg bacla do

Rio Doce - Relatério n.1: ConsofidocBo e ondiise das InformogBes, e definicBo dos locolidates de interesse & suos metas de
vhastedmento
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Tabela 2, Localidades em estudo, vaz5o atual e vaz3o meta

Redugdo
percentual

Aimorés Santo Antdnio do Rio Doce {(Maud) 6,00 100 6,00
Alpercata Sede 23,72 30 7,12
Baixo Guandu Sede 140,00 30 42,00
Baixo Guandu Mascarenhas 6,00 30 1,80
Barra Longa Barreto 4,00 30 1,20
Barra Longa Gestelra 4,00 30 1,20
Belo Oriente Perpétuc Socorro (Cachoelra 40,00 10 12,00
Escura)
Colatina Sede 384,00 50 192,00
Fernandes Tourinho Senhora da Penha 4,00 30 1,20
Galildla Sede 23,63 30 7,09
Governador Valadares |Sede [(ETA CENTRAL) 900,00 100 900,00
Governador Valadares | Sede [Vila Isa) 216,00 S0 108,00
Governador Valadares |5%o Vitor 6,00 30 1,80
Itueta Sede 17,16 100 17,16
Linhares Sede 400,00 S0 200,00
Linhares Regéncla 20,00 30 6,00
Mariana Camargos 4,00 30 1,20
Marlana Paracatu de Baixo 4,00 30 1,20
Mariana Pedras 4,00 30 1,20
Marilindla Bonisenha 4,00 30 1,20
Perlquito Pedra Corrida 11,00 30 3,30
Resplendor Sede 60,00 100 60,00
Santana do Paralso ipaba do Paralso 4,00 30 1,20
Tumiritinga Sede 15,00 30 5,70
Tumiritinga S%o Tomé do Rlo Doce 5,00 30 1,50

ElnboragSo do especificapBo técnfca poro estudos e projetos de sistemas afternativos de pbastecimento de dguana bocla do

Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidacdo e ondiise dos InformoySes, e definicho das locolidodes de Interesse & suas metos de
ohastecimentp
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4. ESTUDOS ANTERIORES

Este capltulo apresenta a andlise dos estudos e documentos de potencial interesse ao estudo de
mananciais alternativos. € apresentada inicialmente a andlise dos Planos de Bacla que apresentam um
contexto mals abrangente da drea de estudo, seguido dos Planos Municipals de Saneamento Bésico
{(PMSB} e dos estudos contratados, realizados efou adotados pela SAMARCO e FundagSo RENOVA,

Estudos de cardter mals abrangente sugeridos pela Funda¢io RENOVA como possivel fonte de
informagdes foram analisados e descartados devido a escala e detalhamento serem incompativeis
com o objeto do presente estudo, ndo sendo discutidos no presente relatério. Dentre estes, destaca-
se o “Atlas do Saneamento” (IBGE, 2011), o “Plano Nacional de Recursos Hidricos - Programas
naclonais e metas: Volume 4” (MMA, 2006a), o "Caderno setorlal de recursos hidricos: saneamento”
{(MMA, 2006b} e o "PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Bdslco” {MCIDADES, 2011).

O relatério “Estudos hidrogeoléglcos expeditos para avaliagdo do potencial hidrico subterrdneo em
localidades ao longo do Rio Doce MG/ES” {ESSE, 2016), contratado pela SAMARCO/RENCVA, ndo é
discutido no presente documento.

4.1 PiLAnOS DE BACIA HIDROGRAFICA

A Bacia Hidrogréfica do Rio Doce é de dominio federal com atuagdo de dois Estados: Minas Gerais e
Espirlto Santo. O comité de bacla associado 3 bacia é o CBH-Doce e seu plano de bacia, denominado
"Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrifica do Ric Doce — PIRH” é datado de 2010
{(ECOPLAN-LUME, 2010a).

A bacia é dividlda em nove Unidades de PlanejJamento e Gest3o dos Recursos Hidricos {UPGRHs), cada
uma com seu respectivo Comité de Bacia Hidrografica (CBM): Rio Caratinga, Rio Guandu, Rio
Manhuagu, Rie Pirangs, Rio Piraclcaba, Pantdes e Lagoas do Ric Doce (antigo CBH 530 José), Santa
Marla do Doce, Rlo Santo Antdnio e Rio Suagui. Para cada sub-bacia existe um Planos de Ag¢Ges para
as Unidades de Planejamento e Gestio de Recursos Hidricos (PARHs), também datados de 2010,
Dentre as UPGRHs somente a do Rio Piracicaba ndo possui municipios contemplados pelo presente
estudo. Destaca-se que todos os Planos de Bacia foram elaborados por um dnico tonséreio sob égide
de um mesmo contrato.

O PIRH {ECOPLAN-LUME, 2010a) e os PARHs de cada UPGRH (ECOPLAN-LUME, 2010b,c.d,e f,g h,i}
apresentam um diagnéstico dos sistemas de abastecimento no nivel de municipic, apresentando
indices de abastecimento, vazB8es e populagdo urbana atendida. Nao sdo identificades os mananclais
utilizados para cada municlpio, nem aspectos operacionais do sisterna de abastecimento {como
nimero de Estagdes de Tratamento de Agua - ETAs).

Em relag3o 3 disponibilidade hidrica, sdo apresentados estudos em macro escala. £ apresentada
também uma estimativa da disponibilidade hidrica subterrnea, porém n3o é explicitada a
metodologia empregada para tanto. Infere-se do texto que foram utilizados dados de vazdo de pogos
em funcionamento para o cilcule da vazio especifica, expressa em unidade de vazdo por
profundidade do pogo.

O Plano apresenta um panorama do uso da 4gua baseado nas outorgas em vigéncia no periodo, porém
n3o é apresentada a localizagSo das captagdes, de tal forma que ndo & possivel analisar a distribuicdo
espacial das demandas.

ElaborogBo do especificaplo tdenico pora estudos & projetos de sistemas aternatives de ab imento de dg bocla do
Rio Doce - Refatdrio n.1: Consolidagfo e andlise das Informupbes, ¢ definip8o dos focolidades de Interesse ¢ suas metos de 11
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Destaca-se que apesar de no apresentar todos os detalhes da metodologla de cdlculo, tais estudos
podem ‘ser tomados como base para estudos preliminares efou emergenclais relacionados 3
seguranca hidrica de mananciais superficiais alternativos.

4.2 PLanos MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BAsico - PMSB

Até a data de elabora¢8o do presente relatério, dos dezesseis municipios contemplados pelo presente
estudo treze disponibilizavam publicamente por meio eletrénico seus respectivos PMSB. Sio eles:
Alpercata (MG}, Baixo Guandu (ES), Barra Longa {MG}, Colatina (ES), Fernandes Tourinho (MG),
Galiléia (MG), Governador Valadares {MG), Itveta {MG), Mariana {(MG), Marilandia (ES), Periquito
{MG), Resplendor {MG) e Tumiritinga {MG).

A publicagdo dos PMSB dos municiplos em estudo ocorreu entre 2014 e 2016. Em sua maioria, os
estudos apresentam um diagnéstico dos sistemas de abastecimento de dgua, com projecdes de
demandas e, eventualmente, proposigdo de manancials alternativos ao rio Doce. Contudo, ndo se
observa um padrdo do conteddo e da escala das informagdes apresentadas, sendo comum um
enfoque maior em determinado aspecto, como par exemplo na apresentagio de meios para gbten¢do
de financiamentos, ou no sistema de tratamento de esgoto. Atribui-se este fato a exlsténcla de
diferencas na realidade dos diferentes municipios, do momento de elaboracio do estudo (antes ou
apds o acidente) e a especialldade de cada entidade executora.

Com vistas a facilitar a andlise, é apresentado um resumo na Tabela 3 da situagio dos munlicipios
contemplados no presente estudo em relagdo aos seus respectivos PMSB. Mais informagdes obtidas
nos PMSB sfo utilizadas no item 7, na pégina 47.

Elaboragdo da especificopfo téenico para estudos & projetos de sistemas alternotives de abastecimento de dguano boacko do
Rlg Doce - Relatdrlo n.1; Consolidagdo e andlise dus informagdes, e definiglo das locolidades de Interesse ¢ suos metas de
chostecimenta
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Tabela 3. Quadro resumo das informagdes apresentadas nos Planos Municipais de Saneamento
Bdsica dos municfplos estudados

— — NE a — -
W Previsio de mananciais
superficiais alternativos U
Aimorés* - - -
Alpercata 2016 Rlo independéncia, rlo Esgoto N3o existemn informagdes
Balxo Guandu 2015 Mio
Barra Longa 2015 Nao
Belo Oriente* - - -
Colatina 2015 N3o
Fernandes Tourinho 2016 Preto
Galiléia 2016 S8e Tomé, Ub3, Urucum
Para Sede: rio Suagul Grande Estudo IGAM.
Governador Valadares 2015 Para distrlto 580 Vitor: no Q710=149.068,14 L/s.**
apresenta manancial alternativo Distdncla de 16 km
ltueta 2016 Manhuagu Qz10=17,99 Lfs
Linhares* - - -
Marlana 2014 Nfo
Marllandia 2015 N&o
Perlquito 2016 Rios Preto, Cemltérlo, Pogo
Profundo
Resplendor 2016 Rio Cogueiro Q7,40=42.80 L/s
Santana do Paraiso* - - -
Rlo Caplvarinha (corta a cidade),
. rios Dezolto, Doce, Limeira e
20 ’ ’
Tumiritinga 16 Seco (elevada vazio e préximo a
ETA).

*0 PMSB nfo se encontrava publicamente disponivel em melos eletrdnicos no momento de efaborogfo do
refotdrio.
**Valor calculado com bose nos dados de drea de drenagem e de vazBo especifica opresentados no PMSS.

4.3 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO DOS MUNICIPIOS AFETADOS PELO ACIDENTE — CONSULTORIA ESSE
ENGENHARIA (ESSE, 2015)

Corresponde ao primeiro trabalho de diagndstico dos slstemas de abastecimento de dgua realizado
apds a ocorréncia do acidente, publicado em dezembre de 2015. ESSE {2015) apresenta um
abrangente diagndstico da situagdo no momento pés acidente, da providencias e apresenta plano de
acdes divididas em emergenclais, estratégicas, de curto, médio e longo prazo, os quais tém norteado
a concepgdo geral das agdes de mitigag3o no quesito de saneamento bdsico. Por se tratar do primeiro
diagndstico, muitas das localldades apresentadas no estudo ndo foram contempladas posteriormente
pele TTAC por ndo apresentarem efetivos problemas causados pelo acidente.

Elaboracfo do especificoplo técnica para estudas e projetos de sistemas atternativos de obastecimento de dguana bacla do
Rio Doce - Relotdriv n,1: ConselidagBo e ondlise dos informagBes, e definicso dos localidades de interesse e suos metos de 13
obostecimento
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As medidas emergenciais adotadas no perlodo representam uso de mananciais alternativos com
medidas estruturals (adutora do rio Guandu em “Aimorés — Sede”) e provisérias {uso do manancial rio
Santo Antbnio pela localidade “Belo Oriente — Cachoeira Escura”, mananciais Lagoas do Batista e do
Limdo utilizadas pela localidade “Colatina — Sede”, manancial rio Manhuagu para "ltueta - Sede” e do
cérrego do Barroso para a localidade “Resplendor — Sede” por meio de caminhdes pipa). Apesar de
ndo serem apresentados estudos de disponibilidade hidrica que embasem a escolha destes
manancials, o uso deles é um indicativo para que estes sejam analisados.

4.4 RELATORIO DA CELULA DE GOVERNADOR VALADARES: ACOES REALIZADAS EM
GOVERNADOR VALADARES £ REGIAO (SAMARCO, 2016a)

De maneira geral, o relatério intitulado "Relatério da célula de Governador Valadares: Agdes
realizadas em Governador Valadares e regido”, publicado no iniclo de 2016 (SAMARCO, 2016a), se
limita a descrlgdo das agdes tomadas até o momento do estudo sem se aprofundar nas acdes/planos
a serem executados, Limita-se aos distritos e municiplos sob dominlo da célula de Governador
Valadares, a qual engloba: Alpercata, Aimorés, Belo Oriente, Baixe Guandu, Colatina, Regéncia, Era
Nova, Galiléia, Governador Valadares, Itueta, Periqulto, Quatituba, Resplendor, Tumiritinga e
Conselheiro Pena. Destaca-se que nem todos os municipios citados tiveram o abastecimento de 3gua
cemprometidos, de modo que ndo fazem parte do presente estudo.

E relatado em detalhe o histérico das agBes tomadas, inclusive aquelas que correspondem a
implementa¢do de mananclais alternativos. Em quase todos os municipios foram perfurados pogos
sem critério técnico aparente, sendo o local do pogo definido com base na proximidade de estruturas
como sistemas de bombeamento, adutoras efou ETAs. Aspectos construtivos e testes efetivos de
vazdo explordvel dos pogos nio s3o fornecidos, de modo que estas informagdes tém pouca utilidade
na estimativa de disponibilidade hidrica subterrinea. Entre as informag¢des de maior relevéncia para
o presente estudo estdo aquelas relacionadas as captacdes alternativas executadas em mananciais
superficiais, perfuracio e reativagio/revitalizacio de pogos (até o momento de elabora¢do do
relatério).

Em Governador Valadares, foi construlda em regime emergencial {obra entregue em novembro de
2015) uma adutora de PAD de 200 mm de didmetro que liga o rio Suagui Grande a ETA Recanto dos
Sonhos. Ndo é explicitada a capacidade da adutora, mas a ETA possui capacidade de 30,0 Lfs.

E apontado o uso dos mananciais dos Cérregos Santana (8,0 L/s) e do Barroso com estruturas
provisdrias, sendo o primeiro por meio de adutora e o segundo por caminh8es pipa na localidade
“Resplendor — Sede”,

Em Belo Oriente — Cachoeira Escura, é relatado o uso de caminhBes pipa para transporte de dgua
bruta do rio Santo Antbnio até a ETA do distrito por breve periodo. Com adaptacdes, o sistema foi
eficiente no tratamento das dguas do Rio Doce, mesmo com elevada turbidez.

Em Periquito — Pedra Corrida, é relatada a perfurag8o ja conclulda de dois pogos. Aparentemente, os
pogos atendem & demanda da localidade, porém nio sdo apresentados estudos da taxa sustentével
de extragdo de dgua.

Elabaroglio do especlficoro técnica para estudes & projetos de sistemas oiternatives de abastecimento de dguana bocla do
Rio Doce - Refardrio n.1: Consolidopdo e ondlise dos Informapdes, e definic8o dos localidodes de interesse & sugs metos de 14
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Em ltueta — Sede, foram reativados e revitallzados dois pogos da COPASA e realizada captacdo em
estrutura proviséria no rio Manhuacgu, contando com transporte de 4gua bruta por meio de caminhdes
pipa até a ETA da cidade. Nao foram Informados dados técnicos das captagdes dos pOgOos e nem vazdo
captada.

Os refatérios das demais células da Fundag§o RENOVA nio foram disponibllizados em tempo hablil
para sua inclus3o no presente relatdrio.

4.5 RELATORIOS DE AVALIACAO DAS ETAS

Assim como o relatério ESSE (2015), os relatérios de avaliagiio das ETAs realizado em 2016 pela
consultoria NewFields sdo focados na avaliagfio das estruturas dos Sistemas de Abastecimento de
Agua - SAAs, dando especial atengio na adequagio das estruturas existentes e n3o na prospecgdo de
novos manancials. Publicados em outubro de 2016, relatam uma situagio bem diferente do
diagnéstico anterior, apresentando medidas emergenciais mais consolidadas e as melhorias de
Infraestrutura promovlidas pela SAMARCO e pela Fundagdo RENOVA nos sistemas de captagio, adugio
tratamento e reservagdo, além da consolidagdo de solugbes de alguns manancials alternativos. Os
documentos correspondem a uma compllagio de memorandos individuais para cada SAA analisado.

Ndo estdo contempladas as localldades Barra Longa - Barreto, Barra Longa — Gesteira, Fernandes
Tourinho — Nossa Senhora da Penha, Governador Valadares — 530 Vitor, Santana do Paraiso - Ipaba
do Paralso e Tumirltinga — $30 Torné do Rio Doce.

Para a |ocalidade Balxo Guandu - Sede (NewFields, 2016a), é relatada a continuidade da operacio do
sistema de captagdo alternativo no rio Guandu construido sob cardter emergencial, sendo ent3o
fornecidos maiores detalhes construtivoes.

Em Baixo Guandu - Mascarenhas (NewFields, 2016b) é relatada a tentativa sem sucesso do uso de
manancial subterraneo.

Para ltueta — Sede (NewFlelds, 2016¢) € descrita a continuag¢3o do uso do manancial Manhuagu por
meio de caminhdes pipa.

Em Linhares — Sede (NewFields, 2016d} é apresentado um nove manancial alternatlve e aspectos
técnlcos dos novos sistemas de captagdo e adugio locallzados na Lagoa Nova. Antes do acidente o
Unlco manancial utilizado era o rio Pequeno préximo a foz com o rio Doce. O novo sistema consiste na
construgdo de uma barragem no rio Pequeno impedindo retorno das dguas do rlo Doce na captagdo
e redug3o da vazdo captada neste manancial para 160,0 L/s; e urma nova captacio em plataforma
flutuante na Lagoa Nova com capacidade de 200,0 L/s, o que inclusive j& atende 3 demanda do TTAC.

Em Periquito — Pedra Corrida [NewFields, 2016e) é relatada a perfuracdo de pogo com vaz3o capaz de
suprir 100 % da demanda local caso fosse estendido o perfodo de operagdo da ETA (que é relatado
como &h didrias). Faz-se a ressalva que n3o & apresentada taxa de recarga do aguifero e estimativa de
vazdo explotavel. Também & feita mencdo a existéncia de pogo da COPASA que poderla ser reativado
para suprir a totalidade da demanda.

Eluboragdo da especificagbo téenica paro estudos @ projetos de sktemas oiternativos de abastecimento de dguano boclo do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidagfo e ondlise dos Informogdes, £ definipho das locolidades de Interesse & suas metas de 15
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Para Resplendor - Sede (NewfFields, 2016f), é apresentado o usc em conjunto de mananciais
alternativos superficiais, todos com estruturas provisérias, sendo o Cérrego Santana por meilo de
adutora e o Cérrego do Barroso e o rio Manhuagu por caminh&es pipa, além de um pogo localizado
junto a ETA. Os Cérregos Santana e do Barroso estdo localizados a 0,7 e 2,4 km de distancia da estagdo
de bombeamento, porém, sozinhos nSo conseguem atender a demanda. Desta forma, o rio
Manhuagu, distante aproximadamente 32 km, tem sido utilizado para complementacdo da vazio. £
apontado que devido a baixa vazio observada nos mananclais préximos a melhor alternativa é
retomar o uso das dguas do Rio Doce. Porém, entende-se que fatores politicos podem impedir esta
operagéio. £ aconselhada a construgio de estruturas de vida util de S anos para os manancials
alternativos em uso, e avaliagdo de construgdo de adutora no ric Manhuagu.

Para Tumiritinga — Sede (NewFields, 2016g) é apresentada a existéncia de um pogo da COPASA j4
utilizado para abastecimento com vaz3o de 15,0 L/s {informagdo do operador ndo confirmada), o que
atenderia a demanda apresentada no TTAC.

4.6 OUTROS - EsTuD0O b0 MANANCIAL LAGOA NOVA EM LINHARES - ES

Como apontado no descritivo dos dados apresentados pelo relatério NewFields {2016d), a cidade de
Linhares j& foi contemplada com a construgdo de uma captagdo e adutora que ligam o mananclal
Lagoa Nova a uma das ETAs do municipio. A escolha deste manancial foi feita baseada na tese de
doutorado apresentada na Unlversidade Federal do Espirito Santo por Monica Amorim Gongalves
{Gongalves, 2015).

O trabalho Intitulado “Ecohidrologla e gestdo integrada de recursos hidricos em uma bacia lacustre
costelra (Lago Nova/Linhares/ES)" ndo possul como objetivo a realiza¢io de estudo de disponibilidade
hidrica de manancial e n3o apresenta explicitamente este dado. Contudo, sio apresentados estudos
hidrolégicos com resultados da vazdo média anual e a curva cota x volume da Lagoa Nova da qual
pode-se estimar sua capacidade de reservagio.,

Com base nes resultados da tese, considerando que a vazio média anual apresentada, de 540,0 L/s,
supera em mais de duas vezes a demanda, e que o volume do lago para regularizaco da vazio dos
perfodos de estiagem com variagio de 1 m de nivel correspende a aproximadamente 23 hm?, avalia-
se que o manancial deve ser capaz atender a demanda. Ressalta-se que niio sfo apresentados os
calculos do balango hidrico, nem mesmo estimativas de Q4 e de vazio de captacio outorgdvel do
manancial.

Eighoroplo da especificap@o téenlva poro estudos e projetos de slstemas alternotivos de abasted! de dg bocia do
Rio Doce - Relotério n. 1: Consolidopdo e andlise das informogSes, e definicla dos locolldades de intaresse & suos metos de 16
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5. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

Neste capitulo, foram identificados o5 postos fluviométricos no primeire item e setecionados os dados
para serem utilizados na regionalizagdo, considerando a qualidade das informacdes e sua
representatividade, apresentados no segundo item. No terceiro item, é apresentada a regionalizag3o
das vazdes media e da vazdo Qu, usada para estimar a vaz3o minima sem regularizacio. No quarto
item é apresentada a variabilidade da vaz§o especifica. No quinto Item é apresentada a metodologia
de estimativa da disponibilidade hidrica superficial.

5.1 BAcCtA HIDROGRAFICA

A bacla hidrogréfica do rio Doce possui uma drea de drenagem de cerca de 82.300 km?, dividida entre
os estados de Minas Gerais e Esplrito Santo, O rio principal tem 879 km e tem como maior contribuinte
o rio Piranga, cuja nascente estd situada na Serra da Mantiqueira, em Minas Gerais, conforme
mostrado na Flgura 1.

O sistema de drenagem ¢ fundamental para a economia da regido, disponibilizando gua para uso
doméstico, agropecudrio, industrial e para gerag3o de energia elétrica. Segundo a CBH-Doce (Comité
da Bacia Hidrografica do rio Doce), os rlos da regldo também funcionam como canais receptores e
transportadores de rejeitos e efluentes.

O relevo da bacia do rio Doce é montanhoso nas partes oeste e sul e bastante acidentado no restante
da bacia, como mostra a Flgura 4. Este mapa foi elaborando a partir do modelo digital de elevagio
disponibilizado pele SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), que possui resolugio espacial de 90
mx 90 m.

5.2 DaDOS HIDRDLOGICOS

Segundo as Informagdes disponiveis na base de dados Agéncia Nacional de Aguas
(http://hidroweb.ana.gov.br/), existem 476 postos fiuviométricos na bacia do rio Doce, dos quals
foram identificados 143 postos que possulam dados didrios de vazio. No entanto, para que sgja
possivel realizar uma andllse que fornega resultados confidvels, é necessdrio que os dados das
estacdes possuam representatividade suficiente. Portanto, foram estabelecidos os seguintes critérios
para utillzagde dos dados de um determinado posto:

» Sérle de dados de no minimo 20 anos;
+ Existéncia de dados em pelo menos 90 % do periodo coberto pela série.

Constatou-se que 45 postos possuem uma série de dados com menos de 20 anos e outros 17 postos
foram descartados por ndo respeitarem o critério estabelecido para a presenc¢a de falhas na série. Por
fim, ¢ posto de Limoeiro {céddigo: 56155000) foi descartado polis sua localizacio no condiz com os
dados fornecidos peta ANA e n3o foi possivel identificar sua correta localizag3o.

Eloboraydo do especificopbo téenice para estudos e profetos de sistemos afternotivos de abastecimento de dguano bocia do
Rio Doce - Relatdrio n.1; Consolidacdo e andlise dos Informagdes, & definipBo dus locolidodes de Interesse e suos melos de 17
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Figura 4. Relevo na bacia do rio Doce. Elevagdo em metros

5.3 REGIONALIZACAO DAS VAZOES

A partir dos dados coletados, foram obtidas as vaz8es médias de longo periodo, assim como as vazdes
de referéncia Qgs, vazdo cujo valor & igualado ou superado em 95 % do tempo, para cada um dos
postos fluviométricos. As caracteristicas dos postos fluviométricos utilizados para o restante do
estudo encontram-se no anexo A, As vazdes médias de longo perfodo, Qes € vazio especifica’ de longo
periodo para cada um destes postos encontram-se no anexo B.

Existe a tendéncia destas vaides se agregarem em fung3o da 4rea de drenagem da bacia quando a
precipitagio mostra uma variabilidade espacial pequena numa mesma regido. Utilizando os dados,
separou-se a bacia em duas regides, justamente devido s caracteristicas das precipitacdes. Na regido

2 A vazdo especifica é a vaziio pela sua drea de drenagem.

ElaborogSo da especificopBo téenicn poro estudos e projetos de sistemos olternativos de abastecimenta de dguana boclo do
Rlo Doce - Relgtdrio n.1: ConsolldaprBo e andlise das informarBes, e definico dos locolidades de interesse & suas metos de 18
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leste e cabecelra da bacia, houve uma tendéncia dos postos a se agregarem segundo uma tendéncla
e na repido oeste segundo outra tendéncia (Figura 5).
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Figura 5. Divisdo da bacia do rio Doce para a regionalizagio das vazdes

Na definicio das fungdes de regionalizaglo, foi realizada uma anidlise do conjunto de dados e das
caracter(sticas gerals, como o coeficiente de escoamento dos postos e tendéncia geral. Com base
nesta selecdo, foram definidas as fungdes regionals. Nas Figura 6 e Figura 7, sdo apresentadas as
equacdes para a regido leste e nas Figura 8 e Figura 9, para a regifio oeste. As regressdes obtidas s5o
as seguintes:

Elaborago do especificordo téenica poro estudas e projetos de sistemas oltermnativos de obostecimento de dguane bacla do
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Regido |este
» Vazfio média de longo periodo

Q= 0,0144 . A% (5.1)

Onde O, é a vazio média em m/s; A & a 4rea de drenagem em km?. O coeficiente de determinacho
R?=0,98.

e Vazdo Qs :

Qos = 0,0027. AM03%6 (5.2)

Onde Qg5 é a vazio de referéncia em m?/s; A é a drea de drenagem em km?. O coeficiente de
determinagio R’=0,96.
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Figura 6. Andlise do comportamento das vazbes médias de longo periodo em fung5o da rea de
drenagem para a regido leste

? Qg5 & a vaz3o que corresponde a 95 % da curva de permanéncla, ou seja 95 % das vazdes s3o maiores ou
iguals a Qgs.
Elaborag 8o do especlficapSo técnica poro estudos e projetos de sktemos ohematives de abostecimento de dguane bodu do
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Figura 7. Andlise do comportamento das vazdes Qg em fungdo da drea de drenagem para a regido

Regiio Ceste
» Vozbo média de longo periodo:

feste

Q,, = 0,0259 , A%¥S

O coeficiente de determinag3o é R? = 0,9654

s Vardo Qg

Qgs = 0,0051 , AM

Com Coeficiente de Determina¢3o R? = 0,94,

(5.3)

{5.4)

Elaborapdo da especificopdo téenico para estudos ¢ projetos de sistemos olternativos de abastecimento de dguana bocla do
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Figura 8. Andlise da comportamento das vazdes médias de longo perlodo em fungao da drea de
drenagem para a regido oeste
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Figura 9. Andlise do comportamento das vazdes Qs em fungio da drea de drenagem para a regido
oeste
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5.4 DISTRIBUIGAO ESPACIAL DAS VAZOES ESPECIFICAS

A dlstribuicdo espacial das vazdes médias de longo periodo especificas com base nos dados disponiveis
pode ser visualizada na Figura 10. Analisando-se a Figura 10, observa-se que 41,7 % dos postos
possuem uma vazdo especifica entre 6,76 L/s.km? e 13,06 L/s.km2, Avaliando-se a posicdo dos postos
que possuem uma vazdo especifica entre 16,0 L/s.km? e 34,2 L/s.km? sobre o relevo da drea, percebe-
se que estes estdo situados em locais mais elevados e assim mais sujeitos ao efeito orografico®,
Justificando os valores das vazdes especfficas mais elevados.
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Figura 10. Distribuig5o das vazdes especificas médlas de fongo periodo na bacia do rio Doce

* Chuva orogréfica ocorre devido ao efelto de montanhas, que fazem com que o ar provenlente do oceano suba e
encontre a cota Ideal de predpitacao.
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Os resultados obtidos apontam que os municipios Mariana e Barra Longa possuem as maiores vazdes
especificas dentre os municipios em estudo e, portanto, dispSem de mais recursos para ©
abastecimento de 4gua da populagdo. Os posto§ presentes nos municiplos que se localizam em regldes
mais a jusante do rio Doce, principal rio da bacia, possuem baclas hidrograficas cada vez malores a
medida que se distanciam da nascente do rio e, consequentemente, possuem vazdes especlficas
menores,

5.5 METODOLOGIA DE ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA.

A disponibilidade hidrica superficial de mananciais depende das caracteristicas pluviométricas e da
bacla hidrogréfica. Existe a disponlbilidade hidrica natural obtida com base nas condi¢es de vazbes
do rio sem regularizagdo e a disponibilidade hidrica obtida com base regulariza¢do da bacla.

5.5.1 Disponibilidade hidrica sem regularizagdo

A disponibilidade hidrica sem regularizagdo £ obtida com base nas estatlsticas das vazbes de um rig.
Existem varias estatisticas que podem ser utilizadas, mas devemn estar associadas a um risco aceitdvel
de falha desta disponibilidade. A curva de permanéncia de vazBes didrias é obtida pela relagdo entre
a vazdo e a probabilidade de que os valores das séries sdao maiores ou iguais a esta vazdo,
Considerando um risco de 5 %, ou seja, que existe 95 % de chance de a vazdo didria ser maior que este
valor, o risco assumido é de 5 % do tempo da amostra. Este & umn risco assumido, usualmente par
abastecimento de igua.

No Item anterlor foram desenvolvidos estudos que permitem estimar a vazdo Qg para diferentes
locais da bacla do rio Doce. Com base nos manancials superficiais préximos das cidades, é possivel
utilizar as equagdes 5.2 e 5.3 para determinar o Qgs destes manancials.

5.5.2 Disponibitidade hidrica com regularizagdo

Quando a demanda de $gua é alta e o manancial préximo tem 4rea de drenagem limitada, é necessérlo
aumentar a disponibilidade regularizando a vaz8o. Tucci (2002) mostrou que é possivel determinar
condicdes de regionalizagdo de vaz3o de regulariza¢io e mostrou que nas regides Umidas do Brasil é
possivel regularizar pelo menos 60 % da vazio médla, dependendo de existirem locais préximos com
topografia para formacio do lago sem impacto fisicos e ambientals significativos. E vilido ressaitar
que a capacidade de regulariza¢io de vazio sé pode ser confirmada conhecendo-se o volume do
reservatdrio, o qual é calculado com dados topogréaficos de alto grau de detalhamento, deste modo,
este valor de 60 % da vaz3o média é adotado como referéncla para a avaliagdo preliminar da aptiddo
do manancial.

No item anterior foram regionalizadas as vazdes médlas da bacla do rio Doce. Com base em 60 % da
vazdo média & possivel avaliar a capacidade dos manancials de atenderem a demanda com base nesta
regularizagdo de vazdo.

EioborogSo do especificopdo thenkca parn estudes e projetos de sistemas alternativos de abostecimento de dguana boclo do
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Figura 11. Distribuicio espacial da Qg na bacia do rio Doce
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6. AGUA SUBTERANEA

Neste capltulo, é apresentada a caracterizagSo fisica da regido, analisando os principais aspectos
relaclonados com a disponibilidade hidrica subterrinea nas dreas de interesse na bacla do rlo Doce.

No primelro item, s3o apresentados os aspectos geomorfoldgicos da bacia e dos municipios de
Interesse. No segundo item, sSo apresentadas as caracteristicas hidrogeoldgicas das regides de
interesse. No tercelro Item, s8o apresentadas as caracteristicas hidrodindmicas dos pogos nos
munlcfpios. No quarto item, & analisada a distribuigdo na bacla das varidveis estudadas,

6.1 GEOMORFOLOGIA

6.1.1 Geomorfologia predominante

A geomorfologia predominante dos municipios estudados foi obtida por meio dos mapas de
geodiversidade dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, elaborados pela Companhia de
Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM), em 2010 e 2014, respectivamente. A Figura 12 apresenta o
mapa geomorfoldgico da bacia do rlo Doce, com destaque para os municlpios estudados. A segulr,
estd apresentada a descrigio geomorfolégica dos diferentes relevos encontrades na drea de estudo.

Chapadas e plats: superficies tabulares algadas, ou relevos soerguidos, planos ou aptainados, néo ou
incipientemente pouco dissecados. Os rebordos dessas superficies, posicionados em cotas elevadas,
s¥o dellmitados, em geral, por vertentes ingremes a escarpadas. Representam algumas das principais
ocorréncias das superficies cimeiras do territério brasileiro. Franco predominio de processos de
pedogénese (formagdo de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade 3 eros@o). Processos de morfogénese significativos nos rebordos das escarpas erosivas,
via recuo lateral das vertentes. Frequente atuagSo de processos de laterizagdo. Ocorréncias
esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou linear acelerada {ravinas e vogorocas).

Dominio de colinas amplas e suaves: relevo de colinas pouceo dissecadas, com vertentes convexas e
topos amplos, de morfologia tabular ou alongada. Sistema de drenagem principal com deposigdo de
planicies aluvizis relatlvamente amplas. Predoeminlo de processos de pedogénese. Ocorréncias
esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou linear acelerada (ravinas e vogorocas).
Geragdo de rampas de coldvies nas baixas vertentes.

Dominio de colinas dissecadas e morros balxos: relevo de colinas dissecadas, com vertentes convexo-
cbnecavas e topos arredondados ou agugados. Sistema de drenagem principal com deposigdo de
planicles aluvials restritas ou em vales fechados. Equilibrio entre processos de pedogénese e
morfogénese (formagdo de solos espessos e bem drenados, em geral, com moderada suscetibilidade
4 erosdo). Atuacdo frequente de processos de erosio laminar e ocorréncia esporddica de processos
de erosdo linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas). Geragdo de rampas de colivios nas baixas
vertentes.

Flobororbo do especificaglo técnica paro estudos e prajetos de skstemas otternativos de abastecimento de dguone bacio do
Rio Doce - Refatdrio n.1; Consofidoplio ¢ andlise das informogies, & definiglio dos locolidodes de interesse & suos metos de 26
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Figura 12. Mapa da geomorfologia (fonte: CPRM)
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Dominio de morros e de serras baixas: relevo de morros convexo-concavos dissecados e topos
arredondados ou agugados. Também se insere nessa unidade o relevo de morros de topo tabular,
caracter(stico das chapadas intensamente dissecadas e desfeitas emn conjunto de marros de topo
ptano. Sistema de drenagem principal com restritas planicies aluviais. Predominio de processos de
marfogénese (formagdo de solos pouco espessos em terrenos declivosos, em geral, com moderada a
alta suscetibilidade 3 erosdo). Atuagio frequente de processos de eros3o laminar e linear acelerada
{sulcos e ravinas) e ocorréncia esporidica de processos de movimentos de massa. Geracdo de colivios
e, subordinadamente, depdsitos de talus nas baixas vertentes,

Dominio montanhoso: relevo montanhoso, muito acidentado. Vertentes predominantemente
retilineas a cdncavas, escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente arredondados,
com sedimentag3o de colivios e depdsitos de tlus. Sistema de drenagem principal em franco
processo de entalhamento. Franco predominio de processos de morfogénese {formagio de solos
rasos em terrenos muito acidentados, em geral, com alta suscetibilidade 3 eros3o). Atua¢do frequente
de processos de erosio laminar e de movimentos de massa. Geragdo de depdsitos de télus e de
caluvios nas balxas vertentes.

LY

Escarpas serranas: relevo montanhoso, muito acidentado. Vertentes predominantemente retilineas
a cbncavas, escarpadas e topos de cristas alinhados, agugados ou levernente arredondados, com
sedimentag¢do de coluvios e depésitos de talus. Sistema de drenagem principal em franco processo de
entalhamento. Representam um relevo de transicio entre duas superficies distintas al¢adas a
diferentes cotas altimétricas. Franco predominio de processos de morfogénese (formagio de solos
rasos em terrenos muito acidentados, em geral, com alta suscetibllidade 3 erosdo). Atuacdo frequente
de processos de eros3o laminar e de movimentos de massa. Geracdo de depdsitos de tilus e de
coltvios nas baixas vertentes,

Planaltos e baixos platbs: constituem superficies ligeiramente mals elevadas que os terrengs
adjacentes. S3o formas tabulares ou colinas muito amplas, pouco dissecadas, com slstema de
drenagem princlpal em franco entalhamento e deposicao de planicles aluviais restritas ou em vales
fechados. Apresentam amplitude de relevo entre 0 e 50 m, inclinagdo de vertentes que varia entre 2°
e 5% e topo plano a suavemente ondulado. Nessas formas de relevo, hs predominio de processos de
pedogénese, com eventual atuagio de processos de laterizacdo. De forma localizada, nos planaltos,
podem ocorrer processos de erosdo laminar ou linear acelerada {ravinas e vogorocas). Os planaltos
sdo formas de relevo caracterizadas como formas de degradagdo predominantemente em rochas
sedimentares, mas também sobre rochas cristalinas.

Planicies costeiras: superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenosos, apresentando
microrrelevo ondulado, geradas por processos de sedimentagSo marinha efou edlica. Terrenos bem
drenados e ndo inundaveis.

Eloboroglo do especificogbo téonica poro estudos & projetos de sistemas alternativos de abastedmento de dguana batla do
Rlo Doce - Relatério n.): Consolidagdo e andiise dos informagdes, e definiclo dos locolidades de Interesse @ svas meias de 28
abastecimento






!s!eld!l;gs e returses hidrices 0 RHAM A

Planfcies fluvlals ou fluvio-lacustres: superficies sub-horizontais, constituldas de depdsitos
arenoargilosos a argiloarenosos, apresentando gradientes extremamente suaves e convergentes em
dire¢30 aos cursos d'dgua principais. Terrenos imperfeitamente drenados nas planicies de inundagao,
sendo periodicamente inundéveis; bem drenados nos terragos. Os abaciamentos (ou suaves
depressdes em solos arenosos) em dreas planas ou em baixos interflivios, denominados Areas de
Acumulagdo Inundévels [AAl), frequentes na Amaznia, estdo inseridos nessa unidade.

Planicies flivio-marinhas: superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais continentais
e marinhos, constituidas de depdsitos argiloarenosos a argilosos. Terrencs muito maldrenados,
prolongadamente inunddveis, com padrio de canals bastante meandrantes e divagantes, sob
influéncia de refluxo de marés; ou resultantes da colmata¢io de paleolagunas. Balxa capacldade de
suporte dos terrenos.

Tabuleiros: formas de relevo suavemente dissecadas, com extensas superficies de gradientes
extremamente suaves, com topos planos e alongados e vertentes retilineas nos vales encaixados em
forma de “U”, resultantes de dissecagdo fluvial recente. Predominio de processos de pedogénese.
Ocorréncias esporadicas, restritas a processos de erosio laminar ou linear acelerada {sulcos e ravinas).

Tabuleiros dissecados: formas de relevo tabulares, dissecadas por uma rede de canais com alta
densidade de drenagem, apresentando relevo movimentado de colinas com topos tabulares ou
alongados e vertentes retilineas e declivosas nos vales encaixados, resultantes da dissecagdo fluvlal
recente. Predominio de processos de pedogénese. Ocorréncia de processos de erosdo laminar ou
linear acelerada (sulcos e ravinas).

Terragos fluviais: superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado, constituide de
depdsitos arenosos a argilosos de origem fluvial. Conslstem de paleoplanicies de inundag¢do que se
encontram em nlvel mais elevado que o das varzeas atuais e acima do nivel das cheias sazonais. Devido
a reduzida escala de mapeamento, essa unidade sé pode ser mapeada em vales de grandes dimensdes
{em especlal, nos rlos amazbnlcos).

Vertentes recobertas por depdsitos de encosta: os cones de tdlus consistern de superficies
deposicionais fortemente inclinadas, constituidas por depdsitos de encosta, de matriz arenocargilosa
a argiloarenosa, rica em blocos, muito mal selecionados. Ocorremn, de forma disseminada, nos sopés
das vertentes ingremes de terrenos montanhosos. Apresentam baixa capacidade de suporte. As
rampas de colivio consistern de superficies de posiclonals Inclinadas, constitufldas por depdsitos de
encosta arenoargilosos a argiloarenosos, mal selecionados, em interdigitagdo com depdsitos
praticamente planos das planicies aluviais. Ocorrem, de forma disseminada, nas baixas encostas de
ambientes colinosos ou de morros.

Eloborogio do especificoplio téenica pore estudos e projetos de sistemas alternotivos de abastecimento de dguana bacla do
Rio Doce - Relatério n.1: Consofidop8o e andlise das informocdes, e definiglo das localidades de interesse e suos metos de 29
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6.1.2 Geomorfologia nos municipios
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ATabela 4 apresenta o relevo predominante em cada um dos municipios aqui em andlise. Uma andlise
detalhada da proporgio de cada releve nos municlpfos analisados é apresentada no Anexo C.

Conforme o observado na Figura 12 e ressaltado na Tabela 4, a regido do rio Gualaxo Norte, na rea
de cabeceiras da bacla, possul sobretudo dominic de morros e serras baixas. O trecho médio do rio
Daoce, entre as confluéncias com os rios Piracicaba e Suagui Pequeno, apresenta colinas dissecadas e
morros baixos. Por sua vez, a rea mais a jusante no rio Doce, desde a confluéncia com o rio Suagud
Grande até quase o exutdrio, também é dominada por morros e serras baixas, porém com a presenga
de dominioc montanhoso.

Tabela 4. Relevos predominante por municiploc em andlise

Municipiol

Relevo predominante

municipio com a
geomorfologia

dominante
km?)

imunicipio]
(%))

Almorés Dominio Montanhoso S88,7 44,7 %
Dominlo de Colinas Dissecadas e Morros 1445 87,9%
Alpercata
Baixos
Balxo Guandu Dominio Montanhoso 528,6 58,3 %
Barra Lorﬁa Dominio de Morros e de Serras Balxag 383,2 99,9 %
Belo Orlente Dominio de Colinas Dissecadas e Morros 2133 63.7 %
Balxos
Colatina Domlnlo de Morros e de Serras Balxas 714,6 51,5 %
Fernandes Tourlnho Dominio de Morros e de Serras Balxas 92.4 61,2%
Galiléla Dominio Montanhoso 430,0 59,9 %
Governador Valadares | Dominio de Morros e de Serras Baixas 13580,9 59,3 %
ltueta Dominio de Morros e de Serras Baixas 200, 44,8 %
Linhares Tabulelros 1126,9 34,2 %
Marlana Dominio de Morros e de Serras Baixas 649,3 54,6 %
Marlldndia Dominio de Morros e de Serras Balxas 168.,6 55,6 %
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros 148,9 66,0 %
Periguito
Balxos
Resplendor Domlinio de Morras e de Serras Baixas 600,4 56,6 %
Santana do Parafso Do_m{nio de Colinas Dissecadas e Morros 140,5 51.4%
Baixos
Tumilritinga Dominlo de Morros & de Serras Baixas 285,7 57.8%

6.2 HIDROGEOLOGIA

A geologia da bacia do rio Doce apresenta um amplo dominio de unidades estratigraficas cristalinas
de idades desde o Cambriano até o Mesoarqueano, que s50 as Provincias Mantiqueira e S50 Francisco,
que possuem uma litologia muito varlada proveniente de uma tectbnica complexa. Além disso,
apresenta um pequeno conjunto de unidades estratigraficas de origem sedimentar.

Elnboragfio do especificopdo téenica poro estudas e profetos de sistemas alternativos de obastecimento de dguong bocla da

Rio Doce - Refatdrio n.1: Consolidat8o e ondiise dos informogdes, e definlpflo das locolidodes de Interesse e suas metas de
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6.2.1 Dominios hidrogeolégicos

Neste estudo, a hidrogeologia da bacia estd apresentada por meio dos Dominios Geolégicos, que
foram cbtidos a partir do Mapa de Geodiversidade de Minas Gerals e do Espfrito Santo, elaborado
pela Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (CPRM). A Figura 13 apresenta o Mapa dos
Dominios Geoldglcos da Bacia do Rio Doce e dos municipios estudados.

As unidades hldrogeoldgicas predominantes nos municipios estudados foram obtidos por meio do
Mapa Hidrogeoldglco do Brasll ao Millonésimo (DINIZ et af., 2014), disponibllizado pela Companhia de
Pesquisa em Recursos Minerais {CPRM). A Figura 14 apresenta 0 mapa de unidades hidrogeolégicas
da bacia do rlo Doce e dos munlcipios estudados. Baslcarmente sdo quatro unldades:

s Depdsitos litordneos;
» Formacdo Barreiras;
» Embasamento fraturado indiferenciado; e

s formacdo Gandarela.

ElnborapBo do especificap 8o técnico para estudos e projetes de sistemnes olternatives de abastecimento de dguano boclo do
Rio Doce - Relotdrio n.1: Consolidagfo e endlise dos Informapdes, & definipBo das Iocalidades de Interesse e suas metos de
ohastecimento
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Figura 13. Mapa dos dominios geolégicos
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Figura 14, Mapa de unidades hidrogeoldgicas {CPRM)

A observacdo da Flgura 14 permite verificar que a totalidade dos municipios estudados, com exce¢do
do municipio de Linhares, estd localizada sobre a unidade hidrogeolégica Embasamento Fraturado
Indiferenciado. O Depdsito Litordneo e a Formagdo Barreiras apresentam comportamento
hidrodindmico semelhantes, de modo que para fins do estudo de disponibilidade hidrica subterrénea
ambos podem ser tratados como uma mesma unidade aquifera aflorante. Desta forma, a drea em
estudo ¢é dividida em duas unidades, Embasamento Fraturado indiferenciado e Formagdo Barreiras,
Ressalta-se que a Formagdo Gandarela, apesar de estar presenta na bacia do rio Doce, ocupa uma
pequena &rea nas cabeceiras da bacia, e ndo se encontra em nenhum dos municipios em estudo.

Eloboropfio do especificaglio técnica porn estudos e projetos de slstemas alternativos de abastecimento de dguana boclo do
Rio Doce - Relatérlo n.1: Consolidagdo e ondlise dos informogdes, e definicio dos locolidodes de interesse & suns metas de 33
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6.2.2 Vazdes por municipio

A Tabela 5 apresenta uma compilagio das informacgBes disponfveis sobre as caracteristicas
hidrodindmicas dos pogos nos munliclipios em estudo. Estes dados foram levantados no cadastro do
Sistema de Informagdes de Agua Subterrdnea - SIAGAS-CPRM.

Conforme oberva-se na Tabela 5, o municipio de Aimorés possui 7 postos cadastrados no SIAGAS,
sendo que 5 pertencern 3 COPASA e 2 s5o particulares. S3o pogos de abastecimento, sendo que 1 pogo
estd na Sede e os outros estdo nas localidades de Baixio, Gimirim, Penha do Capim, Expedicionério
Alicio, Santa Terezinha e Limoeiro. A localidade de Santo Antdnio do Rio Doce {Maus), em estudo, ndo
possul pogos cadastrados no SIAGAS,

O banco de dados do SIAGAS-CPRM mostrou a existéncla de 11 pocos tubulares cadastrados no
municipio de Alpercata, sendo que todos pertencem & COPASA. S3o pogos de abastecimento, sendo
que 2 pogos foram canslderados secos. Para o municipio de Balxo Gandu, os pogos levantados junto
ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 7, sendo que S pertencem & Prefeitura e 2 sio particulares. O
total de pogos em Barra Longa é de 19, dos quais 16 pertencem A COPASA e 3 siio particulares.

Em Belo Oriente, os pogos levantados junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 6, sendo que 5
pertencem a Empresa Celulose Nipo Brasileira {CENIBRA} e 1 pertence a um posto de combustiveis.
Para o municipio de Colatina, hd 46 {1 nascente) pogos constantes do cadastro do SIAGAS-CPRM,
sendo 7 pertencentes a Prefeltura e 39 particulares {industrias e domésticos). No municipio de
Fernandes Tourinho, o cadastro do SIAGAS-CPRM mostrou 19 pogos, todos outorgados pela COPASA,
sendo apenas 1 localizado no distrito de Senhora da Penha. O abastecimento de 4gua do municlpio é
realizado com #gua subterrinea.

Ha 3 pogos no banco do SIAGAS-CPRM referentes ao municipio de Galiléla, sendo que todos
pertencem a COPASA, Para o municiplo de Governador Valadares, hd 13 pocos, 9 pertencentes 2
COPASA, 2 ao SAAE e 2 privados (1 é um pogo escavado). Em Itueta, forem identificados 3 pogos, todos
pertencentes a COPASA. Para Linhares, os pogos levantados junto ao cadastro do SIAGAS foram 274,
sendo que 3 pertencem 3 Prefeltura e os restantes sio particulares (Industrias, hospitais e
domésticos).

Ndo se tem dados suficientes de pogos em Marlana. O SIAGAS apresenta apenas 2 po¢os, sendo que
um pertence 3 Vale do Rio Doce e o outro é particular. Em Marildndia, ha 21 pocos cadastrados no
SIAGAS, dos quais 12 pertencem a Prefeitura e 9 so particulares {industrias e domésticos).

No municiplo de Periquito, hd 10 pogos, sendo que 7 pertencem & COPASA e 3 s3o particulares {2
cacimbas e 1 tubular). Os seis pogos tubulares presentes foram utilizados para a constru¢do da Tabela
5. No distrito de Pedra Corrida, aqui em anilise, foi construido um pogo em outubro/2016, que fol
interligado 3 adutora de dgua bruta da COPASA, com as seguintes caracterfsticas hidrodinamicas;
profundidade de 150 m; vazdo de 11 m*/h; profundidade do nivel estdtico (NE) de 0,5 m; profundidade
do nivel dindmico (ND} de 30 m e vaz3o especifica de 0,37 m*/h/m.

Para o municipio de Resplendor, ha 30 pogos o cadastro do SIAGAS-CPRM, dos quais 19 pertencem 3
COPASA e 11 sdo particulares. As vazdes dos pogos variam de quase secos até 15,98 m3/h. Q nlvel
dinamico mostra que para vazdes maiores ha um grande rebaixamento. As vazdes especificas podem
chegar a 2,0 m*/h/m, que é significativa para este tipo de aquffero. O total de pocos em Santana do
Paraiso, conforme o SIAGAS foi de 21, sendo que 19 pertencem 4 COPASA e 2 sio particulares.

Elaboraglo do especificagdo téenlea poro estudes e projetos de sistemas alternotives de abastect, de dg bocie do
Rio Doce - Refotdrlp n.1: Consolidopdo ¢ andlise das infarmegBes, ¢ definlclio dos locolidodes de interesse e sues metas de 34
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Tabela 5. Informagdes dos po¢os nos municipios em estudo

1

Profugdi_dadc do | m
pogo (m)

SRHAMA

Vazio especifica |

i Municipios’ (aanlam)
Almorés 60 114 1,30 | 18,00 0,018 | 1,490 Gnalsses
Alpercata 11 62 200 | 490 | 47,99 0,115 | 1,612 Gnaisses
Baixo . .
S 7 58 80 0,65 | 1440 0,010 | 0,789 | Gnaisses e Granitos
Barra Longa 19 54 150 | 338 | 16,48 0,033 | 1,493 | Gnaisses e Granitos
Belo Qrlente 6 86 140 | 293 | 3300 | 093 | 1380 | 2844 | 7070 | 0051 | 1,200 Gnalsses
Colatina 46 37 150 | 1,8 | 3600 | 000 | 2600 | 8oo | 8850 { 0,032 | 18,000 G“a'sil&" [9"3"“"5'
Fernandes .
femancs 19 59 10 | 180 | 2400 | 000 | 2940 | 25,85 | 83,75 | 0023 | o566 Gnaisses
Galitela 3 90 132 | 335 | 1022 | 000 | 700 | 45,48 | 93,38 | 0,037 | 0296 Gnaisses
Governador
e 13 50 156 | 48 | 3000 | 000 | 950 | 966 | 109,16 | o048 | 2012 Gnalsses
Ttueta 3 100 120 | 486 | 1753 | 1,60 | 290 | 535 | 54,80 | 1,600 | 2,500 Gnalsses
Linhares 274 5,0 162 | 0374 | 3500 | 355 | 4000 | 800 | 100,00 | 0,012 | 60,000 | Grupo barreiras
Mariana 2 - . ; - . . R - A R .
Marilandia 21 65 150 | og0 | 1600 | o5 600 | 21,70 | 7600 | o017 | 1,017 | OnOisSES, Granitos,
Aluvites
Periquito 10 14 150 | 543 | 2099 | 000 | 99 | 1028 | 53,04 | 0,180 | 2224 | Gnaisses e Granitos
Resplendor 30 53 150 | 025 | 1598 | 000 | 4262 | 700 | 9249 | 0,022 | 2000 | Gnaisses e Granitos
ﬁ:"m‘g’f do 21 81 156 15t | 2030 | 000 | 915 | 1980 | 102,84 | 0,028 | 1,518 | Gnaisses e Granitos
Tumiritinga 10 58 150 400 | 5537 2,2 6,90 905 | 51,82 | 0,108 | 25749 | Gnaisses e Granitos

Elaboragio da especifivagto térnica pora estudos e projetas de slstemas oiternotivos de obastecimento de dguano bocls do

Ria Doce - Refatdrio n.1: ConsolideSo e ondlise dos informa¢Bes, e definiglo dus localidades de interesse e sups metas de
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Por fim, para o municipio de Tumiritinga, hd 10 pocos no cadastro do SIAGAS-CPRM, sendo 9
pertencentes 3 COPASA, e 1 particular. A demanda de #gua necessdria para abastecer Tumiritinga é
de 48,27 m*/h (13,41 L/s). A observagdo da Tabela 5 permite verificar que as vazdes obtldas nos pogos
tubulares foram multo boas para o tipo de rochas existentes, Sao aquiferos fraturados. A vaz3o de
55,37 m*/h obtida em um pogo seria suficiente para atender a demanda necessaria, além do que, este
pogo apresentou urna vazdo especifica excelente, ndo condizente com as caracter(sticas dos aqulferos
locais. Este deve ter sldo um caso [solado. Este fato demonstra que as dguas subterrineas podem ser
utllizadas como alternativa para o abastecimento do municipio.

Dados detalhados sobre todos munlcipios sio encontrados no Anexo D. Neste anexo, além das
informag8es sobre as caracterfsticas hidrodindmlicas dos pogos, sio apresentados os dominios
hidrogeoldglcos presentes em cada municiplo.

6.3 DisTRIBUICAD DAS VARIAVEIS HIDROGEOLAGICAS

Com base no SIAGAS - CPRM & possivel observar, na Flgura 15, a localizagdo de todos os pogos
sltuados nas localidades estudadas. Os dados mencionados do SIAGAS nio representam
necessariamente a totalidade de pogos existentes. Acredita-se que na regldo, asslm como em diversas
localidades do Brasil, existam perfuragdes n3o cadastradas e ndo outorgadas, Diversos autores
utilizamn fatores de “clandestinidade” para estimar o nimero real de pogos existentes uma vez que
estimar as demandas de dgua subterrinea somente a partir destes bancos de dados pode apresentar
incertezas.

AP . e arrw e

"'\BA;;MN

ESPIRITO SANTO

Figura 15. Locallzagdo dos pogos do banco de dados SIAGAS

ElaborogBo da especificapo téenica pore estudas & profetos da sistemas oiternatives de abastecimento de dguane botlo do
Riv Doce - Relotdrio n.1: Cansolidopbo e andlise das Informogdes, & definlp8o dos localidodes de Interesse e sups metas de 36
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Observou-se que muitos dados de pogos apresentam informagGes incompletas, muitas das quais sdo
fundamentais para estudos quantitativos e qualitativos de dguas subterrineas, evidenciando assim a
necessidade de atualizagdo constante do cadastro. A Tabela 6 apresenta um resumo da
disponibilidade de dados para diferentes informagGes do banco de dados para os municipios
avaliados,

Tabela 6. Disponibilidade de dados dos pogos do banco SIAGAS

Q
g $ 5 g | 8 | a8 2
Al e 2 o 5 | Wk o
5 HE 8 3 4 | dE o
2 5 & K i | OF 8
(¥ w Q 0 [ =
=]
Aimorés 7 6 7 7 7 2 0
Alpercata 11 10 g 9 11 2 0
Baixo guandu 7 4 3 3 6 6 3
Barra longa 19 15 16 16 16 19 3 1
Belo arlente 6 6 6 6 6 6 6 6
Colatina 46 9 23 23 23 42 42 11
Fernandes 19 7 12 12 12 19 8 0
Tourinho
Galilela 3 2 3 3 3 3 3 0 0
Governador 13 9 7 7 8 8 11 5 0
Valadares
itueta 3 3 2 2 2 2 3 1 0
Linhares 274 255 16 14 17 14 192 192 213
Mariana 2 2 1 1 1 1 2 2 2
Marildndia 21 12 12 12 12 12 18 18 5
Periquito 10 9 b 6 7 6 10 4 0
Resplendor 30 28 18 17 18 17 30 13 0
Santana do 21 7 15 15 15 15 15 3 0
Paralso
Tumiritinga 10 9 4 4 4 4 10 5 0
Total 502 393 160 157 163 158 404 312 241

Fonte; SIAGAS "Apresentam indlcagBo da sltuagiio {fechado, seco,...).

Foram considerados como pogos em operagdo apenas agueles que estavam equipados, ou em uso na
época do cadastro. Os demais {abandonado, fechado, ndo instalado, seco e parado) foram
conslderados comao desativados. A média de pogos em operagdo em relagdo ao total com dados
disponiveis para todos os municiplos é de 67 %. A Tabela 7 apresenta o total para cada munlciplo.

Os dados de perfil construtivo de pogos sdo Imprescindivels para estudos hidrogeolégicos, isso porque
as reservas subterrdneas podem ser constltuidas por diversas formagdes geoldgicas. O conhecimento
do perfil dos pogos utilizados permite Inferir sobre a dindmica das dguas subterraneas para os estudos
quantitatives e a composicdo das rochas para os qualitativos. A existéncia de dados construtlvos, e
também a existéncia de dados de testes de hombeamento, foram utilizados como critério de sele¢do
dos pogos a serem utilizados no presente estudo.

Elaberagbo do especificap@o téenlca para estudos e projetos de sistemas afternativos de gbastecimento de dguana bocla do
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Tabela 7. Ndmero de pogas em operacdo em relagdo ao total

P6¢os com dadosf[Focosem]
R D | ComEen | grren
Almorés 7 2 1 50 9%
Alpercata 11 2 0 0%
Baixo guandu 7 6 1 17 %
Barra longa 19 3 1 33 %
Belo oriente 6 6 4 67 %
Colatina 46 42 24 57 %
Fernandes tourinho 19 8 1 13 %
Galilela 3 0 9] 0%
Governador Valadares 13 5 4 80 %
ltueta 3 1 0 0%
Linhares 274 192 158 82%
Mariana 2 2 2 100 %
Marildndia 21 18 4 22%
Periquito 10 4 2 50 %
Resplendor 30 13 7 54 %
Santana do Paraiso 21 kS 0 0%
Turniritinga 10 5 1 20 %
Total 502 312 210 67 %

Fonte: SIAGAS

Dentre as princlpais formag¢des geolégicas onde esto localizados os pogos, destacam-se as seguintes:
Aluvides {dois pogos), Complexo Barbacena (21 pogos), Complexo Juiz de Fora {33 pogos}, Complexo
Mantiqueira {15 pogos), Complexo Paralba do Sul (53 pogos), Depésitos Coluvionares {9 pogos),
Depésitos Fluvio-Lagunares (8 pocos), Formagio Sio Tomé (13 pogos), Formagio Tumiritinga {S
pogos), Grupo Barreiras {170 pogos), Grupo Jequitinhonha {6 pogos), entre outros.

De acordo com o banco de dados SIAGAS, os pogos da regido sdo, em sua maioria, perfurados por
meio da perfura¢do rotopneumatica e com trato. As principais empresas perfuradoras dos municipios
estudados s3o: COPASA, Acquasul, Geoperfuragdes, Geosol, Hidropogos, PerfuracBes Pancini,
Sondaco, entre outras.

Para as localidades estudadas foram identificados diferentes tipos de uso para as dguas subterrineas,
como mostra a Tabela 8. O uso doméstico e a irrigacsio s50 os mais comuns, totalizando juntos 142
pogos, seguidos dos usos maltiplos e industrial, que totalizam 86 pogos. A pecudria e o uso urbano
apresentaram somente 11 pogos.

Em relagdo 3s condi¢des de confinamento dos pogos avaliados, 393 pogos apresentam informagdes,
na qual 367 s3o livres, 25 s3o semi-confinados, € somente um ests confinado,

As profundidades dos pogos sio muito importantes, pois estdo diretamente relacionadas com os
custos de alocacdo. Pogos mais préximos a cursos d’dgua costumam apresentar menores
profundidades até o nivel eststico, entretanto, dada a predominéncia de rochas do embasamento
fraturado indiferenciado na rea estudada, a disponibilidade de 4gua ests diretamente condicionada
a presenga de fraturas. A Tabela 9 apresenta um resumo das profundidades dos pocos para cada um
dos municipios avaliados.

Elaboragdo do especificogBo téenica poro estudos e projetos de sktemas alternotives de obastecimento de dguono bocla do
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Tabela 8, Tipos de uso das dguas subterréneas

[=3

Hai QF A | &

inicioic BN = = <1 s

E o = b

e | gy = | @

a

Aimorés 7 0 0 0 0 0 0 0
Alpercata 11 0 0 0 0 0 0 0
Baixo Guandu 7 3 1 0 0 0 1 i
Barra Longa 19 1 0 0 0 0 1 0
Belo Oriente 6 6 0 0 0 4 0] 0
Colatina 46 11 5 4 4] 0 0 1
Fernandes Tourinho 19 0 0 0 0 0 0 0
Galileia 3 0 0 0 0 0 0 0
Governador Valadares 13 0 0 0 0 0 0 Y
ltueta 3 0 0 0 0 0 0 0
Linhares 274 213 63 35 0 66 6 ¥]
Mariana 2 2 0 0 1 0 0 0
Marlléndia 21 5 3 0 2 0 0 0
Periqulto 10 0 0 ¢ 0] 0 0 1)
Resplendor 30 0 0 0 0 0 0 0
Saniana do Paraiso 21 0 0 0 8] 0 0 0
Tumiritinga 10 0 4] 0 0 0 0 0
Total Geral 502 241 72 39 3 70 8 2

As profundidades dos pogos nos municipios Alpercata, Santana do Paraiso e Tumiritinga,
apresentaram as maiores profundidades médias, enquanto que Baixo Guandu, Mariana e Linhares,
apresentaram as menores profundidades médias (Tabela 9). Os valores obtidos para Mariana estio
relacionados & pequena amostragem {dols po¢os), enquante que os baixos valores verificados em
Baixo Guandu e Linhares podem estar relacionados 3s suas localizagdes préximas A parte haixa da

bacia do rio Doce.

Os pogos mais profundos foram verificados em Alpercata e Linhares, enguanto que as menores
profundidades foram verificadas em Linhares e Periquito. A Figura 16 apresenta a espacializagdo dos
pogos do banco de dados com as respectivas profundidades nos municipios estudados.

Elaborog o do especificaglo téenlco para estudes & projetos de sistemas alternotivos de abostecimento de dguana bocita do

Rio Doce - Relatdrio n.1; Consolidagdo ¢ andlise das informagdes, e definicdo dos loc
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Em relagdo s vazbes dos pogos, avaliou-se a sltuag8o dos pogos em relagdo a vazdo de estabilizagdo
e A va2do especlfica. A vazdo de estabilizagdo representa a vazdc que se mantédm constante por 6
horas durante a perfuragdo do pogo, enquanto que a vazdo especifica representa a relagdo entre 2
vazao dos pogos e o rebaixamento do mesmo. A Tabela 10 e a Tabela 11 apresentam um resumo sobre
pogos

42'0W

dados de vazdo

‘2'10'“‘

Qs nos

avaliado

s, enquanto

que &
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Figura 18 apresentam a espaclalizagio das vazbes e das vazdes especificas na drea estudada,

respectivamente.

Tabela 9. Profundidades dos pogos

m Profundidad A Profundidad)
Municipios) @ oD | e | anin
pocosMAE disponivels A (m)!
Aimorés 7 7 60,0 114,4 76,0
Alpercata 11 11 62,0 200,0 123,5
Balxo Guandu 7 6 58,0 80,0 64,2
Barra Longa 19 19 54,0 150,0 92,2
Belo Oriente [ 6 88,0 140,0 117,0
Colatina 46 42 37,0 150,0 90,5
Fernandes Tourinho 15 19 59,0 150,0 110,4
Galileia 3 3 90,0 132,0 108,0
Governador 13 11 11,5 156,0 87,5
Valadares

ltueta 3 3 100,0 120,0 113,3
Linhares 274 192 5.0 162,0 76,1

EtaboragSo do especificaplio téenico poro estudos & projetos de sktemas alternativos de abastecimento de dguany bocls do
Rlo Doce - Relotério n.1: Consolidogp8o e ondlise das Informepbes, e definlclo dos localidodes de interesse e suos metos de
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Mariana 2 2 57,0 70,0 63,5
Marildndia 21 18 65,0 120,0 88,8
Periquito 10 10 14,0 150,0 84,8
Resplendor 30 30 53,0 150,0 103.8
Santana do Paraiso 21 15 81,0 156,0 127,5
Tumlritinga 10 10 58,0 150,0 117,8
Fonte; SIAGAS
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Figura 16. Profundidades dos pogos SIAGAS
Tabela 10. Vazio de estabilizagio

Vazic m—
Muntcipio R e
o | G | G
Aimorés 7 7 10,0 18,0 1,3
Alpercata 11 9 15,0 48,0 4,9
Baixo Guandu 7 3 8,2 14,4 0,7
Barra Longa 19 16 8,7 16,5 3.4
Belo Oriente 6 6 13,7 33,0 2,9
Colatina 46 23 10,6 35,0 1,9
Fernandes Tourinho 19 12 10,2 24,0 1,8
Galilela 3 3 6,5 10,2 3,4
Governador 13 7 14,1 30,0 48
Valadares

Itueta 3 2 11,2 12,5 4,9
Linhares 274 16 13,9 35,0 0,4
Mariana 2 1 8,5 8,5 B,S

Floboroglio do especificapBo téenica paro estudos & projetos de sktemas alternotivos de abastecimento de dgunna bocla do
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Marildndia 21 12 5,2 16,0

0,9

Periquito 10 6 16,5 30,0

5,4

Resplendor 30 18 5,7 16,0

03

Santana do Paralso 21 15 13,0 29,3

1,5

Tumiritinga 10 4 30,4 55,4

4,0

Total 502 150 - -

Fonte: SIAGAS
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Figura 17. Vazdo de estabilizagdo

Tabela 11. Vazdo especifica

D | D —
Qe | SeD| @b | b
criia | fahen | (iboy | o
Almorés 7 7 0,548 1,490 0,018
Alpercata 11 9 0,490 1,612 0,115
Baixo Guandu 7 3 0,416 0,789 0,010
Barra Longa 19 16 0,316 1,493 0,033
Belo Oriente 6 6 0,402 1,200 0,051
Colatina 46 23 1,067 18,000 0,032
Fernandes Tourinho 19 12 0,270 0,566 0,023
Galileia 3 3 0,154 0,296 0,037
Governador 13 7 1,605 6,670 0,048
Valadares

ltueta 3 2 0,216 0,338 0,094
Linhares 274 14 14,284 112,500 0,012
Mariana 2 1 0,315 0,315 0,315

Floboragp&io do especificapfo thenlco pero estudas & projetos de sistemos oiternotives de chastecimente de dguona bocla do

Rio Doce - Relatérip n.1: Consoliduglo e andlise das informagcBes, e definlgdo dos locolidodes de interesse ¢ suas metos de
abastecimento
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Mariléndia 21 12 0,194 1,017 0,017
Periquito 10 & 1,043 2,224 0,180
Resplendor 30 17 0,294 2,000 0,022
Santana do Paralso 21 15 0,406 1,518 0,028
Tumiritinga 10 4 7,892 25,749 0,108
Total 502 157 - - -
Fonte: SIAGAS
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Figura 18. Vaz3o especifica

Em relagdo & vazdo de establlizagdo, os municipios de Tumiritinga, Alpercata e Periquito apresentaram
as maiores vazbes de estabilizagdo médias, enquanto que Resplendor, Marilandia e Galilela
apresentaram as menores vazdes de estabilizagio médias. As vazdes, além de estarem relacionadas
aos aquiferos, estdo relacionadas, também, 3 construgdo dos pogos. A observagio da Tabela 10
permite verificar que as vazdes maximas sio boas, indicando que o uso das dguas subterrineas pode
ser uma alternativa para o abastecimento das 4reas atingidas, de forma total ou como
complementagdo junto com as dguas superficiais,

Em municipios como Tumlritinga e Alpercata, em que foram abtidas vazdes de 55,4 m*/h e 48,0 m*/h,
respectivamente, que sdo vazdes significativas para o tipo de aquifero local, pode-se utilizar as dguas
subterrdneas como alternativa de abastecimento. Estas vazdes s3o elevadas, devendo estar
relacionadas a0 sistema de fraturamento das rochas. Altas vazdes est3o associadas a lineamentos
importantes e até a cruzamento de lineamentos. O normal neste tipo de rocha fraturada é a
ocorréncia de balxas vaz8es e até de pogos secos.

Eigboragdo da especificagfo téenico pare estudas & projetos de sistemas alternativos de abestecimento de dgunna boclo do
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Em relagio 3 vazio especifica (capacidade especifica), percebe-se que os municipios de Linhares,
Tumiritinga e Governador Valadares apresentaram as maiores vazles especlficas médias, enquanto
que Galileia, Marildndia e ltueta apresentaram as menores vazbes especificas. A vazdo especifica é um
bom indicador do potencial aquifero e da construgio do pogo.

Os dados de nivel estético (NE) sdo muito importantes para estudos potenciométricos e de evolugdo
dos nlveis do aquifero. A Tabela 12 apresenta um resumo dos dados de nivel estdtico nos municipios
estudados, enquanto que a Figura 19 apresenta a espacializacSo dessas informagdes. Os dados de
nivel estitico médio mals profundo foram verificados nos municipios de Linhares, Resplendor e
Alpercata, enquanto gue os menores NE foram verificados nos municipios de Mariana, ltueta e
Mariléndia.

Tabela 12. Nivel Estatico {NE)

oy | o INE] [NE]

[Municipio ' E MINAN Vi édio S M3 xim o Sl Il Minimo
Aimores 7 7.1 21,2 2,1
Alpercata 9 10,6 35,5 0,0
Baixo Guandu 7 3 4,7 8,0 1.8
Barra Longa 19 16 5,0 29,2 0,0
Belo Oriente 6 6 9,2 13,8 0,9
Colatina 46 23 59 26,0 0,0
Fernandes Tourinho 19 12 6.1 24,4 0,0
Galilela 3 3 3,6 7.0 0,0
Governador 13 3 3,9 9,5 0,0

Valadares
ltueta 3 2 2,3 2,9 1,6
Linhares 274 17 12,7 40,0 3,6
Mariana 2 1 0,5 0,5 0,5
Marllandia 21 12 3,1 6,0 0,5
Periquito 10 7 51 9,9 0,0
Resplendor 30 18 11,7 43,3 0,0
Santana do Paraiso 21 15 3,2 9,2 0,0
Tumiritinga 10 4 51 6,9 2.2
Total 502 163 - - -

Fonte: SIAGAS
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Figura 19. Nivel estitico

As medi¢Ges de nivel dindmico (ND) sdo muito importantes para avaliar a vaziio especifica dos pogos,
e também possiveis rebaixamentos decorrentes da explota¢do elevada de um determinado aqulfero,
A Tabela 13 apresenta um resumo dos dados de ND para os municlpios estudados, enquanto que a
Flgura 20 apresenta a espacializa¢ao dos dados. Os dados de nivel dindmico médios mals profundos
foram verificados nos municipios de Galileia, Resplendor e Santana do Paralso, enquanto que os
menores ND médios foram verificados nos municipios de Mariana, Periqulto e Tumlritinga,

Elrboroglo da especificogfo téenko pora estudos ¢ projetos de sistemas alternativos de abastecimento de dguona bocio do
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Tabela 13. Nivet DInamico (ND)

D [JLO:clos"d< N NN O RN S 0 S N B
Pogos Médio B M Maximo MM Minimo Ml
Aimorés 7 4@ 40,6 82,0 14,8
Alpercata it 9 53,0 86,4 28,4
Baixo Guandu 7 3 40,4 69,3 22,6
Barra Longa 15 16 49,8 105,7 15,4
Belo Orlente 6 6 50,3 70,7 28,4
Colatina 46 23 50,7 88,5 8,0
Fernandes Tourinho 19 12 50,9 83,8 25,9
Galileia 3 3 60,6 93,4 41,5
Governador 13 8 44,5 109,2 9,7
Valadares
{tueta 3 2 54,2 54,8 53,5
Linhares 274 14 36,9 100,0 5,2
Mariana 2 1 27,5 27,5 27,5
Mariléndia 21 12 49,6 76,0 21,7
Periquito 10 b 28,7 53,0 10,3
Resplendor 30 17 55,7 92,5 7,0
Santana do Paralso 21 15 55,4 102,8 19,8
Tumiritinga 10 4 28,8 51,8 9,1
Total 502 158 - - -
Fonte: SIAGAS
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Figura 20. Nlvel dindmico
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7. DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE CADA LOCALIDADE

7.1 AIMORES — SANTO ANTONIO DO RIO Doce (MAUA)

O municipio de Aimorés teve somente o abastecimento do distrito de Santo Antdnlo do Rio Doce,
também conhecido como Maud, afetade pelo acidente. Como medida emergencial, foi realizado o
abastecimento por caminhdes pipa utilizando dgua tratada da ETA principal do municipio.

Até a elaboragdo deste relatdrio, o PMSB deste munic/pio ndo se encontrava publicamente disponivel
em meios eletrénicos. Segundo estudos anteriores {ESSE, 2015; NewFields, 2016h) o SAA é operado
pelo SAAE — Aimorés e consiste em captagdo com estagdo e bombeamento em balsa no rlo Doce,
seguida de sistema de tratamento.

A demanda total adotada como referéncia no TTAC é de 6,0 L/s, devendo ser reduzida a dependéncla
do rio Doce em 30 %, equivalente 4 1,8 L/s. Devido a relativa baixa vaziio demandada foi assumido
pela SAMARCO/RENOVA o uso de pogos profundes como solugiio perene, porém, até o momento,
ndo foram realizados estudos técnicos para embasar esta escolha nem avaliagio da capacidade de
recarga do aquifero. Espera-se que os pogos sejam capazes de atender a 100 % a demanda local.

Segundo documentagio da perfuragdo de po¢os fornecida pela Fundagdo RENOVA e informagGes do
“Plano de Contingéncia do Perlodo Chuvoso: Melhorias nos sistemas de tratamento de dgua — Periodo:
Out 2 Dez2 de 2016” (RENOVA, 2016b) dois pogos foram perfurados para o atendimento da demanda
local. O primeiro pogo apresentou vazdo abaixe do esperado e ndo foi dada a sequéncla no seu
licenciamento. O segundo pogo perfurado proporcionou vazio de 8,0 L/s, superando ndo sé o valor
adotado pelo TTAC como a demanda total. O pogo encontra-se conectado 3 adutora de dgua bruta
anteriormente utilizada para captagac da dgua do ric Doce e localiza-se nas coordenadas 19°23°32,5%
S41°'10°16.1"W.

£ relatado que, no momento da elaboragio do documento de RENOVA {2016b), a populagdo local n3o
aceltava o uso de manancial subterrdneo e nem do rio Doce, e que o abastecimento da localidade
continuava a ser realizado com o uso de caminhGes pipa. Solucionando-se o impasse, deverd ser
avaliada a taxa de explotagdo sustentavel do pogo para verificar se este é realmente apto a atender a
demanda ou se é necessdria a adogSo de outra medida complementar.

7.2 ALPERCATA - SEDE

O municipio de Alpercata teve o abastecimento de sua sede comprometido pelo acidente. Contudo,
os seus distritos ndo foram afetados. ESSE {2015) relata que como medida emergencial foi realizada a
redu¢do de vazdo e o uso de coagulantes em taxas mais elevadas. N3o é relatada interrupgdo da
captagdo nem o uso de mananciais alternativos.

Segundo estudos anteriores (ESSE, 2015; NewFields, 2016i; UNEC, 2016a) o SAA é operado pela
COPASA e é dividido emn trés setores. Os setores 1 e 2 sdo abastecidos pela mesma captag¥o localizada
no rio Doce e pela mesma estagdo de tratamento de dgua (ETA), sendo estes contemplados no
presente estudo.

Eieberapbo da especificapbo téenica para estudos e projetos de skstemes ohternativos de abastecimento de dguano bocko do
Rio Dove - Relotdrio n.1: Consolidagdo e ondlise das informopdes, & definipdo das Iocalidades de Interesse @ suas metas de 47
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O PMSE de Alpercata {UNEC, 2016a), apesar de publicado apés o acidente, nio faz mengdo A0S seus
efeitos no abastecimento. Nele sSo apontadas a demanda “atual”, corresponde a 14,4 U/s, e 3
demanda projetada para o ano de 2035. Considerando-se o cumprimento das metas de redugio de
perdas, esta chegard a 15,2 L/s. Caso o Indice de perdas continue no mesmo patamar, a vazdo
demandada em 2035 serd de 18,3 L/s. Ressalta-se que ndo sSo explicitados possiveis efeltos do
acldente na projegio populacional (e demanda) do municiplo. Apesar de ser colocada a demanda
municipal, a captagdo em Alpercata também atende a outros usos, e segundo comunlcagio com a
Fundagdo RENOVA, para efeitos de atendimento ac TTAC, € adotado como objetivo a reduciio de 30
% da vazdo captada de 23,72 U/s, equivalente a 7,12 L/s.

Até o momento da elaboragdo dos estudos fornecidos para a revisdo apresentada neste relatério
haviam sido perfurados dois pogos na sede municlpal de Alpercata. Apés a perfuragdo fol observada
avazdo de 1,6 L/s para o Pogo 01 localizado na coordenada 18°55°41.1" S 41°59'44 8"W, e de 1,3 L/s
no Pogo 02, localizado na coordenada 18°59°15.9” S 41°59°22.9"W. Ambos os pogos aguardavam
autorizagdo da COPASA para serem conectados 4 rede (RENOVA, 2016b).

As medidas perenes j& realizadas pela SAMARCO e Fundacdo RENOVA atendem parciaimente a
demanda do TTAC, sendo ainda necessérla a adogio de medidas complementares. O plano proposto
Iniclalmente pela Fundacdo RENOVA é a perfuragdo de mals pogos, e o PMSB aponta dois manancials
superficlais como alternativas ao rio Doce, 0 Cérrego da Independéncia e o Cérrego do Esgoto, porém
ndo sdo apresentados estudos e dados que suportem estas escolhas,

7.3 Bamxo GUANDU - SEDE

O municlpio de Baixo Gandu teve o abastecimento de sua sede e do distrito Mascarenhas
comprometidos pelo acidente. Para restituicio do abastecimento interrompido apds o acidente, foi
construida em novembro de 2015 uma nova capta¢do no rio Guandu utilizando a estrutura de uma
antiga barragem de geraglic de energia elétrica localizada junto a maltha urbana do municipio (ESSE,
2015; NewFlelds, 2016a).

Segundo as informagbes destes estudos, a adutora liga o canal de derivacdo da antiga estrutura de
tomada d’'dgua diretamente com o po¢o de sucglo da estagio elevatdria existente. A adutora &
composta por trés tubulacGes de PVC rigido com didmetros de 250, 200 e i50 mm e possui
aproximadamente 1 km.

Para confirmagdo desta alternativa como solugio de atendimento ac TTAC, deve ser avaliada a
disponibilidade hidrica deste manancial e aspectos de qualidade de dgua. Njo sdo apresentados
estudos de disponibilidade hidrica, mas o mananclal tem suprido 100 % da demanda do
abastecimento local. £ apontada a existéncia de langamentos de efluentes a montante do ponto de
captagdo, sendo este tdpico apontado como de preocupa¢do ao uso desta captag¢do. No relatdrio da
Consultoria ESSE (ESSE, 2015} é indicado para ser estudada mudanga da captagiio do rio Guandu para
montante dos langamentos.

O PMSB foi publicado no ano de 2015 {CONDOQESTE — UFES, 2015), em momento anterior ao acldente.
Considerando a grande abundéncia de 4gua no rio Doce, a qual era capaz de suprir com folga a
dermanda municipal, ndo se apresentaram entfio estudos sobre mananciais alternativos.

Eloboraylo do especificoglo técnica para estudos e profetos de sistemaos alternatives de chostecimenta de dguone baclo do
Rio Doce - Refatdrio n.1: Consolidugdo e andlise dos informogBes, o definicdo dos locolidodes de intaresse & suas matos de 48
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0 SAA deste municipio é operado pelo SAAE - Bzixo Guandu, Em sltuacio normal, hd captagio das
dguas do rio Doce por sistema de bombeamento e condugdo 3 ETA localizada na parte alta da cidade.
A vazdo de trabatho ¢ de 140,0 L/s (NewFlelds, 2016a), sendo a demanda do TTAC correspondente a
42,0 L/s (30 %).

7.4 Baixo GUANDU - MIASCARENHAS

Caomo relatado anteriormente o PMSB deste munlicipio (CONDOESTE — UFES, 2015a) € anterior ao
atidente e n3o apresenta estudos de mananciais alternativos. O SAA desta localidade é operado pelo
SAAE - Baixo Guandu. E composto de captaciio no rio Doce seguida de ETA e possui vazio de trabalho
de 6,0 L/s (ESSE, 2015), sendo a demanda do TTAC correspondente a 1,8 L/s {30 %).

O abastecimento sob cardter emergenclal desta localidade foi realizado com o uso de caminhGes pipa
para transporte de dgua tratada proveniente da ETA da sede municlpal {ES5E, 2015; NewFlelds,
2016b). Segundo Newfields (2016) e SAMARCO {2016a), foi perfurado um pogo gue apresentou
elevadas concentragdes de ferro, manganés e flior. O uso de manancial subterraneo néo fol aceito
pelo municipio, mesmo sendo proposto o uso de técnlcas para tratamento e remogdo do fldor, com
recelo que a tecnologla de tratamento possa gerar altos custos. € considerada a construgdio de adutora
de dgua tratada da ETA munlclpal.

7.5 BARRA LONGA - BARRETO

Segundo o PMSB {Vallenge Engenharia, 2015), o SAA do distrito de Barreto ndo capta dguas do rio
Doce. £sta localidade é caracterizada por populag8o esparsa e ndo € relatado um sistema central de
abastecimento de dgua, sendo apontado que o abastecimento é reallzado de maneira individual, onde
os préprios moradores 530 os responsaveis. 530 utilizadas captagdes de nascentes sem tratamento.

Para atendimento do TTAC é considerada uma demanda total do local de 4,0 L/s sendo 1,2 /s
correspondente a 30 % do atendimento.

7.6 BARRA LONGA - GESTEIRA

Tal qual o distrito de Barreto, o distrito de Gesteira também n3o capta dgua do rio Doce. Seu SAA ¢
operado pela Prefeitura Municipal de Barra Longa e é composto por captagdo em uma nascente e um
reservatério. N3o é apresentado sistema de tratamento (Vallenge Engenharia, 2015).

Para atendimento do TTAC, é considerada uma demanda total do local de 4,0 Lfs, sendo 1,2 L/s
correspondente a 30 % do atendimento.

7.7 BELO ORIENTE - PERPETUO SOCORRO {CACHOEIRA ESCURA)

O distrito de Perpétuo Socorro, no munlcipio de Belo Oriente, também conhecido como Cachoeira
Escura, teve o abastecimento pdblico comprometido pelo evento. Seu SAA é operado pela Prefeitura
Municipal (ESSE, 2015) e capta dgua do rio Doce com tratamento especifico. A demanda total adotada
como referéncia no TTAC é de 40,0 L/s, devendo ser reduzida a dependéncia do rio Doce em 30 %,
equivalente 3 12,0 L/s.

Elaborapo da especificagBo téenico para estudos e projetos de sistemas alternotivos de cbostecimento de dguona bocla do
Ria Doce - Relatdrio n,1: Consolidoglo e andlise das InformogBes, e definiplo dos locolldades de Interesse e suns metas de 49
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Como medida emergencial durante o perfodo critico o abastecimento foi realizado utilizando
caminhdes pipa para transporte de dgua bruta do rio Santo Antonio até a ETA local (ESSE, 2015). A
alteragdo do procedimento de tratamento de dgua permitiu a retomada do uso da captagdo do rio
Doce (NewFlelds, 2016e).

Até o momento da elaboracio dos estudos fornecidos para a revisio apresentada neste relatério,
haviam sido perfurados trés pogos no distrito de Cachoeira Escura do municipio de Belo Oriente
{RENOVA, 2016b). O Pogo 01, locallzado na coordenada 19°18°48.2” § 42°21°'51.1"W, possui vazdo de
3,2 L/s, Pogo 02, na coordenada 19°18°48.2" § 42°21'48.5"W, com vazdo de 0,2 L/s {ndo foi dado
sequéncia no licenciamento) e o Pogo 03, na coordenada 19°18°39.4" § 42°21°43.8"W, com vazdo de
2,2 L/s. As providéncias tomadas até o momento atendem parcialmente a demanda do TTAC e
necessitam medidas complementares.

O PMSB deste municipio nd3o encontrava publicamente disponivel em meios eletrénicos no momento
de elaboragdo do presente relatério.

7.8 COLATINA - SEDE

O rio Doce divide a sede de Colatina em duas porgdes, norte e sul, cada uma com um SAA
independente e operados pelo Servigo Colatinense de Melo Ambiente e Saneamento Ambiental -
SANEAR. Em sltuagSo normal de operac8o, ambos os SAA captam aguas do rlo Doce com posterior
tratamento. Apds o evento, como medida emergencial para atender o abastecimento de dgua, feram
utilizados caminhdes pipa para transporte de dgua bruta dos mananclais Lagoa do Batista e Lagoa do
Limdo no munlciplo de Marilandia (ESSE, 2015). H& relatos ndo confirmados do operador da ETA da
perfuragdo de pogo com vazdo de 8,0 L/s junto a ETA (NewFields, 2016). Ainda segundo esta fonte, o
abastecimento utilizando dgua do ric Doce foi restaurado com adaptagdes do procedimento de
tratamento.

A demanda local adotada como referéncla para o TTAC é de 3840 U/s, devendo a redugdo de
dependéncia do rio Doce de 50 %, correspondente a 192,0 L/s. Para a redugdo da dependéncia das
dguas do rio Doce foram construidos dois novos sistemas de catagio e adugdo, no rio Pancas (porg¢do
norte) e no rio Santa Marla {por¢3o suf}. Adiclonalmente, o Plano de Contingéncia do Periodo Chuvoso
(RENOVA, 2016b) relata que foram perfurados 5 pogos ao longo da adutora do rio Santa Maria e do
rio Pancas. Estes pogos tem o objetivo de complementar a vazdo demandada, mas ndo haviam sido
utilizados devido & abundancla de 4gua nos mananciais.

O PMSB {CONDOESTE - UFES, 2015b) é datado de 2015 em momento anterior ao acidente, £
destacada a necessldade de realizagdo de estudos de disponibilidade hidrica para prospec¢do de um
novo manancial, porém tal estudo ndo & apresentado.

ADUTORA RIO PANCAS

Segundo informacBes obtidas no site da Fundacio RENOVA (RENOVA, 2017}, a conclusdo da
construcdo da adutora que liga o rlo Pancas ao sistema de abastecimento da ETA da por¢so norte do
municlpio o correu em fevereiro de 2017. Com capacidade de 160,0 L/s, 0 novo manancial atende
aproximadamente 40 % da demanda total da localldade, a qual de acordo com o TTAC deve ter
redugdo de 50 % da dependéncia do rio Doce.

ADUTORA RIO SANTA MARIA
Eloborepbo do especificoplio téenlca poro estudas e projetos de sistemas alternotivas de obastecimento de éguanc bocle do

Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidog8o & andlise das informugdes, ¢ definigdo das localidades de interesse e sugs metas de 50
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Segundo informe pdblico no website da Fundagdo RENOVA (RENOVA, 2016¢), j& se encontrava em
operagdo em novembro de 2016 a adutora gue liga o rio Santa Maria 3 ETA do lado sul da cidade. Com
vazdo de 75,0 L/s, é relatado que & atendida 50 % da demanda da porgdo sul da sede municipal.
Tratando-se da demanda total da localidade como um todo, o manancial Santa Maria & capaz de
reduzir em 20 % a dependéncia do rio Doce.

Em conjunto, os manancials rio Santa Maria e rio Pancas proporcionam a redugio de
aproxlmadamente 60 % da dependéncia de 4guas do Rio Doce, de modo que a demanda do acordo
com o TTAC |3 foi atendlda por estas medidas.

Detalhes técnicos dos estudos de disponiblliidade hidrica destes mananciais efou aspectos
construtivos ndo foram fornecidos até o momento da elaboragio do presente relatério. Caso seja
observado pelo estudo de disponibllidade hidrica {a ser conduzido no relatério subsequente) que os
manancials ndo atendem & demanda do TTAC serfo avaliadas outras alternativas.

7.9 FERNANDES TOURINHO — SENHORA DA PENHA

O distrito de Senhora da Penha, em Fernandes Tourinho, n3o capta 4gua diretamente do rio Doce. O
PMSB (UNEC, 2016b) caracteriza a localidade como zona rural em que o abastecimento € realizado de
maneira individual e em sua maloria através de pogos. Existe um sistema com reserva¢io e
distribui¢do da Prefeitura Municipal de Fernandes Tourinho, parém o mesmo encontrava-se inativo
(na data da elaboragdo do PMSB). O PMSB (UNEC, 2016b) aponta a possibilidade do uso dos
manancials superficiais do Cérrego Preto e rio Doce, porém ndo apresenta os estudos técnicos que
emhasam esta decisdo.

Para atendimento do TTAC ¢ considerada uma demanda total do local de 4,0 'L}s, sendo 1,2 Lfs
correspondente a 30 % do atendimento.

7.10 GAauLfIA - SEDE

Em condigbes normals, o abastecimento é realizado no municipio de Galiléia, com captac¢do de dguas
do rio Dote e com o tratamento em ETA préxima a captagdo, seguidos de elevatéria e adutora que
transporta agua tratada para a sede municipal. O SAA é operado pelo SAAE — Galiléia.

£ relatado no PMSB {UNEC, 2016¢) a perfuracio em cardter emergencial de dois pogos. Estudos
posteriores (NewFields, 2016j; RENOVA, 2016b; SAMARCO, 2016a) relatam outros dois pogos
construidos, e Instalagdo de sistemas Independentes de filtragem da #gua. A vazio dos quatro pogos
em conjunto permite atender 100 % da demanda da localidade,

Para atendimento do TTAC ¢ considerada uma demanda total do loca! de 23,63 L/s, sendo 7,09 L/s
correspondente a 30 % do atendimento.

Caso os estudos da taxa de recarga do aquifero e da capacidade de explotag¢io renovével dos pogos
apontem que os mesmos nd3c atendem a demanda do TTAC, outras alternativas deverdo ser
consideradas. O PMSB (UNEC, 2016c) aponta como mananciais alternativos os cérregos S0 Tomé,
Ub3 e Urucum e o Ribeirdo das Laranjeiras. Os critérios utilizados para a definigdo dos mananciais
foram localizagdo, disponibilldade de dgua, uso e ocupagiio geral das terras e protecio da bacia
hidrografica de contribuicao. Contudo, nfio & apresentada explicitamente a metodologia para a
definigdo das alternativas.

Elaboroplo do especificordo téonlca pora estudos e projetos de sistemas alternotivos de abastecimento de dg bocio do
Rio Doce - Relotérip n.1: Consolidag@o ¢ ondlise das informagBes, e definigBo dos locolidades de intaresse & suas metas de 5t
abastecimenta







e's:!e!EI;sctas em recursos hidricos a RHAM A

7.11 GOVERNADOR VALADARES ~ SEDE

O municiplo de Governador Valadares teve o abastecimento de sua sede afetado, bem como nos
distritos de 530 Vitor e Recanto dos Sonhos, Recanto dos Sonhos J4 teve manancial alternativo
definido e ndo é contemplado no TTAC, nio sendo aqui analisado. Devido & proximidade do rlo Suagul
Grande, ao refevo e ocupagio do solo favordveis e a existéncia de ETA em boas condi¢Ses, foi realizado
ainda em novemnbro de 2015, urn mé&s apds o acidente, a construgdo em cariter emergencial {cito dlas
de construgdo) de uma adutora de 3gua bruta capacidade para vazio de 30,0 L/s, sendo atendida a
demanda do distrito.

A sede municlpal é dividida pelo rio Doce. Seu abastecimento é reatizado pelo SAAE — Governador
Valadares e possui 4 slstemas e capta¢Ses Independentes que retiram agua do rio Doce {fonte
princlpal}, do rio Suagui Pequeno e Suagul Grande.

Como medidas emergenclais foram utllizados caminhdes plpa para transporte de agua bruta até as
ETAs da localidade. O abastecimento utilizando dguas do rlo Doce fol restabelecido com modifica¢3o
dos procedimentos de tratamento.

Apesar do PMSB (SENHA Engenharla, 2016) ser datado de momento anterior ao acldente, sdo
apresentados estudos de mananciais alternativos devido apenas problemas operacionais, como a
necessidade de dragagem do local da captagio devido de deposigio de sedimentos e a localizagdo das
estruturas de captagio estarem na zona de enchente do rio Doce. Também so relatados perfodos de
baixa qualidade de &gua do rio Doce por contaminagdo de cianobactérias. £ citado o estudo de Souza
{1995}, que aponta a baixa produgdo de dgua subterrinea e, considerando a alta demanda, o uso de
manancials subterrdneos como fonte alternativa foi descartado para o abastecimento publico na Sede
Urbana.

O PM5B, baseado nas disponlbilidades hidricas fornecidas pelo IGAM, avaliou quatro mananciais para
abastecimento da porgdo norte da cidade. A avalia¢io baseou-se na Q;; especifica e a distancia da
sede dos rlos Sante Antdnlo, Corrente Grande, Suagul Pequeno e Suagui Grande. Considerando os
critérios adotados, é Indlcado como mananclal alternativo o rio Suagui Grande, localizado a 16 km da
sede municipal. Ainda como uma justificativa para o investimento na explora¢gio de um manancial
alternativo ao rlo Doce, € felta uma explanagdo sobre o Zoneamento Econdmico do Estado de Minas
Gerais e implicacBes nas atividades antrdpicas nas baclas de drenagem do rlo Doce e do manancial
sugerido, destacando-se a possibilidade de degradagdo da qualidade das dguas do rio Doce, e a maior
fatilidade em se controlar a degradagao na Bacia do Suagufl Grande.

No momento da elaboragdo do PMSB, ndo haviam sido elaborados ainda projetos da captacio e da
ETA do manancial Suagui Grande, porém & destacada a complexidade e necessidade de estudos
aprofundados no nivel de projeto executivo. Considerando o comprimento da adutora e a previsZo de
construgdo de nova ETA, esta é uma obra que nio consegue ser executada em prazo emergencial efou
curto prazo.

Para atendlmento do TTAC é considerada uma demanda das porgdes norte e sul em separado sendo
o total da porgdo norte 900,0 L/s (ETA Central) e da porcdo sul 216,0 L/s (ETA Vila 1sa), com redug¢do
de 100 % e 50 % da dependéncia do rio Doce, respectivamente. Até o momento da elaboragdo do
presente relatéric ndo faram disponibilizados detalhes técnicos e memorial de cdlculo do estudo de
disponibilidade hidrica do rio Suagul Grande. Caso seja verificado que a vaz3o outorgdvel disponivel
nao atenda ao TTAC outras alternatlvas deverdo ser avaliadas.

Llaboraglo do especificogdo técnica para estudas & projetos de sistemas alternativos de obastecimente de dguano bacia do
Rio Doce - Relatério n.1: ConsolidogBo £ ondlise dos informogbes, e definigfo dos locolidodes de intergsse ¢ suos metos de 52
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7.12 GOVERNADOR VALADARES — SA0 VITOR

O SAA do distrito de Sio Vitor é operado pelo SAAE ~ Governador Valadares e apresenta demanda de
3,4 /s (ESSE, 2015), sendo sua vazio outorgada de 6,0 L/s. Para atendimento do TTAC & conslderada
a demanda local total como sendo a vazio outorgada de 6,0 L/s, sendo 1,8 | /s correspondente a 30%
do atendimento.

Como medida emergencial apds o evento, o abastecimento local foi realizado com caminhdes pipa
transportando dgua tratada do municipio de Ipatinga — MG.

Nesta localidade foi perfurado pogo profundo localizado na coordenada 18°53'20,3" S 41°42'17,5"W,
o qual possul vaziio de 7,5 L/s (RENOVA, 2016b), superando com folga a demanda de redugdo da
dependéncia do rlo Doce acordada no TTAC. A capacidade de explotagdo renovivel dos pogos serd
avaliada, e caso a demanda nio seja admissivel outras alternativas ser3o avaliadas.

7.13 ITUETA ~ SEDE

O SAA de Itueta é operado pela COPASA e possui capta¢io de dgua no rio Doce por melo de balsa e
adutora de dgua bruta. O SAA & interligado ao distrito de Quatituba, sendo a vazdo de captacgdo
conjunta de 17,16 L/s. Como medidas emergenciais apés o evento faram utilizados caminhes pipa
para transporte de dgua bruta do rio Manhuagu e a perfuragio de pocos (ESSE, 2015, NewFields,
2016c).

O PMSB (SHS, 2016a) apresenta uma avaliag3o de mananciais alternatlvos, baseando-se na distancia
do municipio, disponibilidade hidrica {vazdo outorgdvel calculada a partir da Qy,30 do manancial deve
atender a demanda) e qualidade de dgua, conslderando a conservacio das matas ciliares. O rlo
Manhuagu ¢ indicado como manancial alternativo. S50 apresentados proposigdo para o local de
captagdo e estudo de disponibilidade hidrica e vaz3o outorgdvel para o local, a qual atende a demanda
com ampla folga. A avaliagio da qualidade da 4gua é baseada no PIRH - rio Doce (ECOPLAN-LUM E,
2010a), sendo apontado que este dado & antigo e deve ser atualizado.

A disponibilidade hidrica deste e de outros mananciais sers analisada em relatério subsequente e a
indicagdo deste manancial como alternatlva a ser adotada ser revisada. Para atendimento do TTAC &
considerada a demanda local total de 17,16 L/s, sendo que devido a acordos paralelos ao TTAC almeja-
se a redugdo total da dependéncia do rio Doce.

7.14 LINHARES — SEDE

A sede de Linhares era abastecida somente com dguas do rio Pequeno em um ponto de captacdo
préximo ao rio Doce. O SAA é operado SAAE - Linhares e possui capacidade de até 400,0 L/s, porém
opera com vazdo inferior de aproximadamente 350,0 L/s (NewFields, 2016d). E relatado em ESSE
{2015) que devido & estiagem um sistema alternativo de bombeamento de dguas do rio Doce havia
sido montado e estava em fase de teste no momento do estudo {o relatério recomendou nio utilizar
a nova captagdo até a estabilizacdo da qualidade da dgua do rio Doce).

N3o s3o relatadas medidas excepcionais emergenciais para a garantia do abastecimento durante
perfodo critico apds o acidente, mostrando que o rio Pequeno conseguiu atender a demanda.

Elaborogdo da especificoglio téenico para estudos e projetos de sktemas alternativos de abesterimento de dguana becia do
Rig Doce - Relatdrio n.1: ConsolldagBo e andlise das informogBes, e definiclo dos localidades de interesse & sugs metos de 53
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Como parte da solucdo para redugdo da dependéncia do mananclal foi construlda uma adutora que
liga a Lagoa Nova até a estrutura de captagdo existente no rio Pequeno. Também foi realizada a
redugdo da captagdo do rio Pequeno e a construgio de uma barragem no local para evitar intrus3o
das dguas do rlo Doce (NewFields, 2016d; RENOVA, 2016b).

A adutora construfda possui aproximadamente 9 km e transporta 200,0 L/s de dgua. A vaz3o captada
atende ao TTAC, correspondendo a 50 % da demanda local. A definigio do uso deste manancial nio
fol baseada em estudo especifico de disponibilldade hidrica, mas sim em dados apresentados em uma
tese de doutorado (item 4.6, na pédgina 16). Caso seja verificado que a vazio outorgdvel deste
mananclal ndo atende a demanda do TTAC, outra alternativa serd estudada. Para atendimento do
TTAC é considerada a capacidade total da ETA de 400,0 L/s, sendo 200,0 L/s correspondente a 50 %
de redugdo.

O PMSB deste municipio nJo se encontrava publicamente disponivel em meios eletrénicos no
momento de elaboragdo do presente relatérlo.

7.15 LINHARES — REGENCIA

A captagio na localidade de Regéncia era reallzada originalmente por meio de poco profundo. Porém,
devido a intrusdo salina, optou-se por realizar capta¢io de dguas no rio Doce. Assim como na sede
munlcipal, o SAA é operado pelo SAAE - Linhares (ESSE, 2015). A vazio de trabatho da ETA é de 20,0
L/s, sendo esta adotada como vaz3o de referéncia para o TTAC, e a meta de redugdo de 30 % equivale
a6,0L/s,

Como medida emergencial apds o acidente, foram utilizados caminh&es plpas para transporte de 4gua
de pogo profundo locallzado na fazenda da empresa Unldo (ESSE, 2015).

Devido a relativa baixa vazo demandada, acredita-se que a utilizagio de pogo profundo seja sufiencte
para atender & demanda. Contudo, deve ser analisada, além de sua capacidade de explotagio
sustentavel, sua locagho quanto a possibilidade de intrusdo salina.

7.16 MARIANA = CAMARGOS

Segundo o PMSB (ENGECORPS, 2014) o distrito de Camargos possul dols pontos de captagio
superficial operados pela Secretaria Adjunta de Servigos Urbanos — SASU, porém niio é apresentado o
manancial wtilizado. O mesmo documento ainda relata que ndo existe sistema de tratamento e que
sdo necessdrlas melthorlas no SAA,

Para atendimento do TTAC é considerada a demanda total de 4,0 L/s, sendo 30 % correspondente a
1,2 Lfs.

Por ndo depender diretamente de dguas do rio Doce, ndo é relatada a interrup¢do do abastecimento
nem necessidade/realizaciio de medidas emergenciais.

7.17 MarRiaNA — PARACATU DE BAIXO

A localidade de Paracatu de Baixo corresponde 4 um subdlstrito do distrito Monsenhor Horta, © PMSB
{ENGECORPS, 2014} apresenta descrigdo dos SAA por distritos, ndc sendo diretamente apresentados
dados especificos desta localidade, Segundo ESSE (2015) o abastecimento desta localidade é realizado
pela Prefeitura Municipal, sendo realizada captagdo de 0,75 L/s em nascente na Serra.

Eloborardo do especificapo técnico para estudas e projetos de sktemos olternatives de abastecimento de dguana bacta do
Rlo Doce - Relatdrio n.1; Consolidogdo e onélise dos informopdes, & definigBo das locolidades de interesse & suos metas de 54
obostecimento
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Para atendimento do TTAC é considerada a dermmanda total de 4,0 L/s, sendo 30 % correspondente a
1,2 Lfs.

Assim como Camargos, por ndo depender diretamente de dguas do rio Doce nfo é relatada a
interrupgo do abastecimento nem necessidade/realizagio de medidas emergencials.

7.18 MaRrIaNA — PEDRAS

A localldade Pedras é subdistrito do distrito Furquim. O PMSB (ENGECORPS, 2014) explana que a
captagdo € feita em manancial superficial sem sistema de tratamento, porém nSo apresenta
detalhamento sobre o processo.

Para atendimento do TTAC € considerada a demanda total de 4,0 L/s, sendo 30 % correspondente a
1,2 L/s.

Assim como as demais localidades de Mariana aqui em estudo, por nio depender diretamente de
dguas do rio Doce, ndo é relatada a Interrupgdo do abastecimento nem necessldade/realizacio de
medidas emergenciais.

7.19 MARILANDIA — BONISENHA

O municipio de Marilindia teve seu distrito de Bonisenha afetado. O “Plano de Contingéncia do
Periodo Chuvoso” (RENOVA, 2016b) aponta que o abastecimento tem sido realizado por meio de
caminhdes pipa desde o acidente. Também é relatado que serdo perfurados pogos profundos para
obtenc¢do de vazdo de 2,0 L/s, os quais se encontravam em fase de licenciamento junto ao municipio
na data de elaboragdo do planc.

Seré avaliada a capacldade de recarga do aquifero e estimada a vazio de explotacio renovével. A
vazdo estabeleclda no TTAC é relativamente balxa e acredita-se que, salvo problemas de qualidade de
dgua, os pogos devemn suprir a demanda. Para atendimento do TTAC ¢ considerada a demanda total
de 4,0 U/s, sendo 30 % correspondente a 1,2 L/s.

0 PMSB, datado de 2015, ndo apresenta informagdes sabre o sistema de abastecimento de 4gua para
o distrito, somente informagdes quanto 3 esgotamento sanitirio. Do mesmo modo, ndo sio
apresentados dados de demanda ou estudos de manancials alternatlvos. Segundo a planilha de dados
fornecida pela Fundagdo RENOVA Intitulada "Informag¢3o - Captacio Atual.xlsx” (RENOVA, 2016d), o
SAA em Bonisenha capta dguas do rio Doce e & operado pelo SAAE — Marilindia,

7.20 PeEriquUITO — PEDRA CORRIDA

O SAA local é operado pela COPASA e capta dgua diretamente do rio Doce, em trecho localizado no
reservatorio da UHE Baguari. A ETA tem capacidade nominal de 11,0 L/s, muito superior 3 demanda
urbana local de 3,94 L/s (ESSE, 2015).

Como medidas emergenciais apés o acidente foram utilizados caminhdes pipa para transporte de dgua
bruta de um pogo artesiano no povoado de Serrarla, localizado no mesmo municiplo de Periquito, até
a ETA local. Foram realizadas adaptag8es nos procedimentos de tratamento e o SAA voltou a captar
4guas do rio Doce em dezembro de 2015.

Eloboraglo da especificagbo técnica pora estudos & projetos de sisternas alternotivos de abastecimento de dguana bacla do
Rlo Doce - Relotdrio n.1: Consolidoclo £ andlise das informagdes, e definicBo das localidades de Interesse e suos metas de 55
abostecimenta
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Nesta localidade fol perfurado um poco profundo, sendo relatado vazio entre 4 e 5 L/fs, njo é
apresentado o teste de bombeamento e teste de nivel dinfmlico (NewFields, 2016e; RENQVA, 2016b).
Esta vaz3o é suficiente pata atendimento do TTAC e de 100 % da demanda atual local,

O PMSB (UNEC, 2016d) aponta como mananciais alternativos Cérrego Preto, Cérrego Cemitério e uso
de pogo profundo, mas sem apresentar os estudos de disponibilidade hidrica. Caso os estudos de taxa
de recarga de aquffero e de taxa de explotagio renovével apantem vazdes menores que a demanda
outras alternativas serdo analisadas. Para atendimento do TTAC & considerada a capacidade nominal
da ETA de 11,0 L/s, sendo 30 % correspondente a 3,3 L/s.

7.21 RESPLENDOR — SEDE

O 5AA local capta dgua do rio Doce que € encaminhada por adutora de égua bruta até a ETA na parte
alta da cidade. O sistema é operado pela COPASA e capta aproximadamente 60,0 /5.

Como primeiras medidas emergenciais deivo ao evento, foram utilizados um poco da COPASA |3
existente, com vazdo de 11,0 L/s, e camInhdes pipa para transporte do Cdrrego do Barroso localizado
@ pouco mals de 2 km da adutora de dgua bruta {ESSE, 2015). Conforme apresentado em NewFields
{2016f), outras medidas de cunho emergencial efou provisérias foram tomadas ao longo de 2016:

* Alteracdo do perlodo de operacdo da ETA de 12 para 24 horas com uma vazio de trabalho
menor;

¢ Construgdo de barragem de sacos de areia e adutora proviséria ligando o Cérrego Santana até
a adutora por um treche de 0,7 km;

» Construcdo de barragem de sacos de areia e pequeno canal de derivacdo do Cérrego do
Barroso para otimizar o abastecimento dos caminhdes pipa;

¢ Captagio por bombeamento com plataforma flutuante no rio Manhuagu {32 km);

* Revitalizacdo e ligagdo a adutora de dgua bruta de dois pogos da COPASA com vazdes de 6 e
11 L/s. Contudo, é relatada elevada concentragdo de ferro e manganés,

No “Plano de Contingéncia do Perfodo Chuvoso” (RENOVA, 2016b) € apontado o inicio da construgdo
de adutora no Cérrego do Barroso por meio de estruturas provisdrias, as quais seriam modificadas
apds estudo de disponibilidade hidrica que atestasse a perenidade do manancial. Porém devido 2
problemas com proprletérios da 4rea as obras haviam sido Interrompidas.

Além dos manancials em uso, 0 PMSB (SHS, 20016b) reallzou avaliagio de mananciais alternativos,
baseando-se na distincia do municipio, disponibilidade hidrica (vazdo outorgével calculada a partir da
Q;.10 do manancial deve atender a demanda) e qualidade de #gua, sendo indicado o uso do Cérrego
Vala Grande, o qual apresenta vaz3o outorgével 43,6 L/s.

Os estudos e alternativas utilizadas até o momento n3o atendem totalmente a demanda local. Em
andlise preliminar acredita-se que uso de mais de um pequeno manancial préximo 4 sede municlpal,
ou uma grande adutora para captacdo de 4dgua do ric Manhuacu & 32 km de distdncia, sejam
alternativas a serem analisadas. Contudo, devido a press3o local e acordos paralelos ao TTAC, nesta
localidade busca-se um manancial para atendimento total da demanda. Para atendimento do TTAC é
considerada a vazio de 60,0 L/s.

Elaborogdo da especificagbo tdcnica pora estudos e projetos de sistemas afterativos de abastecimento de dgueno bocla do
Rio Doce - Relardrie n.1: Consolidagdo e andlise das informagdes, £ definlpBo das localidades de Interesse & spas metos de 56
abostecimanto
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7.22 SANTANA DO PARAISO — IPABA DO PARAISO (IPABINHA)

O distrito de lpaba do Paraiso, também conhecido como Ipabinha, é afastado da sede urbana,
localizado préxima ao municipio de Ipaba. O abastecimento local é operado pela Prefeitura Municipal
de Santana do Paraiso.

O PMSB deste municipio ndo encontrava publicamente disponfvel em meios eletrénicos no momento
de elaborag¢do do presente relatério e poucas Informagdes foram encontradas sobre o SAA local, ou
sobre medldas emergenciais realizadas no perfodo critico apds o acidente para garantia do
abastecimento, Existe documento relacionado a pedido outorga de perfuragio de pogo na localidade
(SAMARCO, 2016b), mas até o momento da elabora¢do deste relatério ndo havia documentagio que
comprovasse sua execucio,

Para atendimento do TTAC é considerada a demanda total de 4,0 L/s, sendo 30 % correspondente a
1,2 L/s.

7.23 TUMIRITINGA - SEDE

O munlciple de Tumiritinga teve o abastecimento de sua sede e do distrito de $30 Tomé do rlo Doce
afetados pelo acidente. Neste item, analisam-se aspectos relativos 2 sede do municipio.

O SAA da sede municlpal & operade pela COPASA. As dguas do rlo Doce s3o captadas por sistema de
bombeamento até ETA préxima e uma adutora de dgua tratada transporta 3 dgua até a sede. A
capacldade nominal da ETA é de 19,0 L/s {ESSE, 2015).

Como sltuagio emergencial foi atlvado um pogo existente da COPASA localizado junto a ETA, A
conex3o deste poco A adutora de dgua bruta foi felta utilizando a tubulacdo flexivel que originalmente
& conectada as bombas no rio Doce (ESSE, 2015). O pogo tem operado com 11,0 L/fs (ESSE, 2015).

A vazjo do pogo atende a demanda do TTAC, porém destaca-se que n3o s3o fornecldos dados da taxa
de recarga do aquifero e da vaz3o de explota¢do renovivel, devendo estes dados serem confirmados
antes de se deflnir esta solu¢do como definitiva, Adicionalmente, é comum 4 regido presen¢a de ferro
e manganés nas dguas subterrneas, devendo ser realizados testes de qualidade de &gua e,
eventualmente, prever alteragdes no procedimento de tratamento de dgua.

Caso os estudos relacionados a disponibilidade hidrica deste pogo apontem vazdo ou qualidade de
dgua inadequadas, serfio estudadas outras alternativas, podendo ser a perfuragio de outros pogos au
uso de manancial superficial. O PMSB (UNEC, 2016e) aponta o uso dos manancizis Cdrrego
Capivarinha, Cérrego Dezoito, Cérrego Limeira e Cérrego Seco, além da retomada da captagdo no
préprio rio Doce, porém estudos de disponibilldade hidrica destes manancizis ndo sjo apresentados.
Para atendimento do TTAC é considerada a vaz3o de capacldade nominal da ETA de 19,0 L/s, sendo
30 % correspondente a 5,7 L/s.

7.24 TuMiRITINGA — SA0 TOME DO R10 DOCE

O SAA do distrito de S&o Tomé do Rio Doce é gperado pela Prefeitura Municipal de Tumiritinga e ¢
composto de captagiio de dgua no ric Doce seguido de estagio de tratamento. A ETA é uma estrutura
improvisada e opera intermitentemente com vaz3o de trabalho de 5,0 L/s (ESSE, 2015).

Desde o perfodo do acidente o abastecimento da localidade tem sido realizado através caminhbes
pipa fornecendo dgua tratada.

EloborapBo do especificogdo téenlco paro estudos e projetos de sktemas alternotivos de obastecimento de dguena bocia do
Rio Doce - Relatbrip n.1: ConsolidorBo e andlise das infarmagBes, @ definigBo dos lacolidodes de Interesse e suos metos de 5?
abasteciments
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Segundo o “Plano de Contingéncta de Perfodo Chuvoso” {RENOVA 2016b}, foi perfurado um po¢o. No
entanto, 0 mesmo apresenta elevadas concentragdes de ferro e manganés. Até o momento da
elaboragio do presente documento, o filtro para remog¢do dos metais estava em processo de compra
€ 0 pogo ainda ndo se encontrava em opera¢5o. O pogo localizado na coordenada W 19°00'42.4" / §
41°32'03.2” possul vazdo de 2,63 L/s, atendendo em plenitude a demanda do TTAC. Destaca-se que
ndo é apresentado estudo de taxa de recarga do aquifero e da vazdio de explotagio renovivel,
devendo estes dados serem confirmados antes de se definir esta solugdo como definitiva.

Caso os estudos relacionados a disponibilidade hfdrica deste pogo apontem vazdo insuficiente serdo
estudadas outras alternativas, podendo ser a perfuragdo de outros pogos ou uso de manancial
superficial. O PMS8 {UNEC, 2016e) sugere o uso do Cdrrego Banana, Cérrego Capivara, Cérrego
Limeirinha, Cérrego Seco e, também, o rio Doce. Assim como para a sede municipal, estudos de
disponibilidade hidrica destes manancials nio sio apresentados.

Para atendimento do TTAC é considerada a vazio de trabalho da ETA de 5,0 L/s, sendo 30 %
correspondente a 1,5 L/s.

£laborogéo da especificocBo téenica para estudas e projetos de sistemas ofternativos de abastec/mento de dguana boclo do
Rio Doce - Relotério n.1: Consolidagdo ¢ andlise das InformagBes, & definicBp dos lovolidades de Interesse e suas metas de
ebastecImento
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7.25 RESUMO DA SITUACAO DAS LOCALIDADES

A Tabela 14 apresenta o resumo da situacdo de cada localidade, incluindo informagGes das
alternativas construidas sob cardter emergencial @ mananclais alternativos propostos por estudos
anteriores.

Tabela 14. Resumo da situagio das localidades e alternativas a apontadas por estudos anteriores.

NUNICIPTO SEDE /3 Vazbo meto [ Medidos perenes i Aliernativa indicado por
LOCALIDADE I {t/s) B 'Implementadas TTAC estudos anteriores
Santo Antdnio do Pogo profundo R
Almorés Rio Doce (Maud) 6,00 Qo = 8,00 L/ Nio -
2 pogos profundos Cér. Independéncia
Alpercata Sede 7,12 Quag = 2,0 Us Nio Cér. Esgoto
Baixo Guandu Sede 42,00 Rio Guandu $im Rio Guandu {(montante) "*
Baixo Guandu Mascarenhas 1,80 - N5o Rio Guandu ***
Barra Longa Gestelra 1,20 - Nio -
Basra Longa Barreto 1,20 - Nio -
2 pogos profundos
Belo Orlente Perpétuo Socorro 12,00 ot = 5,4 LS L'EL]
Rio Pancas {160 L/s)
Colatina Sede 192,00 Rio Santa Maria { 80L/s) Slm .
Qugep © 240,00 Lfs
Fernandes Senhora da Penha 1,20 - N3o Cér. Preto
Taurinha
. Tomé; . ;
Galliéra Sede 7,09 4 pogas Profundos Sim Cér. 8o Tomé; Cor. Ubd; e
Qeoru = 12,00 L/s Cér. Urucum
Governador | Sede por¢do Norte
Vatadares (ETA CENTRAL) 500,00 - Nio Rlo Suagui Grande
Governador Sede porgdo Sul
Valadares {ETA Vila Isa) 108,00 Nio
Governador Paga profundo
i -
Valadares $30 Vitor 1.80 O = 2,5 L/s Sim
ltueta Sede 17,16 - N3o -
Lagoa Nova .
Linhares Sede 200,00 Q‘_;M_ = 200,00 Ls Sim
Linhares Regéncia 6,00 - Nio -
Mariana Camargos 1,20 . Nio .
Marlana Pedras 1,20 - Nao -
Mariana Paracatu de Baixo 1,20 - N3o -
Maril&ndia - Bonlnsenha 1,20 - Nio -
Periquitc Pedra Corrida 3,Sb - Nio Cor. Preta; Cor. Cemitério; e
Pogo Profundo
Resplendor Sede 60,00 - Nio Cér. Caqueiro
Santana do Ipaha do Paralso 1,20 - Nio -
Paraiso
Cér. Caplvarinha; Cér. Dezoite;
LLLLJ
Tumiritinga Sede 5,70 Pogo existente da COPASA | Sim Cér. Limelra; e Cér. Seco
S53o Tomé do Rio Pogo profundo
i .
Tumiritinga Doce 1,50 Qo = 2,63 /s Sim

*Até 0 mornento do elaboragdo dos documentos consultodos a papulocdo focal nfio aceitovo o olternativa proposto e exigia
o abastecimento de 100% da demanda per manancia! superficial,

** pMudanga do ponta de coptagdo do Rio Guondu para montante de langomento de efluente existente.

=+ {Is0 do Rio Guandu por meio de adutora de dguo tratado do ETA da Sede de Baixo Guondu.

*#+¥ Necessita de estudos poro confirmogBo do vozbo explotdvel & de qualidode de dgua

Elaborogso da especificapio thenica pare estudos e projetos de sistemos olternatives de abastecimento de dguano badlo do
Rio Doce - Relotdrio n.1: Cansolidagdo e ondlise dos InformapSes, ¢ definigBo das focalidades de Interesse ¢ suas metas de 59
abastecimento
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ANEXOS

A. Postos fluviométricos

¢RHAMA

Tabela 15. Postos fluviométricos com dados de vazio na bacla do rio Doce utilizados nas anilises

= Vil
(v}
) 3 5
B e v-]
° g g’ e o
= [+ -
g Y a
K <)
Ribeirdo do
56335000 Acaiaca Carmo MG Acalaca ANA | ANA [-20:21:45]| -43:8:35 1330
Acaiaca
56335001 Jusante Rio do Carme | MG Acaiaca ANA | CPRM |-20:21:41 | -43:8:22 1370
s69909gp | AfonsoCladdio | oo ndu [ es | Afonse 1 ava I cprm| -20:4:30 | -a1:7:27 435
Montante Cléudio
Rio José
56989500 Assarai Pedro MG Pocrane ANA | ANA | -19:36:0 | -41:28:0 3470
56989400 Assaral RioJosé |yl pocrane | ANA |cPRM |-19:35:41 | -a1:27:29 3190
Montante Pedro
56992000 | Baixo Guandu | Rio Guandu | ES | Baixo Guandu | ANA | CPRM |-19:31:25| -41:0:51 2130
56998400 | DAMAAESE0 | oo cxolose | s |SEO Gabrieldal ot corm | -19:2:28 | -40:32:2 1070
Gabriel Palha
56940002 |  Barrado Riocuite  |mg| omselneire |\ un | crrm| -19:3:43 | 41:32:0 3220
Cuieté Jusante Pena
56719998 | Belo Orlente Rio Doce MG | Belo Orlente | ANA |CPRM |-19:19:47| -42:22:34 24200
56565000 | BOMJesusDo | Ribeirdo |, | BomJesusdo | ot ana | 1g.40:0 | a2:16:0 304
Galho Sacramento Galho
56055000 Braz Plres Rio Xopoté |MG| Brés Pires ANA | CPRM |-20:50:51( -43:14:31 1090
56974000 | C3choeira da Rio MG| Ipanema | ANA | ANA | -19:49:0 | -41:47:0 2060
Neblina Manhuagu
56012000 cafshu':';gfadc' Rio Guarara {MG| OuroPreto | ANA | ANA | -20:45:0 | -43:34:0 161
Cachoeira Dos
56535000 Oculos Rio Doce MG | Cérrego Novo | ANA | CPRM |-19:46:37 | -42;28:35 15900
Montante
56720000 c";:ﬁf:a Rio Doce |MG| Belo Oriente | ANA | ANA |-19:19:53 | -42:22:18 | 24200
56925000 Caratinga Rio Caratinga | MG Caratinga ANA | ANA | -19:47:0 -42:4:0 1g2
Ribeir8o
Carrapato
56640000 Santa MG | Santa Barbara | ANA |CPRM [-19:58:18| -43:27:32 609
(Brumal)
Bérbara
56182000 | Chapada R;:fc';i" MG| OuroPreto | ANA | ANA | -20:26:0 | -43:34:0 48
56994510 | ColatinaCoro | o, ce 1 Es | coloting | ANA | cprM |-19:31:48 | a0:37:25 | 78400
De Bombeiros
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Conceigdo do Rio Santo Conceicdo do . .
56750000 Mato Dentro Anténio MG Mato Dentro ANA |CPRM | -19:0:52 | -43:26:46 302
56943000 | Conselnelro | Riolofa 1, | Conselheiro | 0| (a | 1g40.0 | -a1:28:0 197
Peng Pinto Grande Pena
56765000 | Dom Joaquim | Rio do Peixe | MG { Dom Joaquim | ANA | CPAM |-18:57:38| -43:14:35 976
56787000 | 2ienda Rlodo [ el rerros ANA | CPRM [-19:19:55 | -43:4:13 1260
Barraca Tangque
seogeop | FazendaBoa | RibelrdoSdo |\ ot o0 | ANA | ANA |-19:50:41] -a1:42:20 335
Esperanga Domingos
56976000 | [22€nda Rio MG| Ipanema | ANA | CPRM |-19:44:35] -41:47:7 2260
Braganca Manhuagu
Fazenda Sdo José do
56425000 Cachoelra Rio Doce MG ) ANA | CPRM |-19:59:40| -42:40:28 10100
. Goiabal
D'antas
Fazenda Rio Corrente .
56845000 MG | Virgindpolis | ANA |CPRM | -18:53:41] -42:42:45 1050
Corrente Grande
Fazenda Rio Gualaxo
P -20:16: -43:6:
56337000 Ocidente do Norte MG | Barralonga | ANA |CPRM | -20:16:2 3:6:3 529
56670000 | fazenda Olaria | Rio do Pelxe | MG Nova Era ANA | ANA | -19:44:0 -43:2:0 399
56240000 | [azenda | RioGualaxo |l e | ANA [corM | -20:23:25 | 43:10:55 855
Parafso do Sul
56880000 | oMM | o Urupuca M| S30J0séda |l ana | 18150 | a2:400 2670
Urupuca Safira
56000000 | [ozenda RioTurvo | \1e| porto Firme | ANA | cPRM |-20:42:52] 42:59:59 328
Varginha Limpo
56850000 | Sovernadoer | o noce M| Governador | ua lcrrm|-18:52:50 | 41:57:3 | a0s00
Valadares Valadares
Instituto
56510000 | Florestal Raul Rlo Matipd [MG| Raul Soares ANA | CPRM | -20:5:51 | -42:27:33 1870
Soares
Rlo José
56988500 Ipanema Pedro MG Ipanema ANA |CPRM | -19:47:56] -41:42;22 1410
56400000 Jequaeri Rio Casca MG Jequeri ANA | ANA | -20:27:0 -42:40:0 1370
56991500 | 2AMAda | o Guandu | Es | L2292 | A [cpam | -19:54: | 41:3:20 1330
Terra Terra
56998000 Linhares Rio Doce ES Linhares ANA | ANA |-19:24:27| -40:3:50 82100
i
56960000 | Manhuagu o MG| Manhuagu | ANA | ANA (-20:16:10| -42:4:1 550
Manhuagu
Mario de Rio
56696000 . MG Timdteo ANA |CPRM |-19:31:29| -42:38:27 5270
Carvalho Piracicaba
Rio S0
56989000 Mutum Manoel MG Mutum ANA | ANA | -19:49:5 | -41:26:4 1180
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Rio S3o0
56989001 Mutum Mones|  |MG|  Mutum | ANA |CPRM|-19:48:38| -41:26:15 1180
Rio Santo
S6825000 | Naque Velho ARtBNIo MG Agucena ANA | CPRM [-19:11:17 | -42:25:22 10200
56660000 |  Nova Era _ Rio MG| NovaEra | ANA | ANA | -19:46:0 | -43:2:0 3060
Piracicaba
56659953 Nova Era lv \ Rl.o MG Nova Era ANA | CPRM | -19:45:56| -43:1:58 3060
Piracicaba
56570000 | Pingo D'dgua | _ \0eIr80 || Bomesusdo | 0| copm |-19:42:31 | -42:26:04 855
Sacramento Galho
56028000 Piranga Rlo Piranga |MG Piranga ANA | CPRM [-20:41:26 | -43:17:58 1400
i
s6010000 | POntedosdo | o oiranga |ma| COnseMeiO | ana | ana | -20:47:0 | -43:34:0 558
Louren¢o Lafaiete
56110000 | Ponte Nova Rio Piranga |MG| Ponte Nova | ANA | ANA | -20:25:0 | -42:54:0 6210
56110005 P"J'l‘;:t‘:’a Rio Piranga |MG| Ponte Nova | ANA [CPRM | -20:23:2 | -42:54:10 6230
56075000 | Porto Firme | Rio Piranga |MG| Porto Firme | ANA |[CPRM|-20:40:13| -43:5:17 4260
56846000 | ForoSanta | RioCorrente | i S3oGeraldo |\, | copp | L18:57:6 | -42:21:33 | 1970
Rita Grande da Pledade
56485000 | Raul Soares Rio Matipd |MG] RaulSoares | ANA | ANA | -20:6:0 -42:26:0 13380
Seagageg | haulSeares 1 o Matips |MG| RaulSoares | ANA |CPRM| -20:6:13 | -42:26:24 1350
Montante
56948000 | Resplendor Rio Doce |MG| Resplendor | ANA | ANA | -19:19:0 | -41:15:0 61200
56948005 Rejﬂ;‘:’f“f:" RioDoce |MG| Resplendor | ANA | ANA |-19:20:35| -a1:14:46 | 61200
56415000 | Rio Casca Rio Casca |MG| RioCasca | ANA |CPRM[-20:13:34| -42:39:0 2030
56610000 | Rio Piracicaba . Rio MG | Rio Piracicaba | ANA | CPRM | -19:55:54{ -43:10:23 1160
Piracicaba
56993600 | Santa Joana R'fozi’;ta £s | cColatina | ANA | ANA | -19:33:0 | -40:43:0 897
Santa Marlado | .. .
56870000 o Rio S50 Félix | MG | José Raydan | ANA | cPRM | -18:12:6 | -42:27:17 622
56967000 | S2Ntanade Rio mg| Sentanado |l ANA | -20:7:0 | -41:55:0 1520
MManhuagu Manhuagu Manhuagu
56978000 | S2Nto Antdnio Rio MG| Ipanema | ANA |cPRM|-19:40:43| -a1:50:9 2350
do Manhuagu | Manhuagu
56145000 | 20 Caetano | Ribeirdodo | o1 phoona | ANA | ANA | -20:21:0 | -43:22:0 138
de Mariana Carmo
se3gsaop | Si0Migueldo | o cca |mag|SEOMiBueldol o | crrM |-20:41:59] -42:40:23 523
Anta Anta
56360000 | S30Pedrodo | RioSuagui |, - Sdo Pedrodo | \\ o | copm !t 18:21:47| -42:36:8 2570
Suagui Grande Suagui
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Sao Sebastido Rio .
56990000 da MG| Aimords | ANA [CPRM |-19:29:33| -41:9:42 8720
. Manhuagu
Encruzithada
56065000 |  Scnador RoTurvo |MG| M99 | una | cPrm|-20:54:02| -43:5:50 297
Firmino Firmino
56800000 | Stnhorado Rio mg | Senhorado | v [cpam |-18:53:41] -43:a:57 1520
Porto Guanhaes Porto
56920000 | Tumlritinga | -RioDoce |MG| Galiléia | ANA | CPRM |-18:58:16| -41:38:30 | 55100
Ih ibei '
56520000 | Vermelho Ribeirdo |\ 1 poulsoares | ANA | ana |-19:59:56] -42:20:54 163
Velho Vermelho
56892000 | VilaMatias | ToSudsul 1,1 Mathias || ANA [-18:3¢:21 | a1:54:51 9780
Grande Lobato
seggigop | VilaMatias | RioSuaui | | Mathias | oo 8a400] -a1:55:4 9770
Montante Grande Lobato
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B. Vazoes
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Tabela 16. Vaz30 média de longo periodo, Qg e vazBo especifica

[
. Vazao especifica

56010000 | Ponte do S50 Lourengo 9,63 1,95 17,26
S6012000 | Cachoelra do Guarara 2,22 0,78 13,77
56028000 | Plranga 24,16 7.98 17,26
56055000 | Briz Pires 19,33 7,02 17,73
56065000 | Senador Firmino 5,56 1,68 18,73
S6075000 | Porto Flrme 73,44 27,00 17,24
56030000 | Fazenda Varglnha 4,19 1,86 12,77
56110000 | Ponte Nova 59,38 38,60 16,00
56110005 | Ponta Nova Jusante 96,82 32,28 15,54
56145000 | S3o0 Caetano de Mariang 4,72 0,60 34,20
56182000 | Chapada 0,91 0,35 18,97
56240000 | Fazenda Paralso 19,58 7,22 22,50
56335000 | Acalaca 31,52 12,60 23,70
56335001 | Acalaca Jusante 30,47 13,50 22,24
56337000 | Farenda Ocldente 12,84 5,48 24,27
56385000 | SHo Miguel do Anta 8,18 2,96 15,64
56400000 | Jequer 19,24 4,02 14,05
56415000 | Rio Casca 26,51 8,88 13,06
56425000 | Farenda Cachoelra d'Antas 159,32 56,51 15,77
56484998 | Raul Soares Montante 18,90 3,90 14,00
56485000 | Raul Soares 17,78 4,48 12,79
56510000 | Instituto Florestal Raul Soares 23,17 4,90 12,39
56520000 | Vermelho Velho 2,30 0,75 14,13
56539000 | Cachoelra dos Oculos Montante 223,23 91,50 14,04
56565000 | Bom Jesus do Galho 3,63 1,31 11,95
56570000 | Pingo d’Agua 9,84 2,74 11,50
56610000 | Rio Piracicaba 28,94 7,54 24,95
56640000 | Carrapato {Brumal} 12,37 3,56 20,32
56659998 | Nowva Eralv 51,96 17,30 16,98
56660000 | Nova Era 64,20 24,00 20,98
566720000 | Fazenda Olaria 9,30 2,88 23,31
56696000 | Marlo de Carvalho 94,06 31,76 17,85
56718998 | Belo Oriente 315,83 106,02 7,80
56720000 | Cachoeira Escura 389,74 144,00 12,39
56750000 | Concelgdo do Mato Dentro 6,87 1,32 4,87
S6765000 | Dom loaquim 17,51 3,35 14,05
S6787000 | Fazenda Barraca 22,70 7,20 17,06
S6800000 | Senhora do Porto 20,76 4,82 0,25
56825000 | Nague Velho 156,32 44,73 284,22
56845000 | Fazenda Corrente 11,60 3,08 17,85
56846000 | Porto Santa Rlta 32,91 9,72 27,29
56850000 | Governador Valadares 547,99 200,00 464,40
56860000 { 580 Pedro do Suagul 27,30 8,51 2,68
S56R70000 | Santa Maria do Suacul 6,26 1,49 20,98
56880000 | Fazenda Urupuca 18,05 3,10 16,98
56891300 | Vila Matias Montanta 76,52 14,96 11,50
S6B92000 | vila Matias 89,69 30.08 17,26
56920000 | Tumiritinga BRE,59 265,52 17,26
56925000 | Caratinga 1,98 0,68 16,00
56940002 | Barra do Culeté Jusante 30,92 7,40 15,54
56943000 | Conselheiro Pena 1,87 0,49 17,24
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Vazdo especifica
ome ¥ m/s)
m*/s
56948000 | Resplendor 797,81 290,09 404,98
56948005 | Resplendor - Jusante 638,88 225,00 12,79
56960000 | Manhuagu 11,70 2,05 14,00
56967000 | Santana de Manhuagu 26,61 7,56 0,43
56974000 | Cachoelra da Neblina 36,34 19,20 0,59
56976000 | Fazenda Braganca 39,96 10,80 13,06
56978000 | Santo Anténlo do Manhuagu 40,79 11,50 24,95
" 56986000 | Faienda Boa Esperanga 5,50 1,79 6,13
56988500 | Ipinema 21,56 7,04 34,66
S6S85000 | Mutum 11,77 3,52 1,74
56589001 | Mutum 13,90 3,51 5,91
56389400 | Assarsi Montante 38,30 10,30 34,20
S6989500 | Assarai 37,73 12,00 15,64
56990000 | S3o Sebastldo da Encruzllhada 94,75 29,45 36,87
56990990 | Afonso Claudio Montante 7,32 1,60 0,84
56991500 { Laranja da Terra 16,51 541 18,73
56992000 { Balxo Guandu 22,84 5,98 15,03
56993600 | Santa Joana 7.66 1,47 0,14
56994510 | Colatina Corpo de Bombeiras 778,47 212,20 14,13
56998000 | Linhares 982,86 344,20 100,50
S6998400 | Barra de $3o Gabrlel 13,71 1,80 1,40
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C. Geomorfologia dos municipios

Almorés

¢R

HAMA

O municipio de Aimorés apresenta sete diferentes tipos de relevo. A Tabela 17 apresenta todos os

relevos existentes, Juntamente com a 4rea de abrangéncia.

Tabela 17, Relevos do municipio de Aimorés

[Relevo
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 77.3 59%
Domilnio de Morros e de Serras Balxas 514,5 39,0 %
Dominio Montanhoso S588,7 44,7 %
Escarpas Serranas 0,3 0,0%
Planaltos e Balxos Platds 4,4 0,3%
Plan(cies Fluvizis ou Fldvio-lacustres 98,1 7,4 %
Vertentes recobertas por depésitos de encosta 34,6 2,6%

Fonte: CPRM

Conforme verlficado na tabela, os relevos predominantes no munleipio s30 os dominlos montanhosos
e os dominlos de morros e de serras baixas, com 44,7 % e 39,0 %, respectivamente.

Alpercata

O municlpio de Alpercata apresenta dois diferentes tipos de relevo. A Tabela 18 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a 4rea de abrangéncia.

Tabela 18. Relevos do municipio de Alpercata

Dominlo de Colinas Dissecadas e Morros Baixos

144.,5

M Area (%)

B87,9%

Planicies Fluviais ou FlOvio-lacustres

19,9

12,1%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, o relevo predominante no municipio € o dominio de colinas dissecadas
e morros baixos, com 87,9 % da drea.

Baixo Guandu

O municipio de Balxo Guandu apresenta seis diferentes tipos de refevo. A Tabela 19 apresenta todos
os relevos existentes, juntamente com a érea de abrangéncia.

Tabela 19. Relevos do municipic de Baixo Guandu

Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 55,5 6,1%
Dominio de Morros e de Serras Baixas 282,9 31,2%
Dominio Montanhoso 528,6 58,3%
Escarpas Serranas 0,7 0,1%
Planicies Fluviais ou Flovio-lacustres 34,5 38%
Terragos Fluviais 3,9 0,4 %

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio siio os dom(nios montanhosos
e os domlnios de morros e de serras baixas, com 58,3 % e 31,2 %, respectivamente.

Eloborogdo do especificopdio téenico pare estudos ¢ projetos de sistemas alternotivas de obosteelmento de dguana bacia do
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Barra Longa

0 Municipio de Barra Longa apresenta dois diferentes tipos de relevo. A Tabela 20 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 20. Relevos do municipio de Barra Longa

Dominio de Morros e de Serras Baixas 383,2 99,9 %
Dominio Montanhoso 0,3 0,1%
Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, o relevo predominante no municiplo é o dominio de morros e de serras
baixas com 99,9 % da édrea,

Belo Orlente

O munlclipio de Belo Oriente apresenta trés diferentes tipos de relevo. A Tabela 21 apresenta todos
os relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 21. Relevos do municiplc de Belo Criente

Dominio de Colinas Dissecadas € Morros Baixos 213,3 63,7%

Dominio Montanhoso 71,0 21,2%

Planicies Fluviais ou Flovio-lacustres 50,4 15,1 %
Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sio os domfnios de colinas
dissecadas e de morros baixos e os domlnios montanhosos, com 63,7 % e 21,2 %, respectivamente.

Colatina

O municipio de Colatina apresenta cinco diferentes tipos de relevo. A Tabela 22 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia,

Tabela 22. Relevos do municipio de Colatina

ies (ko) ST A7 (%) W
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 150,7 10,9 %
Dominlo de Morros e de Serras Baixas 714,6 51,5%
Domlinio Montanhoso 473,4 34,1%
Planlcles Fluvlais ou Fltivio-lacustres 20,3 1,5%
Tabuleiros Dissecados 29,1 2,1%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municlpio sdo os dominios de morros €
de serras baixas e os dominios montanhosos, com 51,5 % e 34,1 %, respectivamente.

Fernandes Tourinho

O municipio de Fernandes Tourlnho apresenta trés diferentes tipos de relevo. A Tabela 23 apresenta
todos os relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Elaboropéic do especificopdo thenieo para estudos e projetos de sktemas airernptivos de abastecimerto de dguana boclo do
Rip Doce - Relatdrio n.1; Conselidagdo ¢ ondlise dus informagBes, & definiclo dos locolidodes de interesse e suos metas de 70
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Tabeta 23. Retevos do municipio de Fernandes Tourinho

[Rélevo?

e TN

Dominio de Collnas Dissecadas e Morros Baixos 45,3 30,0%
Dominio de Morros e de Serras Baixas 92,4 61,2 %
Planicies Fluviais ou Fluvio-lacustres 13,4 8.8%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo os dominios de marros
baixos e de serras baixas e o5 dominios de colinas dissecadas e morros balxos, com 61,2 % e 30,0 %,
"respectivamente,

Galilela

O munlicipio de Galiléia apresenta quatro diferentes tipos de refevo. A Tabela 24 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 24. Relevos do municiplo de Galileia

Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 79,7
Dominio de Morros e de Serras Baixas 168,0
Dominlo Montanhoso 430,0
Planicies Fluviais ou Flivio-lacustres 39,6

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo os dominlos montanhosos
e o5 dominios de morros e de serras baixas, com 59,9 % e 23,4 %, respectlvamente.

Governador Valadares

O municipio de Governador Valadares apresenta seis diferentes tipos de relevo. A Tabela 25 apresenta
todos os relevos existentes, Juntamente com a drea de abrangéncla.

Tabela 25. Relevos do municlplo de Governador Valadares

Refevo _
Dominlo de Colinas Dissecadas e Morres Baixos 281,6 12,0 %
Dominio de Morros e de Serras Baixas 13909 59,3 %
Dominio Mantanhoso 521,4 22,2%
Escarpas Serranas 34 0,1%
Planicles Fluvials ou Fldvio-lacustres 1423 6,19%
Terragos Fluviais 7,0 0,3 %

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdc 0s dominios de morros e
de serras baixas e os dominlos montanhosos, com 59,3 % e 22,2 %, respectivamente,

ltueta

O municipio de ltueta apresenta sels diferentes tipos de relevo. A Tabela 26 apresenta todos os relevos

existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

flaboragdo do especificapio téenkoo pora estudos e projetos de sistemas olternatives de abastecimente de éguane bocle do
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Tabela 26. Relevos do municipic de ltueta

— hrea () W
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 119,4 26,7%
Domlnio de Morros e de Serras Baixas 200,5 44.8%
Dominio Mantanhoso 33,3 7,4 %
Escarpas Serranas 73,7 16,5 %
Planaltos e Baixos Platds 8,0 1,8%
Planicles Fluvials ou Flivio-lacustres 12,2 2,7%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo os dominios de morros e
de serras baixas e os dominios de colinas dissecadas e morros baixos, com 44,8 % e 26,7 %,
respectivamente.

Linhares

O municipio de Linhares apresenta oito diferentes tipos de relevo, A Tabela 27 apresenta todos o0s
refevos existentes, Juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 27. Relevos do municipio de Linhares

iven (k) SN Area %) 1
Domlnio de Colinas Dissecadas e Morros Balxos 100,56 3,1%
Dominio de Morros e de Serras Baixas 111,0 3,4%
Dominio Montanhoso 194,0 59%
Planicles Costelras 339,3 10,3 %
Planicles Fluvlais ou Flivio-lacustres 651,0 19,8 %
Planicies Fluvlo-Marinhas 651,2 19,8 %
Tabuleiros 1126,9 34,2 %
Tabuleiros Dissecados 122,0 3,7%

Fante: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo os tabuleiros, as planicies
fluviais e as planicies fldvio-marinhas, com 34,2 %, 19,8 % e 19,8 %, respectivamente,

Marlana

O municiplo de Mariana apresenta cinco diferentes tipos de relevo. A Tabela 28 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 28. Relevos do municiplo de Mariana

rea (o) WO Area () W0
Chapadas e Platds 6,9 0,6 %
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 70,0 5,9%
Dominlo de Morros e de Serras Balxas 56493 546 %
Dominio Montanhoso 449,7 37,8%
Tabuleiros 12,5 1,1%
Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio s3o os dominios de morros e
de serras baixas, e os dominios montanhosos, com 54,6 % e 37,8 %, respectivamente,

Elaborogio do especificagSo téenica para estudos & projetos de sistemaos alternotivos de obostecimento de dguana boclo do
Rio Doce - Relotdrio n.1; Consolidacbo e ondlise dos informogbes, e definiplo dos locolidodes de interesse e suas metas de 72
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Maritindia

O municlpio de Marilandia apresenta cinco diferentes tipos de relevo. A Tabela 29 apresenta todos
os relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 29. Relevos do municipio de Marilandia

Dominio de Morros e de Serras Baixas 168,6 55,6 %

Dominio Montanhoso 120,3 39,7 %

Planicies Fluviais ou Flavio-lacustres 6,0 2,0%

Tabulelros Dissecados 8,0 2,6%

Terragos Fluvlais 0,1 0,0%
Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municiplo 530 os dominlos de morros e
de serras baixas e os domlinios montanhosos, com 55,6 % e 39,7 %, respectivamente.

Periquito

O Munl¢ipio de Periquito apresenta trés diferentes tipos de relevo. A Tabela 30 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 30. Relevos do munlcipio de Periquito

[Refevo Area (k) IR Arca (%) B
Dominio de Colinas Dissecadas € Morros Baixos 1489 66,0 %
Dominio de Morros e de Serras Baixas 42,3 18,7 %
Planicies Fluviais ou Flivio-lacustres 34,4 15,2 %

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, o relevo predominante no municlpio é o dominio de colinas dissecadas
e morros baixos, com 66,0 % da 4rea.

Resplendor

O municiplo de Resplendor apresenta sete diferentes tipos de relevo. A Tabela 31 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 31. Relevos do municiplo de Resplendor

Relevo? ies (k) WRIRF A ()W
Deominio de Colinas Amplas e Suaves 0,2 0,0%
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 284,86 26,8%
Dominio de Morros e de Serras Baixas 600,4 56,6 %
Dominio Montanhoso 65,3 6,2 %
Escarpas Serranas 76,2 7.2 %
Planaltos e Baixos Platds 20,2 1,9%
Planicies Fluviais ou Fllvio-lacustres 14,8 1,4%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo os dominlos de morros e
de serras balxas, e os dominios de colinas dissecadas e morros baixos, com 56,6 % e 26,8 %,
respectivamente,

Elaboray o do espedificaplio téenkee pora estudas & projetos de sistemas oiternativos de abastecimento de dguans beclo do
Rio Doce - Relatério n.1: ConsolidopBo e andlise das informopBes, ¢ definivdo dos localidodes de Interesse e suos metos de 73
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Santana do Paraiso

O municlpio de Santana do Paralso apresenta trés diferentes tipos de relevo. A Tabela 32 apresenta
todos os relevos existentes, juntamente com a érea de abrangéncia.

Tabela 32. Relevos da municiplo de Santana do Parafso

[ Releve MY A e (k) NN A e (%) M
Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 140,5 51,4 %
Dominio Montanhoso 82,4 30,1%
Planicies Fluviais ou Fluvio-lacustres 50,5 18,5 %

Fante; CPRM

Confoerme verificado na tabela, os relevos predominantes no municlpio sfo os dominios de colinas
dissecadas e de morros baixos e os domfnios montanhosos, com 51,4 % e 30,1 %, respectivamente.

Tumiritinga

O municipio de Tumiritinga apresenta trés diferentes tipos de relevo. A Tabela 33 apresenta todos os
relevos existentes, juntamente com a 4rea de abrangéncia,

Tabela 33. Relevos de municipio de Tumiritinga

-
Dominlo de Colinas Dissecadas e Morros Baixos 159,1 32,2%
Domlnio de Morros e de Serras Baixas 285,7 57,8%
Planicies Fluvials au Fldvio-lacustres 49,4 10,0 %

Fonte: CPRM

Conforme verificado na tabela, os relevos predominantes no municipio sdo 0s dominios de morros e
de serras baixas e os dominios de colinas dissecadas e morros baixos, com 57,8 % e 32,2 %,
respectivamente,

Elaboragdo do especificor8o téonia pora estudos ¢ projetos de sistemos aiternativos da abastecimento de dguana bacla do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidocfio e gndfise das informagBes, e definkBo dos localidodes de interssse e suas metas de 4
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D. Vazdes subterraneas e dominios por municipio

Para efeito de estudos hidrogeolégicos, atendendo aos objetivos do presente trabalho, ser3o
considerados os dominlos apresentados na descricio da geologia, agrupando aqueles dominios que
apresentam caracter(sticas semelhantes, simplificando o nimero de dominios. O tratamento serd por
munic/(pio.

Os dominios hidrogeoldgicos adotados no presente trabalho ser3o os seguintes:
¢ Dominlo das Coberturas Cenozdicas Detrito-Lateriticas;
s Dominio dos Sedimentos Cenozéicos Inconsolidados ou Pouco Consolidados;

¢ Dominio dos Sedimentos Cenozdicos pouco a Moderadamente Consolidados associados a
Tabuleiras; '

s+ Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares;
+  Dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico e Granulitos;
s Dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e Granitéide,;

¢ Dominio dos Corpos Méficos-Ultramatlcos {suites komatiiticas, suites toleiticas, complexos
bandados).

Aimorés

C municipio de Almorés, localizado na parte leste da bacla do rio Doce, apresenta sete dominlos
geoldgicos que foram agrupados em quatro dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 34 apresenta os
dominios, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 34. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Aimorés

—— BArea (k) YW Area (%) 1

|Dominio hidrogeolégico

bominlo das Coberturas Cenozéicas Detrito-Lateriticas 39,1 30 %

Dominlo das Sequéncias Vulcanossedimentares 54,5 4,1%
Dominio dos Complexos, Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e 1126,4 85,5 %
Granitdides

Domim‘o dos Sedimentos Cenozdicos Inconsolidados ou Pouco 98,1 7.4%
Consolidados

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 34, o dominio hidrogeoldgico predominante no municipio de Aimorés
é o dominlo dos Complexos Granitdides Deformados e Granito-Gnaisse-Migmatiticos e Granulitos. As
rochas predominantes sSo ortognaisses, gnalsses, granitos, gnaisses migmatiticos, charnokitos,
marmore, xisto, quartzlto, metacalcdrio, metacalcdriodolomitico e granulitos. As formagdes
geoldgicas predominantes sdo TonalitoGaliléia-Suite Galileia, Paraiba do Sul {unidade terrigena) e Alto
Caplm,

Os pogos junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM sdo 7, sendo que 5 pertencem & COPASA e 2 sbo
particulares. 530 pogos de abastecimento, sendo que 1 pogo estd na Sede e os outros estlic nas
localidades de Balxio, Gimirim, Penha do Capim, Expediclonarlo Aliclo, Santa Terezinha e Limoeiro. Os
pogos, conforme a Tabela 35, apresentaram as segulntes caracteristicas hidrodindmicas.

Eloboraglo do especificagdo téenica pare estudes e projetos de sisternas olternativos de abastecimento de dguana boclo do
Rio Doce - Refatdrio n.1: Consolidagfo e ondlise das Informagles, e definipBo das locolidades de Interesse & suas metas de 75
abastecimenta






nhe

especlalistas em recifsos hidricos

Tabela 35. Pogos de Almorés {sete pogos)

¢RHAMA

i WF i)
Profundidade do poge (m) 60 114
Vazdo (m?/h} 1,3 18
Profundidade Nivel Estitico NE (m) 2,1 21,2
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 14,8 82,0
Vazdo especlfica (m?/h/m) 0,018 1,49
Geologia Gnaisses

Fonte: SIAGAS{CPRM)

Alpercata

O municipio de Alpercata, tocalizado na parte central da bacia do ric Doce, apresenta quatro dominios
geoldgicos que foram agrupados em dois dominios hidrogeolégicos. A Tabela 36 apresenta os
domlnios juntamente com a drea de abrangéncla.

Tabela 36. Dominios hidrogeclégicos do municiplo de Atpercata

_Dominio hidrogeolégico m Area (%}l

D - isse- itl i
oml'nlc.o dos Complexos Granlto-Gnaisse-Migmatitlcos, Granulitos e 144,4 38 %
Granitdides,
Dominio dos Sedimentos Cenozdlcos Inconsolidados ou Pouco
19,9 12 %
Consolldados

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 36, o dominio hidrogeoléglco predominante no municipio de Alpercata
¢ o dominio dos Complexos Granito-Gnalsse-Migmatiticos, Granulitos e Granitéides. As rochas
predominantes s¥o os gnaisses, ortognaisses, granodiorito gndissico, enderbritos, metatonalitos e
tonalitos. As forma¢des predominantes s3o Juiz de Fora, Governador Valadares e o Tonalito
Derribadinha-SulteGaliléia. H4 a ocorréncia de depésitos aluvionares.

0 banco de dados do SIAGAS-CPRM mostrou a existéncia de 11 pog¢os tubulares cadastrados, sendo
que todos pertencem a COPASA. S3o pogos de abastecimento, sendo que 2 pocos foram considerados
secos. Os pogos apresentaram as caracteristicas hidrodindmlicas constantes da Tabela 37.

Tabela 37. Pogos de Alpercata {11pogos)

o B i)
Profudidade do pogo {m) 62 200
Vazio (m*/h) 49 47,99
Prefundidade Nivel Estético NE {m) 0 35,45
Prefundidade Nivel Dindmlco ND {m) 28,37 69,86
Vazdo especifica (m*/h/m) 0,115 1,612
Geologia Gnalsses

Fonte: SIAGAS{CPRM)

Balxe Guandu

O municipio de Baixo Guandu, localizado na parte leste da bacia do rio Doce, apresenta seis dominios
geolégicos que foram agrupados em trés domlnios hidrogeolégicos. A Tabela 38 apresenta os
dominios hidrogeoldgicos juntamente com a drea de abrangéncia.

Elaborago da especificaplio téenfoa paro estudos e profetos de sistemas afternativos de abasteciments de dguona bacla do
Rlo Doce - Relptdria n.1: Consolidagfo e andiise das Informapdes, & definfcBo das localidodas de interesse e sups metas de 75
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Tabela 38. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Baixo Guandu

'[Dopiﬁ__i;iiidl:dg-eol'égico Area (km?) JilfArea 361

Dominio dos Complexos Granita-Gnalsse-Migmatitico, Granulitos e

st B51,9 94 %
Granitéides
Dominio dos Corpos Miéficos-Ultramaticos (sultes komatliticas, suites

. 15,9 2%
tolefticas, complexos bandados)
Dominio dos Sedimentos Cenozdicos Inconsolidados ou Pouco

38,3 49

Consolidados

Fonte: CPRM

Conforme mostra a Tabela 38, o dominio hidrogeolégico predominante no municipio de Baixo Guandu
é o domlnio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e Granitdides. As rochas
predominantes sdc gnaisses migmatiticos, gnaisse milonitico, anfibolito, madrmore, quartzito,
metagranodiorito, dlorlto e granlto. As principals formagdes geoldgicas ocorrentes na drea sdo Paraiba
do 5ul, Granulito Mascarenhas, Ibituba, Aimorés, Lagoa Preta, e Rio Guandu, respectivamente. H3 a
ocorréncia de cutras formagdes com dreas multo pequenas.

Os pocos levantados junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 7, sendo que 5 pertencem 2 Prefeitura
e 2 sdo particulares, Os pogos, conforme mostra a Tabela 39, apresentaram as seguintes
caracterlsticas hidrodindmicas.

Tabela 39. Pogos de Baixo Guandu (7 pogos)

imo BB irimo]
Profundidade do pogo {m) 58 80
Vazdo (m*/h) 0,65 14,4
Profundidade Nivel Estatico NE (m) 1,79 8,0
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 22,61 69,25
Vazdo especffica (m*/h/m) 0,01 0,789
Geologla Gnaisses, granitos

Fonte: SIAGAS{CPRM}

Barra Longa

O municipio de Barra Longa, localizado nas cabeceiras da bacia do rio Doce, apresenta cinco
domlnios geoldgicos, que foram agrupados em dois dominios hidrogeoldgicos, conforme mostra a
Tabela 40,

Tabela 40. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Barra Longa

[Dominio hidrogealdgico rea (km7) g Area (%) |
Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares 68,4 18 %
Dominlo dosComplexos Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e
e plexos ran & 316,4 81%
Granitdides
fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 40, o dominlo hidrogeclégico predominante no municipio de Barra
Longa é o Domlnio dos Complexos granito-gnalsse-migmatitico, granulitos e Granitéldes. Estes
dominios s3o constituldos por rochas do tipo ortognaisses, anfibolite, quartzo digrito, xistos,

Flaborogfo do especificaplo tenlca poro estudos & projetos de sistemos olternativos de obastecimento de dg buocio do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidagdao e andlise das InformagBes, e definicSo dos locolidodes de Interesse ¢ suos metos de 77
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quartzitos, quartzito ferruginoso, enderbrito, norito e opdalite. H4 2 ocorréncia predominante das
Formacgdes Mantiquelra, Dom Silvérlo e Acaiaca, respectivamente.

O total de pogos em Barra Longa ¢ de 19, dos quais 16 pertencem 3 COPASA e 3 sdo particulares. Os
dados hidrodindmicos obtidos do SIAGAS estSo apresentados Tabela 41.

Tabela 41. Pogos de Barra Longa (19 pocos)

Er;afte'iristicas: @m
Profundidade do poc¢o {m) 54 150
Vazdo (m3/h) 3,38 16,48
Profundidade Nivel Estatico NE (m) 0 29,22
Profundidade Nivel DIndmlco ND (m) 15,37 105,69
Vazdo especifica {(m?/h/m) 0,033 1,493
Geologha Gnalsses, granitos

Fonte: SIAGAS (CPRM])
Belo Oriente

O munlcipio de Belo Oriente, tocalizado na parte central da bacia do rio Doce, de acordo com o Mapa
Geoldgico da CPRM (Geodlversidade) apresenta quatro dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 42
apresenta os dominios, juntamente com a 4rea de abrangéncia.

Tabela 42. Dominios hidrogeoldgicos do municipio de Belo Oriente

Dominio das Coberturas Cenozéicas Detrito-Later(ticas 6,5 2%

Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares 186,0 55%

{ Pominlo dos Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico e Granulitos 98,7 29 %

Dominio dos Sedimentos Cenozdicosinconsolldados ou Pouco Consolidados, 44,1 13 %
Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 42, os dominios hidrogeolégicos predominantes no Municipio de Belo
Oriente sdo o dominio das sequéncias vulcanossedimentares, e o dominio dos complexos granito-
gnaisse-migmatiticos e granulitos, respectivamente. As rochas predominantes sio gnaisse granitico,
biotita granito, xisto, quartzito e rocha calcissilicstica, respectivamente. Ha também a acorréncia de
depésitos aluvionares em 13 % da 4rea do munlcfpio. As formagdes predominantes s3o S50 Tomé e
Piedade, respectivamente.

Os pogos levantados Junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 6, sendo que S pertencem & Empresa
Celulose Nlpo Brasileira (CENIBRA) e 1 pertence a um posto de combustlveis. Os pocos apresentaram
as caracteristicas hidrodindmicas mostradas na Tabela 43,

Eloboropdo do especificogBo técnico paro estudos & projetas de sistemas alternotivos de oheastedimento de dguang bocko do
Rio Doce - Relatério n.1: ConsolldogBo e andlise das informogBes, e definicho dos localidades de Interesse e suos metas de 78
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Tabela 43. Pagos de Belo Oriente

vinies i)
Profundidade do poge {m) 86 140
Vazio (m?*/h) 2,93 33
Profundidade Nivel Estdtico NE {m) 0,93 13,8
Profundidade Nivel Dindmico ND (m) 28,44 70,7
Vazdo especlfica (m3/h/m) 0,051 1,2
Geologia Gnaisses

Fonte: SIAGAS (CPRM)
Colatina

O municipio de Colatina, localizado na parte leste da Bacia do Rio Doce, de acordo com o Mapa
Geoldgico da CPRM (Geodiversidade) apresenta sete dominios geoldgicos que foram agrupados em
trés dominlos hidrogeoldgicos. A Tabela 44 apresenta os dominios hidrogeoldgicos juntamente com a
drea de abrangéncla.

Tabela 44. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Colatina

Area (km/) JfArea (%) ]

Dominio dosComplexos Granito-Gnaisse-Migmatitico,Granulitos e

13126 94 %
Granltdides
Dominio dos Corpos Méficos-Ultramaticos (sultes komatiiticas, suftes 26.1 2%
tolefticas, complexos bandados) !
Dominio dos Sedimentos Cenozdicosinconsolidados ou Pouco €38 4%
Consolldados '

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 44, o dominio geolégico predominante no municipio de Colatina é o
dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e Granitdides, ocupando 94 % da
drea. As rochas predominantes s&o gnalsses migmatlticos, granulitos, anfibolito, marmore, quartzito,
ortognalsses e granltoides. As principais formag¢des geolégicas sSo Parafba do Sul, Granitdide Colatina,
Enderbito Santa Tereza, Medina-Maristela e Virzea Alegre.

Os pogos constantes do cadastro do SIAGAS-CPRM s3o0 46 {1 nascente), sendo que 7 pertencem 3
Prefeitura e 39 sdo particulares (industrias e domésticos). Os pocos, conforme a Tabela 45
apresentaram as seguintes caracterlsticas hidrodinamicas.

Tabela 45. Pogos de Colatina (46 pogos)

[Caractétisticas]  Minimo LM ximoX
Profundidade do pogo {m) 37 150
Vazdo {m3/h) 1,85 36
Profundidade Nivel Estitico NE {m) 0 26,0
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 8,0 88,5
Vardo especifica (m*/h/m} 0,032 18,0
Geologla Gnalsses, granitos,aluvides

Fonte: SIAGAS{CPRM)

Elaboraybo do especlficaglo téenlco poro estudos e profetos de sistemos atternatives de obostecimento de dguano bacla do
Rlo Doce - Relotério n. 1: Consolidordo e andlise das informugdes, e definicdo dos locolidodes de interesse » suus metos de 79
ohastezimento
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O municiplo de Fernandes Tourinho, localizado na parte centrat da bacia do rio Doce, apresenta trés
dominios geoldgicos que foram agrupados em dols domfinios hidrogeol6gicos. A Tabela 45 apresenta

os domInios hidrogeolégicos, juntamente com a 4rea de abrangéncia.

Tabela 456. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Fernandes Tourinho

MAce ()]

Dominio do Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e
Granltdides,

137,7

91%

Dominlo dos Sedimentos Cenozdicos Inconsolidados ou Pouco
Consolidados

13,4

9%

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 46, o dominio hidrogeolégico predominante no munlcipio de
Fernandes Tourinho é o dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e
Granltdldes. As rochas predominantes s3o os gnalsses, ortognaisses, enderbrlito e tonalito. A formacdo

predominante é a Juiz de Fora. H4 a ocorréncla de depésitos aluvionares.

O cadastro do SIAGAS-CPRM mostrou 19 pogos, sendo que todos pertencem 3 COPASA. O
abastecimento de dgua do municipio é realizado com agua subterrinea. Os pocos apresentaram as

caracteristicas hidrodinimicas mostradas na Tabela 47.

Tabela 47. Pogos de Fernandes Tourinho {19 pagas)

i B 570]
Profundidade do poge (m) 59 150
Vazdo (m*/h) 1,8 24
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0 24,4
Profundidade Nivel Dindmico N (m) 25,85 83,75
Vazio especlfica {(m?/h/m) 0,023 0,566
Geologia Gnaisses

Fonte: SIAGAS (CPRM)]

Galileia

O municlpio de Galileia, locallzado na parte central da bacla do rio Doce, apresenta cinco dom(nios
geoldgicos que foram agrupados em trés dominios hidrogeolégicos. A Tabela 48 apresenta os

doeminles jJuntamente com a drea de abrangéncla.

Tabeta 48. Dominios hidrogeoldgicos do municipio de Galileia

[0aminic hidrogeologics farea (km?) jlfArea (%))
Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares 123,0 17 %
Dominio dos Complexos, Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e

' P g 554,7 77 %
Granitdides
Dominio dos Sedimentos Cenozdicosinconsolidados ou Pouco 39.6 6%
Consolidados, ’
Fonte: CPRM
Elaboragldo da especificopbo téenice poro estudos e projetos de sistemas aiternativos de ehastecimenta de dguane bocta do 80

Rio Doce - Relotdro n.1: ConsolidagBo e ondlise dos informoupdes, e definigho dos localidades de Interesse ¢ suss metos de

abustecimento
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Conforme verificado na Tabela 48, o dominio hidrogeolégico predominante no municiplo de Galileia
¢ o dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e Granitéides. As rochas
predominantes s8o os ortognaisses, gnaisses, xisto, quartzito e rocha calcissilicitica. As formagdes
predominantes s&o Tonalito S3o Vitor-SulteGaliléia, S50 Tomé e Tumiritinga.

Os pogos no banco do SIAGAS-CPRM sSo 3, sendo que todos pertencem 3 COPASA. Os pocos
apresentaram as segulntes caracteristicas hidrodin&micas, conforme a Tabela 49,

Tabela 49. Pogos de Galilela {3 pogos)

a5 vinimo ML 5im)
Profundidade do pogo {m) 90 132
Vazio {m*/h) 3,35 10,22
Profundidade Nivel Estatico NE {m} 0 7,0
Profundidade Nivel Dinimico ND {m} 41,48 93,38
Vazdo especifica (m¥/h/m]) 0,037 0,296
Geologia Gnaisses

Fonte: SIAGAS {CPRM)
Governador Valadares

O municipio de Governador Valadares, localizado na parte central da bacia do rio Doce, apresenta
cInco dominios geolégicos que foram agrupados em trés dominlos hidrogeolégicos. A Tabela S0
apresenta os dom(nios Juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 50. Dominios hidrogeotdgicos do municiplo de Governador Valadares

fié )

Dominic das Sequéncias Vulcanossedimentares 494,2 21%

|Deminio hidrogéolégico

Dominlo dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e

1703,2 72%
Granitéides

Dominio dos Sedimentos Cenoz2élcos Inconsolidados ou Pouco

149.4 6%
Consolidados,

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 50, os dominlos hidrogeoldgicas predominantes no municiplo de
Governador Valadares s8o o dominio dos Complexes Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitose
Granitdides e o domfnio das Sequéncias Vulcanossedimentares, respectivamente. As rochas
predominantes sfo gnaisses, ortognaisses, mirmore, xisto, quartzito e rocha calcissilicitica. As
formagdes predominantes sdo Governador Valadares, 580 Tomé, Tumlritinga, Mantiqueira e Tonalito
530 Vitor-SulteGaliléla. H& a ocorréncia de depdsitos aluvionares.

Os pogos no cadastro do SIAGAS-CPRM foram 13, sendo que S pertencem 3 COPASA, 2 pertencem a
SAAE e 2 sdo privados (1 ¢ um pogo escavado). Os pocos apresentaram as caracterfsticas
hidrodindmicas mostradas na Tabela 51.

Eloboragéo do especificar@io técnico paro estudos e profetos de sistemos alternotives de obostecimento de dguona bocte do
Rio Doce - Relgtdrio n.1: ConsolidogBo e andlise dos Informogdes, e definiclio dos locolidodes de interssse & sugs metos de 81
wvbostecimento
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Tabela S1. Pogos de Governador Valadares {13 pogos)

MR i W vi5575)
Profundldade do pog¢o {m) 50 156
Vazio (m*/h) 4,82 30
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0 9,5
Profundidade Nivel Dinamico ND {m) 9,66 109,16
Vazdo especlfica (m?/h/m) 0,048 2,012
Geologia Gnaisses

Fonte: SIAGAS {CPRM)
Itueta

O municipio de Rueta, localizado na parte leste da bacla do rio Doce, apresenta sete domlnios
geoldgicos que foram agrupados em quatro dominios hidrogeolégicos. A Tabela 52 apresenta todos
os doml(nios existentes, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 52, Dominios hidrogeoldgicos do municipio de ltveta

_ iﬁominio Hidfqgeolégicp - m Area (%) 1
Dominio das Coberturas Cenozdicas Detrlto-Laterlticas 8,0 2%
Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares 41,6 2%
Dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e

oy P 8 385,4 86 %
Granitdides
Dominlo dos Sedimentos Cenozdicos Inconsclidados ou Po
[+] e 1COs 1N u uco 12’2 3 %

Consclidados

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 52, o domfnio hidrogeoldgico predominante no municipio de Itueta é
o dom(nio dos Complexos Granito-Gnaisse-Mlgmatiticos, Granulitos e Granitdide. As formagdes
geoldgicas predominantes sdo lequitinhonha, TonalitoGaliléia-SuiteGaliléia, S50 Tomé a Padre
Paraiso. Os outros dominlos ocorrem em areas menores sem grandes significados.

Os pogos junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 3, gue pertencem & COPASA, Qs pogos, conforme
a Tabela 53, apresentaram as seguintes caracteristicas hidrodindmicas.

Tabela 53. Pogos de itueta (3 pogos)

vinimo MRl ivimo]
Profundidade do pogo (m) 100 120
Vazdo (m¥/h) 4,86 17,53
Profundidade Nivel Estatico NE (m) 1,6 2,9
Profundidade Nivel Dindmico ND {m]) 53,5 54,8
Vazdo especifica (m¥*/h/m) 1,6 2,9
Geologla Gnaisses

Fonte: SIAGAS (CPRM)

Elaboropfo do especificarSo téenico para estudes ¢ projetos de sivtemas afternativos de abastecimento de dguang bocla do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidogbo ¢ ondlise das InformapBes, e definigBo das locolidades de Interesse # suas metos de B2
abastecimento
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O municipio de Linhares, localizado na parte leste da bacia do rio Doce, no Estado do Esplrito Santo,
de acordo com o Mapa Geolégico da CPRM {Geodiversidade) apresenta trés dominios geoldgicos que
foram mantidos como dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 54 apresenta os dominios hidrogeolégicos
juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 54. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Linhares

[Dominia’_hﬂcfg_eo'!égico m Area (%)]
Dominio dosComplexos Granita-Gnaisse-Migmatitico e Granulitos 405,7 12 %
Dominio dos Sedimentos Cenozdlcos Inconsolldados ou Pouco

. 1641,5 50 %
Consolidados
Dominio dos Sedimentos Cenozéicospouco a Moderadamente

i 12489 8%
Consolidados, Associados a Tabuleiros

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 54, os dominios geolégicos predominantes no municipio de Linhares
sdo o dominlo dos Sedimentos Cenozbicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em
meio aquoso, e o dominio dos Sedimentos Cenozdicos pouco a moderadamente consolidados,
associados a tabuleiros, com S0 % e 38 %, respectivamente. S3o compostos de arenitos, arenitos
conglomerdticos, argllito arenoso, argilito, conglomerado, siltito, sedimentos inconsolidados ou pouco
consolidados (arela, argila, silte e cascalho). As principals formagBes geoldgicas sio Barrelras, Paralba
do Sul, Depdsitos flivio-lagunares, Depdsitos colivio-aluvionares.

Os pogos levantados junto ao cadastro do SIAGAS foram 274, sendo que 9 pertencem a Prefeitura e
os restantes sdo particulares {Industrias, hospitais e domésticos). Os pogos, confarme a Tabela 55
apresentaram as seguintes caracteristicas.

Tabela 55. Pogos de Linhares (274 pocos)

] vimo]
Profundidade do pogo (m) 5,0 162
Vazdo (m?/h) 0,374 35,0
Profundidade Nivel Estdtico NE (m) 3,55 40,0
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 8,0 100
Vazdo especifica {m*/h/m) 0,012 60
Geologia Grupo Barrelras

Mariana

Fonte: SIAGAS (CPRM)

O municipio de Mariana, localizado nas cabeceiras da bacia do rio Doce, apresenta oito dominios
geolégicos que foram agrupados em trés dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 56 apresenta os
domInios hidrogeoldgicos, juntamente com a érea de abrangéncia.

Elaboragdo da especificaplio técnica para estudos e projetos de sistemos oiternativos de obastecimento de dguona bocio do

Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidaydo e ondlise das InformppBes, & definipho das focatidades de interesse e suas metos de

abosteciments

&3
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Tabela 56. Dominios hidrogeolégicos do municipfo de Martana

Dominio Hidrogeoldgico
i (kem?) BN (%))

Dominio das Coberturas Cenozédicas Detrito-Laterfticas 12,5 1%

Domlinio das Sequéncias Vulcanossedimentares 971,7 81%

Dominlo de Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico,Granulitos e Granitdides 209,3 18%
Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 56, os dominios hidrogeoléglcos predominantes no municiplo de
Mariana sdo o dominio das sequéncias vulcanossedimentares e o dominlo dos complexos Granito-
gnalsse-migmatitico, granulitos e granitéides, que ocupa 18 % da drea do municlpio. Estas sequéncias
sdo  constituidas  porxistos,  quartzitos, metagrauvacas, metarenltos, metapelitos,
metaconglomerados, ortognaisses e anfibolitos. Hd a ocorréncla predominante das formagdes Dom
Silvério, Nova Lima, Mantiqueira e Maquiné, respectivamente. O Dominio das Coberturas Cenozélcas
Detrito-Lateritlcas ocupa apenas 1 % da drea do municiplo.

Nao se tem dados suficientes de pogos em Mariana. O SIAGAS apresenta apenas 2 pogos, sendo que
um pertence a Vale do Rio Doce e o outro & particular.

Marildndia

O municlpio de Marlldndia, localizado na parte leste da bacia do ric Doce, no estado do Espirito Santo,
de acordo com o Mapa Geolégico da CPRM (Geodiversidade) apresenta trés dominios geolégicos que
foram agrupados em dois dominios hidrogeolégicos. A Tabela 57 apresenta os dominios
hidrogeoléglcos juntamente com a 4rea de abrangéncia.

Tabela 57. Dominios hidrogeolégicos do municiplo de Marilidndla

[[Dominio Hidrogeolégica] T | D
_Coh | @)

Dominio dosComplexas Granito-Gnaisse-Migmatitico e Granulitos 2889 95 %
Dominlo dos Sedimentos Cenozdicosinconsolidados ou Pouco 141 5%
Consolidados

Fonte: CPRM

Conforme mostra a Tabela 57, o dominio geolégico predominante no municipio de Marilandia é o
dominio dos Complexos Granito-Gnalsse-MIgmatitico e Granulitos, ocupando 95 % da 4rea. As
principais rochas desse domfnio s8o gnéaisses, anfibaolito, mirmore e quartzito. Os outros 5 % da drea
sdo ocupados per Sedimentos Cenozoicos compostos por depdsitos aluvionares e colUvio-aluvionares.
As principals formagBes geoldgicas 30 Paraiba do Sul e Barreiras.

Os pogos constantes do cadastro do SIAGAS-CPRM sio 21, sendo que 12 pertencem 3 Prefeitura e 9
sdo partlculares {Industrias e domésticos). Os pogos, conforme a Tabela 58, apresentaram as seguintes
caracteristicas hidrodindmicas.

Eloboroplo da especificogSo thenico parg estudos # projetos de sistemes olternativos de obastecimento de dguana becks do
fio Doce - Relotorie n.1; Consolidog8o e ondlise dos Informagpbes, e definicBo das locolidades de Interesse ¢ suas metas de
abastecimento
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Tabela 58. Pogos de Marildndia {21 pogos)

4 i MR i)
Profundidade do pogo (m} 65 150

Vazdo (m?/h) 0,9 16
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0,5 6,0
Profundidade Nivel Dindmico ND (m) 21,7 76,0
Vazdo especifica (m*/h/m) 0,017 1,017
Geologia Gnalisses, granitos,aluvides

Fonte: SIAGAS [CPRM)
Periquito

O municipio de Periquito, locallzado na parte central da bacla do rio Doce, apresenta quatro dom(nios
geoldgicos que foram agrupados em trés dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 59 apresenta os
dominios hidrogeoldgicos, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 53. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Periquito

Ace2 (ko] FlTArea O}

[Pominio Hidrageoldgico

Domfnio das Sequéncias Vulcanossedimentares 129,5 57%
Dominio dosComplexos Granlto-Gnalsse-Migmatitico,Granulitos e 619 28 %
Granitdides '

Dorninio dos Sedimentos Cenozdlcosinconsalidados ou Pouco

) 34,4 15 %
Consolidados

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 59, os dominios hidrogeoldgicos predominantes no municipio de
Periquito sdo o dominio das sequéncias Vulcanossedimentares, e 0 dominio dos complexos Granito-
Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e Granitbides, com 57 % e 28 %, respectivamente. As rochas
predominantes sdo xisto, quartzito, gnaisses, granito e granulitos. Hd a ocorréncia de depésitos
aluvionares. As formagdes predominantes sio S50 Tomé e Piedade, respectivamente.

Os pogos levantados junto ao SIAGAS-CPRM foram 10, sende que 7 pertencem 3 COPASA e 3 sdo
particulares {2 cacimbas e 1 tubular). Os pogos tubulares (6) apresentaram, conforme a Tabela 60, as
seguintes caracteristicas:

Tabela 60. Pogos de Periquito {10 pogos)

(Coractaristicas CIED  TCETD)
Profundidade do pogo {m) 14 150
vazdo (m3/h} 5,43 29,99
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0 9,9
Profundidade Nive! Dindmlco ND {m) 10,28 53,04
Vazio especlfica {(m¥/h/m) 0,18 2,224
Geologia Gnaisses, granitos

Fonte: SIAGAS {CPRM)

Eleboropllo do espedificepdo téenlco para estudos e projetos de slstemas ofternatives de obostecimento de dguana bacla do
Rio Doce - Relatéric n.1: Consolidagio ¢ andfise das informagdes, € definigdo dos locolldodes de interesse & suas metas de 85
obostecimento
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No distrito de Pedra Corrida, foi construldo um pogo {(out/2016}, que foi interligadoe & adutora de 4gua
bruta da COPASA, com as seguintes caracteristicas hidrodindmicas: profundidade de 150 m; vazio de
11 m3/h; profundidade do nivel estdtico (NE) de 0,5 m: profundidade do nivel dindmico (ND) de 30 m
e vazio especlfica de 0,37 m¥/h/m,

Resplendor

O munlcipio de Resplendor, localizado na parte leste da bacia do rio Doce, apresenta sete dominios
geoldgicos que foram agrupados em quatro dominlos hidrogeolégicos. A Tabela 61 apresenta todos
os dominles existentes, juntamente com a drea de abrangéncia,

Tabela 61. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Resptendor

(Dominio Hidrogealogio ___________________[[Area km'} Throa () _

Domlnio das Coberturas Ceno2éicas Detrito-Later(ticas 20,2 2%
Domlnio das Sequénclas Vulcanossedimentares 155,0 15 %
Dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico,Granulitos e

; P g 867.8 82%
Granitéides

Dominio dos Sedimentos Cenozdicosinconsolidados ou Pouco

Consolidados
Fonte: CPRM

14,8 1%

Conforme verificado na Tabela 61, o dominio geoldgico predeminante no municipio de Resplendor é
o dominio dos Complexos Granito-Gnaisse-Migmatiticos, Granulitos e Granitdides. O dominio das
Sequéncias Vulcanossedimentares ocupa 15 % da drea. As rochas predominantes sio gnalsses
graniticos, ortognaisses, granitoides, turmalinito, xisto, quartzito e rocha calcissilicatica. As principais
formacgdes geolégicas ocorrentes na drea sdo Jequitinhonha, TonalitoGaliléia-SulteGaliléia, 550 Tomé,
Leucogranito Carlos Chagas e Jodo Pinto, respectivamente.

Os pogos levantados junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM sdo 30, sendo que 19 pertencem a COPASA
e 11 sdc particulares. A Tabela 62 apresenta as caracter(sticas hidrodindmicas dos pogos de
Resplendor. A observagdo da Tabela 62 permite verlficar as vazdes dos pogos variam de quase secos
até 15,98 m*/h. O nivel dindmico mostra que para vazdes maiores hd um grande rebaixamento. As
vazdes especificas podem chegar a 2,0 m*/h/m, que é significativa para este tipo de aquifero.

Tabela 62. Pogos de Resplendor (30 pogos)

Caracteristicas -_ - ] Minimo 'Ma'ximo !
53 150

Profundidade do pogo {m)

Vazdo (m3/h) 0,25 15,98
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0 42,62
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 7,0 92,49
Vazlio especifica (m*/h/m) 0,022 2,0
Geologia Gnaisses, granitos

Fonte: SIAGAS{CPRM}

Eloborasfo do especificagbo técnico pora estudes e projetos de sisternas alternativas de abostecimento de dguano bacha do
Rlio Doce - Relatérip n.1: Consolidoglo e andlise dos Informagpbes, e definiclo das locolidodes de Interesse e suos metas de 86
obastecimento
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Santana do Paralso

O municipie de Santana do Paraiso, localizadao na parte centra! da bacia do rio Doce, de acordo com
o Mapa Geolégico da CPRM (Geodiversidade) apresenta trés dominios geolégicos, que foram
mantidos como dominios hidrogeolégicos, como mostra a Tabela 63.

Tabela 63. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Santana do Paraiso

Dominio Hidrogeoldgico WW
Dominic das Sequéncias Vulcanossedimentares €9,5 25 %
Dominio dos Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico e Granulitos 153,8 56 %
Dominio dos Sedimentos Cenozodicosinconsolidados ou Pouco 50,5 18 %
Consolidados

Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 63, os dominios hidrogeoidgicos predominantes no municipio de
Santana do Paraiso sdo o dominio do complexo granito-gnaisse-migmatiticos e granulitos e o dominio
das sequéncias vulcanossedimentares, respectivamente. As rochas predominantes sic gnaisse
granitico, biotita gnaisse, anfibolito, xisto, quartzito e depdsitos aluvionares. As formagdes
predominantes sdo Piedade, Agucena e Sdo Tome.

O total de pogos em Santana do Paraiso, conforme o SIAGAS foi de 21, sendo que 19 pertencem 3
COPASA e 2 sdo particulares. Os pogas, conforme maostra a Tabela 64, apresentaram as seguintes
caracteristicas hidrodindmicas.

Tabela 64. Pogos de Santana do Paraiso (21 pogos)

|Caracteristicas m

- Profund do pogo (m) 81 156
vazdo {mi/h) 1,51 29,3
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 0 9,15
Profundidade Nivel Dindmico ND {m)} 19,8 102,84
Vazdo especifica (m*/h/m) 0,028 1,518
Geologia Gnaisses, granitos

Fonte: SIAGAS (CPRM)
Tumiritinga

O municipio de Tumiritinga, localizado na parte central da bacia do rio Doce, apresenta trés dominios
geologicos que foram agrupados em dois dominios hidrogeoldgicos. A Tabela 65 apresenta os
dominios, juntamente com a drea de abrangéncia.

Tabela 65. Dominios hidrogeolégicos do municipio de Tumiritinga

;[Dominio hidrogeolégico

ﬁﬁaa (km?) |} Area (%} l: )

Dominio dos C | Granito-Gnaisse-Mi titico, G lit

om nlfl os Complexos Granito-Gnaisse-Migmatitico, Granulitos e 4448 90 %
Granitdides,

Dominio dos Sedi tos C dicos | lidad Pouc

o |n!o os Sedimentos Cenozoicos Inconsolidados ou Pouco 49,4 10%
Consolidados

Elaborogio da especificagdo técnica poro estudos e prajetos de sistemas alternativos de abastecimento de dguona bocla do
Rio Doce - Relatdrio n.1: Consolidacio ¢ andlise das Informacdes, e definicdo das localidades de Interasse & suas metas de 87
obastecimento
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Fonte: CPRM

Conforme verificado na Tabela 65, ¢ dominio hidrogeolégico predominante no municipio de
Tumniritingaé o domlnio dos Complexos Granito-Gnalsse-Mlgmatiticos, Granulitos e Granitéides. As
rochas predominantes sdo ortognaisses, gnaisses, granitos, granulitos, xisto, guartzito e rocha
calclssllicitica. As formacSes predominantes sio Tonalito Sdo Vitor-SuiteGaliléia, Tumlritinga e
Tonallto Derribadinha-SuiteGaliléia.

Os pocos levantados junto ao cadastro do SIAGAS-CPRM foram 10, sendo que 3 pertencem a COPASA
e 1 é particular, Os pogos apresentaram as caracteristicas hidrodindmicas constantes da Tabela 66.

Tabela 66. Pogos de Tumiritinga {10 pocos)

[Caracteristicas | Mé&ximo |

Profundidade do pogo (m) 58 150

~ | Vazdo (m¥/h) 4,0 55,37
Profundidade Nivel Estatico NE {m) 2,2 6,9
Profundidade Nivel Dindmico ND {m) 5,05 51,82
Vazdo especlfica (m*/h/m]) 0,108 25,749
Geologia Gnalsses, granitos

Fonte: SIAGAS{CPRM)

A demanda de dgua necessdrla para abastecer Tumiritinga é de 48,27 m*/h (13,41 L/s). A observagio
da Tabela 66 permite verificar que as vazBes obtidas nos pogos tubulares foram muite boas para o
tipo de rochas existentes. S8o aquiferos fraturados. A vazio de 55,37 m*/h obtlda em um pogo seria
suficiente para atender a demanda necesséria, além do que, este po¢o apresentou uma vazfo
especifica excelente, ndo condizente com as caracteristicas dos aquiferos locais, Este deve ter sidoum
caso isolado. Este fato demonstra que as dguas subterrneas podem ser utilizadas como alternativa
para o abastecimento do municipio.

ElaborogBo dao especificagBo téeniea para estudos e projetos de sistemas olternotivos de abastecimenta de dguana barla do
Rio Doce - Refatdrio n.1: ConsolidagBo e ondlise dos Informapdes, & definigo dos localidodes de Interesse & suas metos de 38
chastecimento
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