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Belo Horizonte, 31 de janeiro de 2017

A0 COMITE INTERFEDERATIVO
AJC: ILMA, SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUIO

PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS (“IBAMA™) E DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2 — Ed. Sede — Caixa Postal n® 09566
Brasilia/DF — CEP 70818-900

C/C: CAMARA TECNICA DE SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DE AGUA
EXMA. COORDENADORA SRA. GISELA FORATTINI

Setor Policial, drea §, Quadra 3, Bloco "B”, “L” "M” e “T"
Brasilio/DF — CEP 70610-200

REF.: Deliberagiio n° 33, de 24 de novembro de 2016

Prezada Senhora Presidente do Comité Interfederativo,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAO”), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n° 25.135.507/0001-83, com sede na Avenida
Getilio Vargas, n® 671, sala 400, na cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais,
CEP 30.112-021, vem, respeitosamente, diante dos termos da Deliberagio n® 33,
emitida por esse Comité Interfederativo, expor o quanto segue.

Da leitura da referida deliberagiio, extrai-se que o Comité Interfederativa
solicitou, em seu item 1, a caracterizacdo da composigio da fragdo coloide e do
sobrenadante nas 4dguas da bacia do Rio Doce. As coletas para realizagdo dos estudos
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deveriam ser realizadas na semana de 12 a 16 de dezembro de 2016 e serem
apresentadas em até 45 (quarenta e cinco) dias.

Em atendimento as referidas solicitagdes, a FUNDACAO apresentou em 28 de
dezembro de 2016 manifestag3o na qual esclareceu que realizou as coletas solicitadas
com o acompanhamento de técnicos do IBAMA e do Instituto Estadual de Meio
Ambiente do Espirito Santo (“IEMA™) (Doc. 01).

Contudo, devido as condigdes climaticas, ndo foi possivel realizar (i) a execugio
do perfil vertical de sedimento no Dique $3 € Rio do Carmo e (ii) as coletas de dgua e
sedimento no Rio do Carmo.

Assim, a FUNDACAOQ esclareceu que, apds o periodo de chuvas intensas, voltaria
a campo para finalizar as mencionadas medidas. Entretanto, os resultados a serem

apresentados apés 45 (quarenta e cinco) dias seriam referentes apenas s coletas ja
realizadas.

Diante disso, e visando cumprir com suas obrigacdes, a FUNDAGAO apresenta o
relatorio parcial do plano de trabalho de caracterizagio dos coloides com os resultados
das amostras de agua ¢ sedimento coletadas no periodo de 12 a 16 de dezembro de
2016, as quais foram acompanhadas por representantes do IBAMA e do ITEMA. Neste
relatério ndo foi possivel a insergdo dos resultados do material retido nas membranas
devido as limitagSes analiticas causadas pela pouca massa reunida por amostra. Com
isso, foi necessirio redefinir a ordem de realizagfio das andlises e os resultados
pendentes serdo apresentados em um relatério final.

Para a continuidade dos servigos em campo que foram interrompidos em razio
das condi¢des climéticas, a FUNDAGAO informa que agendou para o periodo de 20 a 24

de fevereiro de 2017 a realizagdio das atividades pendentes no Dique S3 e no rio do
Carmo.

Apés a realizagdo de fais atividades pendentes, a FUNDAGAC disponibilizara
cronograma para a emisséo do relatério final, no qual serfio consolidados os resultados

de todo material coletado nas campanhas de dezembro/2016 e na prevista para acontecer
em fevereiro/2017.

MRS







ix Prac - 5

FLS /

u /
3 @iﬁ"’l

W

-vey, 7y,

&7

",
N

[N

FUMACA

renova

SHIT

Ll

el

&

Por fim, a FUNDAGAO coloca-se & disposi¢do para prestar os esclarecimentos que
V.5a. entenda necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

St

) v - 7 ‘
L/) FUN&(CAO Rii?dv /
EUZIMAR AUGUSTO DA ROCHA ROSADO
LiDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTALS
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Belo Horizonte. 26 de dezembro de 2016

A0 COMITE INTERFEDERATIVO
A/C: ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARALIO
PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIY AMBIENTE E.DOS RECURSOS NATURAIS

RIENOVAVEIS (ITRAMA™™) 1 DO COMITE INTERFLDERATIVO

SCEN Trecho 2 - Ed. Sede — Cuixa Postul n® 19366
Brasiliac/DF - CEP 70818-900

Rer.: Deliberaciio n* 33,.de 24 de novembro de 2016
Prezada Senhora Presidente do Comité Interfederativo,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAD™), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPI/MF sob o n® 25.135.507/0001-83. com sede na Avenida
Getalio Vargas, n° 671, sala 400, na cidade de Belo i‘lorizont:::‘ Estado de Minas Gerais.
CEP 30.112-021, vem, respeitosamente, diante dos term@s da Deliberagiio n® 33,

emitida por esse Comité Interfederativo, expor 0 quanto segue.

Da leitura da relerida deliberagio, extrai-s¢ que ‘o Comité Interfederativo
solicitou, em seu item 1. a realizagio das coletas para caracigrizag3o da fragio coloide e
do sobrenadante na semana de 12 a 16 de dezembro de 2018, sendo que os respectivos

resultados deveriam ser apreseniados em até 45 {quarenta e cinco) dias apds a coleta.

Dianie da referida solicitagio, a FUNDACAO rcalizou as coletas com o
acompanhamento de técnicos do IBAMA ¢ do Instituto Feladual de Meio Ambiente do
Espirite Santo (“1EMAT), de acordo com o que foi definido na reunido realizada em 12
dc dezembro de 2016 (Doc. O1).
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Ocorre que. devido as condigdes climaticas na rey.u) do Dique S3 ¢ 4 alta
correnteza do Rio do Carmo. ndo foi possivel realizar todos' ‘0s scrvigos que cstavam
planejados. restando pendentes (i) a execugiio do perfil vertical de sedimento no Dique

$3 ¢ Rio do Carmo e (ii) a realizagiio das coletas de 4gua.c sedimento no Rio do Carmo.

oo ;
Sendo assim. a FUNDACAO informa que sua cquipe voltard a campo para

finalizar os referidos scrvigos assim que o periodo’de chuvas intensas passar ¢ que. em

virtude do ocorrido. os resultados que serdo apresentados na prazo de 45 (quarenta ¢
cinco) dias. mencionado na Deliberagio em tela. serfio referdnies as coletas realizadas

até 0 momento.

Por f"m. a FUNDACAO inlorma que estd mommrando a previsio do tempo ¢

entrard em comato com a equipe do IBAMA ¢ do [FMA para confirmar a data das

- demais coletas tio logo a“situagio, climatca cslcja favonﬁvel a rcalizagdo dos scrwq:os

PFU ! f’;ii o Kol

oy
A FUNDACAO coloca-sc a disposigdo para prestar os ¢sclarecimentos que V.Sa.
|
entenda necessdrios ¢ reitera © scu compromisso cm  atender integralmente as
obriga¢des assumidas no TTAC.

Renovanda nossos protestos de estima ¢ consideragdo. subscrevemos a presente.

Atenciosamente.

_j/'\ﬂcs,('. A

FUNDACAO RENOVA

THIAGO MARCHEZI DOELINGER
GERENTE EXECUTIVO DOS PROGRAMAS SOCIGAMBIENTAIS

]
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1° Assunto: Definigdo dos pontos de coleta no Dique S3

- Serdo 06 pontos de coleta completos (4gua e sedimento superficial) e 01 ponto para amostra
composta de sedimento (local de deposigdo do sedimento da dragagem);
- Serdo 03 pontos de coleta de perfil vertical a serem definidos no campo;

2° Assunto: Profundidade de coletas de agua no dique S3

As coletas em profundidades serdo definidas em campo, baseadas no seguinte:
< 1,5m — 1 profundidade de coleta

=~1,5m — 2 profundidades de coleta

> 2,10m - 3 profundidades de coleta

3° Assunto: Anélises a serem realizadas

Os pardmetros a serem analisados serdo aqueles que estdo descritos no plano apresentado ao
IBAMA com a inclusdo do Sulfeto Néo Dissociado para agua.

O Microtox sera analisado na amostra filtrada de 0,45micra.
Serdio analisadas as 3 amostras de agua: bruta, filtrada no 0,45 e filtrada no 0,22.
4° Assunto: Equipamentos para coleta

Tommasi informa que ja chegaram os carros com os equipamentos e frascos para coleta de agua e
sedimentos.

Os equipamentos de coleta de perfil vertical chegaréo na terga-feira..

Fundagdo Renova ira providenciar 06 frascos de vidro para coleta do material inconsolidado.

5° Assunto: Anélises para infravermelho

Serdo coletadas as amostras para as andlises de infravermelho e armazenadas até definicdo do local
de analise.

O IBAMA ficou de enviar para a Fundagéo Renova uma relagdo de; universidades que possiveimente
realizam as andlises de infravermelho que foram solicitadas por este 6rgdo no documento
“Consideracdes sobre o documento: Anélise de coloides, qualidade da &gua e sedimentos no dique
S3 e no rio do Carmo — Plano de Trabalho™.
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Governador Valadares, 07 de janeiro de 2017.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO ORIENTE-MG DIG‘TAUZADO NO lBAMA

A/C: 1LMO. SR. HAMILTON ROMULO DE MENESES CARVALHO
PREFEITO DO MUNICIPIO DE BELO ORIENTE-MG

Praga da Jaqueira, 40, Centro

Belo Oriente — MG — CEP 35195-000

[CICI AB]
;. A/C:ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUJO

'OMITE INTERFEDERA TIV O}

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO
SCEN Trecho 2 — Ed. Sede — Caixa Postal n° 09566
Brasilia-DF — CEP: 70818-900

REF.: Melhorias no Sistema Piblico de abastecimento de dgua
Prezado Senhor Prefeito,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAQ™), pessoa juridica de direito privado, devidamente
-. inscrita no CNPJ/MF sob o n° 25.135.507/0001-83, com sede na Rua Paraiba, n° 1.122,
Conjunto 1301, Bairro Funciondrios, Belo Horizonte/MG, CEP 30.130-918, vem,

respeitosamente, perante V.Sa. expor o quanto segue.

1. Como € de conhecimento do Municipio, a FUNDACAO, respaldada pelo
“Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua”, definido na Clausula 171,
do Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta (“TTAC™), firmado em 02/03/16, no
autos do Processo n° 0069758-61.2015.4.01.3400, em tramite na 12* Vara Federal da Secgéo
Judicidria de Minas Gerais, vem trabalhando na realizacio de benfeitorias nos sistemas
municipais de abastecimento de dgua, a fim de reparar os impactos causados pelo acidente

ocorrido em 05 de novembro de 2015.
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2. Neste contexto, a FUNDACAO, através do presente oficio, formaliza a este
Municipio a perfeita concluséo da implantagio de nova Estagéio de Tratamento de Agua (ETA),
localizada no distrito de Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) e, ainda, que a mesma atende

satisfatoriamente as suas necessidades e se encontra em perfeito estado de conservagio.

3. E importante ressaltar que a referida ETA estd apta para operagiio, em
conformidade com a portaria n® 2.914/11 do Ministério da Satude, conforme observado em

laudo que comprova a potabilidade da 4gua tratada (Documento Anexo D).

. 4. Desta forma, a FUNDACAO informa que, a benfeitoria mencionada encontra-se a
disposigéo para uso do Municipio, que a partir de entfio, fica exclusivamente responsavel por
promover sua operagdo, manutengdo e regular funcionamento, além da seguranga/vigilancia
(contra roubos, furtos e possiveis danos), vez que trata-se de abastecimento publico a

populagdo.

Pelas raz8es expostas, a FUNDAGCAO coloca-se & disposicio para prestar os esclarecimentos que
Vossa Senhoria entenda necessdrio a respeito da questdo ora reportada ¢ reitera o seu

compromisso em atender integralmente as obrigagdes assumidas no TTAC.

Sendo o que cabia até o momento e renovando nossos protestos de estima e consideragio,

. subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

FUNDACAO RENOVA
ALYSSON WERNEQUE PEREIRA
GERENTE REGIONAL DE OBRAS — R10 DOCE MG
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LISTA DE DOCUMENTOS ANEXOS

Documento Anexo I — Laudo que comprova a potabilidade da 4gua tratada na Estagdo de

Tratamento de Agua entregue ao Municipio de Belo Oriente-MG

Documento Anexo II — Termo de Entrega de Estagiio de Tratamento de Agua
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RELATORIO ANALITICO
002-64272-99 - §

INFORMACOES DO CLIENTE

Cliente: SAMARCO MINERAGAOQ S.A.

Endereco: RODOVIA RODOVIA ES-80

Complemento: KM 14

Namere: S/IN Bairro: PONTA UBU

CEP: 29230000 Cidade: Anchieta Estado: ES

INFORMACOES DA AMOSTRA

qemificagao da Amostra: AGUA POTAVEL - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

ocal da Coleta: NOVA ETA CACHOEIRA ESCURA UTM:777278 / 7862566
Data da Coleta: 19/12/2016 Data Recebimenio: 20/12/20186
Hora da Coleta: 17:00 Data de Inicio do{s) Ensaio(s): 20/12/2016
Responsavel pela Coleta: Cliente Emissédo do Relatdrio: 06/01/2017

ldentificagdo da Proposta: 18034/1
Critério de Conformidade: PORTARIA 2914/2011-MS

Tipo da Amostra; AGUA POTAVEL
INFORMACOES DE CAMPO

Cond. Ambientais 48h anterior 3 coleta: Sol

Cond. Ambientais durante a coleta: Soi
Temperatura do Ambiente: N&o informado.
Cbservagbes Relevantes: Nao infermado.

Assinatura Digital: BCQS&DGE69856F56887A6E887868A8558E908A9EB48E9EAUSB?FSS??BCSQBOQD788760ACBFACSA
Matriz: CNPJ; 04.485.521/0001-37. Av. Luciano da Neves 2016, Divino Espiritu Santo, Vila Velha, ES, CEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200,
Filial: CNPJ: 04.485,521/0002-18. Av, Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278, (FO-ANL-142, Rev 03)
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RESULTADOS ANALITICOS

RELATORIO ANALITICO
002-64272-99 - S

FisiCO-QUIMICO
FLUORETO TOTAL
LQ.: 0,4 mg/L

Incerteza: 12 9%

< 0,4 mg/L VR: <= 1,5 mglL
Método:  POP-FQ-052 ANEXO XVIl, REV 15

CIANETO TOTAL < 0,002 mg/L VR: <= 0,07 mg/L
LaQ.: 0,002 mg/L Incerteza: 13,79 % Método: POP-FQ-052 ANEXO V, Rev 15
s0LIDoS DISSOLVIDOS TOTAIS 52,4 mg/L VR: <= 1000 mgiL
LQ.: 10,0 mg/L Incerteza: 19,8 Método: SMEWW 22¢ ED. 2012 2540 G

. NITRITO

<0015 mg/L (como N) VR <=1 mg/L

LQ.: 0,015 mg/L (coma Nj Incerteza: 14 % Método: POP-FG-052 ANEXC XXI REV 15
NITRATO 0,58 mg/L {como N) VR: <=10mgil
LG 0,23 mg/L (como N} Incerteza: 7,7 % Método:  POP-FO-052 ANEXO XX, REV 15
CLORETO TOTAL 12,0 mg/L VR <= 250 mgil

LQ.: 0,1 mg/L

DUREZA TOTAL
LQ:  20mgt

Incerteza: 14 %

Incerteza: 8<%

Método:  POP-FQ-052 Anexo V] REV15

16,00 mg/L VR: <= 500 mg/l
Método: SMEWW 22° £D. 2012, 2340 C

SULFATO TOTAL <2,0 mg/L {como S04) VR: <= 250 my/l.
LQ.: 2,0 mg/l. (como SO4) Incerteza: 9% Método: POP-FQ-052_ANEXO XXV, REV 15
SURFACTANTES < 0,01 mg/L (come LAS) VR: <= 0,5 mg/L
L.aQ.: 0,01 mg/L (como LAS|ncerteza: 20 % Método: POP-FQ-052 ANEXO XXIX, REV 15

4,0 mgPtiL VR: <= 15 mgPtiL

. COR APARENTE
Métoda: SMEWW 22° ED. 2042, 21 10,2120D

LQ.: 1,0 mgPtL Incerteza: 10,24 %
AMONIA (como NH3)

LQ.: 0.015 mg/L {(como NHBicerteza: 15 %

< 0,015 mg/L {como NH3) VR: <= 15 mg/L {como NH3)
Mélodo: POP-FQ-052 ANEXO |, REV 15

MICROBICLOGICO
ESCHERICHIA COLI AUSENCIAEM100mL  VR: Auséncia em 100 mL
LQ.: NA Incerteza: NA Metodo: SMEWW 22 ED, 2012, $223-B

AUSENCIAEM100mL  VR: Auséncia em 100 mL
Métods:  SMEWW 22 ED. 2012, 9221-D

COLIFORMES TOTAIS
L.Cr: NA Incerteza:  NA
<10 UFG/mL VR: <«=500 UFC/mL
Método: SMEWW 22¢ ED, 2012, 9215

BACTERIAS HETEROTROFICAS
LO.: 10 UFC/mL Incenteza: -

Assinatura Digital: BCQSBDSEGQSSEFSGSB?AEE887BGBA8558E9{18A9E84BE9EA0567F897?BC89909D7BB760ACBFACSA
Matriz: CNPJ: 04.485.521/0001-37. Av. Luciano da Neves 2018, Divino Espirito Sante, Vila Velha, ES, CEP: 29167-010 - FONE: 27-3340 8200,
Filial: CNPJ: 04.485.521/0002-18. Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278. (FO-ANL-142, Rev 03)
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002-64272-99 -S
BIOLOGICO
MICROCISTINAS < 0,5 pg/l VR: <= 1,0 pgil
LQ.: 0.5 pgiL Incerteza: NA Método:  POP-MIC-031 Rev 02
METAIS
ARSENIO TOTAL < 0,0010 mg/L VR: <= 0,01 mg/L
LQ.: 0,0010 mg/L Incerteza: 4,16 % Método: POP-FQ-081 Rev 08
BARIO TOTAL 0,047 mg/L, VR: <= 0,7 mglL
LQ.: 0,010 mg/L Incetteza: 5,090 % Método: POP-FQ-081 Rev 0§
CADMIO TOTAL 0,0025 mg/L VR: <= 0,005 mgiL
. LQ. 0,0010 mgiL Incerteza: 4,96 % Método:  POP-FQ-081 Rev 06
CHUMBO TOTAL < 0,01 mg/L VR <= 0,01 mg/lL
LG.: 0,07 mg/L Incerteza: 5,89 % Metado: POP-FQ-081 Rev 06
MERCURIO TOTAL < 0,00010 mg/L VR: <= 0,001 mg/L
LQ.: 0,60010 mg/L Incerteza: 4,29 %, Método:  POP-FQ-081 Rev 06
NIQUEL TOTAL < 0,010 mgiL VR <= 0,07 mgil.
LQ.: 0,010 mg/L Incerteza: 4,96 % Método: POP-FQ-081 Rev 06
SELENIO TOTAL < 0,010 mg/L VR: <= 0,01 mg/L
LQ.: 0,010 mg/L Inceneza: 4,93 % Msatodo: POP-FQ-081 Rev 06
ZINCO TOTAL 0,309 mg/L VR: <=5 mgiL
L.Q.: 0,010 mg/L Incerteza: 4,99 % Método: POP-FQ-081 Rev 06
ALUMINIO TOTAL 0,626 mg/L. VR: <= 0,2 mgiL
. LQ.: 0,010 mg/L Incerteza: 8,94 % Método: POP-FQ-081 Rev 06
ANTIMONIO TOTAL < 0,0010 mg/L VR: <= 0,005 mgiL
LQ: 0,0010 mg/L Incerteza: 10,24 % Método: POP-FQ-081 Rev 06
CROMO TOTAL < 0,010 mg/L VR: <= 0,05 mg/L
L.Q.: 0,010 mgt Incerteza: 4,91 % hMétodo: POP-FQ-081 Rev 06
FERRO TOTAL 0,031 mg/L VR <= 0,3 mg/L
LQ.: 0,010 mg/L Incerteza; 5,1 % Método: POP-FO-081 Rev 06
MANGANES TOTAL 0,046 mg/L VR: <= 0,1 mg/l
LG 0,010 mg/L Incerleza: 4,94 % Métode: POP-FQ-081 Rev 06
URANIO TOTAL < 0,010 mg/L VR: <= 0,03 mg/L
LG 6,010 mg/L Incerteza: 10,34 % Método: POP-FQ-081 Rev 06

Assinatura Digital: BCSSBDGE69856F56887A5E887868A8558E908A9E848E9EA0567F89778089909D7'BB?GOACSFACSA
Matriz: CNP.}: 04.485.521/0001-37. Av. Lucizno da Neves 2018, Divine Espirito Santo, Vila Velha, ES, GEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200.
Filial: CNPJ: 04.485.521/0002-18, Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278. (FO-ANL-142, Rev 03)
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RELATORIO ANALITICO

COBRE TOTAL
L.Q.: 0,0010 mg/l Incerieza:
SODIO TOTAL
LQ: 0,310 mg/L Incerteza:

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

CLORDANO
LG 0,01 pgfL Incereza:
ENDRIN

. LO.: 0,01 pgiL Incerteza:
LINDANO (GAMA-HCH)
LQ.: 0,01 pgfL Incerteza:
ALDRIN + DIELDRIN
LQ.: 0,001 ugiL Incerteza:

ENDOSSULFAN {ALFA+BETA+SULFATO)

LQ.: 0,01 ugiL Incerteza:
p.p’-DDT+p,p’-DDE+p,p-DDD
LQ.: 0,001 pgit. Inceneza:

002-64272-99 - S

0,0017 mg/L VR:
9,04 % Método: POP-FQ-081 Rev 06
7,00 mg/L VR:
16,21 % Método: POP-FQ-081 Rev 05
< 0,01 pgiL VR:
23,54 %%, Método: POP-CR-001 Rev 07
< 0,01 pgiL VR:
2381 % Método: POP-CR-001 Rev 07
< 0,01 pg/L VR:
21,57 % Método: POP-CR-001 Rev 07
< 0,001 pgil. VR:
25,09 % Método: POP-CR-001 Rev 07
< 0,01 pg/L VR:
25,9 % Métoedo: POP-CR-001 Rev 07
< 0,001 pgiL VR:
19.30 % Método: POP-CR-001 Rev 07

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (VOCs)

BENZENO
LQ.: 2,0 ug/L Incerteza:
ESTIRENO

. LQ.: 2,0 pgil Incaneza:
ETILBENZENO
LQ. 0,002 mgh. incerteza:

TETRACLORETO DE CARBONO

LQ.: 2,0 pa/l Incerteza:
TOLUENO

LG 0,002 mg/L Incereza:
TRICLOROETENO

L.Q.: 2,0 pgll Incerteza:
XILENOCS

Assinatura Digital:

< 2,0 pgiL VR:
29.36 % Método: POP-CR-002 Rev 09
< 2,0 ug/L. VR:
20,74 % Métoda: POP-CR-002 Rev 0%
< 0,002 mg/L VR:
19,94 % Método: POP-CR-002 Rev 09
< 2,0 ug/L VR:
20,34 % Método: POP-CR-002 Rev 09
< 0,002 mg/L VR:
19,30 % Método: POP-CR-002 Rev 09
< 2,0 pgiL VR:
2373 % Método: POP-CR-002 Rev 09
< 0,002 mg/L VR:

<= 2 mgiL

A
[}

200 mgil

<= 0,2 ug/t

<= 0,6 pgiL.

<= 2,0 pofL

= 0,03 pg/lL

A
il

<= 20,0 pgiL

<= 1ug/l

<= 5 gL

<= 20 pgl

<= 0,2 mg/L

<= 4 IJgIL

<= 0,17 mglL

<= 20 pg/L

<= 0,3 mg/L

BCSSBDGE69856F56887A6E887368A85585908A9E848E9EA0567F897780899090788760A08 FAC3A
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L.Q.: 0,002 mgA. Incerteza: 18,82 % Método: POP-CR-002 Rev 09
CLORETO DE VINILA ' <20pgll. D VR <= 2 pgll
LQ.: 2,0 pgfl Incerteza: 23,82 % Método: POP-CR-002 Rev 09
1,2-DICLORDETANO <2,0 pgiL VR: <= 10 gL
LO.: 20 gl Incerteza: 2232 % Método: POP-CR-002 Rev 09
1,1-DICLOROETENO T <20pg VR: <= 30 pgl
LQ.: 2,0 pgit. Incerteza: 21,7 % Método: POP-CR-002 Rev 09
1,2 DICLOROETENO (CIS+TRANS) < 2,0 pgil VR: <= 50 pgll
. La: 2,0 pgit Incerteza: 20,79 % Mélodo:  POP-CR-002 Rev 09
TETRACLOROETENO <2,0 ugi. VR: <= 40 pgll
LQ.: 2,0 ug/l. Incerteza: 21,26 % Mélode: POP-CR-002 Rev 09
CLOROBENZENO <0,002 mgfL VR <= 0,12 mglL
L.O.: 0,002 mg/L Incerteza: 20,02 % Métode: POP-CR-002 Rev 09
1,4-DICLOROBENZENO < 0,002 mg/L VR: <= 0,03 mgiL
LQ.: 0,002 mo/L Incerteza: 19,77 % Método: POP-CR-002 Rev 09
CLOREYO DE METILENQ < 20pgtt VR: <= 20 ugll
LQ.: 2,0 pg/t. Incernteza: 19,5% Métoedo: POP-CR-002 Rev 09
TRIHALOMETANOS TOTAL ' ) 0,01435 mgi/L VR: <= 0,1 mgiL
LQ.: 0,002 mg/L Incerteza: 22,63 % Método: POP-CR-002 Rev 09

COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC) - FENOIS

PENTACLOROFENOL <0,1 pgiL VR: <= 9 pgil

. La.: 0,1 ug/l. Incarteza: 25,13% Método: POP-CR-001 Rev 07
2,4,6TRICLOROFENOL ' <01 palL VR: <= 200 ugll
LO.: 0.1 pgfL Incerteza: 14,66 % Métedo: POP-CR-001 Rev 07

COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC) - HPA
BENZO({A)PIRENQ < 0,01 pgiL VR: «
L.Q.: 0,01 pgrL Incerteza: 2181% Método: POP-CR-001 Rev 07

0.7 pglt

COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC) - OUTROS

ACRILAMIDA <0,5 gL VR: <= 0,5 giL
LQ.: 0.5 pgi. Incerleza: 13,82 % Método: POP-CR-004 Rev 07

2,4-D+2,4,5-T < 1,0 pg/L VR: <= 30pglL
LQ.: 1,0 pgiL ncenteza: 23,57 % Método: POP-CR-004 Rev 07

Assinatura Digital: 8093806E69856F56887A6E887868A8558£908A95848E9EA0567F8977808990907BB?60ACSFACSA
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PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS

METAMIDOFGS <0,3 pgiL VR: <= 12,0 ugiL
LQ.: 0,3 pg/L Incerteza: 1,41% Método: POP-CR-004 Rev 07
PARATIONA METILICA < 0,04 pgiL VR <= 9 poll
L.Q.: 0,04 pg/l. Incenteza: 33 % Método: POP-CR-004 Rev 07
CLORPIRIFOS+CLORPIRIFOS-0XON < 3,0 pgiL VR <= 30 pgiL
LO.: 3.0 pgrL Incerteza: 2,62 % Método: POP-CR-004 Rev 07
PROFENOQFOS < 1,0 pg/l. VR: <= 60 LgiL
. LQ.: 1,0 pg/l Incerteza: - Método: POP-CR-004 Rev 07
TERBUFQS <1,0 pgiL VR: <= 1,2pgl
LQ.: 1,0 pgiL Incerteza: - Métado: POP-CR-004 Rev 07
PESTICIDAS CARBAMATOS
CARBOFURAND < 0,5 jgiL VR: <= 7 ugilL
LQ.: 0,5 pg/l Incerteza: 6,86 % Método: POP-CR-004 Rev 07
MOLINATO ‘ . <4,0pgiL ‘ VR: <= 6 ugit
LQ.: 4,0 po/l incerteza: 11,35 % Métode: POP-CR-004 Rev 07
ALDICARBE+ALD.SULFONA+ALD.SULFOXIDO < 1,0 pg/l. VR: <= 10 pgiL
LQ.: 1,0 pg/L Incerteza: - Método: POP-CR-004 Rev 07
PESTICIDAS OUTROS
ALACLOR < 1,0 g/l VR: <= 20 pgilL
LQ.: 1,0 g/l Incerteza: 11,64 % Métode: POP-GR-004 Rev 07
. ATRAZINA < 0,1 pgiL VR: <= 2 pgil
L.Q. 0,1 ug/L Incerteza: 13,3 % Métode: POP-CR-004 Rev 07
DIURON < 1,0 pgiL VR: <=90,0 ug/L
LQ.: 1,0 ug/L Incerteza: 6,11 % Métode: PQP-CR-004 Rev 07
METOLACLORO < 0,1 pg/L VR <= 10 gl
LQ. 0,1 pgiL Incerteza: 35,27 % Método: POP-CR-004 Rev 07
PENDIMETALINA < 5,0 pg/L VR: <= 20 pglL
LQ.: 5,0 pg/t Incerteza: 21,98 % Método: POP-CR-004 Rev 07
PERMETRINA <0,01 pg/L VR: <= 20 ugl
LQ.: 0,01 pg/L Incenteza: 22,97 % Método: POP-CR-001 Rev 07
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SIMAZINA
LQ.: 1,0 pgiL

TRIFLURALINA
LQ.: 0,01 pglL

GLIFOSATO+AMPA
LQ.: 50,0 pg/L

TEBUCONAZOL
LQ.: 0,1 pgfL

RELATORIO ANALITICO
002-64272-99 - §

Inceneza:

Incerteza:

Incerteza:

Incerteza:

10,87 %

18,48 %

29,54 %

< 1,0 pgiL VR:
Método: POP-CR-004 Rev 07

< 0,01 pgiL VR:
Método: POP-CR-001 Rev 07

< 50,0 pg/L VR:
Método: POP-CR-004 Rev 07

< 0,1 pg/L VR:
Mélodo: POP-CR-004 Rev 07

<= 2 pgiL

<= 20 pgil

<= 500,0 pg/L

<= 180 ug/L

Legenda: UFC=Unidade Formadora de Coldnia; NMP=Nimera Mais Pravavel: LQ=Limite de Quantificagio;
NA=N3zo se aplica; Ni=Nio Informado; VA=Virtualmente Ausente; VP=Virtualmente Presente: VR<Valor de Referéncia.

CONTROLE DE QUALIDADE DO(S) ENSAIO(S)

Branco
Analise Resultado LQ
ARSENIO TOTAL < 0,0010 mgiL 0,0010 mglL
BARIO TOTAL <0,010 mgiL 0010mgl.
CADMIO TOTAL < 0,0010 mg/L 0,0010 mgiL
CHUMBO TOTAL < 0,01 mg/L 0,01 mgiL
MERCURIO TOTAL < 0,00010 mg/L 0,00010 mgit
NIQUEL TOTAL < 0,010 mgiL 0,010 mgit.
SELENIO TOTAL < 0,010 mgl. 0,010 mgfL

CO TOTAL <0,010 mgiL 0,010 mg/L

ZENO <2,0 pg/L 2,0 pgll

[ESTIRENO < 2,0 ugil 2,0 g
ETILBENZENO < 0,002 mgiL 0,002 mgiL
TETRACLORETO DE CARBONO <2,0 g/l 2,0 pglL
TOLUENQ < 0,002 mg/L 0,002 mg/L
TRICLORQETENO < 2,0 prgil 2,0 pgiL
XILENOS < 0,002 mgiL 0,002 mgfL
CIANETO TOTAL < 0,002 mgiL 0,002 mg/L
SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS < 10,0 mgiL 10,0 mgh.
NITRITO < 0,015 mg/L. {como N} 0,015 mg/L (como N)
NITRATO < 0,23 mg/L (como N} 023 mglL (como )
ALUMINIO TOTAL < 0,010 mgiL 0,010 mg/L
IANTIMONIO TOTAL < 0,0010 mg/L 0,0010 mgfL
CROMO TOTAL < 0,010 mg/L 0,010 mgiL
FERRO TOTAL < 0,010 mg/L 0,010 mgiL

Assinatura Digital:
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MANGANES TOTAL

RELATORIO ANALITICO
002-64272-99 -

< 0,010 mgiL 0,010 mg/L
BENZO(AJPIRENO < 0,04 pg/L 0,01 paiL B
URANIO TOTAL < 0,010 mg/L 0,010 mgit
ACRILAMIDA < 0,5 pgiL 0,5 ugiL
CLORETO DE VINILA <20 ug/L 2,0 po/L
1,2-DICLORCETANO < 2,0 pg/L 2,0 ugiL
1,1-DICLOROETENO < 2,0 pgil 2,0 pg/L
1,2 DICLCROETENOQ (CI$+TRANS) < 2,0 pglt 2,0 ugrt
PENTACLOROFENOL <0,1 pgiL 0,1 pgie B
TETRACLOROETENO <20 gL 2,0 pglL
ALACLOR < 1,0 pg/l 1,0 ugiL
&'RAZINA <01 pgiL 0,1 pg/L
RBOFURANO < 0,5 pgit 0,5 pglL
CLORDANO < 0,01 pgiL 0,01 pgiL
DIURON < 1,0 ug/L 1,0 pglL
ENDRIN < 0,01 g/l 0,01 ugi.
METAMIDOFOS < 0,3 g/l 0,3 ugil
METOLACLORO < 0,1 pg/L. 0,1 pg/l
MOLINATO <40 pgll 40 pg/L
PARATIONA METILICA < 0,04 nglL 0,04 pgiL
PENDIMETALINA < 5,0 ug/L 5,0 ugiL
PERMETRINA < 0,01 pg/L 0,01 g/l
CLORETO TOTAL < 0,1 mgiL 0,1 mg/L
DUREZA TOTAL <20 mglL 2,0 mg/L
CLOROBENZENO < 0,002 mg/L 0,002 mg/L
1,4-DICLOROBENZENQ « 0,002 mg/L 0,002 mg/L
CLORETO DE METILENQ <2,0 pg/L 2,0 pgil
2,4,6 TRICLOROFENOL < 0,1 pg/L 0,1 ugiL
LINDANG (GAMA-HCH) < 0,01 g/l 0,01 parL
BRE TOTAL <0,0010 mgiL 0,0010 mg/L.
6LFATO TOTAL < 2,0 mg/L (como SQ4) 2,0 mg/L (como S04)
ALDRIN + DIELDRIN < 0,001 pgiL 0,001 g/t
ENDOSSULFAN (ALFA+BETA+SULFATO) <0.01 pgi 001 pgl
ISIMAZINA < 1,0 pgil 1,0 ug/L
TRIFLURALINA < 0,01 pgiL 0,0% g/l
ISODIO TOTAL < 0,10 mg/L 0,10 mgiL
ALDICARBE +ALD.SULFONA+ALD.SULFOXIDO < 1,0 pgll 1,0 ug/L
GLIFOSATO+AMPA < 50,0 ugiL 50,0 pail
2.d4-D+2,4 5-T < 1,0 po/l 1,0 ug/L
CLORPIRIFOS+GLORPIRIFOS-OXON < 3,0 ugit 3,0 pg/L
p.p-DDT+p,p"-DDE+p,p’-DDD < 0,001 po/L 0,001 ug/L
PROFENOFOS < 1,0 pg/t 1,0 pgiL
TEBUCONAZCL <0, pg/L 0,1 ug/L
TERBUFOS < 1,0 pg/L 1,0 gt
[TRIHALOMETANGS TOTAL < 0,002 mg/L 0,002 mgiL

Assinatura Digita!: BCQSBDEEGQSSGFSGSS?ABE887568A8558E908A9E848EQEA0567F897780899{]907BS7’60ACSFAC3A
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IAMONIA (como NHa)

RELATORIO ANALITICO
002-64272-99 - S

< 0,015 mg/L (como NH3)

[ 0,015 mgit. (coma NH3)

Recuperacdo
Andlise
ARSENIO TOTAL
BARIO TOTAL
CADMIO TOTAL
CHUMBO TOTAL
MERGURIO TOTAL
NIQUEL TOTAL
SELENIO TOTAL

CO TOTAL

NZENO

TETRACLORETCO DE GARBONG
TOLUENO
TRICLOROETENOD
NITRITO
NITRATO
ALUMINIO TOTAL
ANTIMONIO TOTAL
CROMO TQTAL
FERRO TOTAL
MANGANES TOTAL
URANIO TOTAL
CLORETG DE VINILA
1,2-DICLOROETANO
1,1-DICLCROETENO
TETRACLOROETENO
CLORETO TOTAL
DUREZA TOTAL

ROBENZENO
1,4-DICLOROBENZEND
LINDANO {GAMA-HCH)
COBRE TOTAL
SULFATO TOTAL
S0DIO TOTAL
TRIHALOMETANQS TOTAL

AMOSTRAGEM

Recuperacéo (%)
108,05
95,79
101,70
59,63
99,84
98,33
91,96
92,94

89
85
125
88
98
98,9
114,37
99,02
83
90,07
99,32
95,89
82
87
N
88
97.3
96
87
90
86
95,26
94,8
105,62
103

Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem & de responsabilidade do mesmo. Quando ¢ Tommasi
Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem & realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para
a retirada das amostras o Tommasi Ambiental utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem” e o "POP-ANL-011
Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento” baseados no Guia de Coleta e Preservagao de amostras de agua,
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CETESB, 2011, no SMEWW 22 ed., 2012 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de agua sub. em pogos de monitoramento-
métodos de purga, 07/2010.

EXECUCAO DOS ENSAIOS

Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: ABNT NBR 9898 - Preservacdo e Técnicas de Amostragem
de Efluentes liquidos e corpos receptores; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ -
Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1 999) e SMEWW 22 ed., 2012, quando todo o tramite analitico (retirada de amastra,
transporte e andlise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do interessado,

.iso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposigéo das amostras e a continuidade do processa
analitico.

Relag¢ao dos Volumes e Preservacdes utilizados nos Ensaios

Ensaio Frasco Volume Preservante / Conservante
FisICO-QUIMICO POLIETILENG 1L 1000 mi REFRIGERADC
FISICO-QUIMICO POLIETILENO 300ML 300 ml ACIDO SULFURICO 11 & REFRIGERARO
MICROBIOLOGICO NALGON ESTERIL 500ML 500mi  TIOSSULFATO DE SODIO 10% e REFRIGERAGO
BIOLOGICO VIDRO AMBAR (BIO) 70 mL 70 m REFRIGERADC

METAIS POLIETILENG 1L 1000 ml HNO3 CONCENTRADO e REFRIGERADO
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS VIDRO AMBAR iL 1000 m! REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (vOCs) VIAL 40ML 40 ml REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOG VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADC
COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC VIDRO AMBAR 1L 1000 m! REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC VIDRO AMBAR 1L 1000 m REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC VIAL 40ML 40 ml REFRIGERADO

PESTICIDAS ORGANCFOSFORADQS VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADO

STICIDAS CARBAMATOS VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADO

iTiClDAs OUTROS VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADO
ABRANGENCIA

- O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatdrio Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

- A cadeia de custddia esta a disposigac para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

CONCLUSAQ (A opinido e interpretacédo expressa abaixo nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio)

O(s) resultado(s) do(s) ensaio{s} constante(s) na Portaria 2.914/2011, (Ministério da Satde), 12 de Dezembro de 2011,
encontra(m)-se em conformidade quando comparado a esta.
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Roslene Rodrigues Pires

Responsavel Técnica
. arsosa 2ia00LIE 2 vegize
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RELATORIO ANALITICO

002-64272-99
INFORMACOES DO CLIENTE
Cliente: SAMARCO MINERACAO S.A.
Endereco: RODOVIA RODOVIA ES-60
Cidade: Anchieta Complemento: KM 14
e SIN Bairro: PONTA UBU
CEP: 29230000 Estado: ES

INFORMACOES DA AMOSTRA

&entifica@éo da Amostra; AGUA POTAVEL - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

cal da Coleta: NOVA ETA CACHOEIRA ESCURA UTM:777279 / 7862566
Data da Coleta: 19/12/2016 Data Recebimento: 20/12/2018
Hora da Coleta: 17:00 Emiss&o do Relatério: 06/01/2017
Data de Inicio do(s) Ensaio(s): 20/12/2016
Responsavel pela Coleta: Cliente

ldentificacdo da Proposta: 18034/
Critério de Conformidade: PORTARIA 2914/2011-MS
Tipo da Amostra: AGUA POTAVEL

INFORMACOES DE CAMPO

Cond. Ambientais 48h anterior & coleta: Sol
Cond. Ambientais durante coleta: Sol
Temperatura do Ambiente: Nao informado.
Observagbes Relevantes: Nao infarmado.
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RELATORIO ANALITICO
002-64272-99
RESULTADOS ANALITICOS
Fisico-Quimico
SULFETO (H2S NAO DISSOCIADO) <0,0020 mg/L como S} VR: <= 0,1 mg/L
LQ.: 0,0020 mg/L (como S)incerleza: 37 % Mélodo: SMEWW 22° ED. 2012, 4500 S2-H
BROMATO ' < 0,001 mgiL VR: <= 0,01 mgiL
L.Q.: 0,001 mg/L Incerteza: 3,57 % Método: USEPA SW846-300.1
CLORITO <0,1 mg/L VR: <= 1mglL
LG.: 0.1 mg/L Incerteza: - Método:  EPA 300.0: 1993; 300.1: 1999
CLORAMINAS TOTAL < 0,1 mg/l. VR: <=4,0mg/l.
. LQ.: 0.1 mgit Incerteza; - Mélodo: POP-FQ-052 ANEXO XIX, Rev 15
GOSTO E ODOR . '  (MNiodetectivel  VR: Infensidade &
LQ.: NA Incerteza: NA Método: SMEWW 22° ED. 2012-2150 (ADAPTADO)
SULFETO DISSOLVIDO < 0,0020 i’ngIL
LQ.: 0.0020 mg/L. Incerteza: 37 % Método: USEPA METHYLENE BLUE METHOD
TURBIDEZ 0,35 UNT VR: <=50UNT
LQ.: - UNT Incerleza: - Mélodo: Ensaio realizado pelo cliente
BlOLOGICO
SAXITOXINAS < 0,5 pg/L VR: <= 3,0 pafl
L.Q.: 0.5 ugL Incerteza: - Método: IMMUNOASSAY KITELISAT

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS ( VOCs)

1,2-DICLOROBENZEND < 0,001 mg/L VR: <= 0,01 mgfL
LQ.: 0,001 mg/L Incerteza: 19,27 % Métedo:  EPA 8260 B {(MODIFICADO)
TRICLOROBENZENO (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB+ 13,5TCB) < 2,0 poil. VR <= 20 g/l
LQ.: 2,0 ugn. " Incerteza: - Método: POP-CR-002 Rev 09

COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC) - FTALATO

D1 (2-ETILHEXIL) FTALATO < 0,01 pgfl. VR: <= 8 pgiL

LQ.: 0,01 pgfl. Incerteza: 26,11 % Mélado: EPA 8270 D (MODIFICADO)
PESTICIDAS CARBAMATOS

CARBENDAZIM + BENOMIL. < 10,0 ugi. VR: <= 120pgiL

LG 10,0 ygie Incarteza: NA Método: AOAC 86 {2003), 412-431 (MODIFICADQ).
PESTICIDAS OUTROS

MANCOZEBE < 10,0 gL VR: <= 180 pglL

L.Q.: 10,0 pgiL Inceneza: - Método:  AOAC 86 {2003), 412-431 (MODIFICADO).

Assinatura Digital: ODFDE1E£2C9FDCEFBEOF4DSDBCTDCCODDCANZCEFOD FDDBE3CDO3DBESCCDEENRS

Matriz: CNPJ: 04.485.521/0001-37. Av. Luciano da Neves 2018, Divino Espirita Santo, Vila Velha, ES, CEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200.

Fitial: CNPJ: 04.485.521/0002-18. Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278. (FO-ANL-162, Rev 05)
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RELATORIO ANALITICO S
002-64272-99
ACIDOS HALOACETICOS
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS 0,011 mgiL VR: <= 0,08 mgil
LQ.: 0,01 mg/L Incerteza: - Método:  EPA 8557 (MODIFICADO)

RESULTADO ANALITICO SUBCONTRATADO

FISICO-QUIMICO

RADIOATIVIDADE ALFA < 0,02 Ba/L VR: <= 0,5 Bqil.
LO:  002BglL Incerteza: - Método: EPA METHOD 9310,1986-GROSS ALFA AND GROSS BETA
RADIOATIVIDADE BETA i < 0,26 Bqil VR: < 1BqiL

. LO:  026Bgl incerteza: - Método:  EPA METHOD 9310,1986-GROSS ALFA AND GROSS BETA

Legenda: UFC=Unidade Formadora de Coldnia; NMP=Nimero Mais Provavel: LQ=Limile de Quantificagdo; NA=Nao se aplica
RNFT=S¢lidos Suspensos Totais ; NI=Nig Informado; VA=Virualmente Ausente; VP=Virualmenie Presente; VR=Valor de Referéncia.

CONTROLE DE QUALIDADE DO(S) ENSAIO(S)

Branco

Resultado LQ
DI {2-ETILHEXIL) FTALATO < 0,0t pgil 0,01 pgiL
1,2-DICLOROBENZENO < 0,601 mgiL 0,001 mgiL
CARBENDAZIM + BENOMIL < 10,0 pgl. 10,0 pgfL
MANCOZEBE < 10,0 poiL 10,0 pgi.
ACIDOS HALOACETICOS TOTAIS < 0,01 mgiL 0,01 mglL
BROMATO < 0,001 mg/L 0,001 mg/L
CLORITO < 0,1 mgfL 0.1 mgfL
TRICLOROBENZENO (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB+ 1,3,5-TCB) <20 gl 2,0 ugit
AMOSTRAGEM

Quando a coleta & realizada pelo cliente o plano de amostragem é de responsabilidade do mesmo. Quando o Tommasi Analitica

€ responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada
das amostras o0 Tommasi Analitica utiliza 0 "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem” e 0 "POP-ANL-011 Procedimento
de Amostragem em Pogos de Monitaramento” baseados no Guia de Coleta e Preservagao de amostras de agua, CETESB,
2011, no SMEWW 22 ed., 2012 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de dgua sub. em pogos de maniloramento-métodos
de purga, 07/2010.

EXECUCAQ DOS ENSAIOS

Assinatura Digital:  ODFDE1 E2C9FDCEFBEOF4DBDBC7DCCDDDCAN2CEFODY FDDBE3CDO3DBESCCDSEDSE

Malriz: CNPJ: 04.485.521/0001-37. Av. Lugiano da Neves 20186, Divino Espirito Santo, Vila Velha, ES, CEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200.

Filial: CNPJ: 04.485.521/0002-18. Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP; 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278. (FO-ANL-162, Rev 05)
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RELATORIO ANALITICO
002-64272-99

“,RUB,
Para as amostras ambientais, o0 Tommasi Analitica garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: ABNT NBR 9898 - Preservagdo e Técnicas de Amostragem
de Efluentes liquidos e corpos receptores; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sdlidos; Projetc CETESB - GTZ -
Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1 999) e SMEWW 22 ed., 2012, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra,
transporte e anlise) é de responsabilidade do Tommasi Analitica. Quando a coleta é de responsabilidade do interessado,

caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo
analitico.

Relagao dos Volumes e Preservagdes utilizados nos Ensaios

Ensaio Frasco Volume Preservante / Conservante
FisICo-QuUINICO VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADO
ICO-QUIMICO POLIETILENQ iL 1000 ml REFRIGERADO
FISICO-QUIMICO POLIETILENQ 300ML 360mt EDA {ERILENODIAMING 5 %) e REFRIGERADO
BIOLOGICO ‘ VIDRO AMBAR 1L 1090 ml REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (VOCs) VIDRO AMBAR 1L 1000 mi REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (VOCs) VIAL 40ML 40 m REFRIGERADO
COMPOSTOS ORGANICOS SEMI-VOLATEIS (SVOC VIDRO AMBAR 1L 1000 m REFRIGERADD
PESTICIDAS CARBAMATOS VIDRO AMBAR 1L 1000 ml REFRIGERADO
PESTICIDAS OUTROS VIDRO AMBAR 1L 1000 m REFRIGERADO
ACIDOS HALOACETICOS VIAL 40ML 40 ml REFRIGERADQ

ABRANGENCIA

- O{s} resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro & sem nenhuma alteragio.

- A cadeia de custddia estd a disposicéo para ser solicitada a gualguer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

‘NCLUSAO

Ofs) resultado(s) do(s) ensaio(s) constante(s) na Portaria 2.914/2011, (Ministério da Saude), 12 de Dezembro de 2011,
encontra(m)-se em conformidade quando comparado a esta.

Assinatura Digital:  ODFDE1 E2COFDCEFBEOF4D8DBG7DCCDDDCANZCEFODT FDDBE3CDO3DBESCCDAEDNSE

Matriz: CNP.J: 04.485.521/0001-37. Av. Lucianc da Neves 2016, Divino Espirito Santo, Vila Velha, ES, CEP: 29107-010 - FONE; 27-3340 8200.

Fiial: GNPJ: 04.485.521/0002-18, Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: (61) 3356-0278. (FO-ANL-162, Rev 05)
4de 5



WILE



RELATORIO ANALITICO
002-64272-99

T e‘Rodriglt_:qs'Fires "

. ‘Résponsdvel Técnica . .
e ienaenQ 21200115 - 212 Regifo ., ..
AFT: AFB95539-9883-4CBB-93CA- AZ6D0A29FD;

()

Assinatura Digital:  0DEDE1 E2C9FDCEFBEOF4DBDBC7DCCDDDCAOZCEFODY FDDBE3CD03DBESCCDEEDSE
Matriz: CNPJ: 04.485.521/0001-37. Av. Luciano da Neves 2016, Divino Espirito Santo, Vila Velha, ES, GEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200.
Filial: CNPJ: 04.485.521/0002-18, Av. Areal, QS 05, Lote, Taguatinga, DF, CEP: 71955-000 - FONE: {6) 3356-0278. (FO-ANL-162, Rev 05)
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assentado em uma camada suporte de
seixos rotados e suportado por um fundo
falso perfurado)

5) SISTEMA DE ACESSO — PASSARELAS E
ESTRUTURAS {Estrutura construita em ago
carbono com pintura anti-corrosiva do tipo
epdxi bi-componente e pisc em ago -
galvanizado a fogo, possui guarda-corpo
tom altura de 1,0 metro e escada de
2Cess0 com corrimao)

6} Bomba Flutuante de captac3o de dgua

173
7} Bombas de distribuicdo de caixa de 02
contato
8} Paindis Elétricos 0z
9} Sata guimica ot
10} Reservatorio de produtos quimicos 02
11) Laboratério o1
12) Paing! de Cantrole da ETA 01

13} Reforma do local de instalag3o da ETA

1.2 O{A) SIGNATARIOIA), por sua vez, DECLARA, para todos os fins que se fizerem necessdrios: {i) ter recebido e
tomado a posse da citada ETA nestas data, apds devidamente vistariada, cujas candigBes encontram-se em plena
conformidade com as exigéncias do TYAC supracitado e da Norma Técnica 12.216 — Projero de Estacdo de
Tratamento de Agua para Abastecimento Publico, da ABNT ~ Associaglio Brasileira de Normas Técnicas, atingindo
tados os requisitos necessarios para sua plena gest3o e operagdo, cumprindo a FUNDACAD, satisfatoriamente, com
todas as obrigagies legais, e, parcialmente, ao estabelecide na cldusula 171 do TTAC, atendendo as melhorias nas
estacdes de tratamento de dgua, permanecendo, contudo, 2 obrigagdo quanto a construcio de sistema alternativo
de captagdo e aducdo de dgua, a %m de reduzir em 30% {trinta por cento} a dependéncia de abastecimente direto
pelo Rio Doce; (i} a transferéneia da FUNDACAC para a 5IGNATARIA das obrigacBes e responsabilidades
decorrentes da ETA, quanto a sua gestdo e operagdo, além da seguranca/vigitincia (contra roubos, furtos e
possiveis danos - materials energizados); i) que responderd Inteiramente pela utilizacio, manutengic e
preservacdo da ETA, além de se responsabilizar por tode e qualquer prejuizo e dano, civil, criminal, administrativo
que possam ser causados a quem quer gue seja, em virtude do uso de tal ETA; (iv) da plena, peral e irrevogdvet
quitagdo & FUNDACAOQ, bem como 3 SAMARCO quanto as obras realizadas,

Nestas condiges, ofa) SIGNATARIO(A} firma o presente “TERMO DE ENTREGA E RECEBIMENTO BE ESTACAQ DE
TRATAMENT( DE AGUA", em trés vias de igual teor e forma.

Local e data: %QL{Q Q\[\j\ Q/\f\l_é Oj de {:E \J!q %’{‘VO de .)\/O'/ }‘

' r { SIGNATARID (A)

fx[g,‘fg/f?{} %Lﬁyéﬁ%’z/é é;; j‘)

Ve Testemunha:

D/CPF;
/ " EZ;Q % !éﬁ
LG pa

{ ’ Testersfunha vt
i IDJCPF
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A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 7/201 7/AP-GF-ANA
Documenton® 00000.008375/2017-74

23 02-J0 %

o Brasilia, 14 de fevereiro de 2017.

‘ A Sua Senhoria a Senhora
Suely Mara Vaz Guimaraes de Aratjo
Presidente
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ilbama
70818-900 — Brasilia — DF

Assunto: Notas Técnicas n° 06, 07 e 08 da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de
Agua-— CT SHQA, instituidapelo Comité Interfederativo —_C_If___

Senhor’ (a) Presidente,

1. Encaminho anexas, para as devidas providéncias por parte da Fundagdo Renova, as
seguintes Notas Técnicas elaboradas pela CT SHQA:
- Nota Técnica n® 06 - Andlise do atendimento dos itens 1 a 22 e dos relatétios

previstos nos itens (i) e (i) do Plano de Agdes para o Periodo Chuvoso 2016/2017 —Verséo 04, recebido
pela CT SHQA em 20 de janeiro de 2017 e em 09 de janeiro de 2017, respectivamente, com a inclusdo
das alleracOes solicitadas pela Deliberacdo CIF n°® 33, de 24 de novembro de 2016. Anexo Relatdrio
Técnico 01Conjunto IBAMA e IEMA.

) . Nota Técnica n® 07 - Andlise do Plano de Monitoramento Quali-qualitativo da
Agua e Sedimentos no Rio Doce e Zona Costeira, em atendimento & Clausula 177 do Termo de
. Transagdo e Ajustamento de Conduta- TTAC, recebido pela CT SHQA em 23 de dezembro de 2016.

. Nota Técnica n® 08 - Complementagéo da Proposta de Conteddo Minimo para o
Programa de Monitoramenio Quali-qualitativo da Agua e dos Sedimentos (PMQQS) do Rio Doce. Anexa
tabela com detalhamento dos dados de qualidade de Agua.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI
Coordenadora da Camara Técnica Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua

1 Os documentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser encaminhados por meio do servico de protocolo eletrdnics disponibilizado no enderegowwwy. ana.guiebr
Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos "B, "L""M" & "T" — Brasila-DF, CEP 70810-200 - telefone (61) 2105-5400

e-mail dpioe@ana.gev.br — pagina eletronica:www ana oov by

WA > B

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE, CODIGO DE VERIFICAGAO: F3E93381.






Nota Técnica n°® 06 da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua
instituida peic Comité Interfederativo — Termo de Transagdo e Ajustamento de
Conduta.

Brasilia, 10 de fevereiro de 2017

Assunto: Deliberagdo CIF n°® 33, de 24 de novembro de 2016 - Analise do atendimento
dos itens 1 a 22 e dos relatérios previstos nos itens (i) e (ii).

1. Introdugdo

A presente Nota Técnica refere-se a analise do atendimento dos itens 1 a 22 e dos relatorios
previstos nos itens (i) e (ii) da Deliberagao CIF n° 33, de 24 de novembro de 2016.

A Camara Técnica de Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua — CT SHQA recebeu o Plano
de Agbes para periodo chuvoso 2016/2017 — Versao 04 em 20 de janeiro de 2017, com
a incluséo das alteragbes solicitadas na Deliberagdo CIF n® 33.

2. Consideragdes Gerais

Todo o documento devera ser revisado pela Fundagio Renova, especialmente os itens 2.0,
3.0 e 4.1 aprovados pela Deliberacéo 33, sob condigdo de que fossem promovidos ajustes.
Como exemplos de falta de revisdo, desatualizagéo e incorregfes podem ser citados: a
integra do texto & pagina 16, 3° paragrafo a pagina 22, 2° paragrafo a pagina 49, tabela 17
& pagina 57, tabela 18 na pagina 66, etc. '

As corregdes e o atendimento aos itens da Deliberagdo 33 deverfo estar explicitamente
ressaltados no texto de forma a melhor permitir a sua verificag@o pela CT SHQA. Como
exemplo, o atendimento do item 12 da Deliberagéo 33 esta diluido no texto o que prejudicou
a verificag&o de seu atendimento.

Devido ao grande numero de anexos, os mesmos deverdo ser melhor
especificados/qualificados no documento.

3. Consideragdes especificas

Esta Camara TéCﬂiC;':l cansidera atendidos os seguintes itens: 02; 03; 04; 05; 06; 08; 09;
10; 11;13; 14; 15, 16, 17, 18, 19; 21 e 22.

Quanto ac item 01: a andlise e recomendactes estdo no Relatdrio Téenico n° 01 - Conjunte
IBAMA/IEMA, apresentado em anexo.

Quanto aoc item 07; Apresentar os locais onde serfo instaladas as cortinas de turbidez e
esclarecer se esta descartada a alternativa de implantagéo de Ecobags — Pagina 35, trés
ultimos paragrafos, a Fundacdo Renova devera apresentar o cronograma de implantacdo
com definigdo de prazos,






Quanto ao item 12: explicitar no texto o seu atendimento,

Quanto ao item 20: Tomar as providéncias necessarias para gque o Plano de Agdes para
pericde chuvoso 2016/2017 seja acompanhado de Assinatura de Responsabilidade
Técnica dos profissionais envolvidos na sua elaboragao, assim como de seus Anexos - A
Fundacdo Renova apenas apresentou curriculo do especialista em agua George Frigon.

A Deliberagdo CIF n® 33 também recomenda que a Fundagdc Renova apresente
mensalmente, fora do escopo de referido Plano, os seguintes relatorios:

(1) Relatorio atualizado sobre as agbes de melhoria dos sistemas de abastecimento
de agua, contendo registros fotograficos do que foi implementado, cronograma de
acdes e a anuéncia dos responsavels pelos respectivos sistemas (prestadores de
servigos);

(i} Relatério atualizado sobre as agdes para implementacdo das captacdes/sistemas
alternativos de abastecimento de agua, contendo registros fofograficos do que foi
implementado, cronograma de agfes e a anuéncia dos responsaveis pelos
respectivos sisfemas (prestadores de servicos).

Em atendimento a esta recomendagéo, a Fundag&o encaminhou aoc Comité Interfederativo
e 4 CT SHQA, no dia 09 de janeiro de 2017, via carta SEQ 0574-01/2017/GJU (Préton
850/17) relatério mensal, no formato de Microsoft Powsr Point, com informagGes sobre as
melhorias nos sistemas de tratamento e o andamento das captagdes alternativas. Também
foram apresentadas atas de reunibes contendo alinhamento com algumas municipalidades
e autarguias para implantacido de methorias em estactes de tratamento de agua.

Este Relatdrio apresentou no slide 3 ¢ andamento das seguintes agdes:

Estacfes de tratamento de agua mapeadas para andlise de fragilidades e melhorias
necessarias para implementagio:

« 01 ETA em Belo oriente (Cachoeira Escura) - slides 4 a 8
+ 01 ETA em Alpercata — slide 9
« 01 ETA em Periquito (Pedra Corrida) — slide 10
« 03 ETA's em Governador Valadares — slides 11 a 29
+ 01 ETA em Galiléia — slide 30
+ QO3 ETA's em Colatina — slides 31 a 53
Demais melhorias nos sistemas de tratamento:
« Instalacdo de ETA modular em Belo criente (Cachoeira Escura);
+ Adequagdo da infraestrutura e instalagao de filtros em Tumiritinga (Sao Tomé);

+ Realizagdo de estudo para tratamento do fldor do pogo de Baixo Guandu
{Mascarenhas), '

+ Instatagio de ETA mével com sistema de osmose reserva em Linhares (Regéncia).






A CT SHQA recebeu do IEMAJES, a Nota Técnica GTECAD TEC TRAT n° 005/2017, de 02
de fevereiro de 2017, que trata da analise dos referidos relatorios, quanto & aderéncia dos
referidos relatérios a realidade encontrada em vistorias consubstanciadas no documento
“‘Diagnostico da situagcdo das captagdes alternativas e melhorias nas Estagdes de
Tratamento de Agua do Espirito Santo afetadas pelo desastre ambiental”, de 02 de
fevereiro de 2017. O IEMA realizou as referidas vistorias nos seguintes municipios; Baixo
Guandu, Colatina, Marildndia e Linhares (Anexo 01).

(i) Relatorio Melhorias nos sistemas de tratamento de agua — Periode Qut a Dez de
2016

* ETA's em Colatina (slide 31 ao 53)

A vistoria realizada pela equipe técnica do IEMA nas ETAs |, Il e IV, no més de novembro
de 20186, verificou que varias obras de melhorias estavam sendo realizadas nas trés ETAs.
Algumas obras ja estavam finalizadas e outras ainda estavam em andamento.

s Estudo de remocio de fltor para o pogo de Mascarenhas, Baixo Guandu (slide 55)

O IEMA contatou, em novembro de 2016, o diretor do SAAE, e, ainda ndo havia sido
realizado acordo entre 0 SAAE e a Fundacio Renova sobre o tipo de tratamento a ser
utilizado na ETA para a remog¢ao do flior. Dessa forma, a populagéo de Mascarenhas
continuava sendo abastecida por meio de caminhdes pipas. Ainda de acordo com diretor
do SAAE, o Municipio ndo aceitou a utilizagdo de pogos artesianos como captagéo
alternativa, em conjunto ac estudo para remog¢ao do flior. O Municipio propos a construgio
de uma adutora, com aproximadamente 14 quildmetres, entre a Sede de Baixe Guandu
até o distrito de Mascarenhas. A proposta esta sendo avaliada dentro das captacdes
altemativas previstas no TTAC, dessa forma, o assunto ndo sera discutido no Plano de
aghes para o periodo chuvoso 2016/2017.

¢ Instalagdo de ETA mdvel em Regéncia, Linhares (slide 56 ao 59)

A vistoria realizada pelo IEMA, em novembro de 2016, verificou que estavam sendo
realizadas adequacgdes na area da ETA existente para a instalagdoc da ETA mével.
Também foram constatadas adequagdes na area do pogo profundo.

A vistoria realizada pelo IEMA em 11 de janeiro de 2017, constatou que a ETA mével com
sistema de osmose reversa e ultrafiitragéo estava instalada e apta para funcionar.

Segundo tecnico responsavel pela ETA, os testes na ETA mével comegaram na ultima
semana do més de dezembro de 2016 e varias coletas de &gua tratada foram recolhidas e
enviadas ao laboratdrio. A distribuicdo da dgua tratada pela ETA movel se dara a partir da
comprovagdo da qualidade da agua, conforme Portaria MS n° 2.914/2011. Outras
melhorias também puderam ser observadas na ETA existente, tais como instalacdo das
bancadas, pia do laboratério, recuperagao estrutural do muro entre outros.

Adicionalmente a COPASA informou que:

¢ nao foram realizadas, ainda, melhorias nas ETAs de Alpercata, Ipatinga e Periquito
(distrito de Pedra Corrida),
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s nos municipios de Resplendor, ltueta e Tumiritinga, a Fundag¢do Renova continua
fornecendo agua bruta por meio de caminh&o-pipa e

* no municipio de Resplendor, a Fundagéo Renova n&o perfurou pogo, mas sim
equipou um dos trés pogos perfurados pela COPASA.

(ii) Relatério Captagdes Alternativas — Periodo QOut a Dez de 2016
. Perfuragéo de um pogo com vazéo de 2,0 L/s em Bonisegna, Marilandia (slide 71)

De acordo com relatério da Fundacéo, o pogo ainda ndo foi perfurado, pois a Fundagao
Renova estava aguardando a Prefeitura apresentar as licencas de perfurag@o para inicio
das obras. Até a conclusdo da obra, sera mantido o abastecimento de agua via caminh&o
pipa. Apds contato com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, foi informado que as
licencas ja foram requeridas junto a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH).

. Captacdes alternativas para Colatina (slide 72 ao 75) — o relatério informa que a obra
de construgdo de adutora no rio Santa Maria do Doce ja havia sido finalizada e entregue 2
concessionaria em novembro de 2016.

- Construcdo de adutora no rio Pancas: conforme verificado na vistoria realizada em
novembro de 2016, a obra de construg@o da adutora estava em andamento.

- Recuperacio/Manutencdo de 05 pogos em Colatina: Durante vistoria realizada em
novembro de 2018, os 5 (cinco) pogos perfurados estavam sendo reestruturados, faltando
apenas as bombas para funcionarem. As vazbes das captagles alternativas (pogos
artesianos e adutoras) se somariam visando diminuir a dependéncia total ou parcial do rio
Doce durante o periodo chuvoso. No entanto, segundo técnico do SANEAR, a &gua
proveniente dos pogos apresentou elevadas concentragbes de Ferro, Aluminio e
Manganés, dessa forma, para que a agua pudesse ser utilizada no sistema de tratamento,
a Funda¢ao Renova deveria realizar um pré-tratamento da dgua antes de entrar no sistema
de tratamento convencional.

Segundo relatério apresentado, referente ao periodo de outubro a novembro de 2016, os
pocos ao longo da adutora de Santa Maria e Pancas foram cancelados, pois a intengéo
inicial era abastecer a cidade diretamente com agua destes dois rios, que estao
apresentando disponibilidade hidrica para tal.

. Construgéo da adutora na Lagoa Nova até o rio Pequeno em Linhares (slide 76 e 77)
- A vistoria realizada em 07 de novembro de 2016, constatou que a obra de consirugéo da
adutora havia sido finalizada e a adutora ja estava funcionando. B

4. Recomendagdes finais
A Fundacgdo Renova devera apresentar, conforme recomendado na Deliberagao n° 33:

+« Em relagdo ao item 1, a Fundagéo deverd considerar o Relatério Técnico n® 01 -
Conjunto IBAMA/IEMA, anexo, para que sejam adotadas as devidas providéncias e
que nio se repitam as deficiéncias apontadas por estes 4rgdos.

e Em relagdo aos itens 2 a 22
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o No prazo de 10 (dez) dias, apresentar o atendimento dos itens 07, 12 e 20.

c Em relagao a 4gua tratada, o documento informa que seu monitoramento j& esta
sendo realizado em 14 ETAs, de 7 municipios que realizam captacdo no rio Doce.
Também informa que a Fundacdo Renova estd estudando a contratagéo de
especialistas de Universidades, para a proposicdo de um planc de
monitoramento para ETAs bem como a emissdo de pareceres técnicos sobre a
gualidade da agua tratada na saida das ETAs que captam agua do Rio Doce em
MG e ES. Assim sendo, apresentar maior detalhamento de como esta sendo
realizado tal monitcramento e como podem ser acessados os laudos, uma vez
que esta Camara Técnita esta trabalhando na proposta de conteldo minimo para
0 monitoramento de agua para consumo humano.

o Anuéncia de todos os responsaveis pelos respectivos sistemas (prestadores de

© servigo). Foram apresentadas as atas de reunides demostrando alinhamento
inicial com os prestadores para os municipios de Belo Oriente, Governador
Valadares, Colatina e Linhares.

e Em relagdo aos relatérios (i) e (ii):

o Relatério consolidado, no formato texto (MS Word), mantendo as informagdes e
registros fotograficos (da forma como apresentado) do que foi implementado em
relacao as acbes de melhoria dos sistemas de tratamento de agua, previstas no
Plano de Agdes para o Periodo Chuvoso 2016/2017 e das captagdes alternativas
de abastecimento, previsto no Programa de Melhoria dos Sistemas de
Abastecimento de Agua (Clausula 171 do TTAC).

o Cronograma de andamento das obras nos sistemas de abastecimento de dgua e
das captagdes alternativas com prazo para sua finalizagdo.

o Definigdo de ponto focal da Fundag@o Rencva para tratar das melhorias dos
sistemas de abastecimento e implantagéo dos sistemas alternativos.

GISELA DAMM {m
FORATTINI:45026114768 &

Gisela Damm Forattini
Coordenadora da CT SHQA
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RELATORIO TECNICO N.° 01 — CONJUNTO iBAMA/IEMA-ES

1. APRESENTAGAO

Durante reunido realizada no dia 21 de novembro de 2016, conforme Ata constante no
Anexo |, com participagao de representantes do IBAMA, IEMA-ES, Fundacgio Renova e
Golder Associates, ocorrida na Superintendéncia do IBAMA no estado do Espirito Santo,
e conforme Deliberagéo n.® 33 do Comité Interfederativo (CIF), ficou definido o periodo
de 12 a 16 de dezembro de 2016 para realizagio da coleta de dgua e sedimentos, atém
ta caracierizagdo do material inconsolidado “coloide” e ainda andlise do perfil vertical
do sedimento do Digue S3 a na confluéncia dos rios Carmo e Piranga, conforme
solicitagéo da Camara Técnica de Rejeitos (Parecer Técnico n.® 0202200510/2016-20).

Apods andlise do documento “Andlises de Coloides, Qualidade da Agua e Sedimentos
no Dique S3 e no Rio do Carmo — Plano de Trabalho” foi elaborado documento conjunto
entre IEMA e IBAMA com as consideragfes (Anexo Il) visando ajustes do referido
documento e diretrizes a serem adotadas pela Fundagdo Renova para coleta e anélise
das matrizes ambientais e do material inconsolidado. Neste documento, aléem da
descrigdo da metodologia de coleta e referéncias técnicas para as analises ali
solicitadas, foi comunicado que os técnicos dos 6rgdos ambientais déveriam
acompanhar a coleta de amostras para tal estudo. Tal documente foi apresentado aos
representantes da Fundagdo Renova e empresa Golder na referida reunido em
novembro, para conhecimento e esclarecimentos necessarios, conforme ata de reunido
anexa, e uma coépia foi entregue ao representante da Fundagfic no local para

providéncias necessérias.

Em 24 de novembro do mesmo ano, por meio da Deliberagdo n.° 33, o Comité
Interfederativo, no seu item 1, determinou que estas coletas deveriam ser realizadas no
periodo de 12 a 16 de dezembro, conforme ja informado, e reafirmou que as mesmas

deveriam ser acompanhadas pelos érgdos ambientais envolvidos.

Isto posto, os devidos 6rg&os compuseram equipe para enviar a cidade de Mariana/MG,
ne periodo supracitado, para acompanhamento da atividade descrita. Por parte da
Fundagao, ficou a responsabilidade pelo planejamento de toda a atividade que deveria
ser desenvolvida no periodo descrito, tais como contratagdo de equipe técnica
qualificada, confratag@o de laboratério para analise, logistica dos equipamentos e
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materiais, etc. Aos drgdos ambientais coube o envic de técnicos para o

acompanhamento da atividade, 0s quais assinam o presente Relatdrio Técnico.

O encontro entre as equipes foi entdo marcado para o final da manha do dia 12/12 no
complexo de Germano em Mariana/MG para entéo se deslocarem ao Dique S3 visando

reconhecimenio da area e identificagdo dos pontos a serem amostrados.

2. CONSIDERAGOES

Deve ser levado em consideragdo que a Deliberagdo n.° 33 do CIF deu um prazo de
aproximadamente 18 dias para o planejamento e preparagéo do campo a pedido dos
1écnicos envolvidos e de 45 dias para entrega do relatério com resultade das coletas a
serem realizadas.

3. VISTORIA NO DIQUE S3 PARA RECONHECIMENTO DO LOCAL E
DEFINICAO DOS PONTOS A SEREM AMOSTRADOS

Na tarde do dia 12/12 a equipe composta por representantes do IBAMA, IEMA-ES,
Fundac¢do Renova, empresa Golder Associates e laboratdric Tommasi, se dirigiu ao
Digue S3 para reconhecimento local e verificagdc das condigBes para realizagéo de
coletas de agua e sedimentos e do material inconsolidado (coloide) e ainda escolha dos
pontos a serem amostrados. Tais pontos foram definidos pela equipe do IBAMA e IEMA-
ES.

Durante a visteria, foi constatado que o Dique S3, local onde esta em execug¢do pela
Samarco obra para contengdo dos rejeitos, estd em processo de dragagem, tendo sido
informado pelo técnico Hélio da empresa Ecominas (Samarco), que tal procedimento foi
iniciado em 28/10/2016, e desde entdo o material dragado vem sendo depositado no
Vale do Mirandinha, transportado por meio de uma tubulagio com cerca de 600 metros.
Ha previséo de instalagio de uma nova bomba (buster), com capacidade de 600 m® e
maior poténcia para transferéncia desse material. Tal fato gerou surpresa em todos os
presentes, pois ndo era do conhecimento o revolvimento no‘s-sedime'ntos do dique, o
que poderia influenciar no resultado das andlises.






Instituly Estadunl do
#nio Ambienle o Recursos Hidricos

A equipe entdo verificou por meio de um croqui apresentado pelo técnico Hélio
(Ecominas), e com base nas informagdes sobre a area ja dragada, delimitou os pontos
de coleta na area néo impactada diretamente pelo processo de dragagem.

Paralelo a essa questéo, foi verificado que estd em estudo a construgdo do Dique S4
para complementar a deposigdo do rejeito dragado do Dique S3, com instalagio de
ecobags. A previsdo de término dessa construgdo € 03/03/2017.

Para contengdo dos sedimentos dragados, sdo utilizadas barreira de contengdo cuja
cortina tem mais ou menos 5 metros. Ha previsdo de instalagdo de uma nova bomba
{buster) com capacidade de dragagem de 600 mil m> de sdlidos.

A equipe se deslocou para a area de deposi¢do do material dragado, visando identificar
um ponto de coleta nesse local. No entanto, por volta das 16 horas, houve forte chuva
com alerta de risco de raios na regido tendo que encerrar a vistoria, porém mantendo-
se no local até a retirada de um dos veiculos que ficou atolado no caminho para a drea
de deposigao.

A vistoria ao Digue S3 e retorno a Germanc durou cerca de cinco horas e as 19 horas
foi iniciada em Germano, na base da Samarco, uma reunido de alinhamento com
representantes do IBAMA, Fundagdo Renova, Samarco, Laboratério Tommasi
(responsavel pela coleta das amostras e parte das andlises) e Golder Associates
(empresa consultora da Fundagio Renova, responsavel pela elaboragio do Termo de
Referéncia para analise de coloides), a pedido da Fundagéo.

Nesta reunido, a Golder e Fundagdo Renova afimaram nio terem encontrado
laboratério acreditado -segundo a Norma ISO/EC 17025:2005 para a anilise de
espectrometria no infravermelho (IR) solicitada no documento “Consideragdes sobre o
documento Anélise de Coloides, Qualidade da Agua e Sedimentos no Dique S3 e no rio
do Carmo — Plano de Trabalho”, e sugeriram trocar tal analise por analise laboratorial
que atendesse a Portaria n.” 2914 do Ministério da Salide. Foi esclarecido que o objetivo
da anélise com IR & distinto, visando uma analise exploratéria para averiguagéo dos
constituintes do rejeito, especialmente nos sedimentos superficiais € no sobrenadante
cbservado na area do dique e que ha no Brasil laboratérios que realizam este tipo de
analise. A fim de auxiliar esta busca, os argios ambientais citaram alguns nomes de
laboratdrios. Foi acordado proceder com as coletas (com contraprova para o IBAMA} e
preservar para assim que definido o labortério, proceder com as analises.
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A Fundagao informou ndo ter encontrado laboratério equipado para a realizagdo de
filtragdo tangencial, como sugerido pelo érgdo ambiental no documento supracitado
como meétodo mais indicado. Depeis de discutido o tema, foi acordada a realizagédo de
fitracdo convencional utiizando a membrana adequada para cada andlise, a ser
verificada pela Fundagéo.

O processo de filtragao foi muito discutido, assim como envio dos filtros com material
retido pos filtragdo para analise laboratorial no Canada. Na ocasifo, o IBAMA
questionou o porqué da ndo realizagdo de todas as analises com um laboratério
brasileiro, a exemplo do Tommasi, & foi informado que, além das anélises sclicitadas
pelos orgdos, a Fundagdo realizaria ainda analise de mineratogia, entre outras,
conforme realizado no estudo geoquimico. Desta forma, foi solicitado pelo IBAMA que
pelo menos uma parte da analise de metais nos sedimentos fosse feita no laboratério
Tommasi, como controle, com técnicos dos orgdos ambientais acompanhando o
processo de abertura da amostra e quantificagdo dos metais. Esta proposta foi aceita
pela Fundacio Renova. Acordou-se ainda utilizagdo do método USEPA 3051A, por
entender ser a mais adequada. A Golder ressaltou que sdo métodos de andlise
diferentes dos utilizados no estudo geoquimico e esta informagéo deve ser considerada
para efeito de comparago dos resultados.

Destacou-se também que uma vez qué 0s orgdos ambientais.néo tinham informagao da
drea ja dragada no Dique 83, a drea de amostragem iniciaimente pensada foi
modificada, visto que o trecho que ja passou pelo processo de dragagem sofreu
alteragdio e provavelmente perdeu representatividade do processo de sedimentagéo de
rejeitos.

Discutiu-se ainda a logistica de campo (local e horario de encontro das equipes,

profundidades de coletas, frascarias a serem utilizadas, pardmetros analisados, etc.).

Os técnicos do laboralério Tommasi informaram sobre possivel dificuldade de coleta no
ponto previsto proxime a confluéneia dos rios.do Carmo e Piranga, devidoe a forte
correnteza observada neste periodo chuvoso.
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3.1 Pontos tratados na reunido
a) 3.1 Definigdo e quantidade dos pontos a serem monitorados

Ficou definido que um total de 7 pontos seria amostrado, sendo que um deles seria com
amostra composta de sedimentos no local de deposigao da dragagem de S3 e os outros
06 com amostras completas de agua e sedimentos, sendo 01 deles a montante do
reservatorio de Santarém. Uma alocagdo inicial foi marcada pelos 6rgdos no crogui
fornecido pela empresa Ecominas e foi acordado que a alocacéo final seria determinada
in loco. Foi acordada ainda a coleia de perfil de sedimentos em cerca de 4 pontes, cuja
alocagio se daria também in foco, no dia seguinte.

Como critérios para estabelecimento dos pontos, ficou definido que:

- as coletas seriam realizadas em areas que ndo foram dragadas;

- 05 pontos de coleta seriam nomeados por ordem de realizagéo;

- coletas também em area de remanso, a esquerda e direita do corrego Santarém;
- coleta em 01 ponte a jusante do Dique S3; e

- coleta em 01 ponto & montante na drea que néo foi dragada.

Foi enfatizado que o objetivo das coletas e andlises é saber a composigéo do sedimento
que esta sendo dragado do Dique 33, e saber os compartimentos geoquimicos e que
os pontos a serem amostrados devem ser georreferenciados utilizando o datum
SIRGAS 2000, por ser o utilizado pelo governo federal. Também foram pré marcados
0s pantos nos quais deveriam ser colelados o sobrenadante, a dgua e sedimentos.

b) Profundidade das coletas de 4gua

Ficou acordado que a profundidade de coleta sera decidida em campo, com hase nas

profundidades encontradas em cada ponto a ser amostrado.
¢) Andlises a serem realizadas

A equipe do IBAMA e IEMA reforcou que os par@metros consideradds sdo 0s mesmos
que foram apresentados no plano de monitoramento pela Fundagdo Renova, com
inclusdo do parametro sulfeto ndo dissociado, conforme abaixo informado:

o Agua: sdo os pardmetros constantes no Termo de Referéncia - TR
elaborado pela Golder, protocolado junto ao IBAMA, série de sdlidos,
carbono orgénico total, carbono inorgénico, toxicidade por microtox
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(apenas na fragao dissolvida, apds passagem por filtro de 0,45
micrémetros — filtragdoc em separado) e sulfeto ndo dissociado. Foram
removidos o©s parametros clorofila a alguns compostos orgénicos
constantes na Resolugio CONAMA 357/2005 (dgua doce classe II).

o Sedimentos: mantidos os parametros previstos no TR.

»  Georeferenciamento dos pontos de coleta utilizando o sistema de
referéncia SIRGAS 2000.

» Para a matriz agua, a analise devera ser de agua bruta apos filtragdo utilizando
filtro com poro 0,45 e 0,22 micrémetros. As andlises de sedimentos deverdo
sequir a metodologia 3051A.

d) Equipamentos para coleta

Representantes do laboratério Tommasi informaram que os equipamentos haviam
¢hegado somente em parte e que o restante chegaria durante a semana de realizagéo
das coletas. Informaram ainda que a frascaria para o rio do Carmo estaria pronta
somente nc 4° dia de coleta. A frascaria para o Dique S3 ja havia chegado (garrafas,
180 bombonas de 5 L, baldes) e os frascos ja estavam com os preservantes. No entanto,
observou-se que ndo havia frascaria adequada suficiente para a coleta e envio para
analise laboratorial com IR (este tipo de analise exige ¢ acondicionamento em frascaria
de vidro), e foi solicitado que no dia seguinte logo cedo fossem comprados frascos de
vidio para as coletas de sedimentos e sobrenadante, sendo previsio que o IBAMA

levaria também amostras para contraprova.

Foi sugerido pela Fundagdc Renova iniciar no dia 13/12/2016 a amostragem do
sobrenadante, 4gua {em diferentes profundidades) e sedimento superficial com draga e
somente no dia 14/12/2016 iniciar a coleta dos perfis verticais de sedimentos. A
Fundagdo Renova justificou que a empresa responsavel pela balsa (necessaria para
amosiragem de perfil vertical de sedimentos) ainda ndc havia passado por treinamento
deseguranga de trabalho, previsto para o dia seguinte.

Os 6rgdos ambientais se manifestaram informando gque uma vez que as atividades ja
estavam pré programadas para a semana de 12 a 16/12/2016 todos os equipamentos
necessarios, incluindo a balsa para coleta de perfis de sedimentos, | deveriam estar
preparados para a execugfo das atividades e, desta forma, todos os treinamentos
necessarios ja deverlam ter sido realizados. Apesar da Fundagho Renova ter avisado,
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anteriormente & coteta do atrase na chegada da balsa, a equipe ja deveria estar treinada

para néo atrasar ainda mais as atividades.
Por fim, foi acertado o inicio das coletas para o dia 14.
e) Andlise com Infravermelho

A Fundac¢do Renova informou gue estd com problemas de restrigbes na analise por
infravermelho porque ¢ laboratdrio ndo faz experimento que nio tem metodologia
descrita. Foi sugerido entdo que fosse contratado um laboratdrio vinculado a alguma
universidade.

N&o foi gerada ata de reunido. A reunido foi gravada e o audio enconira-se disponivel
na rede interna do IEMA-ES, IBAMA e na CT-SHQA.

4. ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE COLETA DE SOBRENADANTE,
AGUA E SEDIMENTOS PARA ANALISE DE COLOIDES

Para melhor apresentagéc das atividades realizadas com o intuito de acompanhar a
coleta de coloides, agua superficial e sedimentos (com draga e amostrador de perfil
vertical) no Digque S3 e no rio do Carmo, optou-se por seccionar as informagdes nesta

Nota Técnica por dia em campo de inicio das coletas.

Dia 02: Terca-feira — 13/12/2016

No segundo dia de trabalho, a equipe do IBAMA e IEMA-ES se dirigiu para a unidade
da Samarco em Germano, para encontro com os demais membros da equipe, e em
seguida para o Dique S3. Devido aos atrasos de logistica, a chegada em S3 se deu
apods as 13 horas, sendo entéo iniciada a coleta do material inconsolidado ("coloide”), e
posterior, as coletas de agua supeérficial e sedimento com draga. Para a coleta do
sobrenadante, uma técnica do IEMA e uma do IBAMA se deslocaram ae ponto definido
com o auxilio de uma pequena embarcagéo em conjunto com equipe do Laboratorio
Tommasi, enquanto outra técnica do IEMA e técnicos do IBAMA, juntamente com




W

DA

QL

A



. * . )
- A ’
T K - L
v . Ingtiiute Estadual o
. i . . Melo smblente.e Hecursos Hidelcos

representantes da Fundag4o Rendva e Samarco, realizaram a coleta a jusante do Dique

S3, como ilustram as figuras 01  02. -

Figura 01. Coleta de material inconsolidado “coloide” no Dique S3. Fonte:
IBAMA ' ‘
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Figura 02. Coleta de material inconsolidade “coloide™ a jusante do Digue S3.
Fonte: IEMA

Foram estabelecidos 4 pontos de coleta no Digue 83 (agua bruta e sedimento
superficial). Em sequéncia foi iniciada a coleta de agua bruta em diferentes
profundidades e de sedimento superficial. Devido a capacidade da embarcacdo
{maximo de 5 pessoas), para estas coletas a equipe destinada a acompanhar foi
formada por dois coletores (Tommasi — Fundagio Renova), um consuiftar (Golder —
Renova) e um técnico do érgdo ambiental ({BAMA ou IEMA-ES, com revezamento dos
representantes de cada 6rgdo). Os demais tecnicos, ficaram em terra acompanhando
as analises in sifu, com a sonda multiparamétrica e verificagéo da calibragdo desta.

Nas andlises in situ os técnicos tentaram calibrar os equipamentos. O padrdo do
turbidimetro presente no equipamento era de 20 Unidades Nefelométricas de Turbidez
(NTU), mas ¢ equipamente indicava um valor inferior na leitura do mesmo. Foi informado
que este tinha sido calibrado com outros padrdes no laboratorio. Os valores de oxigénio
medidos, para a superficie e fundo, foram bastante préximos em todas as amostras. Ao
tentar proceder com a calibra¢do automatica no ar, o equipamento ndo respondeu
adeguadamente. Foi informado pelos técnicos da Tommasi que o equipamento havia
sido calibrade com padrdo de 0 mg/L de oxigénio no laboratério. Foi solicitado pela
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equipe dos 6rgdos ambientais que a calibragio e afericdo dos equipamentos utilizados
em campo seja imediatamente antes da sua utilizago.

Para a coleta de agua em diferentes profundidades, foi acordada a seguinte regra: 1)
medicédo da altura de coluna d'agua; 2) coleta a 30 cm da superficie e a 60 cm do fundo;
3) coleta no ponto intermediario a coleta superficial e de fundo — célculo feilo na
embarcagio, apos a medi¢io da coluna d’agua. Para a coleta de sedimentos de fundo,
inicialmente foi pensado na utilizacdo de uma draga de Eckman. Entretanto, como o
sedimento estava muito fluido, optou-se pela utilizagdo da draga de Van Veen, que
apresentou melhor resultado.

Devido ao inicio tardic das atividades de coleta e ao alerta de raios no final da tarde,
neste dia sé foi possivel realizar coleta de agua {em diferentes profundidades) e
sedimento superficial nos Pontos 01 e 02.

Para verificagdo dos procedimentos de preparo para filragdc que ocorriam no
laboratorio da Samarco em Germano, a equipe se deslocou para tal unidade, onde
verificou-se a taragem, composicdo e material dos filtros. A filtragdo ainda néo havia
sido iniciada. Foi alinhado com a técnica do laboratério Tommasi o planejamento das
atividades de filtragcdo e acondicionamento das amastras para envio ao estado do
Espirito Santo (sede do laboraldrio) e para o Canada.

Dia 03: Quarta-feira — 14/12/2016

No terceiro dia de acompanhamento, foram coletadas amostras de agua (em diferentes
profundidades) e sedimento superficial nos Pontos 03 e 04 ainda no Dique S3. Apds
vistoria, as coletas previsias a montante de Santarém e no local utilizado como depésito
dos residuos da dragagem foram abortadas devido a requisitos técnicos, condigéo
hidrodindmica das dreas e representatividade da amostra. Devido ao alerta de raio, a
equipe deslocou-se para Germano por volta das 16 horas, a fim de acompanhar o
processo de filiragdo no laboratdrio.

Foi realizada outra reunido de alinhamente com a Fundagdo Renova (somente), a fim
de ajustar a logistica do proximo dia de coleta. A Fundagio informou que a balsa estaria
devidamente alocada na quinta cedo, e as coletas de perfis seriam efetuadas. Como
ainda era necessario realizar a coleta de &gua superficial € sedimentos no rio do Carmo,
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optou-se pela divisdo do grupo em duas equipes, para que ambos os campos de coleta
fossem realizados no dia 15/12.

Dia 04: Quinta-feira — 15/12/2016

Como supracitado, as equipes do IEMA-ES e IBAMA foi dividida em duas para
acompanhar as atividades previsias para o quarto dia de campo.

+ Dique 33

Visto que nos dias anteriores, a chuva com maior intensidade e os alertas de raio se
concentraram no fim da tarde, foi acordado com a equipe do Dique S3 a antecipagéo do
horério convencional de encontro. Os representantes dos 6rgaos ambientais chegaram
ao ponto de encontro por volta das 8 horas, no entanto, somente os técnicos da LabMar

(empresa responsavel pela coleta dos perfis verticais), se encontravam no local. Os
representantes da Fundagao informaram qué a balsa ainda néo havia chegado ao Digue

83, e, portanto, ainda ndo estava montada para a coleta dos testemunhos. Informaram
também que a caminhonete que possui engate para transportar o barco (necessario

para posicionar a balsa nos pontos de amostragem) havia se deslocada para o rio do
Carmo, junto com a outra equipe.

Depois de aguardar as demais equipes, resolveu-se que a aquela que se encontrava no
ponto de encontro desceria para o Dique S3 pelo caminho convencional, e devido ao
peso do caminhio munck com a balsa, estes desceriam pela estrada de 'Santa Rita’.
Cabe informar que quando da chegada ao Dique 83, havia uma precipitago leve (assim
como nos dias anteriores de trabalho). Nesse dia houve presenca também da equipe de
seguranca da EBS em acompanhamento aos trabalhos ne Dique S3.

0O caminhdo munck chegou com a balsa, mas o outro carro com 0 barce ndo cheqgou,

devido & falta do engate. Por motivos de seguranga e procediméntos internos da

Samarco, em ocorréncia de chuva o munck néo pdde patolar e descer a balsa. Assim,
optou-se por aguardar, com o intuito de que quando a chuva diminuisse a balsa pudesse
ser descarregada para montagem e por fim colocada no Digue $3. Como a chuva nio
diminuiu, e tinha uma balsa no Dique de propriedade da empresa Ecominas, a equipe
se deslocou até o canteiro de obras desta empresa para verificar a possibilidade de
empréstimo, e se atenderia aos requisitos técnicos neceéssarios a coleta. Infelizmente
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tal balsa nag atendia aos requisitos, e desta forma, novamente optou-se por aguardar a
chuva passar.

Como neste dia ocorreria audiéncia publica da Samarco para poder voltar a operagéo
usando a Cava Alegria, todos os trabalhadores seriam liberados as 14 horas para
participagdo. O motorista do munck entdo avisou a equipe do IEMA e IBAMA que as 12
horas ele retorparia para Germano, uma vez que também estaria dispensado. Desta

forma, assim que deu o hordrio do motorista, o campo teve gue ser desarticulado para

outrc momento. As técnicas envolvidas nas atividades do Dique S3 foram entéo para o
laboratério, em Germano, acompanhar a filtragéo.

+ Riodo Carmo

A equipe alocada para vistoria, acompanhamento e coleta de amostras na confluéncia
dos rios Carmo e Piranga se encontrou na cidade de Mariana/MG por volta das 8 horas.
De 14, sedirigiram ao provavel local de coleta. Chovia forte ja ha alguns dias e a estrada
de acesso ao ponto demarcado, que néo é pavimentada, se encontrava esburacada e
com muita lama, tornando-a escorregadia. O fluxe de agua do rio, conforme figura 03,
também estava intenso e ndo oferecia condi¢des de seguranca a equipe de coleta, nem
condigbes técnicas adequadas. Desta forma, devido as condigbes inseguras, nao foi
possivel a entrada do barco no rio para realizagéo das coietas proximo a confluéncia do
rio do Carmo com o Piranga.
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