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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Unidade Setorial do Gabinete da Presidncia - DF

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos 07 dias do més de dezembro de 2016, procedemos a abertura deste volume

n? IT do processo de n® 02001.004140/2016-48, que se inicia com a pagina n? 201. Para
constar subscrevo e assino.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Servico de Apoio Ao Comité Interfederativo

CEP: e ;, @NF’[\,
www.ibama.gov.br i QJ
Proc%l{o ,\
FLS %ZQ:
OF 02001.011695/2016-46 CIF/IBAMA \\\R}ﬁ;

Brasilia, 17 de outubro de 2016.

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" ¢ "T"
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 71731160

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

REFERENCIA: OF 02001.019045/2016-49/

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional de Aguas coordena a Camara Técnica de
Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no IBAMA
com os nimeros 02001.019045/2016-49 - PM de Cérrego Novo, 02001.019053/2016-95 -
PM de Pingo D'Agua e 02001.019011/2016-54 - PM de Rio Casca, para analise.

Atenciosamente,

ANTONIO CETSO JUNQUEIRA BORGES
rio Executivo do CIF/IBAMA
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DIGITALIZADONO 1BAMA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PINGO D'AGUA

ESTADQ CE MINAS GERAIS

Oficio 1202016

Pingo D’4gua/MG, 10 de outubro de 2016.

MMA/IBAMA/SED: PO COLO:]

‘ Documento -Tip “Tipa: ¢

. . _ . . N2. 02001. 019 Qii!zm&%j l
Secretaria Executiva do Comité Interfederativo — CIF Recebido 1012016
Presidéncia do IBAMA — SCEN Trecho 2 MT@’_, @ =
Edificio Sede do IBAMA — Bloco B .. Assinatura _
Brasilia/DF

CEP: 70.818-900

A

Assunto: encaminha questionario — manifestagio de interesse da Area Ambiental 2
definida no TTAC,

Prezado (a) Senhor(a);

Considerando a Deliberaglio CIF n® 21 no que trata da coleta e tratamento de
esgoto.

Cordialmente venho encaminhar a V. S.* questionirio em anexo que trata do
Programa de coleta ¢ tratamento de esgoto e de déstihax,:ﬁo de residuos solidos.

Assim, manifestamos nosso interesse da Area Am;biental 2 definida no TTAC

nos termos da Deliberagfio CIF n° 21 no que trata da coleta e tratamento de esgoto.

Desde jia nos colocamos & disposigdio € na oportunidade agradecemos e

manifestamos nosso respeito e consideragie

Atenciosamente;

pal de Meio Ambiente
Prefeitura Muni C\f ‘ de Pingo D’agua

Av. Deputado Raimundo Albergaria, n° 100, Centro, CEP 35348-000, Pingo D’ Agua,
Minas Gerais - CNPJ sob o n° 01.613.204/0001-60
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PREFEITURA MUNICIPAL DE R10 CASCA

'\2
9
ESTADO DE MINAS GERAIS

OB

MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO

Oficio 126/Gab/2016 n ,E:°§2";§;‘3;§“g_nﬂ%ﬂ|ﬂ01;__
Assunto- Encaminha documentos “** Recebido em; 14/10/2016
Servico-Gabinete do Prefeito 4!

Asslﬂatura

Data-10/10/2016

Oficio Circular 2/2016-AP-GF-ANA
DOC. 00000.054447 /2016-74

Em atencao ao oficio circular indicado acima, temos a grata
satisfacdo de encaminhar anexo formulario de pleitos
relacionados a coleta e tratamento de esgotos para o ano de
2016.

Como néo dispomos de projeto, devido a falta de recursos
financeiros, estamos formalizando nossa manifestacdo neste
sentido para que sejamos incluidos no rol dos municipios
carentes que estdo na montante da bacia do rio doce, pois o
rio casca é um importante afluente de rio doce.

Sendo o se apresenta para o momento, ficamos no aguardo
das estimadas ordens, somos, :

Prefeﬂo Municipal

A SECRETARIA EXECUTIVA DO COMITE INTEFEDERATIVO
CIF- PRESIDENTE DO IBAMA- SCEN=-TRECHO 2

EDIFICIO SEDE IBAMA- BLOCO B

70.818-900-BRASILIA DF

Avenida Senador Cuperting, 66 - Ric Casca - Minas Gerais,
TelFax: (31)3871-1545 - CEP: 35.370-000
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DIGITALIzAD

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORREGO NOVO . Ny
ESTADO DE MlNAS GERAIS i f"‘ . ’ Prafen o e
Administraggo: 2013-2016 o 3 Corrego Novo

Unidex palc dezenvoivimentos

Oficio/PMCN/ n° 0100/2016

o
Cérrego Novo, 10 de outubro de 2016,

| .MMA/IBAMAISEDE PRDTOCDLO
A Daocumenta -Tipa:
Secretaria Executiva do Comité Interfederativo — CIF * Ne. :Zm;;d: :?n (E—gl - 52‘;11@ 9
. - it ecebt R
Presidéncia do IBAMA — SCEN Trecho 2 | ’fﬁ mlf_&/
Edificio Sede do IBAMA — Bloco B L Assinatura
Brasilia/DF

CEP: 70.818-900

Assunto: encaminha questionario — manifestago de interesse da Area Ambiental 2
definida ho TTAC.

Prezado (a) Senhor(a);

Com nossos cordiais cumprimentos venho encaminhar a V. $.2 questionario
em anexo que trata do Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destinagao
de residuos s6lidos, juntamente com CD contendo documentos e projetos referentes
a construcdo da ETE. '

Através deste questionario encaminhado, o municipio de Carrego Novo
manifesta seu interesse da Area Ambiental 2 definida no TTAC nos termos da
Deliberagéo CIF n® 21 no que trata da coleta e tratamento de esgoto.

Comunicamos ao nobre Senhor, que a Coleta e Tratamento de Esgoto, € uma
das mais importantes agdes para 0 municipio, o qual busca incansavelmente meios
para poder executéplé, mas, devido as dificuldades financeiras enfrentadas no pais

nos impedem de dar sequéncia ao projeto que por sua vez foi licitado e
posteriormente cancelado.

Por fim, sendo o que temos a apresentar no instante, agradecemos e
desde ja manifestamos nosso respeito.

Atenciosamente;

Allfo ]
Prefeito Municipal

Telefax: (33) 3353-1184 - www.corregonovo.mg.gov.br
Av: Dautor Mauro Lobo Martins, N° 127 - Centro - Cérrego Nova - MG
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVE
Servico de Apoio Ao Comité Interfederativo

CEP: e
www.ibama.gov.br

OF 02001.011751/2016-42 CIF/IBAMA

Brasilia, 18 de outubro de 2016.

-

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" e "T"
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 70610200

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

REFERENCIA: CT 02001.018891/2016-41/

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional de 'Aguas coordena a Camara Técnica de
Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no IBAMA
com 0s numeros 02001.018891/2016-41 - Plano de Agdes para o Proximo Periodo Chuvoso,
02001.019071/2016-77 - Status de Licencas e Outorgas, 02001.019098/2016-60 - PM de
Sem Peixe e 02015.005001/2016 -82 - Copasa, para andlise.

Atenciosamente,

IBAMA pag. 1/1 18/10/2016 - 16:34
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SEM PEIXE
CNPJ: 01.625.189/0001-70

Rua José Antdnio do Nascimento, n°. 89, Centro
SEM PEIXE / MG - CEP: 35.441-000
DIGIT

OFICIO DE SOLICITACAO

Oficio n°® 107/2016
Sem Peixe: 10 de Outubro de 2016.
ASSUNTO: Encaminhamento (FAZ).

Objeto: Manifestagdo favoravel ao TTAC, do Programa de Coleta e
Tratamento de Esgoto Sanitario no Municipio de Sem Peixe.

Senhor Secretario,

Tendo em vista o comunicado da Deliberagdo CIF N°21, visando o
prazo para manifestagio dos Municipios da Area Ambiental 2 — Programa de
coleta e tratamento de esgoto e de destinagao de residuos sélidos, encaminho
documentagao referente & manifestago favoravel de interesse deste municipio
no que se refere a coleta e tratamento de esgoto sanitario.

Na oportunidade renovo protesto de elevada estima, pemanecendo a sua
disposigdo.

MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO
. Documento -Tipc:rE ﬁ - Ej
H( N&. 02001 018 201
Recebidij: 17/1p/2016

Assinatura

Atenciosamente,
Domingos Savjb de Miranda Paiva
Prefeito Municipal
Exmo.Sr.
Secretario

Secretaria Executiva do Comité Interfederativo — CiF-
Presidéncia do lbama — SCEN Trecho 2,

Edificio Sede do Ibama — Bloco B - Brasilia/Df
CEP-70.818-900

E - MAILS:
prefeitura@sempeixe.mg.gov.br
TELEFAX: (31} - 3857-5158
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.PAS A | Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Comunicagao Externa SPDV-017/2016

Ipatinga, 13 de outubro de 2016.

Exmo. Sr. AJCOADIMG:
- IBAM
Marcelo Belisario Campos ) gg‘é’ 02015. 00503:1:&0[1)%-82
. - Origem: COMPA/
Superintendente SUPES/IBAMA SR?QEAMENTO DE MINAS.
Belo Horizonte — MG wna  Data: 13/10/2016

Referéncia: Protocolo de documentos — Deliberagdo n® 21 do CIF — Comité Interfederativo. X
Senhor Superiritendente: '

Atendendo o disposto na Deliberagdo n® 21 do Comité Interfederativo (CIF), de 20 de setembro de
2016, que define critérios para priorizagdo de municlpios destinatarios dos recursos financeiros no
ambito do Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destinagio de residuos sélidos, previsto no
TTAC, com base na Nota Técnica n° 01 da Camara Técnica de Seguranga Hidrica e Qualidade de Agua
~ CT SHQA, a COPASA MG, sociedade de economia mista, concessionaria dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario dos municipios relacionados a seguir, em parceira
com os chefes do Poder Executivo Municipal, vem protocolar a documentagio necessaria visanhdo ao a
indicag&o dos pleitos 3 Fundagio RENOVA, nos termos da referida Deliberagio:

t

Municipio Oficio n® Valor do empreendimento (R$) :

Caratinga GAB 122/2016 R$ 31.629.755,63 '

Ipatinga GAB-391/16 R$ 36.875.785,01 .

Resplendor 297/16-GAB/PRE RS 6.168.258,69 |

Rio Casca GAB - 125/2016 R$ 4.972.080,69 f
Timéteo GAB - 57/16 R$ 28.441.464,97 !
Santana do GAB - 128/16 R$ 11.029.524,53 ’ 1
Paraiso .

Para atendimento ao item 4 da Deliberagio n® 21 {anexa), solicitamos encamunhar;toda é
documentagido para andfise do CIF no seguinte enderego: Secretaria Executiva do Comuté

Interfederativo ~ CIF- Presidéncia do IBAMA — SCEN Trecho 2, Edificio Sede do IBAMA - Bloce B -

Brasilia/DF — CEP: 70.818-900, aos cuidados da Presidente do IBAMA e do CiF, Sra. Suely Mara Vaz
Guimaries Arajo.

Colocamo-nos 4 disposigao para outros esclarecimentos que se fizerem necessérios através do telefone
(31) 3829-7580 e (33) 99802-1320.

Atenciosamente,

Superintendenté de Opera:;éo Vale do Rio

J6ce e Vale do Ago

e —————— e s ——— i
Rua Mar de Espanha, 525 - Balrro Santo Anténio - Belo Horizonte - MG - CEP 30330-800 ‘
CP: 2234 Fone (31) 3348-9600 - Faxi: {31) 3250-1298 - WWW.COPasa.com.br i

—
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DAL, (LT, TrEeRE il

Belo Horizonte, 11 de outubro de 2016

A0 L COMITE INTERFEDERATIVO
A/C: ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUIO
PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2 — Ed. Sede — Caixa Postal n® 09566
Brasilia-DF — CEP: 70818-900

REF.: Encaminhamento da segunda vérséo do Plano de A¢ées para o préximo Periodo
Chuvoso 2016/2017, conforme alinhamentos realizados na reunido da Camara Técnica
de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, realizada em 07 de outubro de 2016.

Prezada Senhora Presidente do Comité Interfederativo,

A FUNDAGCAOQ RENOVA (“FUNDACAQ"), pessoa juridica de direito privado sem
fins lucrativos, inscrita no CNP.!/M% sob o n® 25.135.507/0001-83, e com sede na
Avenida Getulio Vargas, 671, 4° ar?dai’, Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais, CEP
30.112-021, vem, respeitosamente, por meio de seus procuradores, apresentar midia
digital contendo a segunda versédo revisada dos seguintes documentos: (i) Piano de Ag¢des
para o proximo Periodo Chuvoso 2016/2017, o qual foi atualizado conforme os
entendimentos realizados com V.Sa. na tGltima reunido da Camara Técnica de Seguranga
Hidrica e Qualidade da Agua, em 07 de outubro de 2016 (Documento Anexo 1) e (ii)

Respostas aos Questiondrios feitos por diversas autoridades puablicas acerca de referido

Plano de A¢oes (Documento Anexo II).

Ressaltamos que, no dia 05 de outubro de 2016, protocolamos, perante V.Sas., a
primeira versiio revisada do Plano de Agdes para o proximo Periodo Chuvoso 2016/2017

¢ das respostas aos questionamentos feitos por diversas autoridades publicas ao Plano de
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TADNEAT, FASLLULAY eACONSIA(E
Agdes, notadamente aquelas contidos na Deliberagdo n® 16 do Comité Interfederativo,

cujo comprovante segue anexo (Documento Anexo III).

Sendo o que lhe cabia até o momento, 8 FUNDACAO coloca-se a disposi¢ao para
i . . . -
prestar os esclarecimentos que Vossas Senhorias entendam necessérios e reitera o seu
compromisso em atender integralmente as obriga¢des assumidas no TTAC.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

 Bogd

FUNDACA

LEANDRO RIBEIRO LEMOS PELIZ
OAB/DF 35932 ‘







CO ANEXO NO versO

(APErAr PR RUAT, FACOnerur

LiSTA DE DOCUMENTOS ANEXOS DISPONIBILIZADOS EM MIDIA DIGITAL
|
DocUMENTO ANEXO I - 2° Versdo Revisada e Atualizada do Plano de Agdes para o Periodo
Chuvoso 2016/2017 e documentos anexos

1

DOCUMENTO ANEXO IT - 2° Versdo Revisada ¢ Atualizada das Respostas aos Questionamentos
Apresentados por Autoridades Pablicas 3 Primeira Versdo do Plano de Agdes

. DOCUMENTO ANEXO HI - Protocolo da Primeira Versao do Plano de Chuvas para o Periodo de

2016/2017, realizado em 05 de outubro de 2016

Os documentos acima listados também podem ser encontrados no seguinte link:

https://drive.google.com/open?id=0B6 XfGOQw-NmbUxtL WICelFOeG8







e MMA/IBAMA/SEDE - PROTOLOIG |
i Dmumntcz-’l’ipe:_
n Ne 02001 019 0 74 201633
i

‘ Recebldq em: 14/10/2016 '
} ( Assi;;atara -

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2016

A0 COMITE INTERFEDERATIVO (CIF)
A/C: TLMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARALJO
PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO.

SCEN, Trecho 2 - Ed. Sede
CEP 70818-900
Brastlia/DF-

REF.: Status das Licengas € OQutargas das Municipios referentes aos sisteinas dé captagiio
alternativa de dgua

Prezada Sra.. Presidente do Comité Interfederativo,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAD™), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPIMF sob o n° 25.135.507/0001-83, com sede na Avenida
Getiitio Vargas, n® 671, 4° andar, em Belo Horizonte/MG, CEP 30.112-021, vem,
Tespeitosamente, expor o.quanto segue,

Fazemos referéncia 2 solicitagiio de V.Sa., que requereu esclarecimentos quanto &
incumbéncias. de cada ente no processo de perfuragio de potos, visando reestruturar o
abastecimento de 4gua nos Municipios de Alpercata, Fernandes Tourinho, tueta, Santana
'do Paraiso, Tumiritinga e Colatina.

Esclarecemos.que 2 FUNDAGAO estd envidando seus melhores esforgos para prestar
assisténcia as comunidades afetadas, bem como para prestar todas as informagdes
requisitadas pelas autoridades piblicas, adotando, de imediato, as providéncias necessarias
a prevenciio de danos futuros e 4 mitigagdo e reparacdo dos danos ocorridos.a partir do
rompimento da Barragem de Fundio, em Mariana {(MG), ocorrido no dia § de novembro
de 2015,
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Nesse contexto, foi firmado o Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta,
em 2 de margo de 2016, no dmbito do Processo n® 0069758-61.2015.4.01.3400, em trimite
perante a 12" Vara Federal da Sec#io Judicidria de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais
{*LTAC"). No ambito do TTAC, mais especificamente da Cléusula 171, esté previsto o

Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de /fgua, abaixo transcrito:

“CLAUSULA 171: Nos Municipios que tiveram localidedes cuja
operacdo do sistema de abastecimento publico ficou inviabilizada
temporariamente como decorréncia do EVENTO, a FUNDACAO
deverd construir sistemas alternativos de captacdiv e aducio e
methoria das estagdes de tratamento de dgua para todas as referidis
localidades desses municipios gue captam diretamente da calha do
Rie Doce, utilizando a tecnologia apropriada, visando reduzir em
30% (trinta por cento) a dependéncia de abastecimento direto
naguele rio, em relagdo aos niveis anteriores av EVENTO, como
medidd reparatéria.

(.)

PARAGRAFO SEGUNDO. Considera-se que a operagio do
sistema . de  abastecimenio  piblice  ficou  inviabilizada
temporariamenie nas sedes dos seguintes Municipios: (i) Alpercata;
(H) Gov. Valadares; (iii) Tumiritinga; {iv} Galiléia; (v} Resplendor;
(vi} ftueta; (vii) Baixo Guandu: (viii) Colatina; e (ix) Linhares.”

Nos termos de referida Clausula, ficou consignada a obrigagio da FUNDACAO de
construir um sistema alternativo de -captagio de dgua nos municipios anteriormente
mencionados, visando reduzir em 30% (trinta por cento) a dependéncia de abastepimento
direto do Rio Doce.

Apds os devides estudos, verificou-se que a forma mais viavel de se obter agua
potdvel nos Municipios citados seria por meio da perfuracio de pocos artesianos e/ou
tubulares. A perfuragfio de pogos deve ser precedida de licenciamento ambiental, mediante
outorga de direito de uso concedida ao usudric pelo Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas

IGAM/MG™).
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Sendo assim, para obtengfio da outorga para a perfuragio de pogos, o empreendedor
interessado deverd apresentar ao IGAM/MG Formuldrio de Caracterizacdo do
Empreendimento (“FCE), a ser elaborado peld do future operador do empreendimento ¢
usuario do recurso hidrico, ou seja, a Prefeitura de cada um dos Municipios contemplados.

Neste caso, os responsiveéls pela apresentacio do FCE serdio a Prefeitura do
Municipio ¢ a concessionaria desse servigo pblico, caso exista. Cabera & FUNDACAO, tio
somente, as cbras de construgio dos referidos pogos. Apds a entrega da obra, a‘outorga que
assegura.ao usudrio o direito de utilizar os recursos hidricos permanecera vigente, uma vez

que ¢ concedida a0 usudrio do recurso hidrico € nio ao executor da obra.

A FUNDACAO esté trabalhando para reunir toda a documentagio e vealizar os
trimites necessdrios para o inicio da perfuragio. Todavia, faz-se necessério a participaciio
efetiva de cada Municiﬁo, sobretudo na solicitagéo da outorga junto a0 IGAM/MG, tendo
em vista ser aquele o real beneficidrio da obra e futuro responsivel pela gestio dos pogos.

Cabe Tessaltar também o cardter émergencial da liberagio ambiental para a
perfuragdo dos pogos, uma vez que estes serfio essenciais no préximo perfodo chuvoso
2(}.16/2'(}1‘ 7. Assim, torna-se. fund;imental o apoio dos Municipios por meio da assinatura
do FCE, documento este que serd protocolado }unta ao. IGAM?MG para dar inicio das
perfuragdes.

Dessa forma, encamihhamos,‘para apreciax;ﬁc de V.S‘a., ’Iista contende o status atual
das licengas e outorgas das obras referentes 3 perfuracio dos pocos em cada um dos
Municipios (Documento Angxo). Por fim, comunica-se que, tio logo s obra seja finalizada,
a FUNDAGCAQ entregaré a gestéio dos pogos 3s Prefeituras de cada Municipio.
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A FUNDAGAO mantém-se a drspamqao para esclarecer quaxsquer tiformagdes

adwmnaas Renovando nOss0s protestos de estima ¢ conmderaqﬁo, subscrevemos a.
prcscnte

Atenciosamente,

LEANDRO RIBEIRO LEMOS PELIZ
OAB/DF N*35.932
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‘Belo Orlente Pendente assinatura de FCE pela i 4
{Cachoeira Escura) prefeitura para perfuragio de pogos Serd solicitada apos perfuragho dos pogos
Alpercata FCE assinado, em fase de protocolo junto Serd sulicitada apds perfuragiio dos pogos
aSemad . S
Periguito {Pedra i . Pendente Outorga por parte da
Corrl da) Paco perfurado com Licenca prefeitura
Governador o . : Pendenté Outorga por parte da
Valadares Pogo perfurado com Licenga prefeitura
. ‘ N Pendente Outorga por parte da
Galilela Fago perfurado com Liceriga préfeitura
Tuiniritinga (580 : : Y Pendente Outorga por parte da
Tome} Pogo perfurado com Licenga prefeitura
Resplendor Adutora Pendente FCE Outorga serd solicitada apds construcdo
da adutora
ftuéta FCE assinado,, em fgse_da protocols junto Sera solicitada apds perfuragiio dos pogos
a Sernad
Almorés {Maud) Poga perfurado com Licenca Pendente Outorga por parte.da
: T : prefeltura
‘Balxo Guandu W50 se aplica devido.a deliberacio do N3o se aplica devido a de!iberagﬁo do
{Mascarenhas) “drgio responsdvel érgdo responsdvel
Colatina Nio se aplica devido a deliberagdo do N3o se aplica devido a deliberagio do
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MINISTERIO DO MEIQO AMBIENTE
INSTITUTO BRASIEEIRO DO MEIOQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Servico de Apoio Ao Comité Interfederative

CEP: e
www.ihama.gov.br

OF 02001.011805/2016-70 CIF/IBAMA

Brasilia, 20 de outubro de 2016.

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, drea 5, Quadra 3, Blocos "B, LY, MY, E"T
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 70610200

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional de Agua coordena a CAmara Técnica de
Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no
IBAMA com os nimeros 02001.019188/2016-51* Prefeitura Municipal de Sdc Domingos
do Prata - 02001.019228/2016-64 - Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto e
Destinacdo de Residuos Sélidos, Municipio Rio Doce-MG - 02001.019203/2016-61-
Prefeitura Municipal de Sobralia/MG - 02001.019197/2016-41/02001019196/2016-05-
Prefeitura Municipal de Governador Valadares/ MG - 02001.019226/2016-75- Prefeitura
Municipal de Colatina /ES- para anélise.

Atenciosamente,

\-——-‘\._-—-—
ANTONIO CELSO JUNQUEIRA BORGES
Sefﬁgtério Executivo da CIF/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 20/10/2016 - 08:40
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MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Servico de Apoio Ao Comité Interfederativo

CEP: e
www.lbama.gov.br

OF 02001.011826/2016-95 CIF/IBAMA

Brasilia, 20 de outubro de 2016.

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B, "L", "M", E"'T
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 70610200

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional de Agua coordena a CAmara Técnica de
Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no IBAMA
com os nimeros 02001.019320/2016-24 - Prefeitura Municipal de Dionisio/MG -
02001.019318/2016-55- Prefeitura Municipal de Aimorés/MG- para anélise.

Atenciosamente,

ANTONIO SO JUNQUEIRA BORGES
ario Executivo da CIF/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 20/10/2016 - 16:12
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Servico de Apoio Ao Comité Interfederativo

CEP: e
www.ibama.gov.br

OF 02001.011868/2016-26 CIF/IBAMA

Brasilia, 21 de outubro de 2016.

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B”, "L", "M", ""E" "T™"
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 70610200

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional de Agua coordena a CAmara Técnica de
Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no IBAMA
com os numeros 02001.019376/2016-89- Prefeitura Municipal de Santa Cruz do
Escalvado/MG - 02001.019384/2016-25- Prefeitura Municipal de Sdo José do Goiahal/MG-
02001.019387/2016-69-Prefeitura Municipal de Ipaba/Departamento de Meio Ambiente do
Municipio de Ipaba/MG- para anilise.

Atenciosamente,

ANTONIO SO JUNQUEIRA- BORGES
Secpétario Executivo da CIF/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 21/10/2016 - 14:30
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MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Servico de Apoio Ao Comité Interfederativo

CEP: ¢
www,ibama.gov.br

OF 02001.012062/2016-55 CIF/IBAMA

Brasilia, 27 de outubro de 2016.

A Senhora

GISELA DAMM FORATTINI

Diretora da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial, drea 5, Quadra 3, Blocos "B”, "L", “M", ""E" "T"
BRASILIA - DISTRITO FEDERAL

CEP.: 70610200

Assunto: Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua

Senhora Diretora,

1. Considerando que Agéncia Nacional da Agua coordena a CAmara Técnica de
Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua, encaminhamos os oficios protocolados no IBAMA
com os numeros 02015.005039/2016-55- Prefeitura Municipal de Ipatinga/MG -
02001.019592/2016-24- Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Escalvado/MG -
02001.019473/2016-71- Municipio de Pingo D'agua - para anélise.

Atenciosamente,

IBAMA pag. 1/1 27/10/2016 - 07:48
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 35/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.059559/2016-11

410,206

Brasilia, 21 de outubro de 2016.

A Sua Senhoria a Senhora

Suely Mara Vaz Guimaries de Aratjo

Presidente

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Rengvaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do lbama

70818-900 - Brasilia - DF

Assunto: Encaminha c¢épia do Oficio n® 34/2016/AP-GF-ANA enviado a Presidéncia da Fundacéo
Renova.

Referéncia: 059538/2016-04
Senhor! (a) Presidente,

1. Encaminho cépia do decumento enviado & Presidéncia da Fundagdo Renova sobre a
Vistoria dos pontos de monitoramento do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo da Agua e dos
Sedimentos do ric Doce - PMQQS.

Atenciosamente,

{assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI
Diretora

g/o v/ P,

Qo @Jmm\wpmw
"‘% cobays

Gustavo Miiller de Podestd
Chefe de Gabinete do IBAMA

1 0s documentos destinados a ANA devem, profenenc - . 18.00v by

Setor Policial - Area 5 - Quar
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@ANA

AGENCIA NAGIONAL DE AGUAS

Oficio n° 34/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.059538/2016-04

Brasilia, 21 de outubro de 2016,

A Sua Senhoria o0 Senhor

Roberto Waack

Presidente

Fundagao Renova

Avenida Getutlio Vargas, 671, 4° andar
30112021 - Belo Horizonte — MG

Assunto: Vistoria dos pontos de monitoramentodo Programa de MonitoramentoQuali-quantitativoa
Agua e dos Sedimentos do rio Doce - PMQQS.
Referéncia: 046451/2016-69

Senhor! (a) Presidente,

1. O documento Proposta de Conteddo Minimo para o Programa de Monitoramento
Quali-quantitativoda Agua e dos Sedimentos do rio Doce — PMQQS, aprovado pelo CIF na sua
Deliberagéo n® 17, de 18/08/2016, prevé no item VI.7 —Tipologia das Estagdes, "a primeira visita de
campo para avaliagdo dos locais de implantagdo das estagbes de monitoramento deverd ser
acompanhada por técnico da ANA, do IGAM ou do IEMA ou técnico por eles indicado” e no Capitulo IX —
Avaliacdes Periddicas, “fodas as despesas de diarias, hospedagem, passagens aéreas e deslocamento
terrestre dos técnicos da ANA, IGAM, IEMA, IBAMA/ICMBio deverdo ser custeadas pela FUNDACAOQ,
que sera avisada com antecedéncia minima de 15 dias’.

2. Sendo assim, informamos que as visitas de campo para definicde dos pontos de
instalagdo das Estagbes de Monitoramento Automatizadas e verificagdo in situ dos pontos elencados no
PMQQS, estdo programadas para se realizar nos dias 07 a 11 de novembro, para os pontos focalizados
em Minas Gerais, e de 05 a 09 de dezembro, nos pontos localizados no Espirite Santo.

3. Para a realizagdo da vistoria supracitada, é necessario que a Fundagdo disponibilize
toda a infraestrutura logistica para os deslocamentos, ou seja, carros com tragdo nas quatro rodas e
barco gue atenda as especificidades técnicas de acordo com o cada ponto a ser monitorado.

4, Os detalhes da programacio de cada campanha estio em anexo.

5, Sera necessaria a emissao de bilhetes aéreos para os técnicos da ANA e do IGAM
(Brasilia — Belo Horizonte {2 bilhetes); Governador Valadares —Belo Horizonte (4 bilhetes); Brasilia —
Vitdria (2 bilhetes), Vitdria — Brasilia (2 bilhetes)).

6. A hospedagem dos técnicos durante as campanhas sera custeada pela Fundacéo e
sera definida em campo.

7. A Fundagdo devera disponibilizar diarias no valor unitario de R$ 250,00/dia (referéncia
ANA) para cada técnico participante das campanhas.

8. Os técnicos que participarao das vistorias serao:
Pontos localizados em Minas Gerais:
IGAM: Raimundo Frota Fernandes

1 Qs documentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser encaminhadas por meia do servigo de protocolo eletrdnico disponibilizado ne enderege www ana gov.br

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blocos *B", “L"M" e *T" = Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400
e-mail: dprog@ana.gov.br ~ pagina eletrdnica:www.ana.goy.br



IGAM: Regina Marcia Pimenta
- f; ANA: Maurrem Ramon Vieira
E . ANA: Matheus Marinho de Faria

Pontos localizados no Espirito Santo:
IEMA: Emilia Brito
i AGERH: Luis Henrique Nuniz de Aquino
ANA: Flavia Carneiro da Cunha Oliveira
¢ ANA: Carlo Eduardo Jeronymo

9. _ Quaisquer duvidas quanto as vistorias, contatar Maurrem Ramon Vieira no telefone (61)
2109.5285. -
10. - Aproveito a oportunidade para encaminhar as tabelas anexas, relativas as contribuigdes

da CT Biodiversidade, coordenada pelo ICMBio, a serem consideradas pela Fundagio Renova, em

. complemento ao documento Proposta de Contelido Minimo para o Programa de Mon:toramento.;

Quah~quantltatlvo da Agua e dos Sedimentos do rio Doce - PMQQS.

Atenciosamente,
{assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI
Diretora
2 v
Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos “B*, “L°,"M” & “T" = Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400 5
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio Circular n® 5/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.061416/2016-70

041G

Assunto: Encaminha copia do Oficic n® 37/2016/AP-GF

Renova

Referéncia: 060920/2016-52

Brasilia, 1° de novembro de 2016.

Prezados (as) Senhores' (as),

1.
Vistoria dos poritos d

Atenciosamente,

10Os documentas destinados a ANA deven W
Setor Policial - Area 5. Quadta 3 -

Encaminho copia do documento enviado a Pr

€ monitoramento Propostos para o Pro
da Agua e dc s Sedimentos do rio Doce — PMQQS.

{(assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI
Diretora

preferencialmente, ser encaminhados por meia do servico de pratecolo eletranico dispanibilizado no enderego
+Blocos "B”, L7 M e *T" — Brasilia

WWW.ANA, GOV, by
09-5400 — Fax (81) 2109-5265 ~ e-mai:

-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 21
protacolo.geral@ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAQD:

-ANA enviado a Presidéncia da Fundagio

esidéncia da Fundagio Renova sobre a
grama de Monitoramento Quali-quantitativo

3B45A936.

“Papel ndo ciorado, com menor custo ambientaf
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 37/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.060920/2016-52

Brasilia, 27 de outubro de 2018.

A Sua Senhoria o Senhor

Roberto Waack

Presidente

Fundag&o Renova

Avenida Getulio Vargas, 671, 4° andar
30112021 — Belo Horizonte — MG

Assunto: Vistoria dos pontos de monitoramento propostos para-o Programa de Monitoramento
Quali-quantitativo da Agua e dos Sedimentos do rio Doce — PMQQS.
Referéncia: 59538/2016-36 e 60603/2016-36

Senhor' Presidents,

1. Trata o presente das agles preparatdrias relativas ac Programa de Monitoramento
Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos (PMQQS) a ser elaborado pela Fundacdo Renova
em atendimento ao Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC}), mais especificamente
das campanhas de vistorias relacionadas a localizagao dos pontos de monitoramento propostos na bacia
do rio Doce.

2. Como j& é do conhecimento de V.Sa. foi aprovado pelo Comité Interfederativo - CIF na
sua Deliberagéo n° 17, de 18/08/2016, o documenta “Proposta de Contetido Minimo para o Programa de
Monitoramento Quali- quantltatlvo da Agua e dos Sedimentos do Rio Doce”, onde é definido, no item V.7
- Tipologia das Estagbes, que “a primeira visita de campo para avaliagdo dos locais de implantagdo das
estagbes de monitoramento devera ser acompanhada por técnico da ANA, do IGAM ou do IEMA ou
técnico por eles indicado”. Ainda de acordo com esse documento, no Capitulo IX —Avaliagbes Periddicas
, & definido que “fodas as despesas de didrias, hospedagem, passagens aéreas e deslocamento
terrestre dos técnicos da ANA, IGAM, IEMA, IBAMA/ICMBio deverbo ser custeadas pela FUNDACAOQ,
que serd avisada com anlecedéncia minima de 15 dias’.

3. Nesse sentido, e conforme encaminhamentos mantidos na 5* Reunido Ordindria da
Camara Tecnica Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua (CT SHQA), acorrida nos dias 6 e 7 de outubro
de 2016, propomos que as visitas de campo para definigdo dos pontos de instalagdo das Estagdes de
Monitoramento Automatizadas e verificacdo, in sifu, dos pontos elencados na “Proposta de contetdo
minimo para o Programa de Monitoramento Quali-quantitativo da Agua e dos Sedimentos do Ric Doce”,
se realizem nos dias 7 a 11 de novembro de 2016, para os pontos localizados em Minas Gerais, e nos
dias 5 a 9 de dezembro, nos pontos localizados no Espirito Santo.

4, Para a realizag&o das vistorias supracitadas, caberd a Fundagéo prover toda & logistica
para que as mesmas sejam realizadas com seguranga, incluindo os veiculos tracionados nas 4 rodas e
as embarcacdes com especificagdes adequadas para os pontos a serem vistoriados. Quanto ao custeio
de passagens e diarias para os técnicos que participardo das campanhas, sugere-se gue a Fundagéo
Renova consulte cada uma das instituigdes envolvidas quanto a esse quesito.

5. Nesse sentido, seguem o0s contatos dos responsaveis nas instituigdes para as
articulagbes necessarias:

¢ ANA: Marco José Melo Neves (marco.neves@ana.gov.br); Fone: (61) 2109-5580,
1 Os documentos destinados a ANA devem, preferenciaimente, ser encaminhados por meio do servige de protocolo eletrdnica disponibilizade ne enderego www.ana gov.br

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blocos “B”, “L"M" e “T" - Brasilia-DF, CEP 70610-200 ~ telefone (61) 2109-5400
e-mait. dproe@ana.gov.br - pagina eletrénica:www.ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAQ: D409EY8A,



6.

'LP‘""—"—-..}

MG - IGAM: Marley Caetano de Mendonga (marley.caetano@meicambiente.mg.gov.br) Fone: (31)
3915-1273; Katiane Brito (katiane.brito@meioambiente.mg.gov.br) (31) 3915-1156).

ES — IEMA: Andreia Pereira Carvatho (gabinete@iema.es.gov.br); Fone: (27) 3636-2608.

ES —AGERH: Paule Renato Paim (gabinete@agerh.es.gov.br) Fone: (27) 3317-8729; Luiz Henrique
Muniz de Aquino (luiz.aquino@agerh.es.gov.br); Fone (27) 3317-6977.

Em anexo segue a sugestac de Programacgéc para cada uma das duas campanhas de

vistoria, em Minas Gerais e no Espirito Santo.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI .
Camara Técnica Seguranga Hidrica e Qualidade de Agua-CTSHQA

2
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ANEXC |
PROGRAMAGAO DAS CAMPANHAS

Pontos de Minas Gerais
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Pontos do Espirito Santo
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 38/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.062340/2016-08

01 1L 16

Brasilia, 4 de novembro de 20186.

A Sua Senhoria a Senhora

Suely Mara Vaz Guimaraes de Araljo

Presidente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

70818-900 - Brasilia— DF

Assunto: Deliberagao CiF n® 17 —Proposta de Conteido Minimo para o Programa de Monitoramento
Quali-qualitativo da Agua e dos Sedimentos do Rio Doce Clausula 177 e 178 do TTAC
Referéncia: :

Senhor! (a) Fresidente,

1. Em coasonancia com o estabelecido nos itens 2 ¢ 3 da Deliberagéo CIF N° 17 de 18 de
agosto de 2016, e £.m decorréncia da 4a. e 5a. reuniées realizadas pela CT SHQA em Vitéria, nos dias
05 e 06 de setemlro e em Belo Horizonte, em 06 e 07 de outubro, com a participagdo da Fundagio
Renova, encaminhn versao consolidada do documento Propostade Conteiido Minimo para o Programa
de Monitoramento Quali-quantitativoda dgua e dos sedimentos do Rio Doce, que devera orientar,
conforme Clausula 177 do TTAC, a elaboracdo do PMQQS, por aquela Fundagio, até dezembro de
2016 e tabela resumo dos pontos de monitoramento sugeridos.

2. Adicionalmente, encaminho Nota Técnica DT/Monitoramento Marinho n.® 016/2016, com
Proposta de Contetido Minimo para o Programa de Monitoramento das Aguas e Sedimentos da
Zona Costeira e Estuérios

3. Conforme Paragrafo Primeiro da Clausula 177, do TTAC, o PMQQS devera estar
implantado e operacionalizado até julho de 2017. :
4 Conforme oficio N° 37/2016/AP-GF-ANA, de 27 de outubro de 20186, informamos que

estéo programadas vistorias em campo, nos poritos sugeridos no referido documento, nos periodos de 07
a 11 de novembro em Minas Gerais e em 05 a 09 de dezembro, no Espirito Santo.

5. Com relagéo & Clausula 178, que trata do monitoramento dos impactos na qualidade da
agua das intervengbes na Area Ambiental 1, realizadas pela Fundacéo, ressalta-se que devera ser
observado o item VIl —Plano de Monitc ramento Quali-quantitativode Vigilancia para Avaliacao de
Impactos Neste sentido, a Fundagéo, em; fungéo das interven¢des em andamento e planejadas, devera
apresentar planos de monitoramento especificos.

1 Os docuimentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser ancaminhados por meio do servigo de protocolo eletrdnico dispanibilizado no endereco www,ana.gov.hr

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blot 18 B’ "L","M" e “T" - Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400
e-mail; dprogt dana.gov.br - pagina eletrénica:www.ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 94AC8902.

"Papel ndc clorado, com menor custo ambiental”






6. Na oportunidade, informo que encaminharei 8 Fundagao Renova, cépia deste OfICIO e 0s
documentos anexos, para as providéncias necessarias aoc cumprimento do TTAC.

Atenciosamente,

{assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI _
Coordenadora da Camara Técnica de Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua
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Proposta de Conteddo Minimo para os Programas de Monitoramento
Quali-Quantitativo da Agua e dos Sedimentos no Rio Doce

I — Apresentagio

1. A Proposta, ora apresentada, visa estabelecer as condigdes a serem atendidas pela
FUNDACAOQ, no cumprimento do disposto nos Artigos 177 a 179 do Termo de Transagio e
Ajustamento de Conduta - TTAC, firmado pela SAMARCOQO e suas controladoras com a Unido e os
Estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

2. O presente documento apresenta o conteiido minimo para os Programas de
Monitoramento Quali-Quantitativo das Aguas e dos Sedimentos no Rio Doce que objetiva: a
determinac#o, de forma sistematica, de pardmetros de qualidade das aguas dos rios Doce, do Carmo
e Gualaxo do Norte, de forma a permitir a identificagdo de anomalias, variagdes e tendéncias desses
pardmetros; o acompanhamento de alteragdes abruptas de curto prazo na qualidade das aguas,
associadas a intervengdes que venham a ser empreendidas na calha do rio Doce ¢ seus tributérios; e
informar os usuarios sobre o estado das dguas dos rios supracitados.

IT — Introdugio

3. No dia 05 de novembro de 2015, uma das barragens de rejeito da SAMARCO
Mineradora S.A %, a barragem do Fundio, rompeu provocando a liberagio de cerca de 34 milhdes de
metros clbicos de rejeitos de produglio mineral, especialmente silica ¢ minério de ferro ¢ o
transbordamento da barragem de Santarém, também de propriedade da SAMARCOQO, percorrendo os
rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce.

4, A onda de rejeitos gerada erodiu as margens de trechos dos rios Gualaxo do Norte e
do Carmo, depositou parte dos sedimentos nas planicies de inundac¢do, em trechos destes rios com
menor declividade e atingiu a usina hidrelétrica (UHE) Risoleta Neves, causando avarias em uma das
trés comportas existentes. A partir desse ponto, foram observadas (i) uma onda de cheia, com menor
concentragio de sedimentos e maior velocidade, que viajou por todo o rio Doce até sua foz, sem
causar inundagGes entretanto; e (ii) uma pluma de sedimentos, com elevadissima turbidez e menor
velocidade, que percorreu toda a calha do rio Doce, numa extensfio aproximada de 680 Km, até chegar
no mar, no litoral norte do Espirito Santo.

5. A maior parte dos rejeitos ficou sedimentada nos trechos iniciais do percurso, nos rios
Gualaxo do Norte, do Carmo ¢ Doce, a montante da UHE Risoleta Neves. Dos 62 hm? que estavam
contidos nas barragens Funddo e Santarém, estima-se tenham sido liberados de Fundio 34 hm?®.

6. Foram observados-impactos sobre os diversos usos desse recurso, especialmente sobre
a qualidade das dguas desse rio, significativamente alterada pelo desastre ocorrido, que consiste no
maior acidente ambiental registrado no mundo até hoje, na sua categoria (envolvendo barragens de
rejeito de mineracgdo, em termos de quantidade de material extravasado).

7. A passagem da pluma de sedimentos elevou extraordinariamente, por um periodo de
tempo, os niveis de turbidez em varios pontos do Rio Doce, como pode ser observado, por exemplo
no caso do monitoramento realizado na estagdo no Rio Doce (RD072-IGAM, HIDRO 56338010),
onde a turbidez manteve-se acima de 1.000 NTU até 08 de dezembro de 2015. Apds esse periodo,
verificou-se o decaimento do pardmetro, ao longo do tempo, sujeito a variagdes decorrentes do
periodo chuvoso.

! Localizadas no distrito de Bento Rodrigues, municipio de Mariana, no Estado de Minas Gerais.
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- 8. ~ Isso resultou na interrupgfo total ou parcial do abastecimento de dgua de 10 cidades
que captam dgua diretamente no rio Doce (26 pontos de captagio), por periodo varidvel, afetando
uma populagdo estimada em 424.000 pessoas, que vivem na Bacia e cujas cidades captam agua
diretamente do rio Doce. Além disso, 143 captagdes de dgua outorgadas pela ANA foram de alguma
forma impactadas, sendo 72 para mineragao, 46 para irrigagdo, 16 para fins industriais, 3 para criagdo
de animais e 6 para outros usos, conforme Relatdrio Técnico: Andlise Preliminar Sobre a Qualidade
da Agua e seus Reflexos Sobre os Usos das Aguas. Neste Relatério, publicado em 27 de novembro
de 2015, encontra-se uma primeira avaliagio do panorama geral da qualidade da dgua no Rio Doce,
apés o desastre. O documento esta disponivel na pagina do Monitoramento Especial do Rio Doce,
em www.ana.gov.br.

9. Devido as dimensdes ¢ caracteristicas do evento, houve uma altera¢do profunda nos
ecossistemas do rio Doce e dos afluentes afetados. Comunidades de organismos com habitat nas zonas
inundaveis e no leito do rio foram soterradas, locais de reproduciio da ictiofauna foram afetados e
ocorreu grande mortandade de peixes.

10. Ap6s o evento, uma série de transformagdes foram observadas, em especial agradagdo/
degradagiio e mudangas na morfologia do canal, em sua se¢fio transversal, resultando em possiveis
mudangas no comportamento biogeoquimico dos trechos afetados, com repercussio na qualidade da
dgua.

11, Essas transformagdes tém desdobramentos de curto, médio e longo prazo, que devem
ser monitoradas a partir de uma perspectiva de longo prazo. Ha, portanto, a necessidade de uma
avaliagdo geomorfologica das condigfes decorrentes, modelagem dos sedimentos da bacia e de
monitoramento da qualidade da agua.

12. Tal monitoramento também ¢ entendido como essencial para o acompanhamento,
registro e avaliagio dos resultados de todas as agdes de recuperagio a serem empreendidas nas 4reas
afetadas pelo desastre ¢ onde sejam implantados programas de compensagdo, acompanhando sua
evolugio, eficdcia e alertando quanto a eventuais efeitos indesejados e corregdes necessarias.

13, A ANA elaborou ainda, a Nota Informativa Conjunta n® 1/2016/AH-NM/AP-GF, de
01 de margo de 2016, que apresenta os programas ambientais vinculados aos rios Doce, do Carmo e
Gualaxo do Norte, destinados a recuperagdo das dguas desses rios, em especial quanto & sua
qualidade, em resposta aos impactos decorrentes da ruptura da barragem, para servir como subsidio
para o acordo judicial entre a UNIAQO e a SAMARCO ¢ seus controladores, que resultou em um
Termo de Transagéio e Ajustamento de Conduta. A Nota informativa foi baseada na situa¢io das
aguas do rio Doce e nos impactos observados sobre os diversos usos desse recurso.

14. Este documento tem, portanto, por objetivo estabelecer os contetidos minimos para o
Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de 4gua e sedimentos — PMQQS,
a ser utilizado como referéncia para o acompanhamento da recuperagdo do rio Doce, através da
avaliagiio sistemdtica da qualidade e quantidade das 4guas e dos sedimentos, por meio de uma rede
de estagbes; e propor procedimentos minimos a serem adotados pela FUNDACAQ para
monitoramento da qualidade da dgua, em fungdo das intervengdes previstas no Termo de Transagio
¢ Ajustamento de Conduta que serfio implementadas em trechos da bacia do rio Doce e seus
tributarios, especialmente durante a realizagio dos procedimentos para desassoreamento do
reservatorio da UHE Risoleta Neves e do leito dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no trecho
gue vai da SAMARCO até a UHE Baguari.

HI — O Termo de Transagio e Ajustamento — TTAC

15. Em decorréncia do desastre ambiental ocorrido na bacia do rio Doce, foi acordado
entre a Unifio, a Agéneia Nacional de Aguas- ANA, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, o Instituto Chico Mendes de Conservagio da
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Biodiversidade - ICMBio, o Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM e a Funda¢id
Nacional do indio - FUNALI, representados pelo Advogado-Geral da Unidio, o estado de Minas Gerais
¢ suas institui¢Bes o Instituto Estadual de Florestas - IEF, o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas -
IGAM ¢ a Fundagiio Estadual de Meio Ambiente - FEAM, ¢ o estado do Espirito Santo e suas
instituicdes o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, o Instituto de Defesa
Agropecuaria ¢ Florestal do Espirito Santo - IDAF ¢ a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos -
AGERH, um Termo de Transagfo e Ajustamento de Conduta - TTAC.

16. Considerando a dimens@o do desastre, a extensdo temporal ¢ fisica das agles
reparatorias € compensatorias previstas, ¢ o volume de recursos que serio necessarios, o referido
Termo prevé a criacio de uma FUNDACAO de direito privado, sem fins lucrativos, a ser instituida
pela SAMARCO e pelas acionistas com o objetivo de elaborar ¢ exccutar todas as medidas nele
indicadas. Caberad exclusivamente & Fundagio administrar os recursos aportados pelas empresas
instituidoras em cumprimento ao Termo de Transagdo e Ajustamento,

17. As agdes reparatorias ¢ compensatorias foram divididas em dois grupos, a saber:
Programas Socioambientais ¢ Programas Socioecondmicos.

18. Dentre as agdes previstas nos Programas Socioambientais, destacam-se as seguintes,
devido aos seus impactos diretos na qualidade das aguas:

“1, GESTAO DOS REJEITOS E RECUPERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

a) Programa de manejo dos rejeitos decorrentes do rompimento da barragem de Fundio, considerando
conformacio e estabilizacdo in situ, escavacio, dragagem, transporte, tratamento e disposicao;

b) Programa de implantacio de sistemas de contengdo dos rejeitos e de tratamento in situ dos rios
impactados.”

“IV. SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DA AGUA

a) Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destina¢io de residuos sélidos; e
b) Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua.”

“VI. PRESERVACAO E SEGURANCA AMBIENTAL

b) Programa de investigaciio ¢ monitoramento da Bacia do Rio Doce, dreas estuarinas, costeira e marinha
impactadas.”

19. No detalhamento das medidas citadas, o Termo de Transagdo e Ajustamento aborda o
item Programa de investigagdo € monitoramento da seguinte maneira:

“CLAUSULA 177: A FUNDACAOQ devers desenvolver e implantar um Programa de Monitoramento
Quali-Quantitative Sistematico (PMQQS) de sgua e sedimentos, de cariter permanente, abrangendo
também a avaliagiio de riscos toxicolégicos e ecotoxicolégicos na AREA AMBIENTAL 1%, de acordo com
o estudo, para defini¢do e instalagic de uma rede de monitoramento constitnida por equipamentos

automatizados, coleta de amostras de Aguas e sedimentos e ensaios de laboratédrio, até dezembro de 2016,
aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTALIS.”

“CLAUSULA 178: Além da rede de monitoramento referida, a FUNDACAQ deveri planejar e
implementar um plano de monitoramento quali-quantitativo das dguas do Rio Doce e seus tributarios, em
fungiio das intervencies da FUNDACAQ que vierem a ser realizadas para detectar, acompanhar ¢
registrar eventuais impactos de intervengbes estruturais implementadas pela FUNDACAO na AREA
AMBIENTAL 1, para atender operacdes de remogio ou recuperacio ambiental de dreas ou trechos de
Rio Doce e sua planicie de inundacio, tais como dragagens e remogiio de residuos e demais intervencio
decorrentes deste Acordo.”

2 AREA AMBIENTAL I: as dreas abrangidas pela deposicfio de rejeitos nas calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, considerando
o0s respectivos trechos de seus formadores e tributarios, bem come as regides cstuarinas, costeiras e marinha na porgio impactada pelo EVENTO.
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“CLAUSULA 179: O plano de monitoramento serd aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS
competentes.”

IV — Redes de monitoramento existentes na bacia do rio Doce

20. A qualidade da dgua na bacia do rio Doce é monitorada regularmente pelo IGAM em
Minas Gerais, pelo IEMA no Espirito Santo e pela CPRM na bacia em geral.

21. Em Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das 4guas dos rios da bacia do rio
Doace & realizado, desde 1997, no ambito do Programa Aguas de Minas®. Neste programa o IGAM
monitora cerca de 60 pardmetros quimicos, fisico-quimicos, biolégicos e bacteriologicos em 64
pontos de monitoramento com frequéncia trimestral, exceto aqueles localizados na calha do rio Doce
que tem frequéncia mensal.

22. Na porgéo capixaba da bacia, o IEMA monitora 12 pontos.

23. A CPRM realiza regularmente o monitoramento fluviométrico dos rios da bacia do rio
Doce. Neste programa sio monitoradas 63 estagSes onde € realizada 03 vezes ao ano a medigdo de
vazao e a determinagdo em campo de 05 parimetros de qualidade de Agua, quais sejam: pH,
temperatura da 4gua, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e turbidez. Dentre as estagdes
monitoradai pela CPRM 13 sdo telemétricas e fazem parte do sistema de alerta hidrolégico da bacia
do rio Doce®.

24, Na calha principal do rio Doce 0 IGAM monitora 12 pontos, 0 IEMA monitora 05
pontos € a CPRM monitora 07 pontos, conforme ilustrado abaixo.

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil. Encarte especial sobre a Bacia do Rio Doce

V — Monitoramento especial da bacia do rio Doce devido ao desastre

25. A partir do dia 7 de novembro de 2015, o IGAM intensificou seu monitoramento de
qualidade da dgua nos rios afetados com o intuito de avaliar a extensdo dos impactos. O

? Disponivel em: < hitp://portalinfohidro,igam.mg.gov.brf >

* hitp:/www.cprm.gov brfsace/index_bacias_monitoradas.php?getbacia=hdoce
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monitoramento emergencial contemplou a determinagfio de 18 pardmetros (quimicos e fisico——

quimicos) em 12 pontos j4 monitorados pelo Programa Aguas de Minas na bacia do rio Doce e em
01 ponto adicional no rio Gualaxo do Norte, com uma frequéncia diaria até 3 de dezembro. A partir
de 03/12/2015 a frequéncia passou a ser semanal, ¢ a partir de 04 de janciro de 2016, quinzenal. O
IGAM divulgou a andlise ¢ os dados em sete relatérios publicados entre os dias 17 de novembro de
2015 e 19 de outubro de 2016.

26. O IEMA iniciou o monitoramento emergencial do trecho capixaba do rio Doce no dia
9 de novembro de 2015 no municipio de Baixo Guandu. O monitoramento teve sequéncia com coletas
de amostras a cada dois dias até 30 de Janeiro de 2016, nos 05 pontos de monitoramento apresentados
no mapa anterior. Nos meses de Fevereiro a Abril a coleta das amostras de agua bruta ¢ sedimentos
passou a ser semanal, e em maio, de acordo com as notas técnicas emitidas, a frequéncia do
monitoramento emergencial passou a ser quinzenal,

27. A partir do dia 6 de novembro de 2015, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o
Servigo Geologico do Brasil (CPRM) realizaram campanhas especiais de monitoramento da
qualidade das aguas do rio Doce e dos sedimentos oriundos do rompimento da barragem, comparando
os resultados com a prospecgéo geoquimica realizada em 2010 na mesma regido. gerando relatorios
divulgados na pagina da ANA®,

28. A leitura dos relatérios divulgados e a avaliagdo dos dados publicados mostram que
durante a passagem da pluma de sedimentos ocorreram elevagdes significativas na Turbidez, na
concentragdo dos metais dissolvidos: Ferro, Aluminio e Cobre, e dos metais totais: Manganés,
Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cromo, Merciirio e Niguel, estes tltimos provavelmente adsorvidos aos
sedimentos finos.

29. Contudo, em andlise feita nos relatorios do IGAM/MG observa-se que alguns dias apds
a passagem da pluma de sedimentos as concentragdes da maioria dos pardmetros monitorados, exceto

s6lidos suspensos e turbidez, ja apresentava valores compativeis com os niveis histéricos®.

30. A SAMARCO, atendendo a ordens judiciais e notificagdes do MP ¢ do IBAMA,
empreendeu um conjunto de determinagdes de pardmetros de qualidade da 4gua em diferentes pontos
da bacia.

31. Tendo em vista que grande parte do material proveniente da barragem de rejeitos se
encontra depositado no leito e nas margens dos rios Gualaxo do Norte. do Carmo ¢ Doce, que este
material continua a ser carreado junto com o escoamento do rio, e que serfio realizadas intervengdes
para desassoreamento em alguns trechos, € necessdrio o monitoramento para acompanhar as
alteragbes na qualidade do rio Doce ¢ avaliar sua recuperagio.

VI — Proposta de conteide minimo para o PMQQS
VI.1 — Consideracdes Iniciais

32. Por monitoramento entende-se o conjunto de praticas que visam o acompanhamento
ao longo do tempo de determinadas caracteristicas de um sistema, sempre associado a um objetivo.
As préaticas relacionadas ao monitoramento de qualidade de agua incluem a coleta de amostras de
agua para andlise laboratorial e a determinacio de parimetros “in situ” em locais especificos
(georreferenciados), feita em intervalos regulares de tempo, de modo a gerar informagdes que possam
ser utilizadas para a defini¢fio das condigdes presentes de qualidade da 4gua ¢ estabelecer tendéncias
(Chapman, 1996)".

%http://www2 ana gov.br/Paginas/Riodoce/default. aspx

§ http://www.igam mg.gov.br/component/content/article/ 1 6/1632-monitoramento-da-yual idade-das-aguas-superficiais-do-rio-doce-no-estado-de-
minas-gerais

7 Chapman, D. (1996) Water Quality Assessments: a guide to the use of biota, sediments and environmental monitoring, London. Spon Press. 2a ed.
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33.

No monitoramento de qualidade de 4gua sfo acompanhadas alteragBes nas

caracteristicas fisicas, quimicas ¢ biolégicas da dgua decorrentes de atividades antrdpicas e de
fendmenos naturais. E fundamental que associado a este monitoramento seja feita a determinagéio da
descarga liquida, de forma a determinar a carga de poluentes afluente.

34.

A elaboragdo de um projeto de rede de monitoramento de qualidade de 4dgua deve

contemplar as seguintes etapas:

35.

Definiciio dos objetivos da rede de monitoramento;

Macro localizagdo das estagGes, associada aos objetivos da rede;

Micro localizagio, que envolve a definigfio do local exato onde sera feito 0 monitoramento;
Definicdo dos parametros a serem monitorados; e

Definiciio da frequéncia do monitoramento.

A avaliagio da qualidade da 4gua pode se dar a partir de diversas configura¢des, em

termos de localizagdo dos pontos de monitoramento, periodicidade e tipo de pardmetros monitorados,
sempre em fungfio dos objetivos visados. Podem ser identificados guatro diferentes tipos de
avalia¢Oes, quais sejam:

36.

Monitoramento de Tendéncia — Realizado em pontos estratégicos para acompanhamento da
evolugdo da qualidade das dguas, identificagdo de tendéncias e apoio a elaboragio de
diagnosticos. Além disso, os resultados obtidos no monitoramento permitem a identificagdio de
locais onde € necessario maior detalhamento. A frequéncia deste tipo de monitoramento
acompanha os ciclos hidroldgicos, ou seja, geralmente varia de uma frequéncia minima
trimestral até uma frequéncia mensal. Os parimetros monitorados nesta modalidade devem
estar relacionados com o tipo de uso e ocupagio da bacia contribuinte ¢ com os objetivos da
rede. Sendo assim, tanto a localizag3o das estagdes quanto os pardmetros monitorados devem
ser reavaliados periodicamente.

Inventirios ~ Esta modalidade compreende observagdes associadas a avaliagdo intensiva de
um espectro mais ou menos amplo de pardmetros com o objetivo de estabelecer um diagndstico
“instantdneo” da qualidade das aguas de um trecho especifico de curso d’4gua. Esta avaliagio
pode estar associada & ocorréncia de acidentes ambientais, ou ao acompanhamento de agdes
limitadas no tempo (por exemplo, implantagio de empreendimentos hidrelétricos). No
inventdrio a frequéncia de amostragem ¢ alta, variando de diaria até mensal, por um periodo de
tempo determinado.

Vigilincia — Nesta modalidade inclui-se as observacdes efetuadas em locais onde a qualidade
das dguas é de fundamental importéncia para um determinado uso (especialmente para consumo
humano} ou em locais criticos em termos de poluigfo associada ao uso da dgua. Neste caso é
necessario um monitoramento praticamente em tempo real, o que pressupde a utilizagio de
aparelhos automaticos de medic¢fio, o que limita os tipos de parimetros passiveis de serem
monitorados. Entretanto, um bom acompanhamento dos pardmetros pH, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e turbidez, ji4 permitem identificar alteragSes associadas a agles
antrépicas, configurando um alerta para a tomada de decisio.

De Conformidade — Nesta modalidade inclui-se as observagdes feitas pelos usuérios dos
recursos hidricos (auto-monitoramento) em atendimento a requisitos legais presentes nas
condicionantes das licengas ambientais e nos termos de outorga. Tanto a periodicidade quanto
os pardmetros monitorados sdo determinados pelos drgdos competentes ¢ acompanham as
licencas e termos de outorga.

Uma rede de monitoramento de qualidade de agua pode ser dividida em estagdes

convencionais e estacdes automaticas. As estagdes convencionais sdo basicamente pontos
georreferenciados, onde sdo efetuadas mediges de pardmetros de qualidade “in situ” e coletadas
amostras de agua para analise em laboratério. Ja a rede automética ¢ constituida por uma estrutura
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fixa no local de medi¢fo, onde sdo instalados equipamentos — sondas de medicdo continua de
parametros de qualidade e onde também séo coletadas amostras de agua para analise em laboratério.
Os dados medidos pela sonda sdio armazenados em datalogger e enviados via Telemetria ou
recuperados em computador pelos técnicos em visitas periddicas.

V1.2 — Objetivos geral e especificos

37. A rede de monitoramento proposta para Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo e Sedimentométrico ¢ basicamente uma rede de tendéncia. Contudo, havera pontos em
que se realizard também o monitoramento de vigilancia da qualidade das 4guas para os municipios
que captam no rio Doce.

38. O Objetivo Geral da Rede de Monitoramento proposta ¢ acompanhar, ao longo do
tempo, a recuperacgio da bacia hidrografica do rio Doce e a efetividade das intervengdes permanentes
realizadas, através da avaliagfo sistematica da qualidade das aguas e dos sedimentos.

39. Para atingir o Objetivo Geral sdo definidos os seguintes objetivos especificos:

a) Implementagdo dos pontos de monitoramento (instalagdo de equipamentos});

b) Estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de analises laboratoriais, frequéncias de amostragem);

¢) Determinagéio do nivel de qualidade do rio Doce em pontos representativos, ao longo do
tempo;

d) Elaboragdo de relatorios de analise de tendéncias, avaliagdo e divulgagio dos resultados.

V1.3 — Macro Localiza¢io dos pontos de monitoramento

40. A bacia do rio doce foi subdividida em 04 trechos, separados entre si pelas UHES de
Candonga, Baguari e Aimorés/Mascarenhas.

4}, Considerando a existéncia das redes de monitoramento qualitativo e quantitativo da
ANA/CPRM, do IGAM e do IEMA na bacia do rio Doce, os pontos serdo definidos seguindo os
seguintes critérios:

a) Pontos de monitoramento em trechos do rio impactados pela passagem dos rejeitos;

b) Pontos nos principais afluentes, quais sejam: aqueles que apresentam descarga liquida
acima de 10% da Qys determinada no exutério da Bacia da bacia do rio Doce (350 m*/s),

¢) Pontos no exutdrio dos principais afluentes que drenam sub-bacias em condig¢do de stress
hidrico para dilui¢io de efluentes, ou seja, sub-bacias onde a disponibilidade hidrica seja
inferior a demanda para diluicdo de carga orgénica (DBOs);

d) Pontos de referéncia, em afluentes localizados na parte alta da bacia do rio Doce que nio
tenham sido contaminados pelos rejeitos da SAMARCO;

e) Pontos localizados em mananciais de sistemas de abastecimento alternativos, previstos
no acordo, aos municipios que dependem das dguas do rio Doce para abastecimento publico;

f) Pontos da rede basica do IGAM e do IEMA no rio Doce, com séries historicas;

g} Pontos sugeridos por outras Camaras Técnicas, especialmente a CT de Conservagio e
Biodiversidade e a CT de Restauragdo Florestal, como forma de unificar o monitoramento de
longo prazo na parte continental da bacia;

h) Pontos sugeridos pelos 6rgdos ambientais dos estados de MG e ES em fungio de denincias
de contaminagio associadas ao descarte dos rejeitos da SAMARCO;

i) Pontos em lagoas marginais no Espirito Santo impactadas pela passagem dos rejeitos;



42, Acrescenta-se aqui que, devido a proximidade com o periodo chuvosos, outros corpos
hidricos podem ser contaminados pelas aguas do rio Doce, e estes deverfio ser acrescentados no
monitoramento, assim que confirmada a contaminagéo

43, A zona costeira e estuarina serd objeto de programa de monitoramento especifico a ser
formulado pelo ICMBio, IBAMA e IEMA, nio fazendo parte do presente programa.

V1.4 — Micro Localizagio dos pontos de monitoramento

44, No primeiro trecho, que vai da mina da SAMARCO até a UHE Candonga, sio
propostos 16 pontos, sendo 04 pontos em trechos impactados; 09 pontos localizados nos rios Gualaxo
do Norte ¢ do Carmo, sugeridos pelo CT de Restauragio Florestal; ¢ 03 pontos localizados em
afluentes na parte alta da bacia do rio Doce ndo afetados pelos rejeitos da SAMARCO. Os pontos
propostos s3o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Pontos propostos no trecho mina da SAMARCO até a UHE Candonga

Nome Nome do
Descrigdio 1D Municipi Corpo Lalitude Longitude Justificativa
unigcipng D.I'\
== g
Rio Gualaxo do Norte a . .
. Rio Gualaxo Ponto de referéncia & montante da mina da
montante do corrego MG QI Mariang do Nore -20,276374 | -43,430951 SAMARCO
Santarém
. ] ITG 21 - Rio Gualaxo " Ponto sugerido pelo CT de Restaurago
Rio Gualaxo do Norte M Mariana do Norie -20,266946 | -43,307084 Florestal
. 1TG 21 . Rio Gualaxo Ponto sugerido pelo CT de Restauragio
2202
Rio Gualaxo do Norte ) Mariana do Norie 20,269130 | -43,300811 Florestal
. ITG 27 . Rio Gualaxo Ponto sugeride pelo CT de Reslauragiio
Rio Gualaxoe do Norte M Mariana do Narie -20,283394 | -43,290449 Florestal
Rio Gualaxo doNorte | WO 27 | Moriana [ RIOGUalaX0 | 505097 | 43279172 | Ponto sugerido pelo CT de Restauragho
J do Norie Florestal
Ponte na rodovia que liga Rio Gual Ponto d trol liar o langamento
Monsenhor Horla a Aguas | MG 02 | Mariana ";’ N"" 0X0 1 20303594 | -43,2494g2 | TOMO Cc controle pam avaliar o Jang
Claras o Norie de rejeitos da mina da SAMARCO
Cerea de 4.0 Km, rio abaixo, . Rio Gualaxo . .
de Acaisca/MG MG 03 Acaiaca do Sul -20,347069 | -43,112895 Ponio de referéncia do rio Gualaxo
Rio Gualaxo do Norte 1TG 64 Mariana Rio Gualaxo 20280015 | 43079172 Ponto sugerido ?clo CT de Restauragio
M do Norte Florestal
Rio Gualaxo do Norte a Rio Gualaxo Ponto de conlrole para avaliar o langamento
cercade 1.0 KmdaForno | MG 04 | Barra Longa do ]J\Jonc -20,286058 | -43,065819 de rejeitos da mina da SAMARCO.
rio do Carmo Coincidente com o ponto RDO1) do 1IGAM,
Em Barra Longa, apds a Rio do Ponto de alerta para avaliar a contribuigio
confluéncia com o rio MG 05 | Barra Longa Carmo -20,282833 | -43,032316 | do rio Gualaxo do Norte ao rie do Carmo,
Gualaxo do Norte Coincidente com o ponio RD0O71 do 1IGAM.
Rio do Carmo ITCE Barr Longa Rio do 20281695 | 43025469 Ponto sugerido ;_)clo CT de Restauragho
021 Carmo Florestal
Rio do Carmo 1TC 04 Barra Longa Rio do 20271816 | 42.998749 Ponto sugeride pele CT de Restauragio
M Carmo Florestal
Rio do Carmio ITC 06 Rarra Longa Rio do .20258807 | -42.990243 Ponto sugerido pelo C'T de Restauragfio
J Carmo Florestal
. ITC 09 Rio do ” Ponto sugerido pelo CT de Restauraglio
Rio do Carmo ] Barra Longa Carmo -20,268039 | 42971484 Florestal
Rio Piranga a jusanic de - 5 5 s Ponto de referéncia do rio Piranga,
Ponte Nova. MG 06 | Ponte Nova | Rio Piranga | -20,383278 | -42,902361 Coincidente com o ponto RD013 do IGAM.
Localizado na ponte na Ponto de alerts & montante da UHE
BR120 na chegada no MG 07 Rio Doce Rio Doce -20,248116 | -42 884974 Risoleta Neves. Coincidente com o ponto
municipio de Rio Doce RDO72 do 1GAM

**Pontos incluidos por sugestdo do CT de Restauragio Florestial

45. No segundo trecho, que vai da UHE Candonga até a UHE Baguari, sio propostos 11
pontos, sendo 06 pontos em trechos impactados; 03* pontos localizado no rio Piracicaba, que drena
uma bacia onde a disponibilidade hidrica ¢ insuficiente para a diluigdo dos efluentes gerados; 01
ponto localizado no rio Matipé, atendendo sugestdo do CT de Conservagio e Biodiversidade; e 01
ponto localizado no rio Santo Antdnio, que contribui com uma descarga liquida Qs de 44,34 m%/s,
descarga liquida acima de 10% da Qys da bacia do rio Doce. Os pontos propostos sdo apresentados
na Tabela 2.



Tabela 2. Pontos pro

ostos no trecho da UHE Candonga até a UHE Baguari

Nome Nome do
Descrigio D Municini Corpo Latitude Longitude Justificativa
unicipHo ‘2
L. D'Apua

Em Santana do Deserto a
jusante da UHE Candonga.

Ponto de controle 1,5 Km & jusante da UHE

MG 08 Rio Doce Rio Doce -20,198243 | -42,836027 .
Risoleta Neves.

cidade de Raul Soares

Sio Ponto de conirole e alerta A jusante da
Ponte na BR 262 MG 09 | Domingos Rio Doce -20,019882 | -42,744716 UHE Risoleta Neves. Coincidente com o
do Prata ponto RDO19 do IGAM
Rio Matipd a jusante da MG Ponto sugerido pelo CT de Conservagiio ¢

Raul Seares | Rio Matipd | -20,099766 | -42,449136 | Biodiversidade ne rio Maiipd. Coincidente

09.1%*
com o ponto RDO2 | do IGAM

Rio Doce a montanie da
comunidade de Cachocira

Panto de controle 4 montante de Ipatinga,

MG 10 fpatinga Rio Doce -19,759701 -42 482137 Coincidente com o ponto RD023 do IGAM

dos Oculos
Coronel Rio Ponto de controle dos afluentes em stress.
Pante na BR 381 MG 11 Fabriciano Piracicaba -19.330075 | -42,602549 Coincidente com o ponto RDX034 do IGAM
. MG L Rio Ponto de controle dos langamenios da
Mina da SAMARCO e Mariana Piracicaba -20,178306 | -43,501472 SAMARCO
MG . Rio Ponto de controle dos langamentos da
Ponte da MG 129 11.2% Mariana Piracicaba -20,159300 | 43419217 SAMARCO
Ponto de controle a jusante da foz do rie
Ponle na BR 458 MG 12 Ipatinga Ric Doce -19.479851 | -42.478586 Piracicaba. Coincidente com o ponto
RDO35 do IGAM
L Ponto de alertn a montante do remanso da
>,
Dm“:;’gsc; g{:ﬁ:‘glf:m"o' MG 13 | Belo Oriente | Rio Doce -19,320079 | -42,364137 UHE Baguari. Coincidente com o ponto
: RDO33 do IGAM
Rio Santo Ponto de controle dos principais afluentes,
Ponte da BR 381 em Naque | MG 14 Naque Antdnio -19,231446 | -42 327774 Coincidente com o ponto RD039 do IGAM
Ponto de controle a montante da UHE
Distrito de Pedra Corrida MG 15 Periguito Rio Doce -19,095055 | 42154750 | Baguari. Coincidente com o ponto RDOR3

do IGAM

*Pontos incluidos por sugesito do IGAM em fungiio de dendncias de langamento de rejeitos da SAMARCO na cabeceira do rio Pirncicaba.
**Pontos incluidos por sugestéo do CT de Conservaglio ¢ Biodiversidade

46. No terceiro trecho, que vai da UHE Baguari até a UHE Mascarenhas, sdo propostos
08 pontos, sendo 04 pontos em trechos impactados; 01 ponto no rio Suagui-Grande ¢ 01 ponto no rio
Corrente Grande, que servirdo como mananciais alternativos; 01 ponto localizado no rio Caratinga,
atendendo sugestdo do CT de Conservagdo ¢ Biodiversidade; e 01 ponto localizado no rio Manhuagu,
que contribui com uma Qgs superior a 10% da Qs¢s da bacia do rio Doce. Os pontos propostos sdo
apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Pontos propostos no trecho da UHE Baguari até a UHE Mascarenhas

Nome Nomedo | [
Descrigio D L Corpo Latilude Longitude Justificativa
Municipio ’
D'Agua
Rio Comenle Grande Governador | Rio Corrente Ponto de controle manancial alternativo.
proximo 4 foz no Rio Doce MG 16 Valadares Grande -19.020819 | -42.162647 Coincidente com o ponto RD{40 do EGAM
Ponto entre Baguari ¢ Governador . Ponlo de controle 7,0 Km 4 jusante da UHE
Govemador Valadares MG 17 Valadarcs Rio Doce -18.971178 -42.086877 Baguari.
Governador Ponto de controle em Governador
Ponte na rodovia Rio-Bahia | MG 18 Rio Doce -18,883333 | -41952778 | Valadares. Coincidente com o ponto RD044
Valadarcs
do IGAM
. . . Ponto de controlc manancial alternativo
3, -
Ponte gia‘iﬁf_égmsggf 00 | MG 19 | Governador | Rio Suaéui- | 5850490 | 41,785229 | de Govemador Valadarcs, Coincidente com
i o ponto RD08Y do IGAM
Em Tumiritinga no porto das - _—
- L - Ponto de controle Tumiritinga. Coincidente
. 2 . -
balsas na ma:igoem dircitado | MG 20 | Tumiritinga Rio Doce 18,973245 | -41,640277 com o ponto RDOS3 do IGAM
- . . . Ponto sugerido pelo CT de Conservaciio ¢
?gi;ﬂ:[é;:aaﬁ:‘lﬁi[?:? 231](':', Tumiritinga Car]::?n -19,066479 | 41527098 Biodiversidade no rio Caratinga,
saidap B : 82 Coincidente com o ponto RDOST do IGAM
Ponto de contrele a montanie do remanso
Na por;{tz:jz:cl:dkjw em MG 21 | Resplendor Rio Doce -19,345781 | 41240774 de Aimorés em Resplendor. Coincidente
P com o ponto RD059 do IGAM
Localizada no rio Manhuagu . Rio Ponto de comrole dos principais afluentes.
a 10 km de Aismorés. MG 22 Aimorés Manhuacu -19,490698 | 41,133238 Coincidenle com o ponto RDOGS do IGAM

**Pontos incluidos por sugestio do CT de Conservagio ¢ Biodiversidade




47, No quarto trecho, que vai da UHE Mascarenhas até a foz, sdo propostos 07 pontos,
sendo 06 localizados em trechos impactados; e 01 ponto localizado no rio Guand(, atendendo

sugestdo do CT de Conservagiio e Biodiversidade. Os pontos propostos sdo apresentados na Tabela
4.

Tabela 4. Pontos propostos no trecho da UHE Mascarenhas até a foz

Nome Noitie do
Descrigéo jia3 Municini Corpo Latitude Longitude Justificativa
unicipio |
D'Apua . i
3 . . H > H 3, . o ¥ )
Ponte sobre o rio Doce ¢m ESOI Baixo Rio Doce -19,506332 | <41,013703 Ponto de controle em Baixo Guandi

Baixo Guandi Guandu montante do UHE Mascarenhas
NaES 165, I5Kma ES Bai
montanie de sua foz no rio dIXe

D 011 Guandi
oCEe
Ponte sobre o rio Doce na

BR 259, em ltapina
A montante de Colatina ES03 Colatina Rio Doce -19,530734 | -40,710020 P'onto de controle & montante de Colatina

Ponte sobre o rio Doce na
RR 259 na saida de Colatina
Ponte sobre o rio Doce na
BR 101 na saida de Linhares
Em Regéncia, antes da

Ponto sugerido pelo CT de Conservagfio ¢

Rio Guandd | -19,624668 | -41,017857 Biodiversidade no rio Guandi

Ponto de nlerta 4 jusante de Baixo Guandu

ES 02 Colatina Rio Doce -19510733 | 40857766 e i montante de Colatina

Ponto de controle 4 jusante de Colatina,
avaliagdo das agdes de saneamenlo

ES 05 Linhares Rio Doce -19,410607 | -40,064926 Panto de controle em Linhares

ES 04 Colatina Rio Doce -19,515578 | -40,602979

desembocadura do rio Doce ES 06 Regéncia Rio Doce -19,654194 | -39.817025 Coincidente com o ponto P35
**Pontos incluidos por sugestdo do C'T de Conservaglio ¢ Biodiversidade

48. Além dos pontos de monitoramento em rios, deverdo também ser monitoradas as
lagoas marginais contaminadas pela lama de rejeitos durante a cheia do Doce ocorrida em Janeiro de
2016. Os pontos propostos sio apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Pontos propostos nas lagoas marginais

Nome Nome do
Descriglo 1D Municioi Corpo Latitude Longitude Justificativa
untcipio D‘r"\gua
Lagoa do Limao LMI*¢ | Linhares | L289390 | 19563714 | 40375243 | Pontosugerido pelo CT de Conservaglo e
Lim3o Biodiversidade
. Lagoa Ponto sugerido pelo CT de Conservaglio ¢
L1l -
Lagoa Juparand el Linhares Juparand 19,353326 | -40,087235 Biodiversidade
Lagoa Nova - Praia PNI | Linhares | LagoaNova | -19.416945 | -40,154773 Arca utilizada para recreagdo pela
comunidade
‘*ag"aF"sg’:; J Drago PN2 | Linhares | LagoaNova | -19387496 | -40,168201 Ponto de Controte

— -
L.agoa Nova— Brago Direito | PN3 Linhares Lagoa Nova | -19,393977 | -40,150487 Peoximo a0 Ponto ende Linhares pretende

aduzir gua
Lagoa Monsards - Ponte PMI Linhares Lagoa -19,558646 | -39,801614 | Proximo ao canal que liga 4 lagoa ao rio
Monsards Doce
Lagoa Monsacds - Ponte | PM2 | Linhares Lagoa | 10554301 | -39,770206 | Tréximo ao Projeto TAMAR e drea de
Monsards contato com o mar
Lagoa do Areal PA Linhares Lagoa do -19,585498 | -39 828048 Arca sem Zona Monia ou interferéncia de
Areal lancamento de cfluentes
Lagoa do Aéeﬁo (Pandolfi) - PPI Linhaces Lagea do 19575910 | -39.841671 Préximo ao canal de ligagdo com o rio
anal Arclio Doce
l.agoa do Ak {(Pandolfi) - | ppy | Linhares "igr“’:;;'" -19,570466 | -39.844004 Arca utilizada para recreagio
*¥Ponlos incluidos por sugestiio do CT de Conservaglo ¢ Biodiversidade
49. Destaca-se que os pontos de monitoramento propostos deverdo ser validados em
campo pelas equipes técnicas dos 6rgaos envolvidos.
50. Caso alguma intervengio conduzida pela SAMARCO se configure como permanente
o programa de monitoramento proposto devera adequar-se a esta nova situagio.
VL.5 — Parimetros a serem monitorados
51. Os parimetros que deverdo ser monitorados no programa foram selecionados

considerando os resultados do monitoramento especial realizado pelo IGAM, pelo IEMA e pela
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CPRM. Foram incluidos todos os parimetros anémalos registrados durante e apos a passagem da
lama proveniente da barragem de rejeitos da SAMARCO.

52. Foram incluidos também parametros ndo avaliados nas campanhas especiais, mas que
podem ter relagdo com o0s eventos observados durante a passagem da lama, especialmente a forte
deplegio de oxigénio, resultando em grande mortandade de peixes. Neste sentido, foram incluidos os
pardmetros da série nitrogenada.

33, Além disso, foram incluidos pardmetros para avaliar as alteragdes na qualidade das
aguas do rio Doce decorrentes da implementacio das medidas compensatorias, especialmente aquelas
relativas ao tratamento de esgotos municipais.

54. Nos 42 pontos de monitoramento localizados nos rios devera ser feita a determinagéo
da descarga liquida, utilizando método actstico, no mesmo dia da determinag8o dos parametros de
qualidade em campo e da coleta das amostras de dgua e sedimentos em suspensio. Nas situagdes em
que néo for possivel a medigdo pelo método acthstico, como por exemplo, interferéncia da excessiva
quantidade de sedimentos em suspensio, as medigOes deverdo ser realizadas utilizando o método
convencional com molinete.

55. Nos 42 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais
devera ser feita a determinag@o dos par@metros listados na Tabela 6.

Tabela 6. ParAmetros dguas superficiais

Parimetros quimicos, fisico-quimicos e bacteriologicos
- Agua Superficial

Justificativa

Permite avaliar indiretamente alteracdes na composicio idnica da dgua—

Condutividade Elétrica (pS/cm) monitoramento em tempo real.

Temperatura da Agua (°C) Parimetro béisico necessario para determinagio de diverses outros parimetros.

Permite avaliar indiretamente a concentraciio de sedimento em suspensiio na

Turbidez (UNT) dgua — monitoramento em tempo real.

Oxigénio dissolvido - GD (mg/L de () Parimetro bisico necessirio para svaliar indiretamente a contaminagiio por
Percentual de Saturaciio de OD (%) substincias biologicamente oxiddveis na dgua — monitorameni{o em tempo real.
pH Parimetro basico necessirio para avaliacio conjunta da toxicidade de outros

elementos na #gua — monitoramento em tempo real.

Sdlidos Dissolvidos Totais (mg/L)
Sélidos em Suspensdo {mg/L)
Sélido Totais (mg/L)

Sélidos Sedimentaveis (mL/L)

Parimetro associado & presenca de particulas na dgua.

Parimetro associado a ocorréncia de processos anaerdbios de decomposiciio de
matéria orginica

Alcalinidade Total (mg/L de CaCOs) Parimetro que avalia a capacidade de tamponamento da dgua.

Sulfeto (H:S nio dissociado) (mg/L 8)

Parimetre complementar 2 DBO, avalia a presenca de compostos orginicos

Carbeno Orginico Total - COT (mg/l. de O3) oxidéveis nfo biodegradaveis.

Cileio (mg/L de Ca)

Sddio (mg/L Na) Macro constituintes idnicos

Magnésio (mg/L de Mg)

Cianeto {mg/L de CN) Parimetro complementar solicitado pelo IBAMA

Cloreto Total (mg/l. de C1) :ga:aametro que avalia indiretamente o langcamento de efluentes sanitdirios na

Clorofila @ (ug/L) Para'metro ullllz.xdo para avaliar a ocorréncia de floracies de fitoplincton —
passivel de monitoramento em tempo real.

Cor Verdadeira (mg Pt/1) Avalia a presenga de partficulas dissolvidas

DBO, S dias, 20°C (mg/L de 02) Parimetro que avalia a presenga de compaostos oxiddveis biedegraddveis.

Escherichia coli (UFC/100 mL) Parimetro que avalia a contaminaciio por fezes humanas € a presenga potencial

de outros organismos patogénicos da mesma origem,

Avalia a diversidade de organismos fitoplancténices e quantifica as espécies

Fitoplancton — qualitative ¢ quantitativo (" cél/mi} presentes, especialmente as cianobactérias que sdo potencialmente téxicas.

Fésforo dissolvido (mg/L P) Pardmetro associado ao lancamento de esgotos sanitdrios. £ um dos parimetros
Fasforo Total (mg/L P} determinantes para a ocorréncia de floracdes de fitoplincion.

Nf“'f“o (mg/l. N) Parimetros associado ao lancamento de esgotos sanitdrios e decorrente da
Nitrito (mg/L N) decomposicho de substincias nitrogenadas ulilizadas no processo de tratamento
Nitrogénio Amaniacal Total (mg/L N} de minerio. E um dos parimetros determinantes para a ocorréncia de floragdes

de fitoplancton.

Nitrogénio Orginice (mg/L N)

11



-

ar

e

o
P Pl T

/

o

Parimetros quimicos, fisico-quimicos e bacteriolégicos
- Agua Superficial

Aluminio Dissolvide (mg/L Al)

Arsénio Total (mg/L. As)

Cidmio Total (ing/L Cd)

Chumbe Total (mg/L. Pb)

Cohre Dissolvido (mg/L Cu)

Cromo Total (mg/L. Cr)

Ferro Total e Disselvido (mg/L Fe) — Especiaciio Fe? e Parimetro associado a atividades de mineracdio, Detectado em niveis elevados
Fe’ apés a ruptura da barragem.

Manganés Total (mg/L Mn)

Merciirio Total (mg/L Hg) — Especiacio metilig
dimettHg

Niquel Total (mg/L. Ni)
Vanidio Tetal (mg/L V)
Zinco Total (mg/L Zn)

Justificativa

56. No ponto ES 06 € PM2 além dos pardmetros listados acima, devera ser determinada a
salinidade (PSU).

57. Nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverd ser feita a determinagio
adicional do pardmetro Transparéncia (com disco de Secchi).

58. Os parametros: temperatura do ar ¢ da dgua, oxigénio dissolvido - OD, percentual de
saturagdo de OD, pH, turbidez e condutividade elétrica deverdo ser determinados também em campo
utilizando sondas multiparamétricas de qualidade de 4gua.

59. Nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverdo ser feitos perfis ao longo da
profundidade, a cada 0,20 m, dos pardmetros temperatura da dgua, oxigénio dissolvido, percentual de
saturagdo de OD, pH. condutividade elétrica, potencial REDOX e turbidez, utilizando sondas
multiparamétricas de qualidade de agua.

60. A sonda utilizada devera dispor de sensores dticos para os pardmetros turbidez e
oxigénio dissolvido e permitir a determinago de turbidez na faixa de 0 a 4000 NTU, ¢ em caso de
registros superiores ao limite maximo de leitura da sonda, devera ser realizada diluig¢o.

6l. Nos pontos: MG 01, MG 02, MG 03, MG 04, MG 05, MG 06, MG 07, MG 08, MG
09, MG 09.1, MG 10, MG 11, MG 12, MG 13, MG 14, MG 15, MG 16, MG 17, MG 18, MG 19,
MG 20, MG 20.1, MG 21, MG 22, ES 01, ES 01.1, ES 02, ES 03, ES 04, ES 05 e ES 06 localizados
em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais deverdo ser feitas amostragens de sedimento
de fundo para determinagdo da qualidade dos sedimentos. Os parAmetros a serem determinados nos
sedimentos sdo listados na Tabela 7.

62. Nos 31 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais
deverdo ser feitas amostragens de testemunhos de sedimento de fundo. Os testemunhos deverfo ser
fatiados no minimo em camadas de 5 em 5 ¢m até a profundidade de pelo menos | m. Para realizagio
da amostragem dos testemunhos poderdo ser utilizados tubos de PVC de 70 ou 75 mm de didmetro,
ou similares, através da técnica de mergulho ou utilizando um testemunho por gravidade "Gravity
Core" ou “Kajak Core”. Todos os parametros listados na Tabela 7 para sedimento deverfio ser
analisados em cada camada do testemunho, além da analise de Pb-210 para a determinacgéo da taxa
de sedimentacio.
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Tabela 7. ParAmetros sedimentos de fundo

X . i i Limites da
Parimetros quimicos, fisico-quimicos - Sedimento CONAMA 454

de Fundo

Nivel1 | Nivel2
Distribui¢iio granulométrica (%) — Peneiramento Fornece uma descrigiio des carncteristicas do sedimento
Potencial REDOX (mV)
Fésforo Total (mg/Kg P}
Nitrogenio Total (mg/Kg N)
Aluminia Total (mg/Kg Al)
Antimbnio Total (%)
Arsénio Total (mg/Kg As) 59 170
Bdrio Total (mp/Kg Ba)
Boro (mp/Kg B)
Cédmio Total {mg/Kg Cd) 0,6 35

Chumbo Tatal (mg/Kg Ph} 350 91,3
Cabre Tatal (mg/Kg Cn) 35.7 197.0 Parametro associndo a atividades de mineragio. Detectado

- — tm niveis clevados na Agua ap6s a ruptura da barragem.
Cromo Total (mg/Ke. Cr) 373 30,0 Potencialmente passiveis de disponibilizacio.
Ferro Total (%)

Manganés Total (%)
Mercirio Total (mg/Kg Hg) 0,17 0,486
Niguel Total (mg/Kg Ni) 18,0 359
Selénio (mp/Kg Se)
Vanddio Total (mg/Kg V)
Zinco Total (mp/Kg 7Zin) 123,0 3150
Pardmetros Orghnicos — Sedimento de Fundo

Carbono Orgiinico Total (%a)

Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos {(HPA) (mg/Kg)
Hidrocarbonetos Totais de Petrdles (1HPT) (mg/Kg)

Pesticidas Organoclorados (pp/Kg)

Bifenilas Policloradas (ug/Kg}

Fendis (mg/Kg)

63. Nos pontos: MG 04; MG 07; MG 08; MG 15; MG 17; MG 20; ¢ ES 02 devera ser feita
a determinagdo da descarga sbélida em suspensdo ¢ da distribuigdo granulométrica dos sélidos
suspensos pelo método de granulometria a laser.

Justificativa

Nutrientes associndos a pracessos de floragho de fitoplincton

Parfimefros deteciado na figun apds a ruptura da barragem.
Potencialmente passiveis de disponibilizacilo.

64. O amostrador a ser utilizado para obiengdo das amostras de dgua para determinagio
da descarga sdlida deve ser adequado as caracteristicas da se¢do conforme as seguintes
especificagdes:

Vi ™ Yelsi
Didmetre| Volume da ?;I:;::i:::' ;m:' :::?It:n.:! Zanando-| Fewde
Amesirader| de Bics | Garrafa/Sacs Amestragem pars PArR smorirada | Amsstrader]
{psl) ) {m) Amprtragens | Ameriragens (m) (k)
— {mis) )]
) USDH.a8 14 0473 L .7 0,46 17 009 %] Il
US DH-59 N6 0473 1L, 45 046 1.5 el 0.0
US DH-59 2] 0475 L 7 046 L5 0.t 10,0
:_ US DH-76 | 3716, 174 09461, 4.5 0,46 20 0,03 1.3 1
[ TE 3é 1.0 27 061 19 0,10 0%
[HY T 174 1.0 29 046 13 010 0.5
[FEYETEL 5fé 10 17 061 2.1 0,10 0,5
[N TR e 10 46 0,64 1.9 0,12 132 i
[P TR 114 10 46 0,52 2.1 0,11 132 i
[HYETE L 413 10 46 0,64 23 9,12 11,2 i
Ly itz k11 190 10,7 0.61 1.8 0.0% 136
[EOE I B 144 1.0 6,1 081 1.8 0.0% 136
(B2 T she 1.0 40 0.61 1.8 0.0% 1.6
FUsD-2~[ 7306 T [04 LOSME L 46 046 20 0,10 X
fF USD-74 14 0473 LAOMG L 2,746 046 20 0,10 28,) |
US D-T4AL s 0473109461, 4.6 046 1.8 0,10 191
US D-T4Al, 144 0473 L0346 1, 2746 046 18 2,10 %1
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. ‘ .65, Em 17 pontos de monitoramento, quais sejam: MG 06, MG 09, MG 10, MG 12, MG 13, MG

14, MG 15, MG 17, MG 19, MG 20, MG 21%, MG 22, ES 01, ES 02, ES 03, ES 04 ¢ ES 05, devera ser realizado
o biomonitoramento dos macroinvertebrados bentdnicos, utilizados como bioindicadores da recuperagiio da
bacia, através da determinagfo dos indices saprobidtico e BMWP (Biological Monitoring Working Party).

66. Nos 42 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais
deverdo ser feitos testes de ecotoxicidade crénica na 4gua utilizando os organismos: Ceriodaphnia
Dubia e Pseudokirchneriella subcapitata.

67. Nos pontos: MG 01, MG 02, MG (3, MG 04, MG 05, MG 06, MG 07, MG 08, MG
09, MG 09.1, MG 10, MG 11, MG 12, MG 13, MG 14, MG 15, MG 16, MG 17, MG 18, MG 19,
MG 20, MG 20.1, MG 21, MG 22, ES 01, ES 01.1, ES 02, ES 03, ES 04, ES 05 e ES 06 localizados
em rios deverdo ser feitos testes de ecotoxicidade cronica nos sedimentos, com a prepara¢io dos
elutriatos, utilizando a Ceriodaphnia dubia.

68. Nos pontos: MG 02; MG 04; MG 05; MG 07; ¢ nos 10 pontos localizados nas lagoas
marginais, deverio ser feitos também testes de ecotoxicidade aguda na 4gua utilizando os organismos:
Danio Rerio e Daphnia Similis.

VL6 — Frequéncia de amostragem

69. A frequéncia de monitoramento devera ser mensal para os parametros quimicos, fisico-
quimicos, biolégico, bacterioldgicos, nos 42 pontos localizados em rios e nos 10 pontos localizados
nas lagoas marginais.

70. Para a medi¢do da descarga liquida a frequéncia deverd ser mensal, nos 42 pontos
localizados em rios

71. Para os ensaios ecotoxicologicos a frequéncia devera ser trimestral, nos 42 pontos
localizados em rios.

72. Nos periodos onde forem observadas, nas estacdes automaticas com sensores de
qualidade de 4gua, elevacOes dos pardmetros Turbidez ou Condutividade Elétrica acima dos niveis
de alerta 1050 NTU e 150 pS/cm, respectivamente, ou redugdo do pardmetro Oxigénio Dissolvido,
abaixo de 3,5 mg/L, a frequéncia de amostragem dos demais pardmetros devera passar para semanal
nas seguintes esta¢Ges: MG 04, MG 05, MG 07, MG 09, MG 12, MG 13, MG 15, MG 17; MG 18;
MG 20; MG 21; ES 01; ES 02; ES 04; ES 05.

73. A frequéncia semanal deverd ser mantida até que os niveis destes pardmetros retornem
a valores abaixo dos niveis de alerta, no caso da Turbidez ¢ da Condutividade Elétrica, € acima do
nivel de alerta no caso do Oxigénio Dissolvido. :

74. Os niveis de alerta foram determinados considerando 10% acima do méximo (minimo
no caso do OD) historico registrado no Programa Aguas de Minas do IGAM para as estagdes RD033,
RD044, RD059 e RD071, excluindo-se os valores monitorados durante o periodo do evento.

75. A determinagio da descarga sélida ¢ da distribuiggo granulométrica dos sélidos em
suspensdo deverfio ocorrer com frequéncia trimestral nos pontos: MG 04; MG 07; MG 08; MG 15;
MG 17, MG 21; e ES 02.

76. As amostragens de sedimento de fundo para determinagdo da qualidade dos
sedimentos deverdo ocorrer com frequéncia trimestral nos 41 pontos, exceto aqueles que
apresentarem leito rochoso.

77. Os testemunhos deverdo ser colhidos semestralmente, no periodo seco e no periodo
chuvoso.

® Com o intuito de coletar amostras para avaliago de macroinvertebrados bentdnicos sem a interferéncia dos langamentos sanitarios do municipio de
Resplendor, sugere-se que este ponto seja deslecado para a montante de Resplendor nas coletas do biomonitoramento.
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78. O biomonitoramento dos macroinvertebrados bentonicos devera ser realizado nos 1
pontos do estado de Minas Gerais somente nos meses de junho ¢ sctembro, tendo em vista o
comportamento das comunidades ¢ o auge do periodo de estiagem, quando as comunidades
encontram-se mais estabilizadas no substrato. Nas 05 estagdes de amostragem em rios localizadas no
estado do Espirito Santo o biomonitoramento dos macroinvertebrados bentdnicos deverd ter
frequéncia bimestral, e ser realizado ao longo de todo o ano.

79. Nos pontos onde forem instalados sistemas automaticos de monitoramento de
qualidade de agua, utilizando sondas multiparamétricas acopladas a plataformas de coleta de dados —
PCD, a frequéncia de visitas para manutengdo das sondas devera ser semanal.

80. Nestas visitas, devera ser feita a substitui¢do da sonda por outra sonda ja calibrada ou
por outros sensores calibrados, para garantir a confiabilidade dos dados monitorados. A calibragéo da
sonda ou dos sensores deve ser feita necessariamente em laboratério.

81. As demais estagles automadticas deverdo receber visitas especificas de manutengio
preventiva com frequéncia semestral ¢ corretiva sempre que houver interrupgfo na transmissio dos
dados por periodo superior a 48 horas. O periodo sem transmissdo de dados ndo devera ultrapassar
(7 dias.

V1.7 — Tipologia das Estacdes

82. A primeira visita de campo para avaliagfo dos locais de implantagio das estagdes de
monitoramento devera ser acompanhada por técnico da ANA, do IGAM ou do IEMA ou técnico por
cles indicado, que avaliara a possibilidade de implantacio de esta¢3es fluviométricas nestes locais.

83. Nos locais que atenderem aos requisitos hidraulicos para implantagdo de estagfo
fluviométrica, devera ser implantada uma estagio telemétrica, com sensor de chuva e de nivel do tipo
radar, preferencialmente, ou sensor de pressfio, com transmissdo hordria de dados, ou seja, estas
estagOes serdo do tipo FPDQT, caso nédo tenha determinagdo de descarga solida, ou FPDSQT caso
tenha a determinagio deste parametro.

84. Nos locais que ndo atenderem aos requisitos hidraulicos para implantago de estagdo
fluviométrica, o local devera ser identificado com placa para facilitar sua localizagio, estas estagdes
serdio do tipo DQ, caso nfo tenha determinagfo de descarga sélida, ou DSQ caso tenha a determinagio
deste pardmetro.

85. Os pontos localizados nas lagoas marginais serdo considerados estagdes tipo Q.

86. Nos pontos MG 05, MG 07, MG 09, MG 13 e ES 02, localizados no rio do Carmo em
Barra Longa; no rio Doce na ponte da BR 120 préximo a Rio Doce; na Ponte na BR 262 em Sio
Domingos do Prata; no distrito de Perpétuo Socorro, proximo 2 CENIBRA; e na Ponte sobre o rio
Doce na BR 259 em Itapina, respectivamente, deverdo ser instaladas estagGes telemétricas com sensor
de nivel tipo radar e com sonda de qualidade de dgua, com o objetivo de integrar sistema de alerta
para as cidades de jusante que captam dgua no rio Doce para abastecimento piiblico.

87. Estas estagdes telemétricas deverdo transmitir os dados de nivel ¢ qualidade de agua
em intervalos de 01 hora, e os mesmos deverdo estar disponiveis em um ftp em servidor préprio da
FUNDACAOQ, ou contratada, com as respectivas senhas de acesso para download pela ANA, IGAM,
SEMAD, IEMA, ICMBio e IBAMA.

88. A sonda multiparamétrica instalada nestas estagdes devera monitorar simultaneamente
0s seguintes pardmetros: temperatura do ar e da agua, oxigénio dissolvido — OD, percentual de
saturagdo de OD, pH, turbidez, condutividade elétrica, clorofila-a e cianobactérias,
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89. A sonda utilizada devera dispor de sensores Gticos para os parimetros turbidez,
oxigénio dissolvido, cianobactérias e clorofila-a, ¢ permitir a determinagio de turbidez na faixa de 0
a 4000 NTU.

90. A sonda ou os sensores deverdo ser substituidos semanalmente por outra sonda ja
calibrada ou por outros sensores calibrados, de forma a garantir a confiabilidade dos dados
monitorados.

9%. A instalagdo destas estagdes (MG 05, MG 07, MG 09, MG 13 e ES 02) deveri ser
acompanhada por técnico da ANA, do IGAM ou do IEMA, devidamente indicado, tendo em vista
sua importancia.

VI.8 — Procedimentos de Coleta

92. Para a realizag¢do das coletas o laboratorio devera ter pessoal qualificado com formagio
técnica em quimica ou area correlata, além de acreditagio nos termos da ABNT NBR ISO/IEC
17025/2015 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagio e Qualidade Industrial
(INMETRO), para a amostragem de agua superficial.

93. As técnicas de amostragem e preservagdo de 4gua, sedimentos e comunidades
aquaticas seguirdio as prescrigdes do Guia Nacional de Coleta e Preservagio de Amostras: dgua,
sedimentos, comunidades aquaticas ¢ cfluentes liquidos da ANA — Agéncia Nacional das Aguas 2012,
ou as normas do APHA — Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water, tltima
edicdo ou a norma NBR 15469/2015 da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

94. Em cada ponto de monitoramento de rio deverd ser feita a verificagio da
homogeneidade da se¢éio para definir o procedimento de coleta a ser adotado — amostragem simples
ou composta (25%, 50% e 75% da se¢io transversal).

95. A determinacio da homogeneidade deve ser feita através de uma travessia na segfo
transversal do ponto de monitoramento, determinando continuamente o pardmetro Condutividade
Elétrica, utilizando sonda multiparamétrica submersa a 30 cm.

96. Caso os valores da Condutividade Elétrica sejam constantes ou apresentem variagio
inferior a 10% pode-se considerar a se¢3o homogénea, e neste caso devera ser coletada apenas uma
amostra a 0,30 m de profundidade (superficial) no canal principal do rio.

97. Caso os valores da Condutividade Elétrica apresentem variagfo superior a 10%
deverdo ser colhidas amostras individuais, de mesmo volume, em 05 se¢des igualmente espagadas
para compor uma amostra unica representativa da secfio.

98. Os parametros de campo, determinados através do uso das sondas multiparamétricas,
deverdo ser obtidos no mesmo ponto de coleta da amostra superficial. Neste local a sonda devera ser
submergida a uma profundidade de 30 ¢m e permanecer submersa durante, no minimo, 5 minutos ou
durante o tempo necessario para a estabilizacdo dos valores dos pardmetros.

99. Nos pontos de monitoramento em que for definida a amostragem composta, além do
resultado das andlises laboratoriais da amostra composta obtida na se¢fo, deverdo ser enviados os
parametros determinados em campo para as 03 verticais amostradas.

100. O procedimento de coleta de macroinvertebrados seguird as recomendagdes de AQEM
(2002} adotando-se a metodologia de coleta multi-habitat. Para a coleta dos organismos bentdnicos
serd utilizado o amostrador tipo Surber (BARBOUR et al., 1999), com malha de 0,3mm de abertura
e 4rea de 0,09m? ou metodologia adequada as caracteristicas do ambiente. Os organismos serfio
acondicionados em sacos plasticos, devidamente identificados por sitio, data e hora da coleta, ¢
fixados em formol a 10%.
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101. As amostras de dgua para determinagdio da descarga solida deverdo ser obtidas pelo
método de lgual Incremento de Descarga ou Igual Incremento de Largura,

102. As amostragens de sedimento de fundo para determinagio da qualidade do sedimento
deverdo ser realizadas usando draga manual Ekman ou equipamento equivalente. Cada amostra
devera ser composta por pelo menos 03 sub amostras obtidas no mesmo local, das quais deve ser
coletada a apenas camada superficial (espessura de 5 cm). O volume minimo de cada amostra deve
ser de 2 litros de sedimento. Como procedimento geral, a Agua que cobre o sedimento deve ser retirada
por sifonamento ou vertendo cuidadosamente o equipamento de coleta.

103. Nas se¢des com largura inferior a 75 m a amostragem de sedimento de fundo deve ser
realizada em apenas 01 ponto. Em se¢des com largura superior a 75 m a amostragem deve ser
realizada em 03 pontos igualmente espagados, guardando uma distdncia minima de 2 m das margens,
e massas iguais das amostras individuais devem compor uma amostra Gnica que sera analisada.

104. Nos 10 pontos localizados nas lagoas marginais devera ser feita a determinagdo dos
pardmetros em 03 amostras individualmente, uma coletada na zona fética (profundidade 1), outra na
zona intermediaria (profundidade II) e uma terceira na zona afotica (profundidade 1I1), quando
houver.

* Profundidade I: Camada da zona fética com 40% da luz incidente, onde é esperada uma
produgdo primdria de fitoplancton representativa da camada trofogénica.

Profundidade 1 = Z4s . 0,54

onde:

Zgs = profundidade Secchi

0,54 = fator para calcular 40% de luz incidente

e Profundidade II: Metade da zona afética onde, independentemente da ocorréncia de
estratificagdo térmica, a respiragfio e a decomposi¢do sdo predominantes sobre a produgio
autotrofica.

Profundidade 11 = (Z gt Zew) / 2

onde:

Z nax = profundidade maxima (m), na estagfio de amostragem;

Zo, = zona eufética, que ¢ igual a profundidade Secchi - Zygs x 3;

O fator “3” correspondente a aproximadamente 1% da vz incidente na superficie da dgua

¢ Profundidade III: Quando, durante as medigdes " in situ", for detectada zona andxica, e esta
ndo coincidir com a profundidade 11, mais uma amostra é coletada na porgdo intermedidria
desta camada.
105. Os aparatos utilizados para a amostragem de dgua em corpos Iénticos compreendem:
Disco de Secchi; Sondas multiparamétricas com cabos longos (>30m) para determinar, no minimo os
pardmetros pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, turbidez e temperatura ao longo da
coluna d’agua (perfilamento); amostradores tipo garrafa de Van Dorn.

V1.9 — Procedimentos de Analise

106. O laboratério que realizaré as analises devera ser acreditado pela NBR ISQ/IEC 17025
para os pardmetros quimicos, fisico-quimicos, bacterioldgicos explicitados anteriormente.

107. Os limites de quantificagdo em cada ensaio acreditado pelo INMETRO deverio ser
compativeis com os padrdes definidos para a classe 2 de enquadramento da Resolugio CONAMA n°
357/2005 ¢ da Deliberagio Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 ou normas que
venham a substitui-las.
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108. A determinacio da granulometria dos sélidos em suspenséo devera ser feita utilizando
granuldometro a laser.

109. Todos os laudos de analises laboratoriais deverdo ser atestados por profissional
habilitado junto ao Conselho Regional de Quimica (CRQ) ou ao Conselho Regional de Biologia
(CRBio). Os laudos originais de resultado de analises, bem como as memdrias dos calculos analiticos,
deverfio ser arquivados pelo laboratério durante 05 (cinco) anos, de maneira acessivel para posteriores
avaliagdes técnicas da ANA.

110. O ensaio de toxicidade cronica devera ser realizado em conformidade com a ABNT -
NBR 13373/2014 da Associagio Brasileira de Normas Técnicas, que dispde sobre a avaliagiio de
toxicidade cronica, utilizando Ceriodaphnia spp. e ABNT - NBR 15088/2011 que dispde sobre a
avaliagdo de toxicidade cronica, utilizando algas.

111. O ensaio de toxicidade aguda devera ser realizado em conformidade com a ABNT -
NBR 12713/2016 que dispde sobre a avaliagfio de toxicidade aguda, utilizando Daphnia spp. ¢ ABNT
- NBR 15088/2011 que dispde sobre a avaliagio de toxicidade aguda, utilizando peixes.

112, Os resultados analiticos do fitoplancton serdo consistidos e expressos através da
composicio qualitativa (riqueza ou numero de "taxa") e quantitativa (densidade) dos grupos de
organismos. Para a densidade de cianobactérias os resultados deverdo ser expressos também em
numero de células por mililitro.

113. Os resultados analiticos dos macroinvertebrados bentonicos também serdo expressos
pela composigdo qualitativa e quantitativa dos grupos. Os organismos serfio identificados até a menor
categoria taxondmica possivel sob estereomicroscépio Optico convencional, utilizando-se de chaves
taxondmicas, pranchas ilustrativas e listas de distribui¢fio (LECCI & FROEHLICH, 2010; MUGNAI
et al., 2010; SALLES, 2009; PINHO, 2008; CALOR, 2007; DIAS et al., 2007; MARIANO, 2007;
SOUZA et al., 2007; DIAS et al., 2006; PES et al., 2005; OLIFIERS et al., 2004; PAPROCKI et al.,
2004; Da-SILVA et al.,2002; FERNADEZ & DOMINGUES, 2001; FLINT et al., 1999; NIESER &
MELO, 1997; PERES, 1996; DOMINGUES et al., 1994; MERRITT & CUMMINS, 1984).

VL.10 — Duragio do Programa de Monitoramento

114, Este programa devera ter dura¢fio de 10 anos, tempo previsto no TTAC para a
execugdo das acGes compensatorias € de recuperagdo ambiental da bacia, de forma a assegurar o
acompanhamento das intervengdes e suas consequéncias na qualidade de agua, bem como
acompanhar as alteragdes promovidas na bacia, decorrentes das medidas reparatérias e
compensatdrias, na qualidade das aguas do rio Doce.

VI1.11 — Revisdes Periadicas

115. O IGAM, o IEMA, a ANA, o IBAMA ¢ o ICMBio indicarfio técnicos para compor
Grupo Técnico de Acompanhamento que ficara responsavel por estabelecer cronograma de reunides
periodicas de avaliagio continua do programa de monitoramento.

116. O Programa de monitoramento implantado devera ser revisto pelo grupo de
acompanhamento a cada 02 anos.

VII - Plano de Monitoramento Quali-Quantitativo de Vigilincia para Avaliacio de Impactos

117. O plano de recuperagéio proposto para a calha do Rio Doce envolve o manejo dos
sedimentos provenientes de Mariana e, possivelmente, daqueles depositados em periodos anteriores
ao desastre. Neste sentido, € necessario o conhecimento atual dos contaminantes presentes na coluna
d'agua, nos sedimentos e na zona bentdnica.
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118. Além disso, sera necessario um processo iterativo entre 0 monitoramento da qualidade
de agua e os esforgos de gestdo de sedimentos. As medidas consideradas para gestdo de sedimentos
podem afetar a qualidade da dgua se e quando forem implementadas, tendo em vista que os distOrbios
podem impor riscos para a saide humana ou limitagdes relacionadas a qualidade ambiental que
exigem esforgos de mitigagéo temporaria € comunicago do pliblico para garantir a satde publica.

119. Neste item € proposto um programa temporario de monitoramento que sera acionado
para acompanhar as alteragdes na qualidade das 4guas durante as intervengdes com vistas a
recuperagdo da calha do rio Doce, especialmente durante a realizagio dos procedimentos de
desassoreamento do reservatdrio da UHE Risoleta Neves e dragagem do leito e recuperacdo das
margens dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no trecho que vai da SAMARCO até a UHE
Baguari.

120. Todas as intervengdes que serdo implementadas no dmbito da recuperagio dos trechos
impactados direta ou indiretamente pelo evento, deverdo ser informadas ao CIF, ao IGAM, ao IEMA,
a ANA, ao IBAMA e ao ICMBio, com antecedéncia minima de 15 dias.

121. Todas as interven¢des deverdo ser monitoradas em trechos a montante e a jusante da
intervengfio, cabendo pontos de monitoramento intermedidrios a depender da extensdo e/ou
magnitude das intervengdes, conforme manifestagfio expressa dos drgios ambientais.

122. O programa de monitoramento de acompanhamento das intervencgdes deve ser enviado
ao CIF, ao IGAM, ao IEMA, a ANA, ao IBAMA e ao ICMBio para avaliagio, com antecedéncia
minima de 15 dias.

123, O programa de monitoramento de acompanhamento das intervengdes deve seguir os
requisitos minimos para coleta ¢ andlise contido nos itens VI.8 e V1.9 deste documento, cabendo
pontos de monitoramento intermedidrios a depender da extensio e/ou magnitude das intervengdes,
conforme manifestagdo expressa dos orgdos ambientais

124. Até o momento, foram definidas dreas prioritarias para intervengdes na calha dos rios
Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, conforme detalhado no “Plano de Recuperagio Ambiental
Integrado — PRAI™9, apresentado ao IBAMA, com base nos estudos de geomorfologia desenvolvidos
na drea. Tendo em vista a extensdo e a magnitude das intervengdes propostas, a Camara Técnica de
Restauragiio Florestal e Produgdo de Agua, por meio do IBAMA10, posicionou-se recomendando o
monitoramento da dgua e do sedimento em pontos a montante, no meio da area da interveng#o {ponto
intermediario) e a jusante, com um escopo reduzido de parametros. A Tabela 9 apresenta 0s pontos
para monitoramento dessas intervengdes prioritarias propostas no PRAIL

125. Nos casos citados acima, os parimetros minimos definidos para analise da dgua (Agua
Superficial) sdo os descritos na Tabela 8.

? Propostas pela Samarco/Fund. RENOVA, conforme PRAI (protocolo IBAMA n° 02001.014577/2016-50 de 08 de agosto de 2016).
1" Conforme detalhado no Parecer Técnico n° 02001.003762/2016-59 CORAD/IBAMA de 05 de outubro de 2016.
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Tabela 8 Pardmetros dguas superficiais — Monitoramento de acompanhamento das intervencoes

Pardmetros quimicos, fisico-quimicos e bacteriolégicos
- Agua Superficial

Justificativa

Condutividade Elétrica (uS/em)

Permite avaliar indiretamente alteracies na composigiio idnica da dgna —
passivel de monitoramento em tempo real,

Temperatura da Agua (°C)

Parimetro hisico necessdrio para determinacio de diversos ontros parimetros.

Turbidez (UNT)

Permite avaliar indiretamente a concentrag8o de sedimento em suspensio na
Agua — passivel de monitoramento em tempo real.

Oxigénio disselvide - OD (mg/L de 02)

Percentual de Saturacdo de OD (%)

Parimetro bisice necessdrio para avaliar indiretamente a contaminagio por
substincias biologicamente oxiddveis na dgua — passivel de monitoramento em
tempo real.

pH

Parimetro hisico necessdrio para avaliacdo conjunta da toxicidade de outros
elementos na dgna — passivel de moniloramento em tempo real,

Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L)

Sélidos em Suspensdo (mg/L)

Silido Totais (mg/L)

Sélidos Sedimentiveis (mL/L)

Parimetre associado & presenca de particulas na dgua.

Cor Verdadeira (mg Pvl)

Avalia a presenca de particnlas dissalvidas

DRO, 5 dias, 20°C (mg/L de 01)

Pariimetro que avalia a presen¢a de compostos oxiddveis biodegradaveis.

Carbono Orgiinice Total - COT (mg/L de )

Parimetro complementar 3 DBO, avalia a presenca de compostos orginicos
oxiddveis niio biodegradiveis.

Escherichia coli (UFC/100 mL)

Parimetro que avalia a contaminagiio por fezes humanas ¢ a presenga potencial
de outros organismos patogénicos da mesma origem.

Clorofila a (pg/L)

Parimetro utilizado para avaliar a ocorréncia de floraydes de fitoplincton —
passivel de monitoramento em tempo real.

Fitopliancton -~ qualitative e quantitativo (n® cél/m!)

Zooplincton — gualitative ¢ quantitative (n® cél/ml)

Avalin a diversidade de organismos fitoplancténicos e zooplanctdnicos
quantifica as espécies presentes, especialmente as cianobactérias que siio
potencialmente téxicas,

Fdsfore dissolvide (mg/L P)

Fosforo Total (mg/L P)

Pardimetro associado s lancamento de esgotos sanitirios. K um dos parimetros
determinantes para a ocorréncia de floracies de fitoplincton.

Nitrate (mg/L N)

Nitrito (mg/L N)

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L N}

Nitrogénio Orginico (mg/L N}

Parimetros associzdo no lancamento de esgotos sanitirios e decorrente da
decomposicae de substincias nitrogenadas utilizadas no processo de tratamento
de minerio. E um des parimetros determinantes para a ocorréncia de floragdes
de fitoplincton.

Aluminio Dissolvide (mg/1. Al)

Arsénio Total (mg/L. As)

Ferro Dissolvido (mg/1. Fe)

Merciirio Total (mg/1, Hg)

Pardmetro associado a atividades de mineracio. Detectade em niveis elevados
apbs & ruptura da barragem.

126. Em complementagdo, os pardmetros minimos para analise do sedimento (sedimentos
de fundo), nesses casos, serdo: distribuigdo granulométrica, carbono orginico total, fosforo total,
nitrogénio total, zoobentos, arsénio- total, mercurio total e biodisponibilidade de metais (método

SVA/MES).
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abela 9: Pontos para monitoramento prioritarios para as intervengdes prioritdrias propostas no PRAL

Monitoramento Trechos Prioritdrios para Intervengies- Emergenciais
Ponto Montante Pounto Intermediario Ponto Jusante
n. Trecho Referéncial? Justificativas/Referéncias
LAT LONG LAT LONG LAT LONG

. Y ” . Bento Rodrigues, area de reconstrugfio das barragens: Pto. Montante = MG
1 3 R. Gualaxo do Norte -20,276374 43430951 -20,257028 -43,415750 20,238683 -43.384714 01; Pto. Intermedidrio = ITS 13: Pto. Jusanie = Pto. Montante Trecho 13
2 13 Digue Gualaxo 1 .20,238683 | 43384714 | -20253167 | 43376361 | -20251722 | 43355833 | [to-Montanie =Pto. Jusante Trecho 3, Po. Intermedidrio =ITG 07 (TG 11);

Pto jusante =1TG 11 (TG 13)
3 1 Digee Gualaxo 2 20237020 | 43342428 | 20245361 | -43334222 | 20273394 | 43320238 | Do Montante =ITG 13(TG 14). Plo. Intermedirio = ITG 16 (TG 13), Plo
jusante = Pto. Montante Trecho 10
1 10 — 20273304 | 43320238 | -20268080 | -43208846 | 20286540 | 43287262 | Tto-Montante =I1G 13(TG 14), Plo. Intermedidrio =ITG 16 (TG I3, Pto
jusante = Pto. Montante Trecho 10
Pto. Montante = Pto. Jusante Trecho 10 =ITG 27; Pto. Intermediario = MG
5 8e5 MG 02 -20,284789 -43,286234 -20,303594 -43,249482 -20,300400 -43,215128 02 Pto jusante = Pto. Montante Trecho 7
6 2 Pedras -20.300400 43215128 220.261300 43193923 .20,273461 43.185392 Pto. Montante = Pto. Jusante Trecho 8e5; Pto jusante = Pto. Montante Trecho
. . Pto. Montante = Pto. Jusante Trecho 6; Pto jusante = MG 04; 02 Pto
7 9¢b Gesteira -20,273461 -43.185392 -20,264537 -43. 136138 -20,286058 -43,065839 Intermedirios ((2) -20.276446°. 43.155347%)
8 15 Barra Longa 20286058 | -43065839 | 20282833 | -43032316 | 20274343 | 42951000 | Fto-Montante=MG04; Pro. '“tem}"if’éﬁ%" =MG 05, Pto jusante proximo ao
9 16 Lago de Candonga 20248116 | 42884974 | 20224645 | -42880109 | -20,198243 | 42836027 | Pro-Montante=MGO7. Fiojusante ~ MG 04. Pro Jusante préximo a Santana
" Localidades ou marcos geograficos préximos (apenas como referencial).
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127. A frequéncia desse monitoramento emergencial nas intervengdes prioritarias na ca
principal dos rios deverd ser quinzenal, durante as intervengdes, e mensal apos sua conclusdo, por
periodo a ser definido, mediante analise dos resultados. Nas intervengdes nos tributdrios, a frequéncia
deverd ser também quinzenal, excefo para os pardmetros de turbidez e sélidos totais, em suspenséo e
dissolvidos, que devera ser semanal.

128. Dentre os 27 pontos aqui propostos (& montante, intermediario e & jusante de cada
poligono), 7 pontos coincidem com pontos ja previstos no PMQQS.

VIII - Recebimento e Divulgac¢io dos Dados

129. A FUNDACAO deveri enviar ao CIF, ao IGAM, ao IEMA, 4 ANA, ao IBAMA ¢ ao
ICMBio os dados brutos de todas as analises 10 dias apds a emissio dos laudos pelo laboratério.
130. A FUNDACAO dever4 enviar ao CIF, ao IGAM, ao IEMA, 4 ANA, a0 IBAMA e a0

ICMBio relatorios trimestrais, com a consolidagfio e anilise interpretativa dos dados gerados pelo
monitoramento.

131. A consolidagdo e andlise dos dados obtidos serda feita pelo Grupo Técnico de
Acompanhamento em reunides presenciais trimestrais, com duragdo minima de 02 dias, que ocorrerdo
nas sedes do IGAM ou do IEMA, alternadamente, com as despesas de diarias, hospedagem, passagens
aéreas e deslocamento terrestre dos técnicos da ANA do IGAM, do IEMA, do IBAMA e do ICMBio
custeados pela FUNDACAO.

132, Os dados gerados pelo programa de monitoramento de longo prazo serdo divulgados
pela FUNDACAQ a toda sociedade através da internet.

133. Os dados gerados no programa de alerta, serdo destinados aos gestores pablicos como
subsidio a tomada de decisdo, associados a limites de alerta para facilitar a interpretacio.

IX— Avaliacdes Periddicas

134. As atividades previstas na execugfio dos programas propostos sdo passiveis de
avaliacdo pela ANA, 1GAM, IEMA, IBAMA ou ICMBio a qualquer momento, visando garantir a
qualidade dos dados informados.

135. A ANA, 1GAM, IEMA, IBAMA ou ICMBio, a seu exclusivo critério e a qualquer
tempo ou oportunidade, podera efetuar avaliagles técnicas nos laboratérios e participar das
campanhas de monitoramento da qualidade das 4guas. Para isso, a FUNDACAO devera
disponibilizar, sempre que solicitada, o planejamento das campanhas de monitoramento, de forma a
permitir este acompanhamento.

136. Todas as despesas de didrias, hospedagem, passagens acreas ¢ deslocamento terrestre
dos técnicos da ANA, IGAM, IEMA, IBAMA ou ICMBio deverdo ser custeadas pela FUNDACAO,
que sera avisada com antecedéncia minima de 15 dias.

137. Para o acompanhamento do PMQQS, as despesas estdo limitadas a duas (02)
fiscalizagdes realizadas por equipe composta por dois (02) técnicos, com duragio total mixima de 20
dias por ano.

138. Para o acompanhamento do plano de monitoramento quali-quantitativo das dguas
do Rio Doce e seus tributarios, em fungiio das intervencdes, as avaliagdes técnicas nos laboratérios
e as campanhas de monitoramento de qualidade das aguas serdio definidas conforme planejamento
das intervengdes a serem realizadas, sendo neste caso, o acompanhamento realizado durante toda a
intervengdo, ou a critério do Grupoe Técnico de Acompanhamento.
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NOTA TECNICA DT/Monitoramento Marinho n.2 016/2016

Assunto: Proposta de Conteddo Minimo para o Programa de Monitoramento das Aguas e
Sedimentos da Zona Costeira e Estuarios.

Referéncia: 42 Reunido da CAmara Técnica de Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua ~ CT-SHQA

Analistas: Claudio Dalle Olle, Felipe Azevedo Bastos, Fernando Corleto, Henrique Rosa Filgueiras e
Pablo Merlo Prata.

I - Apresentacdo

1. A Proposta, ora apresentada, visa estabelecer as condigbes a serem atendidas pela
FUNDAGAO, no cumprimento do disposto nos Artigos 165, 177 a 179 do Termo de Transacdio e
Ajustamento de Conduta - TTAC, firmado pela SAMARCO e suas controladoras com a Unido e

Estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

2. O presente documento apresenta o conteddo minimo para o Programa de
Monitoramento das Aguas e dos Sedimentos da Zona Costeira e Estudrios que objetiva a
determinagdo, de forma sistematica, de parametros de qualidade das dguas e dos sedimentos da
Zona Costeira e Estuarios atingidos pela pluma de rejeitos oriundos do rompimento da Barragem

de Funddo, no municipio de Mariana/MG.

3. O presente documento apresenta ainda proposta de adequag¢do da malha amostral da
Regido Marinha descrita no Anexo 3 - Estudo e Monitoramento Ambiental Marinho e Estuarino, do
Termo de Referéncia 4 - Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica, que estabelece
as diretrizes e orientacdes para estabelecimento do Programa de Monitoramento da
Biodiversidade Aquética da Area Ambiental 1" da alinea “b” item 1 da clausula 165, Sec3o Il do

Termo de Transacgdo e de Ajustamento de Conduta - TTAC.

Il - Contextualizagao

4. No dia 05 de novembro de 2015, houve o rompimento da Barragem de Rejeitos de
Funddo, complexo Germano, localizado em Mariana/MG, de propriedade da SAMARCO Mineragdo
S.A. De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental da Barragem do Funddode novembro de 2005,

elaborado pela empresa de consultoria BRANDT Meio Ambiente, a drea de influéncia do

LAREA AMBIENTAL 1: as dreas abrangidas pela deposicdo de rejeitos nas calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, considerando os respectivos trechos de seus formadores e tributarios, bem como as regides estuarinas, costeiras e marinha.

BR 262, Km0, Jardim América, s/n, Cariacica, Espirito Santo — CEP 29.140-500 — Telefax: (27) 3636-2569.
www.meicambiente.es.gov.br
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empreendimento é drenada pelo cérrego Fundao, afluente do Corrego Santarém, que faz parte da
Sub-Bacia do rio Gualaxo do Norte, pertencente a Sub-Bacia do rio Piranga, que compde a Bacia do

Rio Doce, conforme informacgdes do Plano Integrado da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

5. A onda de rejeitos gerada erodiu as margens de trechos dos rios Gualaxo do Norte e do
Carmo, depositou parte dos sedimentos nas planicies de inundagdo, em trechos destes rios com
menor declividade e atingiu a usina hidrelétrica (UHE) Risoleta Neves. A partir desse ponto, foram
observadas (i) uma onda de cheia, com menor concentragio de sedimentos e maior velocidade,
que viajou por todo o ric Doce até sua foz; e (ii) uma pluma de sedimentos, com elevadissima
turbidez e menor velocidade, que percorreu toda a calha do rio Doce, numa extensdo aproximada
de 680 km. Em 16/11/2015 o pico de cheia chega ao municipio de Baixo Guandu/ES, com valores
de turbidez entre 10.000 e 50.000 NTU eem 21/11/2015 a lama de rejeitos atingiu o mar pela foz
do Rio Doce em 22/11/2015, ficando sua dispersdo regida pelas condigbes meteoceanograficas

atuantes na plataforma continental.

6. Desde a chegada do rejeito no mar, foi implementado um programa de monitoramento
da dispersdo da pluma através de levantamento aerofotogramétrico, com o intuito de melhor
entender 0 comportamento espago-temporal da pluma no mar sob diferentes condigbes
meteoceanograficas.0Os resultados até entd3o obtidos mostram uma maior permanéncia e
concentracdo da pluma ao large da foz do rio Doce, havendo um alongamentopara sul
{envolvendo a regido das Unidades de Conservacdo marinhas federais) e ao longo faixa costeira sul
e a norte da desembocadura do rio Doce. Recentemente, observa-se a ressuspensao de material
lamosc mais avermelhado ao largo, disponibilizando na coluna d’dgua o material depositado na

plataforma continental ao longo dos mesespés-evento.

7. O aporte da pluma de rejeitos ao mar alterou parametros fisico-quimicos da agua e gerou
a depasicdo de sedimentos em dimensdes ainda indefinidas, conforme apontadc nas notas
técnicas elaboradas pelo IEMA para o acompanhamento do monitoramento marinho executado
pela SAMARCO Mineragdo e referentes 3 avaliagdo dos levantamentos realizados pelas
universidades, ICMBio e Marinha do Brasil.

8. A possibilidade de contaminacdo das areias das praias adjacentes levou a retirada de
ninhos de tartaruga e seu desiocamento para outras porgges das praias, e a proibi¢do de banho de

mar, prejudicando as atividades econdmicas e recreacionais da regido costeira.

9, Apesar de haver todo um acompanhamento da regido marinha ao largo da foz do rio
Doce, verifica-se pela avaliacdo da dispersao da pluma de sedimentos no mar que o alcance da

influencia da pluma superou a malha amostral definida pelo Termo de Compromisso
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Socioambiental {TCSA)firmado entre o Ministério Publico Estadual, Ministério Plblico Federal e
SAMARCO Mineragdo, o que remete a necessidade de redefinigdo da distribuicdo dos seus pontos
de monitoramento. Ainda pela avaliacdo da dispersdo da pluma de sedimentos no mar, verifica-se
que 0 monitoramento marinho executado até o momento ndo engloba de forma satisfatéria a

regido costeira e estuarios ao norte e ao sul da foz do rio Doce (Figura 01).

2

Figura 01 - Pontos de monitoramento fisico e biético atual sobrepostos a pluma secundaria de rejeitos.

10. As altera¢Ges provocadas pelo aporte dos rejeitos ao mar tém desdobramentos de curto,
médio e lango prazo, que devem ser monitoradas a partir de uma perspectiva de longo prazo.H3,
portanto, a necessidade de uma avaliagdo do padrdo de dispersdo da pluma do Rio Doce ao longo
da zona costeira e estuarios, dos processos morfodindmicos e sedimentoldgicas das condigdes
decorrentes, e 0 monitoramento da qualidade da dgua e sedimentos da regido marinha da Area
Ambiental 1.

11. Tal monitoramento também é entendido como essencial para o acompanhamento,
registro e avalia¢do dos resuftados de todas as agbes de recuperagdo a serem empreendidas nas

areas afetadas pelo desastre e onde sejam implantados programas de compensagao,
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acompanhando sua evolugdo, eficacia e alertando quanto a eventuais efeitos indesejados e

corregdes necessarias.

12. Este documento tempor objetivo, portanto, estabelecer umprograma de monitoramento
de agua e de sedimento de longo prazo para o acompanhamento das alteracdes destes
compartimentos e sua relacdo com a biodiversidade através da avaliacio sistematica daqualidade
das aguas e dos sedimentos por meio de uma malha amostral adequada, em cumprimento ao
Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta - TTAC.

111 - O Termo de Transac¢do e Ajustamento de Conduta - TTAC

13. Em decarréncia do desastre ambiental ocorrido na bacia do rio Doce, foi acordado entre a
Unido, a Agéncia Nacional de Aguas- ANA, o instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis - IBAMA, o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade -
ICMBio, o Departamento Nacional de Producio Mineral - DNPM e a Fundagdo Nacional do ndio -
FUNAI, representados pelo Advogado-Geral da Unido, o estado de Minas Gerais e suas instituigdes
o Instituto Estadual de Florestas - IEF, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM e a
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM, e o estado do Espirito Santo e suas instituicdes o
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, o Instituto de Defesa
Agropecudria e Florestal do Espirito Santo - IDAF e a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos -
AGERH, um Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta - TTAC.

14. Considerando a dimensdo do desastre, a extensdo temporal e fisica das agdes
reparatdrias e compensatorias previstas, e o volume de recursos que serdo necessarios, o referido
Termo previu a criagdo de uma FUNDAGAO de direito privado, sem fins lucrativos, instituida pela
SAMARCO e pelas acionistas com o objetivo de elaborar e executar todas as medidas nele
indicadas. Cabe exclusivamente a Funda¢do administrar os recursos aportados pelas empresas
instituidoras em cumprimento ac TTAC.

15. As agbes reparatérias e compensatdrias foram divididas em dois grupos, a saber:

Programas Socioambientais e Programas Socioecondmicos.

16. Dentre as a¢Oes previstas nos Programas Socioambientais, destacam-se as seguintes,
devido aos seus impactos diretos na qualidade das dguas:

CLAUSULA 15: Os eixos temdticos e respectivos PROGRAMASSOCIOAMBIENTAIS o serem
elaborados e executados peln FUNDACAO,detalhados em capitulo préprio, séo os
seguintes:
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(...)
1. CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
a} Programa de conservacdio do biodiversidade aqudtica, incluindo dguadoce, zona
costeira e estuarina e drea marinha impactada;
(...}
VI. PRESERVACAO E SEGURANCA AMBIENTAL
(...)
b) Programa de investigacio e monitoramento da Bacia do Rio Doce, dreas estugrings,
costeira e marinha impactadas.
{..)
VIHI. GERENCIAMENTO DO PLANO DE ACOES
a) Programa de gerenciamento do plano de recuperacdo ambiental dabacia do rio

Doce, dreas estuarinas, costeiras e marinha.

17. No detalhamento das medidas citadas, o Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta

aborda o item programa de investigacdo e monitoramento da seguinte maneira:

“CLAUSULA 165: A FUNDACAO deverd elaborar e implementar medidas demonitoramento

da fauna da foz do Rio Doce e ambientes estuarinos emarinhos impactados {...).”

“CLAUSULA 177: A FUNDACAO deverd desenvolver e implantar um Programa de
Monitoramento Quali-Quantitative Sistemdtico (PMQQS) de dgua e sedimentos, de
cardter permanente, abrangendo também a avaliagdo de riscos toxicolégicos e
ecotoxicologicos na AREA AMBIENTAL 1, de acordo com o estudo, para definicdo e
instalaciio de uma rede de monitoramento constituida por equipamentos automatizados,
coleta de amostras de dguas e sedimentos e ensaios de laboratorio, até dezembro de
2016, aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS e pelos ORGAOS
AMBIENTAIS.”

“CLAUSULA 179: O piano de monitoramento serd aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS

competentes.”

IV - Proposta de conteiido minimo para o PMQQS
IV.1 - Consideragdes Iniciais

18. Par monitoramento entende-se o conjunto de praticas que visam o acompanhamento ao
longo do tempo de determinadas caracteristicas de um sistema, sempre associado a um objetivo.

As praticas relacionadas ao monitoramento de qualidade de dgua e sedimento incluem a coleta de
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amostras para andlise laboratorial e a determinacdo de parametros “in situ” em locais especificos
(georreferenciados), feita em intervalos regulares de tempo, de modo a gerar informacdes que
possam ser utilizadas para a defini¢do das condigbes presentes de qualidade da agua e sedimento
e estabelecer tendéncias (CHAPMAN, 1996)°.

19. No monitoramento de qualidade de agua e sedimento sdo acompanhadas altera¢des nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua e sedimento decorrentes de atividades

antrépicas e de fendmenos naturais.

IV.2 — Objetivos geral e especificos

20. A rede de monitoramento proposta para o Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistematico (PMQQS) de agua e sedimentos é basicamente uma rede de tendéncia,
gue visa avaliar os indices de contaminacdo e poluicdo para a zona costeira e estuarina

impactadas.

21. O Objetivo Geral da Rede de Monitoramento proposta é acompanhar, ao longo do
tempo, a recuperagdo da bacia hidrografica do rio Doce e a efetividade das intervencdes
permanentes realizadas, através da avaliagdo sistematica da qualidade das aguas e dos
sedimentos.

22. Para atingir o Objetivo Geral sdo definidos os seguintes objetivos especificos:

a) Estabelecimento de protocolos de monitoramento ({procedimentos de coleta,

procedimentos de analises laboratoriais, frequéncias de amostragem);

b) Determinagdo do nivel de qualidade da Zona Costeira e Estudrios em pontos

representativos, ao longo do tempo;

c¢)  Avaliagdo continua da inter-relagdo dos pardmetros analisados ao longo do rio Doce e

dasdreas costeira,estuarinas e marinha;

d) Elaboracdo de relatérios de analise de tendéncias, avaliagio e divulgacdo dos resultados.

IV.3 — Localiza¢do dos pontos de monitoramento da Zona Costeira e Areas Estuarinas

23. Os pontos de monitoramento definidos a seguir se aplicam 3 Zona Costeira e Areas
Estuarinas.

2 Chapman, D. {1996) Water Quality Assessments: a guide to the use of biota, sediments and environmental monitering. London.
Spon Press. 22Ed.
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24, Destaca-se que os pontos de meonitoramento propostos deverao ser validados em campo
pelas equipes técnicas do IBAMA, ICMBio e IEMA.

25. Sugere-se posicionar as estagdes de monitoramento da Zona Costeira na isdbata de 10 m
coincidente ao ponto final das estagdes definidas para o monitoramento do sistema praial no
ambito do Termo de Referéncia 4 - Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquética -
Anexo 4 (Monitoramento de Potenciais Impactos do Rejeito de Minério de Ferro na Praia e
Antepraia Adjatentes da Desembocadura do Rio Doce), conforme a Tabela 01 e Figura 02.
Também como sugestdo, foram acrescentados 04 pontos aos propostos no referido anexo, um
situado préximo 3 Foz do Rio Doce (DOCE SUL 4 REGENCIA: BOCA DO RIO), um situado ao Norte
(DOCE NORTE 6: ITAUNAS) e dois situados mais ao sul (SERRA 1: JACARAIPE e SERRA 2:
MANGUINHOS), considerando os usos recreativos destas localidades.

26. Neste contexto, enfoques de monitoramento praiais (pontos amaostrais, parametros e
frequéncia) referentes a morfologia e sedimentologia, fauna benténica e da qualidade quimica das

areias sao tratados no referido Termo de Referéncia 4 - Anexo 4.

Tabela 01 - Localizacdo aproximada dos pontos amostrais do monitoramento da Zona Costeira.
Coordenadas em UTM (Universal TransverseMercator System; UTM Q,1km 24k).

 ESTACOES REFERENCIA LESTE suL
ARACRUZ 1: REFUGIO $1 379908.84 7787892.11
ARACRUZ 2: PADRES 52 382270.68 7795558.15
DOCE SUL 1: BARRA DO RIACHO s3 389347.01 7807767.30
DOCE SUL 2: COMBOIOS sS4 398484.04 7818545.93
DOCE SUL 3 REGENCIA: COMBOIOS $5 407416.77 7824460.67
DOCE SUL 4 REGENCIA: BOCA DO RIO $5-R 1! 413606.00 7826503.00
SERRA 1: JACARAIPE s6 376487.00 7773128.00
SERRA 2: MANGUINHOS 571+ 375537.00 7766940.00
DOCE NORTE 1: POVOAGAO N1 417864.00 7834350.00
DOCE NORTE 2: VILA DE CACIMBAS N2 426647.00 7857980.00
DOCE NORTE 3: PONTAL DO IPIRANGA N3 425785.00 7877396.00
DOCE NORTE 4: URUSSUQUARA N4 423027.00 7897769.00
DOCE NORTE S: GURIRI NS 421309.00 7929528.00
DOCE NORTE 6: ITAUNAS NG i+ 426318.00 7963864.00

'*} pontos acrescentados aqueles propostos no Termo de Referéncia 4 - Anexo 4.
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27. Sugere-se adotar para os pontos de monitoramento dos estudrios, as estagBes
apresentadas na Tabela 02e Figura 02.

Tabela 02 - Localizagdo aproximada dos pontos amostrais do monitoramento das areas estuarinas.
Coordenadas em UTM (Universal TransverseMercator System; UTM 0,1km 24k).

~ ESTAQOES REFERENCIA LESTE SUL
ESTUARIO ITAUNAS 01 EITO1 422889 7950499
ESTUARIO ITAUNAS 02 EITO1 422753 7951524
ESTUARIO CRICARE 01 ECRO1 422829 7943282
ESTUARIO CRICARE 02 ECR 02 420526 7943628
ESTUARIO BARRA NOVA 01 EBN 01 421995 7904161
ESTUARIO BARRA NOVA 02 EBN 02 420969 7904142
ESTUARIO RIO IPIRANGA 01 EUR 01 424140 7887067
ESTUARIO RIO IPIRANGA 02 EUR 02 423749 7886264

ESTUARIO DOCE 01 = ESO6 PLANO DE
MONITORAMENTO ENVIADO PARA A ES 06 414287 7827745
SAMARCO

ESTUARIO DOCE 02 ES 07 415914 7832493
ESTUARIO RIQ RIACHO 01 ERR 01 389085 7806857
ESTUARIO RIO RIACHO 02 ERRO2 389124 7807504
ESTUARIO PIRAQUE-ACU 01 EPA Q1 379342 7793472
ESTUARIO PIRAQUE-ACU 02 EPA 02 377101 7793777
ESTUARIO REIS MAGOS 01 ERM 01 375333 7781963
ESTUARIO REIS MAGOS 02 ERM 02 375111 7782684
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RIO DOCE,

65 km

Figura 02 - Pontos amostrais propostos para o monitoramento da zona costeira e estudrios. Fonte da
Imagem: Google Earth de 13.12.2015.

IV.4 —~ Parametros a serem monitorados

28, Os pardmetros de qualidade da 4gua da Zona Costeira e Areas Estuarinasque deverdo ser
monitorados no programa foram selecionados considerando os resultados do monitoramento
especial realizado pelo IEMA no monitoramento realizado para Aguas Interiores — Rio Doce, no
Ponto P5 — Regéncia e adicionados pardmetros importantes no que tange a qualidade de Aguas

Salinas, como a série nitrogenada e polifosfatos.
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29. Nos 30 pontos localizados na Zona Costeira e Estudrios devera ser feita a determinagio

dos parametros de qualidade de agua listados na Tabela 03.

Tabela 03- Parametros quimicos, fisico-quimicos e bacteriologicosde qualidade de agua.

PARAMETROS - JUSTIFICATIVA

Permite avaliar indiretamente alteracdes na composicdo idnica da

Condutividade Elétrica cm . . .
(S/cm) dgua — passivel de monitoramento em tempo real.

Pardmetro bdsico necessario para determinacio de diversos outros

Temperatura da Agua (2€) parametros

Pardmetro basico necessario para avaliar indiretamente a
Oxigénio dissolvido - OD (mg/L de 0,) contaminagdo por substancias biologicamente oxidaveis na dgua -
passivel de monitoramento em tempo real.

Parametro bdsico necessaric para avaliagdo conjunta da toxicidade
pH de outros elementos na agua — passivel de monitoramento em
tempo real.

Paradmetro relacionado a penetracdo de luz solar na dgua e de

Turbidez {(NTU) descarga de corpos hidricos.

Parametro relacionado a penetracdo de luz solar na dgua e de

Material Particulado em Suspensdo - MP5S .y
descarga de corpos hidricos.

Parametro associado a ocorréncia de processos anaerdbios de

Sulfeto (H,S ndo dissociado) (mg/L 5) decomposicido de matéria orgénica

Parametro complementar & DBO, que avalia a presenca de

Carbono Organico Total - COT (mg/L de 0,) caompostos organicos oxidaveis ndo biodegradaveis.

Parametro que avalia a contaminagdo por fezes humanas e a

Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) presenca potencial de outros organismos patogénicos da mesma
origem.

Clorofila a {ug/L) Parametro utilizado para avaliar a ocorréncia de floracdes de

Feofitina fitoplancton ~ passivel de monitoramento em tempo real,

Polifosfatos (mg/L P) Parametro associado ao langamento de esgotos sanitarios. E um dos
parametros determinantes para a ocorréncia de floragdes de

Fosforo Total (mg/L P) fitoplancton.

Nitrato (mg/L N) Parametros associado ao langamento de esgotos sanitdrios e

Nitrito (mg/L N) decorrente da decomposi¢do de substén’cias nitrogenadas utilizadas

- no processo de tratamento de minério. E um dos parametros
Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L N) determinantes para a acorréncia de floracies de fitoplancton.

Aluminio Dissolvido (mg/L Al)

Arsénio Total (mg/L As)

Cadmio Total (mg/L Cd)

Chumbo Total (mg/L Pb)

Cobre Dissolvido (mg/L Cu)

Parametros associados a atividades de mineragdo. Detectado em

romo Total (mg/LCr Lo .
Cromo Total (mg/L Cr) niveis elevados apés a ruptura da barragem.

Ferro Dissolvido {mg/L Fe)

Manganés Total (mg/L Mn)

Mercirio Total (mg/L Hg)

Niguel Total (mg/L Ni)

Zinco Total (mg/L Zn)
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30. Os parametros temperatura da &gua, oxigénio dissolvido - OD, pH, turbidez e
condutividade elétrica deverdo ser determinados também em campo utilizando sondas
multiparamétricas de qualidade de agua.Em cada estagdo de monitoramento também devera ser
realizada perfilagem continua da coluna d’agua com CTD e coletados dados in situ de

temperatura, salinidade e pressao.

31 Para a caracterizagdo hidrodinamica, deverac ser estabelecidas linhas de fundeio em 5
(cinco) pontos na Plataforma Continentalcompostos por ADPs (medicdo de ondas e correntes) e
sensores de temperatura, salinidade, fluorescéncia e turbidez, conforme diretrizes apresentadas
no Termo de Referéncia 4 - Anexo 3.

32. Nos 30 pontos localizados na Zona Costeira e Estudrios devera ser feita a determinagéo
dos seguintes parametros de sedimentos: Granulometria, Metais e metaloides (definidos pela
Resolugdo CONAMA n2 454/12 ou os mesmos analisados na dgua), Nutrientes {definidos pela
Resolu¢do CONAMA n¢ 454/12 ou os mesmos analisados na dgua), Carbono Orgénico Total (COT),
Carbonatos, Mineralogia (mineras pesados), Argilomineral (difratometria) e Fauna Bentdnica.

Devem ser observadas as diretrizes apresentadas no Termo de Referéncia 4 - Anexo 4.

IV.5 - Localizagio dos pontos de monitoramento da Area Marinha
33. Os pontos de monitoramento definidos a seguir se aplicam 3 Area Marinha.

34, O monitoramento da area marinha deverd acompanhar o Termo de Referéncia 4 - Anexc
3 (Estudo e Monitoramento Ambiental Marinho e Estuarino) no que tange ao item 3 deste anexo,
sugerindo-se adeguar unicamente a malha amostral da regido da Foz do Rio Doce conforme a
Tabela 04e Figura 03. As demais esta¢des amostrais seguirdo o definido no Termo de Referéncia 4
- Anexo3.

Tabela 04 - Localizagdo aproximada dos pontos amostrais adequados para a Foz do Rio Doce do

monitoramento marinho. Coordenadas em UTM(Universal TransverseMercator System; UTM 0,1km 24k).

ESTACOES REFERENCIA LESTE suL
REGENCIA Mar-46 414552 7826435
Mar-47 417885 7829891
TRANSECTO 01 Mar-48 421217 7833346
Mar-49 424550 7836800
Mar-50 419353 7826481
TRANSECTO 02
Mar-51 424153 7826528
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Mar-52 428952 7826575
Mar-53 417200 7822429
TRANSECTO 03 Mar-54 419848 7818425
Mar-55 422497 7814421
Mar-56 413790 7821693
TRANSECTO 04 Mar-57 413029 7816952
Mar-58 412270 7812210
Mar-59 410996 7823207
TRANSECTO 05 Mar-60 407440 7819979
Mar-61 403883 7816749

T
-39

Figura 30- Adequacdo da malha amostral apresentada no TR 4 - Anexo 3, adotando a distribuicde dos
pontos sugeridos pela SAMARCO para o Componente Principal, mantendo-se os demais pontos, inclusive os
referentes a regido das UCs marinhas. Fonte das Imagens: Figura 01 do TR 4 - Anexo 3e imagem do Google
Earth de 13.12.2015,
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IV.6 — Frequéncia de amostragem

35, Em todos os pontos supracitados, a frequéncia de monitoramento devera ser mensal ao
longo do primeiro ano de monitoramento, devendo ocorrer ao final deste primeiro ano uma
avaliagdo técnico-cientifica. Nos 03 anos seguintes, caso esta avaliacdo técnico-cientifica
corrohore, a frequéncia de monitoramento passard a ser trimestral, devendo ocorrer uma
avaliagao técnico-cientifica ao final destes 3 anos. A partir deste periodo, 0 monitoramento passa

a ser semestral, com avaliacdo anual dos resultados.

V.7 — Procedimentos de Coleta

36. Para a realizacdo das coletas o |laboratdrio devera ter pessoal qualificado com formagéo
técnica em quimica ou area correlata, além de acreditacio nos termos da ABNT NBR ISO/IEC
17025:2005 junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdao e Qualidade Industrial

(INMETRO), para a amostragem de agua superficial.

37. As técnicas de amostragem e preservacdo de dgua, sedimentos e comunidades aquaticas
seguirdo as prescricbes do Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: dgua, sedimentos,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos da ANA - Agéncia Nacional das Aguas 2012, ou as
normas do APHA — Standard Methods for theExaminationofWaterandWasteWater, dltima edi¢do

ou a norma NBR 15469/2015 da ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas.

38. Em cada ponto de monitoramento devera ser feita coleta de agua em superficie {0 a

15¢m) e fundo (cerca de 50cm acima do fundo).

39. Os procedimentos para as coletas de agua, sedimento e fauna bentdnica (sedimento
inconsolidado), para o armazenamento das amostras, e para oprocessamento, preserva¢do e
conservacdo das amostras, deverdo seguir as definicdes do Termo de Referéncia 4 - Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aquatica, em seus anexos 3 - Estudo e Monitoramento
Ambiental Marinho e Estuarino e 4 - Monitoramento de Potenciais Impactos do Rejeito de Minério

de Ferro na Praia e Antepraia Adjacentes da Desembocadura do Rio Doce.

IV.8 - Procedimentos de Andlise
40. O laboratério que realizara as anélises devera ser acreditado pela NBR ISO/IEC 17025 para

os parametros quimicos, fisico-quimicos, bacteriolégicos explicitados anteriormente.
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41, Os limites de quantificagdo em cada ensaio acreditado pelo INMETRO deveriio ser
compativeis com os padrdes definidos para a classe 1 — Aguas Salinas de enquadramento da
Resclugdo CONAMA n° 357/2005 ou normas que venham a substitui-la.

42. Todos os laudos de andlises laboratoriais deverdo ser atestados por profissional
habilitado junto ao Conselho Regional de Quimica (CRQ) ou ao Conselho Regional de Biologia
(CRBio). Os laudos originais de resultado de analises, bem como as memdrias dos calculos
analiticos, deverdao ser arquivados pelo laboratério durante 05 (cinco) anos, de maneira acessivel

para posteriores avaliagdes técnicas.

V.9 — Duragdo do Programa de Monitaramento

43, Este programa devera ter duragdo de 10 anos, tempo previsto no TTAC para a execug3o
das agbes compensatorias e de recupera¢do ambiental da bacia, de forma a assegurar o
acompanhamento das intervencdes e suas consequéncias na qualidade de dgua e sedimento,

decorrentes das medidas reparatdrias e compensatérias.

IV.10 — Revisdes Periddicas

44, O IBAMA, ICMBio e IEMA indicardo técnicos para compor Grupo Técnico de
Acompanhamento que ficara responsavel por estabelecer cronograma de reunides periddicas de

avaliacao continua do programa de monitoramento.

45, O Programa de monitoramento implantado deverda ser revisto pelo grupo de

acompanhamento a cada 02 anos.

Cariacica, 26 de Setembro de 2016.

Pablo Merlo Prata Claudio Dalle Olle
Agente de Desenvolvimento em Meio Ambiente e Agente de Desenvolvimento em Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - IEMA Recursos Hidricos - IEMA
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