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COCWANE | CEIRDIRIEY | A CELT
Tanfloc | 10
Tanfloc I 10
Sulfato de Aluminio | 10
Sulfate de Aluminio Il 10
Cloreto férrico I 10
5000 Cloreto férrico i 10
Tanfloc i 10
Tanfloc ] 10
Sulfato de Aluminio | 10
Sulfato de Aluminio H 10
7500 Cloreto fe:zrr?co I 10
Cloreto férrico Il 10
Tanfloc I 10
Tanfloc li 10
Sulfato de Aluminio | 10
Suifato de Aluminic ] 10
10000 Cloreto férrico | 10
Cloreto férrico ] 10
Tanfloc ! 10
Tanfloc I 10
Sulfato de Aluminio I 10
Sulfato de Aluminio I 10
Cloreto férrico | 10
20000 —
Cloreto férrico ll 10
Tanfloc | 10
Tanfloc Il 10

4.1.1.6 CAPTACOES ALTERNATIVAS: POCOS E ADUTORAS

As iniciativas de buscar por captagdes alternativas de agua e a execucdo das solugdes estdo em
andamento em algumas cidades. Essas medidas auxiliam a populagado dos municipios contemplados
como forma de amparar e garantir o volume de Agua necessario para o abastecimento das

residéncias.

Foi realizada uma avaliagéo levando em consideragdo o nimero de habitantes e a seguranga hidrica
de cada cidade em relagdo ao periodo chuvoso. A Tabela 9 mostra a execucao das obras de

contingéncia.

Tabela 9: Captacéo alternativa para fornecimento de agua.

ICIDADE]

OPCOES'DE'CAPTACAOTATSEREMIAVALIADAS

RREMISSATDEWVAZAOEM
CAPTACAOJACTERNATIVA
CONTINGENCIAL
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Plano de Rodizio
GV ETA Movel 350L/s
Adutora Suagui grande / pequeno
Sta Maria
Perfuragao de pogos ao longo da adutora (5 pogos )
Pancas
Colatina | Autorizagdo para utilizagao do barramento existente 120L/s
Adutora
Perfuragéo de pogos ao longo da adutora (5 pogos)
Reestabelecer os pocos perurados
Cachoeiro | Perfuragéo de pogos 12 Uis
Escuro | Adutora
Alpercatas Perfuragao de pogo 14 L/s
Interligacéo de poco
Adutora do corrego barroso
Resplendor | Perfuragao de pogo 28 L/s
Revitaliza¢do de pogo
Interligacdo de pogo a rede
lueta Perfuragdo de pogos 14 Us
Sistema de tratamento auténomo
S&o Thome | Filtro zeolito
Regéncia Osmose Reversa

Visando diversificar as fontes de captagdo alternativas de agua, aumentando as opcdes e recursos
disponiveis, estido sendo estudadas mais formas de provisao de agua para atendimento emergencial
as cidades possivelmente impactadas. Desta forma, tem-se mais oferta de agua para suprir as
demandas da regido.

Como medida compensatoria, foi acordada a entrega de captacdo de agua provinda de fontes
alternativas ao Rio Doce referente a 30% da vazdo necessaria para abastecer os municipios

impactados.

As principais alternativas propostas para cada cidade e seus respectivos status sao:

4.1.1.6.1
Perfuragao de

Aimorés (Maud)
pogos, até que atinjam a vazio de 1,8 L/s.

Status do pogo: Liberado para operagio. Pendente liberagéo da Prefeitura.

4.1.1.6.2

Baixo Guandu

Construgéo de 1 (uma) adutora para interligar a captagdo no Rio Guandu 2 ETA de Baixo Guandu.
Além disso, perfuragéo um pogo no distrito de Mascarenhas com vazo de 1,8 L/s.

Adutora Rio Guandu / ETA
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Vazao: 42 L/s
Extensao: 1 km

Status: Em operagio de forma proviséria.

4.1.1.6.3 Belo Oriente (Cachoeira Escura)
Perfuracdo de pocos, até que atinjam a vaz3o de 12 L/s.

Ja foi perfurado um pogo no local, com vazdo de 3,6 L/s. Esse pogo ja esta em operagdo (painel
elétrico, bomba e tubulacdo ja instaladas). A dgua é bombeada para a ETA e apos tratamento é
distribuida para as residéncias.

4.1.1.6.4 Colatina
Construgdo de adutoras em Colatina no Rio Santa Maria, atingindo as vazoes indicadas abaixo.

Vazao: 75 L/s
Extensdo: 4 kin

Status: Iniciada a montagem da tubulagio. Previsdo de término em outubro/186.

4.1.1.6.5 Galiléia

Perfuragdo de 4 (quatro) pocos em Galileia, com vazéo total de 5,7 L/s. Os pogos s3o ligados a filtros
zedlitos, que fazem o tratamento. Apos esta etapa, a agua é bombeada para os reservatorios. Os
pogos estdo em processo de comissionamento para formalizar a entrega.

4.1.1.6.6 Governador Valadares

Foi acordada construgdo de adutora na ETA Recanto dos sonhos com captagéo de agua no Rig
Suagui Grande.

Vazdo: 30 L/s
Extensao: 2,4 km

Status: Iniciativa entregue ao SAAE, pendente apenas ponto de energia para a captagdo. Quando da
utilizagao, necessaria contratagdo de gerador.

4.1.1.6.7 Linhares
Constru¢ao de adutora em Linhares sede.

Lagoa Nova
Vazdo: 200 L/s
Extenséo: 8,4 km

Status: Iniciado com término previsto em outubro/16.
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4.1.1.6.8 Periquito (Pedra Corrida)

Perfurado 1 (um) pogo artesiano profundo. Este apresentou vazio de 3 L/s, o que garante autonomia
ao distrito em relagéo & captagéo do Rio Doce. O pogo & interligado & ETA, onde a agua é tratada e
distribuida para as residéncias.

41.1.6.9 Tumiritinga:

Perfurado um pogo para atender a populagdo do povoado de Sdo Tomé do Rio Doce. O poco
apresentou vazao de 1,0 L/s (vazéo suficiente para atender todo povoado). Pendente a instatagdo de
uma unidade de tratamento de dgua para este pogo e a outorga.

Perfuragéo de pogos em Tumiritinga sede, até atingir a vaz&o de 5,7 L/s.

4.1.1.7  NOVAS SOLUCOES

As novas solugbes estudadas sdo apresentadas nesse capitulo, como forma de disponibilizar
alternativas para manutengdo do processo de tratamento e distribuicdo de agua tratada para a
populagéo, que seja sustentavel, considerando o periodo de elevagdo nos patamares de turbidez da
agua bruta do Rio Doce.

41.1.7.1 ETA MOVEL

O presente estudo tem por finalidade avaliar solugdes alternativas de capta¢dc de agua para ¢ plano
de contingéncia. Estdo sendo avaliadas tecnicamente solucbes propostas por empresas
especializadas em tratamento de agua. Também esta sendo avaliado como solu¢des alternativas a
perfuragdo de pogos profundos e pogos de aluvido.

Até o momento duas empresas j& enviaram propostas comerciais e esta sendo avaliada tecnicamente
a viabilidade destes processos para os municipios assistidos que s3o:

e Veolia Actiflo Turbo:
O sistema de tratamento, oferecido pela Veolia, consiste em uma estacdo de tratamento movel de
agua superficial. Este poderia ser utilizado captando-se agua em coérregos e rios proximos a
Governador Valadares, e realizar o tratamento da agua para que fosse distribuida diretamente a
populagio.

Porém o sistema n&o atinge os patamares de potabilidade da dgua, precisa estar associado a uma
estagéo de tratamento para que a agua seja ciorada, fluorada e necessitando uma etapa de filtragdo,
posterior ao processo proposte conforme as informagdes retiradas da proposta comercial que
seguem abaixo:

O limite de turbidez de tratamento do sistema Actiflo € 1000 NTU, o que torna este sistema inviavel,
pois 0s corregos da regido apresentam turbidez superior a este patamar durante o periodo chuvoso.
Além da dependéncia de caminhdes pipa para o transporte da agua apés este processo.

Outro ponto desfavoravel deste processo é o prazo de mobilizagdo de 90 dias apds a assinatura do
contrato, assim como ¢ longo periodo de contrato, constante na proposta comercial,

¢ GE Mobile Water:

O sistema de tratamento oferecido pela GE consiste em um conjunto de filtragdo acompanhado de
um tratamento de osmose reversa. Este tipo de processo é utilizado para o pré-tratamento da agua
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como, por exemplo, remogdo de salinidade. Este sistema ndo seria o mais adequado para o pré-
tratamento da agua do Rio Doce devido & elevada quantidade de particulas em suspengio,
encontradas durante o periodo de chuvas, saturando rapidamente os filtros.

Esta alternativa esta sendo avaliada para utilizagdo como filtragdo complementar ao sistema de
tratamento da ETA, onde for disponibilizado. Assim, realiza-se uma pds-filtracdo da agua, ou uma
filtrag&o em paralelo reduzindo a carga dos filtros.

A GE nao oferece garantias de potabilidade da agua tratada, segundo os padrdes estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude, sendo que pardmetros de qualidade devem ser monitorados
pela instituicdo responsavel pela distribuigao, bem como os processos de desinfecgao e fluoragso. As
garantias oferecidas pela GE sao:

m Turbidez

e Cor

® Vazao

m Condutividade

A estimativa abaixo considera uma vaz&o produzida de 200 m%h com a entrega dos equipamentos
em Governador Valadares - MG. Tempo de Mobilizagdo: 7 a 15 dias, a partir da emiss&o do pedido
de compra. As caracteristicas das alternativas est3o descritas na Tabela 10.

Tabela 10: Quadro resumo das alternativas de ETA movel.

GE - Mobile Water Veolia - Actflo

Tipo de Processo Osmaose Reversa instalada ao final do tratamento da ETA Captagdo de Rios tratamento da dgua
Onde? Ao final do processo de tratamento da dgua. (completar o Em rios e corregos préximos a GV, levando a dgua para
tratamento) reservatorios do saae para adigdo de fluor cloro e andlises.
Tempo de Mobilizacdo 7 a 15 dias a partir do envic do pedide de compra Até 90 dias a partir da assinatura do contrato.
Estacdic de Tratamento de Agua - ACTIFLO TURBO
o 3 Containers 6X5 manwval filter media
0 4 pump skids + Bombas dosadoras de produtos quimicos - incluso
o Frelght { Governador Valadares) Interligagfes internas
Escope o Quimicos para operagio * Produto quimico - Polimero anidénico;
P ¢ Connection Hoses and accessories * Micro areia utilizada como lastro do sistema de coagulagio;
o 3 containers de osmose reversa
0 lsistemade limpeza para as asmoses * Pecas de repasigio necessdrias para a execug3o dos testes
© 1técnico de campo 160 horas mensais de funcionamento e start-up e durante toda a fase de
] locag3o;

0 3 meses: RS 550.000,00/més
o &meses: RS 450.000,00/més (custo do m3 escopo GE RS
3,15/m3)

Valor ANUAL: /% 2.730.000,00
Valor mensal de RS 14.980,00 (Operacgdo)
Parcela Unica; RS 110.300,00

Prego estimado

Pode captar de outros Rios.
Seria alternativa complementar ac volume das ETAs
Menor custo com Energia Elétrica

Permite tempo menor de contrato
Pontos fortes Tempo de mobilizagio curto
Completaria o tratamento da dgua

Nido atinge Potabilidade
Trata somente turbidez até 1000 NTU
Longe tempo de Mobilizagdo
Exige maior tempo de contrato
Maior Custo.

Conectado ao final do tratamento de dgua (dificuldades
Pontos Fracos na adaptagdo).
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O sistema Veolia Actiflo turbo ndo se mostrou viavel devido ao fato de tratar uma turbidez de entrada
maxima de 1000NTU. Os rios e corregos da regido atingem patamares superiores a este durante o
periodo chuvoso. Este processo depende da utilizagdo caminhéo pipa e outro ponto € o alto tempo de
mobilizagio estimado em até 90 dias.

O sisterma GE- Mobile Water serd melhor estudado para avaliar sua viabilidade e a real necessidade
de aplicagdo dessa alternativa. O pico maximo de turbidez atingido na cidade de Governador
Valadares, apds o rompimento da barragem de Funddo, retornou a patamares historicamente
permissiveis de tratamento utilizando-se coagulante organico, em 6 dias apds a parada do sistema
das estagbes de tratamento. Este prazo foi anterior aos investimentos, melhorias de infraestrutura e
equipamentos, realizados nas ETA’s. Portanto, considerando o tempo de mobilizagdo, este sistema
pode ndo apresentar viabilidade e aplicabilidade, se as condigbes apresentarem similaridade ao
periodo de crise, imediate a passagem da pluma de turbidez,

Este processo pode ser estudado como alternativa para o distrito de Cachoeira Escura, em Belo
Oriente, devido ao posicionamento a montante da barragem de Baguari. De acordo com o
monitoramento, a regido desse distrito pode permanecer com turbidez em patamares elevados por
um tempo maior. E necessario avaliar se, durante o periodo chuvoso, a turbidez permanecera
superior a este patamar por um periodo superior ac tempo de mobilizagdo da solugdo apresentada,
para complementar o tratamento da agua.

Se esta op¢do for avaliada como viavel, o contrato deve ser realizado com a empresa escolhida e a
mobilizag@o devera ocorrer preventivamente, para que haja tempo de adequagio e estabilizagdo do
processo.

41.1.7.2 ARMAZENAMENTO DE AGUAS

Esta sendo avaliada, em todas as ETA’s, a possibilidade de instalagdo de tanques ou caixas de
armazenamento de agua bruta ou potavel para reduzir a probabilidade de desabastecimento.

O sistema consiste em um tanque pulm&o para amortecimento de variagdes da qualidade da agua,
ou mesmo de disponibilidade do fornecimento como, por exemplo, no caso de desabastecimento por
falta de acesso para caminhges pipa.

Este sistema n@o é o mesmo considerado no caso de distribuigio de agua potavel, pois ele se baseia
na manutengdo da operagado das ETA's.

4.1.1.8  OPERACAO ASSISTIDA

Mediante a ocorréncia do rompimento da Barragem de Fundio e suas respectivas consequéncias, a
Samarco mobilizou toda estrutura necessaria nas regides afetadas para monitorar e tomar as devidas
tratativas a fim de solucionar os problemas gerados pelo ocorrido.

Para garantir a sustentabilidade das tratativas iniciais adotadas e das melhorias executadas na
regido, os canais de processos estdo sendo robustecidos a fim de proporcionar solugbes rapidas e
eficazes no proximo periodo chuvoso.

O capitulo busca evidenciar a eficacia das agdes de acompanhamento nas Estagdes de Tratamento
(ETA’s), cuja captagdo principal ou total & feita no rio Doce e garantir o tratamento da agua no
prdximo periodo de chuvas.
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Em fungo do aumento da turbidez e a quantidade excessiva de sélidos na agua bruta, as operagdes
das ETA’s sofreram algumas mudangas como, por exemplo, o tipo de coagulante usado para turbidez
elevada, rotina de limpezas nos decantadores e filtros, aumento do monitoramento de turbidez e
metais, realizagdo de Jar Test, dentre outros.

Para garantir a eficiéncia do processo de tratamento nas ETA's é preciso aumentar a supervisdo,
revisar os procedimentos € garantir a funcionalidade desses novos procedimentos operacionais e,
para isso acontecer, é importante a ado¢do de uma operagao assistida, para acompanhamento, por
parte da equipe técnica de campo.

As cidades cujas ETA’'s sofreram impactos no processo foram: Belo Oriente, Periquito, Alpercata,
Governador Valadares, Galfleia, Tumiritinga, Resplendor, ltueta, Aimorés, Baixo Guandu, Colatina e
Linhares.

Para garantir o tratamento da 4agua do Rio Doce nas cidades acima citadas, a operagdo
assistida/monitoramento, nas ETA's, dar-se-a conforme apresentado na Figura 11.

Coordenador Geral

L
L]
Coordenador

fsem Peixe a Conselbeirol
Pena

Coordenador
Resplendora Almorés

Coordenador
BaixoGuandu a Linhares)

Uder Lider
Tralamento de dgua

tider

Tratamentode Sgua Tretamentode dgua

Operador BeloOriente I Bl Operador Resplendor [l B Operedor Cobating

Operador Periquio

Cperador Resplendor 28 Operador Colstina

Cperador GV

Oporador GY O PCTRdOr Hueta/ANmond

CperadorGv

Operador

Galllela/Tumiitinga

Figura 11: Organograma da cperacio assistida nas ETA's,
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A Tabela 11 mostra a guantidade de integrantes da equipe técnica da Samarco distribuida em cada
municipio.

Tabela 11: Distribuigao da equipe por municipio.

Total Geral

1
1 1 1
3
, 1
! 2
] 1 1
2
; 2 1 1
EEI 3 3
18

A equipe da operagao assistida sera responsavel pelas seguintes fungdes:

Monitorar os parédmetros de turbidez da agua bruta nas ETA’s;

Realizar Jar Test para indicar melhor dosagem;

Revisar os procedimentos operacionais junto com os operadores das ETA’s;

Analisar os par@metros de Turbidez e metais da agua tratada;

Garantir que os operadores das Estagbes estao cumprindo os procedimentos operacionais;

Monitarar os estoques de insumos junto ao SAAE;

Propor um plano de a¢do caso algum pardmetro estiver acima do limite da Portaria MS n°

2914/2011;

Gerar relatérios de acompanhamento semanal das Estagdes;

O inicio do plano 24h sera no més de novembro ou com o aumento da turbidez, considerando o
periodo chuvoso. Caso a turbidez passe de 5.000NTU e as dificuldades das estagbes de tratamento
aumentem, sera acionado o plano e a mobilizagdo da equipe ocorrerda em 24hs. Toda a operacéo das
ETA’s sera assistida em turnos de 12h, 24h por dia, conforme tabelas abaixo:

Tabela 12: Equipe Htinerante - Regime 24h.

TECNIGOTOPERACIONA TR

16

\ ECNICOIDEMANUTENCAC
4

Tabela 13: Tabela de gatilhos

o ST

CIDADE

para acionamento da equipe 24h.

ENTRADAYDO
TANELOC

OPERACAO
ASSISTIDAY24hs

[EQUIBE]
INTINERANTERS
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BELO

ORIENTE Até 900 NTU Acima de 900 NTU | Acima de 7.000 NTU | 8 pessoas
PERIQUITO Até 2000 NTU NA NA Pogos
ALPERCATA |  Até 4000 NTU Acrmil(_jl%4.000 Acima de 10.000 NTU | 4 pessoas
GV Até 4000 NTU Ac'mig‘tf'ooo Acima de 10.000 NTU | 12 pessoas
GALILEIA Até 2000 NTU Acima de 2000 | Acima de 7.000NTU |  Pogos
TUMIRITINGA | Até 2500 NTU NA NA Pogos
COLATINA Até 2000 NTU | Acima de 2000 NTU | Acima de 10.000 NTU | 12 pessoas

Tabela 14: Escala de trabalho da operagao assistida - Regime 24h.

T O TR = 7 > > 0= W i SYN 0 I O 7 B 013 8

Equipe 1R|p! Tl FF FF |12 T2 FF FF

Equipe 2] [i3 FF 1 T1 |FF FF__ |12 T2

Equipe 3114 T2 FF FF T1 T1 FF FF_
quipe 4133 FF T2 T2 FF FF T n

ﬂ'l |Turno de 12h dia

T2 Turno de 12h noite

FF Folga

4.1.1.9 ORGANOGRAMA

Atualmente o organograma geral segue a estrutura descrita na Figura 12.
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Aras de
atuagdo
Coordenaglio
[EAN ST SO AP ]
Y4 4 ™
Municipios de Sem Paixe a Conselhairo Pena Respiendor a Almonks Balxo Guandu e Cotating
Coordenacio TN o] (e nsaoT] ORIt AN 6Ty
A o J
e ¥ 2l
RSP ‘] LT ]
N

do desde novembro de 2015,

do Captagbes) x . ilagemn; Pipas; ¢
o Alter atfvase - x’%‘:&m‘e ALy AT o
DEmandas Extras o pee ) m RILEINNO
; i B P T i e M R
[ [Basel > [ ISERRENCSY ][’H kN :;g-.;_‘_*«i_’-;m}[ I ggaley ] efy Loy,
r ™ N
« 1 Técnico + 2 Téenilcos * 4 Téenlcos + 4 Técnicos
— - J \.—j

’
LComenisricy
* Equipe de atwagdo na frentes de servigo stual, nas regldes ao longo do Rio Dace
e R —

. Figura 12: Organograma da regido de Governador Valadares,

Com a entrada do Plano Preventivo para o periodo de chuvas, serdo deslocadas pessoas para
atendimento as ETA’s, com o objetivo de liderar o processo de manutengio e melhorias destas
instalagoes.

A Figura 13 apresenta 0 novo organograma onde a principal mudanga é ampliagdo do recurso
dedicado a ETA’s, aumentando o nivel de supervisdo e acompanhamento deste processo, visto nas
figuras.
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ETA I [Galle AT dmir ting 3, Respléndor (ideta
) Behd Onente? Perigu.toy Alpercata e GV AThOres [Baixo GUdmIUT Colatind e UfAhar
i AN o
g o -
Lides) > , [- Supetvisor Téenico Supervisor Téenleo Supervisor Téenico
J J J
Equipe de ~ 1 téenico Beto Oriente +1 téenleo para Gallata/Tumirhtinga + 1 técnico Mascarenhas
Apolo "§ 1 técnfco para PeriquitofAlparcata * 1 técnlcos para Resplendor =2 técnicos Colatina
| » 3 téenleos para Governador Valadares +1 técnico para Hueta & Almoréds +1 thenito IFES/Columbls

o

.

* O Plano de Operacio Assistida serd a partic do dia 15/09/2016.
* 0t nomes ainda estdo sendo definidos em fungio ga necessidade de cada local.

J

Figura 13: Organograma de atuagdo em ETA na regifo de Governador Valadares e Colatina.

A Figura 14 apresenta o organograma para a condugdo dos projetos de captagdo alternativa

contingencial e também o organograma de gestdo dos caminhdes pipa e distribui¢do de agua mineral
para casos de necessidade.
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Figura 14: Organograma de atuagdo em ETA na regido de Governador Valadares e Colatina - Regime 24h.

4.1.1.10 CONTRATOS

Para a execucdo das diversas agdes de campo preconizadas neste documento serdo contratadas
empresas de engenharia, manutengdo, consultoria entre outras.

Os contratos j4 mapeados constam da Tabela 15, porém, durante a execugao do plano podera haver
a necessidade de novas contratagdes.

Tabela 15: Contratos previstos para o periodo chuvoso.

CONTRATO] [ ~ GG STATUST
. Manutencao Realizar manutengao nas diversas especialidades conforme escopo Em
em ETA's | direcionado pela equipe de campo da Samarco e New Fields consultoria. coniratagdo
Aquisicdo de | Disponibilizar insumos suficientes para operagao das ETA's em periodos Até out/2016
Tanfloc de elevada turbidez na agua captada.
Aquisigdo de Em
Agua Entrega de agua mineral em garrafas para distribuicio, caso necessario. t -
Mineral _ contratagdo
Aquisicao de | Disponibilizar fornecimento de dagua potavel por empresas de tratamento .
Agua potavel para caminhdes pipa Alé outi2016
Galpdo e
u:r::zt;ﬂ:r Garantir local de armazenamento e distribuigao de agua mineral Até out/2016
mineral
Logistica de . . . ) ,
| 4gua mineral Garantir a entrega de agua mineral conforme plano estabelecido Até out/2016
Infraestrutur
a de agua Garantir eficiéncia no abastecimento em caminhdes pipa Até out/2016
potavel
Cargligt;oes Fornecer dgua potave! ou bruta Concluido
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. . x . = , , Em
Engenharia Apoiar na elaboragdo de projetos de captagéo contingencial Contratagio
Consultoria
em . . o . , ,
iratamento Apoiar na identificagéo de melhorias em ETA'’s e processo de tratamento | Concluido
de agua
Ma;:tﬁggao Garantir a circulagio dos caminhdes pipa Concluido

A premissa de prazo para conclusdo das contratagdes é de 30/09 para que haja tempo habil de
concluir as obras necessarias até o final do més de outubro. Alguns contratos criticos j& foram
conclufdos, conforme apresentado na tabela. Para cumprimento da premissa de prazo foi
considerado um profissional de suprimentos e outro de gestdo de contratos, com dedicacdo
exclusiva, para atendimento ao plano de contingéncia.

41.2 ACOES MITIGATORIAS

As agOes tomadas em periodo anterior & época de chuvas, previstas no Plano Preventivo, visam
aumentar o controle e disponibilidade de recursos em situacbes adversas, considerando,
principalmente, o tratamento e distribuigdo de agua para a populagioc afetada.

Contudo, agbes sao planejadas e atreladas aos gatilhos do processo, no intuito de amparar e
construir um Plano Executivo que garanta a eficiéncia e rapidez de acionamentc do Plano de
Contingéncia, certificando-se do atendimento para toda a poputagdo impactada.

Compéem o Plano Executivo, agdes de mitigagao dos possiveis impactos causados pelo aumento de
turbidez, gerados devido ao carreamento de sdlidos para a calha do Rio Doce, e dificuldades no
processo de ftratamento e distribuicdo de agua, possivelmente causando a suspen¢do desse
processo.

4.1.2.1 FLUXO DE GATILHOS

No periodo de chuvas, estagio que se aproxima no 4° trimestre do ano, ha o carreamento de carga
solida, oriunda das encostas e morros proximos aos corpos hidricos, alterando alguns parametros de
qualidade da agua bruta, citando, por exemplo, a turbidez. Esse pardmetro representa, para efeitos
didaticos, a quantidade de particulas em suspensio na agua.

Considerando que o processo de tratamento da agua consiste, entre outros objetivos, na remocac
das particulas contidas no fluido, pode-se afirmar que a alteragdo nos niveis de turbidez impacta
diretamente esse processo. Entretanto, cada instalagdo de ETA possui suas particularidades e
condi¢gbes operacionais especificas, o que nos sugere diferentes patamares, para acionamento dos
gatilhos. Figura 15, Figura 16, Figura 17 e Figura 18 mostram os fluxos que representam os gatilhos e
respectivas agbes para tratamento das demandas.
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Figura 15: Fluxograma de agbes de emergéncia.
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Figura 16: Fluxo do Plano de Trabalho.

G AMARCO =3 MONITORAMENTO E INSPECOES DE ROTINA

MONITORAMENTO DIARIO DE AGUA BRUTA EM 92 PTS

MONITORAMENTO BI HORARIO DA AGUA TRATADA NAS ETA's

LAUDOS DE POTABILIDADE SEMANAL DA AGUA TRATADA (portaria 2914/11)

Figura 17: Informagdes do menitoramento e inspegdes de rotina.
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Critério & Responsavel

REALDAR ANALISE DE METAIS 2 POR SEMANA:
12 LABORATORO EXTERNG EQUIPE TECNICA ! DPERAGIONAL AGUA
T> 800 NTU 1x LABORATORIO INTERNO
{Cachowvirs Escurn)
DISPONIBILIZAR EQUIPE TECMICAESPECLALIZADA EM HORARIO ADIMINGTRATIVO
{ PARA MONTT ORAMENTODAS ETA's ] [ COORDENADOR TECHICO ]
< Eacurn:T » B0ONTU REALIZAR ANALISE DE METAIS 7x POR SEMANA:
Vaduderes: T > 4000 HTY
ey, 21 LABORATORIO EXTERND EQUIPE TECHICA! OPERACIONAL AGUA
Coletina; T> 2000 NTU 5x LABORATORIO INTERNG
E
ENTRAR GOM COAGULANT E ORGAMICO [TANFLOC) NAS ETA's EQUIPE TECNICA OPERACIONAL AGUA
Latwin de potabiidade NAD CONFORME
iportaria 2914/11)
ACIONAR CONSUL TORIA ESPECIALIZADA PARA ACOPMANHAR TRATAMENTO DE AGUA ] [ COORDENADOR TECNICO ]

Pedra Covrida: T > 2000 NTU
Qallleia: 7> 1000 KIT
Tumdriinga; T > 1.500 NTU

E

RODAR ETACOM CAPTAGAOEXCLUSIVA DE POGO ARTESLANO EQUIPE TECNICA | OPERACIONAL AGUA

REALIZAR ANALISE DE METAIS 7x POR SEMANA:
Laudo de potabiidads HAD CONTORME

-
~ r— P (__\
A | e e

~ ‘Y omnY I T Yo

et 2% LABORATORIO EXTERNO EQUIPE TECHMICA OPERACIONAL AGUMA
5x LABORATORIO INTERNO
—
Cachosirs Eecura’ T » 7.000 HTU ¢
Oovernador Veledarws: T > 10.000 NTU DRPOMIDRZAR COUIPE TECHICA ESPECIALPADA EM GO TURNOS DE 170 PARA
Oabliele: T2 ¥.000 KTU WMONTTORAMENTO DAS ETA's COORDENADGR TECNICQ
Colatirra: 10,000 NTU
\_ J
i ™ r ™ s ™
Cachowsira Evcurn: T > 20000 NTU
Nw;“"'_‘:"f:‘::umu SUSPENDER CAPTAGAO OO RIO DOCE COORDEMADOR TECNICO
Em— Cokeina: T » 20.000 NTU
. J A s . -
e - ™ é N s ~
Fatha no Pogo Arteslenc (9.9, velems
Insuficlents ds dgua) em; ROOAR ETA COM ARASTECSIENTO ViA CAWNHAO PIPA (FONTES ALTERNATIVAS AC RIO DOCE) EOUIPE TECHICAT OPERACIONAL AGUA
Padre Corrids
Cueia \. \. J
Tumirftings
o - / p ~ - ~
-
[ Laodods MAD CONFORME FROVEFEMCIAR RESERYA TORND FARA ESTOGUE DY AGUA PULMAD COORDENADOR TECHICO
(porinrin T81411)
L ) ~ J \ v,
S
VOLUME DE AGUA TRATADA NSUFICENTE
PARA ATASTEGIRENTO nAPwm.wM;[ OBTRBUR AGUA MIERAL [ EQUIPE TECNICA! OPERACIONAL AGUA ]

figura 18: Fluxo de gatilho.
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4.1.2.2 PLANO DE AMOSTRAGEM

Dentre as atividades desenvolvidas durante acompanhamento e atendimento assistencial,
conduzidas pela equipe técnica da Samarco, nas ETA's possivelmente impactadas periodo de
chuvas, podemos destacar a amostragem para atestar a potabilidade da agua tratada pelas ETA's,
em cada municipio.

Com a entrada do periodo de chuvas, ocorrerd um aumento na frequéncia de analises da qualidade
da agua bruta, do rio Doce, acompanhando a elevagéo de turbidez no manancial. Desta forma,
intensifica-se o acompanhamento da evolugéo dos pardmetros, utilizando os dados para adequacaoc
do processo, sem gerar descontrole operacional ou suspensao do processo.

A partir das andlises da agua bruta, principalmente analisando o parédmetro turbidez, o processo de
tratamento de agua nas ETA’s poderd sofrer alguns ajustes para adequacgao & condigéo presente. Foi
criado, para cada ETA, um procedimento do Plano de Contingéncia, onde estdo descritas as agdes
de acordo com niveis de turbidez de entrada, indicando mudanga de reagente, aumento da
frequéncia de analises de Fe, Mn e Al e, em caso de suspensdo parcial ou total do processo,
acionamento das fontes alternativas para fornecimento de agua.

4.1.2.3 ACOMPANHAMENTO TECNICO DAS ANALISES

No periodo de contingéncia a frequéncia de laudos de potabilidade vai aumentar, portanto, se faz
necessarioc um acompanhamento técnico dos resultados para garantir que ndo ocofram erros nos
laudos enviados pelos laboratorios, interpretagdo técnica dos resultados de forma sistémica e
viabilidade de prazos dos resultados. A Samarco ja definiu a equipe responsavel por esta atividade,
entretanto, sera necessaria uma estrutura exclusiva para atendimento e interpretagdo dos laudos de
todas as ETA’s contabilizadas no plano. O monitoramento desse acompanhamento ocorrera em
forma de relatorio didrio com as seguintes informagdes:

m ETA’s ao longo dos municipios da calha do rio doce;

m Data das 5 dltimas amostragem por ETA,;

m  Prazo dos 5 dltimos resultades por ETA,;

m Frequéncia de desvio CONAMA ctasse 2 agua bruta por ETA;

m  Frequéncia de desvio Portaria 2914 agua tratada por ETA.

4.1.2.4 MOBILIZACAO DE INFRAESTRUTURA

A Samarco disponibilizara recursos necessarios para o fornecimento de agua potavel & populagio no
periodo chuvoso, caso haja necessidade quanto & incapacidade das ETA’s em tratar a agua captada
no Rio Doce. Tais recursos sdo descritos abaixo:

m Agua Mineral

A quantidade de agua mineral a ser disponibilizada esta descrita na Tabela 186.

39



ne@\‘f‘e

. m"
‘ e
N



Tabela 16: Disponibilizacio de agua mineral e recursos por cidade.
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m Caminhges Pipa

CENTRO DE
CIDADE POPULACAO MINERAL DISTRIBUICAO RECURSOS
(/dia), ABASTECIMENTO

Belo Horiente 25.619 76.857

Periquito 9.103 27.309 "

Galpao Gov. Valad

Alpercata 9.468 28.404 31pao Lov. Vatadares

Gov. Valadares 278.363 835.089 CaminhBes +
— aminhde

Galil 7. .

a. |.e'|a 061 21.183 Galpdo Galiléia Pessoas =
Tumiritinga 6.669 20.007 Utilizados na
Resplendor 17.675 53.025 distribuicio

A'mol::e:;airro 6.087 18.261 Galpdo Resplendor
| S
. .02
Maua Minas) 2.340 7.020
Colatina 122.646 367.938 Galpdo Colatina
I3 lifros'de.agua por, pessoa,/dia,

A Samarco ja deixara em stand by contratos para mobilizagdo de caminhdes pipas (Tabela 17),
compra de agua mineral, servico de captagdo de agua bruta e compra de &gua potavel (SAAE,
COPASA, SANEAR, etc) para atender esse plano de contingéncia, caso seja acionado pelo fluxo de

gatitho.
Tabela 17: Contratos previstos para o periodo chuvoso.
VIONICIEIO
BELO ORIENTE 1.600 Rio Doce 14 caminhdes pipa
PERIQUITO 200 Rio Doce Pogo Artesiano
ALPERCATA 200 Rio Doce 8 camirthdes pipa
GOV. VALADARES 6.000 Rio Doce 91 caminhdes pipa
GALILEIA 1.200 Rio Doce Pogo Artesiano
TUMIRITINGA 1.000 Rio Doce Pogo Artesiano
RESPLENDOR 1.400 Caminhoes Pipa NA
ITUETA 350 Caminhdes Pipa NA
AIMORES 300 Caminhdes Pipa NA
TOTAL MG 12.250 - -
BAIXO GUANDU 250 Caminhdges Pipa NA
COLATINA 9.000 Rio Doce 10%22;‘2‘;*;?558‘1123 e
TOTAL ES 9.250 - -

A demanda de agua descrita na Tabela 18 foi definida com base nos
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periodo de crise, pela Defesa Civil de cada regido.
Os recursos necessarios para apoio a atividade de caminhdes pipa sdo:

m  Ajudantes para auxilio aocs motoristas (caso de Colatina, onde foram distribuidos mais de 70
caixas d'dgua potavel nos bairros da cidade, para onde a populagdo se deslocava para
abastecer com agua seus reservatorios);

m Caixas d'agua (as caixas de Colatina foram doadas, precisaria comprar todas novamente. Caso
queira fazer a mesma estratégia em Governador Valadares, esse numero terd que ser
acrescido);

m Contratacdo de uma empresa, que daria apoio no caso de falta de mangueiras de caminhdes
pipas, conexdes, chaves, engates etc, que daria suporte nas atividades dos pipas;

m Locag&o de motobombas e Balsas {maiores volumes) para captagio de agua {Tabela 18).

Tabela 18: Disponibilizagdo de recursos para abastecimento de agua por caminhdes.

CIDADE
Belo Horiente 5
Alpercata 1
Galiléia
Tumiritinga
Colatina >
Gov. Valadares 5

4.1.2.5 PLANO DE CONTINGENCIA — CAMINHOES PIPA E AGUA MINERAL

O presente documento tem como objetivo apresentar um plano emergencial para abastecimento de
agua (bruta, potavel efou mineral) para as cidades que fazem a captagéo de agua do Rio Doce, em
caso de paralizago total ou parcial das estagdes de tratamento.

E de conhecimento que as cidades que faziam o abastecimento de agua oriunda do Rio Doce, até o
rompimento da barragem de Fund&o novembro de 2015, eram: Belo Oriente (Cachoeira Escura),
Periquito (Pedra Cerrida), Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galileia, Resplendor, ltueta,
Aimorés (Santo Antbnio do Rio Doce), Baixo Guandu, Colatina e Linhares. As cidades que sdo
abastecidas por outros rios, além do rio Doce, também serdo contempladas pelas alternativas
propostas.

O estudo que serd realizado antes do periodo chuvoso em cada uma das ETA's definira a turbidez
maxima capaz de ser tratada nas respectivas estagdes de tratamento. Este valor servird como gatilho
para fornecimento de novas alternativas de agua potavel, tanto 4gua mineral, quanto por caminhdo
pipa. Abaixo, cada uma das cidades e a avaliagio técnica a ser executada, caso haja paralizagéo de
capta¢ao de agua no Rio Doce.

4.1.251 Belo Oriente - Distrito Cachoeira Escura
Populagao: aproximadamente 10.000 habitantes.

Demanda de agua potavel: 1.000 m3/dia.
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Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada da COPASA de Ipatinga (30 Km) para abastecer
os reservatdrios do distrito {Figura 19) e/ou agua bruta do Rio Santo Anténio (15 Km) para tratamento
nas estagdes (Figura 20).

Figura 20: Ponto de captag&o do Rio Santo Antdnio.

Quantidade estimada de caminhdes pipas: 12 caminhdes de 20 m3.
Mobilizagao dos caminhdes pipas: 12 caminhdes em até 24 horas.

Demanda de agua mineral: 25.000 litros/dia. Somente aplicavel caso os caminhdes pipas ndo
conseguirem atender a demanda de 1.000 m3/dia.

Mecdo de distribuicdo: Dividir o distrito em cinco regioes e atender cada regido uma vez por semana
com o volume total da demanda.

4.1.25.2 Periquito — Distrito Pedra Corrida
Populagao: aproximadamente 2.500 habitantes

Demanda de agua potavel: 250 m®%/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada da COPASA de Ipatinga (70 km) ou de Periquito
{25 km) para abastecer os reservatérios do distrito e/ou agua bruta do Rio Santo Anténio (20 km) para
tratamento nas estagGes.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 4 caminhdes de 20 m?3.
Mobilizagao dos caminhdes pipas: 4 caminhdes em até 24 horas.

Demanda de agua mineral: 6.250 litros/dia. Somente aplicavel caso os caminhdes pipas nao
conseguirem atender a demanda de 250 m3dia.
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Modo de distribuigdo: Dividir o distrito em duas regides e atender cada regidc uma vez por semana
com o volume total da demanda.

41253 Alpercata
Populagdo: aproximadamente 8.000 habitantes

Demanda de agua potavel: 800 m%dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada da COPASA de Dom Cavati (60 Km) para
abastecer os reservatorios da cidade e/ou agua bruta do Rio Caratinga para tratamento nas estacgbes.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 8 caminhdes de 20 m?®.
Mobilizagao dos caminhdes pipas: 12 caminhdes em até 36 horas.

Demanda de agua mineral: 20.000 litros/dia. Somente aplicavel caso os caminhdes pipas ndo
conseguirem atender a demanda de 800 m?/dia.

Modo de distribui¢ado: Dividir a cidade em quatro regides sendo uma delas o distrito de Era Nova e
atender cada regido uma vez por semana com 0 volume total da demanda.

4.1.2.5.4 Governador Valadares
Populagao: aproximadamente 270.000 habitantes

Demanda de agua potavel: 27.000 m?*/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada da COPASA de Ipatinga (110 km) e do SAAE de
Governador Valadares nos distritos de Baguari (20 km), Chonin de Baixo (30 km) e na ETA de
Recanto dos Sonhos (12 km), para abastecer os reservatorios da cidade e/ou agua bruta dos Rios
Suagul Grande & beira da BR-381 (15 km), Suagui Pequeno & beira da BR-381(20 km) para
tratamento nas estacgées.

Figura 21: ETA Recanto dos Sonhos com captagio no Rio Suagui Grande.
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Figura 24: Ponto de captagéo no Rio Suagul Grande.
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OBS.: Em fungdo da demanda alta de agua potavel, sera dificil atender a demanda somente por
caminhdes pipas, entdo se sugere priorizar abastecimento em hospitais, escolas, presidios e seguir
orientacdo da Defesa Civil sobre abastecimento em reservatérios estrategicamente posicionados.
Estudos preliminares indicam que 60 pontos ja identificados atendem o modo de distribuigdo.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 6 caminhdes de 20 m? exclusivo para escolas, presidios,
creches, hospitais. E 150 caminhdes de 20 m? para atender o restante da cidade.

Mobilizag&o dos caminhdes pipas: 20 caminhdes em até 36 horas e 20 caminhbes a cada 48 horas,

até a quantidade estimada.

Demanda de agua mineral: 675.000 litros/dia.
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Modo de distribuigdo: Dividir a cidade em regides, conforme orientado pela Defesa Civil da cidade, e
fazer o rodizio das mesmas para que sejam abastecidas uma vez por semana. Estudos preliminares
indicam que 40 pontos ja identificados atendem o modo de distribuig&o.

41.255 Tumiritinga e seu distrito Santo Tomé do Rio Doce
Populagdo: aproximadamente 7.200 habitantes

Demanda de agua potave!: 720 m3/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada do SAAE de Conselheiro Pena {40Km) para
abastecer os reservatérios da cidade e/ou agua bruta do Cérrego Jodo Pinto (40Km) para tratamento
nas estagdes (Figura 25).
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Figura 25: Distancia SAAE Conselheiro Pena a Tumiritinga.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 10 caminhées de 20 m3.
Mobilizagdo dos caminhdes pipas: 10 caminhbes em até 48 horas.

Demanda de agua mineral: 18.000 litros/dia. Somente aplicdvel caso os caminhdes pipas ndo
conseguirem atender a demanda de 720 m3/dia.

Modo de distribuigao: Dividir a cidade em trés regides sendo uma delas o distrito de Santo Anténio do
Rio Doce e atender cada regido uma vez por semana com o velume total da demanda.

4.1.2.5.6 Galiléia
Popula¢ao: aproximadamente 7.200 habitantes

Demanda de agua potavel: 720 m3¥/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua Tratada do SAAE de Conselheiro Pena ou COPASA de
Ipatinga para abastecer os reservatérios da cidade e/ou agua bruta do Cérrego Jodo Pinto para
tratamento nas estagdes.
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Figura 26: Distancia SAAE Conselheiro Pena a Galileia.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 10 caminhdes de 20 m3.

Mobilizagdo dos caminhdes pipas: 10 caminhdes em até 48 horas.
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Demanda de agua mineral: 18.000 litros/dia. Somente aplicivel caso os caminhbes pipas ndo

conseguirem atender a demanda de 720 m?®/dia.

Modo de distribuigdo: Dividir a cidade em duas regiGes e atender cada regido uma vez por semana

com 0 volume total da demanda.

4.1.2.5.7 Colatina
Populagdo: aproximadamente 130.000 habitantes

Pemanda de agua potavel: 13.000 m3/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Agua bruta dos Rios Santa Maria (4 Km) e Pancas (10 Km)
efou Lagoas do Limé&o (30 Km} e do Batista (30 Km) para tratamento nas ETA's (Figura 27).
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Figura 27: Disténcia ponto de captagéo do Rio Santa Maria até a ETA em Colatina.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 5 caminhdes de 20 m* exclusivo para escolas, presidios,
creches, hospitais. E 120 caminhées de 20 m? para atender o restante da cidade.
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Mobiliza¢do dos caminhoes pipas: 20 caminhGes em até 72 horas e 20 caminhfes a cada 48
horas, até a quantidade estimada.

OBS.: Em fungdo da alta demanda de agua potavel, sera dificil atender a demanda somente por
caminhbes pipas, entdo se sugere priorizar abastecimento em hospitais, escolas, presidios e seguir
orientagdo da Defesa Civil sobre abastecimento em reservatdrios estrategicamente posicionados.
Estudos preliminares indicam que 60 pontos ja identificados atendem o modo de distribuicdo.

Demanda de agua mineral: 325.000 litros/dia.

Modo de distribuigado: Dividir a cidade em regides conforme orientado pela Defesa Civil da cidade e
fazer o rodizio das mesmas para que sejam abastecidas uma vez por semana.

4.1.25.8 Linhares — Distrito de Regéncia

Populagao: aproximadamente 1.000 habitantes
Demanda de agua potavel: 230 m®/dia.

Fontes Alternativas de Abastecimento: Transportar agua tratada do SAAE de Linhares (53 km) para
abastecer o reservatorio de distribuigdo do SAAE em Regéncia. Transportar agua tratada do SAAE
da Vila do Riacho em Aracruz (34 km) para abastecer o reservatério de distribuicGo do SAAE em
Regéncia. {limitado a 60m? dia). Tratar agua do pogo artesiano profundo.

Quantidade Estimada de caminhdes pipa: 4 caminhdes de 20m?® e 1 carreta de 35m?,

N\

Figura 28: Distancia da captagio do SAAE de Linhares para o SAAE de Regéncia.

*
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Figura 29: Distincia da captagio do SAAE da Vila do Riacho para o SAAE de Regéncia.

d

Mobilizagao dos caminhdes pipas: 4 caminhdes e 1 carreta em até 24 horas

OBS.: Em fungdo da alta demanda por &gua potavel, sera dificil atender a demanda somente por
caminhdes pipas, entdo se sugere priorizar abastecimento em hospitais, escolas, presidios e seguir
orientagdo da Defesa Civil sobre abastecimento em reservatérios estrategicamente posicionados.
Estudos preliminares indicam que 60 pontos ja identificados atendem o modo de distribui¢ao.

Demanda de agua mineral: 2.000 litros/dia. Somente aplicavel caso os caminhdes pipas ndo
atendam a demanda de 230m3/dia.

Modo de distribuicdo: Contratagdo de empresa local para distribuiciio semanal de galdes de 20
litros.

41.3 PLANO DE AGAO E CRONOGRAMA

Na Tabela 19 e Tabela 20, encontram-se o Plano de Agdo e o Cronograma das Agdes, que se
referem as medidas preventivas a serem adotadas no periodo que antecede a estagdo de chuvas,
visando aumentar o controle das operagdes.
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Tabela 19: Plano de Acdo Preventivo.
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oD G | e | e | | o] D)
Planejar e realizar nova visita &s £TA's junto a consultoria Acertar termos & condigbes para novas visitas as ETA's, a fim de
1 New Fields ) Icaro Portela No prazo Q 01/09/2016 | 01/09/2016 | 15/09/2016 subsidiar o pfanejamento das melhorias e investimentos a serem
realizadas
Elaborar Plano de Trabalho para excugBes das melhorias | Thiago Cabral / A medida que forem concluindo os levantamentos de campo, inicia-se
N 05/09/2016 1 2016
nas ETA's Pedro Berg 0 prazo o /03 5/09/ a criagdo do Plano de Trabalho para a equipe de manuten¢io
Coordenar a execugao dasé:t;:vengﬁes de melhorias nas Thisgo Cabral No prazo o 12/09/2016 31/10/2016
Relagdo de nomes indicados para realizar a capacitago a ser
t ipe técni Paul i N 1 201 4] 201
Entregar nomes da equipe técnica para capacitagio aulo Junqueira o prazo (%] 01/09/2016 9/09/2016 ministrada por consultoria/especialista
Apds a realizag8o das visitas &s instalagBes, e litadas as melhorias,
Revisar procedimentos operacionais [4 existentes Pedro Berg No prazo G 15/09/2016 23/09/2016 revisar material ja existente, considerando as atividades essenciais
para o controle do protesso
Apds a realizacso das visitas s instalagBes, e litadas as melhorias,
Elaborar novos procedimentos operacionais Pedro Berg Mo prazg @ 15/09/2016 23/09/2016 acatar sugestdes da consultoria, visando aumentar e garantir o
controle do processo
- - P - : "
Apresentar planejamento pa'ra treinamento das equipes Pedro Berg No prazo o 03/00/2016 12/09/2016 rogramagdo e ementa dos trElnar'nenmS de capacitagdo da equipe
técnicas técnica
n - - - )
Estruturar plano de trabalho para realizag3o dos testes Magno No prazo ) 01/09/2016 0/09/2016 Listar métodos e cendrios a serem avaliados no testes de coagulagio
em escala de bancada em escala de bancada
Ei i i .
Apresentar estudo sobre novas soluges para tratamento Icaro Portela No prazo o 01/09/2016 15/05/2016 m questdo, ETA Mdvel e Cortinas de turbr'dez nals captaglies
de dgua para elevada turbldez Apresentar avaliacdo técnica e financeira
Apresentar informagdes necessarias para elaboragio dos Contratos: equipe de manutencdo, compra de dgua mineral, compra de
i N 1 01 7
contratos prévios Giosan © prazo e 01/09/2016 | 01/09/2016 | 07/09/2016 dgua potavel, locag¢o de infraestrutura (equipamentos, galpdes, etc.)
inf
Apresentar informagdes e escopo pa:a contrataglio de Adilson No prazo o 01/09/2016 09/09/2016
equlpe de mantutencio
Montar plano de trabalho para garantir entregas das , . ’ Listar agdes e montar cronograma para finalizar as demandas em
Alisson Sflveira | No prazo 01/09/2016 15/09/2016
captagbes alternativas dentro do prazo praz o 109/ /09/ andamento {ex:pogos) antes do prazo de Outubro/2016
Elaborar cronograma das agBes do Plano Preventivo Pedro Rerg No prazo O 01/09/2016 | 01/09/2016 | 07/09/2016 Planejamento das agbes/| u';:r:;:r::ee:;:v\t::\ento aterior a chegada do

49







SAMARCO MINERAGCAO $.A.

Rua Parafba, 1122 - 9°, 109, 139, 19° ¢ 23* andares
Edificio das Américas - Funciandrios

30130-918 - Belo Horizonte = MG = Brasil

www.samarmoe.com

Tabela 20: Cronograma do Planc Preventivo.

Setembro/2016 Qutubrof2016
111|11|1-!I1515::13191011 2|2l sbn|a|alnlw]1]2]3]a]s]|ef?]s]s mlu 12{ 13§ 14]15| 16| 12] 18 39] 20 (21| 22) 23] 24] 25] 26] 27] 28] 2] 30|81

2
o
-
-
-
=
(= |
]

Planejar e realizar nova visita &s ETA's junto a consultoria New Felds

15 111111111;1111?11
[ §

Haborar Plano de Trabatho para extughes das methorias nas ETA's !

i ez ey
i i \ . ,
Coordenar a execucho das intervengiies de melhorias nas ETA's [ i i ) ; . ‘
gho es 50 21 112 '1!.‘..‘11"“' R BRSNS I U I I I I I IV 0 E 1 I IR VA P N CED T I Y IV ¢ A I
Entregar nomes da equipe téenica para capacitagdo 9 dabeial ddd s
4 RS I Y s
fevisar procedimentos operacionals [ existentes .
| 9 R RS
Iﬂaboﬁrnmpmdimenmopemdonais 9 . A R
sentar pianejamento para treinamento das equipes técnicas i !
Roresentar P eaupe 2 pusafngaly v
Estnsturar plano de trabatho para realizagio dos testes em escztade bancada
9 My il }

Apresentar estudo sobre novas solupbes para tratamento de §gua para clevada . R
turbidez I BR BB R S S

Apresentar Informaghes necessdrias para elfzboragio dos contratos prévies

Apresentar informagbes e escopo para contratagdo de equipe de manutengio

Montar plano de trabalho para garantir entregas das ciptages altematives C i ,
dentro do prato 15 Uyt g iy

Iﬂmzarmmmzdas agdes do Plano Preventivo
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4.1.4 DESCRITIVOS DAS LOCALIDADES
4.1.4.1 Belo Oriente

A cidade de Belo Oriente, localizada no Vale do Rio Doce, possui uma populagdo de
aproximadamente 25.000 habitantes. Com uma &rea 334,909 km?, o municipio & dividido em sede e
distritos de Bom Jesus do Bagre, Perpétuo Socorro e S&0 Sebastido de Braunas.

O distrito de Perpétuo Socorro, também conhecido como Cachoeira Escura, possui uma populagdo
de aproximadamente 10.000 habitantes. O local teve seu abastecimento de agua interrompido apds o
rompimento da barragem.

O abastecimento de agua de Cachoeira Escura é feito utilizando instalagdes proprias da prefeitura. A
captagdo & localizada as margens do Rio Doce e bombeia a agua direto para a estagdo de
tratamento. Apos tratamento, a agua pode ser bombeada para as residéncias ou para dois
reservatérios na parte mais elevada da cidade, onde também é distribuida para as residéncias.

4.1.4.2 Periquito

A cidade de Periquito, localizada no Vale do Rio Doce, possui uma populagdo de aproximadamente
7.000 habitantes. Com uma area 228,907 km?, o municipio é dividido em sede e distritos de Pedra
Corrida e S0 Sebastiao do Baixio.

O distrito de Pedra Corrida possui uma populagéo de aproximadamente 2.500 habitantes. O local
teve seu abastecimento de agua interrompido apés o rompimento da barragem.

A captagéo, tratamento e distribuicdo de agua em Pedra Corrida sdo realizados pela COPASA. A
captagao € localizada as margens do Rio Doce e bombeia a agua direto para a estacdo de
tratamento. Apos tratamento, a 4gua é bombeada para as residéncias.

4.1.4.3 Alpercata

Alpercata € um municipio de 166,972 Km?, habitado por 7.478 pessoas com bioma disposto por mata
atlantica, cuja captagdo de dgua era realizada através do Rio Doce.

Apos o rompimento da barragem a turbidez de entrada encontrava-se na faixa de 100.000 NTU,
relativamente mais elevada que na regido de Governador Valadares, devido a formagao geografica
do local onde era captada a dgua (local com pouca circulagao de agua devido ao baixo nivel do rio).

Devido 2 elevada turbidez encontrada, a captagdo de agua através da ETA do municipio foi
interrompida em 08/11/2015, sendo necessario o abastecimento de 4gua através de caminhdes pipas
(volume maximo de 240.000 I/dia de agua potavel utilizando oito caminhdes com regime de dois
turnos de trabalhc) que coletavam a agua em Don Cavati, a 64 km do local.

4.1.4.4 Governador Valadares

Governador Valadares é um municipio de 2.348,1 Km2, habitado por 276.995 pessoas. A cidade é
banhada pelo Rio Doce e é cortada pelos rios Suagui Grande e Suagui Pequeno, sendo a captagio
de agua realizada através do Rio Doce. O 6rgdo responsavel pela gestdo de tratamento e distribuicao
de agua no municipio € o SAAE. A maior parte de seu territdrio situa-se na margem esquerda do Rio
Doce. O municipio é servido pela Estrada de Ferro Vitéria a Minas, da Companhia Vale e pela rodovia
Rio-Bahia (BR-116). Liga-se a capital do estado pela BR-381.
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Em fungzo do acidente de 05/11/2015 da barragem de Fundio e a consequente elevacio da carga
de sélidos em suspensdo do Rio Doce, impossibilitando naguele momento o tratamento de agua,
numa liminar lavrada no dia 10/01/2015 do Ministério Publico Estadual de Minas Gerais da 72 Vara
Civel da Comarca de Governador Valadares, foi decidido que, a partir de 72 horas dessa data, a
Samarco teria que fornecer 800.000 L (Qitocentos mil litros) de agua potavel por dia para atender os
estabelecimentos de saude, escolas, abrigos, Corpo de Bombeiro e reservatérios estratégicos do
SAAE - Saneamento Auténomo de Agua e Esgoto de Governador Valadares de modo gue atenda as
necessidades da populacio da cidade.

4.1.4.5 Galiléia

Galiléia € um municipio de 720,355 Km2, habitado por 7.061 pessoas com bioma disposto por mata
atiantica, cuja captagéo de agua era realizada através do Rio Doce, porém o territério municipal &
banhado por vérios pequenos rios e corregos, sendo alguns deles o Rio Sdo Paulo, o Cérrego
Urucum e o Corrego Sdo Tomé, fazendo parte da Bacia do Rio Doce. O érgao responsavel pela
gestdo de tratamento e distribuicdo de agua no municipio € o SAAE.

A ETA de Galiléia possui vazdo nominal de projeto equivalente a 19 I/s, sendo a vazdo usual de 18
I/s.

4.1.4.6 Tumiritinga

Tumiritinga € um municipio de 500,073 Km?, habitado por 6.293 pessoas com bioma disposto por
mata atlantica, cuja captagao de dgua era realizada através do Rio Doce. O 6rgéo responsavel pela
gestao de tratamento e distribuicdo de agua no municipic é a COPASA, exceto no distrito de Sao
Tome do Rio Doce, onde a prefeitura municipal faz o tratamento da &gua do Rio doce.

Durante o atendimento emergencial, que se fez necessario ap6s o incidente, houve atividades como
distribuicao de agua mineral e abastecimento do distrito de Sdo Tomé do Rio Doce, que captava
diretamente do Rio Doce.

4.1.4.7 Resplendor

Resplendor € um municipio de 1.081,796 Km?, habitado por 17.675 pessoas com bioma disposto por
mata atlantica, cuja captagao de agua era realizada através do Rio Doce.

Logo apés o incidente da barragem, no dia 30/11 foi deferida liminar que impossibilitava a captagdo
de agua do rio doce pela COPASA. Depois que a liminar foi suspensa, a equipe da SAMARCO,
juntamente com a equipe da COPASA e ROTAM, tentou viabilizar um teste com agua do rio doce,
entretanto n&o foi possivel devidoe as manifestagbes que ocorreram e o incéndio da balsa de
captag@o. Apos as manifestagdes, o teste foi abortado e iniciaram-se as negociagdes junto com a
COPASA e Ministério Publico a realizagao da adutora do cérrego do Barroso.

4.1.4.8 ftueta

ltueta € um municipio de 452,676 Km?, habitado por 5.830 pessoas com bioma disposto por mata
atlantica, cuja captagéo de agua era realizada através do Rio Doce, porém o territorio municipal &
banhado por varios pequenos rios e corregos, sendo alguns deles o Rio Manhuagu, o Cérrego Quati,
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fazendo parte da Bacia do Rio Doce. O 6rgéo responsavel pela gestio de tratamento e distribuigao
de agua no municipio & a COPASA.

4.1.4.9 Aimorés

Aimorés é um municipio de 1.348.775 Km?, habitado por 25.694 pessoas com bioma disposto por
mata atlantica, cuja captagdo de agua era realizada através do Rio Manhuagu, porém o territério
municipal € banhado pelo Rio Doce e Rio Capim. O érgao responsavel pela gestdo de tratamento e
distribuicdo de agua no municipio € o SAAE. O municipio possui 2 (duas) ETA's, sendo que apenas
a localizada em Santo Anténio do Rio Doce, distrito, teve seu processo interrompido, devido a
captagado de agua bruta do rio Doce.

4.1.4.10  Colatina

Colatina ¢ uma cidade do estado do Espirito Santo, com populagdo estimada em 111.788 hab,
distribuidos numa area de, aproximadamente 1.416,804 km?. O bioma predominante na regiso & o de
Mata Atlantica, sendo que o municipio ainda € banhado pelo ric Doce, de onde é feita sua captagao
de agua para tratamento e, posteriormente o consumo. Fez-se necessaria intervengdo nesta cidade
vista os impactos causados pelo incidente da barragem de Fundao, o que ocasionou suspensao
temporaria do processo de tratamento e distribuicdo de agua aos habitantes.
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5.0 CONSIDERAGCOES FINAIS

Conforme descrito, o principal objetivo deste trabatho consiste em minimizar possiveis impactos a
sociedade, ao meio ambiente e as atividades econdmicas, nas localidades afetadas pelo rompirnento
da barragem de Fundédo em 05 de novembro de 2015, com base nos riscos mapeados para o
préximo perfodo chuvoso. Reforga-se que a estralégia global para o perfodo chuvoso consiste ndo
apenas no conteddo desse relatorio, mas principalmente nas agdes descritas no Plano de
Recuperagao Ambiental integrado (PRAI), que visam evitar o carreamento de sedimentos para o
curso d'agua através de diversos projetos de grande porte.

Pode-se afirmar que o Plano de Agdes para o Periode Chuvoso & de suma importancia para
identificar os riscos, definindo agGes preventivas e de contingéncia gos possiveis impactos em
cendrios de elevagdo da turbidez. Este documento € dedicado & discuss3o sobre riscos e ages, no
que tange ao abastecimento de dgua, em atendimento a deliberacio n® 16 do Comité Interfederativo.

A proposta aqui apresentada esta sendo compartilhada e discutida com diversos stakeholders dos
municipios possivelmente impactados e, também, érgdos competentes, como forma de buscar agdes
conjuntas e fortalecer o planejamento sob a perspectivas de diversas partes. Evidentemente, diversos
estudos ainda estdo em andamento, devido ao porte das agbes envolvidas neste trabalho, assim
como, vérios trabalhos preventivos que estéo sendo finalizados, dever@o subsidiar atualizagGes deste
plano.

Dessa forma, a Samarco compromete-se a buscar as melhores alternativas vidveis para gerar o
menor impacto as pessoas, ao meio ambiente e & economia nas localidades afetadas pelo
rompimento da barragem de Funddo em 05 de novembro de 2015, Por fim, a Samarco permanece &
disposig@o para elaborag8o de melhorias e implementagio de novas medidas mitigadoras, com base

na identificagao de novos riscos ou possibilidades de atuagdes.

Belo Horizonte, 19 de setehbro de 2016

(!

Maveos Gomes Vieira
Gomidh Engrfera s Pocesso Aomagle






& POTAMOS

ENGENHARIA E HIDROLOGIA LTDA

SAMARCO MINERACAO S.A.
UNIDADE INDUSTRIAL GERMANO

BARRAGEM DO FUNDAO

ESQUEMA DE ACOMPANHAMENTO PLUVIOMETRICO NA
BACIA DO RI10 DOCE

POTSAM4016-005-1-NT-RTP-0001|

SETEMBRO DE 2016






% POTAMOS

ENGENHARIA E MIDROLOGIA LTDA

SUMARIO
APRESENTAGAO
T INTRODUGAO ...ttt sttt eee s s e st e s e s ee e s s eme et s ettt e :
2. INFORMAGOES BASICAS......ccocviitiiitieeneeissie e rrrsessssssessesesessssosesstssmne e e eeees s sss 4
3. GRAFICOS PARA ACOMPANHAMENTO PLUVIOMETRICO ...cceeveresreeeseeseeeseeseeessseossssssssnnss 5
4. TENDENCIA CLIMATICA ..oiotiiiiiirrrieeeeteatnrnretesseesnsssseeanssesoresssessonssnssssessesssnsssssssssssssene 7
5. COMENTARIOS FINAIS ...cccuemeneenremrmrsritisiessnrseisesssnsasestesessssessessssssssssssesssessssssesssesssens 8

POTSAM4016-005-1-NT-RTP-0001 1






e S AMAR GO =03 POTAMOS

ENGENHARIA E HIOROLGGIA LTOA

APRESENTACAO
Belo Horizonte, 08 de setembro de 2016.

A

SAMARCO Mineragao S.A.
At. Eng. Allan Suhett Reis
Recupera¢do Ambiental

Referéncia: Bacia do Rio Doce - Esquema de Acompanhamento Pluviométrico.
Prezados Senhores,

Em atendimento a solicitagdo da SAMARCO, estamos apresentando nesse relatario o
Esquema de Acompanhamento Pluviométrico na bacia do rio Doce, para ¢ ano hidrofogico
2016/2017.

Colocamo-nes a disposigdo de V. Sas. para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que
se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

POTAMOS ENGENHARIA E HIDROLOGIA LTDA.
Eng. Mario Cicareli Pinheiro — CREA/RJ 38.958
Av. Bardo Homem de Melo, 4386, 14° andar — Estoril
CEP: 30.484-270 — Belo Horizonte - MG
E-mail: mario.cicareli@potamos.com.br
Tel. (31) 2534-5100
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1.  INTRODUGAO
RUB,

A finalidade deste relatorio é apresentar um esquema para o acompanhamento piuviométrico
na proxima estagéo chuvosa, na area da bacia do rio Doce. O esquema proposto baseia-se na
coleta dos dados em estagbes pluviométricas selecionadas, comparando-se as informacgdes
obtidas com todas as sequéncias dos registros historicos, ranqueadas entre o ano mais
chuvoso e o mais seco do periodo de observagdo. Desta forma, é possivel estabelecer uma
tendéncia de ano mais ou menos chuvoso, a medida que a estagio chuvosa vai avangando, a
partir do més de outubro.

A intengdo inicial da SAMARCO era a de se obter uma previsdo de longo prazo, de sorte a
orientar as medidas de conten¢doc de sedimentos ao longo dos depésitos formados pelo
rompimento da Barragem do Funddoc, em fungdo da ocorréncia de precipitacdes mais ou
menos copiosas. Entretanto, o estado atual de desenvolvimento tecnolégico permite a
elaboragdo de previsbes quantitativas de chuva com apenas 264 horas (11 dias) de
antecedéncia. Para horizontes de tempo mais longos, pode-se obter apenas uma tendéncia
climatica para os préximos 3 meses, em termos probabilisticos, com percentagens de o
periode estar abaixo, acima ou na média historica.

A grande dificuldade de se prever chuva com grande antecedéncia esta no fato do curto tempo
de residéncia da agua na atmosfera, da ordem de apenas 8 dias. Assim, uma chuva que
ocorrera nos préximos meses depende de uma agua que ainda n3o evaporou, e de uma inter-
relagédo de processos extremamente complexos, de dificil modelagem numérica.

Para os proximos 3 meses, a tendéncia climatica indica iguais probabilidades de ocorréncia de
chuvas abaixo ou acima da média, na area da bacia do rio Doce. Ndo existe no momento
nenhum fendmeno de mesoescala, tipo El Nino ou La Nina, que possam dar indicios de os
préximos meses serem mais ou menos chuvosos.

POTSAMA4016-005-1-NT-RTP-0001 3
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2. INFORMAGOES BAsSIcAS

Para a estruturagdo do esquema de acompanhamento, foram selecionadas 5 estagbes
pluviométricas localizadas nas porgdes Alta, Média e Baixa da bacia do rio Doce, conforme a
localizagdo mostrada na Figura 2.1. As caracteristicas das estacdes estio listadas na Tabela
2.1. Os dados foram obtidos do enderego de internet da ANA — Agéncia Nacional de Aguas,
compondo todo o histérico de precipitagbes totais diarias, atualizado até 0 més de maio de

2016.
Tabela 2.1 — Caracteristicas das estagdes pluviométricas de referéncia.
. LOCALIZAGCAO .
ESTACAO ALTITUDE ¢ PERIODO DE DADOS
(m) LATITUDE LONGITUDE
Colatina 40 19°31'51" 40°37'23” 1967 - 2016
Naque Velho 240 19°11 19° 42°25'22" 1986 2016
Acaiaca 423 o°21'45“ 43°08'38" 1941 - 2016
Fazenda Paraiso 477 20°23 24 43°10'49" 1941 - 2016
Fazenda Ocidente 462 20°17'08" 43°05'56" 1967 - 2016
: . : :
Legenda: N l

A Estapiey Phaiométricas - ANA

MiNAS GERALS

.,

RIC DE JANERO s

-
-
-y

T
L Y

12350 000

FIETIMA DE COORDE HAGLY OF QORAFICAS
DATUA HORZONTAL  SPROAS 2000

T
oA,

T
Wk

Figura 2.1 — Localizag8o das estagdes pluviométricas de referéncia.
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Para cada uma das estagdes pluviométricas de referéncia, foram computadas as precipitagdes
acumuladas nos anos hidrolégicos, entre outubro e setembro. Os valores foram ranqueados da
maior para a menor sequéncia histérica, compondo os graficos mostrados nas Figuras 3.1 a
3.5. Nos graficos também consta a precipitagéo acumulada entre outubro de 2015 e maio de
2016, permitindo situar o ano hidrolégico que esta se encerrando, em relagdo a média histérica.
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Figura 3.1 - Grafico de acompanhamento da estagdo pluviométrica Colatina.
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Figura 3.2 - Griéfico de acompanhamento da estagdo pluviométrica Naque Velho.
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Figura 3.3 — Grafico de acompanhamento da estacdo pluviométrica Acaiaca.
Precipitagdo Acumulada - Estaglo Fazenda Ocidente
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Figura 3.4 — Grafico de acompanhamento da estagéo pluviométrica Fazenda Ocidente.
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Figura 3.5 - Gréfico de acompanhamento da estagio pluviométrica Fazenda Paraiso.
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Nota-se que em todas as estagbes pluviométricas © ano hidrolégico atual estd com
precipitacdes acumuladas abaixo da média, indicando a ocorréngia de um ano seco em toda a
bacia do rio Doce. Destaca-se ser este o terceiro ano consecutivo com precipitacdes abaixo da
meédia, razdo pela qual as vazdes em ftransito na bacia estarem extremamente baixas,
ultrapassando as marcas anteriores de valores minimos historicos.

4. TENDENCIA CLIMATICA

Conforme divulgado no enderego de internet do INPE - Instituto de Pesquisas Espaciais
{http://climai.cptec.inpe.br/}, a tendéncia climatica para os proximos 3 meses na Regiao
Sudeste & de igual probabilidade de ocorrerem precipitagGes abaixo ou acima da média. De
acordo com essa tendéncia, mostrada na reproducao da Figura 4.1, existe uma probabilidade
de 50% de o ano hidrolégicos que se iniciara em cutubro ter chuvas acima ou abaixo da média.

As previstes quantitativas de precipitagdo tém sido feitas com um herizonte de 11 dias,
conforme mostrado na reprodugao da Figura 4.2, Esta previsdo fica disponibilizada no
endereco de internet do INPE (http://previsaonumerica.cptec.inpe.brf), sendo atualizada a cada
12 horas. Durante a estagdc chuvosa, 0 acompanhamento diario dessas previsdes pode
auxiliar na tomada de decisdes quanto a servigos de campo e a intervengdes que necessitem
de condigbes de tempo especificas.

; Pre.visét.)-de E:éms-;nst;
* DEFICIT PLUVIOMETRICO DEVE PERSISTIR EM PARTE DAS
REGIGES NORTE E NORDESTE DO PAIS

Set! Qut { Nov 2016

. A previsiio climdlica para o ftimestte ASOR016 indica mator
| probabifidade do 1otal timestral ¢e chuva ocorrer na categotia
| abaixo da faixa notmal climataibgica no norte da Regifio Nore, com
| aseguinte gistribuicho: 20%. 35% e 45% para as categorias scima,
dentro e abaixo da faixa normal climatolégica. respectivamente,
Para o sul das Regibes Centro-Ceste ¢ Sudeste ¢ pars o centro-
norte da Regific Sui, a previséio por consenso indica a categoria
dentro da faira notmal climatoldgica como a mais provavel, com
distribuigho de 358, 45% e 20% para as categorias acima, dentro &
| abaixo da faixa nomal cimatologica, respectivamente. As demais
adreas oo Pais (area cinza do maps) apresentam baixa
| previsivilidade ou se enconfram em seu periodo climatoldgico de
- esliagem, o que implica kgual probabilidade para as trés categorias.
Apesar do leste da Regido Nordeste se encontrar no final da
© guadra chuvosa, esta previsdc indica possibitidade dos tolais
i pluviomeétricos ocerrerem abaixo da faixa normal climatologica para

o | )mdmmwlmgmfn

Mmualamml Acima da fazza normal o periodo. No sudoeste da Amazbnia, onde o quadro de déficit
hidrologico no re Acre atingiu o recorde histérice em agosto (1.33
moam b E Tam e e ; > L
Kol Astmsrrmapatmm ror pobabiidefeprevisa ). @spera-se uma gradativa recuperacio no decorrer do praximo
fuss catrgoris ot o2 it da nsrral cimatiogios trimestre. As temperaturas sio previstas denfro da normat
dekms da ol climatoldgica para a Regidc Sul. porém com alta variabilidade
Aowixg da prenal temporal. Mas demais regides do Pais, s8o previstas temperaturas
AREACHNZA A pvido dcs b entre normal e acima da normal climatologica.
SV SANTRY, £ i I, caberorim . ntoclimat
L - - - Veja ¢ Infoclima
| Veja a Nota Técnica !

Figura 4.1 — Tendéncia climatica para o trimestre setembro/outubro/novembro.
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Figura 4.2 — Pagina da previsdo quantitativa de chuva para a quinta-feira dia 08.09.2016.

5. COMENTARIOS FINAIS

A utilizagdo dos graficos apresentados nas Figuras 3.1 a 3.5 torna-se efetiva se houver um
acompanhamento da evolugdo da estagdo chuvosa, com a coleta mensal e atualizacio das
informagBes. As leituras de altura de chuva diaria sdo anotadas em cadernetas de campo
especificas e ficam sob a guarda dos observadores, até que as equipes itinerantes do CPRM -
Servico Geolégico do Brasil recolham os dados e carreguem o banco da ANA. Esse
procedimento traduz-se em um atraso de mais ou menos 4 meses na atualizagio do banco de
dados da ANA e a disponibilizagéo publica da informagéo.

Para que a SAMARCO tenha os dados com a frequéncia mensal, serd necessario o
estabelecimento de uma rotina mensal de coleta de dados, com visita as estacOes
pluviometricas para transcri¢cdo das leituras a partir das cadernetas dos observadores.

Em termos de correlagéo entre as precipitagdes e a turbidez das aguas nos trechos fluviais a
jusante da Barragem do Fundéo, seria dificil estabelecer com acuracia relagdes quantitativas.
Se for considerado que o transporte de sedimentos ocomerd em baixas taxas somente na
hipdtese de se ter um ano com pluviometria abaixo da média, pode-se inferir, em termos
estatisticos, que a probabilidade desse cenério seria de 50%, contra 50% de probabilidade de a

POTSAMA4016-005-1-NT-RTP-0001 8
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RUB,

estacdo chuvosa apresentar valores acima da média, uma vez que até o momento nio foi
identificada uma tendéncia climatica para esta regido pelo INPE (Figura 4.1 )-

Diante desse cenario, recomenda-se 8 SAMARCQ a precaugado quanto ao aumento da turbidez
nos estirdes fluviais dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce. Especificamente, o maior
problema podera ocorrer junto as captagbes para abastecimento de agua das cidades de Belo
Oriente, Governador Valadares Colatina, além da tomada de agua para abastecimento do
compiexo industrial da CENIBRA. Para esses problemas, recomenda-se estudar a viabilidade
de instalacéo de cortinas de redugao de turbidez em torno das captagdes, de forma a reduzir
0s pulsos causados pelo transporte sélido em suspensio.

POTSAM4016-005-1-NT-RTP-0001 9
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ANEXO 2 - ACOES POR MUNICIPIO

Municiplo

Agdes ji ranlicadas

Apdes am andamants

Belo Orfente {Cachowira
Escura}

incapacidade de tratamanto devido a turbldez
2levads {acima da capacidads dox reagentes)

- Plahe de amostragem para acompanhameanta dos nivals
de turbidez no rio Duce e afluentes:
- Definigdo de gatllhos pard mundagas no processo;

|- Estudos para previsde doc niveis de turbidez para o
periodo:

. Estudo para identificar limites da turbldez paca Sgua
bruta, capazes de sofrer processe de trataments;
lugBes pars captagio o {pogos
artesianos, pogos de aluviao, ETA méval & continas de
turbicez)

Incapacidade da tratamento devido a falhas
mecinicas , elitricas, instrumentaghio ¢ estruturas
na ETA

- Melhorias em investimantos nas ETA's;
- Manutengio astrutur;
- Manutengiio mechinica, elétrica, hidréulica e de

instrumentagio nas ETA's.

- Mapeamentc detalhade das condicBes operacionais
das ETA'S;

- €laboragio de Plana da Execugso de melhories ¢
marurenciio das ETA's.

i de devido a . . - Mapeaments detalhade das condigbes eperacionals
e roercs fitrantes ma ETA - Criagdo de rotina da inspegiic o limpaza dos fitras: a5 1A

Baixo nivel de conhecimento da squipe de
aperaio da ETA com operagio de aka turbldes

- CriagSo de procedimentos operacionats;
- Capacitag§o da equipe operational nos pr

- Revisio de todos os procedimentas operacionas
crlados;

- Criagio de novos procedimentas aparacionals;

- Criagio de equipe téenica pars supervisio @ controle
das operaches;

- Nova rodada de trel
operacional;

- Criaglio da estrutura para operacso assistida {hardrio,
comarcial 2 24h).

téenica com o carpe

Fatha na trstamento devido a erro de opersgio das
ETA'

- Crlagio da procedimantes oparacionars;
- Capacriagic da equipe operacional nos procedimentes.

- Revisio de to005 05 procedimantos oparaclonais
erados;

- Cragio da novos procedimentss aperacionais;

- Crlagkio de equipe eéenica pars supervisio & controle
das operagdes,

- Newi rodsda de treinamente ticnico com o corpo
loperacional,

. Criaglio de estrutura para aperagio assistida {horirlo|-
comercial e 24h

Dificuldade no tratamente devido a falta de
Instrurnentcs de acompanhamento

- Compra € instalagio de INLtrUmENtos pars Medicio de
parimetros;

- Capacitagio da aquipe operacinal na aperagio des
amentés.

- Mapzamanto detalhade das condicBes operacionais
das ETA'S,

Agdes de contingéncia para o parfodo chuvosa

das formas

igua (pogos #fou adutaras);

iais de ciptacio de

- Mabllizacio de Infrasstrutucs para ceptagio de dgua bruta efou
potival;

eriadas para

Incapacidade de tratamento devide a falta de
insumos

- Cnagio de estoque de reagentas;

- Cragéc de planc para compra de reagentes em

de recursos pars transporte & distribulgo de dgua bruta

]:lriter emergencial: 5

Imposs| ade de tratamento devido a sahinidade,
matals oU elementos ndn trataveis em etas
convencionals

- Avaliagdo de alternativas para tratamenta nio
convencignal fosmese reversa o fileos reditos)

- Avalizgdo de alternatvas par tratamento n3o
convencional josmose reversa e filtras zedlites |

Manitestagio Popular

- Campanhas de comunicagiic sobre a quatidade da Sgua;
- cempartithamento dos faudos de potabilldade;
- Monitoramento das intengdes da manifesteio.

- ¢ dos audos da potablidace;
- Monltaramento das imtengBes de manifestlo.

o Turidico 4,

de captag3o por

Jludicial

i decisdes Judicials para a
regido.

- Acompanhemente juridico das decisdes judiclals

|sabotagem 0 patrimdnio / #quipamentas

- Mapeamenta # manftaraments de grupcs/pessoss em

- Mapeamento e monltoraments de grupos/pessoas
e suas manifestagaes.

suas mar\[f!staﬁes

de devido 2 i

do [nsumo wtilizado

- adequado dos
| Yenficigio do prazo de validade;

- Realzagdo de Jar Test para validar a manutencdo da
eficléncia dos reagentes.

Legistica Insuficiente de caminhoes pipa

- ilizagdo do nimero de
volurme de abastecimento;

- lcentificagio do lacal de captagio mais vidvel,
- D#finicdo de ratas para abasteciments.

para garantir o

- Levantaments das opgbes para captasao de gua
bruta a/ou potdvel;

- simulagiio de planc de contingéncla para verfficago
do atandimento;

Rios com baio volurne para captagaa via caminhao)

ferea

- Acormpanhemento dos niveis de sgua dos rios;

& tipo de infr

Rics cam balxa velume para capracio adutora

- Acempanhemento dos nivais de dgua dos rios;

Fd

G de

nia disponibilizagac de aguas potavel para
caminhows pipa pela operaderas de cidades
vizinhas

- Contato frequente com as Institulgbes respansdvers:
- Levantamenta do volume de dgua potivel necassiria
para retirada em cada local.

- Criagiic de contrates para compra de dgua potivel
com 23 instituigdes da regido.

Impossibilidade de fornecmento de agua via

caminhjie mpa devido a condigbes do parcurse

don pontos de NS AEBSLE!
- Correcio/manutencic de trechos do acesso,

- Carreglo/manutencin de trechos do acesso,

Inpossibilidide de captagio de dgua via camlinhio
plpa devido a falta de ovtorga

- Identlficagic da necessidade de outorga em pontos de
captagiio.

- Atendimenta ao procedimenta de outerga
convencional, quando aplleivel;
- Atendim#nte do procadiments de autarga
ermergendial, quando aplicivel;

distribuicio de igua mineral.

de 2 para i 308

Incapacidade de tratamenta devido a turbidez
«levada (acima da capacidade dos reagentes)

- Plano de amostragam para acompanhamanta dos nivels
de turbidez n rio Doce « afluantas;
- Defink 3o da gatiihos para mundagss no processo;

- Estudos para previsio dos nivels de turbidez para o
periade;
- Extutla para i

ntificar imites de turbider para dgua
brita, capazes de sofrer processo de tratamante;

- Navas solugdes para captagio & tratame e [pogos
arteslanos, pogos de aluvi3o, ETA mével £ cortinas de
turbider)

Incapacidade de tratamento devide a falhas

- Melhonas em investimentos nas ETA's;
estrutural;

macanicas . eldtricas, & estruturals
na ETA

- Manutencio mecinica, elétrica, hidrdulica & de

instrumentagdo nas ETA's,

de tratamen
#rn_meios Filtrantes na ETA

devido a defis

- Mapeaments datalhato das condigdes operacionais
das ETA's;

- Elaborag3o de Plano de Execugic de melhonas «
rmanutengio das ETA's.

- Cnacic da rotina de Inspegsa ¢ limperd dos filtros;

T 3

das ETA's;

Baivo nivel de conhecimante da equipe de
operagdo da ETA com operagéo de afta turhider

- Criagdo de procedimentos operacionais;
¢ di equip i

nes

- Reviskc de todas o1 procedimentos operacionals
criados;

- Criagdo de noves procedimentos operacianals;

- Criagio de squipe técnica para supervisia & controle
das operagdes;

- Nova rodada da trelnamente técnico cam o carpo

- Criagic de estrutura pars operagdc assistida (horéria
comercial & 24h)

Falha no tratamento devido a erro de operagio &,

ETA's

Criagdod
o da equips

de todos os p

criados;

- {riaclo de novos procedimentos operacicnals;

- Lriagdo de equipe téonica para suparvisic # controle
das operages;

- Nova rodada de trelnamenta téenico com o corpa
operacional;

[comercial « 24h).

|- Criagio de estrurura para operagio assistida {hordrio |- Acionarmnto das formas alternativas/emibgenclals de captagdo de
sgua {pogos efou adutoras):







Dificuldade no tratamento devido a faka de

|- Compra a instalagEo de instrumentos para medigio de
parirmatros;

- Mapeamento detalhado das condigles

|- Acionamento dos contratos criados para atendimento contingencial;

de i Pary captacio de dgua bruta e/ou

Periquita Instrumentos de acompanhamento |- Capacitacio da eguipe cperacinal na cparagio dos das ETA's; potdvel;
[Pedra Carcida} 4quipamentos. - da recursos para transporte & distribulc3o de agua bruta
de de trat; devido a falta e N . Criagh: i val;
incapacidade de tratamento devido a fal  criagio de estoque de reagantes: et de planc para compra de reagenias em efou potdval .
nsumos cardter emergencial; - da 3 para 3 .
Impossibiidade de tratament linidade, I 0 dei 1.
posstalida amento devdo 3 salinidade. | o) de skemativas paca tratamenta ndn - Avallaio de atternativas paratratamento nio dstribulgio de #gua minera
metals ou elementos nio tratavels #m etas - " .
L convencional {asmose reversa ¢ filtros zedlitos) convencianal {otmnse reversa a filtros rediitos)
|eenvencionais
- Campanka; lcagiia sabr Iidadu da dgua;
. B ipanhas de comunicagiic sal reaqu_al ade daigua; | . das laudos de -
Maniestagdo Popular - Carmpartilhamanta das laudas de potabilidade;
. - - Monttoramento das intenges de manifestc3o
- Moritoramento das IntancSes de manifestgio.
Impass/bilidade de captagic por o - Acamp Iuridice daz decisdes judicials pard a |- Acompanhemento [uridice das decisdes judiclas
LJudlcla\ regido. ra a regidio.
- W L - It o,
satiotegem ao parriménts f equipamentos apeaﬁ,emoe.mnn oramento de grupos/pessoas em Mapsamant _ne montoramento da grupos/pessoas
suas manifestagdes. erm suas manifestagdes
de devido a ineticié - Acondl adequado dos reagentes; [- Reatizag3e de Jar Test para vatidar a manutengic da
do insumo utllizads - Verificagio do prazo de validade; eficiéncla dos reagemes.
1_' < do ndmera de para qarantir o |- dus opgdes para captagho de gus
L ogistica Insuficiante d inhoas pipa volurna da abastacimente; bruta afou potivel;
it . .
2 © caminhoas pip | sdentificagio do Ineat de captagiio mais vidvel; - simulacde do plano de comtingincia para verificagio
|- Definicio da rotas pars abastecimento. jdo atendimants;
Rl P i . I f )
68 tom baixg volume para captagio via caminhao} | Acompanhementa dos niveis de dgua dos rios; da mtipode
pipa R captagio;
i o tipa de Infr
Rios com balvo volume para captagic aduters |- Acompanfement dos nivels de dgus dos los; caras - #tlpade
Nio dl!pﬂmh.\liuﬂﬂ de agua potavel para |- Contato frequanta com as mst.\lulgﬁu .rnpunsé.velsf . Criagho de contratos para compra de dgua potivel
{caminhoes pipa pela operadoras de cidades - Levantamento do volume de igua potivel hecessirio ”
i " com a3 Instituicbes da regido,
vizinhas para retirada am cada local.
Impossibilidade de fornecimento de agus via - dos pontos de oL BGASLO8;
" - Carres de trachos d .
eamunhso pips devido a condigies do percurse. |- Carrecio/manutenySe de trachas do acesso, rreglio/manitangia de trachos do scesso.
- Atendiments as grocedimento de outorga
dade da captagdo de £gua via caminhio da d &3 em pontos de quanda aplicivel;
plpa devide a faka de autorga captagiio. - Atendimento do procediments 8¢ outorga
emergencial, guando aplicivel;
- Estudos para previsio dos niveis de turbidez para a
periodo; .
- hamanto dog o - identificar limmes de turbldez para &
Incupacidade de tratsmento devido a turblder Plano de amostragem pire acompanhamar s niveis |- Estude para identificar imnes de pari dgua
N . de turbider no rlo Doce & afluentes, bruta, capazes de sofrer processo de tratamentg;
elevada (acima da capacidade dos reagentes) .
- Deflnigic de gatilhos para mundages no processo; - Novas solugles para captagdo e tratamente {potos
aresianos, pogos de aluvlio, ETA mével & cortinas da
turbidaz)
- Melhori timantes nas ETA's, - datalhado das candig
Incapatidads de tratamento devido.a falhas s em vastimentas nas ETA', "
s lé inst N - Manutancln estrutural; das ETA's;
n "
- s fnsin SSETMTUIRE L Manutengio mecinics, elétrica, hidriulica « de labaragio de Plana de Excougio de meihorias &
instrumentaio nas ETA's. manutenciio das ETA'S, - Aci das formas akemativas, is da captatio de
dz de devidoa N N Majseamento detathada das condigoes oparationals Jagua {poges w/ou adutoras);
- derotina de | il
[em meios fitrantes ns ETA Crizgdo de rotina de Inspeqdo @ Impaza dos fittros, das ETA'S: - Acianamento dos contratas criados para standimento contingancial;
- Revisdo de todos os pracedimentos operacionais |- MohiflzagSa de Infraestrutura para captagio de dgua bruta afou
eriadas; potivel;
Alpercata - Cragio de nowss procedimentos oparacionals, - Mobillagho de recursas para transporte ¢ distribuigho ce igua bruta

o

Falha no tratamento devide a errg de

ETA's

operaclonals;

Crlagdo de proced
i noes pr

. da

- Criagdo de wquine téenica para suparvisiio e controle
das cperagles;

- Nova rodada de trelnamanto sécnica tam o corpo
uperacional:

- Ctiag5o de estrutura para operaio assisuda (horirlo
comercial & 24h).

a/ou potdvel;
riob de Int
distribuicio de igua mineral.

a pars 3 0

Incapacidada de tratamento devido a falta de

|insurnas

- Crizgio de wstoque de reagentes;

- Criaga de plano para compra de reagentes sm
cariter amargenclal;

Logistica insuficaente de caminhoes pipa

- Contabilizag§o do mdmero de caminhées para garantir
volume da abastecimento;

- Identificacio do local de captagSo mais vidvel,

- Definigds de rutas pars abastecinanto.

N30 disponibilizagao de agua potavel para
caminhoes pipa pela operaderas de cidades
vizinhas

- Contato frequente com s InstituicBes responsdvars;
- Levartamento do volume de Sgua potivel nacessirla
para retirada em cada |ocal

- Lavantamento das opgdes para captacio de dgua
bruta #/ou potdvel,

- si do planode

i para

- Cragda da cantratos para compra de dgua potével
com as instruigBes da reglio,

Governador valadares

Incapacidade de tratamento devido a turbidez
elevada {aclma da capacidade dos reagentes)

- Plano de amostragem para acempanhamento dos niveis

de turbidez ne rio Doce e afluentes:
- Dafinigio de gatilhos para mundagas no precesso,

- Estudos para previsdo dos nivels de turbide para o
periode:

- Estudo para [dentificar hmites de turbldez para dgua
bruta, capazes de sofrer processo de tratamento;

|- Novas eoluglies para captagdo » tratamento {pogos
arcesianes, pogos de aluvido, ETA mével e cortinas de
turbidaz)

[incapacidade de rratamento devido a falhas
i + elétricas, instr estruturais

na ETA

- Melhorias em Investimentas nas ETA's:

- Manutancio estrutural;

|- Manutangio mecdnica, elétrica, hidriulica e de
Instrumentacic nas ETA's

|- Mapeamento detalhado das condicbes operacionas
das ETA'S;

- Elaboracda de Plang de Execuclio de melhanias &
manutencio das ETA's.

jincapacidade de tratamentg davido 2 defichanclas
e meios filtrantes na ETA

|- Cnagio du rotina deinspeclio ¢ limpera dos fktros;

- Mapeamento detalhado das condiges operacionais
das ETA's:

Falha no tratamanto devido a erro de do d;

ETA's

nagdodep
- Capacitacio da equize oparacional nos procedimantos.

- Reviziio de todos s procedimentos operacionais
criados;

- Crizgao de noves procedimentos oparacionals;

- Criagdo de equipe ticnica para supervislio v controla
das operaghes:

- Nova rotdada de trefnamenta téenica com o corpo
operacional;

- Criagdo de estrutura para pperagdo assistida {hordrin

comerclal e 25h).

Dificuldade no tratamento devido 2 faka de
instrumentos de acampanhamento

- Compra € instalagio db instrumantas para medigio de
parimetros;

- Capacitagio da equipe operacinal na operagio dos
equipamentos.

- das formas at
igua [pogas efou adutoras);
- Acionamenta dos cantratos criados para atendimenta contingencial;
- Mahilizaglio de Infraestrutura para captacio de gua bruta ofou

iais de captagio de

- Mapeamento detalhado das condigBes operaclanais
das ETA's;

potivel;
- MobllizatEo de recursos para transporte e distribuigio de dgua bt
&/ou pothvel,

5 izagic de a para ar , mow 3

Incapzcidade de tratamento devido a falta de
Insumos

- Criagho de estogue da resgantes;

[ criacsa de plano para campra de reagentes em
cariter emergencial;

incapacidade de tratamants devide a ineficiénca

[do insuma ado

Logistica Insuficiente da caminhoss pipa

- Verfficagic do pazc. de validade:
N

- Acomdicionamento sdequads dos reagentest

|- Realizagio da Jar Test para validar a manutengio da
jeficiéncia dos reagentes.

ibuicio da dgua mineral.

bilizagio de ndmera d
velume de abasteciments;

- Identificacio do local de eaptagSo mais vid

para garantir o

| Definkcda de rotas para thciments

|- Lavantaments das opcdes para captaglo de dgua
bruta efou potdvel,

- Simulag3o da plana de contingéncla para venficagio
da atendimento;
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Impossibiidade de tratamento devide a salnidade,
metais ou elementos niio trataveis em etas
convencionais

- Avaliagio da alternativas pera tratamenta nfo - Avallagio de alternativas para tratamento niio
convencional (osmose reversa & fittros zedines) convenclonal {asmose revarsa & filtros zedlitos)

- Campantas de comunicaglio sobra a qualidade da igua;
Manifestagdio Popular - Cempartilhamento dos laudos de potabilldade,
- Monitoramento das Inteng3es. de manifestcdo.

- cor ot laudes de
- Monltoramenta das IntengBes de manifestio.

de de devido 1 - #condicaraments adequsdo 4o reagentes; - Realizagso de Jar Tast para valldar a mandiencao da
do [nsumg utilizado - Verificagio do prazo de validada; eficiéncia dos reagentes.
¢ do niimero de caminhies para garantir o |- Levantarento das opyoes para cantacho de sgua
- lvoluma de abastecimento; bruta e/ou patival;
st ficiente hoes pi :
-ogistica insuficients de camunhoes pipa - Ident ficagiio da Iocal de captagho mais vidval; - Simutag3o do plana de contingEneia para verlficags
| Definicso de rotas para abastecionento do atendimento;
Nio disponiblizagic de agua | - contata ireq as gt
disponiblizaglo de agus potovel para ! " | cringho e cantratos para compra da dgus ptével
pipa pala aperadoras -1 do volutie de igua potival necessécia " car :
: com o5 instiruigaes da regio
funhas para retirads em cada local,
Irmpossibilidade de fernecimente de aguavia |- | darntify dos pontos de vull billi nos acassoy; -
- Correciofma ! .
carminho pipa devida a comdizBes do pereurse |- Corregin/manutencio de trechos do scesso oreeHojmanviengle de traches do ackaso

- atendimento a0 procedimente de odtorga
Imposaibliidade de captagio du gpua via caminhio |- idantificagio da necessidade d outorga em pontos de  [convenclonal, guando aplickvel:
pipa devido » falta de putorga capragio. - do

mergencial, guando iEIiciveI,‘

- Esturios pars previsio das nivels de turbidez para o

parioda;
Incanacidade de tratamento devide » turbider - Plana de amastragem para acompanhamento dos nivals |- Estudo para fdentificar mites de turbider para égua
atevads {acima dx capacidade dos reagentes) de lurrr:f{dgz no no Doce & aflusntes; bmn,c:pau_s de sofrer processo de tratamants;

- Gafinigio de gatilhcs para mundagas o processo; - Novas solugBes para captagio ¢ tratamento [pegas
artesianos. poos de aluvido, ETA mvel e cortinas du
turbidez)

ncapacidads de tratemente derdo s e - Malhorias em investimentos nas ETA'S; | Mapsamenio deraihads dus condigdes oparscianal
macinices , alétricas, Instrumentagio ¢ estruturals | Tonee estiutual ) das ETA'S;
Mgy . ManutensIo macinica, slétdca, hidriulica  da - Elaboragia de Plano de Execugiio de melherias
instrumentacio nas ETA's manutengdo das ETA's.
Incapicidade de tratameni devidons defictercs | 20 L - Mapeamemo detahads das condies oparacionals
e meios filtrantes na ETA Joas ETas;
- Revisdn de 1000% 03 procedimEntos operacionat
crlados;
- Cring3o de novos procedimentos operacionais:
Balxo nivel de conhacimento da equipe de - CriacSo de procedimentos operaclonals; ;f::iiz::j""' téenica para supervisio e controle
oparagic da FTA com operagio de afta turbldes |- Capackag3o da equipe oparacional nos procedimentos. i

[ Newa rodarda de treinamenta téenteo com o corpo
joperacional;

|- Crlagio de astrutura para operagio assistida (horidno|
jcomercial & 24h)
|- Revisic da tados os procedimentos operacionais
jeriados,

. Criacio de novos procedimentos operacionars;

- Cnagio de equine técnica para supervis3s ¢ controle
das operagtes;

Falha no tratamenta devido 3 erro de operagio das|- Cnagio de procedimantos operacionals;

ETA - F i i - das h enclal
: da equip e - Nowa rodada de tralnamento téenico com o copa | to das farmas Eenclals de captacio 6o
operaclonal: dpua {pocas ¢fou adutoras);
 Crisgio d!'e“mwm pars aperacia assistida (hordrlo - Acfonamenta dos contratos criades para atendimento contingenclal;
comarciale 24h) - Mobilagio d Infraestrutura para captagdo de dua brita e/ou
—— 2
Resplendor - Compra & Instalagio de Instrumentas para medigio da POvIvEL .
bificulcade no tratamento devida s faka de pacimetros; I databado dus comdgescpracionai; | oW acke @ recursos pasa reasporte w distnoukcdo de dgua bruts
instrumantos de scomparhamenta . Capacitagio da eculpe inal na aperagss d das ETA'S: #/au pat: ""d -
Jequipamensss. - o nfrmestricur prs
N ineral.
Incapacidade de tratamento devido a falka de - Crisgda de planc para compra de reagentes em 2us miner
N - Crlaghs de estoque de reagentes; .
insumos cariter emengencial
- Campanhas de comunicagho sabre # qualidade da igua;
= - il to dos laudos di abilidade,
Manifestasio Popular - Compartilhamenta dos laudos de porabllidade; compartihamenta dos laudos da pot

2 - Mani 2 festgso.
- Manttaramento das intangaes de manitestrio, aramento das Intengdes de manfestcia

- snio/ - Mapeamento = monltoramente da grupas/pessoas em |- anto de g1
suas manifestagbes. em suas manifs 3
idade de davide a - "aments adequado dos reagentes; |- Reallzag3o e Jar Test para validar 2 manutangia da
Jdz insumo wdilizado - Varificagio do prazo de valldade; eficiénicla dos reagentes,
- C do nimera de 5 pard garantir o J- Levartamento dus opgies para captagio de dgua
i " [voluma de abasteciments; bruta e/ou pativel;
Logstics insuficiente de caminhoes pipa - itentificagio do local de captagha mans vidvel; 5 Sw'mul;fciop:: Elanc de comingiincia para ver ficagso

- Definiglo de rotas para abastacimenta.

- Acompanhemento dos nivels de dgua dos rios;

Rios com baixo volume para captagiovia caminhag

tipn de infraestrutura

plpa para captagio:
[ 1 e ¢ tipa de
Rios com baixo vel s0adut [ .. s niveis de dgua dos rio |dentificacdo da necessidads e tpa de mfrawstrators
pard CIMIEGT
s dispanibil izagh tavel : B Instituica veis; .
Naurdupon bilzacio de agua potavel para Contato frequents com as n;' UicBe 'rtswhsivtlsr - crlagio de contratos para compra du dgua potivel
caminhoes pipa pels aperadoras de cidades | Lavarntamenta do volume de dgua potive! necessiirio
: com as instltulcBes da regio.
fninhas para ratirada em cada local,
Impossibilidade de fornaciments de agua via | Identificacha dos pontos de idade aos acessos;
* |- correctiofmanurencao de trechos d )
caminhia plpa devido a condibes do percurse |- Corraginfmanutenio de trachos do acesso orcegio/manureng @ Fcesso.

- Atendimento ac procedimenta de outorga
Impossibilidade e captagia de agua vis caminhiio |- Identlficagio da necessidada de outarga em pontos de  |convencional, quando aglicivel,
pipa devida a falta de outorga captagio. - Atendimenta o procadiments de outorga

[emengencial. auando aplicive!;

- Estudos para previsio dos nivels de turbidez para o

prrioda;

- P ra h: nto dos niveis |- dt Identificar himites de turbidez pad
Incapacidade de tratamento devido a turbide: lano de amostragem para acompanharn e ivels |- Estudo para dentificar hmites de para §gua
elevada da capacidade dos reagentes) de turbuciez no no Dece & afluentes; bruta, capazes de sofrer processe da tratamerito;

% lacima da cap. s reag - Dafinic3e de gatithos para mundacas no processo; - Newas solugBes para captacio e tratamemo (pogos
arteslanos, pogos de aluvido, ETA mével & continas de
furbidez)

- helhori i immarti TA's, - M detalhado da: ol Aracionai
incapacidade de tratamento devids « fathas orias em investimantos nas ETA's ipei‘mlnlo ieialhado das condiglas ops is
mecinicas , elétricas, instrumentagso e estruturals | on FENEEC estrural; s ETA'S:

e d s - Manutengio macinica, slétrica, hldriulica s da - Elaboragio de Plano de Execug3o de melhorlas s

instrumentacso nas ETA's, {rmanutencio das ETA's.

de da devido a deficlencias s |- Mapeamento detalhado das condigdes operationals
dell o 2l dos fiftros;

e meios filtrantes na ETA Criagdo de rotina de Inspagie & limpeza dos filtros; s ETA's:







Falha no tratementa devido a erro de operada das
ETA's

- Criagio de procedimentos opsracionals,
- da aquipa operacional nos

|- Revisdo de todos o3 procadimentas operacionals
eriados;

- Criac3n de nowos procedimantos aperacionats;

|- Crlac3n de eguipe téemica pam supervisio » controle
[das aperacies;

|- Nava radada de treinamentg técnico com o corpa
operacianal;

|- Criag3o de estritura para operagio assistida (hardrio

-

#gus [pogos efou adutoras):
- Aclonamenta dos contrates crades para atendimento contingencial,

jcomercial & 24h}. - Mobllizagio de infraestrutura para captaghc de dgua bruts efou
uera [ Compra ¢ Instalagso de instrumentos para medicZo de potavel;
Dificuldade no tratamento devido a fafta de |parimetros; - detathado das condigBes - e recurses para transparte o distribuicio de dgua bruta
instrumentos d acampanharnento |- Capachagko da equipe operacinal na oparagio dos Jdas ETA's, /oy potavel;
Lequlpamenlos. - Mobilizagio de infraestrutura para armazenamentn, movimantagio &
Incapacitade de tratamento devido a falta de | Criagin de smoque de reagentes: - Crlagho de plano paras compra da reagentes em distribuigic de dgua mineral.
Insumes cardter emergencil
Incapacidada de tratarments devide 3 Ineficiéncia |- Acondicionamento adequado dos reagentes, - Realizagdo de Jar Test para validar a manutengio da
do Insumo utilizada | verificagio do prazo de valldade; eficiéncia dos raagentes.
- lizagdo do ni 4 para garaniir o |- Levantament das opgbes para captagio de agua
Logistica insuficiente de caminhoes plpa volume de abastecimento, bruta &/ou potivel,
- identificagiio do local de captaglo mals vidvel, - Simulagic do plana de contingéncia para varificagio
- DeflnkcSo de rotas para ahastecimenta. do atendimenta;
Rias cam baka volume para captagia via caminbag) - Acompanhemento dos nivels e dus dos rog: - da idade & tipo de i ]
pipa para captagio:
N3o disponibilitagio de agua potave! para - Contato frequenta com as instituighes responsivels; - Criagio de contratis pars compra de égus potivel
caminhors pipa pela operadoras de cidades - Levantamento do voluma de dgua potivel necessério :
i com a3 InstitulcBes da regido,
viinhas para retirada em cada local,
Impossibilidide de formeciments de agus vig dos pontos de nos acessos;
caminhio pipa devida a condigdes doupertur;n . Corregin/manitenciia de traches do acesso. - Correclo/manutencio de trechas do acesso.
- Atendimenta a0 procedimento de autorga
Impossibllidade de captagio de dgua via caminhdo |- identificagio da necassidede de outarga em pontes de  |corvenclonal, quando aplicivel:
plpa devido a faha de ourorgs captagio. - do o %
#rmergancial, quando aplicivel;
- Estudar para previska dos niveis de turbidez para o
perfode:
Incepacidade de tratamento devido a rarbidez - Plano #' mmsfu;em para acompanhamento dos nivels |- Estude para [dentificar limites de turbider pam dguz
elevada (scima da capacidade dos reagentes) de turbidez no rio Doca a afluantes: bruta, capazes de sofrar processa de tratamente;
- Deflnlg 3o de gatilhos para mundagas no processn; - Novas solugdes para captagio e tratamento (poges
artesianos, pogos de aluvilic, ETA mével e cortinas de
turbidez)
| ncapacicade de tratamento devido 3 falhas - Melhonas wm investimentas nas ETA's; - Mapeamenta detathads das condides operacionai
mecinicas , eletricas, instrumentagio e astruturals | ¥ NUTINEe sstrutural . das ETA's:
na ETA - Manutanclo mecinica, siitrica, hidriulica e de - Elzboragic da Plano da ExarugSs de methonas «
instrumentaglo nas ETA's. |manutencio das FTA's
Incapacidada de tratamento devida a deflgencis Criagio de rotina de Inspecia e limpeza dos fkros; - Mapeamanta detalhads dis condigtes operacianals
|em meios firantes na ETA N das ETA's:
- Revisio de todos a3 procedimentos operacionals
criades;
- CriagSia de novos procedimantos operacionals;
Falha no tratamento devido & erro de operagio das|- Criagda de procedimentos cperacicnas; ;f::iti;:_wp'mm" part suparvisio ¢ cantrole
ETA's - Capacitagio da wquipe aperacional nos procedimentos, G
- Nova rodada de trainasaents téenico com o corpe. |- das formas de captaglo de
onal; igua (pagos efou adutoras),
- Criagiic de estrutura para aperagdic assistida {hordric |- Acionamiento dos contratos eriadas para atendimente contingancial;
|comercial e 2ah). - Sode x para captacio de dgua bruta efou
Aumorés - Compra « instalagio de Instrumentos para medicio de patavel;
Cificuldade no tratamento devido 2 fala da pariemetros; - Mapeamenta detalhado das condicBes operacianass |- Mobilizagdn de recursos para transporte & distribuicdo de dgua brura
instrumentes de acompanhamentc - Capachacds ds equipe operacinal na operagiic dos. das ETA's, /0w potdve!;
[equiparnentos. - Mok de 3 pare ar 3o e
Incapacidade de tratamentc devido 2 falza de- - Criagdo de planc para compra de reagentes em distribyigio dw dgua mineral.

das formas

emergenciais de captagio de

L
T ST

- Criacho de estoque de reagentas;

cardter emergancial;

@ dod

do insumo utllizado

[~ acandi reagentes,
- Verlficagdo dv prazo du validida;

- Realizacio de Jar Test para validar a manutengiio da
eficiéncia dos reapentes.

Loglztica Insuficlenta de caminhoes piga

- ao do nimaro de
volume de abastecimente,

- Identificagfa do |oeal de captagio mais vidval;
- Definiciic de rotas para abastecimento.

fara garamtiro

- Lavantamentn das opgdes para caplagio de igus
bruta efou potival;

- Simulagiio do plano de contingéncia para verlficagdo
do atendimento;

Rlos com balxo volume para captagio via caminhac
pipa

- Acompanhements dos nivels de dgus dos nos;

tipo de a

Nis disponibilizacio de agua potave| para
[caminhoas plpa pela operadoras de cidades
fizinhas

- Contate frequente carm s instlwigdes responsdvels;
- Levantamenta do vohurne de fyua potdvel necessirio
para retirada em cada local

- Crlagl de cortratos para compra de dgua potdvel
com as InstituigBes da regido.

Impassiblildade de farnecimento de agua via
lcaminhiio pipa devido a condiges do percursa

- Identitleagdo des pormos de vulnerabilidade nos acessos;
- Correcin/manutengsio de treches do acesso.

- Corcegio/manutengio de trachos do acesso

Impessibilidade de captagic de dgua via caminhsa
pipa devida a fahta de outorga

- Identificagio da na
captac3n

ssidade de autorga em pantos de

- Atendimento a0 procediments de tutorgs
convencional, quanda aphedvel:
- Atendimento do procediments de outorga

emergencial, guando aplicivel:

Incapacidade de tratamento devido a turbldez
el#vada {acima da capacidade dos reagentes)

- Flang de amostragem para acempanhamenta dos niveis
de turbldez no rio Doce e afluentes:
- Defini;So de gatilhos para mundagas no processa;

- Estudos para pravisio dos nivers de turbidez para o
pariodo:

- Estudo para Identlficar imites de turbidez para dgua
bruts, capazes de sofrer processa de tratamente,
|- N i para captagio e {pegos
artesianos, pogos de atuvido, ETA mdvel & cortinas de

turbldez
) i - Melhonas em investimantos nas ETA's; - detalhado das condigd

\nca?acndad: ;‘er:::menm devido a r.\::mums  Marenghn asteutural, s ETAS:

' . - Manutencio mecSnica, elétrica, hidriulica € de - Elboragsio de Planc de Execugio de melhorias &
oa E74 i .

instrurentagio nas ETA'. manutencio das ETA's.
o = - -
evido a [ Crincso de rotina da ntomgo impeca dos fitros Mapeamento ducathada das condigdes operacionars

remn meios filtr

Baixa nivel da eonhetimente da equipe da
op#ragho da ETA com operacho de akta turbide

- criacda de procedimentos operacionais;
- Capacitagdo da equipe operacional nos procedimentes.

_Jcomarcial « 24m

’dﬂs ETAs:

|- Revisio de todas os pr

ertados;

|- Criag2o de novns procedimentos operacionais;

| Criaio de aquipe técnlca pars superiisic # controle
das operegdes;

[ Nowa radada de treinamento téenco com o carpo
operacional;

|- Cniagiio de estrutura para speraglo assistida [haririo
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PLANO DE

l

Mar - 2016 Qut-2016 Mar-2017 Mar-2018
—— | - —— ] - I

Acoes'emergenciais

ACOES
EMERGENCIAIS
INICIAIS

' 8 R Plano delcontingéncia'para
: periodo’chuvoso’2016/2017,

£ e e ey

O Plano de contmgencua ira prever algumas
{ melhorias de ETA’s e captagbes alternativas |
[_provisérias para atender este periodo chuvoso j

~

CONTINGENCIA

Periodo chuvoso
2016/2017

3} Estudotécnicode avahagao de oferta hidrica

\\r

3bJRCaptacoesialternativasdefinitivas

Captacgdes

Alternativas —
Clausula 171

2. Plano de contingéncia: A¢Ges para minimizar o risco e garantir o abastecimento no periodo chuvoso 2016/2017.
3. Captacbes alternativas: As captagdes alternativas definitivas serdo estabelecidas com base no estudo de ofe

hidrica dos mananciais., para atendimento a Clausula 171 do TTAC.
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