12 ESGOTAMENTO SANITARIO

Como consequéncia da utilizagdo de agua para abastecimento ha geracdo de
esgotos: domésticos, industriais ou outros que podem poluir o solo, contaminando as
aguas superficiais e subterraneas, constituindo-se em perigosos focos de disseminacédo de

doencas, caso ndo seja dada destinacdo adequada.

12.1 Tipos de Esgoto

A producéo de esgoto corresponde aproximadamente a 80% do consumo de agua,
estima-se que, pelo fato da quantidade de esgoto gerado para a rede de coleta poder variar
devido alguns fatores como, por exemplo: ocorréncia de ligagdes clandestinas e indevidas
dos esgotos a rede pluvial e infiltracéo.

A fracdo de agua que entra na rede coletora na forma de esgoto € denominada,
tecnicamente, coeficiente de retorno. Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam
de 60 a 100%, sendo usualmente adotados os de 80% (VON SPERLING,1996).

Esgoto ou efluente s&o o0s termos usados para caracterizar 0s despejos
provenientes dos diversos usos da agua, tais como doméstico, comercial e industrial.

Esgoto pluvial é aguele que se forma pelas aguas das chuvas e aguas de lavagem
de patios, carros e ruas, além de rega de jardins. Essas aguas vdo para as galerias
construidas pela prefeitura municipal, que é a responsavel pela instalagcdo, manutencao e
conservacao da rede pluvial da cidade.

O esgoto doméstico é aquele formado pelas aguas servidas, ou seja, a agua
escoada pelos tanques de roupa, pias de cozinha, banheiros e descargas sanitarias. O
SAAE ¢é o 6rgdo municipal responsavel pela operacionalizacdo do sistema e tratamento
deste tipo de esgoto.

Os efluentes do tipo doméstico sdo responsaveis pelo volume mais significativo
gerado no municipio, ja que provém principalmente de residéncias e edificacGes publicas,
onde se concentram aparelhos sanitarios, lavanderias e cozinhas, entre outros. Esses
esgotos variam de acordo com o costume e condi¢cdes socioeconémicas de cada
comunidade.

O tratamento dos esgotos sanitarios, antes de seus langamentos em qualquer corpo
hidrico, tem como objetivo prevenir e reduzir a disseminacdo de doencgas de veiculagdo

hidrica causadas pelos microrganismos patogénicos.



12.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de tratamento de esgoto de Aimorés conta hoje somente com uma ETE
em operacdo, trata-se da ETE da Sede que terd suas caracteristicas técnicas expressas
mais adiante. O sistema utilizado ¢ do tipo Pactos, Reator UASB com o respectivo leito
de secagem, estacao elevatdria, compressor de ar e emissario. O nivel de tratamento €
secundario. A eficiéncia de diminuicdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é de
aproximadamente 70%. O percentual da populacdo atendida pela coleta de esgoto é de
aproximadamente 62%. O consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos € de
aproximadamente 1.478.500 kWh/ano, ano base 2012. (SAAE, 2013).

Nos Quadros 43 e 44 mostra dos domicilios particulares permanentes por forma
de coleta de esgoto informado pelo IBGE (2010).

Quadro 1 - Domicilios particulares permanentes por forma de coleta de esgoto
doméstico em Aimorés (2010).

Domicilios particulares permanentes

Forma de coleta de esgoto
Esgoto a Esgoto a
Total | céu aberto— | céu aberto— | Sem Declaragéo
Existe Nao Existe
6.410 68 6.334 8

Fonte: IBGE, 2010.

Quadro 2 - Moradores em domicilios particulares permanentes por coleta de

esgoto doméstico em Aimorés (2010).

Moradores em domicilios permanentes

Forma de coleta de esgoto

Esgoto a Esgoto a
Total | céuaberto— | céu aberto— | Sem Declaragdo
Existe Nao Existe
17.990 185 17.780 25

Fonte: IBGE, 2010.
12.3 indices de Atendimento

O Quadro 45 apresenta os resultados para os indicadores selecionados para
atendimento de servico de esgotamento sanitario segundo o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) para Aimorés, capital do Estado, Minas Gerais,
Sudeste e o Brasil (SNIS, 2010 e 2011).

Quadro 3 - Resultados para os indicadores selecionados para atendimento de
servigo de esgotamento sanitario.



Indice de atendlme?(;:)))com rede de esgoto indice de tratamento dos esgotos (%)
Localidade
Tol | Totel | Urbano | urbano | (B00 | SR | Gl | Gerado
(INO56) | (INO56) | (IN024) | (IN024)
2010 2011 2010 2011 (INO16) | (INO16) | (INO46) | (IN046)
2010 2011 2010 2011
Aimorés 62,1 76,4 78,7 76,8 100 66,2 75 61,9
Belo
. 100 100 100 100 72,9 78,2 55,1 59,1
Horizonte
Minas Gerais 63,1 65,5 73,1 75,5 41,1 43,4 25,9 28,2
Sudeste 71,8 73,8 76,9 78,8 61,2 62,1 40,8 41,2
Brasil 46,2 48,1 53,5 55,5 68,2 68,8 37,8 37,5

Fonte: SNIS, 2010/2011.
12.4 Balanco consumos versus demandas do sistema de esgoto pelo municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno
porte onde ha grande diferenca entre a populacdo atendida pelo sistema de coleta e
tratamento esgoto e a populagdo total, os drgdos competentes realizarem estudos da
demanda maxima diaria com as duas situacdes (populacdo atendida e populacéo total)
diferenciadas, para desenvolver uma andlise critica dos valores encontrados.

Como mencionado anteriormente, a capacidade normal de producédo da ETE do
SAAE na sede de Aimorés, é de 25,0 L.s™.

Para o calculo da demanda maxima diaria do sistema de coleta e tratamento de
esgoto do SAAE, considera-se a populacdo total urbana do municipio, de 19.700
habitantes.

A demanda méxima diéaria de agua € entdo calculada utilizando a férmula

elaborada por Nuvolari (2003):

Q = [(C.P.q) / BBA00].....cecueireiereireieestesiee ettt Eq. 4
Onde:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s?);
P = populacdo total = 19.700 habitantes;
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
g = consumo médio per capita de dgua = 190,00 L.hab™. dia (SAAE);
Portanto:




Q =1((0,8).(19.700).(190,00)) / 86400]
Q =34,66 L/s
A demanda maxima diaria é de 34,66 L/s, ou seja, o sistema hoje em utilizacdo
com tratamento e coleta ¢ de 25,0 L.s™ da ETE, isso implica que o sistema de tratamento
de esgoto ndo suporta a capacidade de vazdo gerada pelos consumidores, ja que somente
a sede de Aimorés possui ETE.
Levando em consideracdo somente a populacéo atendida com coleta de esgoto na
sede de Aimorés, aproximadamente 13.000 habitantes, a vazdo maxima é de 22,87 L.s?,
sendo assim que a ETE de Aimorés satisfaz a populacdo atendida atualmente, somente na
sede.

12.5 LigacOes

O sistema de esgoto da sede urbana de Aimorés e dos distritos conta com 8.032
ligacGes de esgoto (Quadro 46), ou seja, o sistema atende 52,1% a populacéo aimoreense
da sede com coleta de esgoto. O tratamento é realizado somente na sede para uma

populacdo de 13.000 pessoas atraves de 8.032 ligacdes.



Quadro 4 - Numero de ligag¢Ges de esgoto por distrito no municipio de Aimoreés.

Localidade Ligacgdes de esgoto
Sede 8.032
Conceicdo do Capim 312
Penha do Capim 266
Alto Capim 67
Expedicionario Alicio 169
Sé&o Sebastido da Vala 306
Mundo Novo de Minas 56
Santo Antonio do Rio Doce 476
Tabauna 133
Povoado de Sao Jodo do Capim 16
TOTAL 9.833

Fonte: SAAE, 2013.

O SAAE tem uma preocupacdo com relacdo as ligacGes de esgoto sanitario,
principalmente, das residéncias, por isso todo pedido de ligacdo é tratado com prioridade
nas ordens de servicos, 0 mesmo acontece quando ha expansdes de rede, ha prioridade
para respectivas ligacfes no decorrer do trecho expandido.

As ligaces de esgoto sdo solicitadas pelo usuério atraves de pedido feito na autarquia
o0 qual gera uma ordem de servico, onde contém dados da localiza¢do do imovel, informacgdes
do proprietario ou locatario e viabilidade do pedido. Os servidores do SAAE dirigem-se ao
local munidos de tubos e conexdes de DN 100 mm de PVC ou ceramica prépria para esgoto
para realizarem a interligacdo do imoével com a rede coletora.

O proprietario por sua vez deve direcionar todas as tubulacfes que fazem a coleta
interna dos efluentes da propriedade para a frente e no ponto mais baixo da testada do
terreno, a partir dai os funcionarios da autarquia interligam a rede interna a rede coletora

por intermédio de uma pequena caixa de passagem.

12.6 Sistema Coletor, Interceptor e Emissario

A auséncia de cadastro técnico fidedigno que registre de forma precisa a



caracteristica e a locacao dos trechos da rede coletora, e ainda, a caréncia de informacdes
complementares especificas sobre o funcionamento dos varios trechos da malha de rede,
prejudicam consideravelmente o levantamento quantitativo/qualitativo da estrutura total
do sistema coletor de esgotamento sanitario do municipio. Sabe-se que tal levantamento
é fundamental para melhoria do sistema.

Devido a caréncia de dados qualitativos e quantitativos ndo foi possiveis descrever
mais precisamente o sistema de esgotamento sanitario, dessa maneira buscou-se atraves
de entrevista, no departamento de engenharia SAAE, informac6es sobre a situacdo geral
da malha de maneira mais superficial, como segue abaixo:

— A extensdo da rede coletora de esgoto doméstico no municipio em 2011 era 59 km,
enquanto em 2012 foi 61,5 km, segundo o Quadro 47.

Quadro 5 - Rede Coletora de Esgoto do municipio de Aimorés em 2012,

Dimenséo Rede Coletora de Esgoto Comprimento Rede Coletora de Esgoto
(mm) (m)
100 33.468
150 520
200 24.933
300 2.580
TOTAL 61.501

Fonte: SAAE,2013.

- A malha conta com trechos de rede que funcionam de forma mista, recebendo aguas
servidas e aguas de drenagem pluvial, principalmente na regido dos arruamentos
histéricos na area central da sede do municipio. Releve-se que nos bairros mais
periféricos e distritos também ocorrem esses casos;

— As redes que atendem como mistas sdo normalmente de bitola consideravel. S&o de
material concreto, ferro fundido, alvenaria de tijolos maci¢os ou pedra montada e
comportam relativamente bem a volubilidade dos escoamentos;

— Algumas redes tidas como mistas foram construidas para atender as duas demandas,
outras foram projetadas para drenagem e pela auséncia de investimento em rede
coletora de esgotos acabaram por receber efluentes sanitérios (Figura 112);

Figura 1 - Aspecto visual da galeria de drenagem de aguas pluviais, mais antiga da
cidade, que recebe langamento clandestino de esgoto in natura. (Local: 24K
0283927 7843490 / Altitude: 80 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Especula-se que um percentual consideravel da malha se encontra com tempo de
vida atil dos materiais utilizados bastante avancado;

O sistema foi concebido de forma originalmente aleatéria com foco somente na
necessidade de atendimento. E conduzido operacionalmente de forma igualmente
aleatoria e é estruturalmente desajustado;

Os materiais que compdem a parte da malha exclusiva para esgotamento sanitario
sdo diversos: PVC, PUC e manilhas cerdmicas. Sdo de bitolas variadas
provavelmente definidas em varios casos sem estudos de dimensionamento e
suspeita-se da auséncia de critério na escolha dos materiais aplicados. A malha é
bastante heterogénea no que se refere as bitolas e materiais;

Vaérios trechos da malha exclusiva para esgotamento sanitario recebem cargas
extraordinarias de ligacdes de &guas de drenagem de pétios de residéncias e
possivelmente outras situagdes ha ja visto a anormalidade de comportamento das

redes nos periodos chuvosos (Figuras 113 e 114);

Figura 2- Aspecto visual da galeria de rede pluvial localizado na Avenida Brasil
cruzamento com Rua Luiz Martins Soares que recebe langamento clandestino.

(Local: 24K 0282554 7842905/ Altitude: 85 m)



Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.



Figura 3 - Aspecto visual do extravasor de esgoto in natura na rede pluvial
localizado préximo ao cruzamento da Avenida Brasil com a Rua Luiz Martins
Soares. (Local: 24K 0283052 7842811/ Altitude: 79 m)
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

— O crescimento desordenado do municipio propiciou a implantacdo de varios trechos
de rede que hoje se encontram sob residéncias, ou sob aterros (o que implica na
grande profundidade das redes e inviabilidade de manutencdo), ou estdo
posicionadas transversalmente as areas e quintais particulares.

Segundo o SAAE a manutencdo nas redes é corriqueira decorrente de
entupimentos, degradacdo dos pocos de visitas nos periodos chuvosos em fungdo de
ocorréncia de volumes extraordinarios para os quais os trechos de rede ndo foram
dimensionados.

Atualmente existem varios pontos de lancamentos, tanto de tubulacfes coletoras
de esgoto sanitario que recebem efluentes das residéncias, como de galerias pluviais que
recebem ligacdes prediais de esgoto diretas e pontos de langcamento de redes coletoras.
Esses pontos estdo distribuidos ao longo do leito dos coérregos (Figura 115),
principalmente do corrego da Natividade e do Xuxa (Figuras 116, 117, 118, 119 e 120),
ambos na sede do municipio, causando mau cheiro, proliferacdo de doencas, sem falar do
grande prejuizo ambiental. A reestruturacdo da malha coletora, tornando-a separadora

absoluta, e a implantacdo de interceptores, culmina exatamente na destinagao correta para



os efluentes destes langamentos.

Figura 4 - Pontos de langcamento clandestino de esgoto in natura no municipio de

Aimorés.
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC, 2013.




Figura 5 - Aspecto visual do lancamento clandestino de esgoto in natura localizado
na Rua Cabo Benedito, proximo a residéncia n°® 26. (Local: 24K 0284279 7843633 /
Altitude: 94 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 6 - Aspecto visual do langcamento clandestino de esgoto in natura localizado
na Rua Baido, proximo a residéncia n°® 293. (Local: 24K 0284267 7843582 /
Altitude: 96 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 7 - Aspecto visual do lancamento clandestino de esgoto in natura localizado
no corrego da Natividade proximo a Ponte do Asilo. (Local: 24K 0284488 7843518/
Altitude: 80 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 8 - Aspecto visual do langamento clandestino de esgoto in natura localizado
no cérrego do Salgado, préximo ao campo do Botafogo. (Local: 24K 0284485
7843527 / Altitude: 76 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 9 - Aspecto visual do lancamento clandestino de esgoto in natura localizado
no corrego da Natividade, abaixo da Ponte da Policia Rodoviaria. (Local: 24K
0284554 7842699 / Altitude: 89 m).



Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Nos distritos de Aimorés a acdo imediatamente e concreta do SAAE deve ser
proceder com a implantagdo do sistema de maneira coerente onde seja controlado o
processo de implantacdo das ligacdes havendo maior garantia de que as redes de
drenagem e esgoto funcionem separadamente.

O municipio tem uma topografia desfavoravel aos escoamentos. Hoje ha uma
realidade que mostra os cursos d’agua que cruzam a cidade completamente poluidos, com
sérios riscos a saude publica e aspectos antiestéticos, 0 que é agravante. H& casos no
municipio, onde os usuarios fazem ligacdes de esgoto domeéstico na rede de drenagem
pluvial, sendo que existe uma rede antiga que pode ser considerada mista E importante
constar que héa situacdes de auséncia de rede coletora ou qualquer outra rede onde 0
efluente é lancado “in natura” nos vales e encostas da cidade. O mapa, fornecido pela

SAAE apresenta parte da rede cadastrada (Anexo 1).



12.7 Corpo d’agua receptor

O corpo receptor dos efluentes da ETE Aimorés € o Rio Doce na sua parte média.
O langamento é realizado em um ponto a cerca de 131,60 km de sua foz no Oceano
Atlantico. Segundo PIRH (2010), no ponto de langcamento, a area de drenagem € de 2.748
km?2 e a vazdo média de longo termo € estimada em 728,7 m3.s%, com a vazao minima de
192,0 m2.s™ (Q7,10).

O Rio Doce esta enquadrado na Classe 2, com os parametros de qualidade de dgua
definidos na Resolucdo N° 357 de Maio de 2005, do CONAMA. Merecem maior
destaque as limitacdes de ser necessario um OD > 5,0 mgO2.L ™ no corpo receptor e N-
amoniacal < 3,7 mgN.L™, para pH < 7,5 para o efluente da ETE (PIRH, 2010)

Ap0s receber o efluente da ETE e entrar no estado do Espirito Santo e até chegar
ao mar, os recursos hidricos do Rio Doce sédo utilizados para o abastecimento de dgua no
distrito de Santo Anténio do Rio Doce e do municipio de Baixo Guandu num ponto a
jusante do encontro do curso desviado para a operacao da Hidrelétrica de Aimorés e o

curso natural, aumentando assim sua vazao.

12.8 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) em Aimorés

Como muitos outros municipios brasileiros, Aimoreés, iniciou 0 processo para a
universalizacdo do saneamento recentemente, e um dos marcos para gque iSso ocorresse
foi a estruturacdo da autarquia municipal (SAAE), no ano de 2000. Esta historia recente
da autarquia revela que ja foram colhidos muitos frutos, mas Aimorés ainda esta muito
distante da universalizacdo dos servicos de saneamento, principalmente de agua e
esgotamento sanitario.

Em Aimorés, somente a ETE da sede estd em funcionamento, conforme a Figuras
121 e 122.



Figura 10 - Localizagdo da ETE em Aimorés.
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Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 11 - Estacdo de Tratamento de Esgoto na sede de Aimorés (Local: 24K
0284300 7843684 / Altitude: 82 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.



12.9 Descricdo do Sistema de Tratamento de Esgoto de Aimoreés

12.9.1 Rede Coletora

A Rede Coletora é o conjunto constituido por ligacbes prediais, coletores de

esgoto e seus 0rgaos acessorios.

Ligacdo predial: trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e
0 coletor de esgoto;

Coletor de Esgoto: tubulagéo da rede coletora que receber contribuicdo de esgoto
dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo do seu comprimento;

Coletor Principal: coletor de esgoto de maior extensdo dentro de uma mesma bacia;
Coletor Tronco: tubulacdo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de
esgoto de outros coletores;

Coletor Predial: trecho de tubulacdo da instalagédo predial de esgoto compreendido
entre a Gltima insercao das tubulacdes que recebem efluentes de aparelhos sanitarios
e o coletor de esgoto;

Orgéos acessorios: dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecanicos.
Podem ser: pocos de visitas (PV), tubos de inspecéo e limpeza (TIL), terminas de
limpeza (TL) e caixa de passagem (CP).

Em algumas localidades do municipio, foram diagnosticados rede coletoras

antigas, principalmente constituidas de materiais como amianto e ceramica. Atualmente,

0 SAAE utiliza as tubulagdes descritas na Tabela 10.

Tabela 1 - Tubulacdo utilizada pelo SAAE.

DN Material

100 PVC/Ceramica
110 PVC/Ceramica
150 PVC/Ceramica
200 PVC/Ceramica

Fonte: SAAE, 2013.

Os pocos de visitas sdo constituidos de tampa de ferro com formato circular e

identificadas, conforme visto na Figura 123.
Figura 12 - Pogo de Visita na Rua Cabo Benedito, n° 26 (Local: 24K 0284279

7843633 / Altitude: 94 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

12.9.2 Elevatorias de Esgoto

Sdo instalagBes que se destinam ao transporte de esgoto do nivel do poco de
succdo das bombas ao nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando as variacdes
da vazdo afluente. As elevatorias sdo utilizadas no sistema de esgoto sanitario, em casos
COmo 0s seguintes:

— Na coleta, quando séo necessarias a elevacdo do esgoto para permitir a ligagcdo ao
coletor de esgoto, como nas soleiras baixas, em terrenos com caimento para o fundo
do lote ou pisos abaixo da grade na rua;

— Na rede coletora, como alternativa ao aprofundamento excessivo e antieconémico
dos coletores de esgoto;

— No transporte; por exemplo, nas redes tipo distrital e redes novas em cotas inferiores
as rede existente, ou no caso de transposicdo as rede existente, ou no caso de
transposicao de bacias, na rede distrital, caracteristica de areas planas, quando séo
criados pontos de concentracdo com elevatorias para a transposi¢do do esgoto para
um anico lancamento (ETE);

- No tratamento ou disposi¢do final para alcancar cotas compativeis com a
implantacdo da ETE ou niveis do corpo receptor.

Na sede de Aimorés, o Sistema possui nove EstacOes Elevatdrias (Quadro 48 e
Figuras 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, e 131). Os dados referentes a vazdo das moto-

bombas ndo estdo disponiveis.



Quadro 6 - Localizagdo das EstacGes Elevatorias.

No°. Localizacéo

1 | Rua B - Barra do Manhuacu 1

2 | Ruada Vazante — Barra do Manhuacgu 2

3 | Rua Capitdo Amara — Morro do Anésio

4 | Avenida Brasil n° 900

5 Rua Florisvaldo Dias de Oliveira

6 | Rua Espirito Santo

7 Rua Cabo Benedito n° 26

8 | Rua José Henrique Filho n°128

9 Rua Antonio Baido

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.



Figura 13 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Barra do Manhuacgu 1 (Local: 24K
0281166 7843424 / Altitude: 103 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 14 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Barra do Manhuacgu 2 (Local: 24K
0280809 7843726 / Altitude: 86 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 15 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Rua José Henrique Filho n° 128 -
Bairro Igrejinha (Local: 24K 0281431 7842912 / Altitude: 98 m).



Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 16 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Avenida Brasil n° 900 (Local: 24K
0281449 7842810 / Altitude: 120 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 17 - Estacdo Elevatorio de Esgoto Avenida Florisvaldo Dias de Oliveira
(Local: 24K 0282834 7843440 / Altitude: 77 m).



Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 18 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Rua Espirito Santo (Local: 24K
0283927 7843490 / Altitude: 80 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 19 - Estacdo Elevatoria de Esgoto da Rua Ant6nio Baido n° 5 - Bairro
Triangulo (Local: 24K 0283911 7843286 / Altitude: 81 m).



Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 20 - Estacdo Elevatorio de Esgoto da Rua Cabo Benedito n° 26 (Local: 24K
0284279 7843633/ Altitude: 94 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.
12.9.3 Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

A esséncia dos processos biolégicos de tratamento de esgoto esta na capacidade
dos microrganismos envolvidos utilizarem 0s compostos organicos biodegradaveis,
transformando-os em subprodutos que podem ser removidos do sistema de tratamento.

Os subprodutos formados podem se apresentar na forma solida (lodo), liquida (adgua) e



ou gasosa (gas carbonico, metano etc.).

O Reator UASB é uma tecnologia de tratamento biolégico de esgotos baseada na
decomposi¢do anaerdbia da matéria organica. UASB significa Upflow Anaerobic Sludge
Blanket, ou Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente em Manto de Lodo, a mais popular
concepcao de reatores anaerébicos do mundo, denominada no Brasil de RAFA - Reator
Anaerdbico de Fluxo Ascendente. Consiste em uma coluna de escoamento ascendente,
composta de uma zona de digestdo, uma zona de sedimentacao, e o dispositivo separador
de fases gas-solido-liquido. O esgoto aflui ao reator e apos ser distribuido pelo seu fundo,
segue uma trajetoria ascendente, desde a sua parte mais baixa, até encontrar a manta de
lodo, onde ocorre a mistura, a biodegradacdo e a digestdo anaerdbia do conteddo
organico, tendo como subproduto a geracdo de gases metano, carbénico e sulfidrico.
Ainda em escoamento ascendente, e através de passagens definidas pela estrutura dos
dispositivos de coleta de gases e de sedimentacdo, 0 esgoto alcanca a zona de
sedimentacdo. A manutencdo de um leito de sélidos em suspensdo constitui a manta de
lodo, e em funcdo do fluxo continuo e ascendente de esgotos, nesta é que ocorre a
decomposic¢do do substrato organico pela a¢do de organismos anaerobios (UFRJ, 2013).

O tratamento de esgotos utilizando reator UASB constitui um método eficiente e
relativamente de baixo custo para se removerem matéria organica e s6lidos em suspenséo,
diminuindo consideravelmente o potencial poluidor dos esgotos apds o tratamento
(Bezerra et al.,1998).

Para um mesmo tempo de detencdo a razdo area/profundidade ndo influi
marcadamente sobre a eficiéncia de remoc¢do do material organico e a massa de sélidos
volateis varia muito pouco com o tempo de detencdo e a configuracdo dos reatores
(SOUSA et al., 1998).

Enquanto o reator ndo estiver cheio de lodo, uma parte do lodo produzido
acumular-se-a no seu interior, enquanto outra parcela sera descarregada junto com o
afluente. Esta parte descarregada cresce com a reducdo do tempo de detencdo hidréulica
Para evitar que o lodo produzido seja descarregado junto com o efluente, diminuindo a
qualidade, periodicamente sdo executadas descargas de lodo de modo a aliviar o volume
de material solido acumulado no interior do reator. Normalmente a capacidade de
digestdo do lodo acumulado num reator UASB tratando esgoto doméstico € muito maior
do que a carga organica de modo que se pode dar descargas grandes de lodo de excesso
sem prejudicar a eficiéncia ou a estabilidade operacional do reator. Segundo Medeiros et

al., 1998, para tempos de detencédo hidraulica de 4 a 8 horas é possivel dar descargas de



50 a 60% da massa de lodo sem prejuizo do seu desempenho. Descargas de 80 % resultam
numa reducdo temporaria da eficiéncia de remogdo da DQO e um aumento da
concentracdo de &cidos volateis no efluente, sem contudo ameagar a estabilidade
operacional (FERNANDES, 2013).

O lodo também pode conter uma fracdo organica inerte que se origina da
floculagdo de matéria orgénica biodegradavel, mas particulada presente no afluente e,
dependendo das condicGes operacionais, € possivel que aparecam no efluente juntamente
com outras particulas ndo metabolizadas, resultante de inadequadas condicdes hidraulicas
ou de populacédo bacteriana insuficiente. Outro problema que pode afetar o rendimento é
o0 volume do residuo enddgeno que, sabe-se, cresce com o prolongamento do periodo de
atividade da massa bacteriana (FERNANDES, 2013).

A primeira vista, a grande vantagem de um UASB, relacionando com a sua
eficiéncia de remocdo de DBO e de sdlidos, é o seu curto tempo de detencdo hidraulica,
em torno de 6 horas para remocéo de cerca de 80 por cento da DBO e 75 por cento dos
solidos em suspensédo! Em sistemas de lodo ativado e em lagoas de estabilizacéo o tempo
de permanéncia é da ordem de 12 a 24 h e de 20 a 30 dias respectivamente
(FERNANDES, 2013).

Segundo van Haandel e Catunda (1995), apoiados em estudos desenvolvidos com
um reator em escala real, tratando os esgotos domésticos gerados pela populagdo do
Bairro do Pedregal, Campina Grande, Paraiba, além das vantagens inerentes dos
processos anaerdbios, os reatores UASB podem se tornar uma opgdo viadvel pois podem
ser aplicados em varios pontos da rede de esgoto, "pulverizando-se" assim o sistema de
tratamento, o que reduz significativamente os custos de construcéo da rede coletora e de
condutores de esgoto. Ainda segundo 0s mesmos autores, requerem menor area de
construcio (aproximadamente 0,01 m? por habitante (lagoas de estabilizacdo necessitam
de 3 ou 4 m? por habitante).

A razdo éarea/profundidade ndo tem influéncia significativa sobre o seu
desempenho, podendo os valores de area em planta e a profundidade serem determinados
principalmente pelos custos de construcdo e as caracteristicas do terreno disponivel para
sua construgdo (SOUSA et al., 1998).

O UASB néo causa transtornos para a populacdo beneficiada: O sistema é
"invisivel” (enterrado), ndo espalha odores e ndo causa proliferacdo de insetos, a produgéo
de lodo biologico é pequena e o lodo de excesso ja sai estabilizado e com concentragéo

elevada, podendo ser secado diretamente em leitos de secagem. Operacdo e manutengéo



sdo extremamente simples podendo ser feito por pessoal ndo especializado: precisa-se
reter areia e desentupir tubulac@es obstruidas. A construgdo do UASB é simples podendo
ser usados materiais e médo de obra locais. O custo de construcdo e de operacgdo tendem a
ser bem menores que o0s de outros sistemas de tratamento de esgoto (VAN HAANDEL e
CATUNDA, 1996).

Porém, é de conhecimento geral que uma significativa desvantagem do UASB
seria sua baixa eficiéncia quanto & remogdo de patdgenos e nutrientes, sendo isto bastante
compreensivel, considerando-se o baixo tempo de detencdo hidraulica deste tipo de
reator. Entretanto, ja foi demonstrado que este tipo de reator pode ser usado, por exemplo,
em combinacdo com lagoas de estabilizagdo, podendo-se obter um efluente de boa
qualidade higiénica em um sistema que ocupa menos que metade da area necesséria para
um sistema de lagoas convencionais (DIXO et al., 1995). Por outro lado, a combinacgéo
do UASB com um sistema de lodo ativado permite obter uma qualidade excelente do
efluente, tendo-se menos que metade do volume de reatores, da producéo de lodo e do
consumo de oxigénio de um sistema convencional de lodo ativado. Dessa maneira, tanto
no caso de se aplicar lagoas de estabilizacdo como no caso de lodo ativado é sempre uma
excelente providéncia ter um reator UASB como pré-tratamento de aguas residuarias
domesticas (HAANDEL e CATUNDA, 1995).

O reator utilizado para o tratamento de esgoto na sede de Aimorés possui uma vazdo
tratada de 25 L.s%, o nivel de tratamento é secundario e 0 método de medigdo é Edsa pershell.
Em relacdo ao estado de conservacao do reator, ha a necessidade de reparos na sua estrutura,
uma vez que apresenta parte de vazamento de gases e oxidacao nas paredes.

O SAAE é obrigado pela legislacdo (resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA n°. 430, de 13 de maio de 2011 e artigo 34 da resolucdo CONAMA
n°. 357) a realizar o controle dos efluentes que estdo sendo lancados nos corpos hidricos
de Aimorés. Como somente a ETE de Aimorés estd em atividade, ela tem suas analises
realizadas, e os padrbes dos parametros estdo dentro do esperado, porém para 0s
parametros Nitrogénio amoniacal e Fendis totais ndo atendem aos limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA 430/2011. Com os dados do laboratério cedidos pela SAAE
foi elaborado a Tabela 11.

Tabela 2 - Resultados médios das analises de eficiéncia da ETE Aimorés.



Valor Méximo
Permitido
Parametro Unidade Resolucéo Entrada Saida
CONAMA n° 357
de 17/03/2005!
Turbidez uT NTU 184 49,2
pH - 5a9 7,0 7,0
Fluoreto total mg/L 10,0 mg/L F 0,16 0,1
Ferro dissolvido mg/L 15,0 mg/L Fe 2,98 0,87
Zinco total mg/L 5,0 mg/L Zn 1,25 1,52
Manganés dissolvido mg/L 1,0 mg/L Mn 0,74 0,41
Cobre dissolvido mg/L 1,0 mg/L Cu 0,88 0,56
Cromo Hexavalente mg/L 0,5 mg/L Cr 0,11 0,09
Nitrogénio Amoniacal total mg/L 20 mg/L N 35 65,0
Cianeto total mg/L 0,2 mg/L CN <0,0032 <0,032
Fendis totais mg/L 0,5 mg/L CsHsOH 0,880 0,740
Sélidos Sedimentaveis mg/L 1,0 mg/L - 1,0
Sélidos Dissolvidos Totais n.e n.e - 362,9
So6lidos Suspensos Totais n.e n.e - -
Sélidos Volateis n.e n.e - -
Sulfactantes mg/L mg/L - -
Oleos minerais mg/L 20 mg/L 42,2 16,3
Olfaos .vegetais e gorduras mg/L 50 mg/L 87.9 443
animais
Coliformes totais UFC/100 - -
mL
Coliformes fecais UFC/100 - -
mL

DBO mg/L 02 Remocéo > 60% 250 46,6
DQO mg/ L O? - 513 115

! Complementada e alterada pela Resolucdo n° 430, de 13 de maio de 2011 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA.



Valor Mé&ximo
Permitido
Parametro Unidade Resolugéo Entrada | Saida
CONAMA n° 357
de 17/03/2005!

Oxigénio dissolvido mg/L 0A12,5mg/L - 4,5

Legenda:

DBO - Demanda bioquimica de oxigénio
DQO - Demanda quimica de oxigénio
ND — Nao Disponivel

UFC - Unidade Formadora de Coldnia

Fonte: Adaptado de Laboratério CETAN, 2013.

O ponto de langamento do esgoto tratado da ETE no cérrego Natividade pode ser
visualizado na Figura 132. Na Figura 133 mostra o aspecto visual do corpo hidrico ja

préximo a com rio Doce.
Figura 21 - Visualizacédo da ETE, do ponto de langcamento de esgoto tratado no
corrego da Natividade e o rio Doce.
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Fonte: Google Earth, 2013.

Figura 22 - Aspecto visual da galeria onde recebe o esgoto tratado da ETE, e 0
esgoto in natura e guas pluviais. (Local: 24K 0284364 7843710 / Altitude: 99 m).



Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

A ETE possui um laboratério para as analise dos efluentes domésticos com uma
area de aproximadamente 30 m2. As anélises fisico-quimicas e as bacterioldgicas sao
realizadas com uma frequéncia mensal, realizadas por um laboratdrio terceirizado.

12.10 Sistemas de Abastecimento de Esgoto Sanitario dos Distritos e Povoados

12.10.1 Alto Capim

O Sistema é satisfatdrio, toda rede de coleta € em PVC, aproximadamente 100 %
do esgoto é coletado, porém o esgoto € lancado in natura no Cérrego do Arrependido. Ha
necessidade de se criar uma ETE para o tratamento do esgoto doméstico. Na Figura 134
pode observar-se 0 aspecto do corrego do perdido no local do langamento do esgoto sem
tratamento.

Figura 23 - Aspecto visual do langcamento de esgoto in natura localizado no corrego
do Perdido, proximo a Rua Secundino Cipriano. (Local: 24K 0265960 7801887 /
Altitude: -107m).



Fonte: Fundagéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.
12.10.2 Conceicdo do Capim

O Sistema de esgotamento € insatisfatorio devido os constantes entupimentos na
rede coletora, varios pontos de lancamento de esgoto “in natura” no Rio Capim, toda
rede coletora é de ceramica, sendo necessaria a troca, além de redimensionar a rede de
150 mm para 200 mm. O distrito necessita de uma ETE para o tratamento do esgoto
doméstico. Nas Figuras 135, 136 e 137 pode-se observar as condi¢des do sistema de
tratamento de esgoto de Conceicdo do Capim

Figura 24 - Aspecto visual das estruturas da antiga Estacdo de Tratamento de
Esgoto do distrito. (Local: 24K 0266099 7834809 / Altitude: 162 m).






Figura 25 - Aspecto visual do de langamento de esgoto in natura localizado no rio
Capim. (Local: 24K 0266099 7834809 / Altitude: 162 m).

Fonte: Fundag&o Educacional de Caratinga - FUNEC, 201

Figura 26 - Aspecto visual do de langamento de esgoto in natura localizado no rio
Capim. (Local: 24K 0266308 7835326 / Altitude: 155 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013
12.10.3 Expedicionério Alicio

O Sistema de esgotamento & insatisfatério devido a baixa declividade, entupimentos
constantes é alvo de muitas reclamacfes pelos moradores do distrito. A elevatéria foi



construida em local inadequado, quando ha problemas ocorrem vazamentos de esgoto para
o local onde capta agua bruta para abastecimento da populacéo. A rede de esgoto em PVC
precisa redimensiona-la de 150 mm para 200 mm, o esgoto é 100% coletado e langado “in
natura” na lagoa, devendo criar uma ETE para o distrito. Nas fotos da Figuras 138, 139 e
140 pode ser observada a situacdo do sistema de esgoto do distrito de Expedicionario
Alicio.

Figura 27 - Vista da entrada da Estacdo Elevatoria localizada na Rua 01. (Local:
24K 0258852 7826358 / Altitude: 236 m).




Figura 28 - Lancamento de esgoto in natura, atras da Escola Municipal Jose
Teixeira de Franco. (Local: 24K 0259166 7826844 / Altitude: 190 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013
Figura 29 - Estacdo Elevatoria préxima ao ponto de captacédo de agua bruta
(Local: 24K 0258917 7826208 / Altitude: 168 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

12.10.4 Mundo Novo de Minas

O Sistema de esgotamento é satisfatorio, a rede de distribuicdo PVC de 150 mm

atende ao sistema, ndo sendo necessario investir no seu redimensionamento, porém sendo



necessaria a realizacdo de eventuais reparos. O esgoto é lancado “in natura” em uma
lagoa, é necessario construir uma ETE. Nas fotos da Figuras 141, 142, e 143 pode-se
observar as condicdes gerais do sistema de coleta de esgoto do distrito de Mundo Novo
de Minas

Figura 30 - Aspecto visual do de langamento de esgoto in natura ao lado do campo
de futebol. (Local: 24K 0253332 7815218/ Altitude: 230 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013



Figura 31 - Ponto de langamento de esgoto in natura. (Local: 24K 0253299
7815220 / Altitude: 232 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 32 - Aspecto visual do despejo de esgoto doméstico. (Local: 24K 0253299
7815220 / Altitude: 232 m).

12.10.5 Penha do Capim

A rede coletora de esgoto de ceramica é precaria, necessitando redimensiona-la
de 150 mm para 200 mm, para evitar os entupimentos constantes. Existe a presenca de



agua pluvial na rede de esgoto. A ETE foi mal construida pela empresa contratada pelo
SAAE e segue na justica o processo da mesma, deve-se criar outra ETE em outro lugar.
Nas fotos das Figuras 144, 145, 146 e 147, pode-se observar as condi¢des do sistema de
coleta e tratamento do esgoto do distrito de Penha do Capim

Figura 33 - Aspecto visual do lancamento de esgoto “in natura”, localizado no
corrego Ibirucu. (Local: 24K 0263583 7823801 / Altitude: 190 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013



Figura 34 - Aspecto visual do langcamento de esgoto in natura, localizado no
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 35 - Vista de parte da antiga ETE desativada devido a problemas
estruturais. (Local: 24K 0263360 7823530 / Altitude: 179 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 36 - Aspecto visual de parte da estrutura do antigo sistema de tratamento
de esgoto doméstico (Local: 24K 0263331 7823550 / Altitude: 179 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 201

12.10.6 Santo Antdnio do Rio Doce

O Sistema de esgotamento é insatisfatorio, a rede construida com manilha de
ceramica em péssimo estado, necessitando troca-la e redimensiona-la de 150 mm para
200 mm. A antiga ETE foi sucateada e construida em local impréprio. Sugere-se que seja
feito um estudo sobre a situacdo geral devido a constantes entupimentos e langcamentos
de esgoto in natura no rio Doce. As fotos das Figuras 148, 149, 150, 151, 152, 153 e 154
mostram claramente a situacdo cadtica do sistema de coleta e tratamento do esgoto no

distrito de Santo Antdnio do Rio Doce.



Figura 37 - Estacdo Elevatoria no final da Rua Travessa Guarani (Local: 24K
0288805 7842110 / Altitude: 70 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 38 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no rio
Doce. (Local: 24K 0288775 7842025 / Altitude: 63 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 39 - Vista de parte de tubulacéo de lancamento de esgoto in natura
localizado no final da rua Governador Valadares, proximo ao cérrego Vala Seca.
(Local: 24K 0288776 7842026 / Altitude: 63 m).



Figura 40 - Aspecto visual do retorno do fluxo de esgoto devido aos entupimentos.
(Local: 24K 0288851 7842334 / Altitude: 65 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 41 - Aspecto visual do retorno do fluxo de esgoto devido aos entupimentos.
(Local: 24K 0288851 7842334 / Altitude: 65 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 42 - Aspecto visual do lancamento de esgoto in natura localizado no corrego
Vala Seca, proximo ao fim da rua Tamandaré. (Local: 24K 0288669 7842430 /
Altitude: 71 m).

)

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 43 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no final da
Rua Oswaldo Paiva no rio Doce. (Local: 24K 0288563 7842062 / Altitude: 62m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

12.10.7 S&o Sebastido da Vala

7

O sistema estd funcionando, mas ndo é satisfatorio devido a constantes
entupimentos na tubulacdo. Toda a extensdo da rede é de ceramica necessitando ser
trocada e redimensionada de 150 mm para 200 mm. Deve-se construir uma nova ETE,
pois no local ha uma ETE desativada e era alvo de constantes reclamacdes devido ao mau
cheiro e localizacdo da mesma. As fotos das Figuras 155, 156 e 157 mostram a situagao

do sistema de coleta e tratamento do esgoto no distrito de Sdo Sebastido da Vala.



Figura 44 - Vista de parte da estrutura da antiga ETE, atualmente desativada.

Figura 45 - Aspecto visual do lancamento de esgoto “in natura” localizado na rua
José Henrique Filho. (Local: 24K 0261001 7813977 / Altitude: 221 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 46 - Vista de parte da tubulagdo que conduzia o esgoto até a Antiga ETE.
(Local: 24K 0261001 7813977 / Altitude: 221 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013
12.10.8 Tabauna

O Sistema de esgotamento é precario havendo constantes entupimentos, na
tubulacdo. Existe langcamento de esgoto “in natura” em diversos lugares. A rede coletora
deve ser redimensionada de 150 mm para 200 mm e necessita-se de uma nova ETE, ja
que a antiga ndo esta em operacdo. As fotos das Figuras 158, 159, 160, 161 e 162 mostram

a situacdo do sistema de coleta e tratamento do esgoto no distrito de Tabalna.



Figura 47 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no corrego
Passa Cinco. (Local: 24K 0258158 7842165 / Altitude: 107 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 48 - Aspecto visual do langcamento de esgoto in natura localizado no corrego
Passa Cinco. (Local: 24K 0258158 7842165 / Altitude: 107 m).

Figura 49 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no rio
Manhuacu. (Local: 24K 0257636 7842362 / Altitude: 133 m).



Figura 50 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no rio
Manhuacu. (Local: 24K 0257999 7841932 / Altitude: 131 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013

Figura 51 - Aspecto visual do langamento de esgoto in natura localizado no cérrego
Passa Cinco. (Local: 24K 0258158 7842165 / Altitude: 107 m).
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Fonte: Fundacéo Educacio
12.10.9 Povoado Santa Terezinha

A localidade ndo possui sistema de esgotamento, necessario implantar sistema de
coleta (sugere-se uma rede de 150 mm) e criar um tratamento (ETE).
12.10.10 Povoado Séao Jodo do Capim

Satisfatoria, necessitando s criar uma ETE

12.10.11 Povoado Sé&o José do Limoeiro

A localidade ndo possui sistema de esgotamento, necessario implantar sistema de
coleta (sugere-se uma rede de 150 mm e criar um tratamento (ETE).
12.10.12 Povoado Sao Sebastido da Encruzilhada

A localidade ndo possui sistema de esgotamento, necessario implantar sistema de

coleta (sugere-se uma rede de 150 mm) e criar um tratamento (ETE).



12.10.13 Comunidade no entorno da Represa da Usina Hidrelétrica de Aimorés

A localidade ndo possui sistema de esgotamento, necessario implantar sistema de
coleta (sugere-se uma rede de 150 mm) e criar um tratamento (ETE).

12.11 Comunicacéo Social

12.11.1 Mobilizagdo Comunitaria

Em todas as etapas de elaborac¢do do Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Aimorés (PMSBA), deverd ser garantida a participacdo e o controle social, em
conformidade com a Lei Federal 11.445/2007, que define a necessidade do
estabelecimento de um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a
sociedade “informacgdes, representagdes técnicas e participagdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico".

A importancia da participacéo da sociedade e do poder publico, sendo que o poder
publico teve quase nenhuma participacdo neste processo somente com a participagdo
ponderada do assistente do Secretéario de Meio Ambiente do municipio, na elaboracéo do
PMSBA esta no entendimento de que é para ela que este instrumento essencialmente tem
importancia, pois além de trazer a relacdo profunda de pertencimento, trazendo o
empoderamento, e devera permitir uma mobilizacdo permanente que possa garantir a
implantacéo integral do plano.

O processo de mobilizacdo social se dara de forma a atender os seguintes
objetivos:
v" Divulgar a elaboracdo do Plano de Saneamento Basico para o Municipio de

Aimorés -MG;

v" Sensibilizar a comunidade para participacdo das atividades referentes ao PMSBA,;

v Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de gestdo
ambiental;

v" Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas de
saneamento ambiental no municipio e suas implicagdes na qualidade de vida;

v’ Levantar diretrizes e propostas para solucbes de problemas locais, através da

manifestacdo popular, a serem consideradas na constru¢do dos diagnosticos e

propostas do Plano.



A mobilizacao e sensibilizacdo da comunidade é a agdo mais complexa de todo o
programa e deve ser planejada objetivando alcangar o maior nimero de moradores do
municipio de Aimores. As acdes da mobilizacdo devem ter um contetdo educativo e
informativo e devem atingir cronologicamente o nucleo gestor, os multiplicadores de
ideias e a populacdo para uma maior efetividade.

O ndcleo gestor deve ser formado com lideres ou representantes das regides que,
com sua experiéncia e conhecimento das realidades locais.

Os multiplicadores séo os agentes e liderancas locais que se interessam pelo tema
ambiental e social e que sdo multiplicadores das atividades em cada lugar onde véo se
realizar as audiéncias publicas. Entre os multiplicadores estdo os agentes de saude, 0s
representantes e funcionarios da Prefeitura, representantes de escolas, representantes de
centro e saude, lideres religiosos, esportivos e comunitarios, representantes empresariais,
politicos e estudantes.

Devem-se estabelecer em conjunto as atividades mobilizadoras e educativas mais
adequadas para fazer o programa para chegar ao publico. Para 0 PMSB Aimorés foram
utilizadas as seguintes medidas:

- Carro/Moto/Bicicleta de Som;

- Folders entregues aos municipes na rua e no evento do aniversario da cidade;

- Faixas nos locais mais visitados;

- Cartazes na prefeitura e nos centros comerciais;

- Apresentacdo em radios locais;

Mas apesar dos esforcos realizados para esta mobilizacdo, percebemos que o
melhor modo de mobilizar a populacdo dos distritos € utilizando o método denominado
“boca a boca”, que consiste na visita das casas dos moradores do distrito informando o
assunto tratado, o local, o dia, e a importancia da presenca dos mesmos para melhor

formacdo do trabalho no municipio.

12.11.2 Alguns problemas levantados pela comunidade durante a realizagéo das

audiéncias publicas do PMSB

- No municipio de Aimorés nas audiéncias da sede, foram relatadas cinco vezes que ha
ligagBes de rede de esgoto na rede de agua pluvial, que em dias mais quentes ha presenca
de gases fétidos, assim deve-se melhorar todo o sistema de transporte do esgoto para o

seu tratamento adequado;



- Na audiéncia da area central da sede do municipio de Aimorés, foi citado por um
delegado do PMSB que a populagéo que vive perto da Estacdo de Tratamento de Esgoto,
reclama sobre 0s maus cheiros constantes, pois ndo ha queima dos gases, e ainda, pede-
se que haja um estudo sobre utilizacdo dos gases para aproveitamento energético;

- Na segunda audiéncia foi relatado uma vez que todo esgoto que percorria o bairro Vila
Tiago foi canalizado para se retirar este lancamento de esgoto no Corrego Salgado, mas
com o transporte deste esgoto para a elevatoria da Avenida Brasil ha um langamento
direto no cérrego Salgado, e quando esta na época de estiagem o corrego fica com muito
mau cheiro atraindo vetores, entdo se deve encerrar este langcamento de esgoto;

- Em duas audiéncias da sede do municipio de Aimorés foi citado que se deve retirar o
lancamento das &guas pluviais nas redes de esgoto, e substituir o manilhamento da rede;
- Na segunda audiéncia da sede do municipio de Aimorés, foi relatado por um delegado
do PMSB, que a Estacdo de Tratamento de Esgoto foi desativada aproximadamente a 15
anos, e agora esta estacdo lanca todo o esgoto in natura diretamente no corrego da
Natividade, assim o delegado pede que ou seja reativada ou mude o curso deste esgoto
para a Estacdo de Tratamento de Esgoto que ainda esta ativa;

- Sinalizado por um delegado do PMSB na segunda audiéncia, que é funcionario do
Servico Auténomo de Agua e Esgoto do municipio de Aimorés, que mais da metade do
Bairro Betel langa todo o esgoto na Avenida Luiz Martins Soares havendo formagéo de
gases fétidos. A interligacdo de parte das redes coletoras de esgoto é bombeada por uma
elevatoria para outra elevatdria no Bairro Triangulo, sendo insuficiente para atender.
Recorre-se o recurso de lancar parte do esgoto diretamente na rede pluvial que desagua
no cérrego Salgado que por sua vez desagua no corrego Natividade. J& foi proposto pelo
SAAE recentemente que fosse feita uma rede coletora de esgoto na Rua Frei Pio para
evitar o esgoto sobre as ruas;

- Na audiéncia do bairro Barra do Manhuagu foi citado trés vezes que todo o esgoto do
bairro Barra do Manhuagu, Cantinho do Céu e Igrejinha é lancado sem tratamento no
corrego do Chucha, causando além de poluicdo e odores acumulo de sedimentos. Com a
construcdo da hidroelétrica e a consequente formacao do trecho de vaz&o reduzida ndo
foi realizado a coleta de esgoto ao longo deste trecho e que recentemente na rua do meio
da Barra do Manhuacu foi contemplada com pavimentacdo, mas néo recebeu rede fluvial

e nem de esgoto;



- Sinalizado por um delegado do PMSB, que é funcionario do Servico Auténomo de Agua
e Esgoto do municipio de Aimorés que se deve trocar parte das redes coletoras de
manilhas de barro (mais ou menos 30% da cidade) para PVC;

- Na audiéncia do bairro da Barra Preta, foi relatado que na Rua da Paz, entre 0os niUmeros
497 a 533 a rede de esgoto foi feita, mas ela ndo foi ligada nas demais redes, e que logo
depois desta rua, a Avenida dos Ferroviarios a rede de esgoto € insuficiente, muitas vezes
retornando na casa dos moradores;

- Em duas audiéncias da sede do municipio de Aimorés, foi relatado que antes da
construcdo da Usina Hidrelétrica havia 65% do esgoto coletado, e com a cria¢do da Usina,
estava previsto como medida compensatdria, que haveria 100% do esgoto coletado, mas
nédo foram executados, assim os participantes das audiéncias acham que deveria ser feito
um trabalho do Consorcio da Usina para que se executasse a obra;

- Em trés audiéncias dos distritos de Sdo Sebastido da Vala, Penha do Capim e Conceicédo
do Capim, foi relatada por sete participantes, que apesar de existir rede de esgoto nos
distritos o0 mesmo lancado diretamente no rio Capim, sendo que os participantes pedem

gue haja um tratamento para depois ter o lancamento no curso do rio;

- Na audiéncia do distrito de Sdo Sebastido da Vala, foi sinalizado que o reator de
tratamento de esgoto foi a tempo desativado pelos funcionéarios do Servigo Auténomo de
Agua e Esgoto de Aimorés, pois os moradores do distrito reclamavam sobre 0 mau cheiro
cheirado, pois 0 mesmo estava no centro urbano do distrito, os participantes da audiéncia
pediram que houvesse uma retirada deste reator para colocar em outro local e reativa-1o;
- Na audiéncia do distrito de Santo Ant6nio do Rio Doce, dois participantes relataram que
a Rua Maua ndo tem sistema de coleta de esgoto, as redes de esgoto existentes do distrito
ndo tém manutencéo, e a Estacdo de Tratamento de Esgoto do distrito s6 funcionou um
més;

- Na audiéncia do distrito de Penha do Capim foi relatado por dois participantes, que o
esgoto do distrito é coletado, mas a Estacdo de Tratamento de Esgoto estourou assim todo
0 esgoto é lancado in natura no rio Capim. Também salientaram que a rede de esgoto ja
estourou mais de uma vez, retornando esgoto na casa dos moradores;

- Na audiéncia do distrito de Alto Capim foi relatado por trés participantes, que todo o

esgoto do distrito é langado no rio;



- Na audiéncia do distrito de Tabauna quatro pessoas disseram que a rede de esgoto que
passa pela rua principal esta coletando também o esgoto da escola e langando-0 na parte
superior da ponte, eles pedem que haja uma destinacdo adequada final do esgoto;

- Na audiéncia do distrito de Expedicionario Alicio um delegado do PMSB relata que ha
lancamento de esgoto a céu aberto atras da escola, havendo constantes contatos dos alunos
com esse esgoto, e também relata que pelo distrito ndo ter coleta de esgoto em todas as

ruas, algumas casas recorrem ao uso de fossas negras.

- Na audiéncia do distrito de Concei¢do do Capim um delegado do PMSB disse que o
esgoto é coletado nas moradias, contudo 0 mesmo € langado in natura no rio Capim e que
existem algumas moradias que ainda ndo tem a coleta do esgoto de forma adequada,
langando seu esgoto diretamente no “valdo” que comeca na fazenda do senhor Ota
Nogueira que passa na Rua Silva Pia Azarollio e também na Rua Jose Henrique Filho,

que depois desagua no rio Capim.

12.12 Servigos Prestados

O SAAE presta servicos aos seus usuarios tais como ligacédo de esgoto, reparos na
rede de esgotamento sanitario. Com relacdo aos servicos de reparos nas redes de esgoto,
0 SAAE ndo possui dados sobre a quantidade de servigos realizados. Os dados dos
servicos prestados de esgotamento sanitario pela concessionaria estdo descritos no
diagnostico de abastecimento de agua.

12.12.1 Economias e Volume

No Quadro 49 mostra-se o nimero de economias de coleta de esgoto e no Quadro
50 o volume consumido pelo municipio de Aimorés de esgoto doméstico.

Quadro 7 - Numero de Economias.

Economias
Situacao 2011 | 2012
Ativas 7.760 | 6.956

Residencial Ativa | 6.556 | 6.484

Fonte: SAAE, 2013.

Quadro 8 - Volume consumido de esgoto domestico.

Ano Volume (1.000 m3/ano)




Coletado | Tratado Faturado
2011 1.208,29 800,16 966,63
2012 1.351,31 878,35 874,72

Fonte: SAAE, 2013.




12.12.2 Tarifas

Segundo 0 SAAE, em 2012 a tarifa de média cobrada foi de 2,11 R$/m3, valor
suficiente para cobrir os custos deste tipo de servi¢o. Segundo a Lei n° 1676/2001, no
Artigo 15, a tarifa de esgoto correspondera a 50% (cinquenta por cento) da tarifa de agua,
podendo atingir até 80% (oitenta por cento) quando devidamente tratado, sendo que foram
utilizados dados secundarios, pois 0 SAAE- Aimorés ndo forneceu a tabela de formagéo
desta tarifa. No paragrafo 1°, a tarifa de esgoto podera ser diferenciada da de agua em
funcdo da origem e natureza dos investimentos para implantacdo dos servicos; no
paragrafo 2°, a tarifa de esgoto, no caso de usudrios industriais, devera levar em conta,
além do volume, a qualidade dos despejos industriais.

O SAAE deve criar mecanismos para ter uma cobranca mais eficiente do servico
de esgotamento sanitario em Aimoreés, e o principal mecanismo tem sua fase inicial na
cobranca pelo servico de agua através da hidrometracdo, no qual é possivel medir a
quantidade de 4gua consumida em uma determinada economia e estabelecer parametros
para a quantidade desse volume que sera destinado as tubulag¢6es do sistema de esgoto.

Considerando o consumo atual de agua em Aimorés que € de 1.689.140 m3/ano
(ano de referéncia 2012) e a geracdo de esgoto de aproximadamente 1.351.310 m3/ano
(ano de referéncia 2012), pode-se realizar uma projecéo, conforme mostrado no Quadro
51.



Quadro 9 - Projecdo da populagdo, do consumo de &4gua e da geracéo de esgoto

sanitario.

Projecéo do

Periodo E?g;;f:j: Consumo de agua Projégglg tgirﬁf/;i%%o L
(md/ano)
2013 25.486 1.726.339,05 1.381.069,20
2014 25.631 1.736.149,37 1.388.917,44
2015 25.791 1.746.954,60 1.397.561,62
2016 25.965 1.758.754,77 1.407.001,73
2017 26.154 1.771.549,86 1.417.237,79
2018 26.357 1.785.339,88 1.428.269,79
2019 26.575 1.800.124,82 1.440.097,72
2020 26.808 1.815.904,68 1.452.721,60
2021 27.056 1.832.679,48 1.466.141,41
2022 27.318 1.850.449,19 1.480.357,16
2023 27.595 1.869.213,84 1.495.368,86
2024 27.887 1.888.973,41 1.511.176,49
2025 28.194 1.909.727,90 1.527.780,06
2026 28.515 1.931.477,32 1.545.179,57
2027 28.850 1.954.221,67 1.563.375,02
2028 29.201 1.977.960,94 1.582.366,41
2029 29.566 2.002.695,14 1.602.153,74
2030 29.946 2.028.424,26 1.622.737,01
2031 30.340 2.055.148,31 1.644.116,22
2032 30.750 2.082.867,29 1.666.291,36
2033 31.174 2.111.581,19 1.689.262,45

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

12.12.3 Investimentos

Em Aimorés, os investimentos realizados para o eixo de esgotamento sanitario

nos ultimos anos teve atencdo voltada a confeccdo dos projetos e planejamento para

obtencdo de recursos para a implantacdo dos sistemas de tratamento de esgoto

principalmente da sede e dos distritos, como é o caso das ja implantadas ETE de Aimorés




e dos distritos, juntamente com a instalacdo dos coletores, interceptores e do emissario,
na sede de Aimorés.

No momento das visitas, verificou-se que as obras da construcdo da estacdo de
tratamento de esgoto em alguns distritos foram prejudicadas por problemas nos projetos,
ndo havendo, até 0 momento, previsdo para o retorno das obras.

De maneira mais especifica, cabe ressaltar que, segundo o SAAE, o setor de
esgotamento sanitario € um dos setores que mais receberam investimentos nos ultimos
anos na cidade de Aimorés, como mostram 0s Quadro 52 e na Tabela 12. Os
investimentos aumentaram 3,3% em 2011 e em 2012 aumentaram 58,5%.

Quadro 10 - Dados financeiros do SAAE.

Investimentos Realizados

Ano

< Outros Total de

Agua (R$) Esgotos (R3) Investimentos Investimento
2010 99.029,00 67.746,00 47.509,00 214.284,00
2011 316.292,00 69.981,00 115.322,00 501.595,00
2012 448.727,00 110.942,00 62.049,00 621.718,00

T;’r:";'ss 864.048,00 248.669,00 224.880,00 1.337.587,00

Fonte: SAAE, 2013.



Fonte: Adaptado de SAAE, 2013

Tabela 3 - Situacdo dos Sistemas de Tratamento em Aimorés.

Tratamento de Esgotos

Localidade Projeto Projeto x Tempo de Vazao Eficiéncia do Capacidade Tempo de Porcentagem
e - Instalacéo ~ . : atendimento
Bésico Executivo operacao média Tratamento tratamento funcionamento (Atual)
15.000 62% da populacédo
Sede Sim Sim Sim 13 anos 25L/s 70% ; 24 h/dia da sede do
Habitantes L
municipio
Concelg_ao e Néo Néo Né&o - - - - - -
Capim
4 anos (ndo
Penha do Capim Sim Sim Sim funciona 3L/s 70% 2500_a 3000 24 h/dia 0%
. Habitantes
mais)
Alto Capim Néo Néo Néo - - - - - -
MundoiNovo de N0 NZo NE i i i i i i
Minas
x " 3 anos (nédo
SERSEERIOGE. | oy Sim Sim funciona | 3Lfs 70% 2500 a 3000 24 hidia 0%
Vala - Habitantes
mais)
Exped|§:|pnarlo Néo Néo Néo - - - - - -
Alicio
- 6 anos (ndo
SEMDATEIOED | g Sim sim funciona | 3LJs 70% AT EEIY 24 hidia 0%
Rio Doce - Habitantes
mais)
Tabauna Né&o Né&o Né&o - - - - - -




12.13 Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 13) permitem uma

avaliagdo quanto ao atendimento deste servico, podendo indicar o desenvolvimento do

mesmo e ampliacdo, quando avaliado ao longo do tempo. Alguns indices como a duragéo

média dos reparos e a ocorréncia de extravasamentos permitem constatar anormalidades

e a qualidade dos servicos prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns

problemas e a necessidade de reparos, além do que é esperado como de manutencao

normal, podem indicar a necessidade de readequacao do sistema ou de algumas alteracoes

técnicas e/ou administrativas.

Tabela 4 - Indicadores do sistema de esgotamento sanitario.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR
. Volume de Esgoto Coletado
El Indice de Coleta de Esgoto i ] 52,10 %
Volume de Agua Consumido
. Volume de Esgoto Tratado
E2 Indice de Tratamento de Esgoto 64,99 %
Volume de Esgoto Coletado
P . [Populagdo Urbana Atendida com
E3 Indice decﬁltgtnad(ljr:eEr;toozrbano de Rede de Esgoto / Populagédo 52,10 %
g Urbana do Municipio]*100
) [Populacdo Urbana Atendida com
E4 Indice de Atendimento Urbano com | Rede de Coleta e Tratamento de 64.99 %
Coleta e Tratamento de Esgoto Esgoto / Popula¢do Urbana do ’
Municipio]*100
- . Consumo Total de Energia
ES 'ndgfégﬁcioe?ﬁusﬁedrﬁa?éeerg'a Elétrica em Sistema de 1,58 Kwh/
Tratamento de Esaoto Tratamento de Esgoto / Volume m3
g de Esgoto Coletado
Eficiéncia de Remogéo de DBO no A .
. [(DBOinicial -DBOfinal) / o
E6 Sistema de Tratamento de Esgoto DBOinicial)]*100 81,36 %
em Funcionamento
[(Concentracao Inicial de
Eficiéncia de Remocio de Coliformes Termotolerantes -
E7 Coliformes TermotoIeEantes no Concentragdo Final de Coliformes
Tratamento de Esaoto Termotolerantes) / Concentracéo
g Inicial de Coliformes
Termotolerantes)]*100




Incidéncia de Amostras na Saida do

[Quantidade de Amostras do
Efluente da Saida do Tratamento
de Esgoto Fora do Padréo /

[0)
E8 Tratamentopdae:jlrzasgoto Fora do Quantidade Total de Amostras do 8,33%
Efluente da Saida do Tratamento
de Esgoto]*100
Partic da Rec.O g Receita Operacional Direta
articipacdo da Rec.Operac.de Esgoto o
E9 Esgoto na Rec.Oper, Total ) ) 29,23 %
Receita Operacional
Tarifa Média de Esgoto ] . ]
(Foram utilizados dados Receita Operacional Direta 182 R$
E10 secundarios, pois 0 SAAE- Esgoto e
Aimorés néo forneceu a tabela de Volume de Esgoto Faturado
formacdo desta tarifa de Esgoto).
2. Tempo em horas para 180
di igaca ligacdo de esgoto T
E11 Tempo médio de ligagdo de esgoto gac g Horas/lig.
N © ligacdes de esgoto
realizadas
Quantidade de
E12 Extravasamento de Esgoto por Extravasamentos de Esgotos Extzrla{sgs |
Extensdo de Rede Registrados K
Extensdo da Rede de Esgoto
£13 Indice de Esgoto Tratado Referido Volume de Esgoto Tratado 33.86 %
a Agua Consumida Volume de Agua Consumido '
Indice de eficiéncia da ETE DBO Afluente- DBO Efluente
El4 81,36 %

DBO Afluente

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga, 2013.




12.14 Considerac6es

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve buscar a plenitude de seus
componentes, a Drenagem Urbana, o Esgotamento Sanitério, o Abastecimento de
Agua, os Residuos Sélidos. Para alcancar alguns fatores que sdo fundamentais para
plenitude dos servicos deve-se:

Planejar com mais eficécia as atividades relacionadas a drenagem, melhorando a
estrutura fisica do setor, o quadro funcional, os equipamentos para melhorar o
atendimento ao publico;

Necessita de uma base cartografica de Aimorés sede e de todos os distritos, para
que se possa dimensionar o sistema de drenagem urbana e 0s outros componentes
do Plano Municipal de Saneamento Basico;

Aquisicdo de equipamentos para limpeza e manutencdo das redes de drenagem;
Regularizacdo das ocupacdes e loteamentos irregulares;

Criar um cadastro técnico das redes coletoras de aguas pluviais da sede e dos distritos;
Padronizar a estrutura atual da malha de redes coletoras de esgoto do municipio em
sua totalidade e retirar os pontos de lancamento de esgoto in natura em Corregos e
Rios;

Criar EstacOes de Tratamento de Esgotos visto que em alguns distritos ndo ha
qualquer tipo de tratamento de esgoto e os distritos que tinham esse tratamento era
ineficientes e em locais inadequados;

Criar politicas de educacdo ambiental que vislumbrem o contexto geral do uso do
equipamento publico;

Criar um sistema de hidrometracdo para se criar projecdes para 0S eventuais
sistemas de tratamento de esgoto que possam ser projetados;

Proteger e reflorestar os mananciais de captacdo de agua;

Criar um cadastro das redes de aducdo e distribuicdo de agua tratada;

Substituir as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibicéao de
uso como €é o caso do cimento amianto.

Reformar as Estacdes de Tratamento de Agua e melhorar o acesso para a mesma.

Criar um sistema de macromedicgao nas captacOes e saidas dos sistemas de tratamento.

Melhorar o servico de varri¢do na sede e nos visto a constante reclamacdes da
populacéo de descarte de residuos em Corregos e Rios.



