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11 ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente em Aimorés foi
elaborado a partir das informac@es disponibilizadas pelo Servico Municipal de Agua e
Esgoto — SAAE (2013) e pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS
(2010, 2011), através de levantamentos de campo e entrevistas com os técnicos da prefeitura
e outros o6rgaos como a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de
Salde e Secretaria Municipal de Planejamento e Gestdo e seus departamentos.

11.1 Configuragao do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

Segundo FUNASA (2004), Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) para consumo
humano é a instalacdo composta por conjuntos de obras civis, materiais e equipamentos,
destinada a producdo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para populacdes, sob a
responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permisséo (Figura 37).

Figura 1 - Esquema Geral de um Sistema de Abastecimento de Agua.

MANANCIAL

Fonte: BRASIL, 2006.

Os sistemas de abastecimento de agua apresentam uma variedade de possiveis
combinag@es de unidades que se integram com o proposito de atender a popula¢do por meio

de 4gua encanada. N&o existe um arranjo unico e fixo que possa caracterizar um sistema de
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abastecimento de &gua, no entanto a maioria inclui os seguintes componentes (BRASIL,
2006):

Manancial: fonte de onde se retira a &gua.

Captacdo: conjunto de equipamentos e instalagdes utilizado para a retirada de 4gua do
manancial.

Adugdo: transporte de agua do manancial ao tratamento ou da agua tratada ao sistema
de distribuicéo.

Tratamento: unidade onde se processam alteracBes nas caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas e organolépticas da agua (percebidas pelos sentidos, como gosto
e odor) com a finalidade de torna-la propria para consumo humano (potavel).

Reservacdo: armazenamento da agua entre o tratamento e 0 consumo com 0s objetivos
de: suprir as variagGes horérias de consumo, garantir a adequada pressurizacdo do
sistema de distribuicdo e garantir reservas de emergéncia. Distribuicdo: conducdo da
agua para as edificacGes e 0s pontos de consumo por meio de canalizagdes instaladas
em vias publicas.

Ligacdes prediais: derivacao da agua da rede de distribuicdo até as edificacbes ou 0s
pontos de consumo por meio de instalacdes assentadas na via publica até a entrada da
edificacdo.

EstacBes elevatdrias ou de recalque: instalacbes de bombeamento destinadas a
transportar a &gua a pontos mais distantes e, ou, mais eleva dos, encontradas
frequentemente nas unidades de captacdo e aducao (aducéo por recalque) e em pontos
intermediarios dos sistemas de distribuicdo (boosters).

O Sistema de Abastecimento de Agua de Aimorés é administrado por um 6rgio

autarquico municipal de direito publico denominado Servico Municipal de Agua e Esgoto
de Aimorés (SAAE) criado pela Lei Municipal n° 665 de 22 de dezembro de 1969. Antes de

sua criacdo, este servico era executado por um departamento da prefeitura vinculado a

secretaria de obras e limpeza urbana.

O municipio de Aimorés conta com 9 pontos de captacdo, sendo 3 pontos de captacao

superficial (corregos e rios), 1 ponto de captagdo em surgéncias® e 5 pontos de captagio

subterranea em pogos tubulares profundos. Em todo o municipio existem nove estacdes de

tratamento de 4gua em operagdo, o tratamento é feito da forma convencional (Captacdo -

medicdo calha Parshall - Floculadores - Decantadores - Filtros - Caixa de Mistura -

! Para fins de esclarecimentos, ¢ utilizado o termo surgéncia para a defini¢io de nascentes e/ou minas d’agua.
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Reservatorio - Distribuicdo) de agua, sendo estas responsaveis por tratar uma vazdo
aproximada de 85,13 L.s™ por dia.

A capacidade de reservacdo da agua de todo o sistema de Aimorés é de 1.015 m3,
distribuidos em 14 reservatorios sendo, 3 localizados na area urbana da sede do municipio,
8 locados pelos distritos e 3 na zona rural, na area urbana a capacidade total é de 975 m3 e
40 m3 na area rural.

A extensdo total da rede de distribuicdo € estimada em 62,52 km e o estado de
conservagdo e avaliado como regular para bom.

Estima-se que o consumo médio de agua por habitante/dia da populacdo de Aimorés
é de aproximadamente de 190,00 L.hab™.dia, maior que a média mundial considerada pela
Organizagdo Mundial de Satide — OMS (2013) como boa, que é de 150 L.hab™.dia.

11.2 Captacéo

A captacdo de agua, segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
12.213, € um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a um
manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

A captacdo pode ser feita por mananciais de superficie, que séo constituidos pelos
corregos, rios, riachos, lagos, represas, agudes, barramentos etc., e por mananciais
subterraneos, que sdo encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar
a superficie (fontes, minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos motor-
bomba (pocos rasos, pogos profundos, galerias de infiltracdo) segundo EMATER (MINAS
GERAIS, 2008).

No sistema de abastecimento do municipio de Aimorés sdo utilizadas trés fontes de
mananciais, pertencentes a bacia hidrogréafica do rio Doce. Os pontos de captacdo da sede
de Aimorés podem ser observados na Figura 38.

Figura 2 - Pontos de Captacédo de agua bruta no Municipio de Aimorés.
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC, 2013.
11.3 Outorga

Até o inicio do século XX, os recursos hidricos no Brasil eram utilizados livremente,
sem nenhuma legislagdo de controle e regularizacdo do seu uso. Essa situacdo durou até
1934, quando em 10 de julho foi promulgado o Decreto 24.643 que estabeleceu o Codigo
das Aguas. Com a publicacio do codigo algumas acdes de controle passaram a ser feitas em
relacdo aos recursos hidricos. Porém, foi a partir de 1997, com a aprovacao da lei n® 9.433/97
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos é que foi acelerada a adogdo de medidas

para disciplinar do uso da agua.
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No estado de Minas Gerais, as primeiras outorgas de direito de uso da agua foram
concedidas por meio de Decretos, por atos do governador do estado, ap6s analise e aprovagdo
do Departamento de Aguas e Energia do Estado de Minas Gerais - DAE/MG, apoiadas nos
termos do Cddigo de Aguas de 1934. A partir dai, um amplo arcabouco legal foi
estabelecido, podendo-se citar como relevantes a Lei Estadual n® 12.584 de 1997 que cria o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); a Lei Estadual n° 13.199 de 1999 que
estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos; a Portaria IGAM n° 49, de 01 de julho
de 2010, que estabelece os procedimentos para a regularizacdo do uso de recursos hidricos
do dominio do estado de Minas Gerais, a Instrucao de Servico no 06/2010 — que dispe sobre
procedimentos relativos 8 DN CERH-MG no 28/2009 e a Instrugdo de Servico no 20/2010
—que dispde sobre procedimentos relativos a DN CERH-MG no 31/2009 (MINAS GERAIS,
2010).

Atualmente, todos 0s usos que alteram o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um curso de agua, excetuando-se as captacfes, lancamentos e acumulacdes
considerados insignificantes, sdo passiveis de outorga.

Segundo o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Usos de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2010), as modalidades de
outorgas sdao dependentes das condicdes de utilizacdo (quantidade e local de captacdo ou
intervencdo), possibilitando o controle dos respectivos usos (finalidade). Ainda, podem-se
diferenciar dois tipos de controle, o controle de uso (relativo ao usuario) e o controle por
objetivos (refere-se ao fornecedor de dgua ou receptor de efluentes).

As outorgas também podem ser de concessdo (para pessoa juridica, de direito
publico, com finalidade de utilidade publica) ou de autorizacdo (para pessoa fisica ou
juridica, de direito privado e sem finalidade de utilidade publica).

Elas serdo concedidas por um prazo limitado, sendo que em Minas Gerais a lei ja
estipulou a sua validade méxima em 35 (trinta e cinco) anos para as concessdes e 05 (cinco)
anos para as autorizacgdes, ainda que possa haver renovagdo, como também a sua suspensao
ou seu cancelamento, conforme regulamento. Ela podera ser suspensa parcial ou totalmente,
em definitivo ou por prazo determinado, nas circunstancias previstas no Art. 20 da Lei
Estadual no 13.199/1999 (MINAS GERAIS, 2010).

Quando se tratam de corpos de agua de dominio do estado, as outorgas devem ser
solicitadas junto ao IGAM e quando se tratam de corpos de dgua de dominio da Unido, as
outorgas devem ser feitas junto & Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Além disso, cabe ressaltar que os usos insignificantes séo dispensados de outorga,
mas ndo de cadastro pelo IGAM (Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 09/ 2004). Os
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valores maximos que definem se um uso é insignificante ou ndo, para aguas superficiais,
apresentam variacdes conforme as diferentes Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos — UPGRH do estado. O municipio de Aimorés esta inserido em 2
UPGRH, séo elas D04 e D06 (Tabela 2) (MINAS GERAIS, 2013).

Tabela 1 - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH),
Bacias Hidrograficas a que pertencem e respectivas areas de drenagem e local das
sedes dos Comités de Bacias.

UPGRH Bacia de Drenagem Area (km?) Porcentager_n~ Sede do CBH
dentro da regido
D04 | RioDoce/ RioSuacui | 153,33 11,7 Governador
Valadares
D06 Rio Doce/ Rio Manhuacu | 1.191,77 88,3 Manhuacu

Fonte: Minas Gerais, 2013.

O Comité da Bacia Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuacu foi criado em 2005 pelo
Decreto n° 43.959 02/02/2005, alterado pelo Decreto n° 43.989 21/03/2005 e possui 72
conselheiros, dentre titulares e suplentes. O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Suagui foi
criado em 2005 pelo Decreto n° 44.200 -29/12/2005 e possui 72 conselheiros, dentre titulares
e suplentes (CBH-DOCE, 2013).

De acordo com a DN CERH-MG n° 09/2004, para estas UPRGH sao consideradas
como usos insignificantes:

— As captacOes e derivacOes de aguas superficiais menores ou iguais a 1 L/seg;
— As acumulac@es de aguas superficiais como volume maximo de até 5.000 m3.

As captacdes subterraneas, tais como, po¢os manuais, surgéncias e cisternas, com
volume menor ou igual a 10 m3/dia. De acordo com a Resoluc¢do Conjunta SEMAD-IGAM
n° 1548/2012, em seu artigo 2° o limite maximo de captacdes e lancamentos a serem
outorgados nas bacias hidrograficas do Estado, por cada secdo considerada em condicdes
naturais, serd de 50% (cingquenta por cento) da Q7,10, ficando garantidos a jusante de cada
derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% (cinquenta por cento) da Q7,10
(MINAS GERAIS, 2012)

No caso especifico das captagdes realizadas na parcela do municipio pertencente a
bacia hidrografica do rio Doce, o artigo 2° da mesma resolucao conjunta, em seu paragrafo
primeiro determina que o limite maximo de captacdes a serem outorgadas por cada secao
considerada em condigdes naturais seré de 30% (trinta por cento) da Qv,i0, ficando garantidos

a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a 70%(setenta por cento)
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da Qz,0.

Ainda, de acordo com o artigo 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n°
1548/2012, excepcionalmente poderdo ser adotados, a requerimento do interessado e
mediante andlise técnica prévia, fluxos residuais inferiores a 50% (cinquenta por cento) da
Q7,10, desde que ndo se produzam prejuizos a direitos de terceiros e que as intervencdes se
destinem, segundo seu inciso |1, ao abastecimento publico.

Sendo assim, das doze captacdes do sistema de abastecimento de agua de Aimorés,
duas sdo outorgadas, uma na sede e outra no distrito de Santo Antonio do Rio Doce, com
valor de vazéo de 116,0 I/seg, e dez restantes ndo foi iniciado o processo de solicitagdo de
outorga junto ao IGAM.

Nesta temética, o Decreto Estadual n°. 44.046, de 13 de Junho de 2005, regulamenta

a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do estado de Minas Gerais.

11.4 Balanco consumos versus demandas de abastecimento de agua pelo municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte
onde ha grande diferenca entre a populacdo atendida pelo abastecimento de agua e a
populacéo total, os 6rgdos competentes realizarem estudos da demanda méaxima diéria com
as duas situacOes (populacdo atendida e populacdo total) diferenciadas, para desenvolver
uma andlise critica dos valores encontrados.

Porém, como em Aimorés ndo ha praticamente diferenca entre esses valores, pois
quase toda a populacdo é atendida pelo servico de abastecimento de agua (96,7%), sera
considerada uma unica conta para a “Demanda Maxima Diaria de Agua”.

Como mencionado anteriormente, a capacidade normal de producdo das ETA’s do
SAAE, é de 85,13 Ls™.

Para o célculo da demanda méxima diaria do sistema de abastecimento de &gua do
SAAE, considerou-se a populagéo atendida pelo SAAE no municipio, de 19.700 habitantes.

A demanda maxima diaria de agua é entdo calculada utilizando a formula elaborada

por Tsutiya (2006), sendo ela descrita pela Equagéo 2.

Q = [(P.K1.q) / 86400] Eq. 2

Onde:
Q = demanda méxima diaria de agua (Ls™);
P = populagéo atendida pelo sistema de abastecimento de agua (SAAE) = 19.700 habitantes;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
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Y/

g = consumo médio per capita de dgua = 190,00 Lhab. dia (SAAE);

Portanto:
Q =1((19.700).(1,20).(190,00)) / 86400]
Q=51,98Ls?

Dessa forma, de acordo com os célculos realizados acima, a demanda maxima diaria
é de 51,98 Ls™, se considerarmos o “indice de perdas” na distribui¢do que chega a 24,75 %
(SAAE, 2013), a vazdo necessaria de producdo para o sistema de abastecimento do
municipio de Aimorés é de 64,85 Ls™. Ou seja, o sistema hoje em utilizagdo com produgéo
de 85,13 Ls™ das ETA’s, suporta a capacidade de vazdo dos consumidores, calculado em
64,85 Ls? (demanda maxima diaria com adigdo das perdas na distribuicdo).

No Quadro 18 verifica-se o balanco entre consumo e demandas de abastecimento de
agua nas areas de planejamento do municipio de Aimorés. Nos distritos de Santo Ant6nio
do Rio Doce, Sdo Sebastido da Vala e Tabalna, os dados indicam que a capacidade de
tratamento das ETA's é inferior & demanda de consumo.

Quadro 1 - Balanc¢o entre Consumo e demandas de Abastecimento de agua nas areas
de planejamento.

Capacidade
Area de Planejamento Der[r;g,n(_ja Méﬁima de Difere:?ga
iaria (L.s™) Tratamento (L.s?)
(Ls?)

Aimoreés 38,97 53,00 14,03
Alto do Capim 3,32 5,00 1,68
Conceicdo do Capim 3,27 5,00 1,73
Expedicionario Alicio 2,17 5,00 2,83
Mundo Novo de Minas 2,26 6,23 3,97
Penha do Capim 3,00 3,55 0,55
Santo Antonio do Rio Doce 3,93 3,05 -0,88
Séo Sebastido da Vala 4,20 2,00 -2,20
Tabalna 3,73 2,30 -1,43
Aimorés (Total) 64,85 85,13 20,28

Fonte: Adaptado de SAAE, 2013.
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11.5 Avaliag&o da situacéo atual do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio

Com o intuito de averiguar se a capacidade de reservacdo do sistema de
abastecimento de 4gua no municipio é suficiente ao atendimento, sera utilizado o calculo
bésico proposto por Tsutiya (2006), onde o volume armazenado seré igual ou maior a 1/3 do
volume distribuido no dia de consumo méximo. Considerando a demanda méaxima diéria da
area urbana calculada no item a seguir (BALANCO CONSUMOS VERSUS DEMANDAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA PELO MUNICIPIO) e o volume total de reservacéo do
sistema de abastecimento do municipio, pode-se averiguar o volume necessario para
distribuicdo. Portanto, a formula utilizada é:

A A (O I 100 ) I () OSSO Eq. 3

V = (64,34 * 86400) / (3)
V = 1.846.368,00 L
V = 1.867,39 m?

Sendo o volume atual de reservacdo igual ao somatério das capacidades do
reservatorios, ou seja, 990 m3 constata-se que o volume de reservacéo calculado em 1.867,39
m3, esta deficitario para o abastecimento do sistema como um todo.

A infraestrutura do sistema de abastecimento ndo se encontra em bom
funcionamento, muitas individualidades do sistema ainda sdo antigas e necessitam de reparo.

No Quadro 19 apresentam-se 0s valores necessarios para estimar a situacdo da
capacidade de reservacdo em relacdo a reservacdo real, mostrando uma ociosidade do
sistema do municipio de Aimorés de 547,26 m®, com destaque para a cidade sede com valor
de ociosidade de 369,74 m®,
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Quadro 2 - Apresentam-se os valores das demandas diarias, capacidade de
reservacao, a reservacao e a diferenca

Capacidade
Area de Demanda Maxima Rese?\iagéo Reservacéo Diferenca
- -y = -1 3 3
Planejamento Diaria (L.s™) 4o Sistema (m3) (m3)
(m?)

Aimorés 38,97 899,74 530 -369,74
Alto do Capim 3,32 76,65 20 -56,65
Conceicdo do Capim 3,27 75,50 80 4,50
Expedicionario 517 50,10 30 -20,10
Alicio ’
Mundo Novo de 2 96 52,18 40 -12,18
Minas ’
Penha do Capim 3,00 69,26 60 -9,26
Santo Antonio do 393 90,74 100 9,26
Rio Doce ’
S&o Sebastido da 420 96,97 60 -36,97
Vala ’
Tabalna 3,73 86,12 30 -56,12
Aimorés (Total) 64,85 1497,26 9902 -547,26

Fonte: Adaptado de SAAE, 2013.
11.6 Tratamento e Distribuicao

O SAAE conta com doze ETA’s operando com o sistema convencional de tratamento
de &gua, realizando as etapas de coagulacao, floculacdo, decantacéo, filtracdo e desinfeccao

da agua, conforme o Quadro 20.

2 Considerando os Reservatério de S&o Jodo do Capim, Santa Terezinha e S&o José do Limoeiro, todos na Zona
Rural.
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Quadro 3 - Sintese das informaces disponiveis para as Estacdes de Tratamento de Agua de Aimorés, referente ao més de Agosto/2013.

el Média Volume Volume
ID Identificacéo Localizagéo it OIIBEED Operacional Volu.me Aalizies Hidrometrado Hidrometrado il
Tratamento (horas.més™) h diat Estimado (m3) Real (m?3 Estimado(m? Faturado (m3)
(Ls) (horasdia™) eal (m3) stimado(m3)
01 ETA Aimorés Bairro Betel — Sede de Aimorés 53 589 19 11.893,50 82.339,00 108.613,00 110.808,00
. . Distrito de Concei¢do do Capim
02 | ETA Conceicéo do Capim 5 217 07 3.906,00 3.632,00 5.356,00 5.396,00
03 ETA Penha do Capim Distrito de Penha do Capim 5 217 07 3.906,00 3.378,00 5.153,00 5.273,00
o4 | ETA Saovsaﬁzas“ao do Ditrito de Sdo Sebastio do Vala 5 217 07 3.906,00 3.867,00 5.938,00 6.108,00
05 ETA Sar}to Antbénio do Distrito de Santo Antonio do Rio 5,83 341 11 7.156,91 6.686,00 8.486,00 8.556,00
Rio Doce Doce
06 ETA Tabalna Distrito de Tabalna 3,05 186 06 2.042,28 1.825,00 2.814,00 2.844,00
07 ETA Eﬁ’ﬁg;g'o”a”o Distrito de Expedicionério Alicio 3,05 248 07 2.723,04 2.843,00 3.776,00 3.816,00
08 ETA Mundo Novo Distrito de Mundo Novo de Minas 2,0 93 03 669,60 656,00 1.025,00 1.055,00
09 ETA Alto Capim Distrito de Alto Capim 0,8 341 11 982,08 1.026,00 1.463,00 1.463,00
10 ETA Séo Jodo do Capim Zona Rural 0,5 124 04 223,20 202,00 282,00 282,00
11 ETA Sdo José do Zona Rural 15 124 04 669,60 598,00 888,00 888,00
Limoeiro
12 ETA Santa Terezinha Zona Rural 0,4 - - - - - -
Represa Zona Rural - - 1.779,00 2.167,00 2.167,00
TOTAL - 85,13 - - 138.078,21 108.831,00 145.961,00 148.656,00

Fonte: Adaptado de SAAE, 2013. Observacdo: A diferenca entre faturado e hidrometrado se da pelo consumo de agua na Hidrelétrica.
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As ETA’s ddo nome para os principais sistemas de abastecimento de agua do
municipio: o sistema Aimoreés, localizado na &rea urbana de Aimorés, os sistemas Penha
do Capim, Alto Capim, Conceic¢do do Capim, Expedicionario Alicio, Mundo Novo de
Minas, Sdo Sebastido da Vala, Santo Antonio do Rio Doce e Tabauna estéo localizados
nos distritos com 0 mesmo nome. Os sistemas S&o José do Limoeiro, Santa Terezinha e
S&o Jodo do Capim estdo localizados em povoados com 0 mesmo nome, todos na zona
rural. Todas as ETA’s do municipio fazem a fluoretagdo da agua e nenhuma faz o
tratamento do lodo gerado.

O estado de conservacdo das ETA’s, de maneira geral, foi considerado
satisfatorio. Entretanto, foi observado que algumas bombas de recalque estavam, no
momento da visita, em mau estado de conservacdo; em alguns sistemas 0s pontos de
captacdo no manancial estavam comprometidos devido o langcamento de esgoto
domestico; e em grande maioria dos sistemas no distritos, as ETA devem ser ampliadas
Dessa maneira, o realinhamento e modernizagdo dos equipamentos sdo necessarios em
todas as estacOes elevatorias de agua nas ETA.

Para a distribuicdo da agua no municipio de Aimorés, segundo o SNIS (2010), o
municipio conta com uma rede de aproximadamente 62,52 km. Contudo, existe a
necessidade de maior investimento para cadastro de rede, substituicdo de redes antigas e
modernizacdo do sistema como um todo. O municipio ndo conta com sistema de

Telemetria®.
11.7 Principais Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio

11.7.1 Sistema Aimorés

O sistema Aimorés conta com: uma captacdo; trés reservatério; duas elevatorias,
que também sdo utilizadas como reservatérios de distribuicdo; e uma estacdo de
tratamento de dgua. Dados do ano de 2011, fornecidos pelo SAAE, indicam que 96,7%
da populacédo urbana da sede (aproximadamente 19.050 habitantes) eram abastecidas por
este sistema, compreendendo todos os bairros da sede do municipio.

A captacdo deste sistema é superficial, e estdo localizadas na bacia do rio

3 Tecnologia para medicdo e a comunicagéo de informagGes. Funciona por meio de transmissdo sem fio
(sinal de radio), dai o nome telemetria. Muitas vezes é utilizada com o Datalog, que tem a funcéo de gravar
um periodo de tempo da leitura dos canais de telemetria. E muito utilizada em coleta de dados
meteoroldgicos.
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Manhuagu, com uma vazéo de 56 1.5, conforme Tabela 3.

Tabela 2 - Captacdes do Sistema Aimoreés.

Identificacdo Tipo dNe Manancial Bacia Vazao Tipo 9 ¢ | Barramento
captacéo (Q) L/s aducao
Captagdo Rio Rio Né&o
ptag Superficial | Rio Manhuagu | Manhuagu/ 56 Recalque
Manhuagu Rio Doce Presente

Fonte: SAAE, 2013.

A captacdo da ETA Aimorés estd proximo ao Pontilhdo da Estrada de Ferro Vitdria-
Minas e é feita no Rio Manhuacu, na bacia do rio Manhuagu (pertencente a bacia do rio
Doce) (Figura 39). O rendimento especifico médio mensal da ETA Aimorés, ou sua
contribuicdo unitaria minima com 10 anos de recorréncia (Re), é de 20,86 I/s/km?.

Figura 3 - Local de Captacéo no rio Manhuagu (Local: 24K 0279712
7844239/Altitude: 88 m)

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Na Figura 40 pode se observar o gradeamento que € a operacdo de remocéo de
solidos relativamente grosseiros, em suspensdo ou flutuantes, retidos por meio de grades
ou telas. O dispositivo foi colocado na entrada da casa de bombas do sistema de
abastecimento de agua.

Figura 4 - Vista da tomada de 4gua no rio é realizada por uma caixa de coleta
protegida por gradeamento. (Local: 24K 0279712 7844239/Altitude: 88 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Apds o gradeamento, a agua entra no tanque Desanerador que é um dispositivo
para remover a areia presente nas aguas brutas (Figura 41). Na Casa de Bombas (Figura
42), a 4gua captada é aduzida por recalque, utilizando trés bombas do tipo centrifuga (101
cv de poténcia, tr 19 h/dia) (Figura 43), a energia elétrica é fornecida pela CEMIG, a
vazao de cada bomba € de 53 L.s*! e a bomba possuem sete anos de uso (Figura 44). Uma
das bombas funciona constantemente. A dgua captada é conduzida através de uma adutora
de ferro fundido de 300 mm de didmetro e 3,8 km de comprimento sob Regime Dc R(x)
até a estacdo de tratamento de agua de Aimorés, localizada na parte sul da sede e Aimorés.

Figura 5 - Vista de parte da estrutura do Desarenador (Local: 24K 0279712
7844239/Altitude: 88 m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.
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Figura 6 - Aspecto visual do bombeamento da agua (Local: 24K 0279712
7844239/Altitude: 88 m).
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Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.
Figura 7 - Casa de Bombas (Local: 24K 0279712 7844239/Altitude: 88 m).

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

Figura 8 - Conjunto de Moto-Bombas (Local: 24K 0279712 7844239/Altitude: 88
m).
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Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.

A ETA Aimorés possui a capacidade de tratar 53 L.s™. Nela, a 4gua bruta captada
passa primeiramente por uma mistura rapida em uma calha parshall onde recebe produtos
quimicos floculadores (sulfato de aluminio), em seguida a agua é direcionada para o
floculador hidraulico do tipo Gicana n°® 18 com capacidade de 4 m3. Apos a etapa da
floculacio®, a 4gua € conduzida por um canal até as duas unidades de decantadores com
vazio de 28 Ls* cada e em seguida ¢ direcionada para quatro unidades de filtros lentos,
com vazdo de 10 Ls? cada e uma éarea de 24 m2. Na etapa de desinfeccdo é utilizado
Hipoclorito de Sodio®. A Casa de Quimica possui dois Pavimentos. O consumo mensal

de produtos quimicos esta descrito no Quadro 21 abaixo:

4 Floculagdo ¢ a agregacao de particulas finas em suspenséo em um liquido, chamados flocos ou floculados.
5> Composto quimico (NaClO) utilizado como desinfetante.
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Quadro 4 - Consumo Mensal de Produtos Quimicos na ETA Aimoreés.

Produto Quimico Consumo Mensal
Cloro Géas N&o utiliza
Hipoclorito de Sodio 17.100 L

Cal hidratada 600 kg
Sulfato de Aluminio 1.200 kg
Fluorsilicato de sédio 120 kg

Fonte: SAAE, 2013.

A capacidade de tratamento da ETA Aimorés é de aproximadamente 53 Ls?, mas
a ndo possui controle de vazdo. Como a ETA ja capta 100% da vaz&o outorgével para o
manancial superficial (rio Manhuagu), surge a impossibilidade de se conceber a
ampliacdo de sua capacidade de tratamento sem que haja fornecimento adicional de 4gua
bruta por outro manancial. O reservatorio da ETA tem capacidade méaxima de 450 m3 e
um dos problemas é a falta de macromedi¢édo e o volume baixo do reservatorio.

O tempo médio de funcionamento anual da ETA é de aproximadamente 19 h.dia"
! equivalente a 570 h.més™. Dos 3.625,2 m3.dia* estima-se perda de 24,75 % (26.917,0
m3més™t). A eficiéncia do tratamento e do controle de qualidade atinge 98,74 % de
controle operacional e laboratorial. A ETA Aimorés ndo possui Licenciamento
Ambiental.

Apds o tratamento, a agua é conduzida e distribuida entre dez reservatorios e duas
elevatoria (Betel e Caixa d’agua) (Figura 45) com capacidade de reservacdo de 530 ms,
para ser distribuida a populacdo. No Quadro 22 demonstra a rede de distribuicdo de agua.

A Tabela 4 demonstra os reservatorios e elevatérias do sistema Aimorés.
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Figura 9 - Estacdo Elevatoria do Sistema Aimorés no Morro do Anésio (Local: 24K
0281454 7842822/Altitude: 117 m).

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga - FUNEC, 2013.
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Quadro 5 - Rede Distribuicéo de 4gua do municipio de Aimorés 2013.

Dimens&o Rede de Distribuicdo de Agua

Comprimento Rede de Distribuicdo Agua

(mm) (m)
20 782
25 16.207
32 3.968
40 1.820
60 1.748
75 12.804

100 21.370
300 3.829
TOTAL 62.528

Fonte: SAAE, 2013.

Tabela 3 - Reservatorios e Elevatorias do Sistema Aimorés.

Ne | Identificago Cap(ar::]gade Descricao DIESIEe
o1 Regerv?:torlo 450 Aco, cilindrico, Regular
Caixa ‘agua suspenso
02 Reservatorio 70 Aco, cilindrico, Regular
Betel suspenso
Reservatorio :
03 Morro do 10 Fibra, redondo, Regular
g enterrado
Anesio
Elevatoria Ago, cilindrico,
04 Betel ) horizontal Regular
Elevatorio Concreto, retangular
05 Morro do - o I Regular
g horizontal
Anesio

Fonte: SAAE, 2013.

Séo utilizadas conjuntos de moto-bombas nas estacOes elevatorias do tipo

multiestagio (poténcia 1,0 c/v), com energia elétrica fornecida pela CEMIG, com uma
vazdo de 200 L. ht.
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Devido a falta de macromedicdo ndo é possivel saber certo o percentual de perda,
mas € estimado que seja 24,75 % e ndo ha controle de perdas no sistema de distribuig&o.



