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DIRETORIA DE GESTAO DA BACIA DO R10 DOCE - SEMAD

CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS — RODOVIA JOAO PAULO II, 4143
PREDIO MINAS, 2° ANDAR — (PROTOCOLO SIGED/SIPRO)

BAIRRO SERRA VERDE — BELO HORIZONTE — MINAS GERAIS

CEP: 31630-900

REF.: AUTORIZACAO DE ADEQUACOES NA METODOLOGIA DE PERFILAGEM coM CTD NO
MONITORAMENTO DOS ESTUARIOS DO PMQQS

Prezados,

A FUNDAGAO RENOVA (“"FUNDACAO”) vem, respeitosamente, por seu
representante legal abaixo assinado, solicitar a esta Camara Técnica a
autorizagao para realizar adequagdes na metodologia de perfilagem com CTD no
monitoramento dos estudrios do PMQQS com base no relatério em anexo
“24.10.18_Proposta para Adequacao da Metodologia de Perfilagem com CTD”. A
alteragdo proposta visa garantir o registro adequado destes dados in-situ,



considerando as baixas profundidades dos pontos de monitoramento do PMQQS

localizados nos estuarios.

Sendo o que cumpria para 0 momento, a FUNDACAO RENOVA se mantém a
disposicdo para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente,

FUNDACAO RENOVA
YONE MELO DE FIGUEIREDO FONSECA
LIDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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SUMARIO EXECUTIVO

Nas coletas manuais realizadas na zona costeira e estuarina do PMQQS, sdo
realizadas perfilagens verticais utilizando o aparelho do tipo CTD (conductivity,
temperature and depth) na coluna d’agua. Porém, nos ambientes estuarinos, estas
medigdes nem sempre sdo realizadas com eficiéncia desejada para todos os
pardmetros, devido as caracteristicas fisicas do ambiente (profundidade reduzida da
coluna d’4gua). Desta forma, o objetivo deste relatorio é apresentar proposta de
adequacdo da metodologia de perfilagem vertical na zona estuarina, por meio da troca
do equipamento CTD utilizado por uma sonda perfiladora equivalente, que podera

garantir o registro adequado dos dados mesmo em ambientes de baixa profundidade.

Palavras-chave: CTD, perfilagem, estudrio, amostragem
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1. INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico (PMQQS) tem como
objetivo geral acompanhar, ao longo do tempo, a recuperagdo da bacia hidrografica do rio
Doce e zona costeira e estuarina adjacente, bem como a efetividade das intervengdes
permanentes realizadas, através da avaliagdo sistematica da qualidade das aguas e dos
sedimentos.

Na porgdo marinha, a malha amostral foi dividida em zona costeira e estuarina, sendo
que a porgdo costeira corresponde a 18 pontos amostrais localizados ao longo da isdbata de
10 m na plataforma continental a norte e a sul da foz do rio Doce, entre os Municipios de
Serra, no Espirito Santo, e Caravelas, na Bahia.

A regido estuarina abrange 11 estudrios ao longo da costa central e norte do Espirito
Santo e sul da Bahia, totalizando 18 pontos amostrais. Em cada estudrio foram definidos dois
pontos a serem monitorados, um mais préximo e outro mais afastado da foz, com exceg¢do do
rio Doce e dos estuarios do sul da Bahia, para os quais definiu-se apenas um ponto
representativo da foz.

As metodologias de amostragem seguem o mesmo padrdio para a zona costeira e
estuarina, sendo que em todos os pontos de monitoramento sdo coletadas amostras em duas
profundidades: uma a 15 cm abaixo da superficie (P15) e outra 4 50 cm acima do fundo (P50).
Os pardmetros in situ condutividade elétrica, salinidade, temperatura da dgua, pH, turbidez,
potencial de oxi-redugdo, oxigénio dissolvido e percentual de saturag@o de oxigénio também
sdo medidos nestas duas profundidades. O objetivo destas coletas em diferentes profundidades
€ de avaliar a possivel influéncia da pluma de sedimentos do rio nestes ambientes,
principalmente pela ressuspensdo de sedimentos do fundo provocada por processos
meteoceanograficos. Além disto, sdo realizadas perfilagens verticais utilizando o aparelho do

tipo CTD (conductivity, temperature and depth) na coluna d’agua.
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2. PERFILAGEM COM CTD

Conforme procedimento estabelecido no PMQQS, a perfilagem com o CTD é feita em
todos os pontos da zona costeira e estuarina, sempre antes da coleta de sedimentos a fim de
evitar alteragdes na coluna d’dgua causadas pela passagem e descarte de sedimentos coletados.

O equipamento que vem sendo utilizado é o CTD SBE 25 Sealogger, fabricado pela
Sea Bird Electronics, e possui sensores que medem profundidade, temperatura, salinidade,
condutividade, temperatura, turbidez, clorofila-a e oxigénio dissolvido.

Todos os sensores, cabos, cdmara de suc¢do e mangueiras ficam distribuidos dentro de
uma estrutura de ago inoxidavel de aproximadamente 1,20m de altura, conforme pode ser
visto na Figura 1 b. Esta estrutura acomoda de forma compacta os componentes do
equipamento, além de permitir o langamento de todos os sensores em conjunto. Este arranjo
dos sensores e estrutura sdo adequados para o ambiente marinho onde as coletas sdo feitas na
isdbata de 10m, porém em alguns estudrios os pontos de coleta frequentemente estdo a menos
de 1 m de profundidade, o que pode comprometer a medigdo plena da perfilagem.

Na listagem de documentos, equipamentos e materiais para amostragem de aguas
superficiais da zona costeira e estuarina do PMQQS ¢ requerido um CTD adequado para
perfilagem em &guas rasas, por exemplo o SBE 19 da Sea Bird. Porém, o equipamento
sugerido possui praticamente a mesma altura do modelo utilizado atualmente (80 cm sem a
estrutura de ago inoxidavel, conforme visualizado na Figura I c) e também néo seria eficiente

na medig@o destes ambientes estuarinos com menos de 1 metro de coluna d’agua.
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Figura 1: (a) Esquema do perfilador CTD utilizado nas campanhas. (b) Destaca-se a altura do
equipamento tomando-se como referéncia o técnico que o opera. (¢) Dimensdes do CTD sugerido no
PMQQS.
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Em estudarios, como por exemplo dos rios Reis Magos (ERM), Riacho (ERR), Doce
(ERD), Ipiranga (ERI), Cricaré (ECR) e Itainas (EIT), é comum encontrar profundidades
menores que a altura do CTD, o que implica em submersdo parcial do equipamento e,

eventualmente a ndo submersdo de alguns dos sensores.

Figura 2: Exemplo de pontos onde ndo ha profundidade suficiente para submersdo total do CTD.
Em a) Estudrio do rio Reis Magos - ERM02 e em b) Estuério do rio Riacho - ERR02

Nas situagdes ilustradas na Figura 2, alguns sensores podem ficar fora d’agua,
comprometendo a qualidade dos dados coletados. De fato, alguns resultados ja

evidenciaram isto, como pode ser visto exemplificado na Figura 3.
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Figura 3: Valores de clorofila e turbidez zerados em toda coluna d’4gua no ponto do rio Doce
(ERDOT1) devido a ndo submersao destes sensores. Nota-se a profundidade méxima de 80cm neste
ponto, nesta ocasido.
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Fonte: Messen Ocean, Relatério MO-RT 008-10/17 REV0

Além da perfilagem com o CTD e das coletas de 4gua para ampla anélise, sdo coletados
também parimetros in situ nas mesmas profundidades da amostragem de 4gua (P15 e P50).
Atualmente estes parametros sio coletados com sondas multiparamétricas, que medem todos
os parametros avaliados pelo CTD, exceto a clorofila.

O laboratdrio atualmente com contrato vigente junto a Fundag@o Renova para executar
as coletas da zona costeira e estuarina, a ALS CORPLAB, estd em processo de aquisigdo, por
fora contratual, de novas sondas multiparamétricas para as atividades de campo, e que serdo
da marca YSI e modelo PRO DSS.

Estas sondas possuem a mesma capacidade técnica das sondas ja utilizadas nas
estagdes automaticas Tipo I do PMQQS, as YSI modelo EXO. A diferenga basica entre a
modelo PRO DSS e a EXO ¢é que a primeira é mais portatil e a segunda ¢ indicada para
estagdes fixas. As duas possuem capacidade técnica de fazer perfilagem vertical e medir os
mesmos parametros que o CTD vem medindo, ou seja, as novas sondas do modelo PRO DSS
podem ser programadas e equipadas para fazer a perfilagem vertical necessdria ao
monitoramento, com todos os pardmetros estabelecidos no procedimento, sendo uma possivel

alternativa ao CTD nos pontos onde a profundidade ¢ pequena.
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3. CONSIDERACOES E AVALIACAO DO GTA-PMQQS

Considerando o disposto no programa do PMQQS, em especial a metodologia de coletas
de parametros in-situ através da perfilagem do CTD nos estuarios;

Considerando que perfilagem plena com o CTD depende de uma profundidade minima
nem sempre encontrada em todos os pontos amostrais dos estudrios;

Considerando a baixa profundidade encontrada em alguns estuarios;

Considerando que em alguns estudrios a baixa profundidade impede a execugio plena do
proposto para as coletas de agua;

Considerando que o laboratério contratado estd em processo de aquisi¢do de sondas
multiparamétricas que possuem caracteristicas técnicas que permitem a coleta de todos
0s parametros in-situ estabelecidos no programa para o CTD, inclusive em perfil vertical;

Considerando a praticidade de transporte e uso das sondas perfiladoras em comparagéo
com o CTD;

Diante das consideracoes citadas acima, solicita-se a avaliacdo deste estimado

Grupo de Trabalho GTA-PMQQS para que autorize a substitui¢do do uso do CTD nos

estuarios pelo uso de sonda multiparamétrica capaz de executar a perfilagem vertical

com os mesmos parametros atualmente estabelecidos no programa.
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