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SUMARIO EXECUTIVO

Conforme citado na Nota Técnica CT-SHQA n© 3, de 14/11/2016 : “Em 18 de
agosto de 2016, o Comité Interfederativo — CIF emitiu a Deliberacdo n° 16, na
qual solicita a Fundacao Renova que elabore, em um prazo de 30 (trinta) dias,
Plano de Acao Emergencial para atuacdo no periodo chuvoso 2016/2017,
contemplando as acles necessarias para prover o abastecimento de agua para
consumo humano aos nucleos urbanos apontados na Clausula 171, nas
situacdes em que a qualidade da agua bruta do rio Doce ndao permita aos
sistemas atuais produzir dgua tratada dentro dos padrdes de potabilidade
exigidos pelo Ministério da Saude e até que os sistemas alternativos de
captacdo e aducdo e melhoria das estacdes de tratamento de agua estejam
em condicdes adequadas de operacdo, considerando a possibilidade de
eventos criticos no préximo periodo chuvoso.”

A partir desse documento, denominado “Plano de Contingéncia de
Abastecimento de Agua”, cuja 42 versdo elaborada para o periodo chuvoso
2016/2017 foi aprovada pela CT-SHQA, foram sendo apresentados os Planos
subsequentes. O presente Plano, para o periodo chuvoso 2018/2019, consolida
a estratégia macro de acao que foi desenvolvida para os municipios envolvidos
desde a estagao chuvosa 2016/2017, apontando as diretrizesl e agdes que
devem ser executadas entre o periodo de 15 de outubro e 30 de margo de
todos os anos.

Este documento estabelece uma linha ldgica sobre os riscos envolvidos em
periodos chuvosos e de orientacdo sobre como realizar monitoramento e
implantar agdes que minimizem impactos as comunidades que tiveram seu
abastecimento de dgua comprometido com o rompimento da Barragem de
Fundao.

O Plano de Agdes ora apresentado foi desenvolvido com base nas melhores
informacdes e definicdes disponiveis no momento de sua concepgao,
considerando as experiéncias adquiridas desde a sua primeira versao,
correspondente ao periodo chuvoso 2016/2017.

1 0 ANEXO 1 traz como evidéncia a avalia¢cdo do professor José Galizia Tundisi para o Plano de A¢des para Periodos

Chuvosos 2016/2017, que se mantem como diretriz.
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ATENDIMENTO A OFiCIOS, DELIBERACOES E
NOTIFICAGOES ENCAMINHADOS A FUNDAGCAO

Atendendo a Deliberagcao n° 25, de 20 de setembro de 2016, apresenta-se
aqui planilha atestando o atendimento aos oficios, deliberacdes e notificacdoes
encaminhados a Fundagao Renova.

Para o entendimento da sequéncia légica destes atendimentos, cabe retomar
o histoérico de avaliacbes sobre o Plano de Agbes do Periodo Chuvoso 2016/
2017, que foi a base de construcao deste Plano de Acbes para Periodos
Chuvosos, que €, portanto, mais sintético e objetivo do que o anterior:

e O plano foi apresentado em sua primeira versao em outubro de 2016,
em atendimento a Deliberacdo n°16, de 18 de agosto de 2016.

e Foram protocoladas versdes intermedidarias em atendimento a
comentdrios enviados pela Camara Técnica de Seguranca Hidrica e
Qualidade de Agua.

e A avaliacdo do Plano, em sua versao 03, foi apresentada ao Comité
Interfederativo em atendimento a Deliberacdao n° 33, de 24 de
novembro de 2016.

e A partir das orientagdes da Deliberagdo n° 33, a Fundacdo Renova
protocolou, portanto, a versdo 04 do Plano de Agdes para o Periodo
Chuvoso 2016/ 2017, em dezembro de 2016.

e Em 10 de fevereiro de 2017, a Camara Técnica de Segurancga Hidrica e
Qualidade de Agua emitiu a Nota Técnica n® 06-02-2017, analisando o
atendimento aos itens da Deliberagao n® 33 no Plano, em sua versao
04.

e Em 23 de agosto de 2017, foi emitida a Deliberagao 98, solicitando que
a Fundacdo Renova apresentasse uma atualizagdao do Plano de Acdes
para o Periodo Chuvoso 2016/ 2017, nos temas relativos ao
abastecimento de agua, aprovados na Deliberacdo CIF n° 33. A
atualizacao deve incluir as solugdes de abastecimento para melhorias
nos sistemas de abastecimento das sedes dos municipios de Baixo
Guandu e Governador Valadares. O documento, denominado Plano de
Acdes para Periodos Chuvosos, contemplando esta Delilberacao n° 98,
foi protocolado junto ao CIF em 22 de setembro de 2017.

e A Deliberagao n° 124 analisou o mencionado documento, solicitando
complementacgdes e solicitando a apresentagao, portanto, de um novo
documento ao CIF.

e Este documento foi aprovado. Esta versao, portanto, € uma atualizacao
do plano anterior.

O Anexo 2 apresenta as solicitacbes e respectivos atendimentos/
observacoes, apresentando o histdrico de tratativas. .
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INTRODUCAO

O “Plano de Contingencia de Abastecimento de Agua para o periodo chuvoso
2018/2019”, objetiva o desenvolvimento de agdes, durante a estacdao chuvosa,
gue visam a minimizacao de impactos diversos nas localidades afetadas pelo
evento de rompimento da barragem de Fundao, ocorrido em 05 de novembro
de 2015.

Seu periodo de abrangéncia considera os meses que, apresentam maiores
niveis de precipitacdes2. sendo que, na regidao Sudeste e especificamente em
Minas Gerais e no Espirito Santo, esse periodo abrange de outubro a margo/
abril (CLIMATEMPO, 2013)2.

Considerando-se que maiores volumes de chuva trazem, como consequéncias
principais, alteragdes quali-quantitativas significativas nos corpos hidricos, os
riscos3 relacionados a essas consequéncias foram assim mapeados:

i) risco de desabastecimento de agua; ii) risco as atividades de dessedentagao
animal; iii) risco aos peixes e iv) risco de cheias.

Foram definidos indicadores a serem monitorados e gatilhos para acionamento
de acdes de resposta. Os indicadores foram estipulados em atengao a cada
risco e pormenorizam as possiveis consequéncias associadas aos riscos
regionalmente.

Os valores de referéncia para o acionamento de gatilhos foram definidos por
meio de analises, trabalho colaborativo entre a equipe técnica da Fundagao
Renova, especialistas, operadores de sistemas de abastecimento e etc. Estes
indicadores compdem o que se denomina “Mapa de Acionamento de Gatilho”,
gue sera apresentado com detalhes ao longo deste documento para cada risco/
municipio.

Cada indicador foi dividido em 04 (quatro) niveis de relevancia:

2 Segundo a classificacdo climatica de KGppen-Geiger, para o clima tropical, um més da esta¢do das chuvas possui
média climatoldgica superior a 60 mm. Disponivel em Update world Koppen-Geiger climate classification map em
<http://www.webcitation.org/66HhmO20A>. Acesso em: 19/09/2017

3 Risco = possibilidade de que aconte¢a um evento, seja este esperado ou ndo. Para Amaro (AMARO, A. Consciéncia
e cultura do risco nas organizagdes. Territorium, Coimbra, n.12, p. 5-9, 2005) , o risco se apresenta em situagdes ou
dreas em que existe a probabilidade, susceptibilidade, vulnerabilidade, acaso de ocorrer algum tipo de ameacga,
perigo, problema, impacto ou desastre.
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e Gatilho verde (nivel 0) - Vigilancia,

e Gatilho amarelo (nivel 1) - Atencéo,

e Gatilho laranja (nivel 2) - Alerta;

e Gatilho vermelho (nivel 3) - Emergéncia.

Como sera apresentado, é através da avaliacdo diaria dos indicadores de riscos e dos
dados monitorados que gatilhos podem ser acionados e desmobilizados (sempre que
a situacao de anomalia ndo mais existir). A esses gatilhos também estdo associadas
capacidades de respostas da Fundacao Renova frente a adversidades, que sao
relacionadas, por exemplo, a disponibilidade de recursos para atendimento as
emergéncias.
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CARACTERIZAGCAO DO REJEITO

Neste item é apresentada a caracterizacao fisico-quimica do rejeito proveniente do
rompimento da Barragem de Funddo. Tal conhecimento se faz necessario
considerando que esse material, revolvido, pode retornar a superficie nas incidéncias
de chuvas com volumes maiores (estagdes chuvosas). Como exemplo de impacto,
cita-se possivel influéncia na operacao dos sistemas de captacdo e de algumas
estacOes de tratamento de agua.

Neste sentido, é conveniente contextualizar algumas entregas realizadas pela
Fundacdo Renova. Em 31/10/2017, foi protocolada, na Camara Técnica de Gestao de
Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-Rejeitos), nova versdao do Estudo Geoquimico
denominado “Programa de Caracterizacdo Geoquimica de Rejeitos, Solos e
Sedimentos”, elaborado pela empresa Golder.

Foram amostrados rejeitos, solo de areas nao afetadas, sedimento de areas ndo
afetadas, sedimentos e solos de areas afetadas. Os pontos de coleta de amostras
incluiram a Barragem de Rejeitos de Germano (para representar o material fonte,
uma vez que questdes de seguranga impediam a coleta de amostras na Barragem de
Rejeitos de Fundao) e as areas afetadas a jusante da barragem de Funddo, que se
estenderam até o litoral do Espirito Santo.

O programa de testes geoquimicos foi executado em duas fases. Os objetivos das
analises realizadas na Fase I do Programa de Caracterizagao Geoquimica foram: 1)
caracterizar os rejeitos-fonte; 2) determinar a composicao quimica das misturas de
solo e sedimentos depositadas nas redes de drenagem a jusante da barragem de
Funddo; e 3) avaliar os rejeitos, solos e sedimentos com relagdao as normas
regulatorias aplicaveis a solos e sedimentos.

O programa analitico desenvolvido na Fase II visou determinar a estabilidade quimica
(isto é, o potencial de mobilizacdo de metais a partir da fase sélida para a fase
aquosa) dos rejeitos, dos solos e sedimentos afetados. Os resultados do programa
Fase II foram utilizados para avaliar o potencial de mobilizacdo de metais que
resultassem em violacdes dos parametros de qualidade de agua, no curto prazo
(meses a anos) e no longo prazo (anos a décadas).

As amostras de rejeito coletadas na Barragem de Rejeitos de Germano consistiram,
principalmente, do silicato mineral quartzo, com menores quantidades dos
(hidr)éxidos de ferro hematita e goethita. Os rejeitos ndao continham minerais
sulfetados e, por conseguinte, foram classificados como ndo geradores de acido. Os
principais elementos detectados nas amostras de rejeito foram silica e 6xido de ferro.
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No conjunto de dados geoquimicos, o0s rejeitos apresentaram as menores
concentracdes para muitos metais-traco (isto €&, arsénio,bario, cobalto, cobre,
chumbo, niquel, prata, vanadio e zinco). Os resultados da analise de fase sélida ndo
excederam os padrdes de prevencao ou de investigacdao estabelecidos na Resolucao
CONAMA 420/20009.

Além disto, a composicao de fase sélida das amostras de rejeito estava dentro dos
Valores de Referéncia de Qualidade de solo de Minas Gerais, e das concentragodes de
referéncia determinadas para o Quadrildtero Ferrifero. Das quatro amostras de
rejeito submetidas a testes de classificacdo de residuos (ABNT NBR 10.004/2004),
duas foram classificadas como nao inertes) devido as elevadas concentracdes de
ferro obtidas nos testes de solubilizacao (ABNT NBR 10.006/2004).

Além disto, o ferro lixiviado apresentou concentragdes acima do limite estabelecido
na Resolucao CONAMA 357/2005 (Classe II) para agua doce em testes de lixiviagao
usando agua do rio (elutriacdo); o aluminio e o fésforo também ocorreram em
concentragdes elevadas em uma amostra de lixiviado. Os resultados do teste de
extracdo sequencial confirmaram que os principais hospedeiros mineraldgicos de
ferro nos rejeitos sao a hematita e a goethita. Estes minerais cristalinos de ferro sao
estaveis e sofrem intemperismo lento em condicdes nao acidas. Portanto, os rejeitos
tém um baixo potencial de mobilizacdo de metais, inclusive ferro, nas condigdes de
pH circumneutrais existentes nos rios a jusante da barragem do Funddo (como
discutido abaixo).

A composigao mineraldgica das amostras de solo ndo afetado era mais complexa do
gue a das amostras de rejeitos. A maioria das amostras de solo nao afetado era
constituida de solos ferruginosos tipicos de terrenos de formacdo de ferro bandada
(BIF) do Quadrilatero Ferrifero. Os minerais presentes nos solos incluiram quartzo,
hematita, goethita e gibbsita. A presenca de gibbsita (10% a 12%) é a principal
diferenga mineraldgica em relagdo aos rejeitos de Germano. Os solos ndao afetados
também foram classificados como ndo geradores de acido, uma vez que ndo foram
identificados minerais sulfetados nas amostras submetidas aos testes mineralégicos
e de contagem acido-base. Diferentemente das amostras de rejeitos, os solos nao
afetados continham elevadas concentracdes de varios metais referentes aos valores
de prevencdo (arsénio, bario, antimonio, cromo, cobalto, niquel e cobre) e valores
de investigacao para agricultura (arsénio, cobalto, bario e cromo) estabelecidos na
Resolucao CONAMA 420/2009. Além disto, varios metais foram detectados em
concentracdo elevada em relacdo aos Valores de Referéncia de Qualidade de solo
Minas Gerais (antimonio, arsénio, bario, chumbo, cobalto, cobre, cromo, niquel,
vanadio e zinco), e as concentracdes de referéncia para o Quadrildtero Ferrifero
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(chumbo, cobalto, bario, vanadio, arsénio, cobre, zinco, cromo e niquel). De fato, as
amostras de solo ndo afetado apresentaram as maiores concentracdes de varios
parametros no conjunto de dados geoquimicos, incluindo cobalto, cobre, cromo,
chumbo, manganés, niquel, titanio, vanadio e zinco.

As amostras de solo ndo afetado submetidas aos testes de classificacao de residuos
foram classificadas como nao inertes por excederem os limites de solubilizacao para
manganés. Uma amostra excedeu os limites para aluminio e ferro. Amostras de solos
nao afetados lixiviaram aluminio, ferro e manganés sob todas as condicdes de teste
de lixiviacao de curto prazo. Entretanto, os resultados do teste de extragao
sequencialconfirmaram que aluminio e ferro estdao significativamente contidos na
fracao mineral insollvel (isto €, minerais cristalinos de aluminio e ferro, detectados
por andlise mineraldgica). Em contraste com as amostras de rejeitos, até 10% do
ferro extraivel em amostras de solo ndo afetado encontravam-se associados a fracao
Fe/Mn redutivel, que sdao Fe-Mn amorfos (hidréxidos). O manganés também ocorre
na fracdo de Oxido Fe/Mn redutivel. Estes minerais amorfos representam um
reservatorio mineraldgico que efetivamente retém metais-traco, e restringe sua
liberacdo no ambiente aquoso, ndo obstante eles sejam tipicamente mais sollUveis do
que seus equivalentes cristalinos.

Da mesma forma que ocorre com o solo nao afetado, as amostras de sedimentos nao
afetados consistem de quartzo e minerais de ferro, incluindo hematita, goethita e
magnetita. N3ao havia presenca de minerais sulfetados e, por conseguinte, as
amostras de sedimentos ndo afetados também foram classificadas como nao
geradoras de acido. Amostras de sedimentos nao afetados coletadas em ambientes
de agua doce, (isto &, das calhas dos rios e reservatoérios) excederam os critérios de
sedimento estabelecidos na Resolugdo CONAMA 454/2012 para arsénio, cromo e
niquel, enquanto as amostras de sedimentos coletadas no oceano excederam os
critérios para arsénio e niquel. Amostras de sedimentos nao afetados também foram
classificadas como materiais ndo inertes, em fungao das elevadas concentragdes de
manganés, ferro e aluminio detectadas nos lixiviados dos testes de solubilizagao. As
amostras de sedimentos ndo afetados demonstraram um potencial para a lixiviacao
de aluminio, bario, manganés, ferro e niquel. Os resultados do teste de extracao
sequencial sugerem que aluminio e ferro estdao associados a minerais de ferro e
aluminio cristalinos insolGveis, enquanto bario, manganés e niquel estdo associados
a fracao Fe/Mn redutivel.

Entretanto, como mencionado anteriormente, a solubilidade destas fases minerais é
baixa nas condicGes encontradas na agua do rio e, portanto, o potencial para sua
mobilizacdo é também considerado como baixo.
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Os resultados do programa de testes da Fase II indicam que todos os materiais,
incluindo os rejeitos e sedimentos e solos nao afetados e afetados, possuem, em
geral, um baixo potencial de mobilizacao de metais. Isto inclui resultados tanto de
inUmeros testes de lixiviagdo de curto prazo como cinéticos realizados em escala
laboratorial, além de dados de monitoramento da qualidade da agua dos rios. Os
rejeitos apresentam alguns dos menores potenciais de mobilizagao de metais
observados neste estudo, enquanto os sedimentos e solos nao afetados podem
apresentar um potencial, significativamente, mais elevado de mobilizacao de metais.
Consequentemente, o potencial de mobilizacdo de metais dos sedimentos e solos
afetados é regido pelos sedimentos e solos naturais presentes em quaisquer misturas
de rejeitos/solo/sedimento.

Deve-se notar que todas as conclusdes derivadas do Programa de Caracterizagao
Geoquimica relativas aos teores, distribuicdo e mobilidade de metais sao
inteiramente consistentes com os muitos estudos realizados por terceiros na area
afetada pela liberagao dos rejeitos, realizados tanto antes como depois do
rompimento da barragem. Isto inclui estudos relativos a geologia regional,
investigacOes relativas a qualidade pré-existente dos solos, sedimentos e aguas
superficiais, e estudos focados, especificamente, nos impactos ambientais do
rompimento da barragem sobre a qualidade dos solos e sedimentos.
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MAPEAMENTO DE RISCOS

Os quatro riscos mapeados englobam as localidades que podem sofrer algum tipo de
dano, devido a estacao chuvosa. A Tabela 1 apresenta a relacdo dos riscos, suas
acdes e 0s municipios com potencial de impacto. A implementacdo de acgdes
preventivas, desde o rompimento da Barragem de Funddo, durante o Periodo
Chuvoso 2016/2017 e até o momento foram fundamentais para mitigar possiveis
impactos oriundos da alteracao quali-quantitativa das aguas.

Tanto as acdes preventivas como as de contingéncia abordam solucdes definitivas e
solucdes emergenciais. No caso das acdes de melhorias dos sistemas de
abastecimento de agua, as solucgdes definitivas sdo aquelas que buscam agregar
qualidade aos sistemas de abastecimento, melhorando suas estruturas e contribuindo
para reduzir ou eliminar possiveis riscos de desabastecimento.

No caso das captagdes alternativas, importante retomar a clausula 171 do TTAC,
gquanto a necessidade da Fundacdo Renova em trazer mais seguranca e
disponibilidade quando a oferta de abastecimento das localidades envolvidas e
reduzir dependéncia de abastecimento direto do Rio Doce.

“Nos municipios que tiveram localidades cuja operagdo do sistema de abastecimento publico
ficou inviabilizada temporariamente como decorréncia do EVENTO, a FUNDACAO deverd construir
sistemas alternativos de captagdo e adugdo e melhoria das estagbes de tratamento de agua para
todas as referidas localidades desses municipios que captam diretamente da calha do Rio Doce,
utilizando a tecnologia apropriada, visando reduzir em 30% (trinta por cento) a dependéncia de
abastecimento direto naquele rio, em relacdo aos niveis anteriores ao EVENTO, como medida
reparatoria”. “Para os municipios com mais de 100.000 (cem mil) habitantes, a redugdo da
dependéncia de abastecimento direto do Rio Doce podera ser de até 50% (cinquenta por cento),
sendo os valores incorridos em decorréncia do que exceder o percentual referido no caput considerados
como medida compensatoria).

Ainda, importante mencionar o paragrafo quinto da clausula 171:

“PARAGRAFO QUINTO. O limite estabelecido no paragrafo anterior podera ser revisto, sendo
os acréscimos dai decorrentes considerados como medidas compensatdrias, nos municipios que
apresentem estudo técnico que comprove a necessidade da revisdo para redugdo do risco ao
abastecimento, condicionado & aprovagdo do COMITE INTERFEDERATIVO”.

Para o municipio de Governador Valadares, a Deliberacao CIF n°02, de 04 de maio
de 2016, aprovou o projeto emergencial de abastecimento de agua, de 900 L/s
correspondendo a cerca de 67% de reducdo de dependéncia de abastecimento direto
do Rio Doce.

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Tabela 1: Relacdo entre Riscos monitorados no Plano de Agdes do periodo chuvoso 2018/2019, suas agdes preventivas, suas acoes de contingéncia e os

RISCOS

Risco de desabastecimento de dgua

respectivos municipios monitorados

ACOES PREVENTIVAS REALIZADAS

Obras de melhoria de Estagdes de
Tratamento, capacitagdo de
operadores das Estagdes de
Tratamento, desenvolvimento de
captagdes alternativas

AGOES DE MONITORAMENTO
DURANTE O PERIODO
CHUVOSO

Anadlise da qualidade da agua
(pelo Programa de
Monitoramento Quali
Quantitativo de Sedimentos e
Agua do Rio Doce - PMQQS)

Monitoramento da qualidade da
agua captada e tratada nas
EstacOes de Tratamento

ACOES DE
CONTINGENCIA

Acionamento de
gatilhos, por fluxos
especificos.

Entrega de insumos
para tratamento de
agua

Mobilizagdo de
caminh&es-pipa.

MUNICIPIOS MONITORADOS E LOCALIDADES

1) Barra Longa: localidade de Gesteira (MG)
2) Belo Oriente: localidade de Cachoeira Escura (MG)

3) Alpercata (MG)

4) Periquito: localidade de Pedra Corrida (MG)
5) Governador Valadares (MG)

6) Galileia (MG)

7) Tumiritinga: sede e S&o Tomé (MG)

8) Resplendor (MG)

9) Itueta (MG)

10) Aimorés: localidade de Santo Antdnio do Rio Doce
(MG)

11) Baixo Guandu: localidade de Mascarenhas (ES)
12) Colatina - ES.

13) Marilandia: localidade de Boninsegna (ES)
14) Linhares: localidade de Regéncia (ES)

Risco as atividades de dessedentagdo
animal

Mapeamento dos produtores e
melhoria de acessos e analise da dgua
pelo PMQQS desde 2017, sem
nenhuma ocorréncia de turbidez
elevada que ocasionasse a
necessidade de distribuir dgua para
consumo animal

Anadlise da qualidade da agua
(pelo Programa de
Monitoramento Quali
Quantitativo de Sedimentos e
Agua do Rio Doce - PMQQS)

Acionamento de
gatilhos, por fluxos
especificos.

Mobilizagdo de
recursos, como agua
bruta.

1) Mariana (MG)

2) Barra Longa (MG)

3) Atendimento sob demanda e avaliagdo da Fundagdo
Renova, para outras regides ao longo do rio Doce

Riscos aos peixes

Monitoramento dos peixes (pela
analise de Oxigénio Dissolvido,
mensurado pelo PMQQS) desde
setembro de 2017, sem nenhuma
ocorréncia verificada relacionada
diretamente a mortandade de peixe
com o periodo chuvoso

Monitoramento dos peixes (pela
analise de Oxigénio Dissolvido,
mensurado pelo PMQQS)

Acionamento de
gatilhos, por fluxos
especificos

Resgate emergencial
de peixes

Municipios ao longo do rio Doce (banhados pelo rio Doce)

Risco de Cheias/Enchentes

Estudo de cheias para regido de Barra
Longa

Melhoria de acessos

Sistema de Alerta Contra Cheias
na regido da bacia hidrografica
do rio do Carmo em 16
estagdes, proporcionando
previsibilidade meteoroldgica
para regido de Barra Longa e
Mariana

Acionamento de
gatilhos, por fluxos
especificos.

Apoio a Defesa Civil
de Barra Longa

1) Barra Longa - MG.

2) Atendimento sob demanda e avaliagdo da Fundagéo
Renova, para outras regides ao longo do rio Doce
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1.1 Metodologia envolvida na gestao dos riscos

Os quatro riscos a serem monitorados sao pautados em cinco etapas. Foram
considerados os riscos que poderiam impactar os objetivos da Fundagdo e as suas
responsabilidades socioecondmicas e socioambientais perante as partes
interessadas, antecipando a resolugao de problemas por meio da implementacao de
acoes preventivas e/ou corretivas.

J Identificagao: mapeamento dos riscos, incluindo causas, impactos e controles
existentes para prevenir e/ou mitiga-los;

J Avaliacdo: entendimento do nivel do risco a partir da combinacdo da sua
probabilidade de ocorréncia e da severidade, caso ele ocorra;

o Tratamento: definicdo de acgdes de prevencdo e/ou de correcao para
tratamento dos riscos identificados;

J Monitoramento e revisdo: acompanhamento das agoes estabelecidas;

o Comunicagao: reporte dos riscos e das acdes de tratamento

A légica da identificacdo dos riscos é apresentada na Figura 1.

!
!

\,

{
{

l i)

Figura 1: Estratégia de identificagdo de riscos

A seguir, sao detalhados os dois principais indicadores monitorados pelos riscos,
com relacdo direta ao aumento de pluviosidade durante o periodo chuvoso: i)
turbidez e ii) acompanhamento pluviométrico, ambos relacionados ao rio Doce.

Os dados sao obtidos pelas estacdes automaticas do Programa de Monitoramento
Quali-Quantitativo Sistematico - PMQQS, que os reportam de hora em hora a um
banco de dados. A Tabela 2 apresenta as estacdes automaticas do PMQQS, que
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medem a turbidez, em NTU e a Figura 2 apresenta suas localizagdes. A precipitacao
€ medida em mm, em 21 estacOes automaticas do PMQQS. Apenas a RDO 02 nao
mede esse parametro.

Tabela 2: Estagdes automaticas do PMQQS que medem a variavel de turbidez

Estacao Automatica Localizagao
RGN 01 Vila Samarco - Mariana
RGN 06 Ponte do Cruzeiro - Mariana
RCAO1 Acaiaca
RCA 02 Barra Longa
RGN 08 Barra Longa
RDO 01 Montante de Candonga
RDO 02 Jusante de candonga
RDO 03 Sao Domingos do Prata
RDO 05 Cachoeira Escura
RDO 04 Parque Estadual do Rio Doce (ponte perdida)
RDO 08 ETA Vila Isa - Governador Valadares
RDO 12 IFES Itapina - Colatina
RDO 16 Regéncia

Bahia

N Estacdes automaticas com turbidimetro
W @l

Minas Gerais Espinto Santo

Rio do Janeiro " 0 2% % 100
[ S S—

Figura 2: Localizagdo das estagdes
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6.1.1 Turbidez - premissas adotadas

Para entender as caracteristicas dos niveis de turbidez de cada local de interesse,
deve-se considerar o histérico de turbidez do Rio Doce como referéncia, tanto no
periodo anterior ao evento ocorrido na Barragem de Fundao, quanto no periodo a
partir de 05 de novembro 2015.

Historicamente, o nivel de turbidez no rio Doce sofre impacto frente ao volume de
precipitacao. O evento do rompimento da barragem de Fundao disponibilizou material
que pode contribuir adicionalmente a esta turbidez natural.

Apds o evento, iniciou-se o monitoramento diario dos niveis de turbidez em todo o
trecho afetado pelos rejeitos, sendo possivel avaliar os niveis maximos de turbidez
no momento e apds a passagem da pluma primaria. Considera-se como pluma
primaria a onda de lama que percorreu a extensao do rio Doce imediatamente apds
rompimento da barragem de Fundao em 05 de novembro de 2015, que alcangou o
mar em 22 de novembro de 2015.

Como premissa para determinar a turbidez de referéncia, ou seja, nivel de turbidez
a ser considerado como norteador para estacdes chuvosas, foram acatados os valores
que representam 95% do banco de dados do monitoramento do periodo
imediatamente apods a passagem da pluma primaria até 31/03/16.

Os dados historicos antes do evento de Fundao foram obtidos junto ao Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), referentes ao periodo entre 1997 e 2015:

. Maximo historico (NTU): 955;
. 950 percentil (NTU): 320;

o 859 percentil (NTU): 177;

A Figura 3 apresenta as maximas histéricas do monitoramento realizado pelo IGAM
na bacia do rio Doce antes do rompimento da Barragem de Funddo. Tratam-se de
informacdes complementares sobre histérico de turbidez que devem ser consideradas
em Planos de Agoes de Periodos Chuvosos
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Figura 3: Valores maximos de turbidez - monitoramento do IGAM

Os dados apds o evento foram obtidos pelo monitoramento emergencial do trecho
afetado pelos rejeitos, no periodo de dezembro de 2015 a junho de 2017. Como
diretriz para o Plano, foram considerados os maiores valores de turbidez observados
apos o evento ocorrido na barragem de Fundao como possiveis picos e o 85 percentil
como referéncia. Atendendo a recomendacdo do IGAM, foi incluida também a
referéncia de turbidez de 95 percentil. A Tabela 4 apresenta os dados do
monitoramento de turbidez nos periodos chuvosos apds o rompimento da barragem
de Fundao, respectivamente de 2015/2016 e 2016/2017.

Av. Getulio Vargas 671 49 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

18



/I

"k Fehova
)/ﬂlll“‘

Tabela 4: Valores de turbidez monitorada nos periodos chuvosos de 2015/2016 e de 2016/2017, observados nestes anos.

Periodo chuvoso 2015/2016

Periodo chuvoso 2016/2017

LOCALIDADES MAXIMO MAXIMO

PLUMA POS PLUMA
PRIMARIA | PRIMARIA

850 950 . 850 950
PERCENTIL PERCENTIL MAXIMO | L.RCENTIL  PERCENTIL

Barra Longa 772.333 75.783 250.000

Carmo Barra _ 92.767 37.473 60.573 2.900 964 1.640
Longa

gggéaplo de Rio B 157.980 14.620 33.157 978 232 413

Sem-Peixe - 59.203 6.407 17.363 2.490 806 1.137
Belo Oriente - - 31.130 4.210 7.440 850 354 546

Cachoeira Escura

Periquito - Pedra - 6.477 2.463 3.187 858 207 368

Corrida

Alpercata 23.900 6.300 3.463 5.287 3.610 282 624

CEEElEr 79.150 8.340 3.743 5.403 1.920 284 713

Valadares

Galiléia - 8.727 2.390 3.760 6.730 697 2.338
Tumiritinga - 8.743 2.620 3.980 5.730 567 1.170
Resplendor 33.340 7.100 3.115 4,710 5.560 662 1.650
Ttueta - 5.340 1.903 3.110 1.760 522 1.288
Aimorés - St Ant.

Do Rio Doce 9.335 3.324 1.710 2.335 4,160 401 896

ZEDT EUETE - 6.435 3.570 1.870 2.608 2.440 478 1.108
Mascarenhas

Colatina 4.880 6.590 1.997 3.020

Linhares 5.280 7.433 1.973 2.943

Povoagao 4.993 4.417 1.813 3.003

Regéncia 4.034 7.243 2.052 2.947

Legenda:

Localidades que captavam do Rio Doce antes do evento e ndo estdo captando

Localidades que captam agua do Rio Doce
Localidades que ndo captavam captam agua do Rio Doce
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A utilizagao da metodologia por percentis nao foi destinada diretamente ao
estabelecimento dos gatilhos especificos de turbidez para acionar ou ndo uma agao
envolvendo uma ETA (risco de desabastecimento de agua). Os percentis sdo
fundamentais para avaliar se a ocorréncia de niveis elevados de turbidez é pontual
ou tendendo a regularidade, com o objetivo de avaliar os efeitos do rompimento da
barragem de Fundao. Por exemplo, caso fosse detectado que os percentis se
mantivessem elevados, isso poderia representar uma continuidade de vazamento de
rejeito ou uma quantidade depositada elevada nos canais.

A Fundacdo Renova atualmente acompanha e avalia a qualidade das aguas na bacia
do rio Doce por meio do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico
- PMQQS, de suma importancia para o monitoramento dos riscos relacionados ao
periodo de chuvas. No PMQQS, foram estabelecidos niveis de alerta para alguns
parametros principais relacionados a qualidade das aguas que sao mensurados a
cada hora por meio das estacdes automaticas. Um destes parametros é a turbidez
que, conforme ja reforcado, possui relevancia fundamental para este Plano de Agdes.

Os niveis de alerta do PMQQS foram estabelecidos pela Camara Técnica de Seguranca
Hidrica e Qualidade de Agua CT-SHQA. Para a turbidez, o nivel de aberta é de 1.050
NTU, que corresponde a 10% acima do nivel maximo da série histdrica de
monitoramento do IGAM. No PMQQS, a qualidade de agua é monitorada com
frequéncia mensal e sempre que estes niveis de alerta foram ultrapassados durantes
cinco dias consecutivos em duas estagdes consecutivas, o monitoramento de
qualidade de agua passa a ser semanal. A Tabela 3 apresenta a correlagdao entre as
estacdes de monitoramento automatico e as Estacdes de Tratamento de Agua. Com
esta proximidade, é possivel melhor entender situacdes de turbidez mais elevadas
na Bacia do rio Doce, por exemplo, o que pode ajudar na gestdo do periodo chuvoso.

Tabela 3: Correlagdo entre as estacdes automaticas de monitoramento e as estagdes de tratamento
de agua

Estacdo de tratamento de agua Estacdao de monitoramento automatica
ETA Cachoeira Escura RDO 05
ETA Pedra Corrida RDO 05
ETA Alpercata RDO 05
ETA Tumiritinga RDO 08
ETA Galileia RDO 08
ETA Itueta RDO 08
ETA Maud e ETA Baixo Guandu RDO 08
ETA Mascarenhas RDO 08
ETA I, ETAII, ETA IFES, ETA IV RDO 12
ETA Linhares RDO 12
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1.1.1 Acompanhamento pluviométrico

Para além da turbidez, também ¢é necessario entender o acompanhamento
pluviométrico na Bacia do Rio Doce. O objetivo é o de estabelecer uma tendéncia de
ano mais ou menos chuvoso, na medida em que a estacdo chuvosa avanga, a partir
do més de outubro.

As 21 estagOes automaticas do PMQQS sdo fundamentais neste acompanhamento,
pois monitoram, entre diversos parametros, o nivel d’agua e pluviometria, em tempo
real (de hora em hora).

Monitorar a pluviosidade diariamente € a melhor estratégia em periodos chuvosos,
garantindo maior confiabilidade de dados.

1.2 Risco de desabastecimento de agua

A relacdo causal estabelecida entre os municipios que fazem parte do Plano de Acdes
para Periodos Chuvosos com o risco de desabastecimento de dgua é a existéncia de
impacto nos sistemas de abastecimento de agua destas localidades, com o
rompimento de Fundao.

Para registro e memoria, sdo apresentados breves historicos que sintetizam esse
critério, para cada municipio. Em seguida, s3ao apresentados os mapas de
acionamento e acgdes contingenciais. Ainda, esclarece-se que, desde novembro de
2015, vém sendo realizadas uma série de melhorias nas infraestruturas das Estagoes
de Tratamento, além das captacOes alternativas. Estas acdes sao mensalmente
enviadas em Relatério especifico a CTSHQA.

Para a definicdao dos gatilhos relativos aos fatores de risco apresentados a seguir nos
mapas de acionamento (turbidez e metais) para cada municipio, no ambito de suas
acoes de contingéncia, foram utilizados os critérios de tratabilidade das operadoras
dos sistemas. Estes indices foram validados junto a tais agentes, considerando que
cada Estacdo de Tratamento possui 0s seus controles especificos de turbidez e
margens de tratabilidade. Importante ainda ressaltar que tanto a turbidez quanto os
metais elencados (Ferro dissolvido, Manganés total e Aluminio dissolvido) sdo
considerados parametros de interesse para avaliacdo do rejeito e por este motivo
devem ser monitorados.

7

E relevante mencionar que, considerando as Estagbes de Tratamento de Agua, a
exemplo do que foi exposto no Plano de Agdes do Periodo Chuvoso 2016, o descarte
adequado do lodo (gerado quando da utilizacdo do coagulante Tanfloc ou similar)
seguira os procedimentos operacionais atuais das ETAs, ja licenciados e autorizados
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pelos 6rgaos competentes. Ainda, a frequéncia e limpeza dos tanques e dos filtros é
de responsabilidade do operador do sistema.

Como podera ser observado, nas acbOes de contingéncia para 0s municipios
relacionados a seguir, nos mapas de acionamento de gatilhos, a Fundagao Renova se
compromete a disponibilizar os insumos necessarios para o tratamento de dgua nas
EstacOes de Tratamento, caso seja solicitado pelo operador.

No caso especifico de entrega de Tanfloc, o ANEXO 3 apresenta modelo de Termo de
Entrega para o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Governador Valadares (SAAE),
autarquia municipal. A entrega firmada neste Termo visa apoiar o atendimento da
Fundagdao Renova a Clausula 171 do TTAC, que se refere a implementagdao de
melhorias no sistema de abastecimento publico dos municipios cuja operacao ficou
inviabilizada temporariamente em decorréncia do rompimento da barragem de
Funddo. O Termo ainda obriga que o operador do sistema de abastecimento, ao
receber o insumo, o utilize dentro das normas de seguranca e de saude, ndao sendo
responsabilidade da Fundagdao Renova a sua utilizagdao de forma indevida.
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1.2.1 Barra Longa

1.2.1.1 Histérico

A sede de Barra Longa nao teve seu sistema de abastecimento de &gua
comprometido pelo rompimento de Fundao, pois a captacao é realizada nas margens
do Rio Ribeirao do Mato Dentro, fora da area atingida pelo incidente. Por outro lado,
o sistema de abastecimento do distrito de Gesteira foi impactado, com danos ao pogo
tubular existente as margens do rio Gualaxo do Norte.

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) é a concessionaria
responsavel por todo o sistema de tratamento, distribuicdo de dgua e abastecimento
de Barra Longa; em Gesteira a responsabilidade pelo sistema de abastecimento é da
Prefeitura Municipal de Barra Longa.

1.2.1.2 Acles de contingéncia

Diferentemente de outros municipios, as agdes de contingéncia de Barra Longa no
periodo chuvoso anterior foram relacionadas, em sua maioria, a acessos de vias
principais e acessos de pequenos sitios e propriedades rurais. Para atender as
possiveis necessidades de Barra Longa, a Fundacdo Renova mantem contato regular
com a Defesa Civil, seja informando diariamente os niveis do rio Gualaxo e Carmo,
seja informando previsdes e situagdes macro da Bacia do Carmo.

Esse estreito didlogo favorece o fluxo de comunicagdao para atender solicitacdes de
contingéncias, que podem ser recebidas pela Fundacao Renova via Defesa Civil. Para
além desse tipo de atendimento, as equipes em campo da Fundagao, como Dialogo
Social e as préprias equipes envolvidas em obras podem também receber solicitagdes
diretas.

1.2.2 Belo Oriente/ Cachoeira Escura

1.2.2.1 Historico

Assim como Barra Longa, o municipio de Belo Oriente ndo teve o abastecimento de
sua sede afetada, e sim de um de seus distritos: Perpétuo Socorro, também
conhecido como Cachoeira Escura. A captacdo pelo Rio Doce foi interrompida apds o
rompimento da barragem, comprometendo o abastecimento, realizado pela
Prefeitura por uma estacdo de tratamento de agua que recebe dgua diretamente do
Doce.

A Prefeitura Municipal de Belo Oriente era responsavel pelo tratamento e distribuicao
de agua em Belo Oriente e seus distritos, incluindo Cachoeira Escura, sendo que
recentemente tal responsabilidade foi concedida a COPASA.
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1.2.2.2 Acoes de contingéncia
O fluxo de acionamento de gatilhos, no caso da agua captada na ETA, especifico para
a regido de Cachoeira Escura esta apresentado na Tabela 4.

As responsabilidades pelas agbes sao da Fundagao Renova em parceria com a
COPASA, para os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso de acionamento de gatilho nivel
3, a Fundacdo Renova assume a acao de contingéncia, considerando, é claro,
comunicagao integrada com o operador do sistema de abastecimento. Para este
cenario, passa-se se adotar o abastecimento da localidade com caminhao-pipa: 56
caminhdes de 30.000 litros, atendendo a demanda dos 10.000 habitantes por um
dia.
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Tabela 4: Procedimento de acionamento de gatilhos para situagGes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de dgua em Cachoeira Escura

e\\\“"”a FUNDACAO
s FENOVa

Anomalia na
Agua Tratada
nas ETAs
(Fe:0,3/Al:0,2
/Mn:0,1)

N/A (Sem Anomalia)

REGIAO INDICADOR GATILHOS SITUACAO AGOES-RESPOSTAS
Turbidez conforr_ne criterios Monitoramento de Rotina e Controle das ETAs - Ref CONAMA
de tratabilidade
900 NTU (Belo Oriente) Inspec¢do nas captagdes alternativas
1 Pico de Turbidez 1) Informar Responsaveis pela ETA de Cachoeira Escura (Belo Oriente)
(a montante de Governador | 2) Aumentar frequencia de amostragem e controles operacionais da ETA de Cachoeira Escura (Belo
Turbidez da Valadares - Belo Oriente) | Oriente)
agua bruta do 5.000 NTU 3) Realizar testes de amostragem
rio Doce (que 1) Avaliar necessidade de dosagem de insumos (floculantes, alcalinizantes, etc) para tratamento
entra na ETA) 7.000 NTU (Belo Oriente) | d'agua.1)
2 10.000 NTU (G. Valadares) | 2) Avaliar necessidade de retirar logo
(+24h) 4) Testar sistemas de captacgdo alternativa e acionar a prontiddo de caminhdes pipa em caso de
necessidade de parada das ETA (sem mobilizagdo)
Impossibilidade de 1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa para abastecimento das ETAs e reservatoérios
tratamento da agua pelas (mobilizagdo)
CACHOEIRA ETAs 2) Implementar Plano de Racionamento (verificar pertinéncia junto as concessiondrias)
ESCURA 1) Caso a anomalia ndo seja relacionada aos parametros Fe, Al, Mg, acionar o Plano de Trabalho para

nado-conformidades em Laudos de Potabilidade
2) Continuar o monitoramento das ETAs para analise de metal (Fe, AL, Mn)

01 resultado de controle de

padrdo (metais)

1 qualidade da dgua fora do Realizar andlise de metal (Fe, AL, Mn) de contra-prova.
padrdo (metais)
02 resultados de controle de | 1) Realizar anélise de metais na dgua tratada.
2 qualidade da agua fora do 2) Intervengdo técnica da Equipe de Operagdo na ETA.

3) Testar sistemas de captagdo alternativa e acionar a prontiddo de caminhdes pipa.

03 resultados (superior 72
horas) de controle de
qualidade da agua fora do
padrdo (metais)

1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa para abastecimento da ETA.

2) Acionar abastecimento de dgua mineral em caso de falha dos sistemas de captagdo alternativa.
3) Distribuigdo de agua mineral no caso das ETAs permanecerem paradas devido a problemas na
qualidade da dgua tratada.
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1.2.3 Periquito/ Pedra Corrida

1.2.3.1 Histérico
O distrito de Pedra Corrida, situado na parte leste do municipio de Periquito, teve seu
abastecimento de dgua interrompido apds o rompimento da barragem.

A captacdo, tratamento e distribuicdo de agua em Pedra Corrida sdo realizados pela
COPASA. A captacdo é localizada as margens do Rio Doce e bombeia a dgua direto
para a Estacdo de Tratamento. Apds tratamento, a dgua é bombeada para as
residéncias.

1.2.3.2 Acles de contingéncia

A Fundacdo Renova estad preparada para atuar com 15 caminhdes-pipa de 30.000
litros cada, considerando uma situagao de emergéncia de um dia inteiro (24 horas)
sem abastecimento de agua pela COPASA.

No distrito de Pedra Corrida, o poco ja perfurado antes do periodo chuvoso
2016/2017, com vazao de 6,67 I/s (coordenadas 19° 5'25.01"S e 42° 9'18.53"0) ja
se encontra interligado a adutora e pode ser utilizado como captacao alternativa em
caso de emergéncia, como parte das acoes de contingéncia.

A Tabela 5 apresenta o mapa de acionamento para Pedra Corrida. As
responsabilidades pelas agdes sao da Fundacdo Renova em parceria com os
operadores do sistema de abastecimento, para os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso
de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacdo Renova assume a acdao de
contingéncia, com comunicacao integrada com o operador do sistema de
abastecimento. Ressalta-se que nao houve, durante todo o periodo chuvoso de
2017/2018, nenhum acionamento que demandasse este recurso.
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Tabela 5: Procedimento de acionamento de gatilhos para situacdes diversas relacionadas ao risco de

\\“" UNDACAO

renova

>

=
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desabastecimento de dgua em Pedra Corrida

REGIAO | INDICADOR | GATILHOS SITUACAO ACOES-RESPOSTAS
Turbidez conforme Monitoramento de Rotina e Controle
critérios de tratabilidade | das ETAs - Ref CONAMA
1) Inspegdo nas captagdes
alternativas
2) Informar Responsaveis pela ETA
100<NTU<300 de Pedra Corrida
3) Aumentar frequencia de
amostragem e controles
Turbidez da operac.ionais da I.ETA de Pedra Corrida
Agua bruta 1) Avaliar necessidade de dosagem
. de insumos para tratamento d'agua.
do Rio Doce . =
2) Testar sistemas de captacgdo
NTU>300 alternativa e acionar a prontiddo de
caminhdes pipa em caso de
necessidade de parada das ETA (sem
mobilizacdo)
Impossibilidade de 1) AFionNar ca.ptagéo alternatiya e
. caminhdes pipa para abastecimento
tratamento da agua pelas ..
ETAs das ETAS eNreservatorlos
(mobilizagdo)
PEDRA 1) Caso a anomalia ndo seja
CORRIDA relacionada aos parametros Fe, Al,
Mn, acionar o Plano de Trabalho para
N/A (Sem Anomalia) nao-conformidades em Laudos de
Potabilidade
2) Continuar o monitoramento das
ETAs para analise de metal (Fe, AL,
Anomalia na Mn)
Agua 01 resqltado de E:ontrole Realizar analise de metal (Fe, AL, Mn)
Tratada nas de qualidade da agua fora de contra-prova
ETAs do padrido (metais) ’
(Fe diss: 0,3 1) Realizar andlise de metais na agua
/ Al diss: 0,2 tratada.
/ Mn total: 02 resultados de controle | 2) Intervengdo técnica da Equipe de
0,1) de qualidade da agua fora | Operacdo na ETA.

do padrdo (metais)

3) Testar sistemas de captacgdo
alternativa e acionar a prontiddo de
caminhdes pipa.

03 resultados (superior 72
horas) de controle de
qualidade da agua fora do
padrdo (metais)

1) Acionar captacdo alternativa e
caminhdes pipa para abastecimento
da ETA.
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1.2.4 Alpercata

1.2.4.1 Histérico

Logo apds o rompimento da barragem de Fundao, a turbidez de entrada na Estacdo
de Tratamento de Agua de Alpercata atingiu a faixa de 100.000 NTU, em 08/11/2015,
impactando o abastecimento do municipio, feito, portanto, através de captacao do
Rio Roce.

A COPASA é a concessionaria responsavel por todo o sistema de tratamento,
distribuicdo de agua e abastecimento de Alpercata

1.2.4.2 Acles de contingéncia

Assim como para os demais municipios aqui mencionados, a Fundacao Renova ira
apoiar o municipio com insumos para tratamento da dgua na ETA, caso necessario,
e com caminhdes-pipa, caso haja desabastecimento de agua em Alpercata.
Considerando sua populacao de 8 mil habitantes, sdo necessarios 31 caminhdes pipa
de 30 mil litros para atender um cenario de um dia de desabastecimento total.

Vale reforcar que Alpercata foi o Unico municipio cuja Estacdo de Tratamento de Agua
teve paralisagdo durante o periodo chuvoso 2017/2018, por cerca de oito horas, mas
nao houve impacto no abastecimento publico.

A Tabela 6 apresenta o procedimento de acionamento de gatilhos para garantir uma
rapida resposta ao risco de desabastecimento no municipio de Alpercata. As
responsabilidades pelas agdes sao da Fundacdo Renova em parceria com os
operadores do sistema de abastecimento, para os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso
de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacdao Renova assume a acdo de
contingéncia, considerando, é claro, comunicacdao integrada com o operador do
sistema de abastecimento
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Tabela 6: Procedimento de acionamento de gatilhos para situacGes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua em Alpercata

RISCO REGIAO INDICADOR GATILHOS SITUACAO AGOES-RESPOSTAS
Turbidez conforme critérios de Monitoramento de Rotina e Controle das ETAs - Ref
tratabilidade (100 NTU) CONAMA
1) Inspecdo nas captacdes alternativas
1 100<NTU<900 2) Informar Responsav'els pela ETA de Alpercata
3) Aumentar frequencia de amostragem e controles
p i i ETA de Al
Turbidez da Agua operac.lonals da : de Alpercata :
. 1) Avaliar necessidade de dosagem de insumos para
bruta do Rio Doce e
tratamento d'agua.

2 NTU>900 2) Testar sistemas de captagdo alternativa e acionar a
prontiddo de caminhdes pipa em caso de necessidade de
parada das ETA (sem mobiliza¢do)

Impossibilidade de tratamento da 1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa para
agua pelas ETAs abastecimento das ETAs e reservatérios (mobilizagdo)
DESABASTECIMENTO
ALPERCATA 1) Caso a anomalia ndo seja relacionada aos parametros

DE AGUA

Anomalia na
Agua Tratada nas
ETAs
(Fe diss: 0,3 / Al
diss: 0,2 / Mn
total: 0,1)

N/A (Sem Anomalia)

Fe, Al, Mn, acionar o Plano de Trabalho para n3do-
conformidades em Laudos de Potabilidade

2) Continuar o monitoramento das ETAs para analise de
metal (Fe, AL, Mn)

01 resultado de controle de qualidade

(metais)

. . L i '

1 da 3gua fora do padrio (metais) Realizar analise de metal (Fe, AL, Mn) de contra-prova
2 resutadosdecomtege |1 SeShar s de e it

2 qualidade da 4gua fora do padrdo ¢ quip perag ’

3) Testar sistemas de captacgdo alternativa e acionar a
prontiddo de caminhdes pipa.

03 resultados (superior 72 horas) de
controle de qualidade da dgua fora do
padrdo (metais)

1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa para
abastecimento da ETA.
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1.2.5 Governador Valadares

1.2.5.1 Histérico

Em funcdo do evento do rompimento da barragem de Funddo, a liminar lavrada no
dia 10/11/2015, do Ministério Publico Estadual de Minas Gerais da 72 Vara Civel da
Comarca de Governador Valadares, decidiu que, a partir de 72 horas desta data, a
Samarco deveria fornecer 800.000 L (oitocentos mil litros) de agua potavel por dia
para atender os estabelecimentos de saude, escolas, abrigos, Corpo de Bombeiro e
reservatorios estratégicos do Saneamento Autbnomo de Agua e Esgoto de
Governador Valadares (SAAE). Tal acao foi finalizada quando, em 15/11/2015, o
municipio retomou a captacao de agua no Rio Doce.

1.2.5.2 Acoes de contingéncia

A Fundacdo Renova sugere a mesma estratégia de atuagdo para este municipio,
considerando o que executou nas estacdes chuvosas pretéritas, em de acordo com o
SAAE: i) apoio com insumos para tratamento de agua, a serem solicitados pelo SAAE
e ii) fornecimento de agua por caminhdes pipa. Como tatica, foram calculados 270
caminhoes pipa a serem utilizados a partir do Rio Corrente e/ou Suacgui Grande para
abastecer a ETA Vila Isa, considerando que é o melhor local para manobra dos
caminhdes pipa.

A Tabela 7 apresenta o procedimento necessario para atuar em caso de risco de
desabastecimento de dgua em Governador Valadares, considerando indicadores de
risco de turbidez validados com a diretoria do SAAE.

As responsabilidades pelas agbes sdao da Fundagdao Renova em parceria com o
operador do sistema de abastecimento, para os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso
de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacdao Renova assume a acdo de
contingéncia, considerando, é claro, comunicacdo integrada com a concessionaria.
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Tabela 7: Procedimento de acionamento de gatilhos para situacGes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua em Governador Valadares
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RISCO REGIAO INDICADOR | GATILHOS SITUACAO ACOES-RESPOSTAS
1) Monitoramento de Rotina e Controle das ETAs - Ref CONAMA
Turbidez conforme critérios de | 2) Monitoramento da necessidade de adicdo de Tanfloc mesmo abaixo de
tratabilidade (até 100 NTU) e | 100 NTU (caracteristica especifica da ETA de Governador Valadares, que
0<NTU<200 ainda precisa de melhorias e que distribui agua para populacdo muito
numerosa)
Turbidez da 1) Inspecdo nas captagbes alternativas
Agua bruta 1 200<NTU<1000 2) Informar Responsaveis pela ETA Central de Governador Valadares
do Rio Doce 3) Aumentar frequencia de amostragem e controles operacionais da ETA
1) Avaliar necessidade de dosagem de insumos para tratamento d'agua.

) 1. 000<NTU<2000 2) TgstaNr sistgmas de captagdo alte.rnativa e acionar a prontiddo de
caminhdes pipa em caso de necessidade de parada da ETA (sem
mobilizacdo)

Impossibilidade de tratamento | 1) Acionar captacgdo alternativa e caminh&es pipa para abastecimento das
DESABASTECIMENTO DE | GOVERNADOR da agua pelas ETAs ETAs e reservatorios (mobilizagdo)
AGUA VALADARES 1) Caso a anomalia ndo seja relacionada aos parametros Fe, Al, Mn, acionar
N/A (Sem Anomalia) o Plano de Trabalho para ndo-conformidades em Laudos de Potabilidade
2) Continuar o monitoramento das ETAs para analise de metal (Fe, AL, Mn)
Anomalia 01 resultado de controle de
na Agua 1 qualidade da 4gua fora do Realizar andlise de metal (Fe, AL, Mn) de contra-prova.
Tratada nas padrio (metais)
ETAs 1) Realizar analise de metais na agua tratada.
(Fe diss: 0,3 02 res.ultados d’e controle de 2) Intervencdo técnica da Equipe de Operacdo na ETA.
/ Aldiss: 0,2 2 qua||dade~da agua fora do 3) Testar sistemas de captagdo alternativa e acionar a prontiddo de
/ Mn total: padrao (metais) caminhdes pipa.
0,1)

03 resultados (superior 72
horas) de controle de
qualidade da dgua fora do
padrdo (metais)

1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa para abastecimento da
ETA.
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1.2.6 Tumiritinga/ Sao Tomé do Rio Doce

1.2.6.1 Histérico

Tanto na sede do municipio de Tumiritinga quanto em seu Distrito, Sao Tomé do Rio
Doce, houve impacto relativo a captacdo do Rio Doce. Durante o atendimento
emergencial, que se fez necessario apds o rompimento, foram realizadas atividades
como distribuicao de dgua mineral e abastecimento para esta localidade. A COPASA
€ 0 6rgao responsavel pela operacdo do sistema de abastecimento de agua, na sede
do municipio, sendo a Prefeitura Municipal de Tumiritinga a responsave por Sao Tomé
do Rio Doce.

1.2.6.2 Acles de contingéncia

Para Tumiritinga e S3o Tomé do Rio Doce, estima-se um total de 40 caminhdes-pipa
para suprir a demanda de um dia inteiro sem abastecimento de agua, pelo menos. A
Tabela 8 apresenta o procedimento a ser seguido em caso de risco de
desabastecimento de agua em Tumiritinga. As responsabilidades pelas acdes sao da
Fundacao Renova em parceria com o operador do sistema de abastecimento, para os
niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacdo
Renova assume a acao de contingéncia, considerando comunicacdo integrada com a
concessionaria.
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Tabela 8: Procedimento de acionamento de gatilhos para situacGes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua em Tumiritinga

Tomé do Rio Doce

e Sao

RISCO

DESABASTECIMENTO
DE AGUA

REGIAO INDICADOR GATILHOS SITUAGAO ACOES-RESPOSTAS
Turbidez conforme critérios de Monitoramento de Rotina e Controle das ETAs - Ref
tratabilidade CONAMA
1) Inspecdo nas captacgdes alternativas
1 100<NTU<580 2) Informar Responsa\{e|s pela ETA
3) Aumentar frequencia de amostragem e controles
. operacionais da ETA
Turbidez da Agua P - - -
) 1) Avaliar necessidade de dosagem de insumos para
bruta do Rio B
Doce tratamento d'agua.
2 NTU>580 2) Testar sistemas de captacdo alternativa e acionar
a prontiddo de caminhdes pipa em caso de
necessidade de parada da ETA (sem mobilizacdo)
Impossibilidade de tratamento da 1) Acionar cavpta(;ao alternativa e camlnhlo.es pipa
, para abastecimento das ETAs e reservatérios
agua pelas ETAs (mobilizacio)
TUMIRITINGA 1 ¢ e
E SAO TOME ) CAaso a anomalia ndo se'Ja relacionada aos
DO RIO DOCE parametros Fe, Al, Mn, acionar o Plano de Trabalho
N/A (Sem Anomalia) para ndo-conformidades em Laudos de Potabilidade
2) Continuar o monitoramento das ETAs para analise
de metal (Fe, AL, Mn)
i 1 | |
‘ Anomalia na O. resu tad{o de controle de N Realizar analise de metal (Fe, AL, Mn) de
Agua Tratada nas 1 qualidade da 4gua fora do padrdo
) contraprova.
ETAs (metais)
(Fe diss: 0,3 / Al 1) Realizar analise de metais na agua tratada.
diss: 0,2 / Mn 02 resultados de controle de 2) Intervencdo técnica da Equipe de Operagdo na
total: 0,1) 2 qualidade da 4gua fora do padrdo | ETA.

(metais)

3) Testar sistemas de captacdo alternativa e acionar
a prontiddo de caminhdes pipa.

03 resultados (superior 72 horas) de
controle de qualidade da 4gua fora
do padrdo (metais)

1) Acionar captacdo alternativa e caminhdes pipa
para abastecimento da ETA.
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1.2.7 Galileia

1.2.7.1 Histérico

O municipio de Galileia também teve seu abastecimento de agua impactado
temporariamente, ja que a captacao é realizada no Rio Doce.

O 6rgdo responsavel pela gestao de tratamento e distribuicdo de dgua no municipio
é o SAAE.

1.2.7.2 Acles de contingéncia
Sdo estimados 27 caminhdes pipa de 30 mil litros em um cendrio de emergéncia.

A Tabela 9 apresenta o procedimento a ser utilizado em caso de risco de
desabastecimento no municipio de Galileia. As responsabilidades pelas acdes sao da
Fundacao Renova em parceria com os operadores do sistema de abastecimento, para
os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacao
Renova assume a acao de contingéncia, considerando, é claro, comunicacdo
integrada com o operador do sistema de abastecimento
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Tabela 9: Procedimento de acionamento de gatilhos para situagdes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua em Galileia

RISCO REGIAO INDICADOR GATILHOS ACOES-RESPOSTAS

Turbidez conforme critérios de

. Monitoramento de Rotina e Controle das ETAs - Ref CONAMA
tratabilidade

1) Inspecdo nas captacdes alternativas

)
) . 1 100<NTU<1.500 2) Informar Responsaveis pela ETA de Galileia
TurbbldtezddaF?gua 3) Aumentar frequencia de amostragem e controles operacionais da ETA
" Daocz © 1) Avaliar necessidade de dosagem de insumos para tratamento d'agua.
2 1.500<NTU<7.000 2) Testar sistemas de captacdo alternativa e acionar a prontiddo de
caminhGes pipa em caso de necessidade de parada da ETA (sem mobilizacdo)
Impossibilidade de tratamento | 1) Acionar captagdo alternativa e caminhdes pipa para abastecimento das
da agua pelas ETAs ETAs e reservatérios (mobilizacdo)
1) Caso a anomalia ndo seja relacionada aos parametros Fe, Al, Mn, acionar o
GALILEIA N/A (Sem Anomalia) Plano de Trabalho para ndo-conformidades em Laudos de Potabilidade
2) Continuar o monitoramento das ETAs para analise de metal (Fe, AL, Mn)
01 resultado de controle de
Anomalia na 1 qualidade da dgua fora do Realizar analise de metal (Fe, AL, Mn) de contraprova.
Agua Tratada nas padrdo (metais)
ETAs 1) Realizar andlise de metais na dgua tratada.

02 resultados de controle de
2 qualidade da dgua fora do
padrdo (metais)

(Fe diss: 0,3 / Al
diss: 0,2 / Mn
total: 0,1)

2) Intervencdo técnica da Equipe de Operacdo na ETA.
3) Testar sistemas de captacdo alternativa e acionar a prontiddo de
caminhdes pipa.

03 resultados (superior 72
horas) de controle de
qualidade da 4gua fora do
padrdo (metais)

1) Acionar captagdo alternativa e caminhd&es pipa para abastecimento da ETA.
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1.2.8 Resplendor e Itueta

5.2.8.1.Histoérico

Desde o rompimento da Barragem de Fundao, Resplendor ndo voltou a captar agua
do Rio Doce, e até o presente momento o abastecimento de dgua no municipio tem
sido efetuado por meio de caminhdes pipa. Assim como Resplendor, o municipio de
Itueta ndo voltou a captar dgua do Rio Doce, apds o rompimento de Funddo. Apods a
suspensao da captacdo de dgua do Rio Doce, a cidade passou a ser abastecida por
caminhao-pipa.

Em ambos municipios a COPASA é a operadora do sistema de abastecimento de agua.
5.2.8.2. Acoes de Contingéncia

Para municipio de Resplendor as estratégias a serem utilizadas, em caso de
necessidade, sao o fornecimento de dgua por meio de caminhdes-pipa e a utilizacdo
do pogo C2 (vazao aproximada de 10 L/s).

Para Itueta, além dos caminhdes-pipa, existe a possibilidade de utilizacdo de dois
pocos tubulares, totalizando uma vazao estimada em 7,0 L/s).

1.2.9 Santo Antonio do Rio Doce

1.2.9.1 Historico

O distrito Santo Anténio do Rio Doce (Mauad), pertencente ao municipio de Aimorés,
teve sua captacao interrompida no rio Doce, e o operador do sistema de
abastecimento é o SAAE.

5.2.9.2 AgoOes de contingéncia

O distrito de Santo Antonio do Rio Doce, vem sendo abastecido por caminhdo-pipa,
com agua tratada na ETA da sede de Aimorés, que por sua vez capta agua no rio
Manhuacu Desta forma, mantém-se a estratégia de abastecimento com caminhdo-
pipa em caso de emergéncia.

1.2.10 Baixo Guandu/ Mascarenhas

1.2.10.1 Historico

Baixo Guandu sede e seu distrito Mascarenhas nao retornaram com a captagao da
agua do Rio Doce, apds o rompimento da Barragem de Fundao, e a sede do municipio
optou por construir uma estrutura de captacdao de agua no Rio Guandu; a agua
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tratada na ETA de Baixo Guandu é transportada para abastecimento do distrito de
Mascarenhas.

O SAAE é a concessionaria responsavel pela operacao do sistema de abastecimento
de agua (SAA) no municipio e no distrito.

1.2.10.2 Acoes de contingéncia

Na impossibilidade de tratamento da agua da ETA da Sede, deverdo ser
disponibilizados 10 caminhdes pipa de 20 mil litros.

A Tabela 10 apresenta o procedimento a ser seguido em caso de
desabastecimento de agua em Baixo Guandu.

As responsabilidades pelas agcoes sao da Fundagcao Renova em parceria com 0s
operadores do sistema de abastecimento, para os niveis de gatilho 0, 1 e 2. No
caso de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacao Renova assume a acao de
contingéncia, considerando, é claro, comunicacdo integrada com o operador do
sistema de abastecimento.
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Tabela 10: Procedimento de acionamento de gatilhos para situages diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua

N N
T g
U™~

em Baixo Guandu - ETA Rio Guandu

RISCO REGIAO INDICADOR | GATILHOS SITUACAO ACOES-RESPOSTAS
Turbidez conforme
critérios de Monitoramento de Rotina e Controle das
tratabilidade <100 | ETAs - Ref CONAMA
NTU
1) Monitorar a ETA com a equipe técnica
2) Monitorar estoque e consumo de Tanfloc
! 100<NTU<200 3) Informar Responsaveis pela ETA Do Rio
Guandu
1) Avaliar necessidade de dosagem de
Turbides da ) Testar stemas de coptacko ahernatve &
DESABAS'I:ECIMENTO BAIXO Agua bruta 2.a 200<NTU<1.000 acionar a prontido de caminhdes pipa em
DE AGUA GUANDU do Rio )
Guandu caso.c.le n?cesswdade de parada da ETA (sem
mobilizagao)
1) Trabalhar com vazdo reduzida
2.b 1.000<NTU<5.000 | 2) Avaliar possibilidade de agGes conjuntas
com o SAAE

Impossibilidade de
tratamento da agua
pelas ETA (>=20.000

NTU e captagao
suspensa por mais
de 24h)

1) Acionar caminhdes pipa para
abastecimento das ETA
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1.2.11 Colatina

1.2.11.1  Historico

Houve suspensdo temporaria do processo de tratamento e distribuicdo de agua aos
habitantes de Colatina, com o rompimento da barragem.

1.2.11.2 Acgoes de contingéncia

As acoes de contingéncia consideram as captacOes alternativas: adutoras no Rio
Pancas e no Santa Maria e os pogos tubulares, conforme Tabela 11. Caso o SANEAR
solicite, serao entregues insumos para tratamento de agua.
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Tabela 11: Procedimento de acionamento de gatilhos para situagdes diversas relacionadas ao risco de desabastecimento de agua em Colatina

Risco Regiao Indicador | Gatilhos Situacgao AgoOes - Respostas
Turbidez conforme
critérios de tratabilidade
<100 NTU

Monitoramento de Rotina e Controle dos
indicadores

1) Monitorar estoque e consumo de

>100 NTU e <2.000 | Coagulante

1 )
Turbidez da NTU (Colatina) 2)Acionar processo de aquisicao/entrega
. " de coagulante se o estoque estiver baixo
Desabastecimento . Agua bruta — -
7 Colatina : 1) Adicionar coagulante na ETA de Baixo
de Agua do Rio Doce Guandu
em Colatina 2 NTU>2.000 (Colatina)

2) Monitorar a ETA com a equipe técnica
Impossibilidade de 1) Acionar captacgdo alternativa
tratamento da agua pela | 2) Acionar caminhdes pipa para
ETA (>=5.000 NTU e |abastecimento emergencial
captacdo suspensa por | 3)Informar a populagdo sobre a
mais de 24h) necessidade de economizar agua

As responsabilidades pelas agdes sao da Fundagao Renova em parceria com os operadores do sistema de abastecimento, para os
niveis de gatilho 0, 1 e 2. No caso de acionamento de gatilho nivel 3, a Fundacdao Renova assume a acdo de contingéncia,
considerando, é claro, comunicacdo integrada com o operador do sistema de abastecimento.
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1.2.12 Linhares e Regéncia

1.2.12.1  Historico

Linhares esta localizado no norte do Estado do Espirito Santo, as margens do Rio
Doce., Mesmo antes do rompimento da barragem, a captacdo de agua pelo SAAE
ocorre no Rio Pequeno, um canal que liga a Lagoa Juparana ao Rio Doce.

Regéncia, distrito de Linhares, anteriormente ao evento, tinha como fonte de
abastecimento o pogo tubular perfurado pelo SAAE-Linhares, com vazao aproximada
de 16,0 L/s, apesar de estrutura de captacao existente no rio Doce.

i) Localidade de Areal ndo realiza captacao de dgua do Rio Doce. A populacao
tem suas captagdes independentes.

iii) Localidade de Entre Rios ndo possuia captagao regular do Rio Doce, realizando
sua utilizacao conforme a necessidade.

iv) Comunidade de Papagaio, as margens do Rio Doce (Oficios n® 737-2016/DP-
IEMA e Oficio n©25-2017/DP-IEMA-GTECAD).

V) Localidade de Povoacgao, especificamente propriedades rurais.

1.2.12.2 Acoes de contingéncia
Em Linhares, foi implantado o sistema de captagao alternativa na Lagoa Nova,
passivel de ser utilizada emergencialmente no periodo de chuvas.

A ETA de Regéncia, concluida em dezembro de 2017, se alimentada por agua
do poco de Regéncia, também pode apoiar as acdes de contingéncia. Caso haja
algum imprevisto, o que é improvavel mediante os atuais avangos na estagao,
caminhdes pipa serao fornecidos.
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1.3 Risco as atividades de dessedentacdao animal

Em periodos chuvosos, a agua utilizada pelas criagdes pode se tornar muito turva,
por exemplo, impossibilitando uma dessedentacao adequada.

Dessedentar é o ato de mitigar a sede de animais que, no caso das criagdes ao longo
do Rio Doce, sdo predominantemente, bovinas e suinas.

Em seus ambientes, os préprios animais buscam os locais de “abrigo” de agua para
mitigar a sede, como bebedouros, lagos, ribeirdes e acudes. Assim, entende-se que
a producdo animal de qualidade também esta atrelada a qualidade de agua, como
um fator de produgdo como instalacdes e manejo®.

A classificacao das aguas, segundo o CONAMA em sua resolugdao n° 357, classifica os
recursos hidricos, segundo seus usos preponderantes, classes. No caso das aguas
destinadas a dessedentacdao animal, devem estar dentro dos padrdes exigidos para
Classe 3. Por este motivo, a andlise da agua bruta é essencial para garantir o
monitoramento das caracteristicas da agua, realizado pelo PMQQS da Fundacdo
Renova.

E importante esclarecer que, de modo geral (e ndo relacionado diretamente ao
rompimento da Barragem de Fundao), as caracteristicas que afetam a qualidade da
agua tornando-a impropria para o consumo animal sao: presenca de minerais tracos
toxicos como Fluor (F), Selénio (Se), Ferro (Fe) e Molibdénio (Mb), podendo causar
disturbios, principalmente em suinos e aves; a presenca de Nitrogénio na agua indica
decomposicdo de matéria organica, contaminacdo fecal ou nitratos. Os animais tem
baixa tolerdncia a nitratos soluveis; o pH ideal é que esteja proximo da faixa de
neutralidade (pH 7,0), valores acima de 7,6 indicam alcalinidade, podendo
apresentar niveis elevados de Calcio (Ca) e Magnésio (Mg), tornando a &gua
imprépria para consumo; a presenga de bactérias na agua indica matéria organica
e/ou contaminacao fecal (coliformes) havendo a necessidade de tratamento
(cloracdo); a presenca de parasitos na agua por contaminagao dos préprios animais
também tornam a agua imprdpria para consumo (NETTO, 2005).

Quando se realiza uma analise quimica da 3agua, deve-se levar em conta
determinados componentes. A salinidade é o principal fator que determina se uma
fonte de agua é apropriada para o gado. A maioria dos sais, que sao dissolvidos na
agua, apresenta composto inorganico como sulfatos, cloretos, carbonatos,

4 A importdncia da qualidade da dgua de dessedentacdo animal. Disponivel em <
http://seer.tupa.unesp.br/index.php/BIOENG/article/view/40/41> . Acesso em 20/09/2017.
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bicarbonatos de calcio, magnésio e sdédio. Em alguns casos estes sais podem estar
presentes em excesso e causar efeitos danosos. Em geral, os animais de aptidao
leiteira sao mais resistentes ao excesso de sal que os animais de corte. Se a
salinidade for adequada, pode ser uma boa contribuicao ao consumo de minerais
(CERVONI, 2006).

No caso da relacao das propriedades aqui consideradas, o direcionamento do
monitoramento de acionamento de gatilhos deve se dar em relacdo a turbidez
monitorada na agua bruta do Rio Doce pelas estagdes automaticas do PMQQS. Dessa
forma, estabeleceu-se o mesmo parametro definido como alerta de turbidez no
PMQQS para acionamento das visitas nas propriedades. Assim, diante da constatacgdo
da elevada turbidez depois de cinco dias consecutivos com 1.050 NTU, serao
acionados gatilhos para distribuicdo de dgua para consumo animal. Destaca-se que
nao houve necessidade de oferecer agua para consumo humano nas duas estacdes
chuvosas pretéritas.

A Tabela 12 a seguir apresenta o fluxo de monitoramento e respectivos acionamentos
de gatilho, pressupondo necessidade de entrega de dgua para dessedentagdao em
periodos chuvosos.
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Tabela 12: Fluxo de acionamento de gatilhos e respostas para o risco as atividades de dessedentagdo animal no Rio Doce

Risco Regido Indicadores
Qualidade da
agua do Rio Doce
(Al diss, Fe diss,
Mn total)
. analisada
Mariana,
Barra mensalmente
Risco as Longa e pelo PMQQS em
atividades de 19a ¢ laboratério.
~ municipios
dessedentacgao
. banhados . .
animal . Turbidez da agua
pelo rio .
Doce bruta no Rio
Doce medida
diariamente
pelas estacdes
automaticas do
PMQQS.

Gatilho

Situacgao

Acao - Resposta

Situagao Normal

1) Monitorar turbidez diariamente
2) Monitorar mensalmente a qualidade da agua bruta do
Rio Doce

Relatério diario de

turbidez acima da maxima
histérica (um relatorio

acima da maxima).

1) Comunicar resultados internamente e manter grupo
de monitoramento em alerta.

Situacao de turbidez
acima da maxima

histérica (1.050 NTU) com
cinco dias consecutivos).

1) Comunicar resultados internamente e manter grupo
de monitoramento em alerta.

2) Acionar visita nas propriedades para verificar se existe
fonte alternativa de dessedentacao animal.

Analise técnica na visita
com resultado negativo

para alternativas de
dessedentacao.

1) Entrega de agua bruta ou potavel para propriedades
visitadas e assinatura de Termo de Entrega.
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Importante ressaltar que, com excecao do periodo emergencial apés o rompimento
da Barragem de Fundao, com a onda de rejeitos impossibilitando o consumo de agua
pelos animais e criacdes, ndao houve, para nenhum periodo chuvoso (a partir de
2016/2017) demanda ou acdo de entrega de agua bruta de modo coletivo para
consumo animal. Existem algumas propriedades rurais que recebem agua bruta para
dessedentacdo animal, sendo que a Fundagdo abastece bebedouros.

Em outros casos, foram abertos corredores nas areas impactadas (regidao de Barra
Longa) para garantir o acesso dos animais ao consumo de agua. A Fundacao Renova
atende toda e qualquer demanda que recebe sobre a necessidade de dessedentacao
animal e estas ac0es sao executadas pela equipe Agroflorestais.

1.4 Risco aos peixes

Em periodos chuvosos, naturalmente ha o incremento da turbidez nos corpos
hidricos, principalmente pelo carreamento de materiais das margens dos rios e dos
corregos.

Ressalta-se que processos de carreamento ocorrem naturalmente e podem ser
incrementados pelo material da barragem que esta disposto nas margens do rio ou
gue ja esta acomodado na calha do rio. Neste sentido, alteracdes na qualidade da
agua podem vir a gerar impactos nas comunidades de peixes. Diante disso, de forma
a minimizar os possiveis impactos sobre a ictiofauna € necessario tomar medidas de
protecdo ambiental, visando a preservacdao da comunidade e minimizando os
impactos nas localidades afetadas pelo rompimento da barragem de Fundao.

A seguir, sdo apresentadas as acdes de prevencdo e de contingéncia para minimizar
o risco de se ocorrer a mortandade de peixes. Estas acOes sdao ancoradas no
monitoramento do indice de oxigénio dissolvido e na concentracao de sdélidos em
suspensdo, detalhado adiante.

Importante considerar que, no periodo chuvoso de 206/2017, ndo houve nenhum
acionamento dos gatilhos e consequentemente ndo houve a necessidade de ser
realizar o resgate de peixe morto ou moribundo ao longo do Rio Doce.
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1.4.1 Agoes de prevengao

O monitoramento de organismos aquaticos, principalmente dos peixes é uma
ferramenta imprescindivel durante as atividades que envolvam a alteracdo da
qualidade da dagua em reservatdrios e corpos hidricos, seja por eventos naturais ou
nao.

De modo preventivo, o monitoramento diario de Oxigénio Dissolvido realizado por
meio das estagdes automaticas do monitoramento hidrico (PMQQS) ira subsidiar as
tomadas de decisao sobre necessidade de atuacdo contingencial. No periodo chuvoso
2016/2017, havia menor numero de estacdes do que ha atualmente (eram 16, no
Estado de MG).

Entende-se que, caso haja uma diminuicao significativa do OD, esta se dara nas
proximidades das areas em que ha maior quantidade de material que pode ser
carreado. Estas estacdes de monitoramento sao as mesmas utilizadas para avaliagao
da turbidez. Caso seja sinalizado uma alteragao critica nos niveis de OD, estas acdes
serdao mobilizadas para o ES.

Ao se constatar niveis de oxigénio dissolvido na agua de 3 mg/L ou menos, o fiscal
de campo serd contatado e autorizard a equipe de resgate de ictiofauna a atuar no
ponto determinado. Para o restante dos organismos aquatico, ndo é possivel realizar
o resgate, principalmente quando se fala em bentos e plancton.

Por fim, importante mencionar que deve ser prevista a mobilizacao de uma equipe
durante o periodo chuvoso de 2017/2018.

1.4.2 Acoes de contingéncia

Em semelhanca a estratégia de resposta para situagdes de emergéncia dos demais
riscos aqui apresentados, o modelo de contingéncia para minimizar o impacto de
risco aos peixes também seguird o acionamento de gatilhos pela definicdo de
indicadores e esta apresentado na Tabela 13.
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Tabela 13: Processo de agdes de resposta para situagdes diversas dos indicadores de Oxigénio
Dissolvido e Concentracdo de sdlidos em suspensdo

Havendo a necessidade de resgate de peixes, a Fundacdao Renova junto com a
empresa contratada ird realizar o reconhecimento da area impactada, identificando
pontos de acesso no Rio Doce e areas para realocagao dos individuos resgatados. O
resgate dos individuos sera realizado utilizando os mais diferentes petrechos de
pesca. O petrecho sera escolhido de acordo com a situacdo do campo, dentre estes
podem ser utilizados Tarrafa, Rede de Espera, Peneira e outros, de forma a nao

causar mais danos nos peixes

Importante mencionar que o Plano de Agdes para Periodos Chuvosos 2017/2018 foi
apresentado na Camara Técnica de Biodiversidade em 18 de janeiro de 2018. A partir
desta reunidao e da avaliacao de seus membros participantes, foi emitida a Nota
Técnica n° 10/2018/CTBio/DIBIO/ICMBio, de 12 de abril de 2018, cujo assunto

< . Fonte do . . = =
Regides Indicador Indicador Gatilho | Situacao Acao - Resposta
Continuar o monitoramento de
> 6,0 - .
0 OD, pois esta em acordo com a
mg/L . ~
Legislacao.
Continuar o monitoramento de
6,0 a 4,5 - .
. 1 OD, pois esta em acordo com a
Monitoramento mg/L : =
o P Legislacao.
Concentracdo | hidrico PMQQS Continuar o monitoramento de
de OD (estacdes 2 4,49 a 3,0 OD e iniciar a mobilizagdo das
automaticas) mg/L ) S
equipes de resgate.
Inicio do resgate com relocagdo
2,5 mg/L dos peixes para afluentes ou
tanques escavados em centros
A§_|OBQO do de pesquisa.
io Doce, - -
principalmente 0 Normal | Continuar o monitoramento
a montante da Va)Iores de
UHE de solido em
Risoleta Neves 1 suspensdo | Continuar o monitoramento
até 1000
~ _ mg/L
Concentragao | Monitoramento Valores de
de sdélidos | hidrico PMQQS sélido em
em (estacdes suspensdo Continuar o monitoramento, e
Suspenséo automa’ticas) 2 entre inici-ar a mobilizagao das
1000 e | €Quipes de resgate
2000
Apresentar | Inicio do resgate com relocacao
valores |dos peixes para afluentes ou
acima de |tanques escavados em centros
2000 mg/L | de pesquisa.

remete a “analise do Plano de Acdo Emergencial para o Periodo Chuvoso 2017/2018".
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O item 4.2 Analise Técnica traz algumas orientacdes e a Fundacdo Renova apresenta
suas consideragdes a seguir.

No que tange o risco de Dessedentacao Animal, a Nota solicita trés informacdes:

i) que sejam apresentadas evidéncias na Tabela que compunha a versao do Plano
2017/2018, sobre o volume de agua disponivel para atender demanda de produtores
rurais. Contudo, com excecdo do periodo emergencial apés o rompimento da
Barragem de Funddo, com a onda de rejeitos impossibilitando o consumo de agua
pelos animais e criagdes, ndo houve, para nenhum periodo chuvoso (a partir de
2016/2017) demanda ou acdo de entrega de agua bruta de modo coletivo para
consumo animal. Existem algumas propriedades rurais que recebem agua bruta para
dessedentacdo animal, sendo que a Fundacdo abastece bebedouros. Em outros
casos, foram abertos corredores nas areas impactadas (regiao de Barra Longa) para
garantir o acesso dos animais ao consumo de agua. A Fundacao Renova atende toda
e qualquer demanda que recebe sobre a necessidade de dessedentacao animal e
estas acoes sdao executadas pela equipe Agroflorestais.

ii) Especificar a metodologia e os petrechos de resgate, assim como a estrutura do
local a ser utilizado para a quarentena dos peixes, especialmente no que se refere a
capacidade de estocagem e o destino final dos animais capturados (incluindo espécies
exoticas), de forma a ndo realizar introducdo em locais onde as espécies resgatadas
nao ocorram naturalmente.

Abaixo, segue detalhamento:

e Ressalta-se que as acdes de resgate poderao ocorrer em todos 0s corpos
d’agua atingidos pelo rejeito da barragem de funddo, desde o ponto do
rompimento a foz do rio Doce.

e Em caso de necessidade emergencial, realiza-se o reconhecimento de toda a
area impactada. A equipe de campo especializada identifica pontos de acesso
no rio/ afluentes, realizando previsao de equipamentos necessarios para cada
trecho.

o Identificacdo prévia de areas para relocacao dos individuos resgatados e sua
situacdo quanto a disponibilidade de infraestrutura, caso estes animais
necessitarem ser mantidos em cativeiro ou em tanques.

e Em caso de resgate, desenvolvimento de relatérios técnicos detalhados.

e Em caso de necessidade, considerando acionamento de gatilho e identificagao
de alteracdao de qualidade de agua (considerando indicadores apresentados
na Tabela anterior), realizar realocacao de individuos de espécies ameacgadas
de extincdo, endémicas e nativas, resgatadas.
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e Avaliar as condicdes fisioldgicas, motora e sanitaria dos animais resgatados.

e Garantir o registro de todas as informacdes sobre os espécimes capturados,
em fichas préprias com dados como hora, local de resgate, condicdes
meteoroldgicas.

e Realizar programa de tratamento preventivo e curativo dos animais, quando
necessario.

e Realizar programa de quarentena dos animais resgatados, quando
necessario. Para isso, sugere-se a utilizacdo de tanques apropriados, como
por exemplo, os utilizados pelo IFES de Itapina, em Colatina, que foram o
destino de espécimes em momento posterior ao rompimento da Barragem de
Funddo. As quarentenas serao realizadas em pisciculturas ou tanques da
regiao onde ocorreu a alteragao, para isso serdo realizadas parcerias com
proprietarios da regiao onde se identificou a alteracao ou em local préoximo.

e Realizar a identificagao taxonémica dos individuos resgatados e coletados por
meio de um profissional especialista, além de registrar informagdes como
peso, medida e outros dados importantes.

e Realizar a fixacdo de espécimes-testemunho em formol 20%, devendo-se
observar os seguintes critérios: condicdes de preservacdao do espécime no
momento da fixacdo, permitindo seu tombamento em instituicdo depositaria
e consequente uso em pesquisas futuras. Devera ser observado os limites
maximos de coleta eventualmente expressos em licenca(s) emitida(s) pelo(s)
orgao(s) ambiental (is) competente(s), quantidade minima necessaria para
permitir a correta identificacdo taxondmica, novos registros para a area de
estudo e exemplares de espécies inéditas para a Ciéncia.

e Realizar analises dos individuos com foco na deteccao de contaminantes (se
houver necessidade) esta andlise devera ser feita em pelo menos 10
individuos de cada espécie mais abundante e deve ser feita prioritariamente
em espécies de consumo comum.

e Garantir, em todos as etapas do processe de resgate, o registro fotografico
sistematico das espécies resgatadas, dos locais de resgate e do processo em
si da manipulacdo das espécies resgatadas

e No caso do transporte dos animais:

e Deverao ser utilizados veiculos com equipamentos adequados como
transfish com capacidade minima de 250 kg.

¢ No caso da triagem dos animais do ato de resgate, a triagem devera ser feito
de acordo com o nivel tréfico, visando soltura nos ambientes adequados.

e Em campo, exemplares mortos e/ou moribundos serdo coletados com pucas
e colocados em bombonas plasticas de 50 litros ou baldes plasticos de 18
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litros. Caso ocorram exemplares moribundos, estes deverao ser sacrificados
e submetidos a autopsia, visando investigar a causa das condi¢cdes do animal.

e Bombonas e baldes contendo peixes mortos serao recolhidos por empresa
especializada, devidamente licenciada para a atividade (residuos classe II A),
e terdo como destinagao final a Central de Tratamento de Residuos da referida
empresa. O veiculo de coleta podera ser um pequeno furgdo (ex.: Fiorino),
furgao ou caminhado tipo munck, dependendo da quantidade de carcagas a
ser transportada

iii) Deverao ser gerados relatdrios anuais com as agdes de emergéncia que foram
executadas caso algum gatilho seja acionado. Estes relatérios deverao conter os
comprovantes dos aterros sanitarios para onde os peixes mortos foram destinados,
assim como avaliagbes mais criteriosas das causas das mortes dos peixes, nao
realizando apenas analises visuais e superficiais, que na maioria das vezes
representam apenas a consequéncia, e ndo a causa das mortes.

e A Fundacdo Remova se compromete a gerar estes relatérios anuais com as
acOes de emergéncia que possam vir a ser executadas.
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1.5 Risco de cheias/ enchentes

Apds o evento de rompimento da Barragem de Funddo, identificou-se que a principal
area impactada fisicamente com sedimento depositado ao longo dos cursos d’agua
foi entre Mariana e a UHE Risoleta Neves. Dessa forma, a deposicao com material de
maior granulometria ficou retido até a UHE Risoleta Neves, de forma o que material
passante pela hidrelétrica foi um material mais fino. Entende-se assim que o impacto
do rompimento da barragem de Fundao ao risco de cheias ocorreu nesta regiao.

Ainda, o Relatério 04: Hidrometria, Sedimentometria e Qualidade da Agua nas
Estacdes Fluviométricas da RHN apds a Ruptura da Barragem de Rejeito, do
monitoramento especial da bacia do rio Doce do CPRM, conclui que:

J MedicOes de descarga liquida: Nao foram identificadas diferencas significativas
na relacdo cota x vazdo das estacOes fluviométricas, que significa que nao havera
alteracdo da curva chave decorrente da ruptura da barragem.

. Perfis transversais: Nao foram verificadas diferencas significativas nos
mesmos, ou seja, nao houve deposicao significativa de sedimentos nas segOes
medidoras das secdes das estagoes fluviométricas pertencentes a RHN.

Assim, avaliou-se esta area como a relacionada ao risco de cheias com incremento
de nivel e/ou material grosseiro disponivel no fluxo de agua.

Com relacdo as outras areas, depois da UHE Risoleta Neves, as acdes de prevencao
e de contingéncia sao derivadas das agdes conjuntas das Defesas Civis municipais e
estaduais. Contudo, apesar de entender que o risco maior se encontra na regido ja
mencionada, a Fundacao Renova deve avaliar com as Defesas Civis possibilidades de
apoio, direcionando os esforcos mediante demandas pontuais e necessidades, ainda
gue nado integrantes do Plano de Acdes para Periodos Chuvosos.

1.5.1 Conceitos importantes

Cheias e enchentes sao sindbnimos e ocorrem quando ha elevagao do nivel d’dgua no
canal de drenagem devido ao aumento da vazdo. Este nivel, porém, ndo ultrapassa
a cota maxima do canal. No caso da inundacdo, hd um cenario além da enchente. As
aguas ultrapassam a cota maxima do canal de drenagem ou o maior nivel da calha
principal de um rio. Extravasam, portanto, para as margens.

1.5.2 Acgoes de prevengao

Possuindo um histérico de cheias, a regidao de Barra Longa foi objeto de um estudo
para analise de possiveis enchentes frente a diferentes periodos de recorréncia.
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Com o objetivo de entender a abrangéncia das inundagdes em um trecho de 5 km de
Barra Longa, foram realizadas uma série de agdes para que se pudesse,
preventivamente, entender e se preparar melhor para este risco de cheias na regiao.

O resultado do estudo identificou areas de alagamento antes e depois do acidente de
rompimento da barragem de Funddo, concluindo que o acidente impactou no
acréscimo na cota maxima de cheias com uma variagdao entre 0,04m e 1,61m
dependo do tempo de recorréncia de cheias e a secdo impactada

Foi implantado um Plano de Monitoramento de Cheias na Bacia Hidrografica do Rio
do Carmo, especificamente para as localidades ribeirinhas do rio Gualaxo do Norte e
a area urbana da cidade de Barra Longa, todas elas situadas a jusante da Mina do
Germano. A posicao relativa das estacdes pluviométricas e das areas de interesse na
referida bacia pode ser vista abaixo.
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Figura 4: localizagdo das estagGes de monitoramento hidrométrico existentes

Em um primeiro momento, o sistema foi baseado em avaliacbes qualitativas,
considerando as previsbes meteoroldgicas de eventos de precipitacao
disponibilizadas pelo INPE - |Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Recentemente, este sistema tem sido aprimorado, por meio da incorporagcao dos
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dados de estagbes de monitoramento de chuva e vazao telemetrizadas na bacia e,
se possivel, do radar meteoroldgico.

Reforca-se que a previsdo do tempo é um dos indicadores mais importantes
relacionados ao risco de cheias e inundagGes. A Fundacdao Renova, para além dos
sistemas ja mencionados aqui, também realiza o monitoramento de previsdes pelos
mesmos sistemas que as Defesas Civis comumente utilizam: Centro de Previsao de
Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC, Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos
de Minas Gerais - SIMGE, Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais - CEMADEN, Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas - IGAM e Agéncia
Nacional de Aguas - ANA

1.5.3 Acoes de contingéncia

As acoes de contingéncia para o risco de cheias/ enchentes se baseiam em acdes em
acoes em conjunto e de apoio com as Defesas Civis municipais e estadual, sendo
descrito abaixo o monitoramento por acionamento de gatilhos:
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Tabela 14: Processo de monitoramento e acionamento de gatilhos para possiveis respostas ao risco de cheias

Riscos Indicador Acionamentos
Gualaxo | Regido (Fator de |Gatilho| . = Acodes - Resposta
Carmo Riscos) s Situacao
-}Auséncia de risco[l) Monitoramento diario da situagdo (precipitagdo para regido e nivel do rio do
de cheia ICarmo e do Gualaxo)
1) Intensificagdo da frequéncia do monitoramento (precipitacdo para regido e nivel
Nivel Amarelo |do rio do Carmo)
1 indicado no  |2) Manutengao de recursos materiais e humanos em prontidao
boletim. 3) CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL, auxilio na comunicagdo a comunidade
sobre a necessidade de atencao da populagdo sob a cheia do rio.
Sistema de
alerta contra 1) CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL, auxilio na comunicacdo & comunidade.
cheias na ~ ) f = A .
Bacia do Rio ) _ 2) Remogao pr_eventlva, sop demanda e or_lentaggo da Defesa Civil municipal, f:ios
Cheia Barra do Carmo Nwe} Laranja moradqres re5|denteanas areas vulneravgls ao risco de transl’)or_damento do rio
Longa (boletim de 2 |nd|cad_o no |3) Aulello para protegao/remogao pr_eventl\{a de,be_ns do comercio. Em caso de
dados boletim. remocao de~bens, estocar nos containers disponiveis na area de espera B
emitido 4) Mobilizagao de recursos, sob demanda (transporte, limpeza e manutengdo de

diariamente)

@cessos)

Nivel Vermelho
indicado no

Boletim Potamos.

1) CASO SOLICITADO PELA DEFESA CIVIL, auxilio na comunicacdo a comunidade,
sobre o cenario de transbordamento e necessidade de evacuagdo das areas de
risco, para aqueles que ainda ndo tenham deixado suas moradias.

2) Remocao, sob demanda e orientacdao da Defesa Civil municipal, dos moradores
ainda presentes, nas areas inundadas.

3) Implantagdo das acgdes de apoio sob a coordenacao da Defesa Civil (limpeza da
cidade, reestabelecimento de acessos, outros).
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Em caso de cheias em Barra Longa, devem ser executadas agdes de remogao e de
limpeza de residuos de lamas, durante obras de recuperacao/ reforma / intervencoes
nas areas urbanas, em residéncias, comércios, espacos publicos, vias de acessos,
vielas, ruas e rodovias afetadas. Portanto, o objetivo é a mobilizacdo de recursos a
partir de gatilho para acdes de remocao e limpeza dos residuos das cheias nas areas
afetadas compreendidas no escopo do plano.

Os pontos de possiveis alagamentos mapeados compreendem a area residencial de
Barra Longa, na margem direita do rio do Carmo. A estratégia de remocao deve
considerar a logistica com o minimo de impacto no transito da cidade, utilizando-se
de sinalizacao de trafego para controle do fluxo de veiculos e transito de caminhdes
pelo acesso da margem esquerda do rio do Carmo, desafogando o fluxo pelo centro
da cidade.

ESTRUTURA DE GESTAO PROPOSTA

No periodo chuvoso 2016/2017, uma estrutura especifica de gestao de emergéncia
foi implementada para executar o Plano de Agdes, com um sistema de Centro de
Comando e bases de operagdao. Naquele momento, uma vez que a estruturagao da
Fundacao Renova estava em andamento, decidiu-se pela implementagao desta
estrutura de gestdo por uma empresa de consultoria especializada em emergéncias
ambientais integrada a equipe da Fundacdo Renova.

Esta consultoria propiciou treinamentos e orientou a Fundagdo Renova quanto a
implementagao de metodologias de gestdao, promovendo a capacitagao,
principalmente, durante a vivéncia da execugao do proprio plano.

A participacdo de profissionais experientes em metodologia de gestao de
emergéncias ambientais e de gestao de crise junto a Defesa Civil (nivel municipal e
estadual) foi relevante para a boa execugao do plano. A Fundagcdo Renova possui um
profissional dedicado exclusivamente a coordenacdo e execucao do Plano. A estrutura
de gestdo possui interface com as equipes técnicas dos programas.

O objetivo de uma estrutura clara, com papéis e responsabilidades definidos é:

e Facilitar gestdo das acdes para periodo chuvoso.

o O estabelecimento do Comando Integrado assemelha-se a gestdo do
Sistema de Comando Operacional (SCO), utilizado pela Defesa Civil de
alguns estados brasileiros, para gestao de suas atividades. O Comando
Integrado, assim, passa a gerir procedimentos, processos e ferramentas
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que facilitam a gestdo do plano de acdes do periodo chuvoso. Seu
processo baseia-se em conceitos basicos, tais quais: definicdo de uma
estrutura organizacional de resposta (funcdes e responsaveis) em uma
cadeia de comando, gestdao de recursos, comunicacao integrada e
orientacOes das operagoes por planos de agdes

e Realizar acompanhamento de rotina.

o O acompanhamento de rotina se da pelo acompanhamento dos

indicadores relacionados aos quatro riscos envolvidos neste plano de
acOes. Cada risco possui uma equipe de forca tarefa operacional e
técnica, que esta ligada a um ponto focal, o qual se relaciona com o
Comando Integrado. Esta equipe realiza monitoramentos e propicia
dados que tém origem, portanto, em diversas fontes. E este
acompanhamento de rotina que permite o monitoramento diario e, em
alguns casos, em tempo real dos indicadores envolvidos e, assim,
favorecer as melhores tomadas de decisdao. No caso especifico, por
exemplo do risco de Desabastecimento de Agua, existem trés equipes
envolvidas no monitoramento dos indicadores, com cerca de 20 pessoas
envolvidas diariamente.

e Viabilizar tomadas de decisdo rapidas frente adversidades no periodo chuvoso.

o Como mencionado anteriormente, com o monitoramento sistematico
dos indicadores, é possivel viabilizar tomadas de decisdao rapidas e
necessarias. Neste sentido, é fundamental que haja comunicacao
integrada entre as equipes de forga tarefa e o Comando Integrado.

e Estabelecer um Comando Integrado com demais stakeholders.
o Este objetivo também estd relacionado com a regularidade da
comunicagao com os grupos de interesse envolvidos com o plano de
acoes.

e Realizar reportes do andamento das agoes.

o Procedimentos como informar semanalmente os colaboradores internos
da Fundacao Renova, desenvolver Relatérios de Ocorréncia, assim como
outros tipos de relatos que se facam necessarias devem ser realizados
com o objetivo de garantir o alinhamento sobre o status das acodes.

A Figura 5 apresenta a estrutura de gestdao da Fundacdao Renova durante o periodo
chuvoso, para os quatro riscos. Importante ressaltar que as especialidades técnicas
dos programas, relacionados aos respectivos riscos, norteiam e orientam as tomadas
de decisdes. Por exemplo, a equipe do programa de melhorias em abastecimento de
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agua é a equipe técnica responsavel por orientacdo e tomada de decisdo quanto ao
risco de desabastecimento de agua.

A Figura 6: Relagao de interface de instituicdes para cada um dos riscos associados
ao Plano de Acgles do periodo chuvoso apresenta as instituicbes com as quais a
Fundacdo Renova pode dialogar nos cendrios de acionamentos de gatilho
(emergenciais ou nao) para cada um dos riscos.
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. Relagdes £ < e
Suprimentos . t;_ . Juridico Didlogo
Institucionais

Monitoramento, avaliacao e capacidade de resposta
Indicadores de qualidade da agua (PMQQS), nivel do rio, pluviosidade, monitoramento de demandas do territorio

Abastecimento de agua Enchentes
Equipe técnica Equipe técnica Ifqmpe tecnica Equipe técnica
Melhorias no abastecimento de agua Uso Sustentével da Terra Preparagdo Emergéncias Ambientais Biodiversidade
Execugdo Execu¢do 5o Ex?cugao e Ob Execu¢do
Lideranga Infraestrutura Operagdes Agroflorestais e d i), SEilinik, Cbke Biodiversidade

Controle, monitoramento das a¢des e reportes
Gestdo Integrada entre dreas e programas

Estabelecimento do CFl — Centro de Fusdo de Informagao (em implantacao)
Automatizagdo do monitoramento de indicadores para controle do Plano de Agées para Periodos Chuvosos

Figura 5: Estrutura de gestdo para plano de periodos chuvosos
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A estrutura de gestdo como um todo é conduzida pelo Comando Integrado e, como
foi visto até o momento, esta relacionada aos quatro riscos. Havendo acionamento/
ativacao de algum plano de agao, todo o processo de atendimento deve ser ativado
por algumas das autoridades que, comumente, tém sido chamadas ao longo deste
documento de pontos focais. No entanto, retcomando nomenclatura do Sistema de
Comando Operacional (SCO), seriam os Chefes de Secoes de Operagoes (dentro de
equipe técnica e de execucdo). A partir dai o Comando Integrado é alertado e o plano
de agcao em questdo passa a ser executado.

Importante mencionar que, considerando a estrutura de gestao, podem ser
elencados alguns objetivos especificos relacionados ao monitoramento dos quatro
riscos, sendo sempre atribuicdo da Fundagao Renova:

J Garantir a seguranca de todos os envolvidos nas atividades relacionadas ao
Plano de Agdes para o Periodo Chuvoso.

J Implementar todas as agdes necessarias quando gatilhos forem acionados.

o Implantar Planos de Trabalho para anomalias ndo relacionadas aos parametros
Aluminio dissolvido, Mn total, Ferro dissolvido e Turbidez, quando necessario.

o Garantir informagdao em tempo real ao Comando Integrado.

. Manter partes interessadas informadas sobre as acdes preventivas e
contingenciais relacionadas ao Plano de AgOes para o Periodo Chuvoso, através de
relatorios didrios e semanais; assim como relatorios de ocorréncias. O conceito de
“ocorréncia” é: qualquer episddio, fato ou situacdo que coloque em risco a eficacia
das medidas preventivas e/ou contingenciais do plano de acdes. Exemplos de
ocorréncias poderiam incluir: acidente de trabalho, falha parcial de sistema de
tratamento primario (ETA), falha parcial de sistema alternativo de tratamento e
distribuicdo de agua, ineficiéncia dos sistemas de tratamento de agua (presenca de
poluentes ndo associados a acionamento de gatilhos do plano), manifestacdes
sociais, desastres naturais com potencial de impacto socioeconémico e eventos de
poluicdao orfaos (sem causa imediata clara); solicitacdo de instituicdes e/ou
autoridades publicas.

. Consolidar informagoes relacionadas as acdes do Plano de Agdes para o Periodo
Chuvoso em uma plataforma inteligente de Power BI para auxiliar tomada de decisao
do Comando Integrado. O Power BI é uma ferramenta da Microsoft que permite obter
dados de diversas fontes; modelar dados em diversos formatos, facilitando assim a
apresentacao das informacdes; publicar e compartilhar seus relatérios e painéis de
forma simplificada e explorar dados, tirando o0 maximo de proveito das informacdes.
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J Definir plano de acao (incluindo gatilhos e agbes associadas, quando
acionados), considerando possiveis impactos ndo previstos ao longo da estacao
chuvosa.

ACOES DE COMUNICACAO

A Fundagao Renova acredita na comunicagao integrada, em um sentido abrangente,
incorporando acgOes estratégicas de diversas areas. A integracao se faz necessaria
justamente porque entende-se comunicagao como relacionamento estruturante,
estando fundamentada em principios norteadores para a Fundagao e para os grupos
de interesse que fazem parte de seus objetivos.

A Fundagdo Renova e sua comunicagao organizacional que tem, portanto, atuacdo
com o Periodo Chuvoso, pode ser dividida em trés tipologias: i) Dialogo, ii) Relacdes
institucionais e iii) Comunicagao interna.

o Dialogo

o Objetivo: promover o entendimento de liderangas e comunidades sobre
o plano de acdes do periodo chuvoso.

o Publico-alvo: dirige-se especialmente as comunidades que estdo em
regides mais criticas quanto aos riscos de chuvas. A exemplo, o
municipio de Barra Longa, que, ja possuindo histérico de cheias e
inundagdes, com o rompimento da barragem de Fundao, teve um
aumento de sua area de inundacao.

o Canais de relacionamento: este item ndo é exclusivo a nenhuma das
comunicacdes elencadas acima. Deve ser entendido como um dos
valores da Fundagao Renova que se aplica para todos os possiveis temas
de interesse das partes interessadas (stakeholders), aplicando-se,
portanto a este plano. A interface com a sociedade também acontece
por meio de canais de relacionamento que tém como objetivo garantir
acesso a informacdo, oferecendo a comunidade orientacdoes de forma
transparente e acessivel sobre os programas e agdes da Fundagao
Renova.

Os Centros de Informacdo e Atendimento sdo estruturas fisicas disponibilizadas ao
longo do territério, criados para facilitar a comunicacdo com os moradores e dar
transparéncia as acdes de reconstrucdo e reparagao realizadas.

A Fundacao Renova disponibiliza o canal de relacionamento “Ligue para a Renova”,
no telefone 0800 031 2303. Existe uma equipe preparada para sanar davidas e
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oferecer informacdes sobre as acdes da Renova, considerando o atendimento de
segunda a sabado, das 08h as 20h.

Cerca de 60 profissionais trabalham neste canal de relacionamento e no canal Fale
Conosco (site da Fundacao Renova), recebendo manifestacdes, sobre os mais
variados temas. Para garantir que haja resposta aos questionamentos, sao
disponibilizados, com regularidade, treinamentos para os atendentes.

e Relagdes Institucionais

@)

Objetivo: promover o envolvimento de instituicdes organizadas da
sociedade civil e Poder Publico na construcdo coletiva das atividades da
Fundacao Renova.

Publico-alvo: dirigindo-se especialmente as prefeituras dos municipios
e com os operadores dos sistemas de abastecimento, a Fundagao realiza
reunides institucionais de alinhamento sobre o plano de agoes.
Estratégias de comunicagao: como foi mencionado acima, sao
realizadas reunidoes com prefeituras e com operadores de sistemas de
abastecimento. Além disso, ha acompanhamento de pautas
governamentais relacionadas a possiveis tematicas da Fundagdao Renova
guanto ao plano de agdes do periodo chuvoso.

e Comunicagao interna

O

Objetivo: dirigindo-se especialmente aos seus colaboradores internos,
a Fundacao Renova emite, semanalmente, um informe especifico sobre
o periodo chuvoso. Ao considerar, resultados recentes do
monitoramento de gatilhos e previsdes, busca levar informagoes
concretas, alinhar expectativas e administrar gestdo de precaucao.

Estratégias de comunicacao: o préprio Informe é considerado uma
acao de prevencgao, na medida em que retoma resultados da semana
anterior e relaciona previsoes para um periodo de sete dias. O Informe
visualizado na Figura 7 exemplifica esta situacdao. Ainda, é um
importante material de alinhamento sobre acontecimentos importantes,
pois sempre que houver alguma situacao que mereca destaque, tal
observacao sera sinalizada no assunto do email. Por exemplo, no
informe abaixo, apresenta-se uma situacao destacada para o municipio
de Santa Cruz do Escalvado. Houve inundacdao nesta localidade, em
04/12/2017 derivada do rio Ribeirdo do Escalvado e a Fundagao Renova
apoiou em carater humanitario, colocando a disposicao os seguintes
equipamentos: caminhonetes, caminhdo pipa de agua potavel,
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caminhdo pipa de agua mineral, embarcagdes motorizadas, efetivo de
30 pessoas, retroescavadeira e etc.

o Situagbes de risco: em caso de acionamentos de gatilho nivel 3, os
colaboradores internos sao informados e €& enviado informe
extraordinario sobre a situacdo em questao.

o Grupos especificos de comunicagdo: para cada risco, existe um
grupo de whatsapp, para favorecer a rapida comunicacdo entre todos
os envolvidos no plano de agdes (equipes técnicas, pontos focais, secoes
de operagoes, de recursos e etc).
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I: Municipios sem relag3o com o Plano de Agdes para o pericdo chuvoso 2017/2018. Ou sejs, sem atuaglo da Fundag3o Renova.

GATILHOS E CAPACIDADE DE RESPOSTA

¥ Inundagdo em Santa Cruz do Escalvado, norio Ribeirdo do Escalvado. Fundagio Renova atuando em carater
humanitério. Niveldo rio voltando aos niveis normais, mas com previsao de chuva nas préximas 24hs.

MONITORAMENTOS E PREVISOES

v Previsdesdechuvaaolongo detodasemanana Bacig com maior intensidade entre segunda-fera e quinta-feira (04a07/12), com
previsdo superior a 50mm nas proximas 24hs (a partir de 14hs) para faixa leste de Minas (incluindo Manhuagu, RioCasc, Caratinga e
Ponte Nova). A partir de sexta-feira, 08/12, tendénciaderedugdo na intensidade das chuvas.

Nivel do Rio Doce ao longo da Bacia esta normal e deve permanecer abaixo das cotas de cheias.

Nivel do Riodo Carmo dentro da normalidade (abaixodo nivel dealerta< 330cm).

Nivel do Rio Gualaxo doNorte dentro da normalidade (abaixo do nivel dealerta< 481 cm).

Turbidezdedgua bruta ac longo da Baciaesta abaixo dos gatilhos orientados pelo PMQQS.

Fontesdereferéncia CPRM, CEMADEN, Climatempo, PMQQS, monitoramentos das equipes internas dos territorios.

3 Y &

. Chuvas fracas ou nenhuma chuva = pluviosidade <30mm.
. Chuvas moderadas = pluviosidade entre 30mm e SOmm.
. Chuvas intensas =pluviosidade acima de S0mm.

Figura 7: Modelo de informe interno sobre o periodo chuvoso 2017/2018

Algumas acOes sao destacadas abaixo, baseando-se no que ja vem sido realizado nos
demais periodos chuvosos.

e Desenvolver e divulgar notas técnicas/ atender imprensa sobre alguma
ocorréncia importante ao longo do periodo chuvoso;
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e Desenvolver e estabelecer estratégias de distribuicdo de materiais de apoio
como folders, cartilhas e outros tipos de materiais (impressos, eletronicos,
digitais etc)

e Garantir o alinhamento do discurso institucional entre as areas técnicas, acerca
da atuacao da Fundacao Renova ao longo do periodo chuvoso.

e Desenvolver relacionamentos proativos com instituicdes, grupos de interesse
e de relagdo com o periodo chuvoso.

Em suma, considerando, portanto o que foi apresentado neste item, no caso da
atuacao da Fundagao Renova a respostas emergenciais, as acdoes de comunicagao
devem ser executadas seguindo as orientag0es abaixo:

e Risco de desabastecimento de agua
o Em caso de incapacidade de tratamento de agua e ativagdo das acgles
de contingéncia, as trés dareas de comunicacdo devem atuar
conjuntamente para apoiar e registrar comunicagdes quanto a:
= Operador do sistema de abastecimento (Comando Integrado,
Chefe de Secao de Operagdes e comunicagao)
»= Prefeitura Municipal (Relagbes Institucionais, com apoio do
Comando Integrado)
= Comunidades envolvidas (Didlogo, com apoio do Comando
Integrado)
e Risco de cheias/ inundacoes
o Em caso de situacao de emergéncia relacionada a este risco, as trés
areas de comunicacdao devem atuar conjuntamente para apoiar e
registrar comunicagdes quanto a:
= Defesa Civil do municipio (caso demandado pelo Comando
Integrado, pode ser realizada algum tipo de agao especifica, como
impressao de materiais de apoio aos riscos, por exemplo).
= Prefeitura Municipal (Relagdes Institucionais, com apoio do
Comando Integrado)
= Comunidades envolvidas (Didlogo, com apoio do Comando
Integrado)
e Risco as atividades de dessedentacdo animal
o Em caso de situacdo de emergéncia relacionada a este risco, a area de
Didlogo deve ser envolvida para ser incluida impreterivelmente no
momento de visita as propriedades.

Sdo todas estas formas que permitem que a Fundacgao se relacione com seus publicos
e com a sociedade em geral, abrangendo os seguintes objetivos:
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Garantir que as estratégias de envolvimento e engajamento estejam
alinhadas com as equipes técnicas envolvidas no monitoramento dos riscos.
Desenvolver materiais que traduzam as agdes em curso referentes a
prevencao e contingéncias do Plano de Acdes.

Comunicar, preventivamente, a sociedade e os publicos de interesse sobre
as agoes do plano.

Apoiar e garantir o alinhamento com a Defesa Civil (a nivel municipal e
estadual) sobre as acdes relacionadas ao risco de cheias/ enchentes.
Utilizar diversos tipos de meios de comunicagao, tanto impressos como
veiculados em radios, por exemplo, garantindo a amplitude e abrangéncia
da comunicacao.

Garantir que o tom utilizado em todos os materiais de apoio seja entendido
pelos diversos publicos, com uma linguagem simples, transparente,
didatica e proativa sobre os riscos e medidas de prevencdo e contingéncia.
Desenvolver materiais de comunicacao priorizando temas de interesse de
cada municipio envolvido.

Ainda, a alimentacao de conteddo dos canais de comunicacdo e mantidos pela
Fundacdo Renova, como site, Facebook (entre outros) devera ser constante.

Finalmente, os o6rgdos ambientais e autoridade de salde publica devem ser
comunicados regularmente, ao longo dos meses do Periodo Chuvoso, por meio de
comunicagoes regulares.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme descrito, o principal objetivo deste trabalho consiste em definir agdes que
visem minimizar possiveis impactos a saude publica, ao meio ambiente e as
atividades econdmicas, nas localidades afetadas pelo rompimento da barragem de
Fund3ao em 05 de novembro de 2015, com base nos riscos mapeados para o proximo
periodo chuvoso.

Pode-se afirmar que o “Plano de Contingéncia de Abastecimento de Agua” (Plano de
Acoes para o Periodo Chuvoso) 2018/2019 é de suma importancia para identificacao
dos riscos, definindo agdes preventivas e de contingéncia para possiveis impactos em
cenarios de significativas alteragdes hidricas quali-quantitativas. A proposta deste
Plano foi apresentada as partes interessadas, de maneira a agregar informacgoes e
preparar acoes eficazes para implementacao durante o periodo chuvoso.

Dessa forma, a Fundacao Renova compromete-se a buscar as melhores alternativas
vidveis para minimizacao de impactos nas localidades afetadas pelo rompimento da
barragem de Funddao em 05 de novembro de 2015.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Avaliacao do Plano

A Fundacdo Renova, ao final do Periodo Chuvoso 2016/ 2017, buscou garantir uma
avaliagcao consistente do Plano de Acdes em sua versao 04. Para isso, buscou o Prof.
Dr. José Galizia Tundisi, mestre em Oceanografia, Doutor em Ciéncias pela USP e
Livre Docente em Ecologia, pela mesma universidade. Professor da Escola de
Engenharia de Sado Carlos e professor titular da USP, fundador do Instituto
Internacional de Ecologia, em Sao Carlos, no estado de Sao Paulo.

Por ter um vasto curriculo nas areas de ecologia, limnologia, planejamento regional
e oceanografia bioldgica, a Fundacao Renova reconheceu sua capacidade técnica de
estabelecer uma analise critica, apresentando observacdes e avaliagdes, fundamental
para futuros planos de agoes.

Em suma, seu parecer final considerou que o Plano de AcgoOes refletiu um esforgo de
coordenacdo, articulagao e agdes rapidas. A seguir, seguem principais pontos de sua
avaliacdo. Como a avaliagdo foi feita préxima ao final do periodo chuvoso anterior, a
Fundagdao Renova agregou suas oportunas contribuicdes neste Plano de Agdes para
Periodos Chuvosos.

O Prof. considera que o plano contempla especificamente a seguranca hidrica regional
avaliada e medida em funcao dos impactos da drenagem durante o periodo chuvoso,
dos efeitos das cheias na seguranca da populacao e fauna e flora terrestre e na
infraestrutura. O Plano destaca a qualidade das aguas do Rio Doce e do sedimento
como um dos componentes fundamentais do processo de identificagdo dos impactos,
gatilhos para acdo rapida e emergenciais e medidas positivas.

No que diz respeito a todos os parametros da qualidade de agua, sugeriu que fosse
consolidado em uma Unica tabela todos os dados obtidos com as coletas de dgua e
sedimento em todos os pontos do Rio Doce (o que é resultado do PMQQS). Sua
avaliacdo é de que a turbidez é um dado importante e fundamental, mas a adocgao
de outros parémetros da qualidade de agua resumidos em uma Unica tabela pode
contribuir substancialmente para o esclarecimento dos procedimentos necessarios
adotados, o que ja vem sendo analisado pelo PMQQS.

Sua avaliagcao sobre a biodiversidade considerou que esta descrita detalhadamente,
correta e bem apresentada. A andlise de indices de biodiversidade, riqueza de
espécies poderia ser incluida na descricao da metodologia, para ter mais peso a
avaliacao quantitativa dos impactos sobre a biodiversidade (Tundisi & Matsumura
Tundisi T. 2013).
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A cobertura de mais estacdes hidrometeoroldgicas colocadas em pontos estratégicos
em toda a bacia do Rio Doce pode aumentar a capacidade de resolucao e o nimero
de informacdes dando maior seguranca as agdes emergenciais e preventivas.
Interagbes com o CEMADEN (Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de
Desastres Naturais - MCTICON) seriam fundamentais para melhorar
substancialmente o volume e qualidade dos dados a disposicao.

Vale destacar que, a partir do segundo semestre deste ano de 2017, foi implantado
o Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS), estabelecido
pelo Termo de Ajustamento de Conduta (TTAC). A implantagao desta rede de
monitoramento, com 22 estagdes automaticas e 56 estagdes manuais, busca garantir
o monitoramento sistematico de agua e sedimentos, de carater permanente,
abrangendo também a avaliacdo de riscos toxicoldégicos e ecotoxicoldgicos,
contemplando biomonitoramento e ensaios de laboratério. O monitoramento se
estende ao Rio Doce e tributarios, em fungdo também das intervengdes que vierem
a ser realizadas para detectar, acompanhar e registrar eventuais impactos de
intervencgoes.

As acOes contingenciais e preventivas programadas contemplam os principais
processos.

A avaliacdo do Prof. Dr. Tundisi sobre o Plano de Agdes do Periodo Chuvoso é positiva,
corroborando com o esforgo da Fundagao Renova em estabelecer um monitoramento
especifico para a estacao de chuvas, como parte de seu papel em restaurar e
restabelecer as comunidades impactadas pelo rompimento de Fundao.

Assinatura

Professor Doutor José Galizia Tundisi

Sao Carlos, 20 de setembro de 2017
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Tabela 15: Tabela 1: Analises das solicitagdes da Deliberagdo 33 e avaliagdes sobre o atendimento e, em seguida, andlises das solicitagdes Deliberagio
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e notificacoes

Itens solicitados na Deliberagao 33, acerca do Plano de Agdes do Periodo Chuvoso
2016/ 2017

Avaliacao da NT n° 06-02-2017, sobre o atendimento aos itens da
Deliberagao 33

Item 01. Promover a caracterizagdo da composicdo da fragdo coloide e do sobrenadante
observado nas aguas da Bacia do Rio Doce apds o evento, bem como repassar essa informagdo
aos responsaveis pela operagéo dos sistemas de abastecimento de dgua para consumo humano,
aos orgdos gestores de recursos hidricos e érgdos ambientais com atuacdo na Bacia do Rio
Doce. Os estudos para caracterizagdo da fragdo coloide e do sobrenadante deverdo ser
realizados o mais breve possivel, com as coletas realizadas na semana de 12 a 16 de dezembro
de 2016, seguindo as orientagbes dos 6rgdos ambientais federal e estaduais e seus resultados
apresentados em até 45 dias apds a coleta.

Deliberagdo n° 76, de 27 de junho de 2017, item 1, rejeitou a justificativa da Fundagao
Renova para o descumprimento do prazo do item 1 da Deliberagao CIF n° 33. O item
2, notificou a Fundagdo. O item 4, referente a entrega da documentagdo
comprobatdria das andlises das amostras do material parcial foi atendido em 11 de
julho de 2017. O Relatério final completo com todos os resultados e discussédo técnica
foi entregue em 10 de agosto de 2017 e as planilhas editaveis do estudo e a anotagdo
de responsabilidade técnica foram entregues em 21 de agosto de 2017. Em 29 de
agosto de 2017, foi solicitada a autorizagdo para ndo cumprimento do item 5 da
Deliberagdo n°76, justificando a ndo necessidade de repetir o esforgo amostral com
base nas informagdes resultantes do estudo entregue em 10 de agosto de 2017.

Em 05 de setembro de 2017, foi realizada a apresentagdo dos principais resultados
do relatério na sede da ANA em Brasilia.

A nova Deliberacdo sera emitida, na préxima reunido do CIF (25 e 26 de setembro),
solicitando algumas corregbes no estudo, a apresentagdo o relatério de campo
‘Investigagdo Geoldgica por Sondagem Vibracore utilizando flutuante (Dique S3,
Dique S4 e rio do Carmo), da LabMar e a repetigdo do esforgo amostral para as
analises feitas nos diques S3 e S4 até meados de outubro.

Novas coletas foram realizadas.

Item 02. Ajustar o subitem “Desabastecimento de agua” do item Mapeamento dos Riscos de
forma que este passe a considerar também as comunidades ribeirinhas com potenciais
problemas, a saber: Barra Longa; Fazenda Santa Rita/Barbados

(Colatina); Cdrrego Alegre (Colatina); Sitio Santa Cecilia (Colatina); Comunidade

Item foi considerado atendido.
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Itens solicitados na Deliberagao 33, acerca do Plano de Acdes do Periodo
Chuvoso 2016/ 2017

Avaliagcdo da NT n° 06-02-2017, sobre o atendimento aos itens da
Deliberagao 33

da Fazenda Gigante (Colatina); Papagaio (Linhares) e outras comunidades
sinalizadas pela Defesa Civil.

Item 03. Explicitar, no item Refinamento das Premissas, o prazo para conclusao do
desenvolvimento do Modelo de Previsibilidade de Turbidez no Rio Doce e
apresentacdo dos seus resultados, além de caracterizar a eficiéncia do modelo
proposto, descrevendo de que forma essa ferramenta e seus resultados poderao
direcionar agdes previstas no referido Plano.

Este item foi considerado atendido.

Item 04. Descrever melhor no item Previsibilidade de Curto Prazo a metodologia
utilizada, o modelo de turbidez adotado e os dados requeridos, apresentando
tabelas com os resultados gerados pelo modelo e as correlagdes entre os dados
amostrados e os modelados, visando possibilitar a avaliacdo de sua eficacia.

Este item foi considerado atendido.

Item 05. Revisar o item Acompanhamento Pluviométrico na Bacia do Rio Doce de
forma que passe a contemplar maior nimero de estagdes pluviométricas e dispor
de uma amostragem significativa das condicdes da bacia, apresentando as
justificativas técnicas para a selecdo das estagdes e a metodologia de anélise dos
dados.

Este item foi considerado atendido. Apesar das informacgbes terem sido
incluidas, este estudo foi cancelado, tendo em vista que se mostrou mais
eficiente realizar o monitoramento diario dos indices pluviométricos ao
longo de toda a area afetada pelo rompimento da Barragem de Funddo.

Item 06. Especificar no item Melhorias nos Sistemas de Tratamento os detalhes da
metodologia do tratamento que sera utilizado para remocdo do fllor da agua do
poco de Baixo Guandu (Mascarenhas).

Este item foi considerado atendido.

Item 07. Apresentar os locais onde serdo instaladas as cortinas de turbidez e
esclarecer se esta descartada a alternativa de implantacdo de Ecobags.

Este item foi considerado atendido parcialmente, pois a NT solicitou
cronograma de implantagdo com definicdo de prazos. A Fundagdo Renova
apresentou complementacao de informagdes sobre este item, incluindo
cronograma, na Resposta a NT 06 em 23/02/2017 Tecnhicamente, a
solucdo ndo se mostrou viavel.

Item 08. Apontar as qualificagdes profissionais minimas da equipe envolvida na
operagdo assistida, compativeis com as responsabilidades pela execucdo das agdes
propostas, especialmente as relativas aos sistemas de abastecimento de agua.

Este item foi considerado atendido.
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Itens solicitados na Deliberagao 33, acerca do Plano de Ac¢des do Periodo
Chuvoso 2016/ 2017

Avaliagcdo da NT n° 06-02-2017, sobre o atendimento aos itens da
Deliberagao 33

Item 09. Contemplar no item Plano de Amostragem - Preventivo o atendimento a
todos os pardmetros e frequéncia de amostragem definido na Portaria GM/ MS n©
2914/ 2011.

Este item foi considerado atendido

Item 10. Explicitar onde serdo instaladas as solugGes apresentadas no item ETA
Mével e o prazo para inicio de funcionamento.

Este item foi considerado atendido

Item 11. Recomenda-se que “Especialista em Agua que consta na Figura 12, junto
ao Coordenador Geral seja um especialista em sistemas de tratamento de agua
com atuacgdo na lideranca da parte técnica do processo.

Este item foi considerado atendido

Item 12. Apresentar cronograma de atividades para limpeza dos tanques e dos
filtros, descarte adequado dos lodos e armazenamento e/ou tratamento do lodo
gerado quando da utilizagcdo do coagulante (Tanfloc ou similiar)

Este item foi considerado atendido

Item 13. Tomar as providéncias necessarias para o pleno cumprimento da Portaria
GM/ MS n° 2914/ 2011, notadamente em seu Artigo 13, inciso III, Alinea b, relativa
a comprovacdo de que os produtos quimicos a serem utilizados (Tanfloc ou similar)
no tratamento de agua apresentam baixo risco a salude humana e passe a
considerar essa questdo no Fluxo de Gatilhos.

Este item foi considerado atendido

Item 14. Explicitar a origem e justificativa dos valores de referéncia de turbidez,
apontados na Figura 19.

Este item foi considerado atendido

Item 15. Explicitar que a responsabilidade de suspender captacao/ interrupgao da
operacdo da ETA é do responsavel pela prestacdo do servigo de abastecimento de
agua.

Este item foi considerado atendido

Item 16. Providenciar e registrar, explicitamente, a preparacdo necessaria para
garantir o volume minimo didrio de agua potavel, recomendado em situagdo
emergencial, de 20 litros por pessoa por dia, para cada uma das localidades sob
risco, incluindo a populagdo ribeirinha - itens 4.1.3.4 - Mobilizagdo de
infraestrutura e 4.1.3.5 — Plano de Contingéncia - Caminhdes Pipa e Agua Mineral.

Este item foi considerado atendido
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Itens solicitados na Deliberagao 33, acerca do Plano de Acdes do Periodo
Chuvoso 2016/ 2017

Avaliagcdo da NT n° 06-02-2017, sobre o atendimento aos itens da
Deliberagao 33

Item 17. Incluir o distrito de Mascarenhas (Municipio de Baixo Guandu) na relagao
apontada no Item Mobilizagdo de Infraestrutura (4.1.3.4 - paragrafos 2 e 4 da
pagina 59) e explicitar que a Fundagdo Renova garantird o abastecimento das
localidades relacionadas nesse item por meio de caminhdes pipa.

Este item foi considerado atendido

Item 18. Apresentar de forma explicita, no item 4.1.3.5 as informagdes de demanda
para o periodo chuvoso e o nimero de caminhdes destinados para o abastecimento
dos municipios de Baixo Guandu (distrito de Mascarenhas), Marilandia (distrito de
Boninsegna) e Linhares (distrito de Regéncia) por meio de caminhdes pipa, assim
como a responsabilidade da Fundagdo Renova na manutencao dessa agdo.

Este item foi considerado atendido

Item 19. Revisar o Plano quanto as alternativas propostas nos subitens 4.1.3.5.1,
4.1.3.5.2 e 4.1.3.5.4, notadamente este Ultimo, que contempla como fonte
alternativa de abastecimento de agua potavel para o Municipio de Governador
Valadares, o Sistema da Copasa de Ipatinga ou articular-se com a Copasa no
sentido de prever e prover os investimentos necessarios no sistema integrado do
Vale do Ago, de forma que resulte na ampliagdo da captacdo com perfuragdo e
equipagem de pogo(s) aluvionar(es) locados por técnicos da Copasa, construgdo de
980 metros de adutora para os pogos, energizacao do(s) poco(s) e recuperagao do
filtro, com vistas a atender a demanda diaria de cerca de 70 I/s para o
abastecimento de agua tratada para a populagdo de Governador Valadares.

A Fundacdo elaborou o “Plano de AcGes para o Periodo Chuvoso 2016/2017
versdo 04", que previu para eventual momento de crise no municipio de
Governador Valadares, no item 4.1.3.5.4, o abastecimento pelas seguintes
fontes alternativas: Agua Tratada da COPASA de Ipatinga-MG (110 km) e
do SAAE de Governador Valadares nos distritos de Baguari (20 km),
Chonin de Baixo (30 km) e na ETA de Recanto dos Sonhos (12 km), para
abastecer os reservatorios da cidade e/ou agua bruta dos Rios Suacui
Grande a beira da BR-381 (15 km), Suacui Pequeno a beira da BR-381(20
km) para tratamento nas estagGes. Sobre essa alternativa, o CIF deliberou
que deveria ser revista ou que, em contrapartida, deveriam ser realizados
investimentos no sistema integrado do Vale do Ago, de forma a ampliar
sua captagdo, para que fosse capaz de atender a demanda didria de 70 L/s
para o abastecimento do municipio, conforme expressa o item 19, da
deliberagdo n° 33 do CIF. Paralelamente a esta alternativa, foi solicitada
pelo SAAE, em novembro de 2016, a implantacdo de uma ETA de
capacidade de 120 L/s, que havia sido adquirida pela Samarco, no periodo
imediatamente apds o rompimento. Apds anadlise técnica dos locais
indicados pelo SAAE para a implantacdo, a Fundagdo concluiu pela
inviabilidade de todas elas, diante das inimeras dificuldades apresentadas.
Dessa forma, a Fundacdo retomou a proposta inicial do plano de chuvas,
que, apos visita técnica, também restou inviavel, por se tratar de
procedimentos complexos, cuja conclusdo ndo atenderia ao periodo
chuvoso. Diante de tal situagdo, foi construida nova opgdo para

atender o municipio no periodo chuvoso, enquanto a captagdo alternativa
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Itens solicitados na Deliberagao 33, acerca do Plano de Ac¢des do Periodo
Chuvoso 2016/ 2017

Avaliagcdo da NT n° 06-02-2017, sobre o atendimento aos itens da
Deliberagao 33

ainda é construida. A saber: captagdo de agua bruta no Rio Corrente,
através de caminhdes pipa, o seu transporte até a ETA Vila Isa para
tratamento e posterior direcionamento para os pontos estratégicos de
distribuicdo.

Item 20. Tomar as providéncias necessarias para que o Plano de Agbes para o
Periodo Chuvoso 2016/2017 seja acompanhado de Assinatura de Responsabilidade
Técnica dos profissionais envolvidos na sua elaboracdo, assim como dos seus
Anexos.

Este item foi considerado ndo atendido naquele momento, mas os
documentos foram enviados posteriormente.

Item 21. Seja suprimida a mengdo de excegdo a Governador Valadares no contetdo
da pagina 59, no paragrafo seguinte a Tabela 18 e corrigida a referéncia a Tabela.

Este item foi considerado atendido

Item 22. Explicitar, na Tabela 18, a populagdo utilizada para estimativa da demanda
a ser atendida por caminhdo pipa (100 litros/habitante/dia)

Este item foi considerado atendido

Itens solicitados na Deliberacao 98, acerca do Plano de Agles para o
Periodo Chuvoso

Avaliacao Fundagao Renova

Item 1. A Fundacdo Renova devera providenciar e apresentar a atualizacdo do Plano
de AgGes para o Periodo Chuvoso, nos temas relativos ao abastecimento de agua
para consumo humano, aprovados na Deliberacdao CIF n°© 33, considerando as
informagdes mais recentes disponiveis sobre os sistemas de abastecimento de agua
definidos na Clausula 171 do TTAC.

Este documento Plano de AgGes para Periodos Chuvosos foi elaborado
para atender este item 1, em todo seu conteldo.

Item 2. A atualizacdo descrita no item 1 desta Deliberacdo devera incluir as
solugBes para melhoria dos sistemas de abastecimento das Sedes dos municipios
de Baixo Guandu e Governador Valadares, as quais devem estar acordadas com os
responsaveis pela operacdo dos referidos sistemas.

Solicitacdo atendida nos itens 5.2.5 e 5.2.11.
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Itens solicitados na Deliberacao 124, acerca do Plano de Agdes para o
Periodo Chuvoso

Avaliagcdo Fundagdo Renova.

Item 01. Faz-se necessario o conhecimento da caracterizagdo fisico-quimica do
rejeito proveniente do desastre, pois alguns compostos se encontram
sedimentados, podendo voltar a superficie em periodos chuvosos e alterar a
qualidade da agua, prejudicando o funcionamento dos sistemas de captacdo e
algumas estagdes de tratamento de agua. Inserir o inicio do Plano, um item
especifico com a caracterizaga do rejeito.

Solicitagdo atendida com a inclusdo do item 5. Caracterizagao do rejeito.

Item 07. O sumario faz mencgdo aos riscos de impactos a irrigacdo (item 5.3), que
ndo foi abordado neste estudo. O item 5.3 refere-se ao risco a dessedentacdo
animal. Corrigir as referéncias aos itens do estudo - O Plano de Comunicagdo ndo
se refere ao subitem 5.6, mas sim ao item 6..

RevisOes realizadas ao longo do documento

Pagina 11, item 2 da tabela 1, "Avaliagdo Fundagdo Renova" corrigir a referéncia
ao item de Baixo Gandu, que é 5.2.11 ao invés de 5.2.13.

Revisao realizada.

Pagina 12, quinto paragrafo - O Plano de ag¢des foi avaliado pelo Professor Dr. José
Galizia Tundisi, que sugeriu considerar todos os parametros de qualidade de agua
analisados no PMQQS, ao mesmo tempo que avalia que a "turbidez é um dado
importante e fundamental". A Fundagdo Renova, no entanto, adota apenas
turbidez como elemento referéncia do Plano. Explicar como serdo considerados,
no Plano, os valores fora da faixa definida pelo PMQQS.

Complementagdo atendida. Ao longo do item 6.1.1., é explicado
detalhadamente sobre os parametros de qualidade do PMQQS, que
auxiliam no entendimento sobre a dindmica de turbidez do Rio Doce. Em
complemento a estas explicacdes, é reforcado que o monitoramento do
PMQQS néo é o principal indicador que ira gerar acées em caso de
elevada turbidez nas ETAs. Nestes casos, sao os indicadores validados
pelos operadores dos sistemas de abastecimento.

Foi citado que este plano considera quatro riscos, dentre eles o de impacto a
irrigacdo, que ndo consta deste documento (consta o risco a dessendentacdo
animal).

Esta informagdo foi revisada ao longo do documento. Este plano de agdes
apenas considera o risco as atividades de dessedentagdo animal, e ndo
de irrigagdo.

A reducdo de dependéncia do abastecimento direto do Rio Doce variou em fungéo
da populagdo e também de deliberacbes do CIF a exemplo de Colatina e
Governador Valadares, nao sendo estabelecida em 30% para todos.

Adaptacao realizada na pagina 34 (item 6), com a inclusdo especifica dos
paragrafos da Clausula 171 do TTAC que explicam esta relagdo de
dependéncia.

Pagina 17: inserir legenda na tabela e detalhar quais os municipios (localidade e
sedes) que serdo monitorados por possuirem risco de desabastecimento de agua.

RevisGes atendidas ao longo do item 6.2.
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Todos os municipios (localidades e sedes) apresentados nesta tabela, com risco de
desabastecimento de agua, deverdo ser detalhados no item 5.2.

Os itens: 3) Santa Cruz - MG; 4) Ponte Nova - MG; 5) Rio Doce - MG (Risco de
desabastecimento de agua) ndo estdo contemplados na Clausula 171 do TTAC.
Explicar por que foram incluidos neste item.

Estes municipios foram retirados do plano de agdes, haviam sido incluidos
por um equivoco.

Péagina 18, corrigir no item de risco de cheias / Enchentes: Linhares / ES

Revisdo realizada

Neste item, foi citado que foram considerados os riscos que poderiam impactar os
objetivos da Fundagdo perante as partes interessadas. E preciso ressaltar e deixar
claro que na definicdo da metodologia e da elaboragdo dos estudos, o objetivo a
ser buscado ¢ de identificar riscos sociais, ambientais e econémicos decorrentes
das consequéncias do rompimento da barragem de Funddo com vistas a agir
preventivamente e nas respostas para a minimizacdo dos possiveis efeitos
desastrosos e assim garantir a seguran¢a da populagdo e da biodiversidade e
restabelecer a normalidade social. Isso deve estar refletido no fluxograma da figura
n? 3, que apresenta a metodologia de trabalho.

Ao longo do documento, sdo mencionadas por diversas vezes que o plano
busca trazer seguranga e minimizar possiveis efeitos desastrosos. O
detalhamento dos planos de ages sdo exemplos disso. Em todo caso, este
reforgo foi dado ao item 6.1.

No detalhamento dos indicadores, apresentar as unidades, frequéncias de
medicdo, localidades e unidades de medida (deixar claro se serdo os mesmos do
PMQQS).

RevisOes realizadas. Ao longo de todo o item 6.1.1, que aborda
detalhadamente o PMQQS, estas informagdes sdo apresentadas.

Esclarecer no documento como sao usados os percentis do parametro deturbidez
para fins da avaliagdo dos riscos ao abastecimento para consumo humano, além da
observagcdao do comportamento e efetividade das a¢des. Esclarecer se os percentis
foram usados para definicdo dos gatilhos apresentados nos itens 5.2

Complementagdo atendida no item 6.1.1.

Esclarecer se a tabela 3 apresenta valores previstos ou ndo observados nos anos
em questao.

Foi esclarecido no titulo da tabela que estes valores foram observados nos
anos em questao.

Considerando que o texto traz a comparagao dos resultados da figura 4 com tabela
4, é importante representar as mesmas localidades. Trazer também a tabela com
os dados maximos para fins de comparagao e observagdo do comportamento.

Revisdes realizadas.
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podem contribuir para identificagdo de fontes poluidoras, sejam elas difusas ou
pontuais. Sendo que tais contaminantes uma vez conhecidos, pode-se
implementar barreiras para sua remoc¢do e/ou reducdo, facilitando o processo de
potabilizacdo de agua nas esta¢Oes de tratamento (ETA).

Pagina 25, nas a¢bes de contingéncia do municipio de Barra Longa foi destacado
que, "diferentemente de outros municipios, as a¢des de contingéncia foram
relacionadas, em sua maioria a acessos". A Funasa discorda da sugestdo que essas
acdes de contingéncia soé deverdo ser executadas mediante pedidos /
requerimentos da Defesa Civil do municipio ou da concessionaria COPASA. Sendo
assim, no plano de contingéncia do municipio deverdo ser consideradas agbes
estratégicas e operativas que ajudardo a controlar determinada situagao de
emergéncia e minimizar as suas consequéncias negativas. A Fundagdo Renova
deverd atuar proativamente para garantir a continuidade do funcionamento do
sistema de abastecimento de agua face a quaisquer eventualidades.

Informacao reforcada no item correspondente.

Péagina 25, item 5.2.1.3 - corrigir data - "entre 07/11/2016 e 29/03/2017"

Revisdo realizada.

Pagina 32, para o municipio de Alpercata, nas agGes de contingéncia, assim como
para os demais municipios mencionados, a Fundagao Renova afirma que ird prover
0 municipio com insumos para tratamento da dgua na ETA, caso necessario, e com
caminhdes-pipa, caso haja desabastecimento de agua. Para esse municipio foram
considerados 31 caminhdes pipa de 30.000 litros para atender uma populagao de
8 mil habitantes em um cenario de um dia de desabastecimento por mais dias, o
estudo afirma que a Fundagdo Renova devera agir, mas nao fala como sera essa
acdo. Considerando que as a¢les de contingéncia deverdo ser capazes de agir
frente a situagBes incertas, mas que as mesmas devem ser previstas e planejadas,
solicita-se que seja detalhada essa atua¢do da Fundacdo Renova no cenario de
desabastecimento total por maior periodo de dias.

A acdo de distribuicdo de Alpercata segue o mesmo tipo de agdo de
contingéncia dos outros municipios. Foi reforgado no inicio do item 6.2 que
a Fundacdo Renova ira disponibilizar mais caminhdes por quantos dias for
necessario para atuar em cenario de emergéncia.

Pagina 40, para o municipio de Galiléia no item 5.2.7.2 - agdes preventivas
realizadas, foi constatado que a ETA existente se encontrava em condi¢des
precérias e deterioradas, com necessidade de reforma de alta complexidade e
maior prazo de execuc¢do. Desta forma como o risco de que a reforma pudesse
impactar o abastecimento do municipio, em maio de 2017 foi aprovado pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) o layout com a localiza¢do da nova ETA

Trecho revisado para trazer melhor entendimento.
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a ser construida. E informado também, que estava sendo construida uma adutora
de agua o paragrafo seguinte torna confuso o texto, pois é afirmado que o local
indicado incialmente pelo perito do Ministério Publico para instalagdo da nova ETA
fazia parte da faixa de serviddo do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), sendo assim, deveria ser feita a revisdo do projeto para
modificar a localizagdo da ETA. Todavia, neste mesmo pardagrafo fala que o trecho
de instalacdo da nova adutora de dgua potavel ndo sofreu alteragdo e que o
langamento da tubulagdo foi iniciado e concluido em agosto de 2017. Sendo assim,
resta a duvida pois se ja foi concluida a adutora de agua tratada, presume-se que a
localizagdo da nova ETA tenha sido definida, a qual ndo foi informada, ndo tendo
ficado claro onde foi ligada a adutora de 4dgua tratada. Solicita-se a reformulagdo
do texto.

Pagina 41, sugere-se que o item 5.2.7.3 - A¢Ges de contingéncia do municipio de
Galiléia seja complementado, pois apresenta somente a informacdo de 27
caminhdes pipa de 30.000 L em um cenario de emergéncia.

Para Galileia, as agdes de contingéncia referem-se ao abastecimento por
caminhdes-pipa.

Pagina 44, citar as captagdes emergenciais implantadas no SAA de Resplendor,
Cdrrego Barroso e Rio Manhuagu.

Informacgdes inseridas.

Pagina 46, sugere-se que o item 5.2.10.3 - A¢Ges de contingéncia do municipio de
Aimorés seja complementado, pois s6 informa que o Distrito de Santo Ant6nio do
Rio Doce (Maua), serd abastecido por caminhdo pipa. Nesse caso, ndo foi
informado nem o quantitativo de caminhdes por dia.

Informacgdes inseridas.

Pagina 47, primeiro paragrafo: considerando a proximidade para inicio do periodo
chuvoso, a Fundagdo Renova devera dara celeridade nos avangos das melhorias da
ETA Sede de Baixo Guandu, pois segundo o SAAE, ha necessidade de realizar
melhorias, como a troca do leito filtrante dos 8 filtros, antes do inicio do periodo
chuvoso. Foi salientado que em regime normal de operagdo os filtros sdo lavados
a cada 96 horas. Quando em periodos de alta turbidez, devido a perda de eficiéncia
do meio filtrante, esse intervalo de limpeza é intensificado. No periodo chuvoso
2016/2017 foi necessaria a paralizacdo da ETA em alguns momentos, os quais
podem ser mais frequentes no periodo 2017/2018 devido a baixa eficiéncia da
filtracdo.

Informacg0es inseridas.
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Pagina 47, segundo paragrafo: os insumos necessarios deverao estar disponiveis
na ETA, para caso houver algum evento emergencial e for necessario utiliza-los.

A exemplo do Anexo apresentado, 0s insSumos necessarios sdo
disponibilizados pela Fundagao Renova.

Pagina 48, tabela 11: os valores de turbidez apresentados para acionamento de
gatilhos foram obtidos a partir de teste de bancada? De acordo com o SAAE de
Baixo Guandu, os valores apresentados ndo condizem com a realidade da ETA.

Os valores apresentados condizem com as informagdes validadas pelo
SAAE na revisao deste documento.

Pagina 48, segundo paragrafo: "...em termos emergenciais, pode-se coletar agua
tratada na ETA de Baixo Guandu para abastecimento de Mascarenhas, por
caminhdes pipa". A real situagdo é: desde o rompimento da barragem de Fundao,
a forma de abastecimento da populagdo de Mascarenhas ocorre por meio de
caminhdes pipa, com agua tratada a partir da ETA Sede de Baixo Guandu.

Trecho revisado.

Na impossibilidade de tratamento da dgua da ETA Sede, quantos caminhdes pipa
serdo necessarios para abastecer a Sede e a localidade de Mascarenhas em um
cenario de emergéncia?

Informacgdes inseridas.

Pagina 51, primeiro pardgrafo: a localidade de Regéncia esta contemplada na
Clausula 171 do TTAC, e a¢Oes preventivas do sistema de abastecimento ndo foram
solicitadas por deliberagdes especificas.

Trecho revisado.

Pagina 53, primeiro pardgrafo: "Foi iniciada conversa com a SAAE de Linhares para
tratar a questdo de abastecimento de agua para os ribeirinhos, estudando a
possibilidade de perfuragdo de pogos com instalacdo de filtros para garantir a
qualidade da agua". Essa informacdo foi apresentada nos Relatérios Mensais i) e
ii), conforme Deliberacdo n? 33, referente as atividades do més de julho de 2017.
Dessa forma, devera ser apresentada atualizagdo do andamento das tratativas
entre o SAAE de Linhares e Fundagdo Renova sobre o referido assunto.

Informacgdes inseridas.

Tabelas 6, 7 e 9 - a COPASA encaminhou a Fundagdo Renova relatdrios
demonstrando a eficiéncia de tratamento das estacdes de tratamento operadas
por esta companhia. Nas tabelas apresentadas a turbidez a ser removida se difere
das maximas apresentadas nos estudos da COPASA, o que poderd comprometer a
tratabilidade da 4dgua e coloca em risco o abastecimento nas localidades.

Todos os valores de tratatabilidade das ETAs, mencionados nos
diagndsticos da COPASA, apresentados nos Diagndsticos dos municipios:
Pedra Corrida, Tumiritinga e Alpercata.

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

79



S

M., FUNDACAO

\

s FENOVa

Apresentar capacidade de tratabilidade de turbidez de cada estagdo de
tratamento, apresentada/acordada com o operador da mesma.

Conforme mencionado acima, os valores avaliados pela COPASA foram
apresentados.

Revisar todos os fluxos de acionamento com a capacidade de tratabilidade de
turbidez de cada estagdo de tratamento, apresentada/acordada com o operador
da mesma.

Os dados de turbidez, como indicadores de risco e acionamento de
gatilhos, foram revisados.

Validar fluxos e informagdes propostas de atuagdo no caso do risco de
desabastecimento de agua

Revisao atendida.

A gestdo proposta pela Fundagdao Renova neste item ndo dialoga com as demais
instituicdes publicas. A gestdo deve estar articulada com demais integrantes do
sistema, como os operadores, Defesa Civis, prefeituras, entre outros.

Informacdes inseridas.

Pagina 67, detalhar os cinco objetivos apresentados. Por exemplo, o que sera o
acompanhamento de rotina? Como serd realizado o acompanhamento? Quantas
equipes fardo o acompanhamento de rotina?

Detalhamento realizado.

Pagina 68, figura 11, apresentar o que esta contemplado no Territério 1 e Territorio
2, na parte de Execugdo.

Retoma-se a tabela que apresenta a relacdo entre localidades/ municipios
e os riscos envolvidos.

E necessdrio haver um maior detalhamento de quais serdo as acBes de
comunicagdo nas etapas de prevencdo, preparagdo e resposta as situagdes criticas
ocasionadas pelo periodo chuvoso. Identificar, minimamente, o publico-alvo, as
estratégias de comunicacdo, recursos necessarios, responsabilidades, canais de
comunicagao, entre outros.

Informacdes inseridas.

No tdpico 3, foi afirmado que as interagées com o CEMADEN seriam fundamentais
para melhorar substancialmente o volume e qualidade dos dados a disposicdo,
porém neste documento ndo foi identificada a proposta de interagédo. Considerar
este item quando do detalhamento das a¢des de comunicagdo.

Reforgo realizado.

Pagina 69, tomando como exemplo as A¢Ses de Comunicagdo, observa-se que o
mesmo possui um descritivo e ndo apresenta os fluxos de comunicagdo, os
envolvidos em uma possivel necessidade de operagdo do plano, lista telefénica,

empresas e equipamentos para a contengao do impacto. Um plano de contingéncia

Informacgdes inseridas ao longo do item de Estrutura de Gestdo e de Agbes
de comunicacgao.
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deve ser também estabelecer certos objetivos estratégicos e um plano de agdo
para cumprir com essas metas

* Linhas de autoridade e relacionamento entre as agéncias envolvidas, mostrando
como as agdes serdo coordenadas;

* Identificacdo de agBes que devem ser implementadas antes, durante e apds a
resposta emergenciais

A CTSHQA solicita ainda que:

* Seja apresentada a comprovacdo do descarte adequado do lodo e o
armazenamento e/ou tratamento do lodo gerado quando da utilizagdo do
coagulante Tanfloc SG, conforme solicitado no item 12 da Deliberagdo n2 33.

A Fundagao Renova, a exemplo do que foi apresentado e validado no plano
de agdes do periodo chuvoso 2016/2017, entende que o destino do lodo é
de responsabilidade do operados.

A CTSHQA solicita ainda que: * A disponibilizacdo de todos os insumos necessarios
para tratamento de agua nas ETAs, caso ocorra evento emergencial e seja
necessario utiliza-los.

A exemplo do Anexo da Entrega do Tanfloc, a Fundagdo Renova se
compromete a disponibilizar os insumos necessarios para tratamento da
agua nas ETAs.

NOTA Técnica N2 10/2018/CTBio/DIBIO/ICMBio:

No item 6.3, “Dessedenta¢do Animal” é apresentado o conceito de dessedentagao
animal, parametros que tornam a dgua imprdpria para o consumo pelos animais,
gatilhos para acionar a distribuicdo de dgua via caminhdo pipa e resolugao
CONAMA n° 357/2005 que dispde sobre qualidade de dgua. O documento informa
que, se acionados os gatilhos listados na tabela 14, sera distribuida dgua para as
propriedades. A tabela 15 traz uma lista com o volume de agua que devera ser
distribuido a jusante da UHE Risoleta Neves e o texto informa que para o trecho a
montante serdo abastecidas 185 caixas d’dgua com capacidade entre 250 e 5000
mil litros de agua, mas ndo apresenta a fonte que atesta que esse volume de adgua
é suficiente para atender a demanda

ExplicagOes apresentadas no item 1.4 deste documento

NOTA Técnica N2 10/2018/CTBio/DIBIO/ICMBio:

No item 6.3, “Dessedentacdo Animal” é apresentado o conceito de dessedentacdo
animal, parametros que tornam a agua imprdpria para o consumo pelos animais,
gatilhos para acionar a distribuicdo de dgua via caminhao pipa e resolugao
CONAMA n° 357/2005 que disp&e sobre qualidade de dgua. O documento informa
gue, se acionados os gatilhos listados na tabela 14, sera distribuida dgua para as
propriedades. A tabela 15 traz uma lista com o volume de agua que devera ser
distribuido a jusante da UHE Risoleta Neves e o texto informa que para o trecho a
montante serdo abastecidas 185 caixas d’agua com capacidade entre 250 e 5000

ExplicagOes apresentadas no item 1.4 deste documento
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mil litros de agua, mas ndo apresenta a fonte que atesta que esse volume de agua
é suficiente para atender a demanda

NOTA Técnica N2 10/2018/CTBio/DIBIO/ICMBio:

No item 6.4, “Risco aos Peixes”, o documento apresenta os gatilhos que deverdo
ser acionados para que sejam realizadas as a¢des de contingéncia, mas é muito
vago ao descrever as agdes que deverdo ser realizadas caso os gatilhos sejam
acionados. Para fins de complementacgdo, deverdo ser atendidos os itens abaixo
listados: Especificar a metodologia e os petrechos de resgate, assim como a
estrutura do local a ser utilizado para a quarentena dos peixes, especialmente no
que se refere a capacidade de estocagem e o destino final dos animais capturados
(incluindo espécies exdticas), de forma a ndo realizar introdugdo em locais onde as
espécies resgatadas ndo ocorram naturalmente; Apresentar detalhamento do
programa de tratamento preventivo e curativo dos peixes.

Explicages apresentadas no item 1.4 deste documento

NOTA Técnica N2 10/2018/CTBio/DIBIO/ICMBio:

Deverado ser gerados relatérios anuais com as agdes de emergéncia que foram
executadas caso algum gatilho seja acionado. Estes relatérios deverdo conter os
comprovantes dos aterros sanitarios para onde os peixes mortos foram destinados,
assim como avaliagdes mais criteriosas das causas das mortes dos peixes, ndo
realizando apenas analyses visuais e superficiais, que na maioria das vezes
representam apenas a consequéncia, e ndo a causa das mortes.

ExplicagOes apresentadas no item 1.4 deste documento
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FUNDACAO

e FENOVA

ANEXO 3 - Termo de entrega de Tanfloc ao SAAE de Governador
Valadares

TERMO DE ENTREGA, COM ENCARGOS,
QUE ENTRE SI CELEBRAM A FUNDACAO
RENOVA E O SERVICO AUTONOMO DE
AGUA E ESGOTO DE GOVERNADOR
VALADARES.

} FUNDACAQ

@,

Pedo presenta instrumento particular, as partes, de um lado:

2 FUNDAGAO RENOVA, entidade civil, com persanalidade yuridics de dinsito privado,
sem fins lucrativos, <om  autonomia administrativa, patdmonial, financers @
operadonal, com =ede na Avernda Getdko Varga, n® 671, 49 & 50 andar, Bairro
Fundondrics, Bodo Horlzorke, MG, CEP: 30,112-021, inscrita no CNPIMF sob o n®
25.135.507/0001-83, coravante denominada DOADORA;

e, de outro lado,

o SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE GOVERNADOR VALADARES
- SAAE/GY, autarguis municpsl de Governades Valadares NG, criada pela Lel
Municipal n® 276 de 1° de satembro de 1852, com sede 3 Rua Quintino Bocaiuva,
n% 41, Centro, CEP: 35010-220, Inscrita no CNPJ/MF sob o n® 20,607.735/0001 -
95, docavante denominado DONATARIO;

representadas na forma de seus aos constititives, firmam o presents TERMO DE
ENTREGA ("TERMO"™), mediante a5 condiches qua s8 seguem

L. O preserte TERMO tem por objeto a entraga de 29.820 (vinte e nove mil,
cltocertos ¢ vinte) quilogramss do produto TANALCC (palimero argdnico de origem
vegetal, certificado pelo NSF - Netional Senitation Foundation, pelo FSC - Forest
Stewardship Counctl, & que stus como coagulanteMoadants No ralamento das &guas
em geral) da DOADORA 20 DONATARIO

& Odusuda 171 do Termo de Transagso de Ajustamento ce Conduta ("TTACY), que s=
refere 8 implementacho de melhonas no sistama de abastecmenta pdblico dos f
municiplos cujs operacho ficou iInvabdizada temporariamente em decamingia do \
rompimento da barragern do Funddo,

2. Aentrega firmada no preserte TERMO visa aposar o stendimentto da DOADORA L,)? A .

3. O produto TANFLOC deverd ser utibzado para garantis da qualidade do dgua
durante o periodo chuvoso 2017/2018, guando em condgdes de turtxdez hidrica
elovada, sendo que o DONATARIO se cbriga, por forga do presante TERMO, a utiszar
O produto dentro Cas Normas de seguranta @ de sadde, ndo sendo respansabiicdade
da DOADORA & Sua utihzacso de farma indevida.

4, 0O DONATARIO compromete-se g ublizar o TANFLOC exclusivamente em suas
Mividacdes, para os fins & que se destinam, em estrita cbservinca 3 espacificagdo do
fabricarke (TANAC), sendo expressamente vedada sua alienag®o 2 terceiros ou
mudanga da destinagle origingl pactuada neste TERMO. b%

5. Aontrega fica afetivada com o repesse do produta TANFLOC ac DONATARIO,
que estard sujeito a todas as cbrigagdes decorrantes do armazenamanto, utiliz T =
mamstencio do produto doada, nelas nduidas a obtengdo de quaisquer eviliuais
Neencas ou suLorizacies, & demais encargos decorrentes. h

&
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T oo N fosce L % renova
€ ENTRE S

RENOVA E O SERVICO AUTONOMO DE D vVa

AGUA E ESGOTO DE GOVERNADOR

VALADARES.

6. A DOADORA nio serd responsivel por qualquer uso Indevido ou destinagdo
diversa eventusimente dada a0 produto TANFLOC, ora entregue 30 DONATARIO,
devendo este respoader por quaisquer mmﬂg legais que passam advir das
praticas indevidas, nos termos da legislacho espedfica,

7 O armazenamento & & conservacso do produto TANFLOC ficard exdusivamente
8 cargo do DONATARIO, a perte da data de assinstura do pressnte TERMO, nic
cabendo 4 DOADORA a responsabilidade por quaisquer danos que venham & e Ser
causados,

8, 0 DONATARIO dedara aositar & presents coacio em todos 05 seus termos €
condighes aqut estabalecidas, para nada reclamar, judicial ou extrajudicialmente em
relachs & mesma, Indusive considerando quitada, para Lodks os firs, a ohrigacso da
DOADORA em relacio a0 objte do presente TERMO.

£ por estarem certas ¢ djustadas, asszinam a5 Partes ¢ presente TERMO, em 02
{dues) vias de igual teor @ para um =6 efeito, na présenca das Testemunhas adlante

nomeadas.
Govenador Valadares/MG, U% de WOVEYOEED  de 2017,
SERVICO AUTONOMO DE AGUA €
FUNDAGAD RENOVA: ESGOTO DE GOVERNADOR

LADARES:

Vil s ,77 ]

e &7{ W/}‘m)wrf Nome: NUETRL sonic e € wilss Yool
orgo: L1 7 - TEARTLg O Cargo: UBMReiod. GGEm_

leeDexe

TESTEMUNMAS:

M

Nome: 4/ Ay A Jamuind  Nome: ,; -
Docum“‘::s; ¥ 5. 5 ;; gmm:uﬁi(’n’- 3019
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