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SUMARIO EXECUTIVO

O objetivo deste relatoério ¢ apresentar proposta de adequagdes das estagdes de
monitoramento automatico RGN 01, RGN 06, RGN 08, RCA 01 e RDO 16 localizadas nos rios
Gualaxo do Norte — RGN, rio do Carmo — RCA e foz do rio Doce - RDO. Apds mais de um
ano de operacao das estagdes automaticas do PMQQS, foi possivel identificar alguns problemas
que interferiram na performance das mesmas. Estes problemas foram basicamente ocasionados
pelo posicionamento dos sensores de qualidade de 4agua (turbidimetros e sondas
multiparametro) nas estacdes RGN 01, RGN 06 e RGN 08, que possibilitaram acimulo de
material carreados pelo rio comprometendo os equipamentos € os registros dos parametros, bem
como pela baixa performance do modelo de turbidimetro instalado nas estagdes RGNO1, RGN
06, RGN 08 e RCA 01.

As adequagdes propostas e embasadas neste documento, sugerem a substitui¢do dos
turbidimetros das estagdes RGN 01, RGN 06, RGN 08 e RCA 01 bem como a instalagdo dos
novos turbidimetros em flutuadores das estacdoes RGN 06 ¢ RGN 08 localizadas no rio Gualaxo
do Norte, para evitar o acimulo de material no turbidimetro que fica atualmente localizado em
uma estrutura em tubulacgdo. Ja para a estagdo RDO 16, localizada na foz do rio Doce, ¢ sugerido
o reposicionamento da boia de suporte da sonda multipardmetro, uma vez que foram
identificados cenarios de acimulo de galhos e troncos trazidos pelo rio em sua estrutura bem

como nas cordas e poitas de sustentacdo da mesma.

Palavras-chave: boia, estagdo automatica, flutuador, sonda multipardmetro, turbidimetro
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1. INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico (PMQQS)
implementado pela Fundagdo Renova em julho de 2017, possui estacdes automaticas de
monitoramento em 22 (vinte e dois) pontos distribuidos na bacia do rio Doce formando uma
rede de vigilancia e alerta, para subsidiar o planejamento preventivo dos principais sistemas de
abastecimento publico de agua e direcionar a¢des de acompanhamento da qualidade da 4gua na
bacia do rio Doce.

A Fundagao Renova € responsavel por toda a operacao e manutengao destas estagdes e
pelos reparos em suas estruturas. Os equipamentos sao verificados e calibrados periodicamente.
Nas estagdes automaticas do TIPO I (estagdes de monitoramento com medidor de nivel d’agua,
chuva e temperatura do ar) a frequéncia das visitas para manutengdo preventiva ¢ bimestral.
Nas estagdes automaticas TIPO I, que possuem medidor de turbidez, e TIPO II (estacdes de
monitoramento com medidor de nivel d’agua, chuva, temperatura do ar e sonda
multiparamétrica de qualidade de dgua) a frequéncia de visita para manutengdo preventiva ¢
semanal. Na rotina de manuteng¢do preventiva sdo realizados os procedimentos de limpeza e
calibracao dos equipamentos. No procedimento de calibragao das sondas multiparametros €
realizada uma comparagdo entre os valores reportados pela sonda instalada e os valores
reportados por uma sonda calibrada. Caso a diferenca seja superior a 5%, a sonda instalada deve
ser substituida por uma outra sonda calibrada ou por outros sensores calibrados, para garantir a
confiabilidade dos dados monitorados.

Além da rotina de manutengdo preventiva também sao realizadas rotinas especificas de
manutengao corretiva, sempre que ha interrup¢ao na transmissdao dos dados por um periodo
superior a 48 horas. Neste caso, a manutencdo corretiva deve ser realizada para garantir que o
periodo sem transmissao de dados ndo ultrapasse 7 dias.

O objetivo deste relatoério ¢ apresentar proposta de adequagdes das estagdes de
monitoramento automatico RGN 01, RGN 06, RGN 08, RCA 01 e RDO 16 localizadas nos rios
Gualaxo do Norte — RGN, rio do Carmo — RCA e foz do rio Doce - RDO. Apds mais de um
ano de operacao das estagdes automaticas do PMQQS, foi possivel identificar alguns problemas
que interferiram na performance das mesmas. Estes problemas foram basicamente ocasionados
pelo posicionamento dos sensores de qualidade de dgua (turbidimetros e sondas
multiparametro) nas estacdes RGN 01, RGN 06 e RGN 08, que possibilitaram acimulo de

material carreados pelo rio comprometendo os equipamentos e os registros dos parametros, bem
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como pela baixa performance do modelo de turbidimetro instalado nas estagdes RGNO1, RGN
06, RGN 08 e RCA 01.

As adequacdes propostas e embasadas neste documento, sugerem a substitui¢ao dos
turbidimetros das estagdes RGN 01, RGN 06, RGN 08 ¢ RCA 01 bem como a instalagdao dos
novos turbidimetros em flutuadores das estagdes RGN 06 ¢ RGN 08 (no rio Gualaxo do Norte)
para evitar o acimulo de material no turbidimetro que fica atualmente localizado em uma
estrutura em tubulacdo. Ja para a estacao RDO 16, localizada na foz do rio Doce, ¢ sugerido o
reposicionamento da boia de suporte da sonda multiparametro, uma vez que foram identificados
cenarios de acimulo de galhos e troncos trazidos pelo rio em sua estrutura bem como nas cordas

e poitas de sustentacdo da mesma.

2. IDENTIFICACAO DOS DESVIOS

Na Tabela 1 sao apresentadas as descri¢des dos desvios identificados nas estagdes
automaticas RGN 01, RGN 06, RGN 08, RCA 01 e RDO 16. A distribuicdo espacial das
estagdes automaticas pode ser visualizada na Figura I (com destaque em verde para as estagdes

citadas neste relatorio).

Tabela 1 — Descriciao dos desvios identificados nas estacées automaticas.

CURSO C (')DIGO~DA TIPO MUNICIiPIO DESVIOS
ESTACAO IDENTIFICADOS

D’AGUA

Rio do RCA 01 Tipo I + Acaiaca/MG Erros de leitura do
Carmo Turbidimetro turbidimetro
Rio Gualaxo RGN 01 Tipo I + Mariana/MG Erros de leitura do
do Norte Turbidimetro turbidimetro
Rio Gualaxo RGN 06 Tipo [ + Mariana/MG = Actmulo de detritos e erros
do Norte Turbidimetro de leitura do turbidimetro
Rio Gualaxo RGN 08 Tipo I + Barra Actmulo de detritos e erros
do Norte Turbidimetro Longa/MG de leitura do turbidimetro
Rio Doce RDO 16 Tipo II Linhares/ES Deslocamento da boia para

Fonte: Fundacdo Renova (2018).

proximo da margem.
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Figura 01: Distribuicao espacial das estacées automaticas de monitoramento PMQQS.
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Fonte: Fundagao Renova, 2018.

As estagcoes RGN 01, RGN 06, RGN 08 ¢ RCA 01 contam com um turbidimetro
instalada da marca CAMPBELL, modelo OBS 500. Este equipamento apresentou baixa
performance no monitoramento automatico da turbidez devido ao seu modelo construtivo onde

0 sensor Otico estd posicionado lateralmente ao equipamento (ver Figura 2).

Figura 02: Turbidimetro usado nas estacoes RGN 01, RGN 06, RGN 08 ¢ RCA 01.

Sensor otico

0BS500

Fonte: https://s.campbellsci.com/documents/us/manuals/obs500.pdf
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Com esta disposi¢do do sensor o mesmo sofre interferéncia da propria estrutura de
protecdo da estacdo e estd mais susceptivel a colisdo de materiais diretamente no sensor de
leitura. As sombras e reflexos provocados pela grade metéalica de prote¢ao do turbidimetro
podem ser erroneamente lidos como resultados de turbidez, gerando dados invalidos.

As estacdes RGN 06 e RGN 08 também vem apresentando um historico de excesso de
acumulo de detritos como lama, folhas, galhdes e algas. Além de demandarem manutengdes
mais complexas, que necessitam muitas vezes do técnico adentrar ao rio para realizar a limpeza
do entorno da tubulagdo de suporte do turbidimetro, conforme pode ser visualizado nas fotos
da Figura 3.

Além disso, este acimulo de detritos também interferiu nas leituras de turbidez,
conforme pode ser visualizado nos graficos da série historica de resultados de turbidez e nivel
d’agua e turbidez e precipitagdo pluviométrica nas estagdes RGN0O6 e RGNO8 conforme
apresentado nas Figuras 04, 05, 06 e 07. Nestes graficos e possivel verificar registros
significativos de turbidez ndo associados ao aumento de nivel d’agua e/ou precipitagdo
pluviométrica com consequentes reducdes acentuadas dos valores de turbidez identificados
imediatamente apos a limpeza de manutengdo preventiva.

Alguns exemplos destes eventos podem ser evidenciados nos relatdrios de manutengao,
onde os técnicos relatam ter realizado a remocao de detritos como lama, folhas, galhdes e algas
e apos a limpeza as medicdes retornam aos valores médios dos dias anteriores. Os exemplos de
relatoérios de manutencdo da RGN 06 dos dias 15/11/2017, 22/11/2017, 14/02/2018,
06/03/2018, 23/05/2018, 29/05/2018, 06/06/2018, 12/06/2018, 27/06/2018 e 19/09/2018 estao
no ANEXO I — Relatérios de Manutenc¢ao da Estacio RGN 06 e os exemplos da RGN 08
dos dias 20/09/2017, 26/09/2017, 14/11/2017, 06/12/2017, 27/12/2017, 03/01/2018,
11/01/2018, 16/01/2018, 07/02/2018, 27/03/2018, 03/05/2018, 19/06/2018, 29/06/2018 e
19/09/2018 constam no ANEXO II — Relatorios de Manuten¢ao da Estacio RGN 08.
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Figura 03: Situacio das estacdes automaticas RGN 06 (06/03/2018) e RGN 08 (14/03/218)

antes e depois da limpeza de manutenciio preventiva.

RGN 06 em 06/03/2018

RGN 08 - Antes da limpeza RGN 08 - Depois da limpeza

Fonte: Fundagdo Renova, 2018.
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Figura 04: Resultados de turbidez, nivel d’4gua e precipitacio na RGN 06 —
Periodo Chuvoso — 15/10/2017 a 30/03/2018
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Figura 05: Resultados de turbidez, nivel d’Agua e precipitacio na RGN 06 —
Periodo Seco — 15/10/2017 a 30/03/2018
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Figura 06: Resultados de turbidez, nivel d’4gua e precipitacio na RGN 08 —
Periodo Chuvoso — 15/10/2017 a 30/03/2018
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Figura 05: Resultados de turbidez, nivel d’Agua e precipitacio na RGN 08 —
Periodo Seco — 15/10/2017 a 30/03/2018
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Time Series Graph of Aguas Interiores: RGN-08, Turbidez (NTU)
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A sonda multiparametro da estagdo RDO16 fica alocada em uma boia flutuante fixada
por poitas e cabos de fixa¢ao presos ao fundo do rio. Recentemente em agosto de 2018 (a partir
de 10/08/18) foi verificado um acumulo recorrente de detritos, especialmente vegetacao de
grande porte na estrutura e nos cabos de fixa¢ao da boia. Este acuimulo provocou a reducao do
comprimento de um dos cabos de fixagdo, causando o deslocamento da boia para um ponto

mais proximo da margem (Figura 8).

Figura 08: Acumulo de material ao redor da boia.

3. PROPOSICAO DE SOLUCOES

3.1. RGN 01, RGN 06, RGN 08 ¢ RCA 01 - Turbidimetro

Para reduzir as interferéncias nos resultados das estagdes RGN 01, RGN06, RGN 08 e
RCAUO1 causados pelas estruturas de protecdo das estagdes e evitar a colisao direta na lente do

sensor 6tico, a Fundagcdo Renova estd adquirindo novos equipamentos turbidimetros de modelo
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mais robusto do tipo Sondas EXO 1 da YSI com sensor de turbidez. Estes equipamentos
possuem o mesmo sistema de medi¢do usado pelas Sondas EXO2 da YSI instaladas nas
estacdes TIPO II, que apresentaram melhor desempenho em relagao aos turbidimetros OBS500
da CAMPBELL. Com este sistema sera possivel padronizar a verificacao dos sensores, gerando
inclusive certificados de calibragdo/ajustes destes como ¢ feito nas estagdes TIPO II. Na Figura

09 ¢ apresentada a sonda EXO I a ser instalada nas quatro estagdes citadas.

Figura 9: Sonda EXOL1 a ser instalada nas RGN 01, RGN 06, RGN 08 e RCA 01.

Fonte: http://www.clean.com.br/site/wp-content/uploads/2013/02/EXO1.jpg

3.2. RGN 06 e RGN 08 — Flutuador para turbidimetro

As estacdes RGN 06 e RGN 08 apresentaram em diversas interven¢des de manutencao
um grande acumulo de material e sedimento em torno dos turbidimetros, o que pode causar
leituras de dados ndo representativos como apresentado anteriormente. Com isso, foram
estudadas algumas opg¢des de reposicionamento dos turbidimetros para que estes pudessem ficar
posicionados de modo seguro e eficiente para as medi¢des representativas de turbidez do rio
naquele ponto.

Assim, alguns testes foram realizados na estacdo RGN 06 para avaliacao de instalagdo
de um flutuador que podera servir de suporte para o turbidimetro. Em 15/08/2018 foram
iniciados testes com um flutuador dimensionado e construido pela Dualbase em a¢o com pintura
de prote¢ao conforme o desenho da Figura 10. Este flutuador foi ancorado & ponte préoximo a
estacdo RGN 06, local mais critico com relagao a interferéncia de material flutuante e de fundo,
para observar seu comportamento com relagao a colisdo com materiais trazidos pela correnteza

(Figura 6).
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Figura 10: Desenho do flutuante a ser instalado nas RGN 06 e RGN 08.
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Os testes foram realizados com o flutuador sem o uso do turbidimetro, para avaliagdo
da sua interagdo com a correnteza local e os materiais trazidos por ela. Durante as seis semanas
de observacdo foi constatado que apenas uma quantidade muito reduzida de folhas
eventualmente ficou aderia ao flutuador e, no entanto, sem interferir no campo de visdo onde
ficaré o turbidimetro.

Outro ponto a se destacar ¢ que mesmo no periodo de seca com o nivel muito baixo do
110, o flutuador ndo apresentou sinais de tocar o fundo, reduzindo drasticamente a interferéncia
do sedimento no campo de leitura do equipamento. Neste sistema, o turbidimetro ficara
submerso aproximadamente 25 cm da superficie da dgua, com uma angulagdo que evitara o
acimulo de material em seu corpo. Os flutuadores ficardo posicionados no maximo 30 metros
a montante dos pontos de medi¢ao atual, porém ficardo mais proximos da regido de maior fluxo
do corpo d’agua. Nas Figuras 12 e 13 sdo apresentados os croquis de localizagdo dos flutuadores

nas RGN 06 e RGN 08 respectivamente.

Figura 12: Local proposto de instalacio do flutuador na RGN 06.
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Local proposto de inst

alacao do flutuador na RGN 08.

3.3. RDO 16 — Boia da sonda multiparametro

Tendo em vista a necessidade de reposicionamento da boia da estagdo RDO16, foi
realizada uma visita a campo para selecao de outros pontos possiveis e adequados para a
reinstalacdo da boia. Os critérios adotados para defini¢do destes pontos foram: profundidade,
bom fluxo de dgua (fora de areas de remanso, por exemplo) e seguranca para realizacao das

manuten¢des do equipamento. Tendo isto posto, foram selecionados quatro possiveis novos
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pontos, concentrados no mesmo canal em que o equipamento se encontra atualmente e podem
ser verificadas na Figura 14. O leito principal do rio ndo foi levado em consideragdo devido a
algumas condi¢des desfavoraveis de seguranca (fortes ventos e consequentemente forte
ondulacao, forte correnteza em situagdes de cheia, entre outros) para as manutencoes

periodicas.

Figura 14: Mapa com identificacao da atual posicao e com as posicoes de sugestao de realocacao.

A posicao n°1 apresenta boa profundidade e fluxo, mas eventualmente pode sofrer com
intemperes climaticos por estar no limite da area abrigada. A posicdo n°2 apresenta boas
condi¢des gerais, mas pode ser um pouco dificil a ancoragem do equipamento em um ponto em
terra. Para aumentar a seguranca e fixacao do equipamento, poderdo ser utilizadas 3 poitas no
fundo do rio e uma amarragdo em terra. As posicdes n°3 e n°4, apesar de proximas, apresentam
caracteristicas levemente diferentes para o fundeio e ancoragem do equipamento. S3o pontos
que apresentam boas caracteristicas gerais, mas que deixariam a boia visivel a partir do porto

de apoio. A Tabela 02 resume as vantagens e desvantagens de cada posicao identificada.
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Tabela 2 — Vantagens e desvantagens dos pontos de instalacio da boia.

Posicao Vantagens Desvantagens

nO

1 Boa profundidade e fluxo; Eventualmente pode sofrer com intempéries por
ndo visivel do porto estar no limite da area abrigada

2 Boa profundidade e fluxo; Dificil ancoragem do equipamento em um ponto
ndo visivel do porto em terra

3 Boa profundidade e fluxo Boia visivel a partir do porto

4 Boa profundidade e fluxo Boia visivel a partir do porto

Ressalta-se que esta realocacdo também facilitara a seguranca das manutengdes
periddicas. A atual localizagdo da estrutura fica relativamente exposta ao vento nordeste, que é
o predominante na regido. Em determinadas situagdes, a intensidade e constancia do vento gera

ondulacdo suficiente para interferir a seguranca das manutengoes.

4. SOLICITACAO DE AVALIACAO DO GTA-PMQQS

Com base no exposto, a Fundacdo Renova solicita ao GTA-PMQQS a avali¢ao das
propostas apresentadas neste relatorio para autorizar as adequagdes nas estacdes automaticas
propostas neste documento, resumidamente: a substituicdo dos novos sensores de turbidez para
as estagdes RGNOI, RGN06, RGN0O8 e¢ RCAO01; a utilizagdo de flutuadores para os
turbidimetros nas estagdes RGN 06 e RGN 08 para instalacdo das novas sondas de turbidez; e
a relocacdo da boia na estacdo RDO 16 em posicdo a ser avaliada e deliberada.

Apesar de todas as estagcdes permanecerem operando de forma continua, sugere-se que
as adequagdes aqui mencionadas possam ser realizadas o quanto antes possivel, pois o periodo
chuvoso de 2018/2019 ja iniciou. Para a estagdio RDOI16 ¢ possivel que seja feita
imediatamente. Ja para as estagdes RGN 01, RGN06, RGNO0O8 e RCA 01, a expectativa de prazo
para realizar as adequagdes ¢ até final de dezembro de 2018, considerando o tempo de aquisi¢ao
das novas sondas da YSI que sdo importadas e serdo fornecidas pela Clean Environment com

entrega prevista para meados de novembro de 2018.
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= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 83%)

Inicio
23/05/2018 08:48:00

Local
-20.3039307, -43.2497816 (-20.3039307; -43.2497816)

Tipo de Manutencao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
34,96

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
41

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

Carga da bateria "OK".
Limpeza do pluviometro
Néo
Verificacao e manutencao do pluviémetro
Limpeza do painel solar

Néo

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
23/05/2018 10:44:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?

Sim

Conforme

BArTeRy

44

(Foto sem legenda)

Conforme
Limpeza da caixa de acondicionamento

Néo

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

Realizada inspecao visual do pluviémetro.

292

Em: 23/05/2018 11:03

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
84,02

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Nao

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

91,44

Nivel do rio - PCD (cm)
93,29

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,4

Limpeza / 1¢é0 dos compc estruturais da PCD e do seu

entorno?
Sim
Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?
Néo

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Fotos da Régua / Wire Gage Fotos da Régua / Wire Gage

&

i F
fuibii L

3,95x 30,48 = (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez / Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra
qualidade da agua qualidade da agua =

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da estacdo com o rio de fundo
(Foto sem legenda)
Foto da estacdo com o rio de fundo Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

(Foto sem legenda)
Parametros da sonda padrao colocada no rio. Parametros na PCD coletados ao iniciarmos a manutengao.

Produttivo



Foto - R do Ajuste io ario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto do Sensor de nivel / Radar

qualidade da agua qualidade da agua
q )

(Foto sem legenda)

Parametros na PCD ap6s limpeza do turbidimetro e de sua Parametros na PCD apés ajuste de coeficiente dos
estrutura de protecéo. parametros de turbidez. Foto do painel solar - Antes da limpeza

Painel solar encontra-se limpo.

Foto do pluviometro - Antes da limpeza Foto geral da estacdo Foto geral da estagdo

Pluviémetro encontra-se limpo. Sonda Padrao colocada no rio para verificagdo. Material acumulado na estrutura de protegdo do
turbidimetro.

Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagao /

ajuste das sondas

Realizada limpeza da estrutura de protecgéo. Estrutura ap6s limpeza.
Calculo para ajuste de coeficiente do turbidimetro.

Informagoes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a visita

Baixadas strings na PCD, realizada analise dos parametros
reportados pela estacao no periodo da Ultima manutencao até
estd manutencdo onde foram observados diversos picos nas
transmissées, durante a manutengéo realizamos limpeza do
turbidimetro e estrutura de protegcdo sendo realizado também
ajuste de coeficiente do sensor. Sera feito um
acompanhamento dos parametros de turbidez para ver como o
sensor se comporta apés ajuste.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 66%)

Inicio
27/06/2018 10:30:00

Local
-20.3037983, -43.2494 (-20.3037983; -43.2494)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
21,49

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
21,79

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

Carga da bateria "OK".
Limpeza do pluviémetro
Sim
Verificacao e manutencao do pluviémetro
Limpeza do painel solar

Sim

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
27/06/2018 11:48:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

Conforme
Limpeza da caixa de acondicionamento

Néo

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

373

Em: 27/06/2018 12:41

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
14,2

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Néo

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

92,96

Nivel do rio - PCD (cm)
93,05

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,28

Limpeza / 1¢é0 dos compc estruturais da PCD e do seu

entorno?
Sim
Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?
Néo

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condi¢des gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

—

0T “' L]

3,05 x 30,48 = 92,96 cm
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

v

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza
- - ; g - -

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da estagdo com o rio de fundo Foto da estagdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto - R do Ajuste io ario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua qualidade da agua

Parametros da sonda padrao colocada no rio. Parametros coletados na PCD, para verificacéo. Parametros na PCD apés limpeza do turbidimetro.

Foto do Sensor de nivel / Radar Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do painel solar - depois da limpeza

(Foto sem legenda) Painel solar apenas com leve camada de poeira. Realizada limpeza do painel solar.

Foto do pluviometro - Antes da limpeza Foto do pluviometro - Depois da limpeza Foto geral da estacao

A
Pluvidmetro encontra-se apenas com leve camada de Realizada limpeza do Pluviométro. Sonda padrao colocada no rio para verificagao.
poeira.
Foto geral da estacao Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificacéo /

ajuste das sondas

Componentes internos da PCD em perfeito estado de

conservagao. Planilha de verificagéo realizada antes da limpeza do
turbidimetro.

Produttivo



Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagdo /

ajuste das sondas

Planilha de verificacéo realizada apos limpeza do
turbidimetro.

Informagoes adicionais

Observacdes sobre a visita

Baixadas strings da PCD, realizada analise dos dados
reportados no periodo de 19/06 & 27/06, onde tivemos relatos
de picos de turbidez (com sensor dentro da estrutura de
protegao), no dia 22/06 realizamos desobstru¢cao do campo de
atuacao do sensor cortando algumas barras de Inox da
estrutura, apos estd medida os dados se estabilizaram e
tivemos apenas 2 relatos de picos isolados que estamos
monitorando para relatar a causa. Realizado verificagdo dos
dados reportados pelo turbidimetro onde encontramos uma
discrepancias superior aos limites pré estabelecidos( 34% de
discrepancia ), ao retirar o turbidimetro para limpeza notamos
a presenca de sedimentos no visor do sensor foi realizada sua
limpeza e uma nova verificagdo onde confirmamos
confiabilidade do sensor. Realizada limpeza do painel solar e
pluviémetro.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)

Inicio
29/05/2018 15:00:00

Local
-20.3038217, -43.24947 (-20.3038217; -43.24947)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
53

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
47,84

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

(Foto sem legenda)

Limpeza do painel solar
Nao

Limpeza /
Nao

Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage

of

-
]

f , : uuy‘ullu&“
i .
| 3

94,18 cm

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
29/05/2018 17:28:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

Limpeza da caixa de acondicionamento
Nao

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

Foto das condicdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

303

Em: 29/05/2018 18:14

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
41

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Nao

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

94,18

Nivel do rio - PCD (cm)
95

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13,75

Limpeza / 1¢éo dos p estruturais da PCD e do seu
entorno?

Sim

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Néo

Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza
. s

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

Foto da estagdo com o rio de fundo
- g =

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto - R do Ajuste do ario) da sonda de turbidez /

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua

qualidade da agua

—— Y

Antes Ajuste

52 o

1
7
v
i
1

Parametros da sonda padréo colocada no rio para

Parametros na PCD coletados no inicio da manutengédo para
verificagao.

(Foto sem legenda)
verificagao.

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua

Parametros na PCD apés o término da manutengao.

Produttivo



Foto do painel solar - Antes da limpeza

Painel solar encontra-se limpo.

Informacoes adicionais

Observagoes sobre a visita

Baixadas Strings na PCD, realizada analise de todos
parametros no intervalo da Ultima manutengéo até a
manutengdo de hoje, onde observamos uma instabilidade do
sensor de turbidez apresentando diversos picos nas leituras do
dia 23/05 e 24/05 valores anormais para o local. Foi realizado
ajuste do sensor de turbidez e sera feito um acompanhamento
dos dados, caso sensor continue apresentando esta oscilagdo
serd necessario sua substituicdo para manutengao.

Foto do pluvié o - Antes da limp

Pluviémetro encontra-se limpo.

Foto geral da estagdo

Sonda padréo colocada no rio.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 33%)
Inicio
06/03/2018 09:15:00

Local
-20.30392, -43.2493817 (-20.30392; -43.2493817)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
279,36

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

Limpeza do painel solar
Sim

Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage

3,785 x 30,48 = 115,36 cm

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /
qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Término

06/03/2018 10:58:00

Baixar os dados da PCD
Sim

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Em: 06/03/2018 11:42

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
257,58

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

(NTU)
228,48

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13,9

Conforme

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?

Nao

Fotos da Régua / Wire Gage

(Foto sem legenda)

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

115,82

Nivel do rio - PCD (cm)
115,36

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

105

(Foto sem legenda)

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Produttivo



Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez / Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez / Foto da condicéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

qualidade da agua qualidade da agua

——

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza
AT 7 7 10 1
-1 Al

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda) Material acumulado na estrutura. Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

Estrutura apés limpeza.

Foto da estagdo com o rio de fundo Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do painel solar - depois da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto do pluviémetro - Antes da limpeza Foto geral da estagdo Foto geral da estacdo

A

Pluviémetro encontrava-se limpo. Parametros na PCD antes da limpeza e verificagdo do Parametros na PCD ap6s limpeza e ajuste do turbidimetro.
turbidimetro.
Foto geral da estagdo

Parametros da sonda padrao no centro do rio.

Informacoes adicionais

Observagoes sobre a visita

Realizada limpeza verificagdo e ajuste do turbidimetro, sendo
realizada também limpeza da estrutura de protecéo do
turbidimetro.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 83%)
Inicio
06/06/2018 08:13:00

Local
-20.303915, -43.2503617 (-20.303915; -43.2503617)

Tipo de Manutencao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
92,32

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
99,41

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

Limpeza do pluviémetro
Nao

Verificacao e manutencéo do pluviometro

Pluviémetro encontra-se limpo e com passagem de agua
desobstruida.

Limpeza do painel solar
Sim

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
06/06/2018 09:53:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Sim

Conforme

Conforme

Limpeza da caixa de acondicionamento
Nao

Limpeza / Manutencgéo do Termohigrometro

Sim

Realizada inspecao visual do pluviémetro.

320

Em: 06/06/2018 10:33

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
24,14

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Néo

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

94,18

Nivel do rio - PCD (cm)
94,56

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13,74

Limpeza / 1¢é0 dos compc estruturais da PCD e do seu

entorno?

Néo

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Néo

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condi¢des gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

3,09x30,48 = 94,18 cm
(Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

Visor do turbidimetro, obstruido por sedimentos. Limpesa do corpo de protegao (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da estagdo com o rio de fundo Foto da estagdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto - R do Ajuste io ario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua qualidade da agua

Parametros da sonda padrao colocada no rio. (Foto sem legenda) Parametros na PCD coletados ap6s limpeza do turbidimetro.

Foto - F do Ajuste (q ario) da sonda de turbidez / Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do painel solar - depois da limpeza

qualidade da agua

Calculo erro Turbidez

Caleulo erro Clorofilas

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Planilha de verificagdo. Dados da sonda padréo colocada no
rio e do turbidimetro coletados apés sua limpeza. Foto do pluviémetro - Antes da limp Foto geral da estagdo
<) ‘
Pluviémetro encontra-se limpo. Sonda padrao colocada no rio.
Foto geral da estagdo Foto geral da estacao Foto geral da estagdo

Componentes internos da PCD em perfeito estado de Abrigo termohigrometrico antes da limpeza. Abrigo termohigrometrico apds sua limpeza.
conservagao.

Produttivo



Informagoes adicionais

Observacdes sobre a visita

Ao iniciar a manutencao, baixamos as strings na PCD e
coletamos os dados do turbidimetro, no momento onde foi
encontrado um baixo valor de turbidez( 24 NTU) em
comparagao com a sonda padrdo colocada no rio (92 NTU),
realizamos uma limpeza do sensor onde observamos
sedimentos no visor do turbidimetro, recolocamos no rio e
realizamos nova coleta de dados (99 NTU), onde em
comparagao com a sonda padréo os dados ficam dentro dos
padrdes aceitos de confiabilidade. Em analise dos dados
observamos constantes oscilages do sensor apresentando
picos, estaremos monitorando os dados de turbidez e na
préxima manutencéo sera realizado testes com o sensor
sendo colocado em solugéo reconhecida para anélise.

Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificacao /

ajuste das sondas

Analise dos dados de turbidez reportados no intervalo entre
as manutencdes. Varios relatos de picos de turbidez do
sensor.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 83%)

Inicio
12/06/2018 10:56:00

Local
-20.3038079, -43.2494846 (-20.3038079; -43.2494846)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
188,73

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
160

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

Bateria Conforme.
Limpeza do pluviometro
Néo
Verificacao e manutencao do pluviémetro
Limpeza do painel solar

Sim

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
12/06/2018 12:28:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

(Foto sem legenda)

Conforme
Limpeza da caixa de acondicionamento

Néo

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

Realizada inspecao visual do pluviémetro.

335

Em: 12/06/2018 12:51

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
104,37

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Sim

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

94,18

Nivel do rio - PCD (cm)
94,8

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,16

Limpeza / estruturais da PCD e do seu

1¢é0 dos compc
entorno?

Sim

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Nao

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

94,18 cm
(Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da sonda
|/

e

de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza
it v S n o 7

(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

T

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da estagdo com o rio de fundo Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Parametros coletados da sonda padréo colocada no rio para
verificagdo.

Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda)

Foto da estacdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda)

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

Parametros coletados na PCD.

Produttivo



Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

Parametros na PCD apés ajuste de coeficiente do
parametros de turbidez.

Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do painel solar - depois da limpeza Foto do pluviometro - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Pluviémetro encontra-se limpo.

Foto geral da estacao Foto geral da estacao Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagao /

- )

Sonda padrao colocada no rio. Abrigo termohigrémetrico encontra-se limpo.

Realizado ajuste de coeficiente dos parametros de turbidez.

Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagdo /

ajuste das sondas

Pssziuzecne —"

Gréafico de analise dos dados reportados no periodo de
06/06 a 12/06. Encontrado relatos de picos de turbidez nas
transmissoes.

Informagoes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a visita

Baixadas strings na PCD. Realizada limpeza e verificagdo dos
parametros reportados pelo turbidimetro sendo necessario
devido a discrepancias superiores aos limites preestabelecidos
ajuste de coeficiente dos parametros de turbidez. Realizada
anélise dos dados reportados pela estagao no periodo de
06/06 a 12/06 onde encontramos relatos de picos de turbidez
nos dados, estamos trabalhando na montagem de um
protétipo para fixagdo do turbidimetro visando corregdo deste
recorrente problema, quarta feira 14/06 sera realizada sua
instalagdo. Realizada limpeza do painel solar e inspegéo visual
do pluviémetro e termohigrémetro.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)
Inicio
14/02/2018 09:25:00

Local
-20.3038567, -43.249475 (-20.3038567; -43.249475)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
171,39

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?

Sim
Verificacao da carga das baterias

Limpeza do pluviometro
Sim

Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
14/02/2018 10:47:00

Baixar os dados da PCD
Sim

65

Em: 14/02/2018 10:59

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
317,17

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

(NTU)
160,836

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?

Sim

Conforme

Limpeza do painel solar
Sim

Fotos da Régua / Wire Gage

(Foto sem legenda)

Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /
qualidade da agua

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

(Foto sem legenda)

103,32

Nivel do rio - PCD (cm)
107,52

Verificagcdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,1

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Nao

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza
NN x

(Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

Estrutura de protegdo do turbidimetro antes da limpeza. Realizada limpeza da estrutura de prote¢éo do turbidimetro.

Foto da estagdo com o rio de fundo Foto da estagdo com o rio de fundo Foto do Sensor de nivel / Radar

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto do pluvié 0 - Antes da limp Foto geral da estacdo

Estado de conservagéo do painel solar. Estado de conservagédo do Pluviémetro. Parametros na PCD antes da intervengéo.

Foto geral da estacdo Foto geral da estacdo

NTU

DEP'm

Parametros sonda padrao no centro do rio. Parametros na PCD apds intervengéo.

Informacoes adicionais

Evento que aumentou a turbidez
Acumulo de material no corpo da estrutura de protegdo do
turbidimetro.

Produttivo



g, FUNDACAO

e FENOVA

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Dados
Inicio Fim
15/11/2017 14:05:00 15/11/2017 15:03:00

Local
Unnamed Road, Mariana - MG, 35420-000, Brazil (-20.3038283; -43.2493133)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU) Turbidez medida pela estagdo apos limpeza/calibragao (NTU)
158,91 113

Nivel do rio na régua (cm) Nivel do rio medido pela estagao (cm)
94 93

Fotos

Foto da régua/wire gagef/fita

Foto da régua/wire gagef/fita

(Foto sem legenda)

Foto da sonda suja

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda) Foto da sonda suja

Calibracao e inspecao de
estacao hidrologica - RGN06

173

Em: 15/11/2017 15:21

Turbidez medida pela sonda ia ao lado do turbidi 0 apos
calibracao/limpeza (NTU)

158,91

Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenga maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estagao?
Nao

Foto da condicéo geral do rio

(Foto sem legenda)

Foto da sonda suja

(Foto sem legenda)

Foto da sonda limpa

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda)

Produttivo



(Foto sem legenda)

Informacoes adicionais

Observagoes sobre a vistoria

Foi realizada nova intervengédo estéd semana na msm estagao
devido uma enorme alteragao nos valores reportados pelo
turbidimetro. Sendo constatado que a alteragéo foi ocasionada
por a sonda esta adentrando a lama do fundo do rio, foi
realizado assoreamento do local onde a estrutura de protecao
encosta o solo. Apés a intervencao voltou a reportar dados
precisos.

Produttivo



dualBASE Calibracéao e inspecao de 191
tecnorocia  €stacao hidroldgica - RGNO6

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 22/11/2017 14:28
Dados
Inicio Fim
22/11/2017 13:09:00 22/11/2017 14:01:00
Local

(-20.3038367; -43.249315)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU) Turbidez medida pela estagdo apos limpeza/calibragao (NTU) Nivel do rio na régua (cm)
886,46 592 149

Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenca maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacao?
Néo

Fotos

Foto da régua/wire gage/fita Foto da régua/wire gage/fita Foto da condi¢do geral do rio

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Estacao RGN 06

Foto da condi¢do geral do rio Foto da sonda suja Foto da sonda limpa
e

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Estrutura de protecéo do turbidimetro limpa.

Fotos do handheld/computador

(Foto sem legenda)

Informacdes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a vistoria

Durante a intervencéo no turbidimetro constatou- se que o
mesmo encontrava agarrado a sua estrutura de protecéo
devido ao acimulo de intempéries decorrentes de fortes
chuvas na regiéo. Foi realizado sua desobstrucéo e limpeza do
turbidimetro.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)

Inicio
19/09/2018 12:56:00

Local
-20.3038583, -43.24943 (-20.3038583; -43.24943)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
58,01

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
48,20

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

(Foto sem legenda)
Limpeza do pluviémetro
Sim
Verificacao e manutencao do pluviémetro
Limpeza do painel solar

Sim

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?

Sim

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-06

Término
19/09/2018 14:15:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Nao

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

Conforme
Limpeza da caixa de acondicionamento

Sim

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro

Sim

Realizada inspecao visual do pluviémetro.

551

Em: 19/09/2018 14:30

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
54,03

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Néo

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

93,87

Nivel do rio - PCD (cm)
93,78

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,06

Limpeza / 1¢é0 dos compc estruturais da PCD e do seu

entorno?
Sim
Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?
Néo

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condi¢des gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

93,87 cm
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

(Foto sem legenda) Realizada limpeza da estrutura de protecao do turbidimetro.

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza
| » -

- )

(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da estagdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda)

Foto do painel solar - Antes da limpeza

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

Parametros coletados com a sonda padréo colocada no rio
para verificacéo.

Foto do painel solar - depois da limpeza

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua

Parametros coletados na PCD ao iniciarmos a manutengéo.

Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

Parametros coletados na PCD ao término da manuteng&o.

Foto do pluviémetro - Antes da limpeza

(Foto sem legenda)

Foto do pluviometro - Depois da limpeza

(Foto sem legenda)

Foto geral da estacdo

(Foto sem legenda)

Termohigrémetro encontra-se limpo.

(Foto sem legenda)

Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagao /

ajuste das sondas

oty [ ssor 403 | Aprovado |
Caleulo erro Turbidez | 101n1u 1 i 06| Aprovado ||
| 1010NTU. 1 1 o Aprovado
& | Calculo erro Clorofilas 5 i o6
| s . : el
& CiluloerroCond | % ' T o
4 5 ' o
. CalcwloarropH | 100 R ' o
b %0 1 ' o
v © P =

Planilha de verificagao.

Produttivo



Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagédo / Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificacao /

ajuste das sondas ajuste das sondas

RGN-06.- Gualsxo Norte 06 - Mariana

Anadlise dos dados reportados de chuva total, nivel de agua Analise dos dados reportados de Alimentagdo do logger,
e Turbidez. temperatura ambiente, temperatura do logger e umidade
relativa do ar.

Informagoes adicionais

Observacdes sobre a visita

Coletadas strings na PCD, realizada anélise dos dados
reportados no periodo de 13/09/18 até o dia 19/09/18, nao
obtendo relatos de falhas nas transmissoes. Foi observado
alguns picos de turbidez apartir do dia 14/09/18, fato que pode
ser explicado por chuvas na regido e prendimento de material
(algas e folhas) na estrutura de prote¢éo do turbidimetro.
Realizada verificagéo do turbidimetro com resultado
satisfatério dentro dos limites aceitaveis de confiabilidade.
Realizada limpeza do turbidimetro e de sua estrutura de
protecao, realizada limpeza do painel solar, termohigrometro e
pluvidmetro.

Produttivo
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dualBASE Calibragio RGNO8 "

TECNOLOGIA
Por: Marcone Dias (marconediasoliveira@hotmail.com) Em: 20/09/2017 16:08
Dados
Inicio Fim
20/09/2017 12:31:00 20/09/2017 12:59:00
Local

MG-326, 182, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.2862468; -43.0660699)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU) Turbidez medida pela cao apos limpeza/calibracao (NTU) Turbidez medida pela sonda referéncia ao lado do turbidi 0 apos
13 130 calibracéo/limpeza (NTU)

13
Nivel do rio na régua (cm) Nivel do rio medido pela estagao (cm) Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenga maior de 5% de
90 90 leitura entre a sonda referéncia e a da estagdo?

Néo
Fotos
Foto da condigéo geral do rio Foto da sonda suja Foto da sonda suja

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda suja Foto da sonda suja Foto da sonda limpa

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda limpa Fotos do handheld/computador

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Informagoes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a vistoria

Actmulo de muito material na estrutura do turbidimetro, foi
realizado a limpeza deste material, fotos em anexo no
relatério..

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)
Inicio
26/06/2018 11:59:00

Local
-20.286035, -43.0660167 (-20.286035; -43.0660167)

Tipo de Manutencao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
14,77

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
16,24

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

SOLAR CONTROLLER
iax 10x

BATTERY
a+ b

Carga da bateria "OK".
Limpeza do pluviémetro
Sim
Verificacao e manutencao do pluviémetro
Limpeza do painel solar

Sim

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Fotos

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-08

Término
26/06/2018 13:19:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Nao

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

Conforme Realizada limpeza do Pluviémetro.

Limpeza da caixa de acondicionamento

Sim

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro

Sim

368

Em: 26/06/2018 13:19

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
16,06

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Néo

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

99,06

Nivel do rio - PCD (cm)
98,37

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13,52

Limpeza / 1¢é0 dos compc estruturais da PCD e do seu

entorno?
Sim
Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?
Néo

Produttivo



Fotos da Régua / Wire Gage Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

L T T tmgnenst
[EE

3,25 x 30,48 = 99,06 cm (Foto sem legenda)
(Foto sem legenda)

Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez / Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

qualidade da agua

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
(Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da estagdo com o rio de fundo Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

(Foto sem legenda)
Parametros coletados da sonda padréo colocada no rio. Parametros coletados da PCD, para verificagdo.

Dualbase Relatério gerado no Produttivo
Tecnologia



Foto - R do Ajuste lo ario) da sonda de turbidez / Foto do Sensor de nivel / Radar Foto do painel solar - Antes da limpeza

qualidade da agua

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Parametros na PCD apés manutencéo.
Foto do painel solar - depois da limpeza Foto do pluviémetro - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto do pluviometro - Antes da limpeza Foto do pluviometro - Depois da limpeza Foto do pluviometro - Depois da limpeza

A A
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagao /

ajuste das sondas

Componentes internos da PCD em perfeito estado de Realizada limpeza do abrigo termohigrémetrico.

conservagao. Planilha de verificagdo. Dados de turbidez sendo reportados
com precisao.

Produttivo



Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagéo /

ajuste das sondas

Grafico com analise dos dados de turbidez. Verificado que
dia 21/06 nas transmissdes de 10hrs as 11:30 ocorreu 3
picos de turbidez. No dia 22/06 Realizamos a total
desobstrucéao do campo de atuacédo do sensor, ndo
ocorrendo mais relatos de picos.

Informagoes adicionais

Observacdes sobre a visita

Baixadas strings na PCD, realizado andlise dos dados
reportados no periodo de 19/06 a 26/06, onde encontramos no
dia 21/06 das 10:00hrs as 11:30hrs trés picos de turbidez com
valores imprecisos, no dia 22/ 06 realizamos desobstrugdo do
campo de atuagao do sensor e nas seguintes transmissdes
nao tivemos mais relatos de alteragdes nas leituras. Foi
realizada verificagdo do turbidimetro com base em dados lidos
pelo instrumento em tempo real e dados coletados da sonda
padréo colocada no rio, sendo comprovada confiabilidade dos
parametros. Realizada limpeza do turbidimetro, painel solar e
pluviémetro.

Produttivo



dualBASE Calibragio RGNOS

TECNOLOGIA
Por: Marcone Dias (marconediasoliveira@hotmail.com) Em: 26/09/2017 16:13
Dados
Inicio Fim
26/09/2017 16:08:00 26/09/2017 16:51:00
Local

MG-326, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.2862056; -43.0660606)

Turbidez medida pela ¢ao apos limg libragao (NTU) Turbidez medida pela sonda referéncia ao lado do turbidimetro apos Nivel do rio na régua (cm)
101 calibracéo/limpeza (NTU) 87
23,46 . -
Nivel do rio medido pela estagéo (cm)
86
Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenca maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacao?
Nao
Fotos
Foto da régua/wire gage/fita Foto da condigéo geral do rio Foto da sonda suja
Realizado a limpeza do painel solar. (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda limpa Fotos do handheld/computador
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Informacdes adicionais

Observagoes sobre a vistoria
Realizado a limpeza no painel solar e na estrutura de metal
que proteje o turbidimetro devido o acumulo de Algas .

87

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)
Inicio
27/03/2018 10:27:00

Local
-20.286445, -43.0657233 (-20.286445; -43.0657233)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
204,28

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)
152

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Sim
Verificacao da carga das baterias

Limpeza do pluviometro
Nao

Limpeza / dos estruturais da PCD e do seu

entorno?
Sim

Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage

(Foto sem legenda)

Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-08

156

Em: 27/03/2018 12:15

Término
27/03/2018 12:15:00

Baixar os dados da PCD Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
Sim 1803,85

Turbidez medida pela sonda da PCD apos limpeza / ajuste se necessario Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
(NTU) que 5%) ?
283,92 Néo

Nivel do rio - PCD (cm)
153,06

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relacdo a Régua / Wire Gage?

Nao

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)

14

Conforme

Limpeza do painel solar Limpeza da caixa de acondicionamento
Nao Nao

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro? Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao Néao

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD

?

Néo

Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez /

qualidade da agua

5,01 x 30,48 = 152,8 cm
(Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da sonda de turbidez / qualidade da 4gua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) Material que estava acumulado na estrutura de protecéo.

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

Material que estava preso a estrutura de protegdo do (Foto sem legenda) (Foto sem legenda
turbidimetro.

Foto da estacdo com o rio de fundo Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /

qualidade da agua

(Foto sem legenda)
Equacéo para verificagé@o e ajuste do turbidimetro.

Foto do Sensor de nivel / Radar Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do pluviometro - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) Painel solar encontra-se limpo. Pluviémetro encontra-se limpo e com passagem de agua
desobstruida.

Produttivo



Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo Foto geral da estagdo

Parametros na PCD, antes da limpeza e ajuste do

Sonda Padréao no centro do rio.
turbidimetro.

Parametros sonda padrao no rio.

Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo

Termohigrémetro encontra-se em perfeito estado de

Parametros na PCD ap6s limpeza e ajuste do turbidimetro.
conservagao.

Informacoes adicionais

Observagoes sobre a visita

Evento que aumentou a turbidez
Realizada limpeza, verificacéo e ajuste do turbidimetro.

Acumulo de material na estrutura de protegdo onde fica o
turbidimetro.

Produttivo



dualBASE

TECNOLOGIA

Dados

Inicio

27/12/2017 15:24:00

Local

Calibracéo e inspec¢éo de &
estagao hidrologica - RGNO8

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Em: 27/12/2017 16:45

Fim
27/12/2017 16:16:00

MG-326, 182, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.286255; -43.06602)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU)
69,20

Nivel do rio medido pela estagédo (cm)
116

Fotos

Foto da régua/wire gage/fita

(Foto sem legenda)

Foto da sonda limpa

(Foto sem legenda)

Informacdes adicionais

Turbidez medida pela estagdo apos limpeza/calibragao (NTU) Nivel do rio na régua (cm)
100 114

Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenga maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacdao?
Néo

Foto da condigéo geral do rio Foto da condicéo geral do rio

Jusante Montante

Foto da sonda suja Foto da sonda limpa

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Fotos do handheld/computador
s .

Handneld Deploy 2!

Parametros sonda padrao no centro do rio.

Produttivo



Observagoes sobre a vistoria
Realiza limpeza dos componentes da PCD, estrutura de
protecao e turbidimetro.

Produttivo



= dualBASE’

.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 83%)

Inicio Término
30/05/2018 10:14:00 30/05/2018 12:45:00
Local

-20.2890915, -43.0565489 (-20.2890915; -43.0565489)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Baixar os dados da PCD
Sim

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
34,50

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Sim

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)

28,80

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?
Néo

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?

maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage? Sim
Néo
Verificacao da carga das baterias Conforme

souR cOwTRoLER

o+’

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Limpeza do pluviometro Verificacdo e manutencao do pluviémetro (Dualbase = 20,4 a 21,2 mm /

Sim Clean = 20,3 a 21,1 mm) - Bimestral
20,8
Verificacao e manutencéo do pluviémetro Conforme

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-08

306

Em: 30/05/2018 13:28

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
2171

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Nao

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

115,15

Nivel do rio - PCD (cm)
117

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13,19

conferido nivelamento do pluviémetro.

Realizado teste com DVP no pluviémetro.

Limpeza do painel solar

Sim

Limpeza da caixa de acondicionamento
Nao

Limpeza / Manutengéo do Limnimetro?
Nao

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

Chuva total encontrada no teste com DVP.

Limpeza / 1¢éo dos p estruturais da PCD e do seu

entorno?

Sim

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Sim

Produttivo



Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condi¢des gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

105,15 cm
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da estagdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto - R do Ajuste io ario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua qualidade da agua qualidade da agua

Parametros da sonda padréo no rio. Parametros na PCD, coletados ao iniciarmos a manutengdo.  Parametros na PCD apds manutengéo.

Produttivo



Foto do Sensor de nivel / Radar Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do painel solar - depois da limpeza

(Foto sem legenda) Realizada substituicao do painel solar. Painel solar novo instalado na estagéo.

Foto do pluviémetro - Antes da limpeza Foto do pluviometro - Depois da limpeza Foto geral da estacao

X

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Sonda padréo colocada no rio.

Foto geral da estacao

B S, s vl

Realizada limpeza da estrutura de protegéo do turbidimetro.

Informagoes adicionais

Sensor / Equipamento substituido (Tipo / Marca / Modelo / Numero de Observacoes sobre a visita

série) Realizamos verificagdo do dados reportados pelo turbidimetro
Painel Solar: komaes Solar/ KM (P)20/ 201412119822-04 sendo constatado alto valor de turbidez ao inicio da

substituido por YINGLI Solar/ YL20P-17b1/7 / manutencdo (2171NTU), verificamos a estrutura de protegéo e
163425080400131. notamos o acimulo de muitas folhas, fato que altera os valores

reportados, realizamos limpeza da estrutura e instalagéo de
uma barreira de contencdo para inibir a passagem de folhas.
Foi realizada também substituicdo do painel solar que estava
danificado por um painel solar novo. Baixadas strings da PCD
e feita analise dos dados onde verificamos varios picos de
turbidez ( causados pelas folhas presas a estrutura), com a
instalagdo da barreira de contencéo esperamos corrigir este
recorrente problema. Apés manutencéo foi realizada nova
verificagdo e comprovado confiabilidade nos parametros
reportados pelo turbidimetro.

Produttivo



dualBASE Calibracao e inspecao de 303
Tecnooaia  estacao hidrolégica - RGNO8

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 03/01/2018 10:39
Dados
Inicio Fim
03/01/2018 10:10:00 03/01/2018 11:02:00
Local

MG-326, 40, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.290263; -43.054956)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU) Turbidez medida pela estagdo apos limpeza/calibragao (NTU) Nivel do rio na régua (cm)
778,74 688 129,84
Nivel do rio medido pela estagédo (cm) Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenga maior de 5% de
131 leitura entre a sonda referéncia e a da estacéo?
Néo
Fotos
Foto da régua/wire gage/fita Foto da régua/wire gage/fita Foto da condi¢do geral do rio

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Montante RGN-08
Foto da condi¢do geral do rio Foto da condigédo geral do rio Foto da sonda suja

Jusante RGN-08 RGN-08 (Foto sem legenda)

Foto da sonda limpa Fotos do handheld/computador
2 | i

3
3
-3
-
©
2
£l

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Informacdes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a vistoria

Realizada limpeza e verificagao do turbidimetro. Também feita
limpeza da estrutura de protecédo do turbidimetro onde a
mesma encontrava-se com acumulo de material o que pode ter
acarretando na alteragéo de alguns parametros reportados.

Produttivo



dualBASE Calibracéao e inspecao de 228
Tecnooaia  estacao hidrolégica - RGNO8

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 06/12/2017 19:29
Dados
Inicio Fim
06/12/2017 17:36:00 06/12/2017 18:23:00
Local

R. José Alves Xavier, 120-344, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.2842442; -43.0437818)

Turbidez medida pela ¢ao apés limg libragao (NTU) Turbidez medida pela sonda referéncia ao lado do turbidimetro apos Nivel do rio na régua (cm)
612 calibracéo/limpeza (NTU) 153,92
680,60 . . . =
Nivel do rio medido pela estag¢éo (cm)
154
Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenca maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacao?
Nao
Fotos
Foto da régua/wire gage/fita Foto da régua/wire gage/fita Foto da condigao geral do rio
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da condigdo geral do rio Foto da sonda suja Foto da sonda suja
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda limpa Fotos do handheld/computador
(Foto sem legenda) Parametros sonda padrao ao lado do turbidimetro.

Informacdes adicionais

Produttivo



Observagoes sobre a vistoria

Intervengéo realizada apos detectarmos a reportagao de
parametros imprecisos do sensor de turbidez. Turbidimetro
encontrava se submerso a lama que em decorréncia das fortes
chuvas cedeu da encosta , diminuindo assim o nivel do rio no
local que se encontra a sonda. Foi realizado provisoriamente a
diminuicdo do corpo do turbidimetro para que o mesmo nao
adentre a lama no fundo.

Produttivo



o5 dualBASE’ Operagéo e Manutengéo da "
decoding the environment PCD _ VlSlta Semana| ) RGN_O8

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 33%)
Inicio
07/02/2018 08:47:00

Local
-20.2863217, -43.0660667 (-20.2863217; -43.0660667)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
1530,2

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?

Nao

Verificacao da carga das baterias

Fotos

Fotos da Régua / Wire Gage

(Foto sem legenda)

Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

(Foto sem legenda)

Em: 07/02/2018 10:28

Término
07/02/2018 10:28:00

Baixar os dados da PCD Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
Sim 1,73

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

(NTU) 224,028
823,99
Nivel do rio - PCD (cm)
222,41
Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
13
Conforme
Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condigoes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

s ‘

=

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza

(Foto sem legenda)

(Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da estagdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda)

Foto do Sensor de nivel / Radar Foto geral da estacédo Foto geral da estacdo

Estado de conservagéo do sensor de Nivel Radar. Parametros na PCD antes da manuteng&o. Foi necessario redugao na profundidade do turbidimetro
devido o mesmo encontrar se submerso na lama do fundo
do rio que aumentou com a cheia do rio.

Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo

Parametros sonda padrao no centro do rio. (Foto sem legenda)

Informacoes adicionais

Observagoes sobre a visita

Estagédo encontrava se com turbidimetro submerso a lama do
fundo do rio que aumentou de nivel em decorréncia da cheia do
rio, por isso reportava valores de 1 de turbidez ou 0. Foi
reduzido seu comprimento para que saisse da lama, ficando

no limite de onde a tubulagéo de protegéo e aberta e ainda
assim perto da lama & a risco de ainda reportar valores 0 se a
lama aumentar um pouco mais. Assim que o rio voltar ao seu
nivel normal sera realizada uma limpeza do local para retirada
desta lama.

Produttivo



dualBASE Calibracéao e inspecao de 3
TecnoLogia  estacao hidrologica - RGNO8

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 10/01/2018 19:30
Dados
Inicio Fim
11/01/2018 07:38:00 11/01/2018 10:15:00
Local

MG-326, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.2863067; -43.06687)

Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenca maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacao?
Néo

Fotos

Foto da condi¢éo geral do rio
==

Foto da condi¢éo geral do rio Foto da condicéo geral do rio

e

(Foto sem legenda) Jusante da estagéo. Montante da estacao

Fotos do handheld/computador Fotos do handheld/computador

it

Parametros antes da verificagédo. Parametros encontrados durante a verificagdo com o
turbidimetro submerso a uma solugéo padrédo de 101NTU.

Informacdes adicionais

Observacoes sobre a vistoria

Intervengéo realizada para verificar motivos de oscilagdes nos
parametros reportados pela PCD de turbidez, sendo
constatada discrepancia fora de padrdes aceitaveis. Foi
realizado ajuste no turbidimetro nao sendo bem sucedido e
inserida nova programacéo no Datalogger, foi realizado
acompanhamento dos parametros apés intervengéo e
constatado que o turbidimetro esta com problemas, o mesmo
serd substituido na proxima semana. Pego que os parametros
sejam descartados até sua substituicédo.

Produttivo



~ ~ 129
®
= dualBASE Operagao e Manutencao da
[ | . . . . .
weangwecionment - PG - Visita Semanal - RGN-08
Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 14/03/2018 14:31
Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 66%)
Inicio Término
14/03/2018 13:54:00 14/03/2018 16:12:00
Local
-20.2836661, -43.0445908 (-20.2836661; -43.0445908)
Tipo de Manutengao Baixar os dados da PCD Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
Preventiva Sim 0,5
Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU) Turbidez medida pela sonda da PCD apds limpeza / ajuste se necessario Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)
960 (NTU) 169,16
401
Nivel do rio - PCD (cm)
170,29
Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez? Verificacdo da carga das baterias (12,5a 14,5 V)
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage? Sim 13,8
Nao
Verificacao da carga das baterias Conforme
Limpeza do pluviémetro Verificacao e manutencao do pluviémetro (Dualbase = 20,4 a 21,2 mm /
Sim Clean = 20,3 a 21,1 mm) - Bimestral
21,2
Verificacdo e manutencéo do pluviémetro Conforme
iy
k)
Parametro de chuva total encontrado na verificagdo do Realizado teste com DVP no Pluviémetro.
Pluviémetro.
Limpeza do painel solar Limpeza da caixa de acondicionamento Limpeza / 1¢ao dos p estruturais da PCD e do seu
Sim Sim entorno?
Sim
Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?
Néo
Fotos
Fotos da Régua / Wire Gage Foto das condi¢des gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condigdes gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /
qualidade da agua qualidade da agua

!
i

T

5,55 x 30,48= 169,16cm
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Produttivo



Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da condigéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra Foto da condicéo geral do rio - Local onde a sonda se encontra

Muito material acumulado na estrutura de protecéo do Realizada limpeza da estrutura de protegao do turbidimetro. Realizada limpeza da estrutura de prote¢éo do turbidimetro.
turbidimetro.

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

! : | kg

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Depois da limpeza Foto da estacdo com o rio de fundo Foto do Sensor de nivel / Radar

)

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Estado de conservagéo do sensor de Nivel Radar.

Foto do painel solar - Antes da limpeza Foto do plu o - Antes da li Foto geral da estacdo

Painel solar encontra-se limpo. Pluviémetro encontrava-se com passagem de agua Parametros na PCD antes da limpeza e verificagdo do
desobstruida. turbidimetro.
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Foto geral da estacdo Foto geral da estacédo

14103/2018 16:04.42

09167

PODD

Parametros na PCD ap6s limpeza e ajuste do turbidimetro. (Foto sem legenda)

Informacoes adicionais

Evento que aumentou a turbidez Observagoes sobre a visita

Foi detectado que a estrutura de protecéo onde o turbidimetro ~ Realizada limpeza, verificagéo e ajuste do turbidimetro.
fica estava com muito material acumulado em seu corpo e com Realizado também verificacao do Pluviémetro e painel solar
deslizamentos de terra da encosta parte da estrutura ficou com ambos se encontravam em perfeito estado de
submersa ao material no fundo do rio, o que ocasionou a conservacao.

variagéo nos parametros reportados pelo turbidimetro ndo

aumentando a turbidez e sim reduzindo quase a zero devido a

obstrugdo do visor. Verificado pelo Sollus que essa alteragéo

se deu desde o dia 09/03/2018 as 18:00 hrs. Ap6s a limpeza

do turbidimetro e desobstrugao de sua estrutura de protegéo o

mesmo voltou a reportar valores precisos.

Produttivo
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% FUNDACAO Calibracao e inspecao de
- TONAOVA  ostacao hidroldgica - RGNOS

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com) Em: 14/11/2017 15:10
Dados
Inicio Fim
14/11/2017 14:39:00 14/11/2017 15:05:00
Local

MG-326, 157, Barra Longa - MG, 35447-000, Brazil (-20.2843848; -43.0459281)

Turbidez sonda referéncia no centro do rio (se possivel) (NTU) Turbidez medida pela sonda referéncia ao lado do turbidimetro apés Nivel do rio na régua (cm)
183,95 calibracéo/limpeza (NTU) 92,96
183,95 . . . =
Nivel do rio medido pela estag¢éo (cm)
95
Foi necessario ajuste da sonda devido a diferenca maior de 5% de
leitura entre a sonda referéncia e a da estacao?
Nao
Fotos
Foto da régua/wire gage/fita Foto da régua/wire gage/fita Foto da condigao geral do rio
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto da sonda suja Foto da sonda limpa Fotos do handheld/computador
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Informacoes adicionais

Observacdes sobre a vistoria

Foi notada a presenga de muitos animais ( criagéo de gado),
sendo que estes adentram no Rio o que pode acarretar
alteracéo nos dados de turbidez. Na imagem da condicéo geral
do Rio da para se notar esta presenca ja distante do
turbidimetro, mas com marcas do acesso na proximidade do
mesmo.

Produttivo
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.. decoding the environment

Por: Marcelo Stoupa (marcelostoupaa@hotmail.com)

Operacéo e manutencéo (Pontuagao: 50%)
Inicio
19/06/2018 14:21:00

Local
-20.286185, -43.065795 (-20.286185; -43.065795)

Tipo de Manutengao
Preventiva

Turbidez medida pela sonda de referéncia (NTU)
16

Turbidez medida pela sonda da PCD apés limpeza / ajuste se necessario
(NTU)
15,87

Foi necessario ajuste do Offset do sensor de nivel devido a diferenca
maior que 2 cm em relagdo a Régua / Wire Gage?
Nao

Verificacao da carga das baterias

ce W

soLA

ONTROLLER

Carga da bateria "OK".

Limpeza do pluviometro
Nao

Verificacao e manutencao do pluviémetro

Pluvidmetro encontra-se limpo e com passagem de agua
desobstruida.

Limpeza do painel solar
Nao

Limpeza /
Nao

Operacao e Manutencéao da
PCD - Visita Semanal - RGN-08

Término
19/06/2018 15:42:00

Baixar os dados da PCD

Sim

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 10% (@ menor ou igual a 100 NTU) em relacéo a sonda de
referéncia?

Nao

Foi necessario ajuste da Sonda de Qualidade da Agua (quando menor
que 5 %) ?

Néo

Houve algum evento que ocasionou aumento da turbidez?
Nao

Conforme

Carga da bateria conforme.

Conforme Realizada inspecao visual do pluviémetro.

Limpeza da caixa de acondicionamento
Nao

Limpeza / Manutengéo do Termohigrometro
Nao

352

Em: 19/06/2018 15:45

Turbidez medida pela sonda da PCD antes da limpeza (NTU)
84,26

Foi necessario ajuste da sonda de turbidez da PCD devido a diferenca
maior que 5% (@ maior que 100 NTU) em relagéo a sonda de
referéncia?

Nao

Nivel do rio - Régua / Wire Gage (cm)

99,6

Nivel do rio - PCD (cm)
100

Verificacdo da carga das baterias (12,5 a 14,5 V)
14,10

Limpeza / estruturais da PCD e do seu

1¢é0 dos compc
entorno?

Nao

Houve a necessidade de substituir algum sensor / equipamento da PCD
?

Nao

Produttivo



Fotos

Foto das condigdes gerais do rio - Montante da sonda de turbidez / Foto das condi¢des gerais do rio - Jusante da sonda de turbidez /

qualidade da agua qualidade da agua

(Foto sem legenda)
(Foto sem legenda) (Foto sem legenda)

Foto da sonda de turbidez / qualidade da agua - Antes da limpeza

T ) . =

(Foto sem legenda)

Foto da estacdo com o rio de fundo

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) (Foto sem legenda)
Foto - F do Ajuste ario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez / Foto - Resumo do Ajuste (quando necessario) da sonda de turbidez /
qualidade da agua qualidade da agua qualidade da agua

g | T S ey

[rvT—

|

Parametros coletados na PCD, ao inicio da manutencéo Parametros na PCD apés limpeza do turbidimetro. Parametros na PCD coletados com o turbidimetro fora da
para verificagdo. Turbidimetro colocado dentro da estrutura de protecéo. estrutura de protecao.
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Foto do pluviémetro - Antes da limpeza
L

Foto do painel solar - depois da limpeza

Foto do painel solar - Antes da limpeza

(Foto sem legenda) (Foto sem legenda) Pluviémetro encontra-se limpo.

Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagéo / Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificacao / Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagdo /

ajuste das sondas ajuste das sondas

ajuste das sondas

Planilha com dados de verificagao apdés limpeza do
turbidimetro com equipamento dentro de sua estrutura de
protegéo.

Planilha de andlise dos dados reportados no periodo de Planilha com dados de verificagao ao iniciarmos a
14/06 até hoje 19/06. manutencao.

Foto da planilha ou grafico (se necessario) de calculo de verificagao /

ajuste das sondas

Planilha com dados de verificagao, apés limpeza do sensor
o colocando no rio fora de sua estrutura de protegdo sem
obstrucdo ao campo de atuagdo. Comprovando
confiabilidade do sensor.

Informacoes adicionais
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Observagoes sobre a visita

Baixadas strings na PCD, realizada analise dos dados
reportados no periodo de 14/06 a 18/06, nao sendo
encontrado relatos de falha nas transmissées nem de picos
nas leituras de turbidez. Realizada verificacéo de
confiabilidade do turbidimetro através de comparagéo com a
sonda padrao colocada no rio, onde obtivemos uma
discrepancias superior aos limites de 10% pré estabelecidos
realizamos a limpeza do sensor e estrutura de protegédo e o
recolocamos no rio para nova verificagéo, porcentagem de
discrepancias diminuiu mas ainda apresenta valores acima de
10%, realizamos uma nova verificagdo colocando o sensor fora
da estrutura de protegdo e consequentemente sem nenhuma
obstrucdo ao seu campo de atuacédo e os dados apresentados
foram satisfatérios dentro dos limites de confiabilidade quase
que se igualando valor apresentado pela sonda padrao (
16NTU sonda padrao/ 15,74 NTU- turbidimetro) fato que
comprova que a estrutura em alguns momentos pode interferir
nas leituras( observado que esta alteracdo se predomina em
periodo onde a dgua apresenta baixa turbidez assim obtendo
maior interferéncia solar). Informamos que estamos
trabalhando em melhorias para sanar este problema
apresentado.
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