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1 SUMARIO EXECUTIVO

O relatorio ora apresentado foi desenvolvido como produto final do monitoramento
do periodo chuvoso 2017/2018, e seu conteudo considera o resultado das
experiéncias adquiridas desde a estacdo chuvosa anterior, iniciada em 2016,
incluindo, por exemplo, a experiéncia adquirida nas relagcdes com os 6rgaos de Defesa

Civil e concessionarias de abastecimento de dgua envolvidos no processo.

A introducdo (item 3) retoma o periodo de abrangéncia do Plano de Acles para
Periodos Chuvosos e a estrutura envolvida. O item 4 apresenta os riscos envolvidos
e como se deu a definicdo de gatilhos, enfatizando o processo colaborativo tanto
interno quanto externamente, para as tomadas de decisdes. O item 5 apresenta as
acgoes realizadas para cada um dos quatro riscos envolvidos, relembrando a origem
da definicao de importantes indicadores, como turbidez. No item 6 sao apresentadas
as demais acgdes, nao menos importantes, que acompanharam todo o periodo

chuvoso, como reunides com comunidades e com instituigoes.

Finalmente, nas consideracgdes finais, a Fundacdo Renova reforca a importancia da
execucao do plano de acgOes para periodos chuvosos, e reforca seu papel frente a
responsabilidade de buscar as alternativas viaveis e de menor impacto as pessoas,
ao meio ambiente e a economia nas localidades afetadas pelo rompimento da

barragem de Fundao, em 05 de novembro de 2015.
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2 ATENDIMENTO A OFICIOS, DELIBERACOES E NOTIFICAGOES
ENCAMINHADOS A FUNDAGAO

Este relatério abrange a consolidacao das acdes desenvolvidas pela Fundacao Renova
no ambito do periodo chuvoso 2017/ 2018. A execucao das atividades propriamente
ditas atende as Deliberacdes do CIF n°16, n°33, n°98 e n%124 do Comité

Interfederativo - CIF, sendo parte do Plano de A¢bes para Periodos Chuvosos.

Assim, a Deliberagdao CIF n°16 foi a primeira a mencionar o tema estagao chuvosa,
solicitando que fosse apresentado um Plano de Agdao Emergencial considerando a
possibilidade de eventos criticos no periodo chuvoso. A criticidade esta relacionada
ao fato de o rompimento da barragem de Funddo ter gerado depodsito de sedimentos
nas calhas dos rios ao longo da Bacia do rio Doce. Com o aumento de precipitagao e
de vazdo, esses materiais podem voltar aos cursos d’agua, impactando na qualidade
da agua bruta e tratada, nas cheias dos rios, na vida marinha, na vida dos animais

gue consomem a agua do rio Doce.

A partir desse entendimento, a primeira versdo do Plano de Acdes para Periodos
Chuvosos foi protocolada em outubro de 2016. Apds mais duas versdes revisadas e
apresentadas, a Deliberacao CIF n°33 avaliou o plano, solicitando ajustes. No periodo
chuvoso seguinte, de 2017/2018, a Deliberagao CIF n©98, de 23 de agosto de 2017
solicitou que a Fundagao Renova apresentasse documento atualizado, a partir do que
havia sido apontado na Deliberagao anterior. Assim, o Plano de Acdes para Periodos
Chuvosos 2017/2018 foi protocolado em 22 de setembro de 2017 e aprovado pela

Deliberacao CIF n°124 do Comité Interfederativo com ressalvas (pequenos ajustes).
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3 INTRODUCAO

A estacdo chuvosa na regidao Sudeste no Brasil ocorre de outubro a margo/abril, com

volumes de precipitagao a partir de 30 mm.

Dessa maneira, as atividades preventivas e de contingéncia previstas no Plano de
AclOes para Periodos Chuvosos foram realizadas entre outubro de 2017 e abril de
2018. Para operacionalizagao e gestao das informagdes, a Fundagao Renova dispde
de um profissional dedicado exclusivamente a coordenacao do plano, com
experiéncia em gestao de emergéncias, além de contar com um modelo de gestao
que facilita as relagbes entre as areas que compdem a execugao do plano. Assim, a

estrutura utilizada para o periodo chuvoso 2017/2018 pode ser vista na figura abaixo.

Comando Integrado Seguranga

Area de Satde e Seguranca I

Planejamento Financeiro Comunicagdo TI

L 1 1 ]
r 1 T 1
Relacdes

Institucionais

Suprimentos Juridico Dialogo

Monitoramento
Qualidade da dgua (PMQQS), nivel do rio e pluviosidade

Abastecimento de agua Enchentes

Equipe técnica Equipe técnica Equipe tﬁc'“'“ o Equipe técnica
Melhorias no abastecimento de agua Uso Sustentével da Terra Pr > B Biodiversidade
Execugdo Execugdo ixec “9‘"“ ' Execugdo
Lideranca Infraestrutura Operagdes Agroflorestais D TS Biodiversidade

Controle, monitoramento das agdes e reportes

Gestédo Integrada entre areas e programas

Figura 1: Estrutura de gestdo do plano de agdes do Periodo Chuvoso 2017/2018
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4 PLANO DE ACOES PARA PERIODOS CHUVOSOS
4.1 Area de abrangéncia e riscos envolvidos

O plano cobre a area dos municipios que de alguma maneira foram impactados com
o rompimento da barragem de Fundao, com danos que podem ser agravados pela

estacao chuvosa.

A Figura 2 apresenta a area de abrangéncia.

AREA DE ABRANGENCIA PLANO DE ACOES PARA PERIODOS CHUVOSOS (2017/2018)
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C_L - RAUL SOARES. R | Scos
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MARIANA Kf T A . -
4-1_/_& N RIDCASCA o Desabastecimento de dgua ] Cheias/ enchentes
= ===

L /_& - STA. CRUZ ESCAVALDD
3 T
| — — — - :
— “~_ PONTENOVA Risco as atividades de dessedentagdo animal Risco aos peixes
BARRA LONGA

Municipios sem relagdo com o Plano de Ages para o periodo chuvoso 2017/2018. Ou seja, sem atuagdo da Fundagio Renova. Contudo, se houver solicitagio da Defesa
: Civil, sera feita analise para possivel atendimenta.

[ Municipios sem relagdo mandatdria com o Plano de AgGes para Periodos Chuvosos, porém com histérico de apoio pela Fundagio Renova no &mbito de enchentes e
situagdes de emergéncias nesses locais.

Figura 2: Area de abrangéncia Plano de A¢Bes Para Periodos Chuvosos (2017/2018)

A Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. apresenta a associacdo entre os
riscos, suas acdes e a quais municipios se relacionam. A metodologia aplicada na
avaliacao dos riscos seguiu o processo de gestao de riscos da Fundagao Renova para

fornecer um controle adequado, com interface a execugao dos seus programas.
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As acOes preventivas apresentadas na tabela vém sendo desenvolvidas desde o

rompimento da barragem de Fundado, e tendem a evitar o agravamento de possiveis

situacOes criticas. Por exemplo, no caso do risco de desabastecimento de agua, fica

claro que as agdes de melhorias nas Estacdes de Tratamento de Agua otimizam o

funcionamento do proéprio sistema, que respondera melhor em caso de uma turbidez

elevada.

Tabela 1: Associacdo entre riscos, acdes e municipios envolvidos no Plano de Agdes

desabastecimento

de agua

pelas concessionarias

Capacitagao de
equipes nas Estagdes
de Tratamento (em
parceria com as

concessionarias)

Monitoramento de

nivel do Rio Doce

Mobilizagdo de
recursos, como

caminhdes-pipa.

RISCOS ACOES ACOES DE MUNICIPIOS MONITORADOS E
PREVENTIVAS CONTINGENCIA LOCALIDADES
1) Gesteira (localidade) - Barra Longa - MG
2) Cachoeira escura (localidade) - Belo Oriente
Melhorias em - MG.
Estacdes de
" 3) Alpercata - MG.
Tratamento de Agua ) Alpercata
4) Localidade de Pedra Corrida (no municipio de
Periquito) - MG.
Captacoes
. 6) Governador Valadares - MG.
Alternativas
Acionamento de  |07) Galiléia - MG.
gatilhos, por
N . Operaciio assistida fluxos especificos. [08) Tumiritinga (sede e localidade de Sdo
isco de

Tomé) - MG.

09) Resplendor - MG.

10) Itueta - MG.

11) Localidade de Santo Anténio do Rio Doce

(no municipio de Aimorés) - MG.

12) Localidade de Mascarenhas (no municipio
de Baixo Guandu) - ES.

13) Colatina - ES.

14) Marilandia (Boninsegna) - ES.

15) Localidade de Regéncia (no municipio de
Linhares) - ES
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RISCOS ACOES ACOES DE MUNICIPIOS MONITORADOS E
PREVENTIVAS CONTINGENCIA LOCALIDADES
Acionamento de Municipios banhados pelo Rio Doce,
Analise da qualidade | gatilhos, por principalmente Mariana e Barra Longa, que
Risco as da agua (Programa fluxos especificos. |sofreram um aporte de rejeitos muito maior do

atividades de
dessedentagdo

animal

de Monitoramento
Quali Quantitativo de
Sedimentos e Agua

do Rio Doce -

PMQQS)

Mobilizagao de
recursos, como

agua bruta.

que o restante da bacia

Risco aos peixes

Monitoramento dos
peixes (pela analise
de Oxigénio
Dissolvido,
mensurado pelo

PMQQS)

Acionamento de
gatilhos, por
fluxos especificos.

Resgate
emergencial de

peixes

Municipios banhados pelo rio Doce.

Risco de Cheias/

Enchentes

Estudo de cheias
para regido de Barra

Longa

Monitoramento e

mitigagdo

Plano de agdo de
recuperacgao de

infraestrutura

Plano de
comunicagao -

simulagdes.

Acionamento de
gatilhos, por

fluxos especificos.

Sistema de alerta

Plano de limpeza
(relacionado as
acOes de Defesas
Civil municipal e

estadual)

1) Barra Longa - MG.

2) Mariana - MG
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4.2 Definicao de gatilhos e categoria de criticidade

Tendo como base o histérico dos riscos avaliados (desde a execugao do primeiro

Plano de Acdes para Periodos Chuvosos - 2016/2017), foram definidos indicadores a

serem monitorados e gatilhos para acionamento de ag0es de resposta. Os indicadores

foram estipulados em atencdao a cada risco e pormenorizaram as possiveis

consequéncias associadas aos riscos regionalmente.

Os valores de referéncia dos gatilhos foram definidos de diversas maneiras:

No caso do risco de desabastecimento de agua, os valores de turbidez a serem
tratados, que correspondem a necessidade de apoio da Fundacao Renova,
foram definidos pelas concessionarias de agua (SAAE)/ autarquias (Sanear)/
empresas mistas (COPASA).

Para o risco aos peixes, os indices de Oxigénio Dissolvido e de Sélidos em
Suspensao relacionados ao acionamento de gatilhos foram definidos em
conjunto com a equipe técnica de biodiversidade da Fundacdo Renova, e sao
respaldados pela Academia.

No caso do risco as atividades de dessedentacdao animal, os valores de
acionamento de gatilho estao relacionados aos alertas de turbidez gerados
pelo PMQQS (Programa de Monitoramento Quali Quantitativo de Sedimentos e
Agua do Rio Doce), definidos em conjunto com a equipe técnica especializada
em Monitoramento Hidrico da Fundacao Renova. Além do PMQQS, demandas
diretas de proprietarios rurais de Mariana e Barra Longa podem acontecer
também.

Para o risco de cheias/enchentes, para a regido de Barra Longa, existe o
Sistema de Alerta Contra Cheias, com monitoramento sistematico dos niveis
do rio Gualaxo do Norte e Carmo. Ainda, a Defesa Civil de Barra Longa e de

Mariana pode solicitar apoio da Fundagao a qualquer momento.
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Tabela 2: Exemplo de niveis de gatilho associados ao risco de desabastecimento de agua em

Cachoeira Escura (Belo Oriente)

RISCO REGIAO INDICADOR GATILHOS SITUAGAO

Turbidez conforme critérios de

tratabilidade

900 NTU (Belo Oriente)

Turbidez da 1 Pico de Turbidez
DESABASTECIMENTO | CACHOEIRA | agua bruta do (a montante de Governador Valadares -
DE AGUA ESCURA rio Doce (que Belo Oriente) 5.000 NTU

entra na ETA)
7.000 NTU (Belo Oriente)

10.000 NTU (G. Valadares) (+24h)

Impossibilidade de tratamento da dgua

pelas ETAs

Os niveis correspondem a gatilho verde (nivel 0) - Vigilancia, gatilho amarelo (nivel
1) - Atencgado, gatilho laranja (nivel 2) - Alerta e gatilho vermelho (nivel 3)
Emergéncia. Os parametros avaliados foram coletados em toda a regidao de

abrangéncia do plano e os dados monitorados diariamente.

O grau de criticidade foi monitorado e reportado através do Informe Periodo Chuvoso

2017/2018, com frequéncia semanal, exemplificado na Figura 3.
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¥" Inundagéo em Santa Cruz do Escalvado, no rio Ribeirdo do Escalvado. Fundagdo Renova atuando em carater
humanitério. Niveldo rio voltando aos niveis normais, mas com previsao de chuva nas proximas 24hs.

MONITORAMENTOS E PREVISOES

v’ Previsdesdechuvaaolongo detoda semana na Bacig com maior intensidade entre segunda-fera e quinta-feira (04 a 07/12), com
previsao superior a 50mm nas proximas 24hs (a partir de 14hs) para faixa leste de Minas (inciuindo Manhuagu, Rio Casc, Caratinga e

Ponte Nova). A partir de sexta-feira, 08/12, tendénciade reducdo na intensidade das chuvas.

Nivel do Ric Doce ao longo da Bacia esta normal e deve permanecer abaixo das cotas de cheias.

Nivel do Riodo Carmo dentro da normalidade (abaixo do nivel dealerta< 330 cm).

Nivel do Rio Gualaxo doNortedentro da normalidade (abaixodo nivel de alerta<481 cm).

Turbidezde agua bruta ac longo da Baciaesta abaixo dos gatilhos orientados pelo PMQQS.

Fontesdereferéncia CPRM, CEMADEN, Climatempo, PMQQS, monitoramentos das equipes internas dos territorios.

b T i T

Chuvas fracas ou nenhuma chuva = pluviosidade <30mm.
. Chuvas moderadas = pluviosidade entre 30mm e SOmm.
. Chuvas intensas =pluviosidade acima de S0mm.

Figura 3: Informe Periodo Chuvoso 2017/2018, entre 04 a 10 de dezembro de 2017
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5 ATIVIDADES OPERACIONAIS REALIZADAS

Neste item, sdao apresentadas as agOes de monitoramento realizadas ao longo do
periodo chuvoso 2017/2018, e com o objetivo de reduzir possiveis impactos causados
durante a estagcao chuvosa. Considerando os riscos relacionados, importante
mencionar que as agdes sempre estiveram apoiadas nas equipes dos programas

envolvidos nas frentes de atuagao. Dessa maneira, podem ser citados os programas:

i) Programa 17 (Retomada das Atividades Agropecuarias), no caso do risco
as atividades de dessedentacao animal;

i) Programa 28 (Conservacgao da Biodiversidade), no caso do risco aos peixes;

iii) Programa 32 (Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua), com
relacdo ao risco de desabastecimento de agua;

iv) Programa 34 (Preparacao para Emergéncias Ambientais), no caso do risco
de cheias;

V) Programa 38 (Monitoramento da Bacia do rio Doce), com relagao ao risco

de desabastecimento de agua.
5.1 Risco as atividades de dessedentacao animal

Para este risco, a referéncia é a relagdo causal estabelecida entre os municipios
banhados pelo Rio Doce e o risco as atividades de dessedentacao animal,
principalmente para a regidao a montante da UHE Risoleta Neves, onde o impacto do

rompimento foi maior.

Em periodos chuvosos, a agua utilizada pelas criacbes pode se tornar muito turva,
impossibilitando uma dessedentacao adequada. Pela Resolucgo CONAMA n©°
357/2005, que "Dispbée sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padroes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias”, as aguas de Classe 3 podem
ser destinadas a dessedentacdao animal. Por este motivo, o monitoramento da agua
bruta, realizado pela Fundacao Renova por meio do PMQQS, é essencial para a

garantia do uso adequado conforme a classificagao estabelecida pela norma legal.

E importante esclarecer que, de modo geral (e ndo relacionado diretamente ao

rompimento da Barragem de Fundao), as caracteristicas que afetam a qualidade da
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agua, tornando-a impropria para o consumo animal sdo: presenca de minerais tragos
toxicos como Fluor (F), Selénio (Se), Ferro (Fe) e Molibdénio (Mb), podendo causar
disturbios, principalmente em suinos e aves, e a presenca de Nitrogénio na agua,
gue indica decomposicao de matéria organica, contaminacao fecal ou nitratos (os
animais tém baixa tolerancia a nitratos sollveis); o pH ideal é o que esteja préximo
a faixa de neutralidade (pH 7,0); valores acima de 7,6 indicam alcalinidade, podendo
apresentar niveis elevados de Calcio (Ca) e Magnésio (Mg), tornando a agua
imprépria para consumo. A presenca de bactérias na agua indica matéria organica
e/ou contaminacao fecal (coliformes) havendo a necessidade de tratamento
(cloracdo); a presenca de parasitas na agua, por contaminacao dos proprios animais

também tornam a agua imprépria para consumo (NETTO, 2005).

A salinidade é o principal fator que determina se uma fonte de agua é apropriada
para o gado. A maioria dos sais, que sao dissolvidos na dgua, apresentam composto
inorganico como sulfatos, cloretos, carbonatos, bicarbonatos de calcio, magnésio e
sodio. Em alguns casos estes sais podem estar presentes em excesso e causar efeitos
danosos. Em geral, os animais de aptidao leiteira sao mais resistentes ao excesso de
sal que o0s animais de corte. Se a salinidade for adequada, pode ser uma boa

contribuicdao ao consumo de minerais (CERVONI, 2006).

No caso da relagao das propriedades aqui consideradas, o acionamento de gatilhos
deu-se em relacdo a turbidez monitorada diariamente na agua bruta do Rio Doce
pelas estagdes automaticas do PMQQS. Diferentemente do periodo chuvoso
2016/2017, os indicadores dos metais (Fe dis, Al dis e Mn total) ndao foram
considerados como acionamento de gatilho para as visitas nas propriedades, uma
vez que estes parametros demandam analises laboratoriais com prazo de cerca de
15 dias para obtencao dos resultados. Dessa forma, estabeleceu-se o mesmo
parametro definido como alerta de turbidez no PMQQS, para acionamento das visitas
nas propriedades. Ou seja, diante da constatacao da elevada turbidez, apds cinco
dias consecutivos com 1.050 NTU, deveriam ser acionados gatilhos para distribuicdo
de agua pela Fundagao Renova. Ao longo de toda a estacdo chuvosa de 2017/2018
ndo houve nenhum acionamento de gatilho acima do nivel amarelo, segundo o mapa

de capacidade de resposta apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3: Fluxo de acionamento de gatilhos e respostas para o risco as atividades de dessedentacdo animal no Rio Doce

Risco Regido Indicadores
Qualidade da
agua do Rio Doce
(Al dis, Fe dis,
Mn total)
analisada
mensalmente
Risco as Municipios | pelo PMQQS em
atividades de banhados laboratorio.
dessedentacao pelo Rio
animal Doce Turbidez da agua

bruta no Rio

Doce medida

diariamente
pelas estagdes
automaticas do

PMQQS.

Gatilho

Situacgao

Acao - Resposta

Situagdo Normal

1) Monitorar turbidez diariamente
2) Monitorar mensalmente a qualidade da &gua bruta do

Rio Doce

Relatério diario de

turbidez acima da maxima

1) Comunicar resultados internamente e manter grupo

1

histérica (um relatorio de monitoramento em alerta.

acima da maxima).

Situagdo de turbidez 1) Comunicar resultados internamente e manter grupo
P acima da maxima de monitoramento em alerta.

histérica (1.050 NTU) com

cinco dias consecutivos).

2) Acionar visita nas propriedades para verificar se existe

fonte alternativa de dessedentagao animal.

Analise técnica na visita
com resultado negativo
para alternativas de
dessedentacao.

1) Entrega de agua bruta ou potavel para propriedades
visitadas e assinatura de Termo de Entrega.
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5.2 Risco aos peixes

Assim como no periodo chuvoso 2016/2017, ndo houve, nessa ultima estacao
chuvosa, nenhum resgate de peixe morto ou moribundo devido a situagcbes de
elevada turbidez, que poderiam ocasionar diminuicdo do indice de Oxigénio

Dissolvido (OD) e alteracao na concentracao de sélidos em suspensao.

O monitoramento desse risco se deu pelo acompanhamento didrio de OD-Oxigénio
Dissolvido, realizado pelas estagdes automaticas do monitoramento hidrico (PMQQS).
Em caso de diminuigao significativa de OD, entende-se que esta alteracdao aconteceria
nas proximidades das areas em que haveria maior quantidade de material que pode
ser carreado. Estas estacOes de monitoramento sdao as mesmas utilizadas para
avaliacdo da turbidez. Caso fosse sinalizada alteragao critica nos niveis de OD, estas

acOes seriam mobilizadas.

O modelo de monitoramento diario deste risco seguiu o procedimento estabelecido

na Tabela 4.

Tabela 4: Processo de agles de resposta para situacdes diversas dos indicadores de Oxigénio
Dissolvido e Concentracao de sélidos em suspensao

. . Fonte do . . ~ 5
Regides Indicador . Gatilho | Situacao Acgao - Resposta
Indicador
60 Continuar o monitoramento de
> I
0 OD, pois estd em acordo com a
mg/L ~
Legislacao.
Ao longo do Continuar o monitoramento de
) ) 6,0 a4,5 i
Rio Doce, Monitoramento 1 . 0D, pois estd em acordo com a
< S m
principalmente | Concentracgao | hidrico PMQQS o Legislagdo.
a montante da de OD (estagbes
HE At Continuar o monitoramento de
UHE de automaticas) 4.49 a 3,0 e rame
Risoleta Neves 2 OD e iniciar a mobilizagao das
mg/L .
equipes de resgate.
Inicio do resgate com relocacgéo
2,5 mg/L ]
dos peixes para afluentes ou
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Concentragao
de sélidos
em

suspensao

Monitoramento
hidrico PMQQS
(estagbes

automaticas)
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tanques escavados em centros

5.3 Risco de Cheias/ enchentes

A existéncia de um Sistema de Alerta Contra Cheias na bacia hidrografica do rio do

de pesquisa.
Normal | Continuar o monitoramento
Valores de
solido em
suspensdo | Continuar o monitoramento
até 1000
mg/L
Valores de
solido em
_ | Continuar o monitoramento, e
suspensao 5
entre inici.ar a mobilizagao das
1000 e equipes de resgate
2000
Apresentar | Inicio do resgate com relocagao
valores |dos peixes para afluentes ou
acima de |tanques escavados em centros
2000 mg/L | de pesquisa.

Carmo, especificamente para as localidades apresentadas na area rural e na area

urbana de Barra Longa, auxilia a eficiéncia da capacidade de resposta em caso de

evento critico de chuvas. A Figura 4 apresenta a area de abrangéncia do Sistema,

com localidades situadas a jusante da Mina de Germano.
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Figura 4: Areas e trechos fluviais de interesse integrantes do Sistema de Alerta Contra Cheias

A Figura 5 reune o histérico de todo o monitoramento do Sistema de Alerta, no

tocante as estacOes fluviométricas convencionais.

Estacdo Variavel monitorada Periodo de monitoramento?
Montante Paracatu de Baixo Nivel de agua 12/2016 a 03/2018
Ponte Campinas Nivel de agua 12/2016 a 03/2018
Fazenda Ocidente Nivel de agua 06/1938 a 03/2018 (ANA)
Fazenda Paraiso Nivel de agua 07/1975 a 03/2018 (ANA)
Acaiaca Jusante Nivel de agua 07/1975 a 03/2018 (ANA)
Barra Longa Nivel de agua 12/2016 a 03/2018

Figura 5: Tabela sobre os periodos de monitoramento de cada estacdo fluviométrica que mede nivel

de agua
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A Tabela 5 apresenta, para todas as estacdes, quais sdo as varidveis monitoradas e

o tipo de monitoramento ao longo do periodo chuvoso 2017/2018.

Tabela 5: Variaveis monitoradas e tipo de monitoramento realizado em cada estacdo que compode o

Sistema de Alerta Contra Cheias

Nome estacéo

Variavel

monitorada

Tipo de monitoramento  Status

Montante Paracatu de Baixo
Paracatu de Baixo
Montante Pedras

Pedras

Ponte Campinas
Barretos
Gesteira |

Gesteira Il

Fazenda Ocidente

Fazenda Paraiso

Acaiaca Jusante

Barra Longa

Chuva e nivel de

agua
Nivel de dgua
Nivel de dgua

Nivel de dgua

Nivel de dgua
Nivel de dgua

Nivel de dgua

Nivel de &gua

Chuva e nivel de

agua

Nivel de &gua

Chuva e nivel de

agua

Automatico e

convencional

Convencional

Convencional

Convencional

Automatico e

convencional

Convencional

Convencional

Convencional

Convencional

Automaético e

convencional

Automaético e

convencional

Automatico e

convencional

Em operagéo
Em operagéo
Em operagéo

Em operagéo

Em operagéo
Em operagéo
Em operagéo

Em operagéo

Em operagéo (estacéo

ANA)

Em operacéo (estacéo

ANA)

Em operacéo (estacéo

ANA)

Em operagéo
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Camargos

Santa Rita de Ouro Preto

PCH Fumaca

Padre Viegas

Chuva

Chuva

Chuva

Chuva

Moy
S S
U

Automatico e

convencional

Automatico e

convencional

Automatico e

convencional

Automatico e

convencional

Em operagéo

Em operagéo

Em operagéo

Em operagéo

Estabelecendo o acompanhamento didrio dos niveis de agua nas estagdes citadas,
iniciou-se, ainda no periodo chuvoso de 2016/2017, a emissao de boletins
informativos, ou seja, sempre que um novo periodo chuvoso se inicia, é realizado
acompanhamento diario de pluviosidade e dos niveis dos rios. O Sistema possui um
portal chamado NADEWS, ferramenta online que é o “espelho” da realidade da Bacia,
pois apresenta os dados em tempo real a partir de transmissao via satélite dos

sensores das estacOes automaticas.

Por este sistema, € possivel saber quando os niveis criticos previamente definidos
serdo alcancados; quando o evento de inundacao podera ocorrer (durante aquele dia,
durante a préxima noite); quanto tempo o evento pode durar; qual a area atingida;

a profundidade e a velocidade que se espera, e demais fatores que podem vir a afetar

a seguranca da populagao na area.

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

21



POTAMOS NADEws

Usuario: flavia.nascimento
+

Estagdo hidrométrica: Ponte Campinas | Chuva e NA
Total Acumulado
Iniclo Fim Automatico Manual
E )0
)0
Nvelgeiwndssle _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . __________ Sensor
N - Auto 2
ivel de alerzs
Auto 1
Manual 3
Previsdo metereolégica:  Bacia Rio do Carmo v

Figura 6: Pagina virtual do Portal Nadews que permite o acompanhamento em tempo real da pluviosidade e de nivel de rio na bacia do rio do Carmo
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A seguir, nas Figuras de 7 a 9, apresenta-se exemplo do reporte diario, do dia
23/03/2018 com os dados de precipitacdao acumulada, uUltima medicdo de nivel de

agua e comentarios sobre previsao para as bacias do rio Gualaxo do Norte e rio do
Carmo.

& POTAMOS =

EHGENHARIA E HIDROLOGLA LTDA

SISTEMA DE ATERTA CONTEA CHEIAS NA BACIA DO RIO DO CARMO

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO: 23/03/18

— 18H00
LOCALIZACAO GERAL
n 114 Ta M
[ I.nnd-
A Estaghe Favorrebice Auorrados

A Estachs Fhviondiic Cormvenclons ‘*
®  Edagis Farsties
Hikogree

] aca ou Crramunces

Lrnts Murscpol
PROUECAD UNVERSAL TD.‘).HTR’-A D€ NERCATOR
UT™ - Fuse 23

DATUM #O Qu("‘m Aﬂ..-\ 000
VERD

BACLA DO RKD
GUALAXD DO NORTE

PONTE .
CAMTHES A
a &
VOMTANTE
EACATU D6 HaaD N

BARRA
A

LONGA

" AR n
ACAMCA

FAORE VIEGAS
L

B FAZINOA PARNSO

SANTA R4 DE OURO PRETO
3

( ) Estacgio pluviomeétrica: estag3o que registra altura de chuva diana. Estagio fluviomsétrica: estagio que registra o nivel de
agua numa determinada segdo do rio, 2 lertura pode ser manual ou automatizada por meio de sensores de nivel

Figura 7: Exemplo de reporte diario de acompanhamento de pluviosidade. Nivel de agua e previsoes

para as bacias do rio do Carmo e Gualaxo do Norte
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MoNITORAMENTO HIDROMETRICO

N,

N /?_FU DACAO

PRECIPITACAO ACUMULADA (M) ULTIMA MEDICAO NIVEL DE AGUA
I]?TL;E Do R10 GUALAYO DO NivEL DE ]
24u 48m {Egbﬁ %ﬂ ‘;ﬁ%ﬂ
Camargos 41 45 - - -
Montante Paracatu de Bamxo 29 30 163 481 ‘
Ponte Campinas 43 44 194 788 ! |
PRECIFITACAO ACUMULADA (MM) ULTDMA MEDICAO NIVEL DE AGUA
sraspolionotamie UH 483 Comn  TWEPE Vasmacio
(CM) (D DE MIVEL
Santa Rita de Curo Preto 21 32 - - -
Padre Viegas 20 25 - - -
PCH Fumaga 19 23 - - -
Fazenda Paraiso 29 31 126 263 ‘
Acaiaca - - 210 319 4
Barra Longa 42 43 166 332 ! |
PREVISA0 METEOROLOGICA
) PRECIPITACAO ACUMULADA (MM)

Bacia HIDROGRAFICA

24H 48m 60H
Eio Gualaxo do MNorte 04 04 035
Eio do Carmo 03 04 04

Figura 8: Continuacdo de exemplo de reporte didrio de acompanhamento de pluviosidade. Nivel de

agua e previsdes para as bacias do rio do Carmo e Gualaxo do Norte
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23/03/18 - 17Th(0) - O sistema estd sob controle. Nas oltimas 48h foram registradas chuvas maximas de 45 mm nas
bacias de interesse. Os niveis nos cursos de dgua estdo em recessio por toda a bacia do rio do Camo e Gualaxo do
Norte. Para as proximas 60h € prevista uma altera de chuva de até 05 mm o que nio deve alterar a tendéncia
observada nas ultimas horas. Recomenda-se que seja mantida a observacio do portal a cada 3 horas.

23/03/18 - 14h(0 - O sistema esta sob controle. Nas ultimas 48h foram registradas chuvas maximas de 45 mm nas
bacias de mteresse. Os niveis nos cursos de agna estdo entrando em recesséo na bacia do rio Gualaxo do Norte e na
bacia do rio do Carme, com excegio de Barra Longa que ainda se encontra em ascensio. Para as proximas 60h &
prevista uma altwra de chuva de até 07 mm o que pode alterar a tend®ncia observada nas oltimas horas.
Recomenda-se que seja mantida a observagiio do portal a cada 3 horas.

23/03/18 - 11000 - O sistema esta sob controle. Nas altimas 48h foram registradas chuvas maximas de 45 mm nas
bacias de interesse. Os niveis nos cursos de agua estio em ascensfo por quase toda a bacia por conta das chovas
ocorridas nas fOltimas 24h com excecio de Barra Longa que se encontra em recessdo. Para as prommas 60h &
prevista nma althwa de chuva de até 08 mm o que pode alterar a tend®ncia cobservada nas altimas horas.
Becomenda-se que seja mantida a observagdo do portal a cada 3 horas.

23/03/18 - 08h00 - O sistema esta sob controle. Nas dltimas 48h foram registradas chuvas micpmas de 45 mm nas
bacias de interesse. Os niveis nos cursos de agua estio em ascensio por quase toda a bacia por conta das chovas
ocornidas nas fOltimas 24h com excecic de Barra Longa que se encontra em recessio. Para as promimas 60h
prevista uma altwra de chova de até 09 mm o que pode alterar a tendéncia observada nas ultimas horas

22/03/18 - 17h00 - O sistema estd sob controle. Nas dlttimas 48h foram registradas chuvas maximas de 12 mm nas
bacias de interesse. Os niveis nos cursos de dgna estio em recessiio com tendéncia a estabilizacio. Para as proximas
60h & prevista uma altura de chuva de até 20 mm o que pode alterar a tendéncia observada nas Gltimas horas.
Eecomenda-se que seja mantida a observacio do portal a cada 3 horas.

Figura 9: Continuacdo de exemplo de reporte diario de acompanhamento de pluviosidade. Nivel de

agua e previsOes para as bacias do rio do Carmo e Gualaxo do Norte
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A funcionalidade deste sistema se mostrou bastante eficaz no periodo chuvoso

2017/2018,

sendo capaz de prever eventos meteoroldgicos, associados a

observacdes historicas da ocorréncia de precipitacdes e da evolucao de vazdes nos

trechos fluviais de interesse, em decorréncia dessas precipitacoes.

Ao longo da ultima estacdo chuvosa, houve dois eventos criticos de chuvas:

i) Entre os dias 04 e 07 de dezembro de 2017, cuja ajuda da Fundagao

Renova em carater humanitario se deu da seguinte maneira:

a. Santa Cruz do Escalvado - apoio na recuperagao de acessos e limpeza,
com a cessdo temporaria de caminhdes-pipa e pa carregadeira

b. Rio Casca - apoio com dois caminhdes-pipa, pa carregadeira e caminhdo
cacamba, para limpeza e recuperagao de acessos. Doacdo de 100 mil
litros de agua mineral.

c. Ponte Nova - apoio da Fundacao Renova com a cessao temporaria de
barcos motorizados para auxilio na busca de pessoas desaparecidas.

d. Santo Anténio do Gama - apoio com dois caminhdes-pipa e trés
caminhdes cagamba para limpeza de acessos e vias.

e. Sao Pedro dos Ferros - auxilio com dois caminhdes-pipa e pa
carregadeira para limpeza de acesso.

i) Entre os dias 08 e 09 de marco de 2018 ocorreram diversas inundagdes

pontuais e desmoronamentos na sede de Barra Longa. A Figura 10

demonstra, portanto, que, no dia 09 de marcgo, foram registradas fortes

precipitacdes, acompanhadas por uma sobre-elevagao no nivel de agua do

rio do Carmo.

A Figura 11 evidencia o evento de precipitagao com um total acumulado de

aproximadamente 90mm frente as demais chuvas na bacia, que variaram

de 5mm a 35mm no mesmo dia
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Figura 10: Niveis de agua monitorados em margo de 2018 pela estacdo de Barra Longa
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Figura 11: PrecipitagGes diarias nas estacGes pluviométricas na bacia do rio do Carmo

Apesar do nivel de alerta nao ter sido atingido, houve impacto na dinamica da cidade
por cerca de duas semanas. Durante esse periodo a equipe de coordenacao do Plano
de AcgOes para Periodos Chuvosos esteve em contato constante com a Defesa Civil,
com apoio de profissionais das equipes de gestao e equipes de execugao de obras de
Barra Longa, com mdo de obra e com os equipamentos: retroescavadeiras,

caminhoes-pipa, basculantes, escavadeiras.
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Figura 12: Limpeza de acessos na sede de Barra Longa

Figura 13: Limpeza do acesso entre Barra Longa e Gesteira

Finalmente, na Figura 14, tem-se todo o histérico das precipitacdes na regidao

abrangida pelo Sistema de Alerta Contra Cheias.
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Figura 14: Precipitacbes ao longo do periodo chuvoso 2017/2018

5.4 Risco de desabastecimento de agua

Para os municipios abrangidos neste risco, o critério de acionamento de gatilho foi a
turbidez que, como ja mencionado, foi discutido e acordado com cada uma das
concessionarias/ autarquias ou empresas mistas envolvidas no abastecimento dos
municipios. Para além do monitoramento pelo PMQQS, também ocorreu
monitoramento didrio da agua bruta e agua tratada em algumas Estacbes de

Tratamento, com apoio da equipe da Fundagao Renova.

Os niveis de alerta do PMQQS foram estabelecidos pela Camara Técnica de Segurancga
Hidrica e Qualidade de Agua CT-SHQA. Para a turbidez, o nivel de alerta é de 1.050
NTU, que corresponde a 10% acima do nivel maximo da série histérica de
monitoramento do IGAM (Tabela 7). No PMQQS, a qualidade de agua é monitorada
com frequéncia mensal e sempre que os niveis de alerta forem ultrapassados
durantes cinco dias consecutivos em duas estagcdes consecutivas, o monitoramento

de qualidade de agua passa a ser semanal.
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Com relagcdao ao ultimo periodo chuvoso, os dados de monitoramento de turbidez
foram obtidos pelas estacdes automaticas com turbidimetro (Figura 15), que os

reportam de hora em hora a um banco de dados.

Bahia

> Estagées automaticas com turbidimetro.
W@h

RDO 03

.

Espinie Santa |

Minas Gerais

Rio de Janeina & 0 25 50 100

Figura 15: Estagdes de monitoramento automatico com turbidez

A Tabela 6 detalha as localidades nas quais as estacbes automaticas estdo
localizadas. A RDO 02 ndao mede esse parametro.

Tabela 6: EstagOes automaticas do PMQQS que medem a variavel de turbidez

Estacdao Automatica Localizagao
RGN 01 Vila Samarco - Mariana
RGN 06 Ponte do Cruzeiro - Mariana
RCAO1 Acaica
RCA 02 Barra Longa
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RGN 08 Barra Longa

RDO 01 Montante de Candonga

RDO 02 Jusante de candonga

RDO 03 Sao Domingos do Prata

RDO 05 Cachoeira Escura

RDO 04 Parque Estadual do Rio Doce (ponte perdida)
RDO 08 ETA Vila Isa - Governador Valadares

RDO 12 IFES Itapina - Colatina

RDO 16 Regéncia

A partir do monitoramento realizado pelo PMQQS, é possivel ter uma avaliacao geral
do nivel de turbidez. A Figura 16 e a Figura 17 apresentam os a localizacdo das
estacdes automaticas do PMQQS e as estagdes de tratamento de agua ao longo do
rio Doce, que possibilitaram o entendimento sobre a espacialidade dos dados
monitorados, ja que nas Estacbes de Tratamento também sao realizados

monitoramentos.
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Figura 17: Trecho englobando de Itueta a Colatina

A Tabela 7 indica a correlacdo entre as estagdes de monitoramento automatico e as
Estacdes de Tratamento de Agua que foram monitoradas.
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Tabela 7: Correlagdo entre as estacdes automaticas de monitoramento e as estacdes de tratamento

de agua

Estacao de tratamento de agua Estacdao de monitoramento automatica
ETA Cachoeira Escura RDO 05
ETA Pedra Corrida RDO 05
ETA Alpercata RDO 05
ETA Tumiritinga RDO 08
ETA Galileia RDO 08
ETA Itueta RDO 08
ETA Maua e ETA Baixo Guandu RDO 08
ETA Mascarenhas RDO 08
ETA I, ETAII, ETA IFES, ETA IV RDO 12
ETA Linhares RDO 12

No Plano de Agdes para o Periodo Chuvoso 2017/2018 foi considerado como gatilho
de acionamentos de acdes (detalhados ao longo deste documento) a capacidade de
tratamento de cada estagdo de tratamento de dgua em relacdo ao nivel maximo de
turbidez do rio Doce. Caso algum gatilho fosse acionado, deveriam ser tomadas agoes
de resposta que estdao detalhadas nos mapas de acionamento de gatilhos do Plano

de AcOes para Periodos Chuvosos.

Sempre que o nivel de alerta fosse atingido nas estagdes de alerta do PMQQS (7
estacoes de alerta: RCA02, RDO01, RDO03, RDO04, RDO05, RDO08 e RDO12), um
alerta seria enviado aos 6rgdaos que compdem a CT-SHQA. A Figura 18 apresenta
exemplo deste comunicado, enviado pelo Sollus, plataforma web que recebe os dados
automaticos do PMQQS e os envia automaticamente, por e-mail, as partes

interessadas.
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Equipamento:

SOLLUS

Gerenciamento Web

Status: Alarmado
Namero da porta Nome da porta Valor da porta Data/Hora
1 Turbidez 1173.0 06/12/2017 17:31:22

Figura 18: Exemplo de informe automatico enviado pelo sistema SOLLUS de gerenciamento

Durante o periodo chuvoso 2017/ 2018, foram identificadas situagdes de alerta em
sete estacdes/ pontos do rio Doce - no més de dezembro de 2017 e no més de
fevereiro de 2018 (Figura 19 a Figura 32). Alertas foram gerados em até trés dias
consecutivos, mas nao chegaram a cinco dias acima de 1.050 NTU. Além disso,
nenhuma situacdo de alta turbidez gerou impossibilidade de tratamento da agua

bruta nas Estacdes de Tratamento de Agua.

Os valores de turbidez de entrada e saida nas ETAs também foram monitorados
diariamente, corroborando os niveis de redundancia do monitoramento. A Fundagao
Renova apoiou algumas Estagdes de Tratamento com o fornecimento de insumo
(Tanfloc): em outubro de 2017 e marco 2018 para a ETA Central de Governador

Valadares e em dezembro de 2017 para as ETAs de Galileia e de Baixo Guandu.
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Figura 19: SituagGes de turbidez elevada na estagdo de Barra Longa, no més de dezembro de 2017
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Figura 20: Situagdes de turbidez elevada na estagdo de Rio Doce, no més de dezembro de 2017
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Figura 21: SituacOes de turbidez elevada na estacdo de Sdo Domingos da Prata, em dezembro de
2017
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Figura 22: Situacdes de turbidez elevada na estagcdao de Bom Jesus do Galho, em dezembro de 2017
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Figura 23: SituagOes de turbidez elevada na estagcdo de Belo Oriente, em dezembro de 2017
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Figura 24: SituacOes de turbidez elevada na estacdo de Governador Valadares, em dezembro de 2017
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Figura 25: SituacOes de turbidez elevada na estacdo de Colatina, em dezembro de 2017
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Figura 26: SituacOes de turbidez elevada na estagdo de Barra Longa, em fevereiro de 2018
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Figura 27: SituagOes de turbidez elevada na estagdo de Rio Doce, em fevereiro de 2018
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Figura 28: SituacOes de turbidez elevada na estacdao de Sdo Domingos do Prata, em fevereiro de 2018
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Figura 29: SituacOes de turbidez elevada na estagdo de Bom Jesus do Galho, em fevereiro de 2018
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Figura 30: SituagBes de turbidez elevada na estagao de Belo Oriente, em fevereiro de 2018
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Figura 31: Situagdes de turbidez elevada na estagdo de Governador Valadares, em fevereiro de 2018
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Figura 32: SituacOes de turbidez elevada na estagdao de Colatina, em fevereiro de 2018
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Finalmente, é possivel concluir que a partir da analise dos niveis de turbidez, a
exemplo dos resultados monitorados durante o Periodo Chuvoso 2016/ 2017 (Erro!
Fonte de referéncia nao encontrada.), os valores ndo ultrapassaram as maximas
s previstas nas referéncias de anos abaixo, médio e acima, conforme demonstrado

abaixo.

6 DEMAIS ACOES

A Fundagao Renova acredita na comunicagao integrada, em um sentido abrangente,
incorporando acgOes estratégicas de diversas areas. A integracao se faz necessaria
justamente porque entende-se comunicagao como relacionamento estruturante. No
ambito do Didlogo, de Relacdes Institucionais e de Comunicacao Interna, foram

realizadas as agoes a seguir:

o Dialogo

o Objetivo: promover o entendimento de liderancas e comunidades sobre
o Plano de Agdes para Periodos Chuvosos.

o Puablico-alvo: dirigiu-se especialmente as comunidades de Barra Longa
gue estdo em regides mais criticas, devido aos riscos de chuvas, e foram
realizadas com o apoio da Defesa Civil.

o Acgoes: reunides comunitarias realizadas (Figura 33), com metodologia
lidica e participativa: utilizacdo de tarjetas, para romper com uma
postura tecnicista, favorecendo o entendimento sobre o tema e a
visualizagdo dos conceitos chave. Nestes momentos, também foram
distribuidas cartilhas sobre cuidados importantes durante a estacdo
chuvosa (Anexo A). Esta cartilha foi desenvolvida em parceria com a

Defesa Civil de Mariana e com a Defesa Civil de Barra Longa.
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Figura 33: Reunides realizadas com comunidades de Barra Longa

Canais de relacionamento: a interface com a sociedade também acontece por meio
de canais de relacionamento que tém como objetivo garantir acesso a informacao,
oferecendo a comunidade orientacdes de forma transparente e acessivel sobre os
programas e agoes da Fundagao Renova. O conteudo do Plano de Agdes para Periodos
Chuvosos fez parte de uma série de canais da Fundacdo: esteve presente no site da
Fundacgdo, no Facebook, além dos Centros de Informacdo, canais 0800 e o canal Fale

Conosco da Fundagao Renova.

No caso dos Centros de Informagdo e Atendimento, que sdo estruturas fisicas
disponibilizadas ao longo do territério (Figura 34), em todas as unidades foram

realizados treinamentos sobre o Plano de Agdes para Periodos Chuvosos.
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Mapa de atuacao

Barra Longa Os centros de informagdo e
atendimento de Aracruz,
S&do Matheus e Povoagdo
(ES) estdo em fase de
implantagdo

Figura 34: Mapa de atuagao dos centros de informagdo da Fundagcao Renova

A Fundacao Renova disponibiliza o canal de relacionamento “Ligue para a Renova”,
no telefone 0800 031 2303. Existe uma equipe preparada para sanar davidas e
oferecer informacgdes sobre as acdes da Renova, em atendimento de segunda a
sabado, das 08h as 20h.

Cerca de 60 profissionais trabalham nesse canal de relacionamento e no canal Fale
Conosco (site da Fundacdo Renova), recebendo manifestacdes sobre os mais
variados temas. Para garantir que haja resposta aos questionamentos sao
disponibilizados, com regularidade, treinamentos para os atendentes. O Plano de
AgOes para Periodos Chuvosos foi abordado em um dia de treinamento, aos

atendentes e aos coordenadores do 0800 (Figura 35).

Figura 35: Treinamento sobre o periodo chuvoso aos atendentes do 0800
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¢ Relacgdes Institucionais

o Objetivo: promover o envolvimento de instituicdes organizadas da
sociedade civil e Poder Publico, na construcao coletiva das atividades da
Fundacao Renova.

o Puablico-alvo: dirigindo-se especialmente as prefeituras dos municipios
e com os operadores dos sistemas de abastecimento, a Fundagao realiza
reunides institucionais de alinhamento sobre o plano de agdes.

o Estratégias de comunicacao: foram realizadas reunides com

prefeituras, Defesas Civis e operadores de abastecimento.

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org 44



7 CONSIDERAGCOES FINAIS

Conforme exposto no préprio Plano de Acdes e refletido nas acdes desenvolvidas, o
Plano de Acdes para Periodos Chuvosos é de suma importancia para identificar os
riscos, definindo acles preventivas e de contingéncia aos possiveis impactos em

cenarios de elevacao dos niveis dos cursos d'agua e, também, da turbidez.

Dessa forma, a Fundacao Renova compromete-se a buscar as alternativas vidveis e
que produzam menor impacto as pessoas, ao meio ambiente e a economia, nas
localidades afetadas pelo rompimento da barragem de Fundao em 05 de novembro
de 2015. Por fim, a Fundagao Renova permanece a disposicao para a promogao de
melhorias e implementacdo de medidas preventivas e mitigadoras, com base na

identificacao de novos riscos ou possibilidades de atuacoes.
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ANEXO A - CARTILHA SOBRE PERIODO CHUVOSO

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

46



W,

NN FUNDACAO
;//lm\"sr va

A CHUVA E BOA, MAS CHOVER

MUITO PODE SER PERIGOSO

O QUE E ENCHENTE, INUNDACAO E ALAGAMENTO?

: Alagamento:
De outubro a margo & £ um actimulo momentineo de dgua em alguns locais,

tempo de chuva e a gente porgue o sisterna de drenagem nbo funcionou bem

sabe gue ela faz bem pra

mata, pra plantacdo, pros Inundacédo:
cursos e caixas d'agua e pro £ quando a agua sobe tanto que ultrapassa as margens.
bem-estar de todo mundo.

Q perigo & quando chave Enchentes ou cheias:

demais. Al a agua sobe nos £ quando a gua sobe no leito do rio, mas nao sai de

rios e inunda acldade ea
zona rural, causando sérios
problernas na vida das
pessoas e dos animals.

dentro das margens.

Alagamento

AQUI VOCE VAI SABER O QGUE FAZER ANTES,

Inundacao

DURANTE E DEPOIS DAS CHUVAS INTENSAS E
COMO SE PROTEGER DOS RAIOS.

Enchentes ou cheias

Situacao normal

VAMOS DESCOBRIR?

EM QUALQUER DESSES CASOS EXISTE PERIGO,
VEJA COMO AGIR DIANTE DE UMA DESSAS SITUACOES.
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COMO SE PREPARAR PARA

AS CHUVAS INTENSAS?

Se vood mom numa dred de
1600, Isole o8 banheiros. £

Fique otento O previsdo
do tempo e lenhg sempre
& mdo s tefefonas
o Defeso Civil e um
rachinho de pitha
poro acompanhar os
informacdes

que nos enchentes o dgua
costurna subyr pelos rodos ¢
vasos sanitarios

Colaque 05 50005 de lixe 4
ros ¥xelras do naa. Se eles - i
fioarem jogodos, podem
SEf COTEQOdias A how oo
viundacdo @ entupir bueiras,
picronds o Stuards
Procure coohecer, por me
do Defesa Civil, o5 abrigos @
meios de evacuacdo que 580
utiaadios em sitvagdes de

SMENQENcia.
Guarde seus documentos,
- receitas medicos e objetos
2 de valor em sacos plasticos
. bern fechados & as cologue
& A num focal protegido,
5

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

48



§\\\|

U

",

>,

2
~

W

COMO SE PREVENIR DE RAIOS

~

~

Figue alends o0 sistema de
alerta (mersageans de voz)

"ver pogno 1§

-1

Monte kits de emergéncio e paro limpezo postenior: Com um por de
botes, \vas, landemo, pdha reservo, agus mineral, SO0 02 chuva,
VRSSOWE, rodo, pnxadn, pa, socos de o e balde
Dvixe 0 kit @vn wm local ol de pegar,

Desligue aparelhos elétricos das tomadas & desconecte a
antena externa do televisor.

* Nao fique préximo de arvores ou postes.
’ Evite dreas abertas, como campos de futebol & pracas.
4 Nao fique em pé em campo aberto.

Mantenha-se distante de alambrados, cercas, linhas elefénicas
e elétricas, assim como estruturas metalicas em geral,

& N&o fique dentro da dgua [piscinas, rios, cachoeiras ete. ).
’ Permaneca longe de portas e janelas.
* N&o retire roupas de varais de arame,

Permaneca dentro do carro, [@ que automéveis oferecem uma
excelente protecio contra raios,

* Somente utilize o telefone em case de emergéncia.
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O QUE FAZER EM RISCO
DE INUNDACAO?

Desligue o chave geral ¥ o
Prodejo vock e suo famiVo. Ande g aresss pama o local seguro de energia ¢ feche os |
ndvcado pelo Defeso Civil ou 22 desdeque paro a casa de afoun regEios de ogua ¢ 9as. ) i
amigo ou parente que £stéu locallzoo fora da area de risco. Ajude
05 criangas, os idosos « pessoas com necessidodes especiais E

U

NBo corra nisco povo peoar olaum bem materia.
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UNDACAO

EV"e CONNC Som @
agua ga Inundopdo. £l
pode cousar doencas
groves, como hepatite ¢

Feche portas ¢ janekas

BT N0 Sevxdr 0 (o

leplospirose.
ENICY € MEmM QS SU0s ‘.
COVEGgE Sovem fa o
Anles de 5ol g cosa, eve 08 amimais domeéstices =
u NGO passe e Cimo 08 pontes.
€ s eriagdes pars un ocal Seguro ou sotte-os,

=
w0

N,

~4
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O QUE FAZER DEPOIS DA INUNDAGAO?

5 Noo iigue o chove de
l energla imediaiamente
! v toque em -
Aguarde o nivel do &g vollor oo nammate o | OS¢
Defesa Civil iberie ¢ relemo & sud casa "
Linto corm o Defesa Civil, verifque 56 Suo casa tem '
rachoduros ou nsco de desabamento.
)
1
’. -
Lave « desinfete o PP

Que love contato
covn g inundocao

Ne rom ge impar tudo
tenha muto cwdode
O aranhas, escorpides
£ cobvas.

e w‘.
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Eale

00 Mdwma, beber
g Oguo da rede apds o
rundorts. Se o for
necessano, {ervaoégw
antes de beber ou de
lavar lougas, frutas e

legumes.

Dete janelos 2 portos
abertos pOr Que SUD Cose
seque maois rapido

Apaorethos elétricos @ eletrdricos que formm atingidos
podem ndo estor estrogads. Limpe ¢ saque todas

eles & dapais verifique s 25100 funclonando.

\\I//

-

NGo respie prdwimo &
! poeira que oparece depols
do inundopdo poro evitor
doengas respiratdrios

Ajude seus vizinhos o
Kmpar = orgonizar udo
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FIQUE DE OLHO NOS SINTOMAS
QUE PODEM INDICAR DOENCAS

Oulras doengas gue podem
Inundagbes provocam tragédias, como afogamentos, aparecer sGo hepatite Ac E R
choques elétricos e ferimentos de todo tipo, pneumonia e meningite. Se :
Também podem causar varias doencas perigosas. tiver algum sintama, como febre

e dores, procure ¢ médico mas
proxme e foga o tratomento
Queé ele indicar

-

A leptospirose & urna dekas ¢ pode afetar o funcionomento dos
rins. do figado e dos pulmées, ciéen de causar hemomagias
£lo é transmitida pelo dgua e por alimentos gue bveram

condalo com @ unna de animais, especialmente ¢os rotos. .
Qs sintemas 500 dor de cabeca; febre alta; dor na borriga,
ras pemas @ nas costas; vonito; tosse e calafno. % % l
p \ 2

Cuidado com as aranhas
escorpides ¢ cobras Nos
enchentes e nos alogamentos,
esses animais venenoses
COstumam entror Nas Casas pang
se proteger. 5S¢ for picado, va
Imediatamente co hospital ou
posto de salde mais praximo.

16 17
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CONHECA O SISTEMA
DE ALERTA
>
A Defesa Civil mantém sstema de aerta
[mensagens de voz) para informar ‘ } ——
instrugbes de emergéncia. ~
Conheca as mensagens abaixo
MENSAGEM
ATENGAO! ATENCAO!
Estado de Situacho de emergéncia!
Emergéncls - Risco de inundacao!
Evacuacio de Sigam para os pontos de
Area de Risco encontro ¢ aguardem demails
orientacoes da Defesa Civil,
ATENGAO! ATENCAO!
Mensagem da Defasa Civil.
A situagdo de emergéncia foi
Alerta Final de encerrada. Nio entrem no rio.
Emergéncia Nao passem sobre as pontes,
Figquem longe das margens.
Aguardem demais orientacdes
da Defesa Civil.
ATENCAO! ATENCAO!
£ falso o alerta de
Faiso Alerta de risco de Inundacio.
Emergéncia Podem retornar as
SUAS CASAS.

NDACAO

va

CONTATOS IMPORTANTES

Guarde com vocé esses nimeros,
pois é a eles que vocé deve recorrer
om caso de emergéncia:

UNIDADE TELEFONES

199
(31)3877-5528
(31)3877-5500

DEFESA CIVIL DE
BARRA LONGA

199
DEFESA CIVILDE
MARIANA (31)3558-4412
GUARDA
MUNICIPAL 153
CORPO DE
BOMBEIROS 193
POUICIA MILITAR 190

19

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

55



