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6. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O levantamento do cendrio atual dos sistemas de saneamento bésico de Ipatinga tem como
objetivo prover informagbes para que seja realizada a etapa de prognéstico, onde serdo
levantadas as estratégias para que seja alcangada a total universalizacio dos sistemas de
saneamento bdsico, como preconiza a Lei 11.445/07.

Assim, com o levantamento realizado na fase de diagnéstico, juntamente com andlises das
etapas de controle social, que no diagnéstico foram: uma oficina, nove seminérios e dois
questiondrios, foi possivel identificar as caréncias e necessidades.da populagdo de Ipatinga, no
que se refere aos componentes do saneamento basico, e com isso definir as propostas de agées
e projetos que visam a melhoria dos principais servicos ligados ao saneamento bésico.

A andlise prospectiva aborda as necessidades, define os entes relevantes, as expectativas futuras
e a relagdo entre causa e efeito. Além disso, identificam as acoes, objetivos, sequencial, avalia
escalas, valores, aborda taticas e estratégias.. Deste modo, a prospectiva visa apontar um
conjunto de técnicas capazes de solucionar deficiéncias apontadas no diagnéstico, avaliando a
complexidade, incertezas, conflitos e riscos das agdes.

6.1 ANALISE SWOT

A Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) ou PFOA (Potencialidades,
Fraquezas, Oportunidades e Ameacas)'é um dos. métodos utilizados para anélise de um
ambiente, concebida para subsidiar planejamento estratégico de corporacées ou empresas,
mas, devido a sua simplicidade, passou a ser utilizada como uma ferramenta auxiliar de
escolha dos objetivos e metas a serem alcangados em um periodo de tempo determinado.

Trata-se de um sistema que busca posicionar estrategicamente um setor (setor de saneamento
bdsico) num ambiente social, institucional, administrativo e operacional (um municipio). O
método SWOT apresenta as seguintes defini¢oes:

v" Potencialidades ou Forgas: sdo as varidveis do ambiente interno, dentro do sistema em
andlise (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais), e controlaveis que
propiciam condigoes favordveis aos setores de saneamento em relagdo ao seu ambiente.
Sao caracteristicas ou qualidades que podem colaborar positivamente no desempenho do
setor.

v Fragilidades ou Fraquezas: sio consideradas deficiéncias do ambiente interno aos setores
de saneamento que inibem a capacidade de desempenho dos mesmos. As fraquezas
devem ser superadas para evitar a ineficiéncia do sistema. As fraquezas sdo a base para o
desenvolvimento das acées, projetos e pospostas de melhoria do sistema.

v" Oportunidades: sao varidveis contextuais ou circunstancias e caracteristicas do ambiente
externo, fora do sistema do sistema em andlise (Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitdrio, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo
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de Aguas Pluviais), que possam ter impacto sobre os setores de saneamento de forma que
proporcionem certa facilitagdo para a concretizagdio dos objetivos estratégicos
estabelecidos.

v Ameagas: sao varidveis, circunstancias ou caracteristicas do ambiente externo que possam
ter impactos negativos sobre o desenvolvimento das metas e objetivos estabelecidos.

As constatagoes efetuadas a partir da Andlise SWOT possibilitam a elaboragao dos objetivos e
metas de cada sistema de saneamento bésico, conforme sugerido pelo “Guia para Elaboragao
de Planos Municipais de Saneamento” do Governo Federal (Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades, Fundagao Nacional de Sailde -
FUNASA/Ministério da Sadde, 2006).

Os Quadros 6.1 ao 6.4 mostram as andlises SWOT para cada sistema de saneamento.bésico de
Ipatinga. Ressalta-se que todas as informagdes utilizadas. foram decorrentes do diagnéstico
técnico e participativo, conforme jé citado anteriormente.
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QUADRO 6.1 — MATRIZ SWOT — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Forgas Item de Reflexao Fraquezas
) 1. Elevado indice de perdas na captacio (25,0 distribuicao
1. Universalizacao do Sistema na drea urbana; (46,3%); B peiias A2Caplagac | e i tule
% Cataslicide ideanay 2. Complexidade do sistema (muitas estruturas);
3. Programa de protedo dos recursos hidricos e de Sistéma de Reservacadé insuficiente;
reflorestamento das dreas de Preservacao; i B ) ) -
" Eeioe des Cantont denticacsod 4.  Tipologia do solo facilita a infiltragao da &agua, dificultando a
Ambiente s Hpeachoania paradent lcaga‘o cARzAmEnies: identificagao de vazamentos aparentes;
Interno 5.  Programa de Reducao de Perdas de Agua em andamento; 5. Elevado consumo de energia elétrica;
6.  Demanda abaixo do valor de outorga da captagao; 6. Topografica acidentada;
7. Centro de Controle Operacional; 7. ' Inexisténcia de tratamento de agua na zona rural;
8.  Existéncia de Bombas Reservas nas EEABs e EEATS; 8. Inexisténcia de planejamento setorial (Plano Diretor de Agua);
g, Inte_gra(;ao entre o poder municipal e a concessiondria do 9. Existéncia de redes antigas;
servigo.
® 10. Nao existéncia de UTR na ETA Amaro Lanari.
_ Sistema de
Oportunidades Abaste%meqto de Ameacas
ua
1. Grande gama de Recursos Federais para investimento em todos
0s setores de saneamento basico;
2. Politicas Pablicas Estaduais visando a melhoria do saneamento
basico; K 1. Investimentos emergenciais serdao de dificil obtengao;
Ambiente 3. A.génr,ia de Bacia do rio f’iracicaba empenhada em melhorar a 2. Ocupacoes em éreas de preservacio;
Externo situagao dos recursos hidricos;
i iy 3. Dificuldade em se conseguir recursos para o setor;
Plano de Saneamento Basico em execugao;
5. A drea rural encontrasse em uma drea de preservagao, portanto 4. Crescimento populacional.
a 4gua é de boa qualidade; 4
6. Apenas 1% da populagio reside na zona rural, viabilizando
investimentos no sistema,
Elaboracao: ENGECORPS, 2015.
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 6.2 - MATRIZ SWOT - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Forgas Item de Reflexao Fraquezas
1. Diversos pontos de lancamento de esgoto "in natura®;
2. Ligagoes de rede clandestina na rede de drenagem;
] 3. Cadastro de rede desatualizado;
b 1. Sistema de Tratamento atende 100% do esgoto coletado; ;| et ’
gl ) : i 4.  Existéncia de casas nao conectada a rede de esgoto;
Interno 2. Interceptores de esgoto em praticamente todos os fundos de vale;
d > Vila da Paz funcionam precariamente;
3. Rede de coleta de esgoto em toda a malha urbana; hy FEElpargpaeVi 1‘( HTREiinagnanyRIse
4. Operado sob concessao da COPASA. CRL s Rt as antipas
7. ETE opera com problemas nos reatores e nos filtros;
8. Inexisténcia de planejamento setorial (Plano Diretor de
Esgotamento Sanitdrio).
idad Sistema de
Oportunidades Esgotamento Ameacas
Sanitdrio
1. Grande gama de Recursos Federais para investimento em todos os
setores de saneamento bdsico;
2. Politicas Pdblicas Estaduais visando a melhoria do saneamento 1 Dificuldade blencso d faheiss
Ambiente bisico: . ificuldade na obtencao de recursos federais;
: ; A=A, 2. Crescimento da manch bana em areas onde ainda nao existe
Externo 3. Agéncia de Bacia do rio Piracicabaiempenhada em melhorar a o anCe
; = L i rede de esgoto;
situacao dos recursos hidricos; : )
0 3 3. Potencial hidrico diminuir com o longo periodo de estiagem.
4. Plano de Saneamento Basico em execugao;
5. Universalizagao do Sistema na drea urbana e rural.

Elaboragiao: ENGECORPS, 2015.
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QUADRO 6.3 — MATRIZ SWOT — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Forgas Item de Reflexao Fraquezas
1. Aterro Sanitirio com vida dtil até o fim do horizonte estudado; ; ; i :
Ambiente o . ) 1. Inexisténcia de programa oficial de coleta seletiva;
2. Existéncia de usina de compostagem; ) A i :
Interno . 2. Inexisténcia de reaproveitamento dos Residuos Inertes;
3. 100% de coleta de RSD nas dreas, urbana e rural; N, i ) -
s 3. Inexisténcia do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;
4. Operado por empresa concessiondria; y : :
S i : ' 4. Falta de uma cobranca pertinente ao porte do sistema;
5. Convénio com assodiagoes de coletores informais.
Sistema de Limpeza
Oportunidades Urbana e Manejo Ameagas
de Residuos Sélidos

1. Grande gama de Recursos Federais para investimento em todos os.

setores de saneamento basico;

Henliionio 2. Politicas Piblicas Estaduais visando a melhoria do saneamento 1. Nova redugio no escopo do contrato da concessiondria;
Externo basico; 2. Aumento da geracio de residuos decorrente do acréscimo

3. Agéncia de Bacia do rio Piracicaba empenhada em melhorar a populacional;

situagao dos recursos hidricos; 3. Falta de conscientizagao da populagao.
4. Plano de Saneamento Basico em execucao.

Educagio Ambiental.

Elaboracao: ENGECORPS, 2015.
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QUADRO 6.4 — MATRIZ SWOT - SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Forgas Item de Reflexao Fraquezas
1. Falta de corpo técnico suficiente para fiscalizagio preventiva de
ligagoes/langamentos clandestinos de esgoto em redes de drenagem;
Equipe de fiscalizagao e manutencao das estruturas deficiente;
1. Existéncia de normas técnicas para a execugio e padronizagao das 3. (Cadastio @ rede desatiualizado;
estruturas do sistema de microdrenagem; N : ) ;
s oz - E di . d Existéncia de diversos pontos de alagamento, inundagao e de
Ambiente | 2 Extgenflas legais para imp .lrl:a(_{af) l:_|l-_‘ ispositivos de drenagem em movimentacoes.de terra;
novos loteamentos por parte dos Grgaos municipais; ; : -
Interno irap P . P B o P & . 5. FEstruluras de micro e macrodrenagem subdimensionadas;
3. Existéncia de Plano Diretor atual e com tépicos relativos ao sistema; ) L
. ) . ) 6. Grandes ocupagoes em dreas irregulares;
4. Existéncia de lei municipal de uso e ocupacao do solo; i y > i .
& : St 7. Atipologia do solo é favordvel a processos erosivos;
5. Programa de protegao dos recursos hidricos e de reflorestamento das i o clar i " ] - B d
sreas de Preservacio. Inexisténcia de planejamento especifico para o setor (Plano Diretor de
Drenagem Urbana);
Sistema de Manejo | 9- Falta de cobranca pelo uso do sistema;
de Aguas Pluviaise | 10.Inexisténcia de monitoramento do nivel dos cursos d'agua.
Drenagem Urbana
Oportunidades Ameacas
1. Grande gama de Recursos Federais para investimento em todos: os
setores de saneamento bdsico; ) ! N 5 : :
b ki L . 1. Continuo crescimento das ocupagoes em dreas de risco, devido ao
Ambiente | 2- E;)I{tjcas Piblicas Fstaduais visando 'a melhoria do saneamento crescimento populacional;
sico; o .
Externo S ] .. 2. Dificuldade em se conseguir recursos para o setor;
3. Agéncia de Bacia do rio Piracicaba empenhada em. melhorar a 3 & deficitir
situacao dos recursos hidricos; 3. Sistema defiaitanio;
4. Plano de Saneamento Bésico €m execucao; 4. Periodos chuvosos intensos, agravando os problemas.
- ’
5. Educacao Ambiental.

Elaboracao: ENGECORPS, 2015.
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A partir da avaliagdo dos aspectos apresentados nos Quadros 6.1 ao 6.4, que indica os pontos
positivos potencialmente atuantes em melhorias nos sistemas de saneamento béasico municipal
e 0s pontos negativos que podem atrasar ou impedir o estabelecimento de tais melhorias,
pode-se tragar imagens das alternativas do futuro ou, em outras palavras, construir um cendrio
futuro para os sistemas de saneamento basico de Ipatinga, conforme a metodologia
mencionada anteriormente, ou seja, baseando-se no cendrio atual e visando alcancar os
objetivos e metas em um cendrio futuro. A andlise das matrizes SWOT norteario as
proposicées dos programas, projetos e agoes previstos pelo PMSB.

6.2 OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas (cendrio futuro) para o Municipio de
Ipatinga, contando com dados e informagbes que ja foram apresentados nos produtos
anteriores, e que foram objeto da andlise SWOT, essencialmente quanto ao que se pretende
alcangar em cada horizonte de projeto, com relagao ao nivel de cobertura dos servicos de
saneamento basico e sua futura universalizacio.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes acdes nos horizontes
temporais do PMSB (Quadro 6.5):

QUADRO 6.5 - LEVANTAMENTO DAS METAS — ACOES / HORIZONTES

Horizonte de Projeto Agdes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2017 a 2019
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2020 a 2024
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2025 a 2028
Entre 13 e 20.anos ~ . lLongo Prazo 2029 a 2036

Elaboragao: ENGECORPS, 2015.

Sob diversos aspectos, o PMSB deve considerar os objetivos gerais listados a seguir:

v A manutengao da universalizacdo do sistema de abastecimento de dgua, nao somente para
atender as questées de salide piblica e aos direitos de cidadania, como também para que
0s mananciais. presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de dgua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecoes de
demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores usudrios das
aguas;

v" Sob tal diretriz, apenas as comunidades da drea rural serdo admitidas com metas ainda
parciais, para chegar a futura universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua;

v Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicao de dgua potével, o que significa redugao do indice de perdas reais e aparentes,
com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

v' A maxima ampliacdo vidvel dos indices de coleta de esgotos sanitdrios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimentos

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo Il 1284-1BA-00-SA-RT-0008
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positivos sobre a qualidade de corpos hidricos que apresentam significativos impactos —
quantitativos e qualitativos — nas d4guas de jusante;

v A identificacdo de frentes para avangos relacionados a indicadores tragados para: servigo de
coleta regular, saturagao do tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares,
servico de varricao das vias urbanas, destinagao final dos residuos s6lidos da construgao civil
e manejo e destinagao de residuos sélidos de servicos de salde;

v' Execucao de intervengdes pontuais e de manutengdo e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem da cidade;

v A previsao de tecnologias apropriadas a realidade local para os quatro sistemas de
saneamento.

Em consonancia com os objetivos gerais citados, o Plano Municipal de Saneamento Bésico
deve adotar objetivos e metas de acordo, essencialmente, com o que se pretende, em relacao
ao nivel de cobertura e/ou aos padrées de atendimento dos servigos de saneamento bdsico e
sua futura universalizagao, conforme apresentado nos itens a seguir.

6.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

As metas a serem atingidas para o sistema de abastecimento de dgua relacionam-se com os
indicadores levantados previamente e dependem da situagao atual da drea urbana. De maneira
geral, determinou-se que se deve manter a universalizagao da hidrometracao, tratamento de
dgua e atendimento urbano até o ano de 2036. Caso os indices ja apresentassem o valor de
100%, a meta seria'apenas manter a universalizagao ao longo do horizonte de projeto. Para o
indice de perdas, a meta definida foi a de atingir o valor de 25% até o ano de 2036,
independentemente da situacao atual.

No Quadro 6.6 encontram-sé resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecucdo da universalizagdo dos servigos, abordando a
populagdo urbana do municipio. O periodo considerado estd relacionado com um horizonte
de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2017 e 2036.

Em relagdo a drea rural, definiu-se como meta o alcance de 100% de atendimento dos servigos
de abastecimento de dgua até 2019. Isso se deu pela grande preocupacdo do municipio em
atender essas dreas, hoje nao contempladas, com urgéncia.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 6.6 - CARACTERIZAGAO DOS OBJETIVOS E CENARIOS RELACIONADAS AO SISTEMAA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Cendrio Atual Cendrio Futuro Prazo
bert
Manter o indice de hidrometracao Cc;l::]e(:;:ra C{? ()e()‘pzra 2017 a 2036
Manter o indice de Tratamento de Cobertura Cobertura
Agua 100% 100% 2017 a 2036
Ipatinga Manter o indice de atendimento de Cobertura Cobertura
2017 a 20
dgua 100% 100% xa058
Ampliar o sistema de reservacao Valume Volume 2029 a 2036
P v 14,892 m? 20.500 m?
. indice de Perdas fndice de Perdas
Red das de & 2017 a 2036
eduzir as perdas de dgua (46,4%) (25%) a

Elaboragao: ENGECORPS, 2015,

O Quadro 6.7 apresenta os objetivos e metas para a drea rural do municipio de Ipatinga,
considerando a metodologia definida.

QUADRO 6.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO - AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Cendrio Atual Cendrio Futuro Prazo

Universalizar o atendimento com agua Cobertura §/I Cobertura 100% Até 2019*

§/1: Sem Informacio.
* ApoGs atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd sermantida durante todo o horizonte de planejamento.

Elaboragio: ENGECORPS, 2015.

6.2.2  Sistema de Esgotamento Sanitdrio

As metas a serem atingidas para o sistema de esgotamento sanitdrio relacionam-se com os
indicadores levantados previamente e dependem da situagdo atual da 4rea urbana de cada
distrito. De maneira geral, determinou-se que se deve atingir a universalizacio do atendimento
urbano de esgoto e de tratamento até o ano de 2019, independentemente de sua condigdo
atual. Caso os fndices ja apresentassem o valor de 100%, a meta seria apenas manter a
universalizagdo ao longo do horizonte de projeto.

No Quadro 6.8 encontram-se resumidos as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecugao da universalizagao dos servigos, abordando a
populagdo urbana da Sede e dos distritos. O periodo considerado esta relacionado com um
horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2017 e 2036.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga
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QUADRO 6.8 - CARACTERIZACAO DOS OBJETIVOS E CENARIOS METAS RELACIONADAS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Cendrio Atual Cendrio Futuro Prazo
Ampliar o indice de coleta Cobertura Cobertura
Até 2019*
de esgotos 99,78% 100% e
P & indice de
. Manter o indice de Indice de Tratamento Tt 90175 2036
Ipatinga tratamento de esgotos 100% "
100%
Ampliar a eficiéncia de Eficiéncia Eficiéncia ,
té 2024*
tratamento da ETE Ipanema 67,8% 90% e
Atualizar o cadastro das Caobertura Cobertura .
unidades do sistema S/ 100% MEZI

S/I: Sem Informagao.
* Apds atingir as metas nos prazos propostos, a adequagao deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.

Elaboragao: ENGECORPS, 2015.

Em relagao a drea rural, definiu-se como meta o alcance de 100% de atendimento dos servicos
de esgotamento sanitdrio até 2019, uma vez que para atingir a universalizagao s6 faltam 1% da
populagéo total do municipio. Assim como no sistema de abastecimento de dgua, existe uma
grande preocupagao acerca do sistema de esgotamento sanitdrio na zona rural, uma vez que
em sua grande maioria, o esgoto é despejado “in natura”nos corpos d’dgua.

O Quadro 6.9 apresenta os objetivos e metas para a drea rural do municipio de Ipatinga,
considerando a metodologia definida.

QUADRO 6.9 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Cendrio Alual Cendrio Futuro Prazo

Universalizar a coleta e tratamento dos esgotos Cobertura S/1 Cobertura 100% Até 2019*

S/I: Sem Informagao.
* Apo6s alingir as metas nos prazos propostos, a adequagao devera ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.

Elaboragao: ENGECORPS, 2015.

6.2.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

No Quadro 6.10 encontram-se resumidos as metas para a universalizacdo do atendimento dos
servicos de coleta e limpeza urbana e a disposigao adequada dos residuos sélidos domiciliares,
da construgao civil e de servigos de satide, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de
2017 a 2036.
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QUADRO 6.10 - CARACTERIZAGCAO DOS OBJETIVOS E CENARIOS RELACIONADAS AO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos Cendrio Atual Cendrio Futuro Prazo
Manter o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares Cit;e(;;:ra Cc;l:;)eor;tgra Até 2036
Manter o fndice de coleta dos residuos da construcao civil Cobertura Daneaury Até 2036
100% 100%
Manter a coleta, tratamento e disposiao adequada dos
residuos de servigos de satide conforme normas estabelecidas Cobertura Cobertura Até 2036
na Resolugao n? 358 do CONAMA e outras normas referentes 100% 100%
aos RSS
Amp_hgr_ progressivamente ndice de reciclagem dos residuos 0% 50% Até 2036
domiciliares coletados
Ampliar o ll"l[_ilf:e de reaproveitamento dos residuos da 0% 80%:. Até 2036
construgao civil coletados T
Disposigao adequada dos residuos sélidos domiciliares Adequada pagt Até 2036
Adequada
Disposicao adequada dos residuos da construgio civil Adequada Mgter Até 2036
Adequada
Cobertura Cobertura
ter o indi iga ¢ 2036
Manter o indice de varricao 100% - Urbano 100% Ate 203

Elaboragao: ENGECORPS, 2015.

6.2.4  Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 6.11 apresenta resumidamente as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas para o controle das inundagées no municipio de Ipatinga. O perfodo considerado
estd relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso,

entre 2017 e 2036.

QUADRO 6.11 = CARACTERIZACAO DOS OBJETIVOS E CEN/?R!OS RELACIONADAS AO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Objetivos Cendrio Atual Cendrio Futuro Prazo
Elabarar Plano Diretor de Drenagem 3 '
Até 2019*
Urbana 2 PDDU Nao Possui Elaborar PDDU 9
Diminuir 0 nmero de reas susceptiveis a~ | Namero de Areas Nimero de Areas Até 2036
problemas cam o sistema de drenagem 95 15
: I )
Controle de Alagamentos Pontos de Alagamentos So Fegtios do problemaze Até 2028*
alagamentos
Controle de Inundagao Ponto de Inundagio .Sem TOREI08 deipeoblemasdle Até 2019*
inundagoes
* Apos atingir as metas nos prazos propostos, a adequacio deverd ser mantida durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboragdo: ENGECORPS, 2015,
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6.3 PROSPECTIVAS TECNICAS PARA OS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

Neste capitulo serdo levantadas as alternativas técnicas que deverao ser adotadas pelo
municipio e pelas empresas concessiondrias dos servicos de saneamento bdsico (COPASA e
Vital Engenharia Ambiental), visando atender aos objetivos e metas que foram propostos pelo
PMSB. Ressalta-se que a descricado completa dos programas, projetos e agbes propostos serao
apresentados no capitulo 9 deste PMSB.

6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua
6.3.1.1 Descricao dos Mananciais de Abastecimento

Conforme foi descrito no Produto 3 — Diagnéstico Técnico-Participativo dos Servigos de
Saneamento Bdésico, o municipio de Ipatinga possui apenas um sistema de abastecimento de
dgua, onde o sistema integrado Amaro Lanari é responsavel por abastecer todo o municipio. O
sistema integrado conta com uma bateria de pogos de captagdo, uma estagdo de tratamento,
duas estagdes elevatérias de dgua tratada e um laboratério de andlise de dgua.

A captacao é realizada através de 27 pogos profundos (atualmente um pogo encontra-se
desativado) no Aquifero Amaro Lanari que é um depésito aluviondrio quaternario, formado em
ambas as margens do rio Piracicaba e localizado sobre o leito rochoso alterado do
embasamento cristalino do Perfodo: Pré-Cambriano. A topografia do aluvido apresenta-se
bastante plana em toda a sua extensdo.'A sua elevacio média é de 224 metros com variacio
de 3 metros. :

A capacidade nominal.do sistema é de 1.150 L/s; no entanto, a vazido média de distribuicio é
de 778 L/s, vazao essa suficiente para atender a demanda projetada por todo o perfodo de
planejamento. Com esse resultado, o municipio ndo precisard de outras alternativas de
mananciais, superficiais ou subterraneos, para atender a demanda futura.

6.3.1.2_ Alternativas de manancial para atender o municipio, justificando a escolha com base
“navazao outorgdvel e na qualidade da 4gua

A avaliagao da disponibilidade hidrica dos mananciais passiveis de serem utilizados para o
abastecimento do municfpio de Ipatinga foi realizada a partir do Atlas Digital das Aguas de
Minas, desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa (2011). Esse estudo apresenta o
balango existente entre a demanda e a disponibilidade hidrica, representadas respectivamente
pela vazao outorgada e pelo limite outorgével no Estado de Minas Gerais para a bacia do Rio
Doce (50% da Q), ;o).

Atualmente o municipio realiza o seu abastecimento de dgua através de pogos profundos no
aquifero aluvionar do Rio Piracicaba, mas na hipétese de esse abastecimento ndo atender a
demanda futura, os mananciais passiveis de utilizagao sao: o ribeirdao Ipanema, rio Piracicaba e
o rio Doce.
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v" Ribeirao Ipanema

O ribeirdo Ipanema tem sua nascente dentro do perimetro rural do municipio de Ipatinga e
percorre todo o territério do municipio até a sua confluéncia com o rio Doce. Dentre o
percurso de 26 km realizado pelo ribeirdo, o mesmo percorre cerca de 8,5 km na 4rea urbana
e o restante na drea rural do municipio, englobando 88% de toda o municipio de Ipatinga.

Devido a seu grande trajeto na zona rural do municipio o ribeirdo Ipanema possui boa
qualidade da &gua antes de entrar na area urbana, uma vez que na foz a qualidade de 4gua
ndo é totalmente satisfatéria em termos de pH, cor da dgua, sallnldade, STD, fosfato e nitrato
(OLIVEIRA, 2010).

Na questio de quantidade de 4gua para utilizagdo o ribeirdo ' Ipanema.ja possui uma
quantidade de vazao outorgado maior que o permitido para utilizagdo (50% da Q,,,,), como
ilustra o Quadro 6.12 a seguir.

QUADRO 6 12 - D.'SPON!BIUDADE HIDRICA DO RIBEIRAO IPANEMA

Disponibifidade hidrica Demanda hidrica = .
s 50% Vazdo maxima | Vazdes ,ml %daQ, |
Sub-bacias principais e trechos entre sub-bacias Q7.10 regularizavel outorgadas (uthizada)
n0 trecho [acumulada| no trecho [acumuladal no recho Jacumuladal no trecho [acumuladal no trecho
Nascente até Sem Nome 0,088 | 0088 | 0446 | 0446 | 0,335 | 0,335 | (0,247) | (0,247) | 19058
Sem Nome 0,069 | 0,157 | 0,351 | 0,797 | 0,091 | 0426 | (0,022)] (0,270) | 66,14
Sem Nome até Foz (Rio Doce) 0,141 0,298 0,707 1,504 0,639 1,065 | (0,498) | (0,767) | 226,06

Fonte: ATLAS DAS AGUAS DE MINAS GERAIS, 2011.
v" Rio Piracicaba

O rio Piracicaba é o principal curso d’dgua da regido. Suas nascentes localizam-se no municipio
de Ouro Preto, a 1.680m de altitude. O rio Piracicaba percorre 241 km até encontrar o rio
Doce, na divisa dos municipios de Ipatinga e Tim6teo. Ao longo deste percurso, passa por
cidades como Rio Piracicaba, Nova Era, Antdnio Dias e pela Regido Metropolitana do Vale do
Aco, formada por Coronel Fabriciano e Ipatinga, na margem esquerda e Timéteo, na margem
direita.

A bacia hidrogréfica do rio Piracicaba é composta pelas sub-bacias do rio do Peixe e do rio
Santa Bdrbara, pela margem esquerda, e pela sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita.
O rio Santa Barbara tem como afluentes principais os rios Conceigdao e Una. As cidades de
Barao de Cocais, Santa Barbara e Sao Gongalo do Rio Abaixo localizam-se as margens do rio
Santa Bdrbara, e Sdo Domingos do Prata é cortada pelo rio da Prata. Ressalta-se que na bacia
do Rio Piracicaba encontra-se uma grande quantidade de barragens de rejeito da atividade
mineradora, com isso vale destacar a importancia de um plano de gerenciamento dessas
bacias.

Além dos rios mais significativos, ao longo do seu curso o rio Piracicaba recebe a descarga de
quase uma centena de cérregos e ribeirbes, os quais compdem sua rede de drenagem. O
Quadro 6.13 mostra a disponibilidade hidrica de toda a sub-bacia do rio Piracicaba.
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QUADRO 6.13 - D!SPONIBJ’UDADE HIDRICA DO RIO P!RAC ICABA
e :
=i i) e e R ¥ T Q10
rio Piracicaba 18,0 6,84 5,49 299

Fonte: PIRH RIO DOCE, 2010.

Especificamente para Ipatinga, o Rio Piracicaba banha o municipio em sua porgao leste,
margeia 0 municipio junto ao Bairro Imbatbas, contornando os bairros de Bom Retiro, Bela
Vista, Das Aguas, Cariru e Castelo, sendo que o principal uso das 4guas desse rio é por parte da
empresa USIMINAS, sendo uma das fontes de obtengdo de dgua para os processos industriais
realizados na planta de Ipatinga.

Em termos qualitativos, o trecho em que o rio Piracicaba se encontra no. municipio de Ipatinga
possui classificagdo 2, de acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM n2 09, de 19 de abril
de 1994, que dispoe sobre o enquadramento da Bacia do Rio Piracicaba. Jd em termos
quantitativos, o Quadro 6.14 ilustra somente a disponibilidade hidrica do rio Piracicaba no
trecho de Ipatinga.

QUADRO 6.14 - DISPONIBILIDADE HIDRICA DO RIO PIRACICABA — TRECHO DE IPATINGA

Disponibilidade hidrica Demanda hidrica Balango
SR 50% Vazio Vazoes Demanda  [%daQ,
Sub-bacias principais e trechos entre sub-bacias Q7,10 reqularizavel outorgadas regularizavel |(tiizada)
no trecho lacumulada no trecho lacumuladal no lrecho jacumulada) no trecho Jacumuladal no lrecho
Sem Nome até Foz (Rio Doce) 0,120 | 11,213 | 0,602 | 53,632 | 1,004 | 14,174 "e (2,961) | 418,62

Fonte: ATLAS DAS AGUAS DE MINAS GERAIS, 2011,

Como é possivel observar.o_trecho do rio Piracicaba j& se encontra em déficit entre a vazao
outorgada e a vazao minima requerida (Q, ).

v Rio Doce

O rio Doce é o maior dos principais cursos d’dgua que cortam o municipio de Ipatinga. O rio
Piracicaba se entronca com o rio.Doce pouco antes do encontro do ribeirdo Ipanema com o
rio Doce, na divisa municipal entre Ipatinga e Santana do Paraiso. O trecho em questdo é
relativamente pequeno e o Quadro 6.15 ilustra a disponibilidade hidrica do rio Doce na 4rea
de Ipatinga.

QUADRO 6 15 DISPONIBIUDADE HIDRICA DO RIO DOCE - TRECHO DE IPATINGA

Disponibilidade hldﬂca | Demanda hidrica | Balango
e 50% Vazdes Demanda YdaQ, 4
Sub-bacias principais e trechos entre sub-bacias Q7,10 regulanzével outorgadas regularizavel {m.l
no trecho |acumuladal no trecho |acumulada) no trecho |acumuladal no trecho |acumuladal no trecho
Rio Piracicaba 11,779 | 48,888 | 52,010 | 225,696 | 14,174 | 63,188 {2,395) | (14,300) 60,17
Rio Piracicaba até Ribeirdo Ipanema 0,007 | 48,896 | 0,040 | 225,736 | 0,000 | 63,188 > (14,292) 0,00
Ribeirdo Ipanema 0,302 | 49,198 | 1,480 | 227,215] 1,065 | 64,253 | (0,763} | (15,055)| 176,28

Fonte: ATLAS DAS AGUAS DE MINAS GERAIS, 2011,

Quanto a questao qualitativa, o rio Doce possui enquadramento de Classe 2, no entanto com o
acidente da barragem de Funddo no municipio de Mariana, recomenda-se um estudo
especifico para caso de retirada para abastecimento de dgua, uma vez que estudos
preliminares realizados por entidades de estudos e outras empresas apontam uma
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concentracao de metais pesados acima do valor permitido, assim os tratamentos convencionais
nao seriam suficientes para a retirada desses materiais.

6.3.1.3  Alternativas Técnicas para Atender a Demanda Futura

Como dito acima, a vazdo atual é capaz de atender a demanda futura, no entanto, ao
analisarmos o sistema de reservagao, podemos visualizar que o volume de reservagao atual nao
consegue atender o valor projetado. Atualmente o sistema de reservagao de Ipatinga possui
capacidade de armazenamento de 18.892 m?, no entanto existem dois reservatérios que estao
desativados, resultando em uma capacidade de 14.880 m3. Além desses reservatérios
desativados, outros cinco precisam de manutencdo estrutural.

Assim, serd necessdria a reativagio desses dois reservatérios e a implantacio de mais
reservatérios com a capacidade de armazenamento<de 2.000 m? para atender a.demanda
futura, além da manutengdo dos demais reservatérios. Ressalta-se que para a implantacao
dessa capacidade de armazenamento deverd ser realizado um estudo ‘para saber a melhor
localizagdo de implantacao. '

6.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitdrio
6.3.2.1 Alternativas Técnicas para Atender a Demanda Futura

O sistema de esgotamento sanitdrio de Ipatinga conta com quatro estagdes de tratamento
sendo uma responsével.por tratar cerca de 90% de todo 0 esgoto coletado e as outras trés por
tratar os 10% restantes. A capacidade total de tratamento é de 577 L/s é capaz de atender a
demanda futura, que no final de planejamento deverd atingir uma contribuicdo total de
512 L/s, com isso nenhuma na implantagao, no que diz respeito a estagdo de tratamento, sera
necessdria, somente a manutencao das mesmas.

No entanto, a Estagdo de Tratamento Ipanema encontra-se com os filtros anaerébios
desativados, devido a problemas estruturais que impossibilitaram a sua ativagao, sendo que, os
mesmos teriam que ser refeitos, uma vez que a eficiéncia de tratamento, tanto para a remogao
da DBO; e tanto para a remogao dos coliformes fecais. Além dos filtros, os reatores UASB que
necessitam de reformas estruturais.

6.3.2.2 Alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia) ou centralizado (fora da
bacia), utilizando alguma estagao de tratamento de esgoto em conjunto com outra
drea, justificando a abordagem selecionada.

Como foi explicitado no item anterior, o municipio ja conta com 4 estagoes de tratamento de
esgoto, assim nao sendo necessdria a implantagdo de nenhuma nova unidade de tratamento na
zona urbana do municipio.

A unidade de tratamento Ipanema, a principal, encontra-se na sub-bacia do ribeirao Ipanema e
é responsével pelo tratamento de todo esgoto coletado na sub-bacia e também por parte do
esgoto coletado na bacia do rio Piracicaba (bairros Cariru e Castelo). Esse esgoto é
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encaminhado até a ETE através de uma unidade de bombeamento. Esses bairros, cujos
possuem seu esgoto revertido, se localizam préximo da estagao de tratamento e nao justificava
a implantagdo de uma nova unidade de tratamento.

As demais 3 ETEs do municipio se localizam na sub-bacia do rio Piracicaba e sao responsaveis
pelo tratamento do esgoto coletado nos bairros Bela Vista, Bom Retiro, Das Aguas, Horto e
Imbatbas. A escolha de tratar o esgoto na prépria bacia de contribuigdo se deu pela distancia
entre a drea de contribuicao e a ETE Ipanema, onde seria invidvel economicamente e também
pela disponibilidade de 4rea dentro da bacia.

6.3.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

6.3.3.1 Metodologias Para O Célculo Dos Custos Da Prestagao Dos Servigos De Limpeza
Urbana E Manejo De Residuos Sélidos

Em funcao da complexidade dos servigos piiblicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e a consequente necessidade de destacamento de significativa parcela de recursos
publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses servicos tenham garantida a sua
sustentabilidade, devem ser criados mecanismos que assegurem a recuperagao dos custos dos
servigos prestados.

Da mesma forma, a lei n? 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na prestacao
dos servigos a eficiéncia-e a sustentabilidade econdmica: Outros artigos da mesma lei reforcam
a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua observancia nos contratos de
prestacao do servico, E neste sentido que os servicos piblicos de saneamento bésico terdo a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneragao pela sua prestagao ou disponibilizagao.

Conforme apresentado no PMSB, o municipio de Ipatinga cobra uma taxa simbdlica no boleto
do IPTU dos domicilios situados em drea urbana, sendo que o valor arrecadado anualmente
nao cobre o0s valores gastos pelo municipio com os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos.

Desta forma, se faz necessaria a instituicio de uma taxa de coleta e remocao do lixo urbano.
Neste contexto, hd alguns desafios a serem vencidos e que devem ser considerados nas
metodologias propostas para o calculo da taxa, como:

v Ampliar a autossuficiéncia econdmica do setor conforme determina a Lei n.2 11.445/07,
isto €, diminuir o déficit operacional;

v Observar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o 6nus das despesas
proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos;

v" Observar o principio da isonomia (CF, art. 150, Il);

v" Observar o principio da capacidade contributiva (CF, art. 145, § 19).
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De acordo com a Constituicao Federal, a lei, em principio, ndo deve dar tratamento desigual a
contribuintes que se encontrem em situagiao equivalente (CF, art. 150, Il). O tributo
progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, ndo fere o principio da
isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada na proporcionalidade da
incidéncia em funcao da utilidade marginal da riqueza. Em outras palavras, quanto maior a
disponibilidade econ6mica, maior serd a parcela desta com utilizacdes distantes das essenciais
e préximas do consumo supérfluo, logo maior a producio de residuos sélidos e
consequentemente de custo aos servigos de coleta e remogao de lixo, contemplando, aqui,
inclusive o inciso IV, § 12 do art. 29 da lei n.2 11.445/2007, que dispde que a instituicdo da
taxa de coleta e remogao do lixo deve, dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o
desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim, o tributo
ser cobrado de acordo com as possibilidades econdmicas de cada um (CF, art. 145, § 19). Nao
existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade contributiva ou capacidade
econ6mica do contribuinte. '

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal.Federal — STF, as taxas
cobradas em razao exclusivamente dos servicos publicos.de coleta, remocao e tratamento ou
destinagdo de lixo ou residuos provenientes de iméveis sdao constitucionais, ao passo que é
inconstitucional a cobranga de valores tidos como taxa em razao de servicos de conservagio e
limpeza de logradouros e bens piblicos.

6.3.3.1.1 Metodologias de Célculo da Taxa de.Coleta de lixo

A seguir sdo apresentadas algumas metodologias que poderdo ser adotadas pelo municipio
para cdlculo da taxa desses servicos, que seguem as diretrizes estabelecidas pela lei n®
11.445/2007, que estabelece que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos deverao apresentar sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneragao pela cobranca dos servicos por meio de taxas ou tarifas e
outros pregos piblicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de suas
atividades.

6.3.3.1.2 Ratefo_ dos custos pelo nimero de economias

A metodologia de cdlculo de custos por nimero de economia foi elaborada pelo IBAM (2001)
em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o célculo utilizando o valor
unitdrio da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela divisao do custo total anual ou mensal da
coleta de lixo domiciliar pelo nimero de domicilios existentes no municipio.

TCL = Custo total anual ou mensal de coleta de lixo domiciliar
Ndmero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, ndo considera a
capacidade de pagamento do contribuinte e ndo atribui o pagamento ao real gerador de
residuos sélidos.
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Desta maneira, o IBAM (2001) recomenda que sejam analisados outros fatores, como o fator
social, que é funcao do poder aquisitivo médio dos moradores de determinadas regides e que
torna a cobranga mais socialmente justa. Também é recomendado avaliar o fator operacional,
que considera como as peculiaridades de cada imével por conta de sua tipologia (comercial,
residencial, etc.) ou localizagao (densidade demogréfica, topografia, pavimentagao, etc.) afeta o
esforgo, em pessoal ou equipamento, empregado no sistema.

6.3.3.1.3 Célculo baseado na tipologia do gerador

Na aplicagdo desta metodologia é necessario realizar um cadastro dos geradores comerciais e
industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve apresentar informagdes
como quantidades geradas, caracterizagdo dos residuos, dentre outras informagoes que possam
ser relevantes.

O gerador cadastrado sera classificado como pequeno, médio ou grande gerador, conforme
apresentado a seguir.

v Pequeno Gerador

Sao considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais, prestadores
de servico e industrias que geram quantidades de residuos inferiores a 100 |/dia.

Para esta tipologia de gerador, o calculo da taxa deve ser realizado de acordo com a seguinte
férmula:

TClpe = Custos com a coleta convencional (R$)
Ndmero de usudrios (residéncias, comércios e servicos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizard pela retirada de residuos
domiciliares; materiais de varredura domiciliar; residuos origindrios de restaurantes, bares,
hotéis, quartéis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios, recinto de exposigoes,
edificios.piblicos em geral e; até 100 |, os de estabelecimentos comerciais e industriais; restos
de limpeza e de poda de jardim, desde que caibam em recipientes de 100 |; restos de méveis,
de colchoes, de utensilios, de mudangas e outros similares, em pedagos, que fiquem contidos
em recipiente de até 100 |; animais mortos, de pequeno porte.

v Médio gerador

Enquadram-se na categoria de médio gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que
geram entre 100 e 200l/dia de residuos sélidos. Para esta tipologia de gerador, a taxa é
calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor locativo anual dos iméveis, na
porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo anual dos prédios representa 10% do
valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)

TCly (R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)
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v' Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram mais de
200l/dia de residuos sélidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa é calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre
o valor locativo anual dos iméveis, na porcentagem de 3%. Destaca-se que o valor locativo
anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TClcc (R$) = 3% x Valor locativo (R$)

Os médios e grandes geradores que tiverem interesse que a prefeitura colete seus residuos,

~

deverdo proceder a comunicacdo formal e se cadastrar junto & administracio piblica do
municipio. Nestes casos, a Prefeitura poderd realizar a retirada dos. seguintes materiais,
mediante pagamento:

v Animais mortos de grande porte;

v' Méveis, colchdes, utensilios, sobras. de mudancas ‘e outros similares, cujos volumes
excedam o limite de 100 l/dia;

v Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 |;
v' Residuos industriais ou comerciais, nao perigosos, de volume superior a 100 |;
v' Entulho, terra e sobras de materiais de construgao de volume superior a 50 |.

6.3.3.1.4 Célculo baseado no consumo de dgua

Estudos indicam que a geragao de residuos s6lidos esta associada a fatores como renda, idade e
nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que h& uma correlagdo entre consumo de
dgua por economias e geracao de residuos.

D’ella (2000:apud Onofre, 2011) propde uma metodologia que inclui o volume de &gua
consumido por economia ao célculo da taxa de coleta de lixo, conforme equagéo a seguir:

TCL (R$) = _(Consumo de dgua da economia (m3))  x custo dos servicos (R$)
(Consumo de 4gua total no municipio (m3))

6.3.3.1.5 Formas de Cobranca da Taxa de Coleta de Lixo

A escolha pela melhor forma de cobranca pelos servicos de limpeza urbana deverd ser
realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida por legislacao
municipal.
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Observa-se que a taxa de coleta de lixo cobrada junto ao IPTU, além de ser inconstitucional, é
arrecadada anualmente e tem grande indice de inadimpléncia, podendo afetar as receitas
referentes aos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Para evitar esses problemas, caso a prefeitura nao tenha disponibilidade para implantacao de
um sistema de cobranca mensal especifico para a limpeza urbana, recomenda-se verificar a
possibilidade de uma parceria com a empresa concessiondria dos servigos de dgua e esgoto,
para utilizar o sistema ja consolidado da empresa e esta receberia um determinado valor por
economia cobrada, reduzindo seu custo de faturamento/cobranca.

6.3.3.2  Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos

A regulamentacao do transporte de residuos sélidos é realizada por meio de normas técnicas e
resolugoes vigentes, devendo cada residuo ser transportado de forma adequada e correta, de
acordo com suas caracteristicas. :

A prefeitura e a empresa concessiondria deverao realizar o. transporte. de seus residuos,
conforme regras sintetizadas a seguir, contratando, quando necessério, empresas habilitadas e
licenciadas para tal finalidade.

A regulamentacao do transporte terrestre de residuos sélidos é prevista na NBR 13221/2003,
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, que apresenta as seguintes diretrizes:

v" Todo transporte de residuos sélidos deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentagées pertinentes.

v O estado de conservacio do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo.

v O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve
estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica ou via
férrea.

v" Os residuos ndo.podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens
destinadas a estes fins.

v" Em relagdo ao transporte de residuos perigosos, tais como os residuos de servigos de saide,
residuos industriais Classe 1 (NBR 10004/2004 da ABNT), residuos contaminados com 6leo,
devem ser observadas as seguintes prescricoes:

+ Todo o transporte de residuos perigosos por meio terrestre deve obedecer ao Decreto
n? 96.044/1988, a Portaria n? 204 de 11 de maio de 2011 do Ministério dos
Transportes e as NBR 7500/2004, 7501/2003, 7503/2015 e 9735/2006 da ABNT. A
classificagao do residuo deve atender a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes,
de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou subclasse apropriada,
considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadré-los nas designagées
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genéricas. Porém, se o residuo ndao se enquadrar em nenhum dos critérios
estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Convencdo da
Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.

Os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de
compatibilidade, conforme a NBR 14619/2003 da ABNT.

Quando ndo houver legislagio ambiental especifica para o transporte de residuos
perigosos, o gerador do residuo deve emitir documento de controle de residuo
conforme recomenda a norma supracitada.

Os residuos perigosos e suas embalagens devem obedecer.ao disposto na Portaria n®
204 do Ministério dos Transportes. As embalagens devem estar identificadas com

rétulos de seguranca e rétulos de risco conforme previsto na NBR 7500/2004.

De acordo com o tipo de residuo transportado, devem ser observadas também as prescricées
apresentadas no Quadro 6.16.

QUADRO 6.16 — REGRAS PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS

Tipo de Residuo

Transporte

Residuos sélidos domiciliares

A transportadora poderd ter uma Declaragio de Isengao de Licenciamento. Os caminhées devem
atender as especificacoes acima descritas e aquelas estabelecidas'no Contrato de Concessio.

Residuos de poda

A transportadora podera ter uma Declaragao de Isencdo de Licenciamento. Os caminhdes devem
atender as especificac6es acima descritas e aquelas estabelecidas no Contrato de Concessio.

Residuos de construgio civil

A transportadora podera ter uma Declaragio de Isengdo de Licenciamento. Os caminhées devem
atender as especificacoes acima descritas e devem ser cadastrados na Prefeitura.

Residuos industriais — Classe 1

A transportadora devera ter Licenga.de Operagao para fontes méveis de poluigio emitida pelo
Orgao Ambiental do Estado de Minas Gerais; observando-se as diretrizes da DN COPAM N2
74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor,
com carimbo da empresa queirecebeu para destinagao final. Os caminhées devem atender as
especificagbes acima descritas, além da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT).

Residuos industriais — Classe 2

A transportadora poderd ter uma Declaragao de Isengio de Licenciamento. Os caminhoes devem
atender as especificagdes acima descritas.

Residuos de Servigos de Sadde

A transportadora deverd ter Licenca de Operagao para fontes méveis de poluigio emitida pelo
Orgao Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2
74/2004. Deveré fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor,
com carimbo da empresa que recebeu para destinagao final. Os caminhdes devem atender as
especificagdes acima descritas, além da sinalizagao exigida pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT).

Material contaminado com éleo

A transportadora deverd ter Licenga de Operagao para fontes méveis de poluigio emitida pelo
Orgao Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2
74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) para o empreendedor,
com carimbo da empresa que recebeu para destinagao final. Os caminhdes devem atender as
especificagdes acima descritas, além da sinalizagdo exigida pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT).

Residuos de pneus

A transportadora podera ter uma Declaragio de Isengdo de Licenciamento. Os caminhdes devem
atender as especificagdes acima descritas.

Residuos agricolas/insumos —
exceto agrotéxicos

A transportadora poderd ter uma Declaragio de Isengdo de Licenciamento, Os caminhdes devem
atender as especificagées acima descritas.

Embalagens/ residuos agrotéxicos

A transportadora deverd ter Licenca de Operagdo para fontes méveis de poluigdo emitida pelo
Orgao Ambiental do Estado de Minas Gerais, observando-se as diretrizes da DN COPAM N2
74/2004. Devera fornecer um MTR (Manifesto de Transporte de Resfduos) para o empreendedor,
com carimbo da empresa que recebeu para destinagdo final. Os caminhées devem atender as
especificagdes acima descritas, além da sinalizagio exigida pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT).

Elaboragdo: ENGECORPS, 2015.
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Para implantagao dessas diretrizes relacionadas ao transporte, recomenda-se a elaboragao de
um documento informativo/educativo para a prefeitura, populagao e instituicbes/empresas
prestadoras de servicos comerciais e industriais do municfpio, visando ao cumprimento das
normas vigentes.

Para melhor enquadramento dos empreendimentos que estdo sujeitos as diretrizes
estabelecidas no Artigo 20 da Lei 12.305/2010, nao s6 relacionadas ao transporte, mas as
demais etapas do gerenciamento dos residuos sélidos, recomenda-se a notificacao desses
empreendimentos em um prazo de 12 meses a partir da vigéncia deste PMSB, para que
apresentem os seus planos de gerenciamento de residuos sélidos. O encaminhamento do
plano de gerenciamento de residuos deverd ser realizado para a esfera de competéncia de
cada empreendimento, podendo ser em nivel municipal ou estadual.

De acordo com o Artigo 20 da Lei 12.305/2010, os empreendlmentos sujeitos a elaboracao do
plano de gerenciamento especifico sao:

| - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas.”e”, “f”, “ge “k” do inciso
I do art. 13;

I - os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servicos.que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composicao ou volume, nao sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder pablico:municipal;

Il - as‘empresas‘de construcao-eivil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos Srgaos do Sisnama;

IV'= o5, responsaveis pelos terminais e outras instalagoes referidas na alinea “j” do
incise I'de.art. 13°€,nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos
6rgdos do Sisnama e, se.couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - osiresponsdveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo drgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

6.3.3.3  Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da drea de
planejamento

A empresa concessiondria dos servicos de limpeza urbana opera atualmente com 14 pontos de
apoio a guarnicdo, situados em locais especificos da area urbana, dotados de refeitério,
instalagdes sanitdrias, vestidrios e guarda volumes e podem ser utilizados para guardar os
equipamentos usados na varricdo, ou seja, carrinhos vassourdes, vassourinhas e pds. Esses
pontos de apoio sao utilizados pelo pessoal designado para proceder a varricao e também para
os funciondrios da coleta domiciliar, capina e servicos complementares, estando adequados a

finalidade a que se destinam.
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J& para a implantagdo de centros de coleta voluntdria, recomenda-se a elaboraciao de um
Projeto de Coleta Seletiva, com especificagbes relacionadas aos pontos estratégicos para
recebimento dos resfduos recicldveis. As diretrizes para elaboracio do Projeto de Coleta
Seletiva estdo apresentadas no item a seguir.

6.3.3.4 Descricao das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa

As solugoes para a questdo da gestio dos residuos em um municipio estio relacionadas,
fundamentalmente, & mudanga de costumes e atitudes em relacio ao consumo e ao
desperdicio. Dentre os inGmeros esforcos existentes, a coleta seletiva é uma das melhores
solugdes que se apresentam para a melhoria da qualidade de vida nas cidades. Ela se d& por
meio de esforgos conjuntos transmutados em agoes concretas, envolvendo a participacio do
poder pblico, da sociedade civil e da iniciativa privada.

Segundo Lima (2006), a coleta seletiva refere-se ao recolhimento diferenciado de materiais
recicldveis, ja separados nas fontes geradoras, por catadores, sucateiros, entidades, prefeituras,
entre outros, normalmente em hordrios predeterminados, alternados com a coleta
convencional. A partir dessa definigao, constata-se que toda e qualquer. tentativa de separaco
dos materiais recicldveis é indtil, se nao-houver um sistema de coleta especifico, onde os
materiais separados sejam recuperados para a reciclagem, reuso ou compostagem.

Ainda de acordo com Lima (2006), a coleta seletiva deve fundamentar-se no tripé: tecnologia
(para efetuar a coleta, separacao e reciclagem), informacao (para motivar o publico alvo) e
mercado (para absorgao do material recuperado).

6.3.3.5 Diretrizes para implantagao do Programa de Coleta Seletiva

O Programa de Coleta Seletiva deve ser planejado de acordo com as especificidades do
municipio, a interlocugdo com as demais dimensdes presentes na gestio de residuos sélidos
urbanos e a estruturas de coleta, triagem e tratamento existentes.

6.3.3.5.1 Formas de Separacao

A implantagao da coleta seletiva deve prever a segregagdo dos materiais na prépria fonte
geradora, evitando a ocorréncia de inconvenientes,

A adogao da melhor forma de separagao varia de um municipio para outro, uma vez que para
determinada localidade pode ndo ser interessante, ou mesmo economicamente vidvel, a
separacao de determinados materiais, por exemplo, pela simples inexisténcia de mercado
comprador.

Para a implantagdo do sistema, os residuos gerados pelos domicilios podem ser separados de
trés formas, conforme apresentado no Quadro 6.17.
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QUADRO 6.17 — FORMAS DE SEPARACAO DE RSU

b2 2

Coleta triplice: separagdo da matéria organica, reciclaveis e rejeitos.

Coleta bindria: separagao de residuos secos (reciclaveis) e residuos \ou
Gmidos (matéria orgénica e rejeitos).

coleta, além de exigir maior cooperagao da populagao

Coleta de diversas categorias: separagio de pléstico, metal, papel e ‘*"T
vidro. E, muitas vezes, onerosa, devido & ampliagao dos utensilios de

Fonte: FEAM, 2010.

A coleta binéria é a opgao mais vidvel quando se inicia 0 programa, uma vez que-os materiais
recicldveis sdo coletados e levados para unidades.de triagem, onde sdo separados por tipo,
enquanto a matéria organica é coletada juntamente com os rejeitos pela coleta convencional e
encaminhada para o aterro sanitdrio. A maior vantagem desse tipo de coleta é a comodidade
para a populagdo, resultando numa maior adesdo ao programa de coleta seletiva. A
desvantagem é o custo relativamente alto e a concorréncia negativa em funcdo da acao dos
catadores, que percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-se dos materiais
de maior valor comercial. Para que esse problema seja contornado, é essencial que o
municipio invista em programas de inclusdo socioprodutiva dos catadores e, sobretudo, inclua-
os no programa de coleta seletiva como principais agentes do processo.

Ap6s a implantacao e sucesso do programa de coleta seletiva, deve-se buscar a implantacio da
coleta triplice, para possibilitar o aproveitamento da matéria organica em processos de
compostagem ou outra forma de tratamento, conforme estabelecido na PNRS.

6.3.3.6 Formas de execucao da coleta seletiva

6.3:3.6.1 Coleta porta-a-porta

A coletéﬁ'"porta;a—porfa consiste ‘na coleta dos materiais reciclaveis domiciliares, de forma
semelhante a coleta convencional, com frequéncias e hordrios determinados previamente,
utilizando vefculos especificos para a finalidade.

Devem ser priorizados os veiculos ndo compactadores, facilitando a triagem dos materiais nao
misturados durante a coleta. Dado o reduzido peso especifico dos materiais recicldveis esses
veiculos devem ser, preferencialmente, do tipo caminhdes bali ou que tenham carroceria
adaptada com as laterais elevadas para ampliar sua capacidade volumétrica e impedir o
espalhamento da carga durante o deslocamento.

Em relacao a equipe de profissionais para a execugdo da coleta seletiva, deve-se disponibilizar
um motorista e dois coletores, dos quais um permanece sobre a carroceria, ajustando os
residuos para melhor aproveitamento da capacidade do veiculo, e o outro executa a coleta
propriamente dita. Essa equipe refere-se a quantidade minima de funcionérios necessédria a
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implantacdo da coleta em carater experimental. Posteriormente, este nimero deverd variar em
funcao das especificidades locais (percentual de atendimento, relevo, distancia percorrida,
quantidade de residuos coletados, entre outras).

6.3.3.6.2 Coleta por intermédio de Pontos de Entrega Voluntéria - PEVs

A utilizacdo de pontos de entrega voluntdria implica em uma maior participacao da populagio.
Os veiculos de coleta nao se deslocam de domicilio em domicilio. A prépria populagio,
suficientemente motivada por um programa de educagao ambiental, deposita seus materiais
recicldveis em pontos predeterminados pela administragdo pblica, onde sdao acumulados para
coleta posterior.

A constituicao dos PEVs pode ser realizada de acordo com os recursos disponiveis, utilizando-
se conjuntos de recipientes plasticos ou metdlicos, como latées de 200 litros e contéineres, ou
de alvenaria, onde os materiais sio depositados: Esses recipientes, que devem atender as
exigéncias de capacidade e fungdo, sio identificados por cores, seguindo as normas
internacionais, e devem ser protegidos das chuvas e demais intempéries por uma pequena
cobertura.

Uma boa opgao tem sido a utilizagdo de recipientes construidos com telas metélicas que
possibilitam a visualizagdo de seu.contetido. Esse tipo de recipiente facilita & populagdo o
relacionamento dos contéineres com seu contetdo, além de inibir a deposigdo equivocada dos
residuos. -

Recomenda-se a instalacao dos PEVs-em lugares protegidos, de f4cil acesso e visualizacio,
frequentados por grande nimero de pessoas, como postos de gasolina, escolas, hospitais,
supermercados, terminais de transporte coletivo, conjuntos habitacionais, entre outros.

Esse método apresenta como vantagem a economia de recursos disponibilizados na coleta e na
prévia separacao dos materiais. Como desvantagem, hd a possibilidade de depredacdo das
instalagbes por vandalismo. e necessidade de empenho da populagio em conduzir seus
materiais recicldveis até os pontos predeterminados, podendo resultar num percentual de
participacdo menor que o da coleta porta-a-porta.

6.3.3.6.3 Coleta Seletiva em parceria com os catadores

A Politica Nacional de Residuos Sélidos apresenta em seus Principios e Fundamentos a
integragao dos catadores de materiais recicldveis nas acoes que envolvam a gestdo de residuos
sélidos, como forma de garantir a inclusdo socioprodutiva desta categoria de trabalhadores.

Dessa forma, uma alternativa que deve ser estudada é a parceria com as Associacdes de
Catadores de Materiais Recicldveis existentes no municipio, uma vez que os sistemas
convencionais de coleta seletiva, fundamentados exclusivamente na utilizagdo das estruturas
municipais, sao normalmente caros.
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As possibilidades dessa parceria sdao miiltiplas, podendo a responsabilidade de a administragao
municipal resumir-se a cessao de terreno com galpao e equipamentos minimos, como prensas,
empilhadeiras e balangas, que possibilitem a separagdo e o enfardamento dos materiais, além
do cadastramento e a organizacao dos catadores, preferencialmente na forma de cooperativa,
ou associagao. Pode-se avaliar também outra forma de parceria, em que a prefeitura realize a
coleta, por meio da empresa concessiondria, que encaminhard os materiais recicldveis
coletados aos galpbes de reciclagem.

As atividades de coleta, triagem e venda dos materiais ficam a cargo das associagdes de
catadores. Nesse sistema, os catadores devem ser considerados agentes participativos do
projeto, podendo atuar como multiplicadores comprometidos com'a causa ambientalista, e
nao simples catadores de lixo. '

As principais vantagens da existéncia de cooperativas ou associagoes de catadores esta
relacionada a geracao de emprego e renda; ao reconhecimento social da atividade promovida
pelos catadores, que muitas vezes sao marginalizados pela sociedade e pelas préprias
prefeituras; a organizacdo do trabalho dos catadores nas ruas e a promogao da autoestima e a
cidadania.

6.3.3.6.4 Experiéncias bem-sucedidas de programas de coleta seletiva

v" Municipio de Itabira - MG

A coleta seletiva no municipio de Itabira teve inicio no comego dos anos 90, onde foi realizado
o primeiro levantamento da composigao. gravimétrica dos residuos da cidade, e foi possivel
identificar um grande nimero de materiais potencialmente recicldveis no municipio. Com a
valorizacdo das quantidades de cada residuo gerado no municipio foi realizada dois
questiondrios no. municipio. O " primeiro foi elaborado para conhecer os hébitos,
conhecimentos e formas da destinacdo do lixo pelos moradores e o outro foi para saber se os
municipes tinham o interesse em colaborar na separacao dos residuos nas suas residéncias

A partir daf; deu-se inicio as campanhas de conscientizagio, com educacdo ambiental nas
escolas, comércios'e de porta a porta nas casas e associages de bairros, onde foi implantado o
programa.

Inicialmente a coleta seletiva atendia a uma drea piloto, atendendo 9.768 pessoas. O material
coletado era levado para o Centro de Triagem, criado simultaneamente & implantagio do
programa de coleta seletiva, localizado no bairro Belo Vista, com uma &rea aproximada de
3000m2,

No decorrer da implantagdo na primeira drea, a aceitacao da populacdo do municipio foi de
grande porte e os préprios moradores comegaram a solicitar a coleta em seus bairros.
Verificou-se também a necessidade de colocar a disposicao da comunidade alguns locais onde
as pessoas pudessem levar os recicldveis por elas gerados. Foram implantados, em varios pontos
da cidade os Postos de Entrega Voluntaria. Estes postos foram construidos pela prépria Itaurb, a
partir de contéineres e cagambas tipo Brooks que foram reformados e pintados com layout
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diferenciado para incentivar a comunidade a participar do sistema. Atualmente estes postos
foram abolidos.

A coleta seletiva de ltabira vem se expandindo gradativamente e, hoje, atinge 100% das
residéncias do perimetro urbano do municipio e em algumas dreas da comunidade rural.

v Municipio de Sdo José dos Campos — SP

A cidade estd entre as seis do Pafs com atendimento a 100% da populagio (porta a porta, por
meio de cooperativas e de pontos de entrega voluntdria).

Na pesquisa de 2010, o municipio apresentava uma média de 1.104 toneladas/més de
residuos destinados a coleta seletiva. Em 2012, o volume subiu para 3:800 toneladas/més
(somando a quantidade coletada pela concessiondria e pelas cooperativas,. sucateiros,
recicladores e catadores informais). A pesquisa expde dados detalhados de 18 municipios
quanto a composigao gravimétrica dos materiais coletados, quantidade de residuos, parcela da
populacao atendida e custos da coleta seletiva.

Cragas a eficiéncia da coleta seletiva, cujos indices vém crescendo ano a ano, temos geraco
de renda para catadores e empresas do segmento, e principalmente os ganhos ambientais
considerdveis, que sao o aumento da vida datil do aterro sanitirio municipal em
aproximadamente 2 meses por ano e a diminuigao no uso de matérias primas e energia das
empresas na produgdo de vdrios itens.

Sao José dos Campos foi uma das.primeiras.cidades no pafs a implantar a coleta seletiva, em
1990. O municipio:trabalha'com programas de educacdo ambiental como o Sio José Recicla e
o Lixo Tour, por meio de palestras, visitas a Estacio de Tratamento de Residuos Sélidos,
abordagens casa a casa, pecas de teatro e mutirdes de conscientizacado nos bairros visando
alertar a populagao sobre a importdncia de separar e destinar corretamente os materiais
recicldveis para a coleta seletiva.

Durante as campanhas, a equipe de educadores da empresa concessiondria dos servigos,
aborda também o consumo consciente baseado nos 3 R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar).
Evitando-se o desperdicio é possivel diminuir o volume de lixo que cada um produz. Na hora
da compra, deve-se privilegiar produtos de maior durabilidade. Varios objetos podem ser
reutilizados, ao invés de simplesmente jogados no lixo.

530 José possui a coleta mecanizada dos residuos sélidos, que é feita nos prédios e
condominios residenciais da cidade, nos quais os moradores devem separar o lixo e coloci-lo
nos contéineres (cedidos em comodato pela URBAM) nas cores marrom (lixo comum) e azul
(lixo reciclavel). Nas residéncias, os moradores também devem separar o lixo e disponibilizi-lo
para as coletas especificas (lixo comum ou seletiva) nos dias corretos e préximo ao horédrio da
passagem do caminhao. Essas duas coletas ocorrem em dias e/ou hordrios distintos.

Os caminhdes coletores passam nos bairros de uma a trés vezes por semana. Nos bairros que
ndo contam com a coleta seletiva porta a porta, a populagao pode levar os materiais reciclaveis
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aos Ecopontos. Sao 38 Ecopontos instalados em prédios publicos (escolas, poliesportivos),
igrejas e outros.

6.3.3.6.5 Formas de incentivo a Coleta Seletiva

Atualmente no Brasil ja existem diversas maneiras de incentivos a implantagao de um programa
de coleta seletiva. Os programas observados que ja se mostraram eficientes no alcance do
objetivo de se aumentar a aderéncia ao programa de coleta seletiva foram:

4

v

v

v

v

Desconto no IPTU para as residéncias que aderem ao programa;
Desconto na Conta de Energia Elétrica;

Programa de Desconto em Materiais Passiveis de Reciclagem;
Programas de Educagao Ambiental, e;

Divulgagao dos Resultados Obtidos.

6.3.3.6.6 Diretrizes para a escolha dos locais iniciais de implantacao

Considerando a complexidade .do sistema de coleta seletiva, recomenda-se que sua
implantagao ocorra paulatinamente; em etapas, priorizando os locais e bairros do municipio
que atendam ao maior niimero de critérios, a seguir:

v

v

Bairros ou comunidades onde a populagao possua maior nivel de conscientizacao;
Presenca de escolas onde jd se desenvolva agées de educacio ambiental;

Bairros ou comunidades pr6ximos.as instalagoes das Associagoes de Catadores de Materiais
Reciclaveis existentes no municipio;

Colaboragdo de associagoes de moradores, liderangas comunitarias, empresas, inddstrias,
entidades de classe e ONGs;

Facilidade logistica (acessos, centralidade, etc.);

Possibilidade de delimitacao da drea piloto, permitindo o monitoramento e a avaliacio das
agoes implementadas;

Compatibilizagao entre o tamanho das dreas onde o projeto piloto estd sendo desenvolvido
e os recursos disponiveis pela Prefeitura para este fim;

Compatibilidade com os servicos de coleta convencional realizados pela empresa
concessiondria;

Configuragao da rede vidria, visando o planejamento dos roteiros de coleta.
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Apbs a implantagao do projeto piloto, deve-se realizar o planejamento e escolha de novas
areas para ampliagdo do projeto, apés o completo ajustamento das rotinas, da equipe de
trabalho e dos equipamentos empregados nas dreas piloto. Observados os recursos disponiveis,
a Prefeitura devera priorizar novas areas a serem beneficiadas pela coleta seletiva de modo a
abranger paulatinamente todo o municipio.

6.3.3.6.7 Setores de coleta seletiva

Os setores envolvidos na coleta seletiva devem seguir o mesmo padrao da coleta convencional
realizada para os residuos domésticos, porém, em dias ndo coincidentes, de forma a facilitar a
compreensdao e melhorar a participagdo da populagao. Outra medida importante a ser
implantada € a coleta seletiva nas comunidades rurais, por meio da insercio de Pontos de
Entrega Voluntdria (PEV’s). :

6.3.3.6.8 Frequéncia e horério de coleta

Apesar da flexibilidade no planejamento da frequéncia de coleta, o municfpio deve considerar
a composicao do residuo reciclavel produzido pela populacio e a localizagio das unidades de
triagem para definir as melhores estratégias para realizagdo da coleta.

A periodicidade da coleta seletiva pode ser semanal, haja vista que os residuos recicléveis ndo
apresentam inconvenientes sanitdrios, quando bem acondicionados, podendo permanecer no
interior das residéncias por maior tempo. Contudo, dada a quantidade de varidveis envolvidas
no planejamento da coleta seletiva, torna-se impraticdvel prever o comportamento do sistema,
recomendando-se iniciar a coleta seletiva considerando a frequéncia da coleta convencional de
residuos. Nos casos em que a coleta de resfduo é:didria, pode-se determinar que os reciclaveis
sejam coletados trés vezes por semana. Nos casos em que a coleta domiciliar ocorre trés vezes
por semana, a coleta seletiva pode ocorrer duas vezes na semana.

E de fundamental importancia que os roteiros e horarios de coleta (convencional e seletiva)
sejam divulgados previamente para a populagdo, sendo rigorosamente cumpridos, para nio
comprometer a credibilidade do programa.

6.3.3.6.9 Planejamento e Acompanhamento do Programa

»

E importante que a prefeitura destaque uma equipe especifica, dedicada a planejar e
acompanhar o programa de coleta seletiva. Essa equipe deve ser coordenada por um
profissional, que tenha como competéncias o monitoramento e a avaliacio do sistema
implantado; avaliagao da viabilidade de expansdo da coleta para outras dreas; busca constante
por novos mercados compradores de recicldveis; controle financeiro das receitas e despesas
envolvidas neste sistema de coleta; e dimensionamento da equipe de trabalho, entre outras
competéncias.
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6.3.3.6.10  Diretrizes para implantacao de Logistica Reversa

A logistica reversa é um dos instrumentos para aplicagao da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um "instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos
e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final
ambientalmente adequada”.

Conforme previsto na PNRS, o municipio deverd buscar_amparo legal para que a
reponsabilidade compartilhada possa realmente ser eficiente, por-meio de um sistema de
logistica reversa. Esse sistema deverd ser de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes dos produtos discriminados a seguir, mediante retorno dos
produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do servi¢o piblico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos.

De acordo com o Art. 33 da Lei 12.305/2010, sao obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logfstica reversa os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o_uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigoses previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos ¢érgaos.do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

I - pnells;

.”Lf- 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - [ampadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctirio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

Deste modo, recomenda-se a criagao da Lei Municipal da Logistica reversa ou mesmo sua
introdugao na Politica Municipal de Saneamento.

6.3.3.7  Critérios de escolha da drea para localizacao do aterro dos residuos inertes gerados

Os residuos inertes gerados no municipio estao sendo coletados e destinados para o Aterro de
Inertes da Central de Residuos do Vale do Ago, um empreendimento regularizado
ambientalmente, que atende aos critérios de localizagao e operacéo estabelecidos nas normas
técnicas e ambientais vigentes.

No entanto, alguns grandes geradores de residuos da construgao civil e demolicdo nao utilizam
os servicos ofertados pela Vital Engenharia Ambiental, contratando outras empresas
especializadas no transporte e disposicao final dos RCD. Essas empresas muitas vezes utilizam
os residuos inertes em procedimentos de terraplanagem, ou depositam em terrenos baldios,
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dreas de erosdo nas margens de rodovias, ou em dreas de “bota-fora” licenciadas em
municfpios préximos da Regido Metropolitana do Vale do Ago.

Para esses casos, recomenda-se o atendimento aos seguintes critérios de localizagao de aterro
de residuos inertes, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT:

6.3.3.7.1 Condicées de Implantacao

v" O impacto ambiental a ser causado pela instalagao do aterro deve ser o minimo possivel;
v" A aceitagdo da instalagao pela populagdo deve ser a maxima possivel;

v O empreendimento deve estar de acordo com a legislagdo de uso e ocupagao do solo e
com a legislagdao ambiental.

6.3.3.7.2 Critérios para localizacdo e implantacao

Para a avaliacao da adequabilidade de um local a essas condicGes, os seguintes aspectos devem
ser observados:

v" Geologia e tipos de solos existentes;

v" Hidrologia;

v Passivo ambiental;

v" Vegetagao;

v" Vias de acesso;

v Area e volume disponiveis'e vida dtil;

v' Disténcia de nicleos populacionais.

O aterro que receba residuos inertes deve possuir:

v’ acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir sua
utilizagao sob quaisquer condigoes climéticas;

v' cercamento no perimetro da drea em operagao, construido de forma a impedir o acesso de
pessoas estranhas e animais;

v portdo para controle de acesso ao local;
v’ sinalizagdo naf(s) entrada(s) e nals) cerca(s) que identifique(m) o empreendimento;

v’ anteparo para protegdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e
estética, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da instalagao;

v’ faixa de protecao interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico — Tomo Il
1284-1BA-00-SA-RT-0008



-39-

v" iluminacdo e energia que permitam uma agao de emergéncia, a qualquer tempo, e o uso
imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);

v sistema de comunicagao para utilizagao em agdes de emergéncia;

v' sistema de monitoramento das dguas subterraneas, no aquifero mais préximo a superficie,
podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgdo ambiental competente, em fungao
da condicao hidrogeolégica local. Aterros de pequeno porte, com érea inferior a 10.000 m?
e volume de disposicao inferior a 10.000 m3, podem ser dispensados do monitoramento.

v" O aterro ndo deve comprometer a qualidade das dguas subterraneas, as quais, na drea de
influéncia do aterro, devem atender aos padrées de potabilidade.

v" Devem ser previstas medidas para a protecao das dguas superficiais respeitando-se as faixas
de protecdo de corpos de dgua e prevendo-se a implantacio de sistemas de drenagem
compativeis com a macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com periodos de
recorréncia de cinco anos, que impegam o acesso, no aterro, de dguas precipitadas no
entorno, além do carreamento de material sélido para fora da drea do aterro.

6.3.3.8 Identificacdo de 4reas favordveis para disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos

Como ja comentado neste estudo, o municipio realiza a disposigao final dos RSU na Central de
Residuos Vale do Ago, que conta com um aterro sanitdrio licenciado, com vida (Gtil restante
estimada em 20 anos, ou seja; até 2035. O aterro sanitario da CRVA atende aos critérios de
localizagao estabelecidos nas normas técnicas e legislacio ambiental vigentes, estando instalado
em uma drea_que permite expansao futura para atendimento aos eventuais acréscimos de
demanda.

Nesta situacao, entende-se tecnicamente que para o periodo de planejamento previsto neste
PMSB, a prefeitura deve manter o sistema de disposigao final adotado, nao sendo necessério,
neste ‘momento, a identificagdo de dreas favordveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos.

Para que a vida atil do aterro sanitdrio seja estendida, é importante que a prefeitura adote
estratégias para a reducgao, reaproveitamento, reutilizacao e reciclagem dos residuos gerados,
conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os requisitos minimos a serem observados para a escolha de dreas para implantagio de um
sistema de disposigao final ambientalmente adequado como o aterro sanitdrio encontram-se
sintetizados no Quadro 6.18.
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QUADRO 6.18 — CRITERIOS PARA ESCOLHAS DE AREAS DE ATERROS SANITARIOS

Requisitos estabelecidos na NBR 8419/1992 e 13896/1997 da ABNT

Distancia de cursos d'dguas ou de
qualquer colegao hidrica

As dreas ndo podem estar situadas a menos de 200 metros de corpos d'4gua, tais
como rios, lagos, lagoas e oceano. Deve ser preservada uma distincia de 50
metros de qualquer corpo d'dgua, inclusive valas de drenagem que pertengam
ao sistema de drenagem municipal ou estadual. Deve-se observar as bacias cujas
dguas sejam classificadas na Classe Especial e na Classe | conforme
enquadramento da Resolugao CONAMA N2 357/2005.

Distancia de nicleos populacionais

As dreas ndo devem estar situadas a menos de 500 metros de nicleos
populacionais (localidade sem a categoria de sede administrativa, mas com
moradias, geralmente em torno de igreja ou capela, com pequeno comércio).

Distancia do lencol fredtico

Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lengol freético deve
haver uma camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo insaturado. O
nivel do lencol fredtico deve ser medido durante.a época de maior precipitagio
pluviométrica da regiao.

Uso do solo

Deve-se priorizar as dreas localizadas em regides cujo uso do-solo seja agricola
ou industrial e fora de qualquer Unidade de Conservacdo Ambiental.

Distdncia de aeroportos

As dreas nao devem estar situadas préximas a aeroportos ou aer6dromos, ou
seja, em Areas de Segurancga Aeroportudria, conforme previsto pela Resolugio
CONAMA N2 004/1995. :

Vida atil

A drea deve possibilitar uma vida Gtil mfnima de 10 anos,

Declividade média da area do
empreendimento

Recomendam-se locais com declividade superior a 1% e inferior a 30%.

Permeabilidade do solo natural

Considera-se desejével a existéncia, no local, de um depésito natural extenso e
homogéneo de materiais com coeficiente de permeabilidade inferior a 10-6
cm/s.

Disponibilidade de material terroso para
cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar préximo a jazidas de
material de cobertura, de modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos
a baixo custo. ;

Vias de acesso

O acesso deve ter pavimentagao de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem
curvas acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e
permitir seu livre acesso ao local de vazamento, mesmo na época de chuvas
muito intensas.

Custo de aquisicao do terreno

Se.o terreno nao for de propriedade da prefeitura, deverd estar,
preferencialmente, em drea rural, uma vez que seu custo de aquisigio serd
menor do que o de terrenos situados em areas industriais.

Distancia ao centro geométrico de coleta

£ desejavel que o percurso de ida (ou de volta) dos veiculos de coleta seja o
menor possivel, de forma a reduzir o seu desgaste e o custo de transporte dos
residuos,

Restrigoes: dreas sujeitas a inundagoes em perfodos de recorréncia de 100 anos, vogorocas, dreas carsticas e dreas de protecao

de mananciais.

Fonte: ABNT (1992.e 1997),

E pertinente destacar que a inobservancia desses requisitos minimos pode resultar em
potenciais impactos ambientais, gerados pela atividade em questdo, tais como, a contaminagio
do solo, das é4guas superficiais, subsuperficiais e subterrdneas, a geracio de gases e,
consequentemente, de odores, e ainda, a possibilidade de intensificagdo de processos erosivos
devido a intensa movimentagao de terra.
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6.3.3.9 Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do municipio, deverao
seguir critérios onde se focard de forma mais efetiva na reducao da quantidade de residuos
encaminhada para o aterro sanitdrio. ~ Para que se possa contemplar uma reducdo na
destinagao final dos residuos sélidos para o aterro sanitdrio, deverao ser observadas atividades
que potencializem a redugdo, a reciclagem e o tratamento. Neste caso o municipio deverd
seguir os preceitos de tratamento dos residuos organicos, por meio da compostagem; o
aumento na recuperagao de materiais para reciclagem, por meio da implantacao do programa
de coleta seletiva; além da disposicao final dos rejeitos em aterro sanitario.

Essas atividades de gerenciamento dos residuos devem ser controladas por meio de um sistema
de fiscalizagdo, que tenha como objetivo estabelecer a disciplina das atividades de limpeza
urbana do municipio, e atue diretamente nas agoes que possam afetar negativamente a
limpeza publica, coibindo quaisquer agdes ou atitudes que estejam em desconformidade com
a legislagao ambiental.

Como parametros a serem controlados pelo sistema de fiscalizagao, recomenda-se, para cada
tipo de residuo, os itens apresentados a seguir.

Para a coleta e transporte de residuos domiciliares, realizados pela empresa concessionéria,
bem como para a Coleta Seletiva, a ser implementada:

v Peso dos residuos s6lidos dlétados por setor;

v" Controle das frequéncias e horarios de coleta;

v Otimizagio dos trajetos e horarios, visando a minimizagio dos problemas de transito;
v" Quantitativo e tipo dos veiculos e equipamentos envolvidos;

v" Condigdes da frota utilizada (idade e estado geral);

v" Condicao de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas bacias de
carga;

v" Condigbes de seguranca no transporte dos coletores (garis) no caminhao de coleta;

A

Adequacao da frota aos padrées de emissao de fumaga negra e de ruidos;

Produtividade da frota coletora;

LT

Padrao de qualidade dos servigos;

£

Condicoes de trabalho dos empregados (higiene e seguranga do trabalho);

v" Quantidade e capacitagao profissional do pessoal empregado;
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Afericao do volume de servigos extraordindrios/emergenciais;
Quilometragem produtiva e improdutiva da frota;

Consumo de combustiveis/lubrificantes;

Manutencao dos veiculos e equipamentos (sistemdticas e custos);
Estado de conservagao/limpeza da frota;

Vida dtil de pneus e cdmaras;

Uniformes e EPIs;

Pontos criticos (locais de langamento frequente de resfduos pela populagao).-

Para os Residuos de Servicos de Saide:

v

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Satde (PGRSS) referente as Unidades de Sadde existentes no»municipio, obedecendo a
critérios técnicos, legislagdo ambiental e outras orientagdes regulamentares;

Controle das atividades de ‘capacitagdo, treinamento e manutencdo de programa de
educagdo continuada para o pessoal envolvido em todas as Unidades de Satde na gestao e
manejo dos residuos;

Exigéncia de programas de capacitagdo e treinamento dos funcionérios das empresas
terceirizadas;

Exigéncia para as empresas prestadoras de servigos terceirizados de coleta, transporte ou
destinagao final dos residuos de servicos de salde, da documentacio definida no
Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA (licencas);

Exigéncia de apresentacaode licenca ambiental para as operagoes de coleta, transporte ou
destinagao final dos residuos de servigos de salGde pelas empresas prestadoras de servicos
terceirizadas.

Para os Residuos de Construgao Civil e Demolicao:

v

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Cerenciamento de Residuos da Construcio
e Demolicio (PGRCD), obedecendo a critérios técnicos, legislacio ambiental e outras
orientagoes regulamentares;

Controle das atividades de capacitagdo e treinamento dos funciondrios das empresas
prestadoras de servico que pretendam atuar no transporte, tratamento e destinacio final
desses residuos;

Exigéncia de licenca ambiental de coleta, transporte e destinagdo final dos residuos para as
empresas prestadoras de servicos terceirizadas;
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v" Exigéncia de informagoes e licenga ambiental dos aterros de inertes.
Para os residuos sujeitos a elaboragdo do Plano de Gerenciamento:

No intuito de garantir que as inddstrias e outros estabelecimentos sujeitos a elaboragdo do
Plano de Cerenciamento de Residuos Sélidos cumpram seu compromisso com a Politica
Municipal de Residuos Sélidos a prefeitura deve tomar iniciativas, tais como:

v" Desenvolver um cadastro dos geradores de residuos sujeitos a elaboracao do PCRS, com
atualizagao peri6dica;

v’ Elaborar um formulario padrao, apresentando um contetido minimo que deve ser atendido
pelos estabelecimentos sujeitos a elaboragao do PGRS;

v" Realizar um inventdrio municipal dos residuos gerados no municipio, que nao.estejam
sujeitos ao atendimento das coletas convencional ou seletiva;

v' Determinar um prazo para elaboracdo e apresentagao dos PGRS a prefeitura municipal;

v’ Fiscalizar, por amostragem, se as os estabelecimentos que entregaram seus PGRS estao de
fato cumprindo os procedimentos estabelecidos nos planos.

v' Incentivar e promover parcerias,entre indistrias, empresas, entidades e prefeitura para
adesdo aos programas municipais de.coleta seletiva e educagao ambiental.

6.3.3.10 Diretrizes para o gerenciamento de Residuos da Construc;éo Civil e Demolicao

A gestdo dos residuos da construgio e demolicio deve incorporar também os residuos
volumosos gerados no municipio.

As solugdes propostas para o gerenciamento desses residuos devem seguir algumas diretrizes
basicas:

v’ Facilitar a.acao correta dos agentes, criando instrumentos institucionais, juridicos e fisicos
para que possam, cada um de acordo com suas caracteristicas e condigdes sociais e
econdmicas, exercer suas responsabilidades, dando aos residuos que geram a destinagao
adequada;

v" Disciplinar a agao dos agentes e os fluxos dos materiais, estabelecendo regras claras e
factiveis que definam as responsabilidades e os fluxos de todos eles e dos materiais
envolvidos, elaboradas a partir de processos de discussao com os interessados e que,
considerando a diversidade de condigbes, garantam que os custos decorrentes de cada elo
da cadeia operativa sejam atribuidos de forma transparente;

v Incentivar a adogdo dos novos procedimentos adotando medidas que tornem ambiental,
econbémica e socialmente vantajosa a migragdao para as novas formas de gestio e de
destinagao por parte do conjunto dos agentes.
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Essas diretrizes devem materializar-se em duas ages principais. A primeira assume o caréter de
um servigo publico com a implantagao de uma rede de servicos por meio da qual os pequenos
geradores e transportadores podem assumir suas responsabilidades na destinacdo correta dos
residuos da construgao civil e volumosos decorrentes de sua prépria atividade. Inclui um
conjunto de pontos de entrega para pequenos volumes, a montagem, por parte da
administragao publica, de um circuito de coleta desses materiais, a sua destinacdo final
adequada e algumas parcerias. A segunda delas, que d4 sustentabilidade aos Planos de
Gerenciamento de Residuos de Obras, obrigatérios para os grandes geradores de residuos,
materializa-se numa rede de servigos abrangendo todos os elos da cadeia operativa relacionada
ao transporte, manejo, transformacao e disposicao final dos grandes volumes de residuos da
construcao civil. Inclui, além dos servigos, as instalagoes fisicas para a realizacdo das diversas
operagGes, viabilizando aos agentes de maior porte o exercicio de suas responsabilidades com
relagio aos seus residuos. Caracteriza-se como .um conjunto 'de.atividades privadas
regulamentadas pelo poder ptiblico municipal. L {

O destino a ser dado ao RCD deve priorizar as solugoes de. reutilizacdo e reciclagem ou,
quando inevitavel, adotar a alternativa do Aterro de Residuos de Construgdo Civil indicado
pelo CONAMA e normatizado pela ABNT, cujas caracteristicas de localizacdo e implantagio
encontram-se descritas neste estudo.

Para viabilizar as solugoes de reutilizacao e reciclagem, devem ser previstas Areas Piiblicas de
Transbordo e Triagem (ATT), construidas e operadas conforme prescriges da NBR
15112/2004 da ABNT, além de uma Usina de Beneficiamento de Residuos de Construgao
Classe A (Resolugado CONAMA N2 307/2002), construida e operada conforme diretrizes da
NBR 15114/2004 da ABNT.

A ATT é uma drea destinada ao recebimento de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos, para triagem, armazenamento tempordrio dos materiais segregados, eventual
transformagdao e posterior remocdo para destinacgio adequada, observando normas
operacionais especificas de.modo a evitar danos ou riscos a satide publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

Ja a Usina de Beneficiamento de RCD é uma 4rea destinada ao recebimento e transformacao
de residuos da construcao civil classe A, ja triados, para producdo de agregados reciclados.
Essas unidades tm como objetivo transformar os residuos da construgdo civil em agregados
reciclados, que podem substituir a brita e a areia em elementos da construgdo civil que ndo
tenham funcao estrutural.

Para alcangar as metas de reciclagem propostas neste PMSB, é importante que o municipio
regulamente o sistema de gestio de residuos da construcdo civil e residuos volumosos,
estabelecendo regras para elaboragao dos Planos de Cerenciamento, assim como para a coleta,
transporte, triagem, reciclagem e disposicao final, conforme previsto na Resolugio CONAMA
N2 307, de 5 de julho de 2002.
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6.3.4  Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Para que se alcancem os objetivos pretendidos, considerando todo o perfodo de planejamento
(2017 a 2036), as seguintes agoes principais deverao ser desenvolvidas em relacdo ao Sistema
de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de Ipatinga, especificamente em relacdo a
area urbana:

v" Implementacdo continua de obras de rede de drenagem, englobando galerias, boca-de-
lobo, guias, sarjetas e outras unidades, para as dreas nao atendidas e novos loteamentos
previstos;

v' Adequagées nas unidades de macrodrenagem, a fim de que as mesmas supram a demanda
de dgua escoada pelos mananciais, assim como garantam qualidade a populagao;

v" Implementacdo de agbes nao-estruturais, que visem a criagio de uma instituicio bem
definida para o sistema de drenagem, a fim de facilitar o controle de qualquer processo
relacionado tanto a macro quanto a microdrenagem.

6.3.4.1 Alternativas Técnicas para Atender a Demanda Futura

No caso de Ipatinga, o sistema de drenagem urbana e manejo das dguas pluviais é o que
apresenta maiores caréncias, uma vez que 0s demais sistemas ja apresentam ou estdao préximos
ao objetivo que € a universalizagdo, e para que.esse consiga atender a demanda futura que
serd gerada através do_desenvolvimento municipal e do crescimento da populagio urbana,
além de atingir os objetivos e metas.propostos, podem ser estabelecidas outras prospectivas
técnicas e medidas necessarias para que o sistema opere de maneira desejavel por todo o
cendrio futuro proposto.

Medidas essas que estio ligadas aqueles objetivos e metas ja propostos. Salientam-se as
medidas nado estruturais, ou seja, aquelas que incidem diretamente sobre as causas das
enchentes e nao somente suas consequéncias.

Vale destacar que estas medidas sao menos onerosas e nio dependem necessariamente de
grandes intervencées nem de grandes investimentos como em geral as medidas estruturais,
além de reduzir os montantes necessirios com obras no sistema, que as vezes apenas
transferem o problema para a drea a jusante.

6.3.4.2 Medidas de Controle para Reduzir o Assoreamento de Cursos D’4gua e de Bacias de
Detencao

O processo de assoreamento dos cursos d’dgua e das bacias de detengdo presentes no bairro
Ferrovidrio e na Fazenda Geraldo Damdsio (bairro Bom Jardim), pode ser causado por diversos
fatores que ndo necessariamente estiao relacionados entre si. Os principais fatores que
influenciam o assoreamento sao:

v" Precipitagao: Intensidade e Frequéncia;
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v

Tipo de solo e formagao geolégica;

Cobertura do solo (vegetagao, rochas aparentes e outros);
Uso do solo;

Topografia (geomorfologia);

Crau de impermeabilizagio do solo;

Analisando para o municipio de Ipatinga, a exposi¢do do solo para as ocupagdes urbanas,
ligada a0 movimento de terra, impermeabilizagao do solo e a topografia do local abre caminho
para 0s processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos, que sao
drenados até o depésito final nos leitos dos cursos d’dgua, causando assim o assoreamento. O
assoreamento dos cursos d'dgua no municipio é causado pela ocupagéo irregular de dreas de
preservagao e de areas com declividade acentuada, pela falta de manutengao e limpeza das
estruturas de drenagem e dos cursos d’4gua. \

Com isso, as medidas que podem ser adotadas sao:

v

Implantar equipe de fiscalizagdo e manutencdo preventiva e periédica das estruturas do
sistema de drenagem ou estabelecer programas para desassorear, limpar e manter
desobstruidos os cursos d’agua, 0s canais e as galerias do sistema de drenagem, conforme
disposto no caput VIl do Art. 31 da Lei Municipal n? 3.350 de 2015;

Criagao de um canal direto entre a populacao e o 6rgao responsével pelo sistema, onde os
problemas seriam relatados. pelos moradores e seria solicitada a prestacdo dos servicos de
manutencao preventiva e corretiva;

Nao permitir construgoes em terrenos cuja a declividade natural exceda 45%, em média,
na drea edificavel, conforme disposto no caput | do Art. 30 da Lei Municipal n® 3.408 de
2014;

Realizar a revitalizacdo da area de preservacao permanente de todos os cursos d’dgua que
possuem o seu leito natural;

Nas dreas rurais garantir o manejo adequado do solo pelos agricultores e pecuaristas com
acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados.

Fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislagdes federais e estaduais referentes a
manutengao das faixas ciliares em cérregos, rios e nascentes.
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6.3.4.3 Medidas de Controle para Reduzir o Lancamento de Residuos Sélidos nos Corpos
D’agua

A disposigao correta dos residuos sélidos estd diretamente ligada ao bom funcionamento do
sistema de drenagem urbano e manejo de &guas pluviais, uma vez que nao disposto
corretamente podem provocar graves consequéncias, diretas e indiretas no sistema de
drenagem.

Os residuos nao gerenciados e destinados de forma inadequada tendem a ser carreados pelas
chuvas chegando a cérregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a passagem de agua por esses
locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas de microdrenagem, poluigao e
disseminagao de vetores de doencas de veiculagao hidrica tais como da dengue. Com isso, as
medidas de controle de residuos no sistema de drenagem sao: “

v' Definir, em legislagio municipal, que todo o resfduo gerado deverd ser disposto em local
condicionado ou em compartimentos elevados para que ndo ocorra a violagio do
recipiente onde os residuos estdao armazenados;

v Definir, em legislagdo municipal, a.aplicacio de mecanismos punitivos (multas) para quem
realizar o descarte irregular de residuos sélidos em é4reas nao apropriadas, juntamente com
as condigoes de sua aplicagao;

v" Implantagdo de politicas e agdes publicas que efetivamente deem subsidios e para o
gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados pela populacio,
comércio e industrias existentes no.municipio;

v' Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia geral no
municipio de forma a viabilizar a conscientizacao ambiental quanto ao tema.

Os programas relacionados “com educagao ambiental serdo mencionados com maior
profundidade no Produto 5 — Programas, Projetos e Agoes e Critérios de Hierarquizagao das
Areas e/ou Programas de Intervencao Prioritarios.

6.3.4.4 Diretrizes para o Controle de Escoamentos na Fonte

As medidas, chamadas de controle de escoamento na fonte em drenagem urbana, visam
promover a redugdo e a retencao do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas
tradicionais de drenagem pluvial e a0 mesmo tempo evitar as ampliagdes destes. Enquanto os
sistemas tradicionais visam o escoamento répido das dguas pluviais, os dispositivos de controle
na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento na fonte ou, quando adotado bacias de
detencao, a jusante.

Ha intmeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento superficial das
dguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

v" Implantar calgadas e sarjetas drenantes (permedveis),
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v Implantar pdtios e estacionamentos drenantes (permedveis);
v" Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;
v" Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

v’ Utilizar-se de reservatérios para acumulagao e infiltragao de dguas de chuva em prédios,
empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

v" Multiplicar de éreas reflorestadas (dreas verdes, canteiros verdes, parques lineares etc.)
ocupando com eles todos os espacos piblicos e privados livres.da cidade;

v' Bacias de detencao do escoamento a jusante.
6.3.4.5 Diretrizes para o Tratamento de Fundos de Vale

O tratamento das dreas de fundo de vale deve ser visto como o estabelecimento de servicos,
manuteng6es ou ainda preservagdo e manejo do ecossistema existente nessas reas de modo a
inseri-la no ambiente urbano, entretanto, o que se V& na prética é 0.abandono destas areas em

virtude da situagdo de degradacéao e poluigdo em que se.encontram.

Como consequéncia, o baixo valor econdmico agregado e a falta de atencio e interesse do
poder piblico para estas dreas atraem a parcela mais pobre da populagido, com baixa
capacidade de aquisicdo de terrenos regulares. Desta forma, ocupam tais dreas sem implantar
nenhum tipo de infraestrutura, piorando 'de forma cada vez mais acelerada a situagio de
abandono, degradagéo e poluicao.

A importancia do tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para a valorizagdo da
presenca da agua, através da criagao de espacos de lazer integradas a medidas de reducio de
impactos de inundagdes, contribuindo para a preservagao dos ecossistemas aquéticos no meio
urbano. Podem ser listadas como medidas para tratamento de fundo de vale:

v" Remogao e reassentamento de familias que moram em éreas ribeirinhas irregularmente e
desapropriagdo de dreas e iméveis particulares em &reas sujeitas a inundacao;

v" Limpeza dos cursos d‘dgua e fundos de vale;

v Recuperagdo e revitalizagao de areas ribeiras e das matas ciliares ao longo de cursos d’dgua
naturais;

v" Na impossibilidade da recuperagao das matas ciliares, adotar adequados materiais de
revestimento e estabilizagao de leito e margens, reduzindo os processos erosivos de modo a
influenciar o minimo possivel no regime hidraulico e hidrolégico original;
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v |dentificacdo de dreas de restricio de ocupagao em fundos de vale, com vistas a protegao
de ecossistemas, redugao dos riscos causados por inundacgoes;

v" Construgao de bacias de detencao integradas ao projeto urbanfstico, por meio da criagao
de édreas de lazer e uso social, tais como pragas e parques lineares, recuperado o valor
social, natural e econémico;

v" Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentagdo de solugbes em drenagem
pluvial.
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Zs PRO]ECA'O DE DEMANDAS DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
7.1 ESTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

7.1.1  Sistema de Abastecimento de Agua

7.1.1.1  Areas do Municipio Atualmente Abastecidas Integralmente pelo Sistema de
Abastecimento Publico

No caso especifico de Ipatinga, o estudo de demandas considerou as populagdes urbanas j4
atualmente abastecidas pelo sistema piiblico, mas sem as divisdes presentes.no Censo do IBGE,
de Distrito Sede e Distrito de Barra Alegre, uma vez que o abastecimento de dgua em Ipatinga
é realizado por um sistema integrado, sem as divisoes.

7.1.1.2  Critérios e Pardmetros Bdsicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sdo aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento bdasico, adequados as particularidades da 4rea de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas. as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA, as informacoes. obtidas nas Oficinas do PMSB, e também, as
informagoes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

v Cota Per Capita de Agua

Para o célculo dasdemandas. futuras de abastecimento de dgua do Municipio de Ipatinga,
foram adotados os critérios e pardmetros de calculo descritos a seguir.

O per capita médio de consumo. pode ser obtido através do volume de d&gua
consumido/micromedido (excluindo-se o volume de dgua tratada exportado, caso ele exista),
dividido pela populagao atendida com abastecimento de dgua. J& o per capita de captagdo
(produgao) considera também as perdas de dgua do sistema de dgua.

O célculo foi realizado através dos valores disponibilizados pela COPASA e ja citados no
Produto 3 anterior. O volume de dgua produzido no periodo de um ano (entre Maio/2014 e
Abril/2015) foi de 20.115.928 m3, j& o volume de 4gua consumido durante o mesmo periodo
foi de 10.779.223 'm?, resultando assim em um volume de perdas de 46,4%. A populagao
urbana para o ano de 2014 é de 245.263. Através desses valores, foram obtidos o consumo
médio didrio per capita de 120,41 L/s e o consumo médio de captagdo (produgdo) de
224.71 L/s/habitante.

Para o célculo de demanda, foi utilizado o valor do per capita médio de consumo, pois na
sequéncia dos calculos foi incluida a vazao de perdas, conforme informagoes atuais cedidas
pelo COPASA.
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v Consumo do Distrito Industrial

O consumo de agua para fins industriais, excluindo-se neste tépico o consumo advindo das
atividades operacionais da USIMINAS, cujo abastecimento é préprio, acha-se concentrado
praticamente no Distrito Industrial de Ipatinga, no entanto, grande parte das inddstrias
presentes no municipio também possuem fontes alternativas de produgdo de &gua, nao
demandando do sistema publico.

A previsao de consumo industrial foi estabelecida segundo orientagoes e diretrizes basicas da
Companhia de Distritos Industriais — CDI, usualmente empregada nos projetos da
COPASA/MC. Tais instrumentos orientadores estabelecem para distritos industriais em fase de
implantacao e/ou a implantar a taxa média de consumo de 0,30 L/s para cada hectare de érea
ocupada. Assim, uma vez que a drea disponivel para empreendimentos industriais soma,
aproximadamente, 80 hectares, resulta o valor de 24 L/s..

A vazdo média consumida pelo setor industrial no ano de 2013, de acordo com a COPASA, foi
de aproximadamente 4 L/s. Com esse valor para o Distrito Industrial de Ipatinga foi adotada
uma taxa majorada em 600% (seiscentos por cento), totalizando uma demanda final de 24 L/s,
para final de plano (2.036).

v Coeficientes de Majoracao de Vazdo

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao-definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
Pdblicos de Abastecimento de Agua), como:

4+ K1 - relagdo entre 0 maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diério, nesse mesmo perfodo;
4 K2 - relagdo entre a vazao mdxima hordria e a vazao média do dia de maior consumo.
Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

v Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Ipatinga apresenta, segundo dados do
COPASA de 2015, um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 100%. Com
isso a meta durante os 20 anos de planejamento é manter esse indice.

v" Metas para Reducao de Perdas

O municipio de Ipatinga ja possui rede de abastecimento caracterizada em zonas de pressao,
devido ao Programa de Redugdo e Controle de Perdas de Agua — PRPA, realizado pela
COPASA, o qual se encontra em fase de implantagdo. O modelo do PRPA implantado pela
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COPASA esta alinhado com as normas editadas pela ABNT, pela IWA e pelo INMETRO e com
a politica de redugao e controle de perdas do Ministério das Cidades.

Para a implantagdo das obras do PRPA, o municipio foi dividido em 12 setores com medigao
do volume distribuido, separagao das zonas de pressao, adequagido das pressdes (diminui¢do
da pressao nas partes baixas e aumento da pressdao nas partes altas e mais distantes). Abaixo
estao algumas medidas implantadas pela COPASA.

+ Construgdo de novas redes, em fungdo da necessidade de expansio, além da
substituicao de redes de distribuigdo, tendo em vista os didmetros reduzidos, a idade e
os materiais empregados (fibrocimento e outros);

+ Instalacao de novos hidrémetros e substituicao de hidrémetros existentes, em funcio de
defeitos e incapacidade de registro de vazdes corretas;

¢ Instalagdo de vélvulas de manobras para _configuragio dos setores de abastecimento
propostos;

+ Vdrias medidas relacionadas com a otimizagdo dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e. das perdas .aparentes (cadastro de
consumidores, submedicéo, ligagées clandestinas, gestao comercial, etc.).

A partir de informagées cedidas ‘pela operadora do sistema, obtém-se o indice de perda de
dgua por ligacdo de 293,96 L/lig.dia;associado.a um percentual de 46,4%. De posse desses
valores, considerado elevado, propos-se indistintamente para o municfpio, dentro do horizonte
de planejamento (ano 2036); a seguinte reducao, conforme apresentado no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICAQ DOS INDICES DE PERDAS’ NA DISTRIBUICAO

Local Indice 2017 2036

- Perdas (%) 45,34 25,00
INga

peiing Perdas (L/lig.dia) 293,96 134,35

Elaboracio: ENGECORPS, 2015,
v Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Nao foi identificado. no municipio nenhum grande consumidor que usufrua do sistema pblico
de abastecimento de dgua, sendo o mesmo considerado nulo durante todo o periodo de
planejamento.

v' Estimativa do Volume de Reservacdo

Para identificagdo do volume de reservacdo necessdrio, de modo a atender as oscilacdes
hordrias de demandas, foi considerado o critério de 1/3 do volume méximo didrio total
demandado. Para o célculo deste, foi aplicado para o coeficiente do dia de maior consumo o
valor adotado de 1,2.

' A diminuicdo dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, ¢ meramente estimativa, visando-se ao célculo das demandas ao
longo do horizonte de planejamento; A redugao do fndice de perdas foi calculada gradativamente, ano a ano, partindo de 2017 e finalizando
em 2036,
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7.1.1.3  Estimativa das Demandas

Com base na evolucdo populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontra-se
apresentado, no Quadro 7.2, as demandas para o sistema de abastecimento de dgua do
municipio.
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QUADRO 7.2 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — IPATINGA
Popal. % de Popul. Cota Consumc'l Parcial Vario ’Ct?nsnm Im‘a.f p Vazio de i Vazdo Distribuida Vresery
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Per Capita Doméstico (1/s) Industr. Doméstico+Industrial (1/s) Perdas i Doméstica+Industrial (Lfs) necess.
(hab) mento (hah) (I/hab.dia) Q Q /s) (%) s (Llig.dia) B
btia i i Qi ors Qe Qi Qi bora Qi Qi e Qriubors
2016 248.935 100,00 248,935 12041 346,92 416,31 624,46 4,00 350._92 ‘EE;I 628,46 46,41 303,96 346,04 654,89 724,27 932,43 20.859
207 250.658 100,00 250.658 120,41 349,33 419,19 628,79 5,00 354,33 42419 633,79 45,34 293,96 332,34 648,28 71815 927,74 20.683
2018 252.309 100,00 252.309 120,41 351,63 421,95 632,93 6,00 357,63: 427,95 638,93 44,27 28412 319,12 641,75 712,07 923,05 20.508
2019 253.890 100,00 253.890 120,41 353,83 424,60 636,89 7,00 360,83 431,60 643,89 43,20 274,46 306,35 635,29 706,06 918,35 20.334
2020 255.402 100,00 255.402 120,41 355,94 42712 640,69 B8.00 363,94 435,12 648,69 42,13 264,97 2940 628,90 700,09 913,65 20163
2021 256.847 100,00 256.847 120,41 357.95 429,54 644,31 9,00 166,95 438,54 653,31 41,06 255,64 282,06 622,59 694,18 908,96 19.993
2022 258.229 100,00 258.229 120,41 159,88 431,85 647,78 10,00 369,88 441,85 657,78 39,99 246,48 270,50 616,36 688,34 904,26 19.824
2023 259.548 100,00 259.548 120,41 361,72 434,06 651,09 11,00 372,72 445,06 662,09 38,92 237,49 259,30 610,20 682,55 899,58 19.657
2024 260.807 100,00 260.807 120,41 363,47 436,16 654,25 12,00 3?5,4? 448,16 666,25 37,85 228,65 248,45 604,12 676,82 894,90 19.492
2025 262.009 100,00 262.009 120,41 365,15 438,17 657,26 13,00 378,15 45117 670,26 36,78 219,98 237,93 598,12 671,15 890,24 19.329
2026 263.155 100,00 263.155 12041 366,74 440,09 660,14 14,00 380,74 454,09 674,14 3571 211,46 227,72 592,20 665,55 885,59 19.168
2027 264.247 100,00 264.247 12041 368,26 441,92 662,88 15,00 383,26 456,92 677,88 34,64 203,09 217,81 586,36 660,01 880,97 19.008
2028 265.287 100,00 265.287 120,41 369,71 443,66 665,49 16,00 i 335.?1 459,66 681,49 33,57 194,88 208,18 580,60 654,54 876,37 18.851
2029 266.278 100,00 266.278 120,41 inao 445,11 667,97 17,00 388,10 462,31 684,97 32,50 186,82 198,83 574,91 649,13 571,79 18.695
2030 267.2212 100,00 267.222 120,41 37241 446,89 670,34 18,00 390,41 464,89 688,34 31,42 178,90 189,73 569,31 643,79 867,24 18.541
2011 268.120 100,00 268.120 12041 373,66 448,39 672,59 19,00 192,66 467,39 691,59 30,35 171,13 180,88 563,79 638,52 862,72 18.390
2032 268.974 100,00 268.974 120,41 374,85 449,82 674,73 20,00 ¢ 394,85 469,82 694,73 29,28 163,50 172,27 558,35 633,32 B58,23 18.240
2033 269.786 100,00 269.786 120,41 375,98 451,18 676,77 21,00 396,98 472,18 697,77 8.1 156,01 163,88 553,00 628,19 853,78 18.092
2034 270.558 100,00 270.558 120,41 377,06 452,47 678,71 22,00 399,06 474,47 700,71 27,14 148,66 155,71 547,72 623,13 849,37 17.946
2035 271.292 100,00 271.292 120,41 378,08 451,70 680,55 23,00 401,08 476,70 703,55 26,07 141,44 147,75 542,52 618,14 844,99 17.802
2036 271.989 100,00 271.989 120,41 379,05 454,86 682,30 24,00 403,05 478,86 706,30 25,00 134,35 139,98 537,41 613,22 840,65 17.661
Elaboragio ENCECORPS, 2015, %
Legenda: IP = Indice de Perdas
Qs hoea = Vazio Mixima Hordria
Qi dia = Vazio Méxima Disria
Quas. = Vario Média
e Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga i T ENGECORPS
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7:1:2 Abastecimento de Agua na Zona Rural
7.1.2.1  Critérios e Pardmetros Basicos de Planejamento

No caso especifico da Zona Rural do municipio de Ipatinga, o estudo de demandas foi
realizado para todas as 8 comunidades rurais, uma vez que levar o sistema de abastecimento
piblico da &rea urbana e unir todas as comunidades em um sistema sao solucoes consideradas
impréprias devido a grande distancia e aos custos envolvidos.

Os parametros bésicos de planejamento foram adotados como sendo os mesmos parametros
(cota per capita e volume de reservagao) utilizados para o célculo das demandas da drea
urbana de Ipatinga. Para o caso especifico do indice de perdas, o mesmo-nao foi utilizado uma
vez que as comunidades rurais ainda ndo contam com redede distribuicao.

v Metas de Atendimento

Atualmente poucas comunidades da zona rural de Ipatinga contam com sistema de
abastecimento de dgua operado pela COPASA. Para efeito desse PMSB ficou definido que a
zona rural dever4 ser atendida em sua totalidade pelo sistema até 0 ano de 2024, atingindo a
universalizagao do sistema.

7.1.2.2  Estimativa das Demandas

Com base na evolugio populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, nos Quadros. 7.3 ao 7.11, as demandas calculadas das
comunidades rurais:

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Prod g e P A5 A——_
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QUADRO 7.3 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — COMUNIDADE TRIBUNA

Poput % de atendimento Poper ot = s Viesery
Ano Comunidade : Com.Abast. Per Capila Domeéstico (L/s) necess.

coletivo .

(hab) (hab) (I/hab.dia) QL Qe Qi (m?)
2016 189 0,00 0 120,12 0,00 0,00 0,00 0
2017 190 12,50 24 120,12 0,03 0,04 0,06 1
2018 192 25,00 48 120,12 0,07 0,08 0,12 2
2019 193 37,50 72 120,12 0,10 0,12 0,18 3
2020 194 50,00 97 120,12 0,13 0,16 0,24 5
2021 195 62,50 122 120,12 0,17 0,20 0,31 6
2022 196 75,00 147 120,12 0,20 0,25 0,37 7
2023 197 87,50 173 120,12 ; 0,24 0,29 0,43 8
2024 198 100,00 198 120,12 0,28 0,33 0,50 10
2025 199 100,00 199 120,12 0,28 0,33 0,50 10
2026 200 100,00 200 120,12 0,28 0,33 0,50 10
2027 201 100,00 201 120,12 0,28 0,33 0,50 10
2028 202 100,00 202 120,12 0,28 0,34 0,50 10
2029 202 100,00 202 120,12 0,28 0,34 0,51 10
2030 203 100,00 203 120,12 0,28 0,34 0,51 10
2031 204 100,00 204 120,12 0,28 0,34 0,51 10
2032 204 100,00 204 120,12 0,28 0,34 0,51 10
2033 205 100,00 205 120,12 0,28 0,34 0,51 10
2034 206 100,00 206 120,12 0,29 0,34 0,51 10
2035 206 100,00 206 120,12 0,29 0,34 0,52 10
2036 207 100,00 207 120,12 0,29 0,34 0,52 10

Elaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qs hora = Vazao Méxima Horaria
Qmax.dia = Vazao Mdxima Didria
Quadia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 7.4 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - COMUNIDADE IPANEMINHA

Popul. 2 Popul. Cota Consumo Total Vreserv
Ano Comunidade e at.;'r:(_frmenfo Com.Abast. Per Capita Doméstico (L/s) necess.
(hab) i (hab) (I/hab.dia) B D W (m?)

2016 446 100,00 446 120,12 0,62 0,74 1,12 21
2017 450 100,00 450 120,12 0,63 0,75 i 22
2018 453 100,00 453 120,12 0,63 0,75 1;13 22
2019 455 100,00 455 120,12 0,63 0,76 1,14 22
2020 458 100,00 458 120,12 0,64 0,76 1,15 22
2021 461 100,00 461 120,12 0,64 0,77 1,15 22
2022 463 100,00 463 120,12 0,64 0,77 1,16 22
2023 465 100,00 465 120,12 0,65 0,78 1,16 22
2024 468 100,00 468 120,12 0,65 0,78 22
2025 470 100,00 470 120,12 0,65 0,78 1,18 23
2026 472 100,00 472 120,12 0,66 0,79 1,18 23
2027 474 100,00 474 120,12 0,66 0,79 1,19 23
2028 476 100,00 476 120,12 0,66 0,79 1,19 23
2029 478 100,00 478 120,12 0,66 0,80 1,20 23
2030 479 100,00 479 120,12 0,67 0,80 1,20 23
2031 481 100,00 481 120,12 0,67 0,80 1,20 23
2032 482 100,00 482 120,12 0,67 0,80 1,21 23
2033 484 100,00 484 120,12 0,67 0,81 1,21 23
2034 485 100,00 485 120,12 0,67 0,81 1,21 23
2035 487 100,00 487 120,12 0,68 0,81 1,22 23
2036 488 100,00 488 120,12 0,68 0,81 1,22 23

Elaboracio ENGECORPS, 2015.

Legenda: Qs hora = Vazao Maxima Hordria

Qmix dia = Vazao Maxima Didria
Qidia = Vazao Média
- T Plano Municipal de Saneamento Bdsico do :\Iu;ic_fpi) de Ipalinga ENGECO R!E
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QUADRO 7.5 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — COMUNIDADE IPANEMAO
Popul. s cdeniinenio Popul. Cota C?"SUWO Total Vreserv
Ano Comunidade calitin Com.Abast. Per Capita Doméstico (1/s) necess.
(hab) (hab) (I/hab.dia) Q.iz: (o iy Qi (m?)

2016 113 0,00 0 120,12 0,00 0,00 0,00 0
2017 114 12,50 14 120,12 0,02 0,02 0,04 1
2018 115 25,00 29 120,12 0,04 0,05 0,07 1
2019 116 37,50 43 120,12 0,06 0,07 0,11 2
2020 116 50,00 58 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2021 117 62,50 73 120,12 0,10 0,12 0,18 4
2022 118 75,00 88 120,12 0,12 0,15 0,22 4
2023 118 87,50 104 120,12 0,14 0,17 0,26 5
2024 119 100,00 119 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2025 119 100,00 119 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2026 120 100,00 120 120,12 017 0,20 0,30 6
2027 120 100,00 120 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2028 121 100,00 121 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2029 121 100,00 121 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2030 122 100,00 122 120,12 0,17 0,20 0,30 6
2031 122 100,00 122 120,12 0,17 0,20 0,31 6
2032 123 100,00 123 120,12 017 0,20 0,31 6
2033 123 100,00 123 120,12 0,17 0,21 0,31

2034 123 100,00 12397 120,12 017 0,21 0,31

2035 124 100,00 124 120,12 0,17 0,21 0,31

2036 124 100,00 124 120,12 0,17 0,21 0,31 6

Elaboragao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qs hora = Vazao Maxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Quedia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 7.6 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - COMUNIDADE CORREGO DOS LUCIOS

Popul. ] Popul. Cota Consumo Total Vreserv
Ano Comunidade Ade :é?;?:;nento Com.Abast. Per Capita Doméstico (1/s) necess.
(hab) (hab) (I/hab.dia) Q. O e Q.o (m?)
2016 79 0,00 0 120,12 0,00 0,00 0,00 0
2017 79 12,50 10 120,12 0,01 0,02 0,02 0
2018 80 25,00 20 120,12 0,03 0,03 0,05 1
2019 80 37,50 30 120,12 0,04 0,05 0,08 1
2020 81 50,00 40 120,12 0,06 0,07 0,10 2
2021 81 62,50 51 120,12 0,07 0,08 0,13 2
2022 82 75,00 61 120,12 0,09 0,10 0,15 3
2023 82 87,50 72 120,12 0,10 0,12 0,18 3
2024 83 100,00 83 120,12 0,11 0,14 0,21 4
2025 83 100,00 83 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2026 83 100,00 83 120,12 0,12 0,14 0,21 -+
2027 84 100,00 84 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2028 84 100,00 84 120,12 012 0,14 0,21 -4
2029 84 100,00 84 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2030 85 100,00 85 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2031 85 100,00 85 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2032 85 100,00 85 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2033 85 100,00 85 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2034 86 100,00 86 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2035 86 100,00 86 120,12 0,12 0,14 0,21 4
2036 86 100,00 86 120,12 0,12 0,14 0,22 4
Elaboracao ENGECORPS, 2015,
Legenda: Q. 4y hora = Vazao Mixima Hordria
Qmix.dia = Vazao Méxima Didria
Quadia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Ipatinga ENGEC6 RE
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QUADRO 7.7 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - COMUNIDADE PEDRA BRANCA

Popul. % de disndbidnto Popul. Cota . Consum'o Total Vreserv
Ano Comunidade csilétivo Com.Abast. Per Capita Doméstico (1/s) necess.

(hab) (hab) (I/hab.dia) Q. 5 Qo (m3)
2016 971 50,00 485 120,12 0,67 0,81 1,21 23
2017 977 50,00 489 120,12 0,68 0,82 1,22 23
2018 984 50,00 492 120,12 0,68 0,82 1,23 24
2019 990 50,00 495 120,12 0,69 0,83 1,24 24
2020 996 60,00 598 120,12 0,83 1,00 1,50 29
2021 1002 70,00 701 120,12 0,97 1,17 1,75 34
2022 1007 80,00 806 120,12 1,12 1,34 2,02 39
2023 1012 90,00 911 120,12 1,27 1,52 2,28 41
2024 1017 100,00 1.017 120,12 1,41 1,70 2,54 49
2025 1022 100,00 1.022 120,12 1,42 1,70 2,56 49
2026 1026 100,00 1.026 120,12 1,43 1,71 2,57 49
2027 1030 100,00 1.030 120,12 1,43 ;72 2,58 50
2028 1034 100,00 1.034 120,12 1,44 1,73 2,59 50
2029 1038 100,00 - 1.038 12012 1,44 1,73 2,60 50
2030 1042 100,00 1.042 120,12 1,45 1,74 2,61 50
2031 1045 100,00 1.045 120,12 1,45 1,74 2,62 50
2032 1049 100,00 1.049 120,12 1,46 1,75 2,62 50
2033 1052 100,00 1.052 120,12 1,46 1,76 2,63 51
2034 1055 100,00 1.055 120,12 1,47 1,76 2,64 51
2035 1058 100,00 1.058 120,12 1,47 1,76 2,65 51
2036 1061 100,00 1.061° 120,12 1,47 1,77 2,65 51

Elaboragao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qs hora = Vazao Méxima Hordria
Qunix dia = Vazdo Méxima Diéria
Quedia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECO RP__S—
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QUADRO 7.8 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — COMUNIDADE TAUBAS

Popul. ; Popul. Cota Consumo Total Vreserv
. % de atendimento . =
Ano Comunidade cnbition Com.Abast. Per Capita Doméstico(l/s) necess.
(hab) (hab) (l/hab.dia) o, b Q... . O (m?)
2016 645 50,00 323 120,12 0,45 0,54 0,81 15
2017 649 50,00 325 120,12, 0,45 0,54 0,81 16
2018 654 50,00 327 120,12 0,45 0,55 0,82 16
2019 658 50,00 329 120,12 0,46 0,55 0,82 16
2020 662 60,00 397 120,12 0,55 0,66 0,99 19
2021 666 70,00 466 120,12 0,65 0,78 117 22
2022 669 80,00 535 120,72 0,74 0,89 1,34 26
2023 673 90,00 605 | 120,12 0,84 1,01 1,51 29
2024 676 100,00 676 i 120,12 0,94 1,13 1,69 32
2025 679 100,00 679 120,12 0,94 1,13 1,70 33
2026 682 100,00 682 120,12 0,95 1,14 1,71 33
2027 685 100,00 685 120,12 0,95 1,14 1,71 33
2028 687 100,00 687 120,12 0,96 TS 1,72 33
2029 690 100,00 690 120,12 0,96 1,15 1,73 33
2030 692 100,00 692 120,12 0,96 1,16 1,73 33
2031 695 100,00 695 12012 0,97 1,16 1,74 33
2032 697 100,00 697 120,12 0,97 1,16 1,74 33
2033 699 100,00 699 120,12 0,97 ;17 1,75 34
2034 701 100,00 701 120,12 0,97 1,17 1,75 34
2035 703 100,00 703 120,12 0,98 117 1,76 34
2036 705 100,00 705 120,12 0,98 1,18 1,76 34
Elaboragao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qi hora = Vazao Maxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Qnidia = Vazao Média
o Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 7.9 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — COMUNIDADE MORRO ESCURO
Fopu % de atendimento Poput, Cota : Consyme Tota! Viesery
Ano Comunidade + Com.Abast. Per Capita Domeéstico(L/s) necess.
(hab) Se (hab) (I/hab.dia) o T . (m?)
2016 126 0,00 0 12012 U,O_G 0':‘00 —O:E}D 0
2017 127 12,50 16 120,12 0,02 0,03 0,04 1
2018 128 25,00 32 120,12 0,04 0,05 0,08 2
2019 129 37,50 48 120,12 0,07 0,08 0,12 2
2020 129 50,00 65 120,12 0,09 0,11 0,16 3
2021 130 62,50 81 120,12 0,11 0,14 0,20 4
2022 131 75,00 98 120,12 0,14 0,16 0,25 5
2023 131 87,50 115 120,12 0,16 0,19 0,29 6
2024 132 100,00 132 120,12 0,18 0,22 0,33 6
2025 133 100,00 133 120,12 0,18 0,22 0,33 6
2026 133 100,00 133 120,12 0,19 0,22 0,33 6
2027 134 100,00 134 120,12 0,19 0,22 0,33 6
2028 134 100,00 134 120,12 0,19 0,22 0,34 6
2029 135 100,00 135 120,12 0,19 0,22 0,34 6
2030 135 100,00 135 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2031 136 100,00 136 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2032 136 100,00 136 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2033 137 100,00 137 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2034 137 100,00 137 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2035 137 100,00 137 120,12 0,19 0,23 0,34 7
2036 138 100,00 138 120,12 0,19 0,23 0,34 7
Elaboragao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qp4x hora = Vazdo Mixima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Qunadia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 7.10 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - COMUNIDADE BUCANIA

Popul. 2 Popul. Cota Consumo Total Vreserv
Ano Comunidade %de alemli’rmenm Com.Abast. Per Capita Doméstico(l/s) necess.
(hab) aoletive (hab) (I/hab.dia) Q..o Q. .. Q (m3)
média mdxdia mdx. hora
2016 57 0,00 0 120,12 0,00 0,00 0,00 0
2017 57 12,50 7 120,12 0,01 0,01 0,02 0
2018 57 25,00 14 120,12 0,02 0,02 0,04 1
2019 58 37,50 22 120,12 0,03 0,04 0,05 1
2020 58 50,00 29 120,12 0,04 0,05 0,07 1
2021 59 62,50 37 120,12 0,05 0,06 0,09 2
2022 59 75,00 44 120,12 0,06 0,07 0,11 2
2023 59 87,50 52 120,12 0,07 0,09 0,13 2
2024 59 100,00 59 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2025 60 100,00 60 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2026 60 100,00 60 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2027 60 100,00 60 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2028 60 100,00 60 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2029 61 100,00 61 120,12 0,08 0,70 0,15 3
2030 61 100,00 61 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2031 61 100,00 61 120,12 0,08 0,10 0,15 3
2032 61 100,00 61 120,12 0,09 0,10 0,15 3
2033 61 100,00 61 120,12 0,09 0,10 0,15 3
2034 62 100,00 62 120,12 0,09 0,10 0,15 3
2035 62 100,00 62 120,12 0,09 0,10 0,15 3
2036 62 100,00 62 120,12 0,09 0,10 0,16 3
Elaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qi hora = Yazdo Méxima Hordria
Qmix dia = Vazao Maxima Didria
Qi = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS '
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QUADRO 7.11 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — TOTAL RURAL

Popul. e airniiienti Popul. Cota Consumo Total Vreserv
Ano Comunidade coletivo Com.Abast. Per Capita Doméstico(l/s) necess.

(hab) (hab) (I/hab.dia) Q. i (2 P Quicion (m?)
2016 2626 48% 1254 120,12 1,74 2,09 3,14 60
2017 2644 50% 1334 120,12 4 1,85 2,23 3,34 64
2018 2662 53% 1414 120,12 1,97 2,36 3,54 68
2019 2679 56% 1495 120,12 2,08 2,49 3,74 72
2020 2694 65% 1742 120,12 2,42 +2,91 4,36 84
2021 2710 73% 1991 120,12 2,77 3,32 4,98 96
2022 2724 82% 2243 120,12 312 3,74 5,61 108
2023 2738 9% 2496 120,12 3,47 4,16 6,25 120
2024 2752 100% 2752 120,12 3,83 4,59 6,89 132
2025 2764 100% 2764 120,12 3,84 4,61 6,92 133
2026 2776 100% 2776 120,12 3,86 4,63 6,95 133
2027 2788 100% 2788 120,12 i 3,88 4,65 6,98 134
2028 2799 100% 2799 120,12 3,89 4,67 7,00 134
2029 2809 100% 2809 120,12 3,9 4,69 7,03 135
2030 2819 100% < 2819 120,12 3,92 4,70 7,05 135
2031 2829 100% \ 2829 120,12 3,93 4,72 7,08 136
2032 2838 100% - 2838 120,12 3,95 4,73 7,10 136
2033 2846 100% 2846 120,12 3,96 4,75 712 137
2034 2854 100% ] 2854 120,12 3,97 4,76 7,14 137
2035 2862 100% 0 2862 120,12 3,98 4,77 7,16 138
2036 2869 100% i 2869 120,12 3,99 4,79 718 138

Elaboragao ENGECORPS, 2015. |
Legenda: Qs hora = Vazdo Mdaxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Qidia = Vazao Média
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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7i1.3 Sistema de Esgotos Sanitdrios

Assim como foi realizado para o sistema de abastecimento de dgua, o estudo de demandas
considerou as populagées urbanas ja atualmente abastecidas pelo sistema publico, mas sem as
divisdes presentes no IBGE de Distrito Sede e Distrito de Barra Alegre, uma vez que o
abastecimento de dgua em Ipatinga é realizado somente por um sistema integrado.

7.1.3.1  Critérios e Pardmetros Bdsicos de Planejamento

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento bésico, adequados as particularidades da édrea de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a COPASA, as informagdes obtidas nas Oficinas do PMSB e, também, as
informagoes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

v Estimativa da Contribuigdo Per Capita de Esgotos

A contribuigéo per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de dgua, isto &,
um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de dgua de
120,41 L/hab.dia, a contribuigao per capita de esgotos serd de 96,3 L/hab.dia.

v' Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora:de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

+ K1 - relagdo entre 0o maior consumo didrio, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio diario, nesse mesmo periodo;
+ K2 - relagdo entre a vazao maxima hordria e a vazao média do dia de maior consumo.
Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), j4 que sdo valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitérios.

v' Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitdrio de Ipatinga apresenta, segundo dados da COPASA de
2015, um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 99,78%. Para a nova
concepgao dos sistemas foi considerado que o atendimento atingird a universalizacdo até o
final do ano 2018, e assim serd mantido ao longo de todo o periodo de planejamento.

v Metas de Eficiéncia de Tratamento

O sistema de tratamento de Ipatinga possui 4 estagbes de tratamento, sendo 3 estacoes de
pequeno porte (Areal, Bela Vista e Horto) e uma de grande porte (Ipanema), sendo que todas
sdo constituidas de tratamento preliminar, primdrio e secunddrio e o lodo gerado no
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tratamento é encaminhado para o leito de secagem para posteriormente ser descartado no
aterro sanitdrio da Vital Engenharia Ambiental.

As 3 ETEs de pequeno porte possuem eficiéncia de remogdo da DBO, superior a 85% e de
remocdo dos coliformes fecais de 99%, com isso a meta de eficiéncia de tratamento para essas
ETEs é de manter a eficiéncia atual. Ja a ETE Ipanema, que ¢ responsavel pelo tratamento de
90 % do esgoto de Ipatinga, possui atualmente uma eficiéncia de remocdo da DBO, abaixo de
70% e de coliformes fecais de 85%, devido ao nao funcionamento dos filtros biolégicos,
responsdveis pelo tratamento secundério. Com isso, a meta a ser atingida aqui também seré a

de atingir a eficiéncia de no minimo 80% de remogdo da DBQ, e de 99% de remocio dos
coliformes fecais. :

v" Coeficiente de Infiltragcdo na Rede

A NBR 9.649/1986 define que a variagao do coeficiente de infiltracdo para projetos de rede de
esgotamento sanitdrio pode variar de 0,05 L/s.km até 1,0 L/s.km. Para a projecdao das
demandas de Ipatinga, o coeficiente de infiltragdo.foi adotado no valor de 0,45 L/s.km, devido
a tipologia do subsolo, que no municipio é favordvel a infiltragio, pelo fato de existirem
ligagGes clandestinas de rede de drenagem pluvial no sistema de esgotamento e também da
ocorréncia de diversas interferéncias com o sistema publico.de drenagem pluvial.

v Estimativa da Evolugao de Implantagdo de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugao de implantagio de rede de esgotos, que
toda a drea considerada possui rede coletora na maior parte das mesmas, havendo, no entanto,
novas implantagoes com o crescimento vegetativo das populagoes.

Para isso, partiu-se do principio de que, a partir da extensdo existente de rede no municipio de
Ipatinga em 2015, de aproximadamente 338,45 km, estimou-se um constante crescimento da
mesma, de modo que a relagao rede por habitantes ao longo do horizonte de planejamento
(anos. 2017 a 2036) se mantenha. Essas extensbes encontram-se indicadas nas planilhas de
contribuigdo de esgotos (apresentadas no item 7.1.3.2 a seguir).

v Estimativa das Cargas Orgénicas e Coliformes Fecais

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOj/hab.dia e de coliformes fecais foram
adotadas 1,0E+107 org/hab.dia, valores tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

7.1.3.2  Estimativa das Contribuigées de Esgotos

Com base na evolugio populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 7.12, as contribuiges para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazdes e cargas organicas para o total do municipio.
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QUADRO 7.12 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — TOTAL

" % de " Contr. Confnbm{'éo Parcial — : Conlribul'q:'io Total e Pem— pr—— Eficiéncia | cCara didria Carg.a

Ano ma esgola- U:r.‘;:gul. Cf;" Doméstico (t/s) Indl(1/s) de Infiltrl/s) Dot +!ndusmif+lnﬁlt'ra.g.io ) 'g.l'ntaf 'f:n’ de remogdo de m::wio arfsianf? ’::i::?

thab) | mento | ahab) | B o | Qs | Qs rede(km) Qi 4 Qe | Qi | KeDBOMia) | (org/dia) | DO oy pecyis | (KgDBO/dIA) | (0o
2016 248,935 99,78 245.387 96,33 276,93 izzn 498,47 3,20 349,85 157,43 437,56 492,95 659,11 13:412,92 2,5E+15 68,8% 86,4% 4.184,83 3,4E+14
2m7 250.658 99,85 25029 96,33 279,05 334,86 502,29 4,00 355,56 160,00 443,05 498,86 666,30 13.515,70 2,5E+15 68,8% B6,4% 4.216,90 3.4E+14
208 252.309 99,93 252124 96,33 281,10 3373 505,97 4,80 361,06 162,48 448,37 504,59 673,25 13.674,71 2,5E+15 68,8% Bb,4% 4.247,79 3,4E+14
2019 253.890 100,00 253.890 96,33 283,06 339,68 509,51 5,60 366,36 164,86 453,53 510,14 679,98 13.710,05 2,5E+15 68, 8% B6,4% 4.277,53 3,5E+14
2020 255,402 100,00 255.402 96,33 284,75 inzo 512,55 6,40 370,90 166,90 458,05 515,00 685,85 13.791,70 2,6E+15 72,0% 88,9% 3.856,16 2,8E+14
2021 256.847 100,00 256.847 96,33 286,36 343,63 515,45 7,20 375,23 168,85 462,42 519,69 691,51 13.869,76 2,6E+15 75.3% 91,4% 3.428,60 2,2E+14
2022 258.229 100,00 258.229 96,33 287,90 345,48 518,22 8,00 379,38 170,72 466,62 524,20 (96,94 13.944,36 2,6E+15 78,5% 94,0% 2.995,25 1,6E+14
2023 259.548 100,00 259.548 96,33 289,37 347,25 520,87 8,80 383,33 172,50 470,67 528,55 70217 14.015,60 2,6E+15 81,8% 96,5% 2.556,45 9,1E+13
2024 260.807 100,00 260.807 96,33 290,78 348,92 523,40 9,60 3871 174,20 474,58 532,73 707,20 14.083,60 2,6E+15 85,0% 99,0% 2.112,54 2,6E+13
2025 262.009 100,00 262.009 96,33 292,12 350,54 525,81 10,40 390,72 ° 175,82 478,34 536,76 712,03 14.148,49 2,6E+15 85,0% 99,0% 2.122,27 2,6E+13
2026 263,155 100,00 263.155 96,33 293,39 352,07 528,11 11,20 394,15 177,37 481,96 540,64 716,68 14.210,36 2,6E+15 85,0% 99,0% 213,55 2,6E+13
2027 264.247 100,00 264.247 96,33 294,61 353,53 530,30 12,00 397,43 178,84 485,46 544,38 721,14 14.269,33 2,6E+15 85,0% 99,0% 2.140,40 2,6E+13
2028 265.287 100,00 265.287 96,33 295,77 354,93 532,39 12,80 400,55 180,25 488,82 547,97 725,44 14.325,52 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.148,83 2,7E+13
2029 266.278 100,00 266.278 96,33 296,88 356,25 534,38 13,60 403,53 181,59 492,06 551,44 729,56 14.379,04 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.156,86 2,7E4+13
2030 | 267.222 | 100,00 267.222 96,33 297,93 357,51 536,27 14,40 406,36 182,86 495,19 554,77 733,53 14.429,98 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.164,50 2,7E413
2037 268120 100,00 268120 96,33 298,93 358,71 538,07 15,20 409,05 184,07 498,20 557,99 737,34 14.478,47 2,7E+15 85,0% 99,0% 237,77 2,7E+13
2032 268.974 100,00 268.974 96,33 299,88 359,86 539,79 16,00 411,61 185,23 501,11 561,08 741,01 14.524,59 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.178,69 2,7E4+13
2033 269.786 100,00 269.786 96,33 300,79 360,94 541,42 16,80 414,05 186,32 503,91 564,07 744,54 14.568,45 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.185,27 2,7E+13
2034 270.558 100,00 270.558 96,33 301,65 361,98 542,97 17.60 416,37 187,36 506,61 566,94 747,93 14.610,15 2,7E+15 £5,0% 99,0% 2.191,52 2,7E+13
2035 271.292 100,00 271.292 96,33 302,47 362,96 544,44 18,40 418,57 188,36 509,22 569,71 751,19 14.649,77 2,7E+15 85,0% 99,0% 2.197,47 2,7E+13
2036 | 271.989 | 100,00 271.989 96,33 303,24 363,89 545,84 19,20 420,66 189,30 511,74 572,39 754,33 14.687,43 2,7E415 85,0% 99,0% 2.203,11 2,7E+13

Elaboragio ENGECORFS, 2015,
Legenda: Qi hoes = Vazao Maxima Horiria
Qo dia = Vazao Mixima Didria
Qs = Vario Média
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7.1.4  Esgotamento Sanitdrio na Zona Rural

Atualmente na drea rural do municipio de Ipatinga o sistema de esgotamento sanitdrio é
praticamente inexistente, sendo as principais solugoes adotadas pelos habitantes da 4rea o
despejo “in natura” nos mananciais préximos e fossas negras. Em algumas comunidades rurais
foram feitas instalagoes de fossas sépticas, no entanto a manutengdo é precdria. Como

consequéncia, o seu funcionamento estd comprometido e em alguns casos ha ocorréncia de
transbordamento.

7.1.4.1  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Assim como no sistema de abastecimento de dgua das comunidades rurais de Ipatinga, o
estudo de demandas foi realizado para todas as 8 comunidades rurais, uma vez que levar o
sistema de esgotamento pablico da drea urbana ou unir todas as comunidades em um sistema
sao solugdes consideradas impréprias, devido a grande distincia e aos custos envolvidos. Ja os
parametros bdsicos (contribuicdo e carga per capita) de planejamentolforam adotados os
mesmos utilizados para o célculo das contribui¢oes.de esgoto da rea urbana de Ipatinga.

v Metas de Atendimento

O sistema de esgotamento sanitario da zona rural de Ipatinga apresenta um atendimento nulo.
Para a nova concepgao dos sistemas. foi considerado que o atendimento as comunidades da
zona rural atingird a universalizagao até o final do-ano 2024, e assim serd mantido ao longo de
todo o periodo de planejamento.

v' Metas de Eficiéncia de Tratamento

A meta a ser atingida aqui também serd a de universalizacio dos servicos de tratamento,
mediante implantagao de sistemas isolados individuais de fossas sépticas em comunidades
onde as residéncias sejam esparsas ou, em caso de comunidades mais adensadas (> 30 hab/ha)
sistemas de tratamento coletivo até o final do ano 2024, com capacidades para atendimento a
todo o periodo de planejamento.

Com isso, propoe-se para os sistemas de tratamento adotados para a zona rural a meta de
implantar unidades de tratamento primdrio e secunddario, prevendo uma eficiéncia de reducio
de até 80% na DBO; nas solucoes individuais e coletivas.

7.1.4.2  Estimativa das Contribuicées

Com base na evolucdo populacional urbana e nos critérios e pardmetros de projeto,
encontram-se apresentadas, nos Quadros 7.13 ao 7.21, as contribuicdes calculadas as
comunidades rurais.
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QUADRO 7.13 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DF ESGOTO - COMUNIDADE TRIBUNA

Popul. % de Populagao Rural Conlr. Contribuigdo Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico (1/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento |  (l/hab.dia) % 1 0. B (KgDBO/dia) (KgDBOJdia)
2016 189 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 190 12,50 24 96,33 0,037 ¢ 0,03 y 0,05 0,054 1,29
2018 192 25,00 48 96,33 0,05 0,06 0,10 0,054 2,59
2019 193 37,50 72 96,33 0,08 0,10 0,15 0,054 3,91
2020 194 50,00 97 96,33 0,11 0,13 0,19 0,054 5,24
2021 195 62,50 122 96,33 0,14 0,16 0,24 0,054 6,58
2022 196 75,00 147 96,33 0,16 0,20 0,30 0,054 7,94
2023 197 87,50 173 96,33 0,19 3 0,23 0,35 0,054 9,32
2024 198 100,00 198 96,33 0,22 0,27 0,40 0,054 10,70
2025 199 100,00 199 96,33 0,22 0,27 0,40 0,054 10,75
2026 200 100,00 200 96,33 0,22 0,27 0,40 0,054 10,79
2027 201 100,00 201 96,33 0,22 0,27 0,40 0,054 10,84
2028 202 100,00 202 96,33 0,22 0,27 0,40 0,054 10,88
2029 202 100,00 202 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 10,92
2030 203 100,00 203 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 10,96
2031 204 100,00 204 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 11,00
2032 204 100,00 204 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 11,03
2033 205 100,00 205 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 11,07
2034 206 100,00 206 96,33 0,23 0,27 0,41 0,054 11,10
2035 206 100,00 206 96,33 0,23 0,28 0,41 0,054 11,13
2036 207 100,00 207 96,33 0,23 0,28 0,41 0,054 11,16

Elaboragao ENGECORPS, 2015.

Legenda: Qs hora = Vazao Mdxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Quedia = Vazao Média
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QUADRO 7.14 - ESTIMATIVA DAS VAZOES DE C ONTRIBUF@‘TO E CARGAS DE ESGOTO - COMUNIDADE IPANEMINHA

Popul. % de Populacao Rural Contr. Contribuicao Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico (L/s) per capita total

(hab.) coletivo Esgotamento (I'hab.dia) Fo Qi Ouiicns (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 446 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 450 12,50 56 96,33 0,06 0,08 0,11 0,054 3,03
2018 453 25,00 113 96,33 0,13 0,15 0,23 0,054 6,11
2019 455 37,50 § | 96,33 0,19 . 0,23 0,34 0,054 9,22
2020 458 50,00 229 96,33 0,26 0,31 0,46 0,054 12,37
2021 461 62,50 288 96,33 0,32 0,39 0,58 0,054 15,55
2022 463 75,00 347 96,33 0,39 0,46 0,70 0,054 18,76
2023 465 87,50 407 96,33 0,45 0,54 0,82 0,054 21,99
2024 468 100,00 468 96,33 0,52 0,63 0,94 0,054 25,26
2025 470 100,00 470 96,33 0,52 0,63 0,94 0,054 25,38
2026 472 100,00 472 96,33 0,53 0,63 0,95 0,054 25,49
2027 474 100,00 474 96,33 0,53 0,63 0,95 0,054 25,59
2028 476 100,00 476 96,33 0,53 0,64 0,95 0,054 25,69
2029 478 100,00 478 96,33 0,53 0,64 0,96 0,054 25,79
2030 479 100,00 479 96,33 0,53 0,64 0,96 0,054 25,88
2031 481 100,00 481 96,33 0,54 0,64 0,97 0,054 25,97
2032 482 100,00 482 96,33 0,54 0,65 0,97 0,054 26,05
2033 484 100,00 484 96,33 0,54 0,65 0,97 0,054 26,13
2034 485 100,00 485 96,33 0,54 0,65 0,97 0,054 26,20
2035 487 100,00 487 . 96,33 0,54 0,65 0,98 0,054 26,27
2036 488 100,00 488 96,33 0,54 0,65 0,98 0,054 26,34

Elaboragao ENGECORPS, 2015. i
Legenda: Qusx hora = Vazao Mdxima Hordria W
Qmix.dia = Vazio Maxima Didria
Qridia = VAZA0 iz,
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QUADRO 7.15 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE IPANEMAO

Popul. % de Populacao Rural Contr. Contribuicao Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico.(1/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento (I/hab.dia) Qi O i Quicrons (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 113 0,00 0 96,33 0,00 ; 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 114 12,50 14 96,33 0,02 0,02 0,03 0,054 0,77
2018 115 25,00 29 96,33 0,03 0,04 0,06 0,054 1,55
2019 116 37,50 43 96,33 0,05 . 0,06 0,09 0,054 2,34
2020 116 50,00 58 96,33 0,06 0,08 0,12 0,054 3,14
2021 17 62,50 73 96,33 0,08 0,10 0,15 0,054 3,95
2022 118 75,00 88 96,33 0,10 0,12 0,18 0,054 4,77
2023 118 87,50 104 96,33 0,12 0,14 0,21 0,054 5,59
2024 119 100,00 119 96,33 0,13 0,16 0,24 0,054 6,42
2025 119 100,00 119 96,33 0,13 0,16 0,24 0,054 6,45
2026 120 100,00 120 96,33 0,13 0,16 0,24 0,054 6,48
2027 120 100,00 120 96,33 0,13 0,16 0,24 0,054 6,50
2028 121 100,00 121 96,33 0,13 0,16 0,24 0,054 6,53
2029 121 100,00 121 96,33 0,14 0,16 0,24 0,054 6,55
2030 122 100,00 122 : 96,33 0,14 0,16 0,24 0,054 6,58
2031 122 100,00 122 96,33 0,14 0,16 0,25 0,054 6,60
2032 123 100,00 123 96,33 0,14 0,16 0,25 0,054 6,62
2033 123 100,00 123 96,33 0,14 0,16 0,25 0,054 6,64
2034 123 100,00 123 96,33 0,14 0,16 0,25 0,054 6,66
2035 124 100,00 124 96,33 0,14 0,17 0,25 0,054 6,68
2036 124 100,00 124 96,33 0,14 0,17 0,25 0,054 6,69

Flaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qs hora = Vazdo Mdxima Hordria
Qumix.dia = Vazao Méxima Didria

an'-dld = Vazao Misdia
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QUADRO 7.16 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTI RIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE CORREGO DOS LUCIOS
Popul. % de Populagdo Rural Contr. Contribui¢do Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico (L/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento (I/hab.dia) O O O i (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 79 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 79 12,50 10 96,33 0,01 0,01 0,02 0,054 0,54
2018 80 25,00 20 96,33 0,02 0,03 0,04 0,054 1,08
2019 80 37,50 30 96,33 0,03 i 0,04 0,06 0,054 1,63
2020 81 50,00 40 96,33 0,05 0,05 0,08 0,054 2,18
2021 81 62,50 51 96,33 0,06 0,07 0,10 0,054 2,74
2022 82 75,00 61 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,3
2023 82 87,50 72 96,33 0,08 0,10 0,14 0,054 3,88
2024 83 100,00 83 96,33 0,09 b, 0,11 0,17 0,054 4,46
2025 83 100,00 83 96,33 0,09 0,11 0,17 0,054 4,48
2026 83 100,00 83 96,33 0,09 0,11 017 0,054 4,50
2027 84 100,00 84 96,33 0,09 £70,11 0,17 0,054 4,52
2028 84 100,00 84 96,33 0,09 0,11 0,17 0,054 4,53
2029 84 100,00 84 96,33 0,09 0,11 0,17 0,054 4,55
2030 85 100,00 85 96,33 iih,0,09 0,11 0,17 0,054 4,57
2031 85 100,00 85 96,33 0,09 0,11 017 0,054 4,58
2032 85 100,00 85 96,33 0,09 0,11 0,17 0,054 4,60
2033 85 100,00 85 96,33 0,10 0,11 0,17 0,054 4,61
2034 86 100,00 86 96,33 0,10 0,11 0,17 0,054 4,62
2035 86 _ 100,00 86 96,33 0,10 0,11 017 0,054 4,64
2036 86 “100,00 86 96,33 0,10 0,12 0,17 0,054 4,65
Elaboragao ENGECORPS, 2015. b : :
Legenda: Qpax hora = Vazao Maxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Maxima Didria
Quradia = Vazao pgia
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QUADRO 7.17 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE PEDRA BRANCA

Popul. % de Populacao Rural Contr. Contribuicao Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico (1/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento |  (l/hab.dia) Qi 0 . Q... (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 971 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 977 12,50 122 96,33 0,14 0,16 ; 0,25 0,054 6,60
2018 984 25,00 246 96,33 0,27 0,33 0,49 0,054 13,28
2019 990 37,50 371 96,33 0,41 . 0,50 % 0,75 0,054 20,05
2020 996 50,00 498 96,33 0,56 0,67 1,00 0,054 26,89
2021 1.002 62,50 626 96,33 0,70 0,84 1,26 0,054 33,80
2022 1.007 75,00 755 96,33 0,84 1,01 1,52 0,054 40,78
2023 1.012 87,50 886 96,33 0,99 1,18 S 1,78 0,054 47,82
2024 1.017 100,00 1.017 96,33 1,13 1,36 2,04 0,054 54,92
2025 1.022 100,00 1.022 96,33 1,14 1,37 2,05 0,054 55,17
2026 1.026 100,00 1.026 96,33 1,14 1,37 2,06 0,054 55,41
2027 1.030 100,00 1.030 96,33 1,15 1,38 2,07 0,054 55,64
2028 1.034 100,00 1.034 96,33 1.15 1,38 2,08 0,054 55,86
2029 1.038 100,00 1.038 96,33 1,16 1,39 2,08 0,054 56,07
2030 1.042 100,00 1.042 96,33 1,16 1,39 2,09 0,054 56,27
2031 1.045 100,00 1.045 96,33 7 1,40 2,10 0,054 56,46
2032 1.049 100,00 1.049 96,33 1,17 1,40 2,10 0,054 56,64
2033 1.052 100,00 1.052 96,33 1,17 1,41 2,11 0,054 56,81
2034 1.055 100,00 1.055 96,33 1,18 1,41 2,12 0,054 56,97
2035 1.058 100,00 1.058 96,33 1,18 1,42 2,12 0,054 57,12
2036 1.061 100,00 1.061 96,33 1,18 1,42 213 0,054 57,27

Elaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qs hora = Yazdo Maxima Hordria
Qmix.dia = Vazao Mixima Didria

Qredia = VAZ30 jisia
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QUADRO 7.18 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE TAUBAS
Popul. % de Populacio Rural Contr. Contribuigao Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico (L/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento (I/hab.dia) g . Q. ;. Ol (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 645 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 649 12,50 81 96,33 0,09 & 0,11 0,16 0,054 4,38
2018 654 25,00 163 96,33 0,18 0,22 0,33 0,054 8,83
2019 658 37,50 247 96,33 0,28 0,33 0,50 0,054 13,32
2020 662 50,00 331 96,33 0,37 0,44 0,66 0,054 17,87
2021 666 62,50 416 96,33 0,46 0,56 0,83 0,054 22,46
2022 669 75,00 502 96,33 0,56 0,67 1,01 0,054 27,10
2023 673 87,50 588 96,33 0,66 0,79 1,18 0,054 31,78
2024 676 100,00 676 96,33 0,75 : 0,90 1,36 0,054 36,49
2025 679 100,00 679 96,33 0,76 0,91 1,36 0,054 36,66
2026 682 100,00 682 96,33 0,76 0,91 1,37 0,054 36,82
2027 685 100,00 685 96,33 0,76 0,92 1,37 0,054 36,97
2028 687 100,00 687 96,33 0,77 0,92 1,38 0,054 3712
2029 690 100,00 690 96,33 0,77 0,92 1,38 0,054 37,26
2030 692 100,00 692 96,33 0,77 0,93 1,39 0,054 37,39
2031 695 100,00 695 96,33 0,77 0,93 1,39 0,054 37,51
2032 697 100,00 697 96,33 0,78 0,93 1,40 0,054 37,63
2033 699 100,00 699 96,33 0,78 0,94 1,40 0,054 37,75
2034 701 100,00 B 701 96,33 0,78 0,94 1,41 0,054 37,86
2035 703 100,00 703 96,33 0,78 0,94 1,41 0,054 37,96
2036 705 100,00 705 96,33 0,79 0,94 1,41 0,054 38,06
Elaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qp4y hora = Vazao Maxima Hordria
Qmax.dia = Vazao Maxima Didria
Quadia = YaZa0 pggia
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QUADRO 7.19 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE MORRO ESCURO

Popul. % de Populacio Rural Contr. Contribuicao Parcial Carga Carga didria
Ano Rural atendimento com Per Capita Doméstico.(L/s) per capita total
(hab.) coletivo Esgotamento (I/hab.dia) Qs Quorih U Qunicson (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 126 0,00 0 96,33 0,00 0,00 © 0,00 0,054 0,00
2017 127 12,50 16 96,33 0,02 0,02 0,03 0,054 0,86
2018 128 25,00 32 96,33 0,04 0,04 0,06 0,054 1,72
2019 129 37,50 48 96,33 0,05 0,06 I 0,10 0,054 2,60
2020 129 50,00 65 96,33 0,07 0,09 0,13 0,054 3,49
2021 130 62,50 81 96,33 0,09 0,11 0,16 0,054 4,39
2022 131 75,00 98 96,33 0,11 0,13 0,20 0,054 5,30
2023 131 87,50 115 96,33 0,13 0,15 0,23 0,054 6,21
2024 132 100,00 132 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 713
2025 133 100,00 133 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,16
2026 133 100,00 133 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,20
2027 134 100,00 134 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,23
2028 134 100,00 134 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,25
2029 135 100,00 135 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,28
2030 135 100,00 135 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,31
2031 136 100,00 136 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,33
2032 136 100,00 136 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,36
2033 137 100,00 137 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,38
2034 137 100,00 137 96,33 0,15 0,18 0,27 0,054 7,40
2035 137 100,00 137 96,33 0,15 0,18 0,28 0,054 7,42
2036 138 100,00 138 96,33 0,15 0,18 0,28 0,054 7,44

Elaboracao ENGECORPS, 2015.
Legenda: Qpix hora = Vazao Maxima Hordria
Qumix.dia = Vazao Maxima Didria

Qdia = VaZa0 ystia
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QUADRO 7.20 - ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — COMUNIDADE BUCANIA
Popul. 3 R YO Populacgio Rural Contr.. Conlrib(jig:io Parcial Cafga' Carga didria
Ano Rural B 7 com Per Capita Doméstico (L/s) per capita total
(hab.) Esgotamento (I/hab.dia) Q.. Qe Qi hors (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 57 0,00 0 96,33 0,00 0,00 0,00 0,054 0,00
2017 57 12,50 7 96,33 0,01 0,01 0,01 0,054 0,39
2018 57 25,00 14 96,33 0,02 0,02 0,03 0,054 0,78
2019 58 37,50 22 96,33 0,02 0,03 0,04 0,054 117
2020 58 50,00 29 96,33 0,03 0,04 0,06 0,054 1,57
2021 59 62,50 37 96,33 0,04 0,05 0,07 0,054 1,98
2022 59 75,00 44 96,33 0,05 0,06 0,09 0,054 2,38
2023 59 87,50 52 96,33 0,06 0,07 0,10 0,054 2,79
2024 59 100,00 59 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,21
2025 60 100,00 60 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,22
2026 60 100,00 60 96,33 B 0,07 0,08 0,12 0,054 3,24
2027 60 100,00 60 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,25
2028 60 100,00 60 96,33 0:07 0 0,08 0,12 0,054 3,26
2029 61 100,00 61 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,28
2030 61 100,00 61 963300 Il 0,07 0,08 0,12 0,054 3,29
2031 61 100,00 61 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,30
2032 61 100,00 61 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,31
2033 61 100,00 61 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,32
2034 62 100,00 62 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,33
2035 62 100,00 62 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,34
2036 62 100,00 62 i 96,33 0,07 0,08 0,12 0,054 3,35
Elaboracao ENGECORPS, 2015. :
Legenda: Q44 hora = Vazao Maxima Hordria
Qix dia = Vazdo Maxima Didria
Qumadia = VaZA0 yaqi
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QUADRO 7.21 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO - TOTAL RURAL

Popul. . = Contr. Contribuicao Parcial Carga Carea didria
Ano R::'al' e at;.’r;tiflmento PoP“’i':;‘:: e Per Capila Domé;ctfco (/s) per cfpita rgtol‘al'
(hab.) SRESES Esgotamento | (I/hab.dia) O TR Oas. (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2016 2.626 48% 1.254 96,33 1,40 1,68 e, 2;52 0,054 67,73
2017 2.644 50% 1.334 96,33 1,49 1,78 7 2,68 0,054 72,04
2018 2.662 53% 1.414 96,33 1,58 1,89 ) 2,84 0,054 76,37
2019 2.679 56% 1.495 96,33 1,67 2,00 3,00 0,054 80,73
2020 2.694 65% 1.742 96,33 1,94 2,33 . 3,50 0,054 94,07
2021 2.710 73% 1.991 96,33 2,22 2,66, © 4,00 0,054 107,53
2022 2.724 82% 2.243 96,33 2,50 3,00 4,50 0,054 121,11
2023 2.738 91% 2.496 96,33 2,78 3,34 5,01 0,054 134,80
2024 2.752 100% 2,752 96,33 3,07 3,68 5,52 0,054 148,58
2025 2.764 100% 2.764 96,33 3,08 3,70 5,55 0,054 149,27
2026 2.776 100% 2.776 96,33 3,10 3,71 5,57 0,054 149,92
2027 2.788 100% 2.788 96,33 3,11 3,73 5,59 0,054 150,54
2028 2.799 100% 2:799 96,33 312 3,74 5,62 0,054 151,13
2029 2.809 100% 2.809 96,33 313 3,76 5,64 0,054 151,70
2030 2.819 100% 2.819 96,33 3,14 3,77 5,66 0,054 152,24
2031 2.829 100% 2.829 96,33 3,15 3,78 5,68 0,054 152,75
2032 2.838 100% 2.838 96,33 3,16 3,80 5,69 0,054 153,23
2033 2.846 100% 2.846 96,33 317 3,81 5,71 0,054 153,70
2034 2.854 100% : 2.854 96,33 3,18 3,82 5,73 0,054 154,14
2035 2.862 100% : 2.862 96,33 3,19 3,83 5,74 0,054 154,55
2036 2.869 100% 2,869 96,33 3,20 3,84 5,76 0,054 154,95
Elaboracao ENGECORPS, 2015. i
Legenda: Qi hora = Vazao Médxima Hordria
Qix.dia = Vazio Maxima Didria
Quidia = Vazao pegis
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga - ENGECORP s'

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo Il 1284-IBA-00-SA-RT-0008



-78-

7.1.5 Sistema de Residuos Sélidos
7.1.5.1 Critérios e Pardmetros Adotados

O municipio de Ipatinga gera, em média, 4.513 toneladas de residuos s6lidos domiciliares por
més. Deste total, cerca de 48 toneladas sao recicladas, resultando em um indice médio de
reaproveitamento de aproximadamente 1,1%.

De acordo com a projecao populacional feita para este estudo, a populagio total de Ipatinga
no ano de 2014 foi de 247.850 habitantes. Com o valor de geracdo média mensal e de
populagdo, determinou-se o valor de 0,61 kg/hab./dia de média didria de geracao per capita
dos residuos sélidos urbanos, valor esse que sera adotado para a realizagdo das projecoes de
geracao de RSU para todo horizonte de estudo.

Nao foram encontrados estudos de composicao gravimétrica especificos para o municipio de
Ipatinga. No entanto, estudo realizado por Sabino (2009) na Regido Metropolitana do Vale do
AGo, com amostras de residuos dos municipios de Coronel Fabriciano, Ipatinga, Santana do
Parafso e Timéteo, identificou que os residuos s6lidos urbanos apresentam, em média, 23,9%
de materiais potencialmente recicldveis, 63,8% de matéria orginica e 12,3% de outros
materiais considerados rejeitos. Esses valores encontram-se: muito préximos da média nacional,
visto que, no Brasil, a matéria organica representa o maior percentual na composigao dos
residuos sélidos urbanos (superior a 50%), seguida pelo papel e papeldo, plasticos, metais e
vidros. A Figura 7.1 apresenta os valores para cad'ai‘:‘-t;_i:po de material encontrado.

m Matéria Organica s Plastico
u Papel / Papeldo u Vidro

Fonte: SABINO, 2009.

Figura 7.1- Gravimetria adotada para projecao dos residuos sélidos urbanos de Ipatinga

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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Para a projecao da geragao de residuos de construgéo civil e de demolicao (RCD) foi utilizada a
média anual de geracao de 123.690,98 toneladas (dados da empresa concessiondria dos
servicos — Vital Engenharia Ambiental), dividida pela populagao estimada para 2014 neste
estudo, chegando-se ao valor per capita de 0,50 t/hab./ano, valor muito préximo daquele
divulgado no Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2014) equivalente a
0,48 t/hab./ano.

J para os residuos de servigos de satde (RSS) foi utilizado o valor de geracdo médio divulgado
pelo Panorama de Residuos Sélidos no Brasil no ano de 2014, de 1,31 kg/hab./ano, uma vez
que o municipio nao dispoe de informagoes sobre o total gerado atualmente mas apenas 0s
valores de RSS coletados pela Vital Engenharia Ambiental. '

7.1.5.2  Projegao da Geragao de Residuos Brutos

O Quadro 7.22 apresenta a projecao da geragao dos residuos brutos do municipio.

QUADRO 7.22 - PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE

CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCD) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

RSU .
Ano de Ano Bypoiagda Residuos Res{dtfos _— - Total e Total
Planejamento | Calendério fatat Recicldveis Cxgdnicos g Rejeitos RSU gon o
(hab.) (Compostdveis) | (t/ano) (t/ano) | (t/ano)
(t/ano) (t/ano) (t/ano)

0 2016 251.561 13.320 35.556 6.855 55.730 | 125.544 330
1 2017 253.303 13.412 35.802 6.902 56.116 | 126.413 332
2 2018 254.971 13.500 36.038 6.948 56.486 | 127.246 334
3 2019 256.568 13.585 36.264 6.991 56.840 | 128.043 336
4 2020 258.096 13.666 36.480 7.033 57.178 | 128.805 338
5 2021 259.557 13.743 36.686 7.073 57.502 | 129.535 340
6 2022 260.953 13.817 36.883 7111 57.811 | 130.231 342
7 2023 262.286 13.887 37.072 7.147 58.106 | 130.896 344
8 2024 " |y, 263.559 13.955 37.252 7.182 58.388 | 131.532 345
9 2025 264.773 14.019 37.423 7.215 58.657 | 132.138 347
10 2026 265.931 14.080 37.587 7.246 58.914 | 132.716 348
1 2027 267.035 14.139 37.743 7.276 59.158 | 133.266 350
12 2028 268.086 14,194 37.892 7.305 59.391 | 133.791 351
13 2029 269.088 14.248 38.033 7.332 59.613 | 134.291 353
14 2030 270.041 14.298 38.168 7.358 59.824 | 134.767 354
15 2031 270.948 14.346 38.296 7.383 60.025 | 135.219 355
16 2032 271.811 14.392 38.418 7.407 60.216 | 135.650 356
17 2033 272.632 14.435 38.534 7.429 60.398 | 136.060 357
18 2034 273.413 14.477 38.645 7.450 60.571 | 136.449 358
19 2035 274154 14.516 38.749 7.470 60.735 | 136.819 359
20 2036 274.859 14.553 38.849 7.490 60.892 | 137.171 360

Elaboracao ENGECORPS, 2015.

* A populagao total atendida representa 100 % da populagao atendida pelo sistema de limpeza urbana.
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7.1.5.3  Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das

municipalidades ap6s a Lei Federal n2 12.305 de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos domiciliares e nos residuos da
construgao civil e demolicdo jé que, pelos riscos a sadde publica, em funcdo de sua
patogenicidade, os residuos de servicos de saide nao sdo reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos (Ministério-do Meio Ambiente, 2012),
objetiva-se no Plano de Metas atingir uma taxa de reaproveitamento de-70% para os residuos
secos e (midos (recicldveis e organicos), e 100% para os residuos da construcao civil e
demoli¢do. No entanto, considerando as condigées atuais do sistema no municipio de Ipatinga,
definiu-se que a meta de reaproveitamento dos resfduos.urbanos seria de 50% e a de RCD
seria de 80% no periodo de abrangéncia deste estudo.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMSB,
apresenta-se no Quadro 7.23 as_progressoes adotadas para-.a implementacio do
reaproveitamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e dos Residuos de Construcdo Civil e
Demolicdo (RCD) no municipio: de Ipatinga, com indices nulos no Ano 0 (2016), e
considerando o Ano 1 (2017) como o:ano de implementagéo do plano.

QUADRO 7.23 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTAGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RSU E

“RCD
" Faixas de Reaproveitamento (%)
Faixa de Ano de Planejamento Residuos Slidos Urbanos (RSU) ResfduoDi :‘qaoﬁg;:t;:gg Civil e
Anos 1 ao 4 0% a 29,8% 0% a 37,5%
Anos 5 ao 9 29,8% a 38,8% 37,5% a 60%
Anos 10 ao 14 38,8% a42,4% 60% a 70%
Anos 15 ao 19 42,4% a 50,0% 70% a 80%
Ano 20.em diante 50% a 70% 80% a 100%

Elaboragao ENGECORPS; 2015.

Assim, seguem os Quadros 7.24 e 7.25 que apresentam, respectivamente, as projegdes dos
quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construgao
civil e demoli¢do do municipio.
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QUADRO 7.24 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Reaproveitamento RSU
An_o de Ano i Po;;ga::?ao ‘Re.sf duo_s éﬁ;ﬁﬁ Total Reap{nod\::fiadmeento
Planejamento Calenddrio (hab.) Recicldveis (Compostveis) (%)
(t/ano) postavers, (t/ano)
(t/ano)
0 2016 251.561 0 0 0 0,00%
1 2017 253.303 1.864 4,976 6.841 13,90%
2 2018 254.971 2,700 7.208 9.908 20,00%
3 2019 256.568 3.383 9.030 12.412 24,90%
+ 2020 258.096 4,072 10.871 14.944 29,80%
5 2021 259.557 4.343 11.593 15.936 31,60%
6 2022 260.953 4,615 12.319 16.934 33,40%
7 2023 262.286 4,888 13.049 17.938 35,20%
8 2024 263.559 5.163 13.783 18.947 37,00%
9 2025 264.773 5.439 14.520 19.959 38,80%
10 2026 265.931 5.590 14.922 20.512 39,70%
11 2027 267.035 5.740 15.324 21.064 40,60%
12 2028 268.086 5.891 15.725 21.616 41,50%
13 2029 269.088 6.041 16.126 22.167 42,40%
14 2030 270.041 6.220 16.603 22.823 43,50%
15 2031 270.948 6.398 17.080 23.478 44,60%
16 2032 271.811 6.577 17.557 24,134 45,70%
17 2033 272.632 6.741 17.995 24.737 46,70%
18 2034 273.413 6.920 18.472 25.392 47,80%
19 2035 274.154 7.098 18.948 26.047 48,90%
20 2036 274.859 7.277 19.425 26.701 50,00%
Elaboragdo ENGECORPS, 2015. : n
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geragao apresentada no Quadro 5.44.
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo Il

1284-1BA-00-SA-RT-0008



-82-

QUADRO 7.25 - PROJEGAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E

DEMOLICAO (RCD)

P.\'a:;}g;in(o Ano Calendario POPU?:E:J(.)) o R“-“apfﬂ";;;':fﬂm e Reapr;:::t‘:;niiro (%)
0 2016 251.561 0 0,00%
1 2017 253.303 8.217 6,50%
2 2018 254.971 15.906 12,50%
3 2019 256.568 32.011 25,00%
4 2020 258.096 48.302 37,50%
5 2021 259.557 54.405 42,00%
6 2022 260.953 60.557 46,50%
7 2023 262.286 66.757 51,00%
8 2024 263.559 73.000 55,50%
9 2025 264.773 79.283 60,00%
10 2026 265,931 82.948 62,50%
11 2027 267.035 86.623 65,00%
12 2028 268.086 90.309 67,50%
13 2029 269.088 94,004 70,00%
14 2030 270.041 96.224 71,40%
15 2031 270.948 98.575 72,90%
16 2032 271.811 100.788 74,30%
17 2033 272,632 102.997 75,70%
18 2034 273413 105.202 77,10%
19 2035 274.154 107.540 78,60%
20 2036 274.859 109.737 80,00%

Elaboragdao ENGECORPS, 2015. i
* Percentuais aplicados sobre a estimativa de geracdo apresentada no Quadro 5,44.

7.1.5.4  Projecao da Geragdo de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 7.26 apresenta a projecao:da geragao dos residuos ndo reaproveitaveis (rejeitos) do

municipio.
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QUADRO 7.26 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS RSU E

RCD
Ano de Planejamento Ano Calenddrio POP”??:;?) s *REJ((J.:?:;)R = ‘Re;;—.;;::;;eco
0 2016 251.561 55.730 125.544
1 2017 253.303 49.275 118.196
2 2018 254.971 46.578 111.340
3 2019 256.568 44,428 96.032
4 2020 258.096 42.234 80.503
5 2021 259.557 41.566 75.130
6 2022 260.953 40.877 69.674
7 2023 262.286 40.168 64.139
8 2024 263.559 39.441 58.532
9 2025 264.773 38.698 52.855
10 2026 265.931 38.402 49.768
11 2027 267.035 38.094 46.643
12 2028 268.086 372.775 43.482
13 2029 269.088 37.446 40.287
14 2030 270.041 37.001 38.543
15 2031 270.948 36.547 36.644
16 2032 271.811 36.082 34.862
17 2033 272.632 35.661 33.063
18 2034 273.413 35.179 31.247
19 2035 274.154 34.688 29.279
20 2036 274,859 34.191 27.434

Elaboracdao ENGECORPS, 2015. 3
* Quantitativos calculados a partir do total de residuos estimados no Quadra.5.44, subtraindo-se os valores de reaproveitamento estimados no
Quadro 5.46 (RSU) e5.47 (RCD). :

7.1.5.5 Estudo de viabilidade. de implantacao de usina de reciclagem de residuos de
construgdo civil e demoligao

Os Residuos de Construgao Civil.e Demoligao (RCD) chegam a representar entre 40 e 60% em
massa do total de residuos gerados em diversos municipios brasileiros (PINTO, 1999).

A reciclagem ‘dos RCD tem o intuito de reduzir os impactos causados pela disposicao
inadequada, reduzir a quantidade de residuos enviados para aterros de inertes, reutilizar os
produtos gerados nas usinas como matéria prima na construcdo civil, reduzindo, dessa forma, a
demanda por fontes tradicionais.

No Brasil, a reciclagem desses residuos é uma prética recente e ainda pouco comum, tendo
sido impulsionada em 2002 pela publicacdo da Resolucao CONAMA n? 307/2002, que torna
os grandes geradores de RCD responsaveis pela gestdo desses residuos, passando por uma
classificagdo, segundo seu potencial de reuso e reciclagem, até a destinagio adequada para
cada classe (MIRANDA et al, 2009).
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Segundo a Associagao Brasileira para Reciclagem de Resfduos de Construcao Civil e Demolicao
(ABRECON, 2015), ha cerca de 310 usinas de reciclagem de RCD instaladas no pafs, sendo a
maior parte delas concentrada no estado de Sao Paulo e em municipios de médio a grande

porte. Das 105 usinas que participaram da pesquisa setorial da ABRECON, apenas 3% se
localizam no estado de Minas Gerais.

Segundo Jadovski (2006), a capacidade de produgao minima de uma usina de reciclagem de
RCD a fim de se obter viabilidade econémica é de 30 t/hora. Considerando que a usina
funcionaria durante 8 h/dia por uma média de 250 dias Gteis no ano e que possuiria uma
eficiéncia de 80% em relagao a capacidade nominal, esta usina produziria 60.000 t/ano de
agregados reciclados. Considerando que massa especifica do RED como 1.200 kg/m?
(ABRECON, 2015), a geragdo minima no municipio para tornar a mplantagao de uma usina de
reciclagem vidvel economicamente seria de cerca de 66000 t/ano.

Neste contexto, o Quadro 7.27 apresenta a andlise preliminar da viabilidade economica de
implantagao de uma usina de reciclagem de RCD no municipio de Ipatinga, considerando as
projecdes apresentadas neste item.

QUADRO 7.27 - GERACAO DE RCD EM IPATINGA

Populagio RCD RCD RCD
P Ia:;gmdin % |ica f::t;)ério F;ola? RC? US:;fdo Reaproveitado | Reaproveitado Reaproveitado

(hab.) (t/ano) (m*/ano) (m*/més)
0 2016 251.561 125.544 0 0 0
1 2017 253.303 126.413 8.217 9.860 822
2 2018 254.971 127.246 15.906 19.087 1.591
3 2019 256.568 128.043 32.01 38.413 3.201
-4 2020 258.096 128.805 48.302 57.962 4.830
9 2021 259.557 129.535 54.405 65.286 5.441
6 2022 260.953 130.231 60.557 72.668 6.056
7 2023 262.286 130.896 66.757 80.108 6.676
8 2024 263.559 131.532 73.000 87.600 7.300
9 2025 264,773 132.138 79.283 95.140 7.928
10 2026 265.931 132.716 82.948 99.538 8.295
il 2027 267.035 133.266 86.623 103.948 8.662
12 2028 268.086 133.791 90.309 108.371 9.031
13 2029 269.088 134.291 94.004 112.805 9.400
14 2030 270.041 134.767 96.224 115.469 9.622
15 2031 270.948 135.219 98.575 118.290 9.858
16 2032 271.811 135.650 100.788 120.946 10.079
17 2033 272.632 136.060 102.997 123.596 10.300
18 2034 273.413 136.449 105.202 126.242 10.520
19 2035 274154 136.819 107.540 129.048 10.754
20 2036 274,859 137.171 109.737 131.684 10.974

Elaboragao: ENGECORPS, 2016.
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Observa-se no Quadro 6.4 que a geragao de RCD estimada para o municipio em 2036 de
109.737 t/ano é significativamente elevada quando comparada a massa de 66.000 t/ano
processada para ser considerada economicamente vidvel.

No entanto, segundo a ABRECON (2015), o baixo valor cobrado e a dificuldade de venda do
agregado reciclado de RCD sao os principais problemas que comprometem a viabilidade
econdmica das usinas de reciclagem deste tipo de residuo. Por outro lado, ha algumas formas
de se tornar a reciclagem de RCD mais vidvel economicamente, tais como:

v Investir em usinas méveis, que, diferentemente das usinas fixas, podem ser transportadas
até os locais das obras e exigem menos mao de obra (ABRECON,2015);

v Realizar, no mesmo estabelecimento, outras atividades econémicas complementares a
reciclagem dos RCD, de maneira a reduzir custos com a implantacao e a operagao da usina
ou ainda de forma que outras atividades mais lucrativas subsidiem a reciclagem de RCD;

v Investir em solugbes consorciadas com outros:municipios.

Portanto, ao analisarmos a capacidade de produgdo de uma usina de reciclagem de residuos
de construcao civil e demolicdo no municipio de Ipatinga é possivel concluir que dentro dos
critérios utilizados a mesma é vidvel. No entanto, vale salientar que, considerando o niimero de
habitantes dos municipios da regido de Ipatinga, solugbes consorciadas com os municipios de
Coronel Fabriciano, Tim6teo e Santana do Paraiso aumentariam a eficiéncia econdmica da
usina.

7.1.6  Drenagem Urbana'e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Ipatinga esté inserido nas sub-bacias do ribeirdo Ipanema e do rio Piracicaba,

ambos afluentes do rio Doce. O sistema de drenagem natural do municipio é composto
principalmente pelo rio Piracicaba, ribeirdo Ipanema e pelos cérregos afluentes.

A demanda do sistema de drenagem urbana pode ser entendida como uma futura exigéncia
planejada, prevendo-se a evolugao da condigdo urbanistica atual em direcio a um cenério
esperado. ‘Assim, para a determinagdo das demandas do sistema de drenagem urbana,
procurou-se determinar locais na drea urbana onde o sistema apresentava deficiéncia, como
pontos de alagamentos, inundagdo e de movimentagao de terra (deslizamentos).

7.1.6.1  Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as dguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem, através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia, sarjeta,
boca-de-lobo, pogo de visita, galeria de dgua pluvial, tubos de ligagdo, conduto forgado e
estacao de bombeamento.
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O municipio dispoe de estruturas de microdrenagem em grande parte da drea urbana.
Entretanto, a incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela ocorréncia

de pontos de alagamento durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento do
escoamento superficial direto.

Segundo diagnéstico e as contribuicoes dos eventos de controle social, o municipio apresenta
diversos pontos de alagamentos, e os mais criticos sdo:

v" Ruas Tucanugu e Mil Folhas — Bairro Chacaras Madalena;

v" Rua Marques de Pombal com a Vasco de Ataide e entorno — Bairro Bom Retiro;
v" Rua Ilhéus com a Avenida Londrina e entorno — Bairro Veneza;

v" Rua Berilo com a Avenida Brasil, e nas ruas préximas.— Bairro Iguagu;

v" Rua Campo com a Avenida Getilio Vargas e entorno — Bairro Caravelas;
v Rua dos Profetas com a Avenida Selim José Sales e entorno — Bairro Canaa;
v Avenida Novo Jardim e ruas préximas — Bairro Bom Jardim;

v Rua Mariano Felix — Bairro Bom Jardim:

v" Avenida Orquidea — Bairro Bom Jardim;

v" Avenida das Flores — Bairro Bom Jardim;

v" Rua Papoula - Bairro Bom Jardim;

v" Rua Méximo Rosa — Bairro.Bom Jardim;

v Rua Délia - Bairro Bom Jardim;

v Rua Loendro — Bairro Bémjardim;

v" Rua Crisantemo — Bairro Bom Jardim;

v" Rua Flor de Seda com Av. Novo Jardim — Bairro Bom Jardim;

v" Rua Quetunia - Bairro Esperanca;

v" Rua. Horténsia — Bairro Esperanca;

v" Rua Curi6 = Bairro Vila Celeste;

v Rua Tucanucgu - Bairro Vila Celeste;

v Rua Rouxinol — Bairro Vila Celeste;

v" Rua Cardeal — Bairro Vila Celeste;
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v" Rua Bem-te-vi com Rua Andorinhas — Bairro Vila Celeste;

v Av. Quebra Pedra — Bairro Chédcaras Madalena;

v" Rua lsaias — Bairro Cana3;

v" Ruas Mar Vermelho, Célatas, Juda, Ageu e Arimatéia — Bairro Canaazinho;
v" Rua Manuel Vicente Aratjo com Castanha — Bairro Limoeiro;

v" Ruas Surubi e Piabana e Avenida Forquilha — Bairro Chécaras Oliveira.

v" Av. Japao e Kiyoshi Tsunawaki — Bairro Cariru

O crescimento do nimero de habitantes implica no aumento da taxa de impermeabilizagao
devido as novas residéncias construidas, como também no tipo de pavimento utilizado nas
novas ruas, aumentando a impermeabilizacdao do solo e consequentemente maior indice de
escoamento superficial das dguas pluviais. A ocupagdo das dreas mais acidentadas da cidade
faria com que a 4gua fosse encaminhada para as partes mais baixas, com um tempo de
concentragao pequeno. Ou seja, a vazao da dgua drenada para o sistema de macrodrenagem
aumentara.

Vale ressaltar que a implantagao de novos bairros e/ou distritos industriais, por exemplo, deve
ser considerada, pois pode comprometer a eficdcia do sistema de drenagem que deve estar
preparado para receber.o.incremento de vazao gerada pelo aumento da impermeabilidade do
solo na bacia de contribuigdo. Para-o-municfpio de Ipatinga observaram-se as seguintes causas
que poderao aumentar a demanda das estruturas do sistema de microdrenagem:

v" Crescimento populacional;
v’ Verticalizagdo e aumento da densidade habitacional na 4rea ja urbanizada;
v" Diminuicao da infiltragao e consequentemente aumento do escoamento superficial.

A llustragao 7.1 mostra a localizagao de todos os pontos listados pelo PMSB.
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7.1.6.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou seja,
constituida pelos cérregos, ribeirdes e rios que se localizam nos talvegues e vales. As dguas de
chuva, ao alcangar um curso d’agua, causam o aumento da vazao por certo periodo de tempo,
tendo este acréscimo na descarga de dgua a denominagao de cheia ou enchente. Quando
essas vazoes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade de descarga da calha
fluvial e extravasar para dreas marginais, habitualmente nao ocupadas pelas dguas, caracteriza-
se uma inundacao.

No caso de Ipatinga, conforme apresentado no Produto 3, hd a ocorréncia de dois pontos de
inundagdo na drea urbana do municipio, de caréter recente, localizado na comunidade Vila da
Paz, no bairro Cidade Nobre, causado pelo transbordamento do ribeirao Ipanema. O segundo
ponto localiza-se no cérrego Ceraldo Damdsio no bairro Bom Jardim, onde o mesmo
transborda em épocas chuvosas.

O Plano Diretor de Ipatinga prevé algumas medidas para diminuir os problemas causados pelas
inundagoes, tais como:

v’ estabelecer programas para desassorear, limpar e manter desobstruidos os cursos d’dgua, os
canais e as galerias do sistema‘de drenagem;

v disciplinar a ocupagao das cabeceiras, fundos de vale e vérzeas das sub-bacias do
Municipio, com vistas.a sua recuperacao e a preservagdo da vegetagdo existente;

v' promover permanente fiscalizacdo do uso do solo nas faixas sanitdrias, varzeas e fundos de
vale.

v" promover campanhas de esclarecimento pdblico e educativas, que incentivem a
participagdo da populacao no planejamento, implantacdo e operacao das agbes contra
inundacgoes;

7.1.6.3  Frosao Urbana

A erosao € um processo. natural de desagregacao, transporte e deposicio do solo e rocha,
influenciada pelas condigoes climéticas, propriedades do solo, declividade do terreno, e
aceleradas pelas agoes de urbanizagao nao planejadas: ocupacao e invasoes de areas de riscos
e de protecao ambiental, ocupagao informal sem nenhum planejamento urbano.

De acordo com o Produto 3 e com o estudo realizado pela CPRM de delimitagdo das areas em
alto e muito alto risco a movimentagao de terra do ano de 2014, o municipio de Ipatinga
apresenta diversos pontos de movimentagao de terra:

v" Ruas 6, 8,10, 14, 15, 16 e 17, Anis, Narciso, Mal Me Quer e Begobnia — Bairro Esperanca;

v" Av. Esperanga — Bairro Esperanca;

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Tomo Il 1284-1BA-00-SA-RT-0008



-90-

Ruas Dama da Noite, Beco Marcela, Nova Conquista, Ddlia, Cravina, Angélica,
Madressilva, Joao Basilio Gomes e Flor de Liz — Bairro Bom Jardim:;

Av. José Anatélio Barbosa e Rua N, S Aparecida — Bairro Limoeiro;

Ruas Gaturama, Curi6é, Tucanucgu, Rouxinol, Cardeal, Bem-te-vi com Rua Andorinhas —
Bairro Vila Celeste;

Ruas lsafas, Pérola e Tupis — Bairro Iguagu;
Ruas Mar Vermelho, Gélatas, Jud4, Ageu e Arimatéia — Bairro.Canaazinho;
Ruas Surubi e Piabana e Avenida Forquilha — Chécaras Oliveira;

Ruas Nova Yorque, Managua, Monte Vidéu com Rua Nova Yorque, José Barcelos.com Rua
Tucuma, Encostas préximas a Rua Arica — Bairro Bethania (Vila Militar);

Ruas Porto de Baixo, Barcelona, Porto, Lion, Turin, Encostas préxima a'Rua Hum, Avenida
Alberto Geovannini e a Rua Pusco, Entre as ruas Pisa, Génova e Verona e Avenida José
Fabricio Gomes — Bairro Bethania.

Ruas Serra do Mar, Serra dos Cocais Vitéria e Pelotas — Jardim Panorama.
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8. DEFINICAO DOS CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO

Neste capitulo estdo definidos os critérios de hierarquizacao das dreas e/ou programas de
intervencao prioritarios que foram discutidos na oficina especifica bem como o resultado final
da aplicagdo desses critérios. No Produto 4 e para elaboracao das fichas resumo dos
programas, projetos e agoes foram consideradas os horizontes conforme Quadro 8.1:

QUADRO 8.1 - HORIZONTES TEMPORAIS DOS PROJETOS, PROGRAMAS E ACOES

Horizonte de Projeto Acbes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2017 a 2019
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2020 a 2024
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2025 a 2028
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2029 a 2036
Entre 0 e 20 anos Continua 2017 a 2036

Elaboracao ENGECORPS, 2015.

8.1 CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO DAS AREAS E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO
PRIORITARIOS — ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO E LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, DOS PROGRAMAS GERAIS E DE
SANEAMENTO RURAL®

Para a determinagdo da hierarquizacdo das Areas e/ou Programas de Intervengao Prioritdrios,
foram definidos dois grupos de critérios. O primeiro- é constituido pelos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos e Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana. J& o outro grupo é formado somente
pelas dreas de risco a deslizamentos de solo identificados no Plano Municipal de Reducéao de
Risco realizado pela Fundagéo Israel Pinheiro no ano de 2014.

A divisao ocorreu, pois, os critérios de hierarquizagdo das intervencdes necessarias para
solucionar os riscos de movimentagao de massa e erosao do municipio j& foram definidos no
Plano Municipal de Reducdo de Risco — PMRR. Nesse estudo foi adotada outra metodologia de
priorizacao das dreas a serem atendidas que divergem da metodologia adotada para os outros
sistemas. '

Para a divisio & hierarquizagio das Areas e/ou Programas de Intervengao Prioritérios do
primeiro grupo foram adotados 0 método de Apoio Multicritério a Decisdo, que tem como
principal enfoque apoiar o processo de decisao com objetivo de recomendar acées para a
solugdo do problema.

Visando tornar o método aplicdvel ao PMSB adotaram-se pontuacdes para cada componente
de critério, com o objetivo de deixa-los comparaveis. Com isso, a soma da porcentagem de
cada critério envolvido deve ser de 100% e representa a importancia desse critério na avaliagio
dos componentes.

' Os Programas Educacionais e as fichas de manutengao dos servigos prestados nao foram analisadas durantes a hierarquizagio de 4reas e/ou
programas de intervengao prioritdrios por se tratarem de agoes continuas.
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A pontuagao ¢é aplicada a cada critério e deve ser quantitativa. Essa pontuacdo representa o
quanto o projeto estd de acordo com o estabelecido em cada um dos critérios. A pontuagio
final de cada componente do portfélio tem o seu valor estabelecido por meio da soma da
pontuagdo de cada critério, cujo valor méximo é de 10 pontos. O Quadro 8.2 mostra os
indicadores que foram adotados, juntamente com a sua descrigao.

QUADRO 8.2 - INDICADORES PROPOSTOS PARA A HIERARQUIZACAO DAS AREAS E/OU
PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS

Cédigo Nome Descricdo

Considera o niimero de pessoas atendidas pelo

lar Indicador de Atendimento . i
programa, projeto ou acao proposta.

Considera o custo total do investimento em um
ler Indicador de Custo projeto, programa ou agdo e o ndmero de
habitantes beneficiados. =

Indicador de Atingimento das Considera o programa, projeto ouracio que

[AM

Metas Propostas mais impactard no “atingimento das metas
propostas. :
Considera o, _programa, projeto ou agio com
e Indicador de Rikco maior capacidade de diminuir os problemas

relacionados com, os danos' a satdde publica e
aarisco de incidentes.

Elaboragdo: ENGECORPS, 2015,

As notas de cada indicador, por sistema, foram definidas na oficina 3, onde os critérios de
hierarquizagdo e as notas de cada um foram determinados. Assim, o Quadros 8.3 ilustra as

notas que foram estabelecidas, pela sociedade civil, para cada indicador proposto na
metodologia. '
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QUADRO 8.3 - CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO DAS AREAS E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS ESTABELECIDOS

. s Residuos Drenagem Programas Gerais e | Saneamento
Cédigo Nome Descricio A 5! Sélidos Urbana Fducacionais Rural
Nota
” Considera o nimero de pessoas
| Ingigadalcia atendidas pelo programa, projeto ou Da3,5 0a3,5 0az20 0a3,0 Da3,5 0a1,0
& Atendimento 2 ¢ . e i
agao proposta.
Considera o custo total do
o Indicador de Custo inveslimento el proJelo, 0a20 0a20 0a20 0a3,0 0a2,0 0a1l,0
programa ou agao e o niimero de
habitantes beneficiados.
Indicador de Considera o programa, projeto ou
Vi Atingimento das agao que mais impactara no 0a1,5 0al5 0a25 0a3,0 0a1l,5 0a4,0
Metas Propostas atingimento das metas propostas.
Considera o programa, projeto ou
acao com maior capacidade de
lee Indicador de Risco | diminuir os problemas relacionados 0a3,0 0a3,0 0a3,5 0a1,0 0a3,0 0a4,0
com os danos a saide piiblica e ao
risco de incidentes.

Total: 10 Total: 10 Total: 10 Total: 10 Total: 10 Total: 10
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Com a definicdo das notas de cada indicador, o programa, projeto ou agdo que apresentar
somatéria das notas igual ou superior a 8,5 serd considerado de intervencao prioritdria,
devendo assim ser iniciado e finalizado no prazo emergencial. As demais intervencdes
propostas serdo organizadas de acordo com a hierarquizagao proposta na oficina do produto 5.
Ressalta-se que as notas definidas na Oficina 3, para cada agdo, encontra-se no Anexo |I.

8.2 CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO DAS AREAS E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO
PRIORITARIOS — AREAS DE RISCO DE DESLIZAMENTOS DE SOLO

Para as dreas de risco de deslizamentos de solo os critérios.de hierarquizagdo das agoes
estruturais foram utilizados de acordo com o Plano Municipal de Reducado de Risco elaborado
pela Fundagdo Israel Pinheiro no ano de 2014. No estudo foram identificadas 81 areas de risco
a esse tipo de incidentes e para a determinagao da priorizacao das dreas emergenciais o estudo
adotou uma metodologia que identificou 3 critérios de priorizagao, (Nivel de Probabilidade de
Risco, Porte do Setor e Relagao Custo/ Moradia), onde dentro de cada critério, existe 3
subitens referente a cada um dos critérios, conforme ilustrado no Quadro 84

QUADRO 8.4 - CRITERIOS PARA A PRIORIZACAO DAS INTERVENGOES ESTRUTURAIS DO SISTEMA
DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Nivel de probabilidade de risco

12 prioridade: probabilidade muito alta

22 prioridade: probabilidade alta

32 prioridade: probabilidade média

1. Porte do setor

12 prioridade: setor de grande porte (= 21 domicilios)

22 prioridade: setor de.médio porte.(entre 6 e 20 domicflios)

32 prioridade: setor de pequeno porte (até 5 domicilios)

2. Relagdo custo/ moradia

12 prioridade: custo baixo (< R$ 20.000,00)

22 prioridade: custo médio (entre R$ 20.000,00 e R$ 50.000,00)

32 prioridade: custo alto (acima de R$ 50.000,00)

FonterPlano Municipal de Redugio de Riscos, 2014,

Com base nesses critérios, foi possivel determinar a ordem de priorizagao dos setores conforme
ilustrado no Quadro 8.5. Ressalta-se que no Anexo | estdo todas as informagoes sobre cada um
dos setores, inclusive as medidas nao estruturais e estruturais que sdo necessérias para cada um
deles.
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QUADRO 8.5 — CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS

Ordem de prioridade Setor Nivel de probabilidade Porte do setor Relacdo custo/moradia

1 33 Muito Alto Pequeno -

2 72 Alto Grande Médio
3 1 Alto Grande Crande
4 20 Alto Grande Grande
5 64 Alto Grande Grande
6 3 Alto Médio Médio
7 31 Alto Médio Médio
8 60 Alto Médio Médio
9 10 Alto Médio Grande
10 66 Alto Médio Grande
11 45 Alto Médio Grande
12 43 Alto Médio Grande
13 52 Alto Médio Grande
14 65 Alto Médio Grande
15 8 Alto Médio Grande
16 70 Alto Médio -

17 80 Alto Médio -

18 79 Alto Médio Grande
19 44 Alto Médio Grande
20 67 Alto Médio Grande
21 42 Alto Médio GCrande
22 68 Alto Médio Grande
23 56 Alto Médio Grande
24 48 Alto Médio Grande
25 50 Alto Médio Grande
26 53 Alto Médio Grande
27 57 Alto Médio Grande
28 77 Alto Médio Grande
29 63 Alto Pequeno Pequeno
30 -} Alto Pequeno Médio
31 51 Alto Pequeno Médio
32 5 Alto Pequeno Médio
33 28 Alto Pequeno Médio
34 61 Alto Pequeno Grande
35 81 Alto Pequeno Grande
36 38 Alto Pequeno Grande
37 16 Alto Pequeno Grande
38 78 Alto Pequeno Grande
39 9 Alto Pequeno Grande
40 49 Alto Pequeno GCrande
41 3 Alto Pequeno -

42 34 Médio Médio -

43 17 Médio Pequeno -

44 47 Alto Pequeno Crande
45 39 Alto Pequeno Grande
46 69 Alto Pequeno Grande
47 29 Alto Pequeno Grande
48 59 Alto Pequeno Grande
49 62 Alto Pequeno Grande

Continua...
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..Continuagao

QUADRO 8.5 — CRITERIOS DE HIERARQUIZAGCAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS

Ordem de prioridade Setor Nivel de probabilidade Porte do setor Relagao custo/moradia
50 12 Alto Pequeno Grande
51 2 Alto Pequeno Grande
52 11 Alto Pequeno Grande
53 55 Alto Pequeno Grande
54 36 Alto Pequeno Grande
55 75 Alto Pequeno Grande
56 15 Alto Pequeno Grande
57 76 Alto Pequeno Grande
58 14 Alto Pequeno Grande
59 74 Alto Pequeno Grande
60 6 Alto Pequeno Crande
61 58 Alto Pequeno _Grande
62 27 Alto Pequeno Grande
63 7 Médio Crande Médio
64 19 Médio Grande Grande
65 71 Médio Médio Médio
66 32 Médio Médio Médio
67 30 Médio Médio Médio
68 46 Médio . Médio Médio
69 21 Médio . Médio Grande
70 26 Médio _ Médio Grande
71 40 Médio Médio Grande
72 41 Médio Médio Grande
73 35 Médio Médio Grande
74 25 Médio Médio Grande
75 23 Médio Pequeno Médio
76 22 Médio Pequeno Grande
77 18 Médio Pequeno Grande
78 37 Médio Pequeno Grande
79 54 Médio Pequeno Grande
80 24 Médio Pequeno Grande
81 13 Médio Pequeno Grande

Fonte: Plano Municipal de Redugdo de Riscos, 2014.
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2 5 FICHAS RESUMO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

9.1 ESTRUTURACAO DAS FICHAS RESUMO

Os programas, projetos e acoes foram consolidados sob a forma de fichas-resumo contendo:

v" Componente (abastecimento de dgua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas);

v Area de abrangéncia (municipio, zona urbana, zona rural, bairro, aglomerado urbano);
v Titulo de identificacao da acao;

v" Tipo de agao (estrutural ou nao estrutural);

v Prioridade (emergencial, curto, médio ou longo 'p';azo);

v" Objetivos e metas a serem atingidos com a implantagao da agao;

v" Escopo basico;

v Classificagao® conforme as notas dadas na Oficina 3 para cada acao;

v" Prazo para execugao da agao;

v" Responsdvel pela implantagao da agao (Prefeitura Municipal, Empresas Concessiondrias dos
Servigos, Associagoes de Catadores de Materiais Recicliveis, Empresas Contratadas e
Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba).

9.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

FICHA RESUMO N°: A001

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagao da agao: Estudo do Sistema de Bombeamento dos Pogos de Captacao e da Adutora de /igua Bruta

Tipo de intervengdo: Nao Estrutural

Objetivos especificos: Reduzir o volume de dgua que se perde antes da 4gua bruta chegar ao tratamento.

Justificativas: Atualmente cerca de 25% da dgua bruta captada se perde antes de chagada ao tratamento.

Escopo basico: Realizar estudo da eficiéncia do sistema de bombeamento dos pogos de captagio e da rede adutora
responsével por encaminhar a gua bruta até a ETA Amaro Lanari.

Classificagao: 3

Prazo de Execugao: Longo Prazo

Responsével pela execugao: Empresa Concessiondria dos Servicos/ Prefeitura Municipal.

* A nota de cada indicador para cada agao encontra-se no Anexo |I. Ressalta-se que as notas foram definidas na Oficina 3 realizada no dia
17/12/2015.
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FICHA RESUMO N°: A002

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagao da agao: Implantar Sistemas de Tratamento do Lodo e de Recirculagao das Aguas de Lavagem dos Filtros na ETA
Amaro Lanari,

Tipo de intervengao: Estrutural

Objetivos especificos: Garantir a qualidade da dgua do cérrego de langamento

Justificativas: Atualmente tais residuos da ETA Amaro Lanari sdo langados sem nenhum tratamento prévio no manancial,
comprometendo a qualidade de suas dguas.

Escopo basico: Tratar o lodo produzido (leito de secagem, adensamento mecénico em centrifuga, filtro a vacuo, etc.), analisar a
composicao (ex: presenca de metais pesados) e realizar a destinacao adequada (ex: matéria-prima alternativa para adubos
orgdnicos, substratos, tijolos ceramicos, concretos, 6leos, combustivel, etc., ou encaminhamento para a unidade de descarte
dos residuos de Ipatinga); e para as dguas de lavagem dos filtros é recomendada a recirculagdo das mesmas no processo de
tratamento.

Classificacao: 4

Prazo de Execucao: Emergencial

Responsavel pela execucao: Empresa Concessiondria dos Servigos/ Prefeitura Municipal

FICHA RESUMO N°: A003

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificagdo da agdo: Reforma estrutural do Sistema de Reservagio de Agua Tratada.

Tipo de intervengao: Estrutural. :

Objetivos especificos: Manter o sistema de reservacao apto'para atender o municipio de Ipatinga

Justificativas: Necessidade de reforma em estrutura fisica dos reservatérios R-1 (desativado), R-1.1, R-1.2, R-2A, R-2B, R-2C, R-
2.5, R-3, R-4, R-5, Reservatério CEUT e Reservatorio:do Cruzeiro, :

Escopo bdsico: Levantamento das melhorias e execugdo da reforma dos reservatérios R-1.

Classificacao: 10

Prazo de Execugdo: Emergencial — reforma do reservatério R-1;
Curto Prazo — reforma dos reservatérios R=2A, R-2B e R-2C;
Médio prazo — Refarma dos reservatérios R-1.1, R-1.2, R-2.5, R-3, R-4, R-5, Cruzeiro e CEUT.

Responsavel pela execugio: Empresa Concessionaria dos Servigos/ Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A004

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagao da agdo: Implantacdo de reservatérios setoriais

Tipo de intervengao: Estrutural

Objetivos especfficos: Suprir o déficit de reservacao atual e atender a demanda futura do sistema de abastecimento de dgua.

Justificativas: Atualmente o municipio de Ipatinga conta com 18.892 m? de reservagdo, no entanto o R-1 encontra-se
desativado, diminuindo4.000 m? no volume total, assim sendo o volume disponivel para reservagio de 14.892 m?. Estd
prevista a reforma do R-1 visando sua operagao, no entanto, mesmo com o volume do R-1 o municipio terd um déficit de
reservacao de cerca de 1.700 m?,

Escopo bdsico: Estudo prévio do local de implantagdo, aquisicdo da drea, projeto e obras de implantagao dos reservatérios.

Classificagao: 2,5

Prazo de Execugdo: Longo Prazo

Responsével pela execugdo: Empresa Concessiondria dos Servigos/ Prefeitura Municipal
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FICHA RESUMO N°: A005

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.
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FICHA RESUMO N°: E006

Componente: Sistema de Esgotamento Sanitério.

Area de Abrangéncia: Zona urbana.

Identificacdo da agao: Atualizagdo do Cadastro Técnico das Redes de Esgotamentos Sanitdrio.

Tipo de intervencgao: Estrutural.

Objetivos especificos: Localizagao, identificagao e caracterizagao das redes de coleta e afastamento, ETE, estagbes elevatdrias e
todas as demais unidades que compoem o sistema de esgotamento sanitario.

Justificativas: Criar banco de dados para conhecimento e evitar interferéncias.

Escopo bésico: Levantamento topogréfico de todas as estruturas componentes do sistema de esgotamento sanitdrio.

Classificacao: 2,5

Prazo de Execucao: Longo Prazo

Responsavel pela execugao: Empresa Concessionaria dos Servicos/ Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: E007

Componente: Esgotamento Sanitdrio.

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificacdo da agao: Ampliagao do Sistema de Coleta e Afastamento de'esgotos para Atender.a Demanda Futura.

Tipo de intervencao: Estrutural.

Obijetivos especificos: Manter a universalizagao dos servigos de coleta de esgoto.

Justificativas: Atualmente as dreas nao atendidas sao poucas, no entanto, a extensdo de rede de coleta e afastamento devera
atender o crescimento da populagio urbana e de sua extensao.

Escopo bésico: Ampliar a extensdo da rede e ampliar o nimero de ligacoes prediais acompanhando o crescimento da
populagao do municipio

Classificagao: 2,5

Prazo de Execugao: Continuo

Responsavel pela execucdo: Empresa Concessiondria dos Servigos/ Prefeitura Municipal

FICHA RESUMO N°: E008

Componente: Esgotamento Sanitario.

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagao da agao: Programa Caga Esgoto

Tipo de intervengao: Nao Estrutural e Estrutural,

Objetivos especificos: Identificar e corrigir locais de despejo “in natura”.

Justificativas: Atualmente no municipio existem diversos pontos de langamento “in natura” de esgoto.

Escopo basico: Levantamento dos pontos de despejo irregular.

Classificacao: 2,5

Prazo de Execugao: Longo Prazo

Responsavel pela execugao: Empresa Concessiondria dos Servigos/ Prefeitura Municipal

9.4 - SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

FICHA RESUMO N°: RS001

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificagao da agao: Manter os indices de atendimento de coleta e varrigao na zona urbana e rural.

Tipo de intervengao: Estrutural

Objetivos especificos: Garantir servigos de coleta e varrigio com qualidade nas dreas urbana e rural.

Justificativas: Atualmente os servigos de coleta e varrigao sdo realizados na drea urbana e rural, com indices de 100% para a
coleta e a varrigao na drea urbana, 100% de coleta na drea rural e 100% de varrigao nas vias pavimentadas da érea rural. E
importante que os servigos sejam mantidos e fiscalizados pela prefeitura.

Escopo basico: Manutengao da contratacao dos servigos e fiscalizagao de sua qualidade por parte da prefeitura.

Caracteristicas da intervengao: Manter o contrato de coleta e varricao e fiscalizar os servigos.

Classificagao: -

Prazo de Execucao: Continuo

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessiondria dos Servigos
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FICHA RESUMO N°: RS002

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificacao da agao: Implantar Programa de Coleta Seletiva.

Tipo de intervengao: Estrutural.

Objetivos especificos: Garantir o alcance da meta de 50% de aproveitamento dos reciclaveis no municipio.

Justificativas: Atualmente apenas 1,1% dos residuos potencialmente recicldveis sao reaproveitados no municipio, sendo o
reaproveitamento dos resfduos sélidos um compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei Federal n2 12.305 de
02/08/10, que instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Escopo basico: Elaboragao de um Programa de Coleta Seletiva com a participagio das Associagoes de Catadores de Materiais
Recicléveis existentes no municipio e incorporagao dos catadores informais que atuam em alguns bairros da cidade.

Caracteristicas da intervencdo: Elaboragéo de um Plano de Agao com definigio das estratégias para a coleta seletiva,
contemplando a aquisicao, adaptagéo e melhoria dos equipamentos existentes (vefculos coletores, pontos de entrega
voluntdria e galpdes das Associagoes),

Classificacao: 8,5

Prazo de Execugao: Emergencial

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal/Associagoes de Catadores de Materiais Recicldveis/ Empresa Concessionéria
dos Servigos

FICHA RESUMO N°: RS003

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Resfduos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagdo da agao: Ampliagao do reaproveitamento dos residuos orgénicos .
Tipo de intervengao: Estrutural. A

Objetivos especificos: Garantir o alcance da meta de 50% de reaproveitamento da matéria orgdnica presente nos RSU.

Justificativas: Atualmente apenas uma pequena parcela dos residuos organicos é reaproveitada no patio de compostagem da
Central de Resfduos Vale do Ago, sendo o reaproveitamento dos resfduos s6lides um compromisso obrigatério das
municipalidades apés a Lei Federal n2:12.305 de 02/08/10;,.que instituiu a Polftica Nacional dos Residuos S6lidos.

Escopo bdsico: Implantar programa de coleta de matéria-orgdnica de grandes geradores e encaminhar para a unidade de
compostagem da Central de Residuos Vale do Ago.

Caracterfsticas da intervengéo: Adquirir/adequar equipamentos para a coleta e encaminhamento da matéria orgénica de
grandes geradores para compostagem na Central de Resfduos Vale do Aco.

Classificagao: 5,0

Prazo de Execugio: Médio Prazo

Responsével pela execugdo: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessiondria dos Servigos

FICHA RESUMO N°: RS004

Companente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrang@ncia: Zona urbana e rural,

Identificacdo da agao: Manutengao da disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares.

Tipo de intervencao: Estrutural

Objetivos especificos: Garantir a manutengao do contrato de disposigao final dos residuos na Central de Residuos Vale do Aco.

Justificativas: O aterro sanitario da Central de Residuos Vale do Aco é um empreendimento que possibilita a disposi¢ao
adequada dos resfduos e conta com elementos de protegao ambiental previstos nas normas técnicas pertinentes. Tem vida til
prevista até 2035 e a empresa Vital Engenharia Ambiental, proprietaria do empreendimento, conta com drea contigua para
expansao. Além disso, com o aumento do reaproveitamento dos RSU a vida (til do aterro sanitdrio dever4 ser estendida.

Escopo bésico: Manutengao do contrato para garantia de disposigao final adequada dos resfduos em aterro sanitario.

Caracteristicas da intervengao: Manutengao do contrato e das condigdes de operagao do aterro sanitério da Central de
Residuos Vale do Ago.

Classificagao: -

Prazo de Execugao: Continuo

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessionéria dos Servigos
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FICHA RESUMO N°: RS005

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificacdo da agio: Manter o indice de 100% de coleta, transporte, tratamento e disposigao adequada dos residuos de
servigos de satide (RSS) das unidades publicas.

Tipo de intervencao: Estrutural

Objetivos especificos: Carantir a coleta, transporte, tratamento e disposigao adequada dos RSS, conforme diretrizes
estabelecidas na Resolugao n2 358/2005 do CONAMA, na Resolugao de Diretoria Colegiada n2 304/2004 da ANVISA e outras
normas referentes aos RSS.

Justificativas: Os residuos de servigos de satide devem ser coletados e transportados de forma diferenciada, e encaminhados
para sistemas de tratamento e disposigao final adequados, de acordo com os grupos de risco previstos na legislagio. O
municipio deve se responsabilizar apenas pelo manejo dos residuos gerados nas unidades publicas de sadde.

Escopo bdsico: Manutengao dos contratos de coleta, transporte, tratamento e disposigao final dos RSS com empresas
especializadas, verificando a habilitagao dessas empresas junto ao érgao ambiental estadual-.

Caracterfsticas da intervengao: Manter contratos e implantar fiscalizacdo, por parte da prefeitura, dos servicos contratados.

Classificagao: -

Prazo de Execucao: Continuo

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/Empresas especializadas contratadas.

FICHA RESUMO N°: RS006

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Resfduos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificacdo da agao: Concluir e implantar os Planos de Gerenciamento Integrado de Resfduos de Servicos de Sadde (PGIRSS)
das unidades piiblicas de salde e fiscalizar a elaboragdo e implantacao dos PGIRSS das unidades privadas de sadde.

Tipo de intervengao: Nao estrutural

Objetivos especificos: Garantir o adequado manejo dos RSS, desde a segregagao na fonte, minimizando a quantidade de
resfduos encaminhada para sistemas de tratamento, conforme previsto na Resolugéo n? 358/2005 do CONAMA, na Resolucao
de Diretoria Colegiada n2 304/2004 da ANVISA e outras normas referentes aos RSS.

Justificativas: Para um adequado manejo dos RSS a prefeitura deve concluir e implementar os PGIRSS das unidades pdblicas de
satde, de forma a estabelecer e implantar estratégias para a correta segregacao e o manejo adequado, desde a coleta até a
disposicao final dos RSS. Para as unidades privadas de satde, a prefeitura deve cobrar os PGIRSS e fiscalizar sua
implementagao por meio da Vigilancia Sanitdria.

Escopo basico: Finalizagao e implementagio dos Planos de Gerenciamento Integrado de Resfduos de Servicos de Sadde
(PGIRSS) das unidades piblicas de saiide e exigéncia da elaboragio dos PGIRSS das unidades privadas de satde.,

Caracteristicas da intervengao: Finalizar e implantar os PGIRSS das unidades piblicas e fiscalizar a elaboragao e implantagao
dos PGIRSS das unidades privadas de satde.

Classificacao: 9,0

Prazo de Execucdo: Emergencial

Responsével pela execucdo: Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de Satide e Vigilancia Sanitaria).

FICHA RESUMO N°: RS007

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrang®ncia: Zona urbana e rural

Identificacdo da agao: Elaborar e implantar o Plano de Cestdo de Residuos da Construgio Civil e Demolicao (PGIRCD).

Tipo de intervencao: Nao estrutural

Objetivos especificos: Garantir o adequado manejo dos RCD, desde a segregacao na fonte, de formar a possibilitar a ampliacao
do indice de reciclagem e a minimizagao da quantidade de residuos encaminhada para sistemas de disposicio final, conforme
previsto na Resolugao n? 307/2002 do CONAMA,

Justificativas: Para um adequado manejo dos RCD a prefeitura deve elaborar e implementar o PGIRCD, estabelecendo regras
para elaboragdo dos Planos de Gerenciamento pelos grandes geradores de RCD, assim como regras para a coleta transporte,
triagem, reciclagem e disposigao final, conforme previsto na Resolugio n? 307/2002 do CONAMA.

Escopo basico: Elaborar e implementar o Plano de Gestio Integrada de Resfduos da Construcio Civil e Demoligio com
definigdes sobre a exigéncia da elaboragao dos Planos de Gerenciamento pelos grandes geradores de RCD,

Caracteristicas da intervengao: Elaboragao e implantagio do PGIRCD.

Classificagao: 9,0

Prazo de Execugao: Emergencial

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGE
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico — Tomo Il CORPS
1284-1BA-00-SA-RT-0008



-104-

FICHA RESUMO N°: RS008

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificagdo da agdo: Implantagio de reaproveitamento dos residuos da construcao civil

Tipo de intervengdo: Nao Estrutural e Estrutural,

Objetivos especificos: Atingir a meta de 80% de reaproveitamento de RCC.,

Justificativas: O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei
Federal n® 12.305 de 02/08/10, que instituiu a Politica Nacional dos Resfduos Sélidos. Atualmente nao hé reaproveitamento
desses residuos no municipio.

Escopo bdsico: Implantagao de usina de britagem.

Caracteristicas da intervencéo: Emergencial: Escolha de area, projeto, licenciamento e execugio da obra.
Curto Prazo/Longo Prazo: Compra de equipamentos, contratagio de mao de obra, operagao e manutengao.

Classificagao: 7,0

Prazo de Execucao: Curto Prazo

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal

FICHA RESUMO N°: RS009

Compaonente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificagao da agao: Implantagio de drea publica para transbordo e triagem de RCD e residuos volumosos

Tipo de intervengdo: Estrutural

Objetivos especificos: Possibilitar a gestao adequada dos RCD e resfduos volumosos no municipio

Justificativas: As Areas de Transbordo e Triagem (ATT) sdo destinadas ao recebimento de RCD e residuos volumosos para
triagem, armazenamento tempordrio e posterior remogao para destinagio adequada. Essas &reas possibilitam uma melhor
gestdo dos RCD no municipio.

Escopo bésico: Implantar ATT para residuos de construgao civil e demolicao.

Caracterfsticas da intervengao: Emergencial: Escolha de drea, projeto, licenciamento e execucio da obra.

Curto Prazo/Longo Prazo: Compra de equipamentos; contratagdo de mao de obra, operagio e manutengio.
Classificacio: 7,0 =

Prazo de Execucao: Curto Prazo

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal

FICHA RESUMO N°: RS010

Componente: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificagdo da acdo: Niicleo Gestor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos,

Tipo de intervencio: Nao estrutural.

Objetivos especificos: Garantir a qualidade dos servigos prestados, monitorando e acompanhando a prestacao dos servigos do
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio.

Justificativas: Atualmente o municipio nao dispoe de uma equipe para monitorar e avaliar qualitativamente os servicos que sao
prestados no municipio referente ao sistema de resfduos sélidos.

Escopo bésico: Criagao do niicleo gestor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos com a intencio de monitorar e
acompanhar a prestacao dos servigos do sistema de limpeza urbana e manejo de resfduos s6lidos no municipio.

Classificagao: 7,5

Prazo de Execugdo: Curto Prazo

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal
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9.5 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

FICHA RESUMO N°: D001

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificagao da agdo: Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU).

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Objetivos especificos: Identificar, localizar e conhecer os problemas institucionais e técnicos existentes no municipio, no que
concerne ao gerenciamento, operagao e manutencao da drenagem urbana, estabelecer diretrizes para o uso e ocupagao
disciplinada do solo, através da identificagdo e zoneamento de dreas menos vulnerdveis a alagamentos e 4reas mais
susceptiveis ao problema e estabelecer medidas que possam reduzir drasticamente os riscos de exposicao da populagio a
inundagdes e alagamentos.

Justificativas: A elaboracido do PDDU iré definir as diretrizes para as intervengdes no Sistema deDrenagem Urbana,
identificando as areas de maiores riscos e as de menores.

Escopo basico: Contratacao de uma empresa especializada na Elaboragao do Plano Diretor de Drenagem Urbana ou a
definicao de uma equipe da Prefeitura para a Elaboracao do PDDU.

Classificagdo: 9,5

Prazo de Execugao: Emergencial

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: D002

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de /\guas Pluviais Urbanas,

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificagdo da agao: Atualizagdo do Cadastro Técnico da Rede de Drenagem.

Tipo de intervengdo: Nao Estrutural.

Objetivos especificos: Localizagao, identificagio e caracterizagao das redes, galerias e canais do sistema de drenagem.

Justificativas: Criar banco de dados para conhecimento e evitar interferéncias.

Escopo bdsico: Contratagdo de empresa especializada em cadastro da rede e levantamentos topoaltimétricos.

Classificagao: 9,5

Prazo de Execucdo: Emergencial

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal/. Empresa Contratada.

FICHA RESUMO N°: D003

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificacdo da acdo: Implantar posto pluviométrico e fluviométrico.

Tipo de intervencao: Estrutural.

Objetivos especificos: Monitorar a quantidade de precipitagio no municipio e do nivel do ribeirao Ipanema visando auxiliar a
criagao de um banco de dados.

Justificativas: Com os dados de precipitagao e do nivel sera possivel relaciona-los com os eventos naturais e assim seré possivel
prever e evitar problemas futuros.

Escopo basico: Implantar posto pluviométrico e fluviométrico.

Classificacao: 5,5

Prazo de Execucdo: Médio Prazo

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: D004

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificacdo da agao: Propor Agdes e Programas de Combate as Inundagdes e Erosdes em Locais Especificos de Areas Urbanas,
Envolvendo Intervengées, conforme determinado pelo Plano Municipal de Reducio de Risco.

Tipo de intervengao: Nao estrutural e Estrutural

Objetivos especificos: Evitar incidentes de erosdo e movimentagio do solo.

Justificativas: De acordo com o levantamento do Plano Municipal de Redugao de Risco o municipio de Ipatinga possui 81
setores® em Médio, Alto e Muito Alto risco de incidentes referentes a movimentagao do sofo, atingindo cerca de 2.580
moradores e 645 domicilios.

Escopo basico: Nao Estrutural: Monitoramento sisteméticos das dreas, equipe de remogaes preventivas no perfodo de chuvas
intensas, cadastro social e dos domicilios a fim de evitar o crescimento da drea-de risco e sistema de alerta-alarme.

Estrutural: Estabilizagao das dreas por meio de retaludamentos, construcao de obras hidraulicas, tais como, dissipadores de
energia, estruturas de contencao e protegao superficial vegetal.

Grau de Porte do Setor Relagdo Custo/ Prazo de Sefores
Probabilidade 2 Moradia Execucao
Muito Alto/ Crande/ Médio/ o .. | 3372/ 01/ 20/ 64/ 73/ 31/ 60/ 10/ 66/ 45/
Alto Bbep e Médio/ Alto Emergencial: 43/52/ 65/ 08
: 79/ 441 67/ 42/ 68/ 56/ 48/ 50/ 53/ 57/ 77/
Alto Médio/ Pequeno | Médio/ Alto Curto Prazo | 63/ 04/51/05/ 28/ 61/ 81/ 38/ 16/ 78/ 09/
70/80/ 03
¥ ; PRI 49/ 47/ 39/ 69/ 29/ 59/ 62/ 12/ 02/ 11/ 55/ 36/
Alto Médio/ Pequeno Médio/ Alto Médio Prazo 75/ 15/ 76/ 14/ 74/ 06/ 58/ 27
; Grande/ Médio/ . 07/19/71/ 32/ 30/ 46/ 21/ 26/ 40/ 41/ 35/
Medio Pequeno Médiokalto |"Longo Prazo | 35 93/ 22/ 18/ 37/ 54/ 24/ 13/ 34/ 17

Responsével pela execugdo: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: D005

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangénciaZona urbana

Identificagio da acao: Solucdo dos problemas de alagamentos e inundagoes

Tipo de intervencao: Estrutural,

Objetivos especificos: Zerar o niimero de incidentes de alagamentos e inundagdes no municipio.

Justificativas: O municfpio de Ipatinga apresenta diversos pontos de alagamentos e dois pontos de inundagdes, os quais trazem
diversos problemas e prejuizos para a populagao. Esses pontos nao foram levantados no Plano Municipal de Redugao de
Perdas, mas foram elencados durante a etapa de diagnéstico do PMSB.

Escopo bdsico: Redimensionamento das redes de drenagem existentes, construgio de piscindes e implantagao de novas redes
nos locais nao atendidos.

Classificagao: 5,5

Prazo de Execugio: Médio Prazo

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal.

® A listagem completa dos 81 setores, com sua localizagio e com os detalhes das intervengoes necessarias, encontra-se no Anexo |,
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9.6 PROGRAMAS E ACOES GERAIS

FICHA RESUMO N°: PG0O1

Componente: Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Resfduos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural

Identificagio da agao: Programa de Cobranga pelos Servigos de Saneamento Bésico

Tipo de intervengdo: Nao estrutural.

Objetivos especificos: Viabilizar a sustentabilidade econémico-financeira da prestagio dos servigos.

Justificativas: O sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos possui cobranga, no entanto a tarifa ndo é calculada
de forma pertinente ao sistema. J4 o sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas nao possui cobranca.

A destinagao do recurso financeiro arrecadado devera ser investida diretamente nos sistemas e a populagao deverd ser
informada sobre 0 montante arrecadado e o investimento realizado.

Escopo bésico: Implantacdo de tarifas ou taxas pertinentes ao porte do sistema.

Classificacao: 5,5

Prazo de Execugdo: Médio Prazo

Responsdvel pela execucao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessiondria dos Servigos

FICHA RESUMO N°: PG002

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagdo da acdo: Programa de Protegio das Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua

Tipo de intervengao: Estrutural e nao estrutural

Objetivos especificos: Garantir a qualidade dos recursos hidricos através do Projeto Mapa da Mina. Implantar o
Programa Produtor de Agua (P 24) e o Programa de Recomposicio de APP’s e Nascentes (P 52) do Plano de Agdo
de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Piracicaba —
PARH - Piracicaba’.

Justificativas: A nao protecao dos'mananciais ocasiona contaminagio, e muitas vezes destroem as mesmas.

Escopo bésico: Regularizar e recompor as APP’s & Reserva Lega!

Classificagao: 10

Prazo de Execucdo; Emergencial

Responsavel pela execugao: Comités das Bacnas Hidrogréficas do rio Piracicaba / Prefeitura Municipal/ Empresa Concessionaria
dos Servicos

FICHA RESUMO N°: PG003

Componente: Sistema de abastecimento de dgua e sistema de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas.

Area de abrang@ncia: Area urbana e 4rea rural.

Identificacdo da acdo: Programa de captacio e aproveitamento da dgua de chuva

Tipo de intervengao: Nao estrutural,

Objetivos especificos: Conscientizar a populagio para armazenar e utilizar a 4gua proveniente da chuva

Justificativas: A utilizagdo da dgua de chuva visa diminuir o consumo de dgua proveniente da operadora dos servicos.

Escopo baésico: Promover agées de conscientizagao da populagao para o aproveitamento da dgua proveniente das chuvas.

Classificagio: 6

Prazo de Execugdo: Médio Prazo

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessiondria dos Servigos

7 P 24 - Programa Produto de Agua: Visa o pagamento por servigos ambientais que visam a protegdo e a recomposigio das dreas de
preservagdo permanente. P 52 — Programa de Recomposicdo de APPs e nascentes: Visa a recomposicio das dreas de preservagio permanente
e da protegdo das dreas de nascentes. Ressalta-se que ambos os programas sdo apliciveis O Plano de Agdo de Recursos Hidricos da Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Piracicaba — PARH - Piracicaba
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FICHA RESUMO N°: PG004

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural.

Identificagdo da agao: Programa de Capacitagao dos Operadores dos Servigos de Saneamento Bésico.

Tipo de intervengao: Nao estrutural,

Objetivos especificos: Capacitar os funciondrios responsaveis em operar os sistemas.

Justificativas: Melhoria na qualidade da prestacio dos servicos.

Escopo basico: Cursos de capacitagao nas quatro dreas do saneamento bésico.

Classificacao: 3

Prazo de Execugao: Longo Prazo

Responsavel pela execucdo: Prefeitura Municipal/ Empresas Concessionérias dos Servicos =

FICHA RESUMO N°: PG005

Componente: Sistemas de Esgotamento Sanitério e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificagdo da agéo: Programa de Adequacao de Interferéncias entre Rede de Esgoto e Drenagem:

Tipo de intervengao: Estrutural e nao estrutural

Objetivos especificos: Impedir o langamento de 4gua de chuva na rede de esgoto, a fim de melhorar a capacidade de
operagdo da ETE; e impedir que esgotos sanitdrios sejam lancados na rede de drenagem, para que nao sejam langados in
natura nos mananciais da regiao.

Justificativas: Melhorar a eficiéncia da ETE, e evitar contaminagio dos mananciais de abastecimento.

Escopo baésico: Realizagdo de oficinas de conscientizagao com a populagio, ampliagdes e adequagdes no sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto e na rede de drenagem urbana (eliminagio de interferéncias entre redes de esgoto e
drenagem pluvial).

Classificacao: 6

Prazo de Execugao: Médio Prazo

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessionéria dos Servicos

9.7 PROGRAMAS EDUCACIONAIS

FICHA RESUMO N°: PE001

Componente: Sistema de abastecimento de dgua

Area de abrangéncia: Area urbana e 4rea rural.

Identificacdo da agdo: Elaboragio do Programa de Utilizagao racional da dgua, com incentivo ao reuso.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Objetivos especificos: Conscientizar a populagio para promover o uso racional da 4gua e ao reuso.

Justificativas: O municipio pode atingir um maior resultado na redugio de perdas mediante o uso racional da 4gua e
diminuigao do desperdicio, bem como através do aproveitamento do reuso.

Escopo bdsico: Promover agoes de conscientizagao da populagdo para reuso da égua.

Classificacao: -

Prazo de Execugao: Continuo

Responsavel pela execugdo: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessionéria dos Servigos
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FICHA RESUMO N°: PEDO2

Componente: Esgotamento Sanitdrio.

Area de abrangéncia: Area urbana e 4rea rural.

Identificacdo da agio: Conscientizagio da Utilizagao do Sistema de Esgotamento Sanitdrio

Tipo de intervengao: Nao estrutural

Objetivos especificos: Conscientizar a populagio quanto a correta utilizagao e manutengao do sistema de esgotamento
sanitario para a garantia dos seus beneficios e funcionamento.

Justificativas: Ruas sem esgoto a céu aberto e quintais secos, proporcionando com isso a eliminagao de vetores causadores de
doengas.

Escopo basico: Agbes de conscientizagao da populagao.

Classificagao: -

Prazo de Execucao: Continuo

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessiondria dos Servigos

FICHA RESUMO N°: PEDO3

Componente: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Area urbana e rea rural,

Identificagao da acao: Conscientizagio da coleta seletiva

Tipo de intervengao: Nao estrutural

Objetivos especfficos: Separagao, pela populagao, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, os chamados de
lixos seco) dos compostos organicos (compostos organicos, chamados de lixo imido), do restante do lixo (rejeitos).

Justificativas: O reaproveitamento méximo dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés
a Lei Federal 12,305 de 02/08/10, referente & Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Escopo bésico: Acdes de conscientizagao da populagio.

Classificagao: -

Prazo de Execucao: Continuo

Responsavel pela execucdo: Prefejtiira:Municipal/ Empresa Concessionéria dos Servicos

£

FICHA RESUMO.N°: PE004

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Area urbana e 4rea rural.

Identificagao da agao: Conscientizagdo sobre o uso adequado do sistema de drenagem

Tipo.de intervengao: Nao estrutural.

Objetives especificos: Conscientizar a populagao sobre a importincia do uso adequado das estruturas do sistema de drenagem,
conscientizando a importancia também do descarte correto dos residuos sélidos gerados, uma vez no periodo chuva o destino
final dos residuos descartados irregularmente sao as estruturas e posteriormente os cursos d‘agua e conscientizar também sobre
os males causados pela ligagao irregular da rede de esgotos na rede pluvial.

Justificativas: Parte dos problemas de alagamentos sdo causados pelo entupimento das estruturas do sistema de drenagem. Ja
quanto a questio da ligagao irregular de esgotos os problemas que podem ser evitados sdo o mau cheiro, retorno de esgoto na
época de chuvas, graves problemas de satide se ocorrer alagamentos e contaminagio dos cursos d'4gua

Escopo bésico: Agaes de conscientizagao da populagio.

Classificagao: -

Prazo de Execugao: Continuo

Responsdvel pela execugao: Prefeitura Municipal/ Empresa Concessionéria dos Servigos
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9.8 PROGRAMAS ESPECIFICOS APLICAVEIS A AREA RURAL

A érea rural de Ipatinga é formada por 8 localidades: Tribuna, Ipaneminha, Ipanemao, Cérrego
dos Licios, Pedra Branca, Tadbas, Morro Escuro e Bucania, cuja solugao atual de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitério se resume, individualmente, na perfuracio de
pocos profundos ou utilizagdo de nascentes e na disposicdo dos esgotos em fossas, fossas
negras (predominantemente) ou “in natura” nos mananciais locais. A anélise da configuragao
da drea rural do Municipio de Ipatinga permite concluir quantoa inviabilidade da integragdo de
todas as comunidades com o sistema da 4rea urbana, pelas distancias, custos, dificuldades
técnicas, operacionais e institucionais envolvidas.

Conforme estudo populacional apresentado no Produto. 4, a populagdo. rural indicada no
Censo Demografico de 2010 era de 2.500 hab. A projecdo da populagdo rural até 2036
resultou em uma populagao de 2.869 hab., o que demonstra um pequerio crescimento.

Nos itens subsequentes, sio apresentadas algumas sugestes para atendimento a &rea rural,
com base em programas existentes ou experiéncias. levadas a termo para algumas comunidades
no estado de Minas Gerais e em outros estados. Sabendo-se que no PMSB somente se
fornecem orientagGes ou caminhos que podem ser seguidos, deve-se ressaltar que o municipio
€ soberano nas decisbes a serem tomadas na tentativa de se universalizar o atendimento,
adotando o programa ou caminho julgado mais conveniente, como resultado das limitagées
econdmico-financeiras e institucionais. '

9.1.1 Experiéncias Aplicdveis a Area Rural

Para atendimento a essas dreas nao contempladas pelo sistema pblico, existem algumas outras
experiéncias em andamento, que resultam da implementacdao de programas de saneamento
para comunidades isoladas, 0. que pode ser de utilidade a prefeitura do municipio, no sentido
da universalizagao. do-atendimento comdgua e esgotos. Essas experiéncias se encontram em
desenvolvimento na CAGECE (Ceard- onde se emprega o modelo SISAR — Sistemas de
Integragdo_do Saneamento "Rural), CAERN (Rio Grande do Norte — modelo de gestio
caracterizado pela autonomia das comunidades atendidas), COPASA (Minas Gerais — sistemas
gerenciados pelas préprias prefeituras ou pelos préprios moradores) e SABESP (Sao Paulo).

No ambito do Estado de Sao Paulo, vale citar o Programa Agua é Vida, instituido pelo Decreto
Estadual n? 57.479 de 12 de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementagao, dirigido as comunidades de pequeno porte, predominantemente ocupadas
por populagdo de baixa renda. O objetivo do programa ndo é somente equacionar a cobertura
dos servicos, mas buscar alternativas de modelos e gerenciamentos inovadores e adequados
para os sistemas de pequeno porte.

De especial interesse, sdao os dados e as informacdes do seminario realizado na UNICAMP-
Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado “Solugbes
Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Isoladas — Aspectos Técnicos e
Institucionais”, que, dentre os vdrios aspectos relacionados com a necessidade de
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universalizacido do atendimento, apresentou vérios temas de interesse, podendo-se citar, entre
outros:

v

v

Acdes da Agéncia Nacional de Aguas na Indugdo e Apoio ao Reuso da Agua — ANA;

Aproveitamento de Aguas Residuérias Tratadas em Irrigagdo e Piscicultura — Universidade
Federal do Cears;

Entraves Legais e Acbes Institucionais para o Saneamento de Comunidades Isoladas — CBH-
PC) — Piracicaba;

Aspectos Técnicos e Institucionais — ABES — SP;

Experiéncia da CETESB no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento de Esgotos
Sanitarios de Comunidades Isoladas — CETESB — SP;

Emprego de Tanques Sépticos — PROSAB/SANEPAR;

Aplicacao de Wetlands Construidos como Sistemas Descentralizados no Tratamento de
Esgotos — ABES — SP;

Linhas de Financiamento e.Incentivos para Implantagdio de Pequenos Sistemas de
Saneamento — FUNASA;

Necessidades de Ajustes das Politicas'de Saneamento_para Pequenos Sistemas — SABESP —
5P; ?

Parasitoses de Veiculacdo Hidrica — UNICAMP — SP;

Projeto Piloto. para Implantagdo de Tecnologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamonte — Ilhabela — SP — CBH — Litoral Norte — SP;

Informagoes decorrentes do Programa de Microbacias — CATI — Secretdria de Agricultura e
Abastecimento — SP;

Solugdo Inovadora para Uso (Reuso) de Esgoto — Universidade Federal do Rio Grande do
Norte;

Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experiéncia da UFMG -
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para o municipio, pode ser obtido junto a ABES —
Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria.

De acordo com o documento apresentado no supracitado semindrio, as comunidades isoladas
deverdo ser contempladas nas agoes de saneamento, no ambito do planejamento municipal,
regional e estadual e as instituicdes deverdao utilizar ferramentas de educagdo, mediacdo e
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conciliagdo socioambientais, de forma a garantir a participacdo efetiva dessas comunidades em
todo esse processo.

9.1.2 O Programa Nacional de Saneamento Rural

Dentro dos programas estabelecidos pelo recém-aprovado PLANSAB — Plano Nacional de
Saneamento Bdsico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural.

O programa visa a atender, por agbes de saneamento bésico, a populagdo rural e as
comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas extrativistas. Os
objetivos do programa sao o de financiar em dreas rurais e comunidades tradicionais medidas
estruturais de abastecimento de dgua potével, de esgotamento sanitdrio, de provimento de
banheiros e unidades hidrossanitdrias domiciliares e "de educacdo ambiental para o
saneamento, além de, em fungdo de necessidades ditadas pelo saneaménto mtegrado, agoes
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo de 4guas pluviais.

Também, nas linhas das agbes gerais, os objetivos englobam medidas ndo estruturais, quais
sejam, suporte politico e gerencial para sustentabilidade da prestagao dos servigos, incluindo
agoes de educagdo e mobilizagao social e cooperagdo técnica aos.municipios no apoio a
gestdo e inclusive na elaboracao de projetos.

A coordenagao do programa esta atribuida ao Ministério da SaGde (FUNASA), que deverd
compartilhar a sua execugao com outros 6rgaos federais. Os beneficidrios do programa serdo as
administragdes municipais, os consércios e os prestadores de servicos, incluindo instancias de
gestdo para o saneamento rural, como cooperativas e associagdes comunitdrias. O programa
serd operado principalmente com recursos nao onerosos, nao se descartando o aporte de
recursos onerosos, tendo.em vista necessidade de investimentos em universalizagdo para os
préximos 20 anos:

A FUNASA é o 6rgdo do governo federal responsavel pela implementacio das acdes de
saneamento nas dreas rurais. de todos os municipios brasileiros. O Produto 6, constard vdrios
programas de_financiamento, incluindo a area rural e as comunidades isoladas, no dmbito
estadual e no dmbito federal (FUNASA).

9.1.3 Acoes Especificas a Zona Rural

Para a zona rural foram criadas 4 fichas de agbes que devem ser realizadas em todas
localidades listadas no Quadro 4.1.
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FICHA RESUMO N°: PSR001

Componentes: Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Area rural.

Identificacao da agio: Programa de Melhoria do Abastecimento de Agua na Area Rural,

Tipo de intervengao: Estrutural e ndo estrutural.

Objetivos especificos: Universalizar o Sistema de Abastecimento de Agua.

Justificativas: Nas 4reas rurais do municipio de Ipatinga as solugoes de abastecimento sao predominantemente individualizadas,
salve as excegoes das comunidades de Ipaneminha (pogo artesiano coletivo) e de partes das comunidades de Taiibas e Pedra
Branca (abastecidas pelo sistema publico), prevalecendo o abastecimento por nascentes, pogos rasos e cisternas. No entanto
essa dgua segue para a populagio, em sua maioria, sem nenhum, ou quase nenhum, tipo de tratamento e com reservagao
precéria.

Escopo bésico: Estudar a disponibilidade hidrica, as demandas de consumo da érea rural e implantar tradicionais medidas
estruturais de abastecimento de dgua potavel, nas dreas rurais do Municipio de Ipatinga:

Classificacao: 9,1

Prazo de Execugao: Emergencial

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMQO N°: PSR002

Componentes: Esgotamento Sanitario.

Area de abrangéncia: Area rural.

Identificagao da acao: Implantacao de Sistema de Esgotamento Sanitario na‘Area Rural.

Tipo de intervengdo: Estrutural

Objetivos especificos: Universalizar o sistema de esgotamento sanitério.

Justificativas: Atualmente todo o esgoto produzid@ na édrea rural é ou encaminhado in natura aos corpos hidricos, depositado
em fossas negras (tipo de dispositivo no qual o esgoto:nao passa por nenhum tipo de tratamento, podendo contaminar o solo e
o lencol fredtico) ou tratado em fossas sépticas, que no caso do municipio foram'instaladas, mas depois ndo passaram por
manutengao ou esgotamento.

Escopo basico: Implantar sistema de esgotamento sanitdrio nas maiores comunidades rurais e nas comunidades que possuem
menor nimero de domicflios ou domidilios esparsos realizara substituigio das fossas negras por fossas sépticas. Toda a 4rea
rural devera ser contemplada:

Classificagao: 8,9

Prazo de Execugao: Emergencial

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: PSR003

Componentes: Limpeza Piblica e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Area rural.

Identificagio da agdo: Programa de Adequagio do Sistema de Limpeza Pdblica e Manejo de Residuos Sélidos  Area Rural.

Tipo de intervengao: Estrutural e ndo estrutural.

Objetivos especificos: Desenvolver a prética de compostagem nas préprias residéncias e implantagio de um Posto de Entrega
Voluntdria (PEV) em cada comunidade, para recebimento de rejeitos e reciclaveis.

Justificativas: Na drea rural a produgao de residuos organicos é mais significativa, e h4 diversas oportunidades para utilizar o
adubo resultante da compostagem nas préprias residéncias. A implantagio de um PEV se apresenta mais adequada pois as
comunidades sao pequenas e dispersas, aumentando muito o custo da coleta porta-a-porta.

Escopo basico: Desenvolver e implantar medidas de educagio ambiental para o manejo e destinacio dos residuos rurais
(incentivo & separacao e destinagdo adequada do lixo produzido - separacao em recicldveis, organicos e rejeitos; e realizagio
de compostagem nas préprias residéncias). Implantar PEVs, e, em fungio de necessidades ditadas pelo saneamento integrado,
implantar ages de limpeza urbana no caso de grandes comunidades rurais que possuam centros com caracteristicas urbanas.
Toda a drea rural devera ser contemplada:

Classificagao: 6,2 .,
Prazo de Execugdo: Curto Prazo \

Responsével pela execugao: Empresa Concessiondria dos Servigos /Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: PSR004

Componentes: Drenagem.

Area de abrangéncia: Area rural.

Identificagao da agao: Programa de Melhorias e Intervencoes no sistema de Drenagem na zona rural.

Tipo de intervengdo: Nao estrutural e estrutural

Objetivos especificos: Evitar desastres relacionades a inundagdes e deslizamentos de terra na area rural.

Justificativas: Atualmente a zona rural nao conta com um programa especifico para o sistema de drenagem, onde alguns
problemas relacionados ao sistema podem ser corrigidos e evitados.

Escopo basico: Realizar as agbes necessérias para minimizar os riscos e implantar equipe para realizar a manutencao das
estruturas de drenagem,

Classificacdo: 7,4

Prazo de Execugao: Curto Prazo

Responsével pela execugao: Prefeitura Municipal:
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10.  RELACAO DAS ACOES E SEUS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O resumo das agbes necessirias para o Sistema de Abastecimento de Agua de Ipatinga
encontra-se apresentado no Quadro 10.1. O montante dos investimentos previstos é da ordem
de R$ 39,3 milhdes, com valores estimados na data base de Outubro de 2015.

710.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O resumo das agbes necessdrias para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Ipatinga encontra-
se apresentado no Quadro 10.2. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$
34,0 milhdes, com valores estimados na data base de Qutubro de 2015.

10.3 LiMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O resumo das agbes necessdrias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos de Ipatinga encontra-se apresentado no Quadro 10.3. O montante dos investimentos
previstos é da ordem de R$ 11,4 milhGes, com valores estimados na data base de Outubro de
2015.

10.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE Acuas P!.UWA?S

O resumo das agdes necessdrias para o Sistema de Drenagem Urbana de Ipatinga encontra-se
apresentado no Quadro 10.4. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$
120,9 milhdes, com valores estimados na data base de Outubro de 2015.

10.5 PROGRAMAS GERAIS

Além das agbes propostas para os 4 (quatro) componentes foram considerados programas
gerais ‘aplicdveis as dreas de saneamento, o Quadro 10.5 apresenta os programas e
investimentos necessdrios. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 14,9
milhGes, com valores estimados na data base de Outubro de 2015.

10.6 PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Quanto a educagao ambiental, foram apresentadas algumas sugestoes de programas
educacionais aplicdveis para garantir o engajamento e a conscientizacio da populagio, a fim
de tornar intrinseca a postura adequada para o melhor uso e desempenho dos sistemas de
saneamento bdsico. O Quadro 10.6 apresenta as agbes e investimentos necessarios. O
montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 2,0 milhdes, com valores estimados na
data base de Outubro de 2015.
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QUADRO 10.1 — ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Ficha Ao Escopo Bésico da Agio Custos (R$) Hierarquizagao (R$)
Estudo do Sistema de Bombeamento | Realizar estudo da eficiéncia do sistema de bombeamento dos L P
A001  [dos Pogos de Captagao e da Adutora | pogos de captacio e da rede adutora responsivel por encaminhar a 50.000,00 ey
£ f < _ : 2029 até 2036
de Agua Bruta agua bruta até a ETA Amaro Lanari,
Tratar o lodo produzido (leito de secagem, adensamento mecinico
em centrifuga, filtro a vdcuo, etc.), analisar a.composicao (ex:
Implantar Sistemas de Tratamento do | presenca de metais pesados) e realizar a destinaao adequada (ex:
A0O2 Lodo e de Recirculagao das Aguas de | matéria-prima allernativa para adubos organicos, substratos; tijolos 3.800.000,00 Emergencial
Lavagem dos Filtros na ETA Amaro | ceramicos, concretos, 6leos, combustivel, etc., ou encaminhamento " 2017 até 2019
Lanari. para a unidade de descarte dos residuos de Ipatinga); e para as
dguas de lavagem dos filtros é recomendada a recirculagao das
mesmas no processo de tratamento.
- Emergencial
Reforma do reservatério R-1 1.667.000,00 2017 até 2019
Reforma estrutural do Sistema de s Curto Prazo
A0Q: - z 5 - - -2C. : : :
3 Reservagio de Agua Tratada. Reforma dos reservatérios R 25, R-2B e R-2C 1.148.000,00 2020 até 2024
Reforma dos reservatdrios R-1.1, R-1.2, R-2.5, R-3, R-4, R-5, Médio Prazo
Cruzeiro e CEUT. 1.945.000,00 2025 até 2028
A004 | Implantacao de reservatérios setoriais Bl i do |<.1ca| de lmplanl;llgjao, 2quisicaONEEESPprojeto e 880.000,00 Longo f’razo
obras de implantagao dos resenvatérios. 2029 até 2036
Substituir redes ‘de distribuicdo, tendo em vista os didmetros
reduzidos, \a idade e os materiais empregados (fibrocimento e
outros), instalar valvulas de manobras para configuragao dos setores
de-abastecimento que ainda nao fazer o PRPA implantado; Instalar Bty
novas valvulas redutoras de pressao na cidade e implantar medidas 5.130.000,00 AL
5 - laci 3 otiniiBes0 dos o1 ) . 2017 até 2036
A0S Ampliagdo do Programa de Redugao de | relacionadas a otimizagao dos sistemas, para combate e controle das
) Perdas. perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro
de consumidores, submedicio, ligagoes clandestinas, gestio
_ comerdial, etc.);
fdnstalar novos hidrémetros e substituir hidrémetros existentes, em p
o . I : . s Continuo
1funcao de defeitos e incapacidade de registro de vazoes corretas — 17.580.000,00 2017 até 2036
O tempo de vida dos hidrometros adotado é de 6 anos.
e o A Ampliar a ‘extensio da rede e ampliar o nimero de ligagoes »
A006 A_mpllf(;ao da' Bede lde Distribuicéo € (incluindo hidrébmetros), visando atender o crescimento urbano 7.356.000,00 Conllf\uo
Ligacoes Prediais de Agua . 2017 até 2036
prajetado até 2036;
Total do Investimento (R$) 39.256.000,00
Elaboracao: ENGECORPS, 2015. *Continuo refere-se a agoes que deverao ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento.
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QUADRO 10.2 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SEDE, DISTRITOS E BOLSOES URBANOS

Ficha de E : : 21 W
Referéncia Acao Escopo Basico Custos (R%) Hierarquizagao
Realizar as intervengbes necessdrias para a execugao
Ampliagao do Sistema de Coleta e Afastamento de | das obras de infraestrutura de esgotamento sanitério, Emergencial/ Curto Prazo
E001 : L ¢ : = il 180.000,00 :
esgotos nas dreas nao atendidas. ampliando a extensdo para atender a parte da 2017 até 2024
populacao que ainda nao possuem atendimento.
L : Identificacao das dreas com redes antigas e projeto Continuo
E002 5 : : . RS .920. .
Siloat i ol cetlestantiggis efou oo pesblianies bésico e executivo da substituicao das redes. s 2017 até 2036
1 . Emergencial
E003 Reforma dos reatores UASB da ETE Ipanema Estudo dos reatores UASB eintervengoes. 1.750.000,00 ) f
2017 até 2019
" . Curto Prazo
N e ) _ | 'Adequacao dos filtros instalados na ETE Ipanema 1.000.000,00 5
F004 Adequagao dos filtros anaerébios e implantagao . : 2020 até 2024
de dois novos filtros anaerébios na ETE Ipanema. Construcio de 2 novos com base no projeto atual da Médio/ Longo Prazo
- 4.000.000,00 B
ETE Ipanema. 2025 até 2036
5 i Levantamente dos problemas estruturais e estéticos Emergencial
5 Ad P ; : : 2
LD equagio, das:EEEs Vila da:Paz;e/iigagma das EEEs e realizar a reforma e adequagao. BEERA000 2017 até 2019
E00¢ Atualizagao do Cadastro Técnico das Redes de | Levantamento topografico de todas as estruturas 542.000.00 Longo Prazo
! Esgotamentos Sanitdrio. componentes do sistema de esgotamento sanitario. ki 2029 até 2036
esgotos para Atendera Demanda Futura. &ac ji P e =g 2017 até 2036
populagiao do municipio
E008 P Caca E L dos pontos de despejo irregul | oges frese
rograma Caga Esgoto evantamento dos pontos de despejo irregular. - 2029 até 2036
. Total do Investimento (R$) 34.044.000,00
Elaboragao: ENGECORPS, 2015. *Continuo refere-se a agdes que deverdo ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento.
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QUADRO 10.3 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Ficha Acdo Caracteristicas da Intervengao Custo (R$) Hierarquizacao
RS001 Manter os indices de atendimento de coleta e varricao. Manter o contrato de coleta e varrigao e fiscalizar os servigos. - Conuiwus
2017 até 2036
— ” : Emergencial
Aquisicao de 4 veiculos coletores adaptados para Coleta Seletiva 1.000.000,00 2017 até 2019
Aquisi¢ao d'e 40 modulos de Pontos de Entrega Voluntdria para 2.240.000,00 Emergf;ncjal
. Coleta Seletiva 2017 até 2019
RS002 Implantar Programa de Coleta Seletiva. — e P - - < z
Ampliagao, adequacao e aquisicao de equipamentos para os Galpoes 1.000.000.,00 Emergencial
de Triagem das Associacoes de Catadores de Materiais Recicliveis i 2017 até 2019
g = 2 Emergencial
Construcao de um novo Galpao de Triagem 1.500.000,00 2017 até 2019
_— ; . - Aquisicao de 1 veiculo e coletores especificos'para matéria organica Médio Prazo
RS003 Ampliagao do reaproveitamento dos residuos organicos. de Biddes geradores 390.000,00 2025 até 2028
RS004 Manutencao da disposigao adequada dos residuos sélidos Manutencao do contrato e das.condigdes de operacio do aterro ) Continuo
domiciliares. sanitdrio da Central de Residuos Vale do Aco. 2017 até 2036
- N,.antc.r o indice de 100% de, £olety lransPone, Uéle}mento ® | Manter contratose implantar ﬁscaii}aqéo, por parte da prefeitura, dos Continuo
RS005 disposigao adequada dos residuos de servigos de sadde (RSS) . 2
: S servigos/contratados. 2017 até 2036
das unidades piblicas.
Condluir e implantar os (PGIRSS) das unidades pablicas de : Ererscndal
RS006 satide e fiscalizar a elaboracio e implantagao dos PGIRSS das | Contratagio de empresa especializada na elaboracio de PGIRSS 200.000,00 2017 akié 2'019
unidades privadas de sadde,
Elaborar e implantar o Plano de Cestaio de Residuos da . - . Emergencial
1 3 = PGI i
RS007 Construgio Civil e Demolicio (PGIRED). Contratagao de empresa especializada na elaboragao de PGIRCD 200.000,00 2017 até 2019
Elaboracio de Projeto e regularizagio ambiental de Usina de 200.000.00 Curto Prazo
; Beneficiamento de RCD Classe A — 2020 até 2024
RS008 IntnPIantagaU dereaproveiiamentoxdos rER R CORSII ONS Implantagao de Usina de Beneficiamento de RCD Classe A 2.800.000,00 Cunp Pr_azn
civil 2020 até 2024
Aquisicao de area adequada e equipamentos, e contratagao de mao- Curto Prazo
de-obra. 1A70.000,00 2020 até 2024
RS009 Implantacdo de &rea pdblica)para transbordo e triagem de | Escolha de drea e adequacdo das instalacbes para recebimento, 400.000.00 Curto Prazo
RCD e residuos volumosos transbordo e triagem de RCD Y 2020 até 2024
Nicleo Gestor de Limpeza Urbana e Manejo'de Residuos A ; Curto Prazo
RSOT0" ] sélidos. GHatiodoequips - 2020 até 2024
Total do Investimento (R$) 11.400.000,00
Elaboragao: ENGECORPS, 2015. *Continuo refere-se a agoes que deverdo ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento.
Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo Il

1284-IBA-00-SA-RT-0008




-119-

QUADRO 10.4 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Ficha de Referéncia Acdo Tipo de Intervencio Custos (R$) Hierarquizagao
Contratacao de uma empresa especializada na Elaboragao do Emergencial
DOO1 Elaborar Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU). Plano Diretor de Drenagem Urbana ou a definicao de uma 237.500,00 ;
i i £ 2017 até 2019
equipe da Prefeitura para a Elaboracao do PDDU.
. o Contratagao de empresa 'cs!)ecializada cm.cad?stro darede e Emergencial
D002 Cadastro Técnico da Rede de Drenagem. levantamentos topoaltimétricos para a realizagio do cadastro 1.310.000,00 It 3004
técnico. A\
Irnp.laf\Lar Posto pIulworinentmo e ﬂuvfomeu:m no T L Médio Prazo
D003 ribeirao Ipanema, rio Piracicaba e cérrego Geraldo Implantar posto pluviométrico e fluviométrico. 26.000,00 :
- i 2029 até 2036
Damasio ]
Propor Agoes e Programas de Combate as Inundagoes e | Nao Estrutural: Monitoramento sistematicos das areas, equipe
D064 Erosbes em Locais Especificos de Areas Urbanas, de remogoes preventivas no periodo de chuvas intensas, 86.090.000.00 Emergencial/Continuo
Envolvendo Intervengoes, conforme Determinado pelo | cadastro social e dos domicilios a fim de evitar o crescimento da T 2016 até 2018
Plano Municipal de Reducao de Risco. area de risco e sistema de alerta-alarme.
Redimensionamento das redes de drenagem existentes,
e . : construcao de estruturas visando diminuir o escoamento, : Médio Prazo
: ; = d : .182.000,00 ,
09 Solugio dos problemas de alaggiQligs e inuncigeges implantagao de novas redes nos locais nao atendidos e 3318 2016 até 2018
desocupagao das areas de ocupacao irregular.
Total do Investimento (R$) 120.845.500,00
Elaboragao: ENCECORPS, 2015. *Continuo refere-se a agoes que deverao ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento.
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QUADRO 10.5 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMAS GERAIS
Ficha de Referéncia Acao Tipo de Intervencao Custos (R$) Hierarquizacao
PGOO1T Prlofg.rama de cobranga pelos servicos de saneamento | Implantagao d'e novas tarifas ou taxas dos sistemas do 40.000,00 Médio Prazo
basico. saneamento basico 2025 até 2028
Implantagao do Programa produtor de agua e outras Emergencial
g = g : ; 3 G 1.959.000,00 .
Manutengao e ampliagao de Programas e Projetos para modalidades de pagamentos por servigos ambientais 2016 até 2018
PG002 Protecao de Nascentes e Mananciais de Abastecimento de [ pManutencio - do Projeto da Prefeitura Municipal
, i * %
Agua “Mapa da ‘Mina”, com execucio das intervengoes | 6.000.000,00 Contm'uo
necessdrias levantadas no estudo preliminar 201 6:ate 2035
Promover acoes de conscientizacao da populagao Nl Prass
PGO003 Programa de captagao e aproveitamento da dgua de chuva | para o aproveitamento da dgua proveniente das 325.000,00 5
2025 até 2028
chuvas
Programa de capacitagao dos operadores dos servicos de:| Implantagao de cursos, palestras e oficinas para os Longo Prazo
PGO04 %5 : i 1.000.000,00 ’
saneamento bdsico. servidores dos 6rgaos executores/gestores 2029 até 2036
- Ty Realizacao de oficinas' de conscientizacao com a T
PGOO05 Programa de Adequacgao de Interferéncias entre Redes de populagio, ampliagdes eladequagdes no sistema de | 5.520.000,00 Médio Prazo

2025 até 2028

Total do Investimento (R$) 14.844.000,00
* custo de programa estimado pelo PARH Piracicaba, para todos os municipios da Bacia.
**Continuo refere-se a acoes que deverdo ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento.
Elaboracao: ENGECORPS, 2015. 2
QUADRO 10.6 — ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMAS EDUCACIONAIS
Ficha de Referéncia Agdo Tipo de Intervengao Custos (R$) Hierarquizacao
PEOOT Programa de Utilizacao Racional da Agua com Incentivos " |. Promover agoes de conscientizagao da populagao para 500.000,00 Conti lnuo .
ao Reuso da Agua reuso da agua. 2017 até 2036
PE0O2 Consdientiaggo da unllzaca\_o c!o pistemigs.coson gl Agoes de conscientizagao da populagao. 500.000,00 Cﬂntlfl =
% sanitdrio 2017 até 2036
PEOO3 Consoenllza ao'da colela seletiva Acoes de conscientizagao da populacao 500.000,00 Confinuo
vagia s < G populacao. bl 2017 até 2036
PE004 Comciestizags sobred(r)el:‘s:;:ﬂequado i o Agoes de conscientizagao da populagao. 500.000,00 201(:;)2?;‘21336
" Total do Investimento (RS) 2.000.000,00
Elaboragio: ENGECORPS, 2015. *Continuo refere-se a agdes que deverdo ser implementadas ao longo dos 20 anos de planejamento
= Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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10.7 PROGRAMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO RURAL

O resumo das acdes necessdrias para o saneamento rural do municipio encontra-se
apresentado no Quadro 10.7. O montante dos investimentos previstos ¢ da ordem de R$ 6,0
milhoes, com valores estimados na data base de Outubro de 2015.

QUADRO 10.7 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS - PROGRAMA MUNICIPAL DE

SANEAMENTO RURAL
Fichas Acgdo Tipo de Intervengao Hierarquizagdo Custos (R$)
Estudar a disponibilidade hidrica, as
Programa de Melhoria demandas de consumo da drea rural e £ :
: ; st : ; mergencial
PSR001 | do Abastecimento de implantar tradicionais medidas estruturais de 2019 at&:2023 903.000,00
Agua abastecimento de agua potével, nas dreas
rurais do Municipio de Ipatinga:
Implantar sistema de esgotamento sanitdrio
Programa de Adequacio | M2S maiores comunidades rurais € nas
4 quacao | comunidades que possuem menor ntimero Emergencial -
PSR002 | do Sistema de T g4 : 1.751.000,00
oy de domicilios ou domicilios esparsos 2019 até 2023
Esgotamento Sanitario ; RUSESa, =
realizara substituigio das fossas negras por -
fossas sépticas i
Desenvolver e implantar medidas. de
educagao ambiental para o manejo e
destinagao dos resfduos rurais (incentivo a
separagdo e destinacao adequada do lixo
Progiaiia de Coleta produlzld() — separagdo em rec_nclévels,
Selotiva e organicos e rejeitos; e re‘allzagf‘m_de_ Curto Prazs
PSR0O03 Reaproveitameniogios compostagem nas proprias E‘ESIdEnCIBS}. 2019 até 2023 984.000,00
Implantar PEVs, e, em fungio de
Residuos : :
necessidades ditadas pelo saneamento
integrado, implantar agées de limpeza
urbana no caso de grandes comunidades
rurais que possuam centros com
caracteristicas urbanas.
Programa de Melhorias e | Realizar as agdes necessdrias para minimizar
% : : 3 : ; Curto Prazo
PSR004 | Intervengdes nas 05 riscos e implantar equipe para realizar a 2019 até 2023 2.400.000,00
estruturas de Drenagem | manutencao das estruturas de drenagem e
TOTAL 6.038.000,00

Elaboracio ENGECORPS, 2015.

A seguir estao apresentadas as planilhas sinteses com os cronogramas fisico-financeiros, de
acordo com os quadros apresentados no capitulo anterior.
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QUADRO 10.8 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA
Cronograma Fisico-Financeiro
=l i a Emergencial Curto Prazo Médio Prazo longo Prazo ’, .-- b
~ @ o g - a9 2 - gi o [ -] 2 =] = o ] - ] o revistos -
=3 = o (x] o o [x] m
RIR|S|8|R[S|S|R|S|S|8|S[S|R(R|R|R|R|R(R

Estudo do Sistema de
ADO Bombeamento dos Pogos de Realizar estudo da eficiéncia do sistema de bombeamento dos pogos de captagio e da rede adutora

Captagio e da Adutora de Agua | responsével por encaminhar a dgua bruta até a ETA Amaro Lanari. 50.000,00

Bruta

Implantar Sistemas de Tratar o lodo produzido (leito de secagem, adensamento mecinico em centrifuga, filtro a vicuo, etc.),

Tratamento do Lodo e de analisar a composicao (ex: presenca de metais pesados) e realizar a destinagio adequada (ex: matéria-
ADO2 | Recirculagio das Aguas de prima alternativa para adubos orginicos, substratos, tijolos cerdmicos, concretos, Gleos, combustivel,

Lavagem dos Filtros na ETA etc., ou encamint para a unidade de descarte dos residuos de Ipatinga); e para as éguas de

Amaro Lanari. lavagem dos filtros & recomendada a redirculacio das no processo de trat,

Reforma do reservatGrio R-1

Reforma estrutural do Sistema
AD03 | de Resenvagio de Agua Reforma dos reservatérios R-2A, R-28 e R-2C.

Tratada.

Reforma dos reservatorios R-1.1, R-1.2, R-2.5, R-3, R-4, R-5, Cruzeiro e CEUT,

Implantagio de reservaténi " Tk -
ADO4 iais Projeto e obras de imp Gio dos reser
Substituir redes de distribuicdo, tendo em vista os didmetros reduzidos, a idade e os materiais
empregados (fibrocimento e outros), instalar valvulas de manobras para coni‘gtaqén dos setores de
abastecimento que ainda nao fazer o PRPA implantado; Instalar novas wéhvulas redutoras de pressio na
s s cidade e implantar medidas relacionadas A ofimizacio dos sistemas, pan wmbate e cnnlrole das
AD05 N“P"a_gao do Programa de perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparente (:—-"‘“—- de consumidores, digio
Redugio de Perdas. ligagbes dandestinas, pestio comerdial, etc.); .. T v

Instalar novos hidrdmetros e substituir hidrbmetros mﬁentes,l:mﬁlm;au de defeitos e incapacidade de 17.580.000.00
registro de vazdes corretas — O tempo de vida dos hidrémetros adotado é de 6 anos. T

Ampliagio da Rede de
ADDG | Distribuicio e Ligagdes Prediais
de Agua

Ampliar a extensio da rede e ampliar o ndmero de I'rgaqﬁéé {incluindo hidrometros), visando atender o
crescimento urbano projetado até 2036,

Total do Investimento . X 7.958.200,00 12.956.400,00 39.256.000,00

Elaboragio ENGECORPS, 2016, *

Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 10.9 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO

Cronograma Fisico-Financeiro
5 Eme, jal Curto P " ). Médio Prazo Longo Prazo i
Ficha Intervengio i ; e . & Previstos - RS
|88 |8|8|8|8)3 als|s5|8|3|[3]|8]8
B & |80 R P8 R|IR|R|S|R|R|&8]|8

Ampliagio do Sistema de | Realizar as intervengiies necessdrias para a execugio das
001 Coleta e Afastamento de | obras de infraestrutura de esgotamento sanitério, 180.000,00

esgotos nas dreas nio ampliando a extensio para atender a parte da populagio B -

did. que ainda nio possuem Ji h

Substituigao d. . 1 .
E002 | ant m;,g:uo mn:"redes Identificagio das dreas com redes antigas e projeto basico 13.920.000,00

probg:mas e executivo da substituicio das redes, E £

h

EDO3 lRJ‘:SB da?fstrl’::atﬁ;?na Estudo dos reatores UASB e intervengbes. 1.750.000,00

Adequagio dos filtras Adequagio dos filtros instalados na ETE Ipanema 1.000.000,00
£004 anaerbbios e construgao

de dois novos filtros

existentes na ETE Ipanema Construgio de 2 novos com base no projeto atual da ETE 4.000.000,00

Ipanema. ;

£005 Adequacio das EEFs Vila | Levantamento dos problemas estruturais e estéticos das 688.000,00

da Paz e Ipanema. EEEs e realizar a reforma e adequagio. *
£006 Temlit::gj:s‘:zﬁ:: | Levantamento topogrfico de todas as estruuras 542.000,00

Esgotamentos Sanitério. st & o de espor ot r g0 r

hm: Ipliﬂﬁ;::j;ﬁmadif Ampliar a extenso da rede e ampliar o némerod
E0D7 c .-'\le:d : ligagbes prediais acompanhando o crescimento da 11.964.000,00

E‘sgm.ostal:n i ik populagio do municipio

uiurd.
ED08 | Programa Caga Esgoto Levantamento dos pontos de despejo irregular. -
Total do Investimento 6.388.100,00 6.583.500,00 6.510.133,33 13.562.266,67 33.044.000,00
Elaboragio ENGECORPS, 2016,
Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 10.10 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Cronograma Fisico-Financeiro
Emergencial Curto Prazo Médio Prazo lLongo Prazo : .
Ficha Intervencdo T wlm = ilslslelslslals el wls el w Froviaios - RE
— o™ o ™ (2] ™ o (2] ™ ™ m m
R|S|8|8|8|§|3|8(8(F|F|8|8|8(8|8|§|5
Aquisicio de 4 veiculos coletores adaptados para
Coleta Seletiva 1-000.900,00
Aquisicio de 40 médulos de Pontos de Entrega
Voluntiria para Coleta Seletiva 2.240:000,00
RSD0Z | Implantagio do Programa de Coleta Seletiva r : 7
Ampliagio, adequagdo e aquisicio de equipamentos
para os Galpdes de Triagem das Associaghes de 1.000.000,00
Catadores de Materiais Recicliveis
Construgio de um novo Galpdo de Triagem 1.500.000,00
o . . Aquisigio de 1 veiculo e coletores especificos para
BS003 | Npitaces do sedp dos orgnicos matéria organica de grandes geradores 90000
Concluir e implantar os (PGIRSS) das unidades pablicas de < S
#5006 | satide e fiscalizara elaboragio e iinplantagio dos PGIRSS. | Coniratagio de empresa especializada na elaboraclo 200.000,00
: : de PGIRSS
das unidades privadas de saGde.
Elaboragio do Plano de Gestio Integrada de Residuos da Contratagio de emg especializada na elaboracio o
RS007 | Construcio Civil e Demoliio (PGIRCD) de PGIRCD i 200.000,00
Elaboragio de Projeto e ré@,u_la:izaqio ambiental dé”'
Usina de Beneficiamento de RCD Classe A | 200,000,00
RS008 lmpl.amai;éu_d_e dos resi da Implantagio de Usina de Beneficiamento de RCD 2.800.000,00
construgao civil Classe A
Aquisicio de drea adequada e equipamentos, e
contratagio de mao-de-obra. 2 1470000,00
RS009 Implantagio de Area de Transbordo e Triagem de RCD e Escolha de drea e adequagdo das instalagoes para 400.000,00
Residuos Volumosos recebimento, transbordo e triagem de RCD ST
RSO10 Nfaf:ieo Gestor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Criagdo de Equipe _
Sélidos.
Total do Investimento 6.740.000,00 4.870.000,00 390.000,00 0,00 11.400.000,00
Elaboragio ENGECORPS, 2015.
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QUADRO 10.11 — CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Cronograma Fisico-Financeiro Investimentos
Fidha _— - Emergencial Curto Praro . Médio Prazo Longo Prazo Previstos - RS
=} - o] ) b ® = =] -~ 2] m hod \n b
=] o B o f g o o o & ) m o
SI§|8|88 &S |S|[S|S|8|8|R|R|R[R|R
4 Contratagao de uma empresa especializada na Elaboragio do
o0 S:::,::';?Sgb?mm de Drenagem Plano Diretor de Drenagem Urbana ou a definigio de uma 237.500,00
equipe da Prefeitura para a Elaboragio do PDDU.
i Contratagio de empresa especializada em cadastro da rede e
Cadastro Técnico da Rede d 3 =
Doo2 D - i le poaltimétricos para a realizagio do cadastro 1.310.000,00
renagem. ;
técnico.
Implantar Posto pluviométrico e
fluviométrico na ribeirdo Ipanema, : : : ;
Doo3 tio Piracicaba e chrrego Geraldo Implantar posto pluviométrico e fluviométrico.
Damdsio
Propor Agies e Programas de il
Combate as Inundagbes e Erosbes Nao Estrutural: Monitoramento slswméﬂct's_(ias dreas, equipe
o064 em Locais Especificos de Areas de remogoes preventivas no periodo de chinas intensas,
Urbanas, Envolvendo Intervengdes, | cadastro sodal e dos domicilios a fim de evitar o crescimento
conforme Determinado pelo Plano | da drea de risco e sistema de alerta-alarme.
Municipal de Redugio de Risco.
Redimensionamento das redes de drenagem existentes,
po— Solugdo dos problemas de construgio de estruturas visando diminuir o escoamento, 33.182.000,00
alagamentos e inundagies implantagdo de novas redes nos locais nio atendidos e s
desocupagio das dreas de ocupagio imegular
Total do Investimento 21.522.500,00 120.845.500,00
Elaboragio ENGECORPS, 2015.
Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 10.12 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — PROGRAMAS GERAIS
Cronograma Fisico-Financeiro
Fichi 1ot - Emergencial Curff:l_ Prazo Médio Praro Longo Prazo ; : Previstos SRS
hmo\a"hv w | N ale | =|oa]lo|l=|uvl|e
- - - o o4 £ o § & ™ ] m e
R|5|R(RLF18 3885|598 (8(5(8)|8|8|88
Programa de cobranga pelos servigos de Implantagio de novas tarifas ou taxas dos sistemas
Poot saneamento bdsico. do saneamento bdsico A0000.00
Implantagio do Programa produtor de agua e
outras modalidades de pag; NOS PO ServiGos 1.959.000,00
Manutengio e ampliagio de Prog e bientai
PG002 Projetos para Proteio de Nascentes e
Manandiais de Abastecimento de Agua Manutengio do Projeto da Prefeitura Municipal
“Mapa da Mina®, com execugio das intervengies 6.000.000,00
necessirias b las no estudo preliminar:
" Promover agdes de conscientizagio da populagio:.
pGooy | Programa de captacio e aproveitamento da 3gua | o, ) 2 proveitamento da Sgua provelilee dzs. N 325,000,00
de chuva r: i i}
chuvas A
- Programa de capacitagio dos operadores dos Implantagio de cursos, palestras e oﬁonas para
servigos de saneamento bdsico. servidores dos orgios executores/pestores. 1:000:000,00
" Realizagio de oficinas de conscientizagio com a
PGOOS :’:;3:':: E"E ":T‘;rfn‘; de Interferénciasentre. | 1 lacso, ampliagdeke Sdeqiiaebes ngsistema de 5.520.000,00
Sl Bem esgotamento e na rede de drenagem tirbana
Total do Investimento A% 2.859.000,00 1.500.000,00 7.085.000,00 3.400.000,00 14.844.000,00
* custo de programa estimado pelo PARH Firadcaba, para todos os municipios da Bacia.
Elaboragio ENGECORPS, 2015,
Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 10.13 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO — PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Cmnagramfﬁun—ﬁnahtﬂfox
) E il CurtoPrad’ 4 Médio 4
Ficha = . mergencia | urto Prazo Pruo Longo Prazo . . sl SRS
r L) o ] - 3 - :I-a - . © Ed =} - ™ ™ - o o
g - ™~ o™ o [x] o™
R|IR[(R|R|8(8 R|SYS[S)R|S|R|B(R|R|R|R|R
Programa de Utilizagdo Racional da I 3 TN
PEOO1 Agua com Incentivos ao Reuso da Realizagdo de eﬁm.nas d"‘ L ge0 500.000,00
-ﬁgua programas educacionais e teatros populares.
Conscientizagio da utilizagao do Realizagdo de oficinas de consdentizagio com 500.000,00
sistema de esg ) sanitdri a populagio e programas educacionais. o
PEOO2
Consdientizaio da coleta seletiva Mobilizagio da populagio para realizaqéo{ia 500.000,00
coleta seletiva. R e
L1
Conscientizagio sobre o uso Realizagio de oficinas de conscientizagio com
PEIGY adequado do sislema de drenagem | a populagio e programas educacionais. 0000000
PEDO4 Total do Investimento A 1 000,00 500.000,00 400.000,00 800.000,00 2.000.000,00
Elaboragio ENGECORPS, 2015. *O Plano Plurianual do municipio serd revisto em 2017
Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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QUADRO 10.14 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — AREA RURAL
Cronograma Fisico-Financeiro
Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ficha Intervenqoes : : : J Previstos - RS
>zlas|5[8 sialsialzlslzlalslzls
SIR|R|S(8(8 98 (8|8|8(8)5(8(5|8|8|8|8
. Estudar a disponibilidade hidrica, as demandas de consumo da drea rural e
P d | " e : i "y
PSROO1 PSTAmE o Fioriardla implantar tradicionais medidas estruturais de abastecimento de dgua potdvel, nas o000
Abastecimento de Agua 3 EEvp :
dreas rurais do Municipio de Ipatinga:
P - 230 do Implan_tar sistema de esgotamento sanitdrio nas maiores l:umumde!de‘s rurais e nas
o8 ! comunidades que possuem menor niimero de domicilios ou domicilios esparsos 1.751.000,00
PSROO2 | Sistema de Esgotamento : AL ; i
s realizara substituigio das fossas negras por fossas sépticas. Toda a drea rural =
Sanitdrio
deverd ser contemplada:
Desenvolver e implantar medidas de educagio ambiental para o manejo e
destinagao dos resfduos rurais (incentivo & separacao e destinacio adequada do
Programa de Coleta Seletiva | lixo produzido — separagao em recicldveis, orgdnicos e rejeitos; e realizagio de
PSRO03 | e Reaproveitamento dos compostagem nas préprias residéncias). Implantar PEVs, e, em funcio de” #64.000,00
Resfduos necessidades ditadas pelo saneamento integrado, implantar acoes de limpeza
urbana no caso de grandes comunidades rurais que possuam centros com
caracteristicas urbanas. b \
Programa de Melhorias e . " . ST, ! dh 5
PSRO04 | Intervengdes nas estruturas f{eaarllza;raas z:q;nesl ne_ces;inasga:z m!r:;mézar 0s riscos e implantar equipe para 2.400.000,00
de Drenagem ealizar a manutencao das estruturas de drenagem.
Total do Investimento 2.654.000,00 3.384.000,00 - = 6.038.000,00
Elaboragio ENGECORPS, 2015, *O Plano Plurianual do municipio serd revisto em 2017
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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11. ANALISE DE VIABILIDADE FINANCEIRA DOS
INVESTIMENTOS

11.1 MODELAGEM DE INVESTIMENTOS

11.1.1  Introdugao

Conforme Woiler e Mathias (1996), um plano de investimentos é “um conjunto de informagdes
internas efou externas a empresa, coletadas e processadas com o objetivo de analisar-se (e,
eventualmente, implantar-se) uma decisdo de investimento (...) e.ndo se confunde com as
informagées, pois ele é entendido como sendo um modelo que,.incorporando informacées
qualitativas e quantitativas, procura simular a decisdo de investir e suas implicagées”.

Os manuais de finangas citam diversas técnicas para avaliar a viabilidade econémica de planos
de investimentos, sendo as principais citadas: Taxa Interna de Retorno (TIR), Valor Presente
Liquido (VPL), Tempo de Retorno do Investimento (Payback) simples e descontado, retorno
médio contdbil e indice de rentabilidade. Estes critérios de andlise, entre outros nio citados,
conforme Waoiler e Mathias (1996) “condensam todas as informagoes quantitativas disponiveis
em um ndmero que, comparado com um.padrdo pré-estabelecido, permitird aceitar ou rejeitar
o investimento em analise”.

Os critérios de decisao para o VPL sao: se ele for maior que 0 (zero) aceita-se o Plano e se ele
for menor que 0 (zero) rejeita-se o Plano. Se ele for maior que 0 (zero) a empresa ganhara um
retorno maior que seu custo de capital sendo que tal agdo aumenta o valor de mercado da
empresa e, portanto, a riqueza de seus proprietarios. Se ele for menor que 0 (zero) ocorre o
inverso.

O critério para decisio de investimento com base na TIR é aceitar um Plano em que ela é
maior que o custo'de- capltala e rejeitd-lo se ela for menor. Em geral, a TIR e 0 VPL levam 2
mesma. conclusao, “sempreique o VPL de um Plano seja uma fungio continuamente decrescente
da taxa de atualizagao” (Brealey.e Myers, 1992).

No presente trabalho prope-se a avaliagdo dos investimentos através de uma analise do tipo
beneficio/custo. (comparagdo entre receitas e despesas) pelo método do fluxo de caixa
descontado (FCD?), que relaciona o investimento ao valor presente dos fluxos de caixa futuros
esperados. A ideia subjacente a andlise por FCD é que ele permite avaliar um projeto, uma
empresa ou ativos, utilizando os conceitos de valor do dinheiro no tempo. Todos os fluxos de
caixa futuros sdo estimados e descontados a uma determinada taxa que reflete o custo de
capital aportado pelo investidor e a somatéria de todos os fluxos de caixa futuros do projeto
(entradas e saidas) é o valor presente liquido (VPL) do projeto ou da empresa.

® WACC - Weigthed Average Cost of Capital, composta por: (Taxa livre de risca + Prémio de Risco Pafs + Volatilidade + Prémio de Risco +
Allquota Marginal de Impostos + Inflagao do Real + Inflacdo do Délar).
? Discounted Cash Flow (DFC Analysis), em inglés.
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O procedimento da Analise FCD implica dois grandes problemas: () a projecao dos fluxos de
caixa futuros e (Il) a determinacdo da taxa de desconto apropriado. A analise do fluxo de caixa
liquido é amplamente utilizada para avaliages de ativos ou planos de investimento e os
resultados sdo altamente suscetiveis a estas duas varidveis. Nesse sentido, as projegoes dos
fluxos de caixa futuros obedecem estritamente as condigdes de planejamento, a capacidade de
oferta, os indices de perdas fisicas e aparentes e os cronogramas financeiros do Plano. Com
relagdo a determinagdo da taxa de desconto, adotou-se 0 método do Custo Médio Ponderado
de Capital (WACC - Wheighted Average Cost of Capital), uma vez que este método se justifica
para os fluxos de caixa que se financiam tanto com capital préprio como com capital de
terceiros.

As necessidades de investimentos nao significam que sejam as mais lucrativas, ou até mesmo
que proporcionem lucro. As atividades consistirio na avaliagio dos aspectos.econémico-
financeiros dos investimentos propostos, avaliando-se sua rentabilidade em consonancia com
distintos cenarios, estimando-se indicadores que demonstrem agregacao de valor ao negécio,
proporcionados pelo conjunto de investimentos.em seus respectivos cendrios, identificando a
alternativa que agrega maior margem de contribuicdo aos investidores.

v Anadlise de Risco

Na andlise de investimento, quando se trabalha com a avaliagdo por fluxo de caixa descontado
surge uma grande deficiéncia, representada neste caso pelo conjunto das varidveis de saida
(outputs) dos modelos, pois estas dependem de vdrias entradas (inputs) que carregam em si os
mais variados graus de incerteza, pois foram'estimadas através de projegoes.

Segundo Faria, Melo e;Saliby (1999), em uma projecio “o que usualmente se faz é introduzir
no problema os_valores mais provdveis das varidveis, o que é uma simplificacdo da realidade.
Ocorre que muitas vezes a combinagdo _destes valores mais provaveis é, por si s6, improvével, e
esta simplificagao pode conduzir a uma anélise inadequada”.

Até porque a medida que as projecdes pretendem retratar um comportamento futuro, menores
sao suas chances de estarem corretas e quanto mais adiante no tempo, mais verdadeira a
afirmagdo. Dessa forma, é preciso atentar-se para o fato de que andlises feitas por projecées
apresentam riscos associados a elas, sendo este, representado pela probabilidade do que foi
projetado nao acontecer, e consequentemente, os resultados previstos nao se efetivarem, de
onde surge a necessidade de revisdo periédica das projecées, ajustando-se as varidveis de
entrada regularmente (no maximo de 4 em 4 anos).

Para minimizar as incertezas dos modelos de projecées, sdo realizadas andlises de sensibilidade
ou simulagées. Embora haja semelhanca semantica nos termos, ha diferencas substanciais entre
os métodos de andlise de sensibilidade e simulagdes. As simulages tém por objetivo principal
analisar alternativas de investimento a partir da situacdo base pré-definida.

Diferentemente da metodologia tradicional de andlise de sensibilidade, o procedimento de
simulagbes possui cunho probabilistico, comparado ao modelo deterministico da anélise de
sensibilidade, onde nao existe a consideragdo do risco nas projecées. Para realizacio de ambos
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os métodos, altera-se os pardmetros das varidveis de entrada do modelo base, que podem ser,
entre outros: custos de investimentos (CAPEX), os custos de operagao e exploracao (OPEX) ou,
pelo lado das receitas, o valor das tarifas, namero de usudrios do sistema, demanda por
servicos, etc.

“A simulacdo € a tentativa de replicacao de um sistema real, através da construgao
de um modelo matemadtico tao parecido quanto possivel com a realidade. Ela
procura modelar um sistema e observar como as varidveis de entrada’ do sistema
afetam suas varidveis de saidas''. FEntretanto, emprestamos um cardter
deterministico as projecoes, quando, na verdade, o futuro se nos apresenta
probabilfstico” (MATHIAS, 1996).

Diferentemente dos métodos deterministicos usualmente utilizados, os métodos probabilisticos
consideram o risco em suas projecoes, tracando a probabilidade de ocorréncia de cada evento
ou conjunto deles, calculando-se assim, os indicadores de resultados de forma probabilistica.

De acordo com Scherr (1989), “o risco das previsées propostas nao se efetivarem por causa das
estimativas estarem sujeitas aos erros de previsao podem ser superadas através de trés métodos
de andlise: (1) inclusdo da taxa de desconto ajustada; (Il) andlise de sensibilidade e (Ill)
simulagao”.

No método da taxa de desconto ajustada, a taxa de oportunidade do capital é aumentada para
permitir planos de risco mais alto. Este método tem o inconveniente de discriminar planos de
longa duracao e foi descartado no presente estudo.

Quanto a andlise de sensibilidade, esta. é muito limitada, pois os ajustes sao feitos em algumas
varidveis de forma  deterministica, isto €, carrega em si a mesma carga de incerteza ja
introduzida nas projegées. iniciais.e seu efeito pratico é apenas aumentar a elasticidade dos
parametros de’ entrada das. projegbes iniciais, implicando somente na determinacio de
intervalos mais eldsticos também pararos resultados. Devido ao seu caréter limitado, este
método também foi descartado.

A escolha da simulagdo, também chamada de andlise de risco, como procedimento para testar
a modelagem beneficio/custo é justificada pelo fato de que a simulagdo é uma tentativa de
replicacao de um sistema real, que se da através da construgao de um modelo matematico tao
parecido quanto possivel com a realidade.

Ela procura modelar um sistema e observar como os pardmetros das varidveis de entrada' do
sistema afetam suas varidveis de saida™ e, conforme mencionado anteriormente,
diferentemente dos métodos deterministicos usualmente utilizados, os métodos probabilisticos
consideram o risco em suas projegoes, tragando a probabilidade de ocorréncia de cada evento
ou o conjunto deles, simultaneamente.

"% Custos, receitas, prazos

"VPL, TIR, Tempo de Retorno do Investimento (Pay Back).
12 Custos e receitas do projeto

YyPLe TIR
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Para a insercao do risco nas projegdes, com o intuito de superar a limitagio da metodologia
tradicional, serd utilizado o processo de simulagdo através do método Monte Carlo, o qual se
pode resumir como sendo um processo que gera numerosos cendrios aleatérios alterando-se o
valor das varidveis de entrada do modelo base.

Com o apoio de recursos computacionais, como planilha eletrénica (Excel) associada a
softwares especificos para simulagao, pode-se encontrar a distribuigdo de frequéncia assumida
para as varidveis de safda em andlise (VPL e TIR, entre outras).

Sera utilizado para o desenvolvimento da simulagdo o software Crystal Ball, o qual permitira a
construgdo do modelo desejado através da simulacdo n valores (500, 1000, 5000) para cada
varidvel de entrada, obtendo-se ao final n valores para a as variéveis de saida, possibilitando a
construcdo de uma distribuicdo de frequéncia para cada.varidvel de saida deselada.

Este processo de simulagdo permitird identificar a probablhdade de risco associada ao Plano de
Investimentos.

11.2  APLICACAO DO MODELO

Como ja foi mencionado, o conceito de avaliagdo através do método FCD é baseado no
principio de que o valor de um negécio ou ativo é inerentemente baseado em sua capacidade
de gerar fluxos de caixa para os fornecedores de capital (proprietérios, bancos, fornecedores).
O objetivo do modelo adotado foi determinar o V/PL e a TIR para o conjunto de investimentos
propostos no PMSB de Ipatinga.

Neste sentido, a abordagem adotada para a analise ¢ estritamente financeira e busca identificar
o retorno econdmico dos investimentos previstos ho PMSB de Ipatinga. Em Gltima instancia,
uma andlise FCD_produz'o valoriglobal de uma empresa, mas no presente estudo, iré
determinar o valor econémico incremental que serd produzido em fungido dos investimentos
previstos.

A estrutura.do método adotado é baseada em um conjunto de andlises que buscam detalhar os
seguintes aspectos. inerentes aos investimentos propostos: (I) o célculo da margem bruta
operacional; (Il) a determinagao do fluxo de caixa livre; (Il) a determinagdo da taxa usada para
descontar os fluxos de caixa projetados; (IV) o modelo de financiamento dos investimentos; (V)
o balango de resultados; (VI) a capacidade de geragao de dividendos ao investidor (que reflete
a capacidade do Plano de remunerar o custo de capital); (VII) a capacidade de pagamento do
servico da divida e o (VIII) valor econémico incremental gerado.

O método de Andlise FCD envolve a projecio do fluxo de caixa durante o horizonte de
planejamento e o célculo do valor terminal, ao final desse perfodo, e o valor projetado do fluxo
de caixa usando a taxa de desconto para chegar ao VPL dos fluxos de caixa esperados do
Plano. Foi avaliada a hipétese de planejamento tendo em vista atender no horizonte do Plano
(2036) a populagao Urbana e Rural (distritos) de Ipatinga.
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11.2.1  Taxa Média Ponderada de Capital WACC)

Adotou-se a taxa 13,93% para descontar os fluxos de caixa, equivalente a estimativa ao Custo
Médio Ponderado de Capital (WACC- Wheighted Average Cost of Capital) estimado para a
COPASA™. Embora o WACC tenha sido estimado por aproximagiao e adotados parametros
gerais, somente um estudo mais profundo e com este objetivo especifico pode determinar o
valor real do para o sistema de Ipatinga. Entretanto, o valor estimado é compativel com as taxas
de desconto adotadas para andlise de plano desta natureza financiados por organismos
multilaterais de crédito ou pelo BNDES. A meméria de célculo para estimativa da taxa de
desconto adotada na modelagem financeira é apresentada no Quadro 11.1, abaixo.

QUADRQO 11.1 - ESTIMATIVA DA TAXA DE DESCONTO ADOTADA NA MODEILAGEM FINANCEIRA

Estimativa do Custo Médio Ponderado d‘e Cap:fa.\' MACC)
WACC - Weigthed Average Cost of Capital :

Taxa livre de risco R

Prémio de risco pais CRP

Beta desalavancado Ry

Prémio de risco de mercado MRP

Divida / (Divida + Capital Préprio) D/(E+D) 70,0%
Divida / Capital Préprio D/E

Aliquota marginal de impostos t 35%
Beta alavancado B, 0,603
Custo do capital préprio (em US$) K; 7,4%
Custo da divida antes de |mpostos (US$) Kp 7,63%
'WACC nominal em US$ St e e e T WACE 5,7%
TJLP BNDES = 7,0%
lnﬁagao norte amencana _ s - lis -0,740%

Elaboraqao .ENGECORPS ZIOiS
11.2.2  Estimativa da Margem Bruta Operacional

A margem bruta operacioha] consiste em determinar o resultado operacional proporcionado
pelo Plano, estimando-se por um lado as receitas esperadas e por outro, os custos e despesas
associados ‘aos investimentos propostos. A estrutura base para célculo da Margem Bruta
Operacional é apresentada no Quadro 11.2 a seguir.

'* Estimativa realizada para o presente estudo. O custo de capital da COPASA ¢ informacao sigilosa da empresa e ndo hé divulgacio publica.
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QUADRO 11.2 — ESTRUTURA BASE PARA CALCULO DA MARGEM BRUTA OPERACIONAL
CALCULO DA MARGEM BRUTA OPERACIONAL
A) Receitas Operacionais
Tarifas pelos servigos prestados
Taxa de crescimento das tarifas (evolugido temporal da tarifa)

Volume incremental de servigos faturados por tipo de servigo

Taxa de crescimento dos volumes faturados

Receitas de Agua e Receitas de Esgoto
RECEITA OPERACIONAL TOTAL

B) DESPESAS

Dedugbes e impostos s/vendas

Custo dos servigos prestados
Despesas (Receitas) Operacionais

Despesas (Receitas) Financeiras

Taxa anual de crescimento das despesas

Despesas de Operagao e Manutengao
DESPESA OPERACIONAL TOTAL

C) MARGEM BRUTA OPERACIONAL
Elaboragao: ENCECORPS, 2015.

De posse das informagoes definidas na estrutura acima sao projetados para os fluxos de receitas
e despesas incrementais anuais produzidas pelo plano de investimentos. O Quadro 11.3
apresenta o fluxo de receitas e despesas incrementais atrelados ao plano de investimentos.
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QUADRO T]' 3 - FLUXO DE RECEHAS E DESPESAS V.I’NCUIADAS AO PLANO DE I’NVESHMENTOS

Mumeammbm asqlmarﬂnmdasapani'domﬂ

R R T SR S

A1) Receitas Operacionais Agua 2017 2018 2019 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Tarifa de 4gua (RS/m3) 3,32 3,337 3,353 3,387 3,404 3,421 3,438 3,455 3472
Taxa de crescimento da tarifa 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
Volume Incremental de Agua faturado (m3/anc) 107.281 104,007 101.020 92.274 89,506 865,869

-2,8%

2.0%

\A2) Receitas Operacionais Esgoto

Tarifa de esgato (R$/m3)

Taxa de crescimento da tarifa

[Violume Incremental de Esgoto faturado (m3/ana)

T

crescimerto do volume faturado

|A3) Receitas O jonals S to Rural
Tarifa média dgua e esgoto (R&/m3)

Taxa de crescimento da tarifa

|Volume Incremental de Esgoto faturado (m3/ano)

Texa de crescimento do volume faturado e
|Ad) Receitas Of P
\Tarifa de dmnagarn {R&’dorrudio; 3 - e, 3 =
Taxa de crescimento da tarifa 0,5% e 0,5%1) 0.5% 0.5%
Receita incremental drenagem - - U T -
Taxa de crescimento da receita - T woiviot, " gL sovier " wpiviot "
do - - i w s T it ek ST
A5) R itas Op 1 = Baaid -
Taxa de coleta de lxo (R$/hab/2014) 18,565 19,663 19,959
Taxa de crescimento da tarifa 0.5% 0.5%
Receita incremental Taxa de coleta de lxo 1.493 B35 1511 191 1.561.563
[Laxa de croscimento da recsia Li%
ecelta ios Sélidos | 149383 | 1senses
2,087,163 2.097.508
27 2018 208 #0290 2021 2024

Dedugbes e i = fvend lﬂgua @ esg ] 77.133 75.243 73.374 71.485 69.725 67.998 66.287 B64.675 63.083 61.562
Despesas [Racmtns] Operacionais 24.974.420 24.967.393 24.960.444 24.953.455 24,946 872 24,940.451 24,934,123 24.928.089 24922187 24,916,509

Opex Agua 172,628 168,373 164,213 160.080 158,045 152.258 148,427 144.775 141.303 137.866

Opex Esgoto 113,562 110.762 108.026 105.307 102.653 100.161 a97.642 95.239 92.955 90.694

Opex Rural 1,434 1.441 1.388 1.213 1.300 1.143 1.148 1.155 995 1.000

Opex Drenagem 2054 3.074 3.093 3112 3.130 3.146 3.162 3.178 3192 3.206

Opex Residuos Séhdos 24.683,743 24.683.743 24 BB3.743 24 683,743 24.683.743 24,683,743 24.883.743 24,883,743 24,683,743 24 683,743
|Taxa Anual de crescimento das mpesas 0,5% 0.5% 0.5% 0,5% 0.5% 0.5% D.5% 0,5% 0.5%
Desp de Of eM 25.051.552 25.042.635 25.033.818 25.024.950 25.016.587 25.008.450 25.000.420 24,992,763 24.985.275 24.978.0M
IDESPESA OPERACIONAL TOTAL 25.051.662. 25.042.635 25033818 25.024.950 25.016.597 25.008.450 25.000.420 24.992.763 24.986.275 24.978.071
) MARGEM BRUTA OPERACIONAL 22964389 22952884 22941443 22920941 22918889 22,907, -22896842 22886722 22874939 -22884.209
Incremento Anual -0,05% -0,05% -0.05% =0,05% -0,05% -0,05% -0,05%
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QUADRO 11.3 - FJ'.UXO DE RECEITAS E DESPESAS VINCULADAS AO PIANO DE leESTIMENT oS

(R$ Mil, exceto para precos unitanios, que estio em R$)
(Ano 0 refiete a hipotesa base, as quais sero ajustadas a partir do ano 1)
A1) Receitas Operacionais Agua 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2038
|Tarifa de dgua (R$/m3) 3,525 3,542 3,560 3,578 3,598 3614 3,632 3,650
Taxa de crescimento da tarifa 0.5% 0,5% 0,5% 0.5% 0,5% 0,5% 0.5% 0,5%
[Volume Incremental de Agua faturada (m3/anc) 75.090 73.024 71.003 69,069 67.223 65,485 63,795 62.188
Taxa de crescimento do volume faturado -2, B% -2, 8% 2,8% -2,7% -2,6% 2,8%
|Receitas do Agua 264.675 258.681 17Ty g g AR T 5 o b B 236.576 231.694
|AZ) Receitas Operacionais Esgoto
Tarifa de esgoto (R$/m3) 2,898 2,913 2,927 2,942 2,857 2,986 3,001
Taxa de crescimento da tanfa 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0,5% 0.5% 0,5%
|Volume ir il de Esgoto f: do (m3/ana) 60.073 58.420 56,803 55.256 53.779 51.037 49,736
crescimento do volume faturado -2,89 -2,8% -2,8% -2,7% -2.7% -2 8% -2,5%
hﬂﬂﬁ e Esgoto ; 7oAT | 166.287 il 159.013 152.417 149.274
\A3) Receitas Op jonais S Rural
Tarifa média 4gua e esgoto (R$/m3) 2,188 2,208 2,219 2,230 2,242 2,253 2,264 2,275 2,287
Taxa de crescimento da tarifa 0,5% 0,5% 0.5% 0.5% 0,5% 0.5% 0.5%
Volume Incremental de Esgoto faturada (m3/ano) 948 780 780 632 832 832 553
|Taxa de crescimento do vokme ratursdn 0,0% -9,1% 0,0% -11,1% 0.0% 0,0% -12.5%
 Saneamento Rural T i 73 1745 1.753 1.431 i 1.265
|A4) Receitas Operacionais Drenag
[Tarifa de dremgem (RS$/domicilio) - - - - - - - = = s
|Taxa de crescimento da tarifa 0.5% 0,5% 0,5% 0.5% 0,5% 0.5% 0,5% 0.5% 0.5% 0,5%
Receita incremental drenagem - = - = - - - = = =
Taxa de crescimento da recenta #D\Viol #01vi0! #DIVH! #DAV/0) #D1vio! #EOIVIO) 4DIV/0! #DIV/IO!
|Receitas de Drenagem : T e T ) HTeTES : o0 IO T IR e 0 o LA E ; 0
|AS) Receitas Op ionais Resid Sélidos
Taxa de coleta de ixo (R$/hab/2014) 20,772 20,875 20,980 21,085 21,190 21,296 21,402 21,510
[Taxa de crescimento da tarifa 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0.5% 0,5%
Receita incremental Taxa de coleta de lxo 1.678.531 1.683.229 1.707.722 1.722.025 1.738.148 1.750.099 1,763.888 1.777.511
Taxa de crescimento da recefta 0.9% : 0,9% 0,8% 0,8%
[Recaitas de Residuos Sélidos | 1678531 A707.722 0 A7220025 | 1750099,
[RECEITA OPERACIONAL TOTAL 2,119,065 2.123.835 2.128.548 2.133.308 2.138.305 2143735 2.149.436 2.154.967
B) DESPESAS 2027 2028 2028 2030 203 2032 2033 2034 2035 2036
Dedughes e impostos s/vendas (dgua e esgotas) 60.084 58,635 57.269 55.979 54,707 53,467 52.280 51.173 50121 49,069
Despesas (Receitas) Operacionais 24.911.014 24.905.608 24,900,529 24895729 24,891,000 24,886,384 24,881,971 24.877.850 24,873,939 24,870,025
Opex Agua 134541 131.328 128.305 125.399 122.537 119.798 117177 114.683 112.317 110.001
Opex Esgoto 88,506 88,353 84,404 82.483 B0.610 78.806 77.084 75.443 73.888 72.363
Opex Rural 1.005 926 B46 B850 854 773 690 694 697 613
Opex Drenagam 3.220 3220 3.232 3.244 3.256 3.267 3.277 3.287 aza7 3,306
Opex Residuos Stlidos 24.683.743 24.683.743 24 683.743 24,683.743 24,683,743 24,683,743 24.683.743 24,683,743 24,683,743 24.683.743
Taxa Anual de crescimento das uespem 0.5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0.5% 0.5% 0,5% 0,5% 0,5%
Desp de Operagio e M 24,971.008 24,964,243 24,957.798 24,951.707 24,945,707 24,939.851 24,934.251 24,929,023 24,924,060 24,919.094
[DESPESA OPERACIONAL TOTAL 24.971.098 24,964,243 24,857,799 24,951,707 24945707 24,939,851 24,934,251 24.929.023 24,924,060 24,919,094
IC] MARGEM BRUTA OPERACIONAL 22,853,554 =22.848.573 22,838,733 -22.827,873 22,817,159 -22,806,543 =22,795,946 =22.785.288 -22.774.624 =22.764.127
|Incremento Anual -0,05% -0,02% -0,05% -0,05% -0,05% -0,05% -0,05% -0,05% -0,05% -0,05%
Elaboragao: ENGECORPS, 2015,
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11.2.3  Investimentos, Depreciacées e Amortizagées

A partir da proposicao das obras é elaborado um cronograma financeiro base para o horizonte
de planejamento, o qual é utilizado para estabelecer as necessidades de investimentos e os
parametros das despesas de depreciagao e amortizagao. Admitiu-se que as amortizagdes dos
empréstimos tém prazo de 10 anos, incluidos 2 anos de caréncia e as depreciagoes serdao
realizadas em 10 anos. Os valores ndo amortizados ao final do horizonte de andlise (20 anos)
foram contabilizados como valores residuais. O Quadro 11.4 apresenta o fluxo de
investimentos previstos e as depreciagbes e amortizagdes correspondentes.
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QUADRO 11.4 - FLUXO DE INVESTIMENTOS, DEPRECIACOES E AMORTIZACOES

2025 2028
Irvestimentos (R$) 14,076.083 14,075,083 14.076.083 9,475,850 9.475.850 9.475.850 9,475,850 9.475.850 18.194.833 18,194,833
Agua 3,225.633 3.225633 3226633 7 1.732.900 1.732.900 1.732.900 1.732.900 1732800 " 1.989.550 1,989,550
Esgotos 2.129.367 2.129.357 2120367 °  1.316.700 1.316.700 1.316.700 1.316.700 1316700 °  1627.533 1.627.533
Drenagem 4.820.333 4,820,333 4820333 4.304.500 4.304.500 4,304,500 4,304,500 4304500 °  12.806.500 12.606.500
Residuos Sbfidos 2.100.000 2.100.000 2100000 §74.000 974,000 974.000 974,000 974000 100.000 100.000
Saneamento Rural 747,750 747.750 747750 " 747.750 747.750 747.750 747.750 747750 " E -
Outros investimertos 1,053.000 1.053.000 1053000 400.000 400,000 400,000 400.000 400000 7 1871250 1.871.250
Prazo de Depreciaco (anos) 10 X
Investimentos de Capital (R$) 13,023,083
Prazo de Amortizagao (anos) 10
Depreciagdo do Ativo Fixo (R$) S 1.302.308 2604617 6,629,680 7.537,265 8,444,850 10.077.208
i 2 - 5,353,246 5,353,246 6.182.383 7.011.518
|Evolugiio do Ativo Fixo e Despesas de Capital 3 2017 2018 2023 2024 2025 2025
[Total do Ativo Fbo 13,023,083 26.046.167 75.372.650 84,448,500
Depreciagio Acumuada 0 1,302.308 24.980.135 32.517.400
|Ativo foxo liquido 13,023,083 24,743.858 50,392,515 51.931.100

ITotal dos Investimentos em Ativo Foo 149.425.792 149,425,792 140.425.792 425,78 149.425.792 149,425,792 149,425,792 149,425.762
Acumudada : 12.743.189 18.096.435
136.682.602___ 131.320.357

Agua 1.618.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1,619,550 1.619.550 1,618,550
Esgotos "% 1. 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283
Drenagem 4,304,500 4.304.500 4,304,500 4,304,500 4,304,500 4,304,500 4,304.500 4,304,500
Residuos Sélidos - - = - - - - -
Saneamento Rural - - - - - - =
|Prazo de Depreciagio (anos)
Investimentos de Capital (RS)
Prazo de Amortizacao (anos)
Depreciagio do Ativo Fixo (RS) 12.369.667 11.629.292 11.683.640 11.537.988 11.392.337 11.246.685 11.101.033 10.230.608
|Amortizacbes (RS) B.561.438 8.921.828 8,855,602 9.568.231 9.451.724 9.335.218 9.218.708 8.339.2600
|Evoluglio do Ativo Fixo e Despesas de Capital 2029 2030 o081 2032 2033 2084 2035 2038
Total do Ativo Foo 133.418.250 149.742.833 157.362.167 164.881.500 172.600.833 180.220.167 187.639.500 195.458.833 203.078.167 210.697.500
Depreciagio Acumidada 62.749.025 74,788,642 87.158,308 68,887,600 110.671.240 122.209.228 133.801.565 144,848.250 155.848.283 166.176.892
Ativa fixo liquido T0.670.225 74,954 192 70.203.858 65,993,900 61.929.593 58.010.938 54.237.935 50.610.583 47,128,883 44,517.608
| Total dos Investimentos em Ativo Fbo 149,425,792 149,425,792 149,425,792 149.425,.792 149,425,792 149,425,792 149.425.792 149,425,792 149,425,792 149.425.792
IAmortizacdo Acumuada 39,130,993 47.332.040 55.893.478 64,815,306 73.670.908 83.239.139 92.890.883 102,026,079 111.244 788 119.584.077
Li de 110.294.789 102.083.752 93.532.314 84.610.485 75.754.884 66.186.652 56.734.929 47.398.713 38.181.004 29.841.715
Elaboragio: ENCECORPS, 2015.
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11.2.4  Financiamento do Plano

A estrutura base de financiamento do Plano foi estabelecida a partir dos limites maximos de
financiamento definidos pelo BNDES para projetos de saneamento, ou seja, 80% do valor total
dos investimentos. A taxa de juros base também segue os parametros da linha de
financiamento do BNDES Finem que tem a seguinte composigao:

QUADRO 11.5 - PARAMETROS DA LINHA DE FINANCIAMENTO DO BNDES

Apoio direto
(operagdo feita diretamente com o BNDES)

Custo Financeiro + Remuneragao Bdsica do BNDES + Taxa de Risco de
Crédito

Apoio indireto
(operagao feita por meio de instituigao
financeira credenciada)

Custo Financeiro + Remuneracao Bésica do BNDES + Taxa de
Intermediagao Financeira + Remuneragéo da Instituigao Financeira
Credenciada

a) Custo Financeiro: TJLP. (7,0% ao ano para o periodo outubro/dezembro 2015)

b) Remuneracao Basica do BNDES: 0,90% a.a.

c) Taxa de Risco de Crédito: até 0,67% a.a., conforme o risco de crédito que o BNDES tem

aplicado a COPASA.

d) Taxa de Intermediacdo Financeira: 0,5% ao ano.

e) Comissao de Crédito: 0,5% aa

f) Taxa de juros adotada para financiamento: 9,57% ao ano.

No Quadro 11.6 se apresenta.o fluxo do servico da divida vinculado aos investimentos
previstos, estimados com base na proporcao de financiamento correspondente a 80% das

necessidades de investimentos.

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Tomo Il

1284-IBA-00-SA-RT-0008
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QUADRO 11.6 - FLUXO DO SERVICO DA DIVIDA

2027 2028 2029 2030 2031 : 2032 2033 2034 2035 2038
Investimentos (R$) 18.194 833 1B8.194 833 8.144,333 B8.144.333 6.144.333 8.144.333 8,144 333 8.144,333 B8.144.333 B8.144.333
Agua 1.888.550 1.888.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550 1.619.550
Esgotos 1.627.533 1.627.533 1.685.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.695.283 1.685.283 1.685.283
Drenagem 12.606.500 12.606.500 4,304,500 4.304.500 4.304.500 4.304.500 4.304.500 4,304,500 4,304,500 4.304.500
Residuos Solidos 100.000 100.000 - - - - - - - -
Saneamento Rural - - - - - - - - - -
Outros investimentos 1.871.250 1.871.250 525.000 525.000 525.000 525,000 525.000 525.000
Porcentagem financiada com capital proprio
Porcentagem financiada com divida
Financiamento (RS) 12.736.383 12,736,383 5.701.033 5.701.033 5.701.033 5.701.033 5.701.033 5.701.033
Prazo de pagamento (anos) P
|Amortizacio Amual (RS) 7.840.656 B8.201.047 8.561.438 3321828 9.451.724 9.335.216 9.218.708 8.339.290
Total da divdida no fim do ano (RS) 49.067.024 53.602.360 57.777.308 54,556,511 43.784.054 40.149.871 36.632.196 33.9683.840
Média total da divida (R$) 46.619.160 51.334.692 55.689.833 56.166.908 52. ] 45,658,399 41,966,962 38.391.033 35.313.088
[Taxa de Juros (BNDES TJLP) 8,57% 8.57% 8.57% _ 957% & Q,W’i 9.57% 9,57% 9,57% 9,57% 9,57%
[Spread 0,00% 0,00% 0.00% 0,00% i b 0,00% 0,00% 0,00% 0.00%
|Taxa de juros do financiamento 9,57% 9,57% 9.57% b, 9.57% 8.57% 9,57% 957T% 9.57%
2027 2028 2023 2034 2035 2036
Total Anual dos Juros 4.836.629 5.305.150 4.821.869 4.462.928 4.115.137 3.778.4%

Sbhes . BRI LE

2004 2028
9.475.850 9.475.850 9.475.850 18.194.833 18.194.833

1.732.900 1.732.900 1.732.800 1.689.550 1.989.550
Esgolos 1.316.700 1.316.700 1.316.700 1.316.700 1.316.700 1.627.533 1.627.533
Drenagem 4.304.500 4,304,500 4,304,500 4.304.500 4,304,500 12.606.500 12,606.500
Residuos Sélidos 874.000 974.000 974.000 974.000 974,000 100.000 100.000
Saneamento Rural 747.750 747.750 747.750 747.750 747.750 - -
Outros investimentos 400,000 400.000 400,000 400.000 400,000 1.871.250 1.871.250
Porcentagem financiada com capital proprio
Porcentagem financiada com divida
Financiamento (R$) 6.633.085 6.633.085 6.633.095 6.633.095 6.633.085 12.736.383 12.736.383
Prazo de pagamento (anos)
|Amortizacio Anual (R$) 1.231.657 2.453.315 3.694.972 5.353.246 5.353.246 6.182.383 7.011.519
Total da divdida no fim do ano (R$) 18.706.517 28.328.118 32.497.858 35.436.021 36.715.871 37.895.720 38.446.433 44.171.296
Média total da divida (RS$) 14.779.688 24.017.317 30.413.008 33.966.960 36.075.946 37.355.785 38.221.076 41,308.864
|Taxa de Juros (BNDES TJLP) 9,57% 9,57% 9,57% 9.57% 9.57% 9,57% 9,57% 9,57%
Spread 0,00% 0.00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Taxa de juros do financiamento 9,57% 9,57% 9,57% 9,57% 9.57% 9,57% 9,57% 8.57%
i HE : 017 a01g 2019 2020 : i 002 2023 2024 G202 2026
Total Anual dos Juros ] o 942.957 2.357.392 3.028.394 3.427.442 3.708.621 3.831.102 3.953.584 4.288.760
[Total Anual do Servigo da Divida (principal + juros) 0 (] 942.957 3.689.049 5481703 7422414 9.061.866 9.184.348  10.135.966 11.300.279
Elaboragio: ENGECORPS, 2015,
Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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11.2.5 Demonstracées de Lucros e Perdas

De posse das informagdes anteriores é possivel preparar as Demonstragées de Lucros e Perdas,
que incluem em sua estrutura os seguintes calculos: (I) Lucro Liquido Anual apés impostos; (I1)
o Fluxo de Caixa para cobertura do Servigo da Divida (capacidade de pagamento do Plano) e;
(I) o fndice de cobertura do Servico da Divida. Os resultados consolidados sao apresentados
no Quadro 11.7.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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_QUADRO 11.7 - FLUXO DE LiQuUIDO

IReceta Operacianal 2.087.163 2.089.981 2.092.675 2.095.009 2.097.908 2.100.876 2.103.778 2.107.041 2.110.326
Agua 356,107 347,330 338,750 330,224 321,002 314,087 306,185 208,851 291,488
Esgoto 234262 228,488 222,844 217.235 211.760 206,619 201.421 198,464 191,753
Saneamento Rural 2.958 2,973 2822 2.502 2682 2.359 2.370 2382 2,052
Drenagem - - - - - - - - -
Residuos solidos 1.493.836 1.511.181 1.528.260 1.561.563 1.577.812 1.563.801 1.608.544 1,625,043

Despesa Operacional 25.051.552 25.042.635 25.033.818 25.016.567 25.008.450 25.000.420 24,962,763 24.885.275

Margemn Operacional Bruta - 22964389 - 22952654 - 22941143 - - 22918889 - 22907573 - 22896642 - 22885722 -  22.874.839

Margem de Contribuigho -1100,3% -1098,2% ~1096,3% -1082,5% ~1090,4% ~1088,4% -1086,2% -1083,8%

- Depreciago 0 1.302.308 2,604,617 4.814.510 5.722.005 6.629.680 7.537.265 B.444.850

- Juros 0 0 942,957 3.028,394 3,427.442 3.708.621 3.831.102 3,853.584

lLucro antes de Impastos -22.964.389 -24.254.962 -30.761.584 -32,057.111 33,234,843 -34.254.089 -35,273,373

(IRPJ + CSLL) 26.08% 26,08% 26,08% 26,08% 26,08% 26,08% 26,08%

Imposto de Renda e CSLL ) 0 0 4 i, 0 [ 0 ) 0 0

|Lucro Liquido Apds impostos -22.964.389 -24.254.962 ~26.438.716 -30,761.594 ~32.057.111 -33.234.543 -34.254,089 -36.273.973

Margem Operacional Brula -22.964.380 -22.918.689 -22.807.573 -22.896,642 -22.885.722 -22 874,930
- Impasto da Renda e CSLL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Mecessidade de Capial de Giro (WCN) 313.075 435 445 4135 489 494
[(WEN como um % das receltas operacionais) 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
= 313.075 314251 314.688 315131 315.567 316.056 316.550
|Ciculo do WCN:

Caba necessdrio para operaghes como um % das recedas operacionais 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Caba necessério para operaghes 104,356 104750 104,805 105044 105189 105352 ° 105.517
Recebiveis como um % das receitas operacionais 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Recebives . 419002 ° 419582 " 420175 " 420758 7 421408 7 422,087
[Fornecedores como wm % das receilas operacionals 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Fomecedores 209,501 200.791 210.088 210378 210.704 211034
[Fluxo de Caixa disponivel para Servico da Divida (CFD) . -22.930.291 -22.919.124 ~22.908.019 -22.897.077 -22.886.211 - -22.875.433

Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
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11.2.6  Balanco de Resultados Anuais Projetados

O balango de resultados anuais consolida toda informagdo pertinente e permite calcular o
Valor Presente Liquido (VPL) dos fluxos de caixa previstos e a Taxa Interna de Retorno (TIR) do
Plano. Os resultados sdo apresentados no Quadro 11.8.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGE RPS
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Fho de caba disponivel para Senvigo da Divida (CFD)

QUADRO 11.8 — BALANCO DOS RESULTADOS

22.953.077

2017 Cas 2018
Caba necessdrio para operagles 104.358 104.499,07 104.633,75
Caba Adicional (se negativo, indica h - 171.650.255 - 190.773.157 - 224827485
Recebiveis 417433 417.996 418.535
|Ativo Fie (liquido) 13.023.083 24.743.858 35.162.325
Despesas de Capital (liquido) 149.425.792 149.425.782 149.425.792
[Total do Afivo = B8.679.589 - 23081012 - 39.716.200
Fomecedores 208.716 208,998 200.268
Financiamento - 9.853.258 19.706.517
Lucra do Perlodo - 22964389 - 24254962 - 26.488.T16
R - - 22964389 - 47.219.351
Capital 14,076,083 14,076,083 14,076,083
|Total do Passivo e Patriménio Liguide - 8679589 - 23,081,012 - 39.716.200

22,941,547

Senvigo da Divida Anual (DS) - 842,957
FC disponivel para Dhidendas (CFDiv = CFD-DS) - o -

CF Div Acumulado - - 14,ars.mﬁ ?p&- 28.152.167
Luco do Periodo - 22984389 - 24254962 | - 26483716
Lucro Emite para de div - 22964389 - 47 1 173.708.067
Drvdendos Anuais a pagar - - %

2020
104.750,46
- 253.937.993
419.002
40.331.250
148.184.134

2021 2022
104.895,38 105.043,62
- 282328267 - 311.106.483
419.582 420175
145.730.820 142.035.848
= 120.599.071
210.088

35.435.021

- 32057411
- 133.663.919
9475850
= 120,599,071

. k02
22,508.019

il
22.919.124

5.491.708 TAz2.414
47.103 867 - BB.5TATI7
30.761.584 - 32057111

133.663.918 - 165.721.030

105.188,90

- 340.154.938
420,756
50.392.515
136.682.602

= 152.553.874

210.378
36.715.87T1

- 33234843
- 165.721.030
9.475.850

2029 2023 3
‘Caba necessdrio para operages 104.750 105.189 105.352
ICaba Adicional (para equilibrar os ndmeros) - - 253.837.993 - 282328267 - 311.106.483 - 340.154.836 - 368.315.004
Recebiveis 419.002 419.582 420175 420.756 421.408
|Athvo Fio (liquida) 40,331.250 44,592.590 47.945.345 50.392.515 §1.831.100
Despesas de Capital (liquido) 148.194.134 145.730.820 142.035.848 136.682.602 131.329.357
Total do Ative — 64,888,857 - 91,480,380 - 120,599,071 - 152.553.874 - 185.527.787
Fomecedores 209.268 208.501 208.781 210.088 210.378 210.704
|Financiamerto 18,706,517 28,328,118 32.457.898 35.435.021 36.715.871 37.895.720
Resenas - - 73.708.067 - 102.802.325 - 133663819 - 165,721.030 - 188.856.872 - 233.210.062
Capital 14.076.083 9.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850
2017 2018 2020 ; 2022 2023 202t
Capital Investido 14,076,083 14.076.083 8.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850
Dividendos Anusis a pagar & - . . L = i - a
Taxa de Desconlo 13,93% 13,93% 13,83% 13,83% 13,83% 13,83% 13,93% 13,83%
Fator de Descorto para a Taxa 1,0000 1,1383 1,2981 1,4790 1,6851 18188 21874 24922
|Dhidendas (descontados) 3 = L - - ¢ 1l a
[Valor Presente dos Dividendos -
IVPL do Projeto - 14.076.083
2417 2018 2018 2020 2021 parey 2023 2024
(Cronograma de Investimento -14.076.083 0 a o [} o 0 0
TIR do Projeto T aNOm
2017 2018 2018 2021 2022 U T T 2024
Dividendes a pagar a 0 0 a a o a 0
|Dividendos Acumuladoes a Pagar (A) 0 o o 0 0 '] 0 a
al Investido 14.076.083 14.076.083 14.076.083 9.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850 9.475.850

105.352,07
369,315,004
421,408
51,931,100
131,329,357

210.704

/2024
22.886.211

9,184,348
75.531.417

34.254.089
233.210.062

Elaboragio: ENGECORPS, 2015,
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|Caba necessario para operagbes

Caba Adicional (se indica
Recebiveis

\Athvo Foo (liquido)

|Despesas de Capital (liquido)
Total do Ativo

Fomecedores
Financiamento
Lucro do Periodo

mmm&mmms«wmmmm
Sergo da Divida Anual (DS)
[FC disponivel para Dividendos (CFDiv = CFD-DS)

imée para pag de dn

(Caba necessdrio para operaghes
|Caba Adicional (para equiibrar os
Recebivels

lAtivo Fiao (liquide)
Despesas de Capital (liquido)
|Total do Ativo

105,516,789
- 387.115.527
422 0a7
50,809,823
125.146.974
- 211,631,136

211.034
35,446,433
- 35273373
- 233.210.062
18.194.833
- 211.631.136

2025

- 22875433
10,135,968
- §3.726.250
- 35273373
- 268.483.435

2085
105.517
- 387.115.527
422.067
50,809,833
125.146.974

105.693,10
427.856.224
422,112
86.056.208
118.135.455

111,921,083
37.230477
305.713.612

422.772
66.056.208
118.135.455

= 243,136,096

211,388
44.171.296

!?:?-iiﬁ

2027
105.877.21
- 458,134,160
423.508
70.670.225
110.204.78%

= 277,639,750

211.754
40.067.024

- 39.389.750
- 305713812
18.194.833

= 277,639,750

| 2027

. 22.854.107

12.677.285

= 130.115.917
- 38.389.750
- 345113381

. s gasetd

18.184,833
£ 7,639,750

QUADRO 11.8 - BALANCO RESULTADOS

20238
105.733,51
490.875.652
422,934
74,954,192
102.093.752

=_313,299.041

211.467
53.602.360
40.194,340

345,113,361
18,194,833

=_313.299.041

2028
22,848,142
13.506.187

148.310.750
40,194,340

701

2029
105.953,27
- 524.387.676
423,813
70.203.858
93.532.314
- 360,121,738

211.807
57.777.306

- 40.847.582
- 385307.701
8.144.333

2030
106.191,74
- 554,936,847
424,767
65.993.600

14.723.9

1,164.599.417
- 40.450.247
- 488.714.530

W -

o -

2031
106.427 42
- 585166685
425.710
61.920.593
75,754,884

212.855
51,401,042

- S06.708.181
B.144.333

2032
106.665,41
615.084.182
426,862
58.010.838
66,188,652

213.301
47.534.744
38.536.491

506.709.181
8.144.333

22.807.257
14,760,182

160.888.083
30,536,491
546245673

615.084.182

426.662
58.010.838
66.186.652

- 490,353,265

21333
47,534,744

546.245.673

B8.144.333

2033
106.815,26
- B44.821.047
427681
54 237,935
56,734 929
=_533,113,608

21381
43,764,054

- 38.010.152
- 546.245673
B.144 333
=_533.113.608

2083

- 22.796.696
14.273.583

- 188.032.417
- 39.010.152
- 585255.825

2033
106.815
- B44.621.047
427.681
54,237,935
56.734.929

- 533,113,608

213.81
43.784.054

- 585255825
8.144.333

204
107.186,73
673,788,378
428,747
50.610.583
47.389.713

= 575,242,149

214,373
40.148.871
38.484 501

585,255,825
B8.144.333

= 575.242.149

2034
22,786,102
13,788,144

167.176.750

38,484,901
623.750.726

2034
107.187

673.788.278

428.747
50,610,583
47.389.713

- 575,242,149

214,373
40.148.871

823.750.726

B.144.333

2035
107.471,81
- T02.587.205
426,887
47.128.883
38.181.004
= 616,750,048

214,944
36,632,196

- 37.990.784
- 623.750.726
8,144,333

- $16.750.048

2035
- 22775479
13.333.845

- 205.321.083
- 37.990.794
- B61.741.521

2035
107.472
- 702.587.285
429 887
47.128.883
38.181.004
- 616,750,048

214,844
36.632.198

- 661.741.521
8.144.333

2038
107.748 36
= 731.059.047
430.883
44,517,608
29,841,715
= 856,160,982

215.4907
33.993.840

- 38773231
- B61.741.521
8,144,333

- 656.160.982

. 2008
- 22.764.956
12.117.785
- 213.485.417
- 3TN
- B98.514.752

2038
107.748
- 731.058.047
430.993
44,517,608
29.841.715
= 666,160,982

215487
33.993.840

- B58.514.752
B,144.333
=_656,160,982

Captal Investida 18,194,833 K:AMN; 18,194,833 8.144.333 8,144,333 8,144.333 8,144,333 8,144,323 8,144,333 8.144.333 8.144.333
Dividendos Anuals a pagar - - - - - - - - - - - -
Taxa de Desconto 13,83% 13,93% 93% 13,83% 13,92% 13,83% 13,93% 13,93% 13,93% 13,83% 13.93% 13,93%
Fator de Desconto para a Taxa 2,8395 32352 saue 4,1996 47848 54515 62111 7.0766 80827 9,1862 10,4863 11,8247
Divdendos (descontadas) - - - - - - - - - - - N
\Valor Presente dos Dividendos
IVPL do Projeto
Cronograma de Imestimenio ] o o o 1] ] o o o o o
TIR do Projeto
i i 20 AR 228 2027 2028 2028 2030 2031 2032 2033 2034 2038 2036

|Dividendos a pagar 0 [} 0 0 ] [ [ 0 [} 0 [} 0
|Dividendos Acurudados a Pagar (A) o 1] o o 0 ] 0 0 o 1] a o

ial Investido 18.104.833 18,194,833 18.194.833 18.194.833 8.144.333 8.144.333 8.144.333 8,144,333 8.144.333 8.144.333 8.144.333 8.144.333
Elaboragio: ENGECORPS, 2015.
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11.3 RESULTADOS DO MODELO BASE

11.3.1  Hipétese base

Para a hipétese base de planejamento a modelagem financeira realizada para o PMSB de
Ipatinga indicou que a geragdo de caixa adicional decorrente dos investimentos € muito baixa
e insuficiente para recuperacdo dos investimentos, com indicadores de rentabilidade (VPL e
TIR) negativos. Os investimentos totais em valor presente (descontados a 13,93% ao ano)
equivalem a R$92,7 milhGes no ano 0, enquanto as receitas totais no horizonte de projeto
somam R$15,9 milh6es na mesma data.

Através da Figura 11.1 do gréfico de indicadores, pode-se v
importantes para os resultados do modelo base.

PMSBIPATINGA MG - HIP
20.000.000 -

10.000.000

-10.000.000

-40.000.000

-50,000.000

| —-—Munnmopmdsm Lucro — Caixa Disponivel para Servigo da Divida (CFD) —*— Dividendos Anuais & Pagar —*—SQMQGIDIMIM{DG)]
Y

Figura 11.1 - Resumo Dos Resultados — Hipétese |

Como se observa, o fluxo de caixa disponivel gerado por receitas liquidas incrementais é
insuficiente para gerar fluxos positivos durante todo o horizonte temporal da andlise (ver linha
Lucro) e tdm comportamento ascendente somente a partir do ano 12 das projegoes.

Pode-se observar que o caixa disponivel gerado pelo Plano ndo é suficiente para cobrir os
gastos com servico da divida (juros e amortizagbes) durante todo o periodo das projegées. O
Quadro 11.9 apresenta uma sintese dos parametros e resultados da modelagem financeira.

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Tomo Il 1284-1BA-00-SA-RT-0008
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QUADRO 11.9 - SINTESE DE PARAMETROS E RESULTADOS DA MODELAGEM

Volumes Iniciais 2017

Volume Incremental de Agua faturado (m3/ano) 107.261 , -2,95%
Volume Incremental de Esgoto faturado (m3/ano) 85.810 -3,01% -2,91% -3,00% -2,95%
Volume Incremental Saneamento Rural (m3/ano) 1.422 6,67% -12,50% 0,00% 0,00%
Pregos iniciais:

Tarifa Média Agua (R$/m3) 3,320 0,50% 0.50% 0,50% 0,50%
Tarifa Média de Esgotos (R$/m3) 2,730 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%
|Tarifa Média Saneamento Rural (R$/m3) 2,080 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%
Tarifa Média Drenagem (R$/hab) 0,000 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%!
Taxa Média de Limpeza Publica (R$/domicilic) 19,565 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%
Dedugdes e impostos sivendas 77133 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%
Despesas (Receitas) Operacionais -24.974.420 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%!
Despesas (Receitas) Financeiras 0 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%

"~ 227.541.500

68.262.450

158.279.050
Prazo do empréstimo (ndo inclu caréncia) B
Taxa de Juros do Financiamento 9.57%
Necessidade de Capital de Giro como um % das receitas operacionais 15%

Taxa de Desconto Aplicada (WACC) 13,93%

Total da Receita Operacional . 2092675  2.095.009 2.097.908 2.100.876 2.103.778 2.107.041

Margem Operacional Bruta 22.941.143 -  22.929.941 - 22918689 - 22.907.573 - 22.896.642 - 22.885722
Lucro .964.3 N - 26488716 - 29194258 - 30.761.594 - 32.057.111 - 33.234.943 - 34.254.089
Caixa Disponivel para Servigo da Divida (CFD) .277.463 W . 953, - 22.941.547 - 22.930.291 - 22919.124 - 22.908.019 - 22.897.077 - 22.886.211
Senvigo da Divida Anual (DS) A % o . 942,957 3.589.049 5.491.709 7.122.414 9.061.866 9.184.348
Indice de Cobertura do Servigo da Divida (DSCR) 2433 - 639 - 417 - 322 - 2,53 - 2,49
Indice de Capacidade de Pagamento (LLCR) 742 - 507 - 433 - 3,88 - 3,65 - 3,41
Dividendos Anuais a Pagar = - - = 2 =
VPL do Projeto
TIR do Projeto
Plano Municipal de Saneamento Bisico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo Il
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_ QUADRO 11.9 - SINTESE DE PARAMETROS E RESULTADOS DA MODELAGEM

Volume | | de Agua faturada -2,88% -2,92% -2,90% -2,87% -2,79% -2,75% -2,7T% -2,72% -2,67% -2,62% -2,55% -2,55%
Joh I I de Esgoto faturado | -2,88% =2,92% -2,90% -2,87T% -2,79% -2,75% -2,71% -2,72% -2.67% -2,62% -2,55% -2,55%
foh I il Rural -14,29% 0,00% 0,00% -8.33% -9,09% 0,00% 0,00% -10,00% =11,11% 0,00% 0,00% -12,50%

Pregos iniciais:

Tarifa Média Agua (R$/m3) 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%|

ITarifa Média de Esgotos (R$/m3) 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%

Tarita Média Saneamento Rural (R$/m3) 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%

Tarifa Média Drenagem (R$/hab) 0.50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%|

Taxa Média de Limpeza Publica (R$/domicilio) 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%

D des e i Svend 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% ¥ 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%

Financiamento . D
Prazo do empréstimo (ndo inclui cardncia) . ‘4";"}
|Taxa de Juros do Financiamento

Necessidade de Capital de Giro como um % das receitas operacionais
Taxa de Desconto Aplicada (WACC)

'

; L | i 2036
Total da Receita Operacional 2.110.336 2.128.548 2.133.308 2.138.305 2.143.735 2.149.436 2.154.967
Margem Operacional Bruta - 22.874.939 - 22.817.159 - 22.806.543 - 22.795.945 - 22.785.288 - 22774624 - 22.784.127
Lucro - 35.273.373 - 39.994.551 - 39.536.491 - 39.010.152 - 38.494.901 - 37.990.794 - 3877320
(Caba Disponivel para Servigo da Divida (CFD) - 22.875.433 - 22.817.866 - 22.807.257 - 22.796.696 - 22.786.102 - 22.775.479 - 22.764.956
Servigo da Divida Anual (DS) 10.135.966 14.349.455 14.760.192 14.273.593 13.798.144 13.333.845 12.117.785
indice de Cobertura da Servico da Divida (DSCR) 5 2,26 155 - 150 - 15 - 160 - 165 - mn - 1,88
indice de Capacidade de Pagamento (LLCR) £ 325 163 - 152 - 140 - 121 - 093 - 0,55 .
Drvidendos Anuais a Pagar -] = - - - - - -
(VPL do Projeto
TIR do Projeto
Elaboragio: ENGECORPS, 2015,
Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Ipatinga
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