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QUADRO 5.13 — RESUMO DO SISTEMA DF ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE
Cloro (ml/L CI)
Periodo 2014 jan | fev | mar | abr [ mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Média
h Minimo Exigido 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
] ,_E Realizados 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
% g Fora dos Padrées 0 JoJoJofoJofJofJofJo]Jo]o]o g
Dentro dos Padrées 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
Teor Médio Mensal 091 09 1 091090909109 09)]09]|09] 09
Limites da Portaria 2914/11 0,2a2
Coliforme total (NMP/100ml)
Periodo 2014 jan | fev [ mar | abr [ mai [ jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Média
- Minimo Exigido 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
< ---::lﬂ-J Realizados 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 o
% g Fora dos Padrées olo]Jo]Jo|loflolololo]|[ollol!lo =]
Dentro dos Padroes 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 "
Percentual de auséncia 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Limites da Portaria 2914/11 N2 amostras > 40: 95% de auséncia/N? amostras <= 40: presenca de até 1 amostra
Cor (UH)
Periodo 2014 jan | fev | mar | abr | mai [ jun | jul | ago | set | out | nov | dez | mMédia
- Minimo Exigido 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
e Realizados 31|31 [ 331 31 [377] 31 [31 [9n]31 [ 31 | 26 |
% :5: Fora dos Padrées 0] o olo ol wo]lo]o]o]olo "
Dentro dos Padrées 31 31 31 31 31 31 31 31 3 31 31 26
Teor Médio Mensal 2,5 2;5 2,5 2,5 2,5 27 27 2;5 2.9 2,5 2,5 2,5
Limites da Portaria 2914/11
& Minimo Exigido 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
g g Realizados 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 ©
% 8|  Fora dos Padroes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 £
5 Dentro dos Padrées 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 §
Percentual de auséncia 100 | 100} 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100
Limites da Portaria 2914/11 Auséncia em 100% das amostras
Fluoreto (mg/L)
Periodo 2014 jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Média
. Minimo Exigido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Z Realizados 31 31 31 31 31 31 31 31 3 31 31 10
S 3 Fora dos Padrées 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
5 Dentro dos Padrées 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 10 =
Teor Médio Mensal o8107]1]07|107|l08|07|071]107)|071]081|071] 0,8
Limites da Portaria 2914/11 0,6 a 0,85
pH
Periodo 2014 jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Média
N Minimo Exigido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Z Realizados 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 10
5 8 Fora dos Padrées 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
| pevsasersase |m | 31 | 8 | & | 5 st 3 [ 333w O
Teor Médio Mensal 7 74 1722 | 71 7.2 | B3l %3 7 7 7.1 71 1 6,9
Limites da Portaria 2914/11 6a9,5
Continua...
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...Continuacao.

QUADRO 5.13 - RESUMO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

Turbidez (UT)
Periodo 2014 jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | Média
Minimo Exigido 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
v _E Realizados 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166
; 2| ForadosPadrées | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [0 [0 [0 0] 00| =
5 Dentro dos Padrées 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 | 166 N
Teor Médio Mensal 0:3: 105 |1eE. ] B3 1.0:3 1.93 11103 104 | 2. " 62 || 0,213
Limites da Portaria 2914/11 5

Fonte: COPASA, 2015

Ressalta-se que a COPASA disponibiliza a seus clientes o Relatério de Qualidade da Agua, com
periodicidade anual, contendo os resultados das anélises dos parametros de qualidade da dgua
ao longo do ano. Existe ainda a disponibilizacao livre dos resultados mensais das andlises, na
pagina da COPASA na internet.”

5.2 DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os Sistemas de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Ipatinga, operados pelo COPASA -
Companhia de Saneamento de Minas Cerais, contam com quatro estagoes de tratamento de
esgoto, todas no distrito Sede. O distrito de Barra Alegre tem todo seu esgoto coletado
encaminhado para o distrito Sede.

Conforme informagdes da COPASA, o municipio de Ipatinga possui 99,78% de rede de coleta
na area urbana, totalizando cerca de 339 km de rede coletora, e também possui 100% do
tratamento desses efluentes, sendo 90% desse tratamento realizado na ETE Ipanema, ficando a
cargo dos outros trés sistemas o restante desse tratamento.

A llustragdo 5.3 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de esgotamento
sanitdrio existente.

0 Acessado em Agosto de 2015 na URL:
“http://www2 .copasa.com.br/servicos/qualidadeagua/pesqtel.asp?letra=I&cidade=605"
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5.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitdrio Existente
5.2.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotos sanitdrios, conforme dados coletados na
COPASA em maio de 2015, encontram-se apresentados a seguir:

v indice de Atendimento Urbano de ESgoto ..........ccccceeviereiuians 99,78% (COPASA, 2015);
v Indice de Tratamento de ESGOLOS, ...c...asisisisssmssssississasssvonsisnsss 99,78% (COPASA, 2015);
v" Quantidade de Ligagdes Ativas de ESgoto ...........cvvviiiveniiunnnes 70.178 (COPASA, 2015);
v" Quantidade de Economias Ativas de ESgOto ...........uimiviiiniiicns 92.288 (COPASA, 2015);
v Extensao de Rede de ESgOto .........ccevininiensiininniiiotion.nen 338,86 km (COPASA, 2015);
v' Extensdo de INterceptores .........c.cciciiiiereesliassisssssessesse st 26,0 km (COPASA, 2015);
v’ Capacidade Total de Tratamento ..........ccocceieniisenstBinesicsiesenaes 577,0 L/s (COPASA, 2015);
v Vazdo Média de Tratamento. wau...eies o seeeiessssisssosiosoosiiossens 424,2 L/s (COPASA, 2015);
v ETE |panemi auwvsnnmiomiss s v N i s 500,0 L/s (COPASA, 2015);

<> Vazao Média de Operagao da ETE . ..., 401,0 L/s (COPASA, 2015);
V' ETE AR i s s vsivosissvivont s sovcusiussiintumins 33,0 L/s (COPASA, 2015);

< Vazado Média de Operagao daETE ...........ccoceiirinenniinnene 13,0 L/s (COPASA, 2015);
V' ETE Bela Vista - ..o oo We i conbis sansasisnmsivinesnanovainas 22,0 L/s (COPASA, 2015);

<“Vazao Média'de Operagdo da ETE ...........ccceevenincriereesnenannen 4,0 L/s (COPASA, 2015);
Y ETE HE0 S - -5 s oswsesunasinmssshssnsanssssainssinassassnssss 22,0 L/s (COPASA, 2015);

< Vazao Média de Operagdo da ETE .......c.coceviennriinnniennenen, 6,0 L/s (COPASA, 2015);
v" Volume Anual Coletado ........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 9.236.826 m? (COPASA, 2015);
v" Volume Anual Tratado ........ccoceeeviiiieiiiiiiieecciiiie e 12.654.922 m3 (COPASA, 2015);

O sistema de esgotamento sanitdrio de Ipatinga estd praticamente consolidado, sendo que as
etapas de esgotamento, afastamento e transporte estdo praticamente no municipio todo, isso
significa que apenas 0,22% do municipio nao é atendido pelo sistema de esgotamento
sanitario.
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Os iméveis nao atendidos pelo sistema de coleta sao classificados em 2 tipos:

v’ factiveis, que possuem rede de coleta de esgoto sanitdrio disponivel no logradouro, porém
nao estao conectados a mesma;

v potenciais, que ndo possuem rede de esgoto sanitdrio disponivel no logradouro.

Os iméveis factiveis nao sao interligados a rede de coleta por desinteresse do proprietario. Em
relacdo aos iméveis potenciais, conforme relatado pela COPASA no documento GE-011/2014-
DTVA, “os iméveis caracterizados como potenciais ndo sdo atendidos em razio de ndo
preencherem os requisitos definidos pelo Termo de Acordo firmado pela COPASA com o
Ministério Pablico de Minas Gerais, quais sejam: localizacao em parcelamento irregular do solo
urbano, em drea de risco ou drea de preservagao permanente. Também sdo. caracterizados
como potenciais os iméveis situados em locais desprovidos de redes coletoras ou interceptoras
para cuja implantagao seja necessaria desapropriagdo pelo Municipio de Ipatinga, (...)".

No municipio quase todos os fundos de vale contam com coletores-tronco e interceptores, no
entanto, em alguns desses fundos de vale existe pontos de lancamentos de esgoto clandestinos
devido a ligagao direta com a rede de drenagem do municipio.

O sistema de esgotamento sanitdrio de Ipatinga é composto por quatro subsistemas divididos
nas duas grandes bacias de contribuigdo: bacia do Rio Piracicaba e bacia do ribeirdo Ipanema,

sendo a primeira bacia contando com trés ETEs de pequeno porte, ja a segunda bacia conta
com uma ETE de grande porte.

O sistema de esgotamento das trés ETEs menores (Horto, Bela Vista e Areal) é feito
inteiramente por gravidade, jd o esgotamento da ETE Ipanema é realizado em parte por
gravidade e também através de seis EEEs (Estagdo Elevatéria de Esgoto).

5.2.1.2 Sistema de Coleta e Afastamento

O sistema da sede conta com rede coletora (338,86 km de extensdo). Ressalta-se que o
cadastro do sistema de coleta e afastamento da operadora do sistema, a COPASA, estd
incompleto em vdrias dreas, pelo fato de nao ter sido atualizado. O municipio possui coletores
troncos e interceptores em todos os fundos de vale, no entanto, ressalta-se que ainda existem
diversos pontos com descarte irregular de esgoto na rede de drenagem pluvial.

Conforme informagoes da COPASA, as redes de coleta e afastamento de esgoto sdo projetadas
conforme a NBR 9.649, e dimensionadas para o alcance do final de plano da concessao.

A manutencao da rede é feita de maneira continua e corretiva, com os pontos criticos sendo
detectados através de informacoes da Central de Atendimento, fornecidas pela populagio,
e/ou de inspegoes dos técnicos da rede, acionando-se as equipes de plantio que atuam nos
locais de ocorréncias. No caso dos equipamentos (como estagdes elevatérias de esgoto),
existem equipes de inspecdo didria que limpam os sistemas de gradeamento e verificam o
estado geral dos equipamentos, identificando eventuais necessidades de manutencio; em caso
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afirmativo, notificam a equipe responsdvel, de acordo com a natureza da ocorréncia
(mecanica, elétrica, etc.).

5.2.1.3  EstagGes Elevatérias de Esgotos

O sistema de esgotamento sanitdrio conta com seis estagdes elevatérias de esgoto, todas elas
pertencentes ao subsistema da ETE Ipanema. Todas as EEE foram instaladas em pontos mais
baixos da rede coletora. O Quadro 5.14 descreve as principais caracteristicas das elevatérias de
esgoto de Ipatinga.

QUADRO 5.14 — CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO DE IPATINGA

o Situagso Caracterfsﬁcas'do conjunto motobomba A % Coordenadas
Penomiieeio operacional ‘?;;O Po:‘l;cra (:;g'ra) Operag&o (h) Srtua;ao ik 'Iaf:'tqde Longitude
Vila Ipanema 141 289 75 15 L4 Precdria. |(7843347,74 |..761734,7
Centro 1+1 52 10 10 f - 24 Boa | 7845827,5 | 756694,17
Cariru 141 15,2 15 25,5 285 Boa 7845006,46 | 759483,93
Das Aguas 141 14,8 15 34,4 24 Boa 7842157,17 | 758893,63
Castelo 1+1 52 10 10 |, 20 Boa 7842157,17 | 758893,63
Vila da Paz Inativa - - - - - 7842982,76 | 761395,26

Fonte COPASA, 2015. Elaboragdo: ENGECORPS, 2015

As Fotos 5.22 a 5.25 ilustram as EEE Cariru e Vila Ipanema.

; Py o :
L et i - . .
Foto 5.24 - EEE Vila Ipanema Foto 5.25 - EEE Vila Ipanema - Conjunto Motobomba
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5.2.1.4 Tratamento de Esgotos

O municipio de Ipatinga conta com quatro estagdes de tratamento de esgoto, que atendem
integralmente a drea urbana, em que a ETE Ipanema é responsdvel por aproximadamente 90%
do tratamento dos efluentes do municipio, ficando a cargo das outras trés o restante da
depuragdo. A ETE Ipanema possui coordenadas geograficas da latitude 19°29'20.07'S e
longitude 42°30'15.33'0O. A ETE Horto possui coordenadas geogréficas da latitude
19°30'39.18"S e longitude 42°34'22.88"0. A ETE Areal possui coordenadas geogréficas da
latitude 19°31'4.76'S e longitude 42°33'42.36'0. A ETE Bela Vista possui coordenadas
geogréficas da latitude 19°30'34.42'S e longitude 42°32'29.05"O.

O lodo gerado nas ETEs é desidratado no sistema de leito de secagem, sendo depois destinado
ao Aterro Sanitdrio da Vital Ambiental S.A., localizado no municipio de Santana do Paraiso, e
que recolhe os residuos do Municipio de Ipatinga. Em troca, a ETE Ipanema recebe todo o
chorume que € coletado pela Vital no aterro sanitdrio. A coleta do chorume é realizada através

de caminhdes. O langamento do chorume é realizado na caixa de chegada de todo o esgoto
coletado.

Conforme informagées da COPASA, existem na zona urbana sistemas individuais de
tratamento de esgoto sanitdrio (fossas sépticas), porém nao existe levantamento atualizado das
mesmas. Na maioria dos casos, tratam-se de.casos de domicilios ndo atendidos pela rede de
coleta de esgotos por localizarem-se em cotas inferiores ao logradouro (soleiras baixas).

5.2.1.5 ETE Ipanema

A ETE Ipanema recebe a maior parte do esgoto coletado no municipio de Ipatinga, atendendo
a maioria dos bairros da cidade. A ETE é composta pelas seguintes unidades listadas na ordem
do tratamento:

v" Caixa de Passagem;

v" Gradeamento;

v Desarenador;

v Calha Parshall, para medicao da vazao;

v" Filtro de Carvao Ativado;

v' Elevatdria de Esgoto;

v" Caixa Divisora de Vazao 1;

v" 10 (dez) Reatores de Fluxo Ascendente (UASB);
v' 2 (dois) Filtros Biol6gicos de Fluxo Ascendentes;

v" Unidade de queima de gés;
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v’ 25 (vinte e cinco) Leitos de Secagem de Lodo;
v Laboratério para andlises de rotina.

Os residuos gerados no tratamento preliminar, gradeamento e desarenador, também sao
destinados & Central de Residuos do Vale do Ago. Jd o lodo gerado durante o processo é
encaminhado para o leito de secagem e posteriormente também é encaminhado para o Aterro
Sanitario de Ipatinga. O corpo receptor do efluente tratado é o rio Doce, que se enquadra
como classe Il, segundo o Art. 42. da Resolugaio CONAMA N2 357, de 17 de margo de 2005,
ndo existindo atualmente monitoramento de qualidade da_&gua do mesmo, portanto,
impossibilitando uma andlise mais profunda das condigdes do corpo receptor.

Conforme relatado pela COPASA, a ETE foi projetada para atendlmento a0 horlzonte de 30
anos, levando em consideragédo o crescimento populac:onal

As fotos 5.26 a 5.37 ilustram as unidades da ETE Ipanema na.ordem do tratamento.

Foto 5.26 - ETE Ipanema - Adutora de Esgoto Foto 5.27 - ETE Ipanema - Caixa de Chegada/Reuniao
B O = ; do Esgoto Coletado

Foto 5.28 — ETE Ipanema - Gradeamento Grosso Foto 5.29 - ETE Ipanema — Gradeamento Fino
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Foto 5.30 - ETE Ipanema - Remogao de Areia Foto 5,31 ETE Ipanema - Filtro de Ar de Carvio
: Ativado =,

+ OIS
Foto 5.32 - ETE Ipanema - Estacdo Elevatériade . Foto 5.33 — ETE Ipanema — EEEO2 — Caixa de
Esgoto Distribuicao de Vazao

5 T

Foto 5.34 - ETE Ipanema - Reatores UASB Foto 5.35 - ETE Ipanema - Leitos de Secagem de
Lodo
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Foto 5.36 — ETE Ipanema — Laboratério Foto 5.37 - ETE Ipanema — Laboratério

5.2.1.6 ETE Areal, Bela Vista e Horto

O municipio além da ETE Ipanema possui outras. trés Estagoes de Tratamento de Esgoto de
menor porte. As ETEs Areal, Bela Vista e Horto ficam localizadas na sub-bacia do Rio
Piracicaba, sendo esse o corpo receptor do efluente tratado. As ETEs possuem o mesmo sistema
de tratamento que é composto pelas seguintes unidades listadas na ordem do tratamento:

v" Gradeamento;

v" Desarenador;

v" Calha Parshall, para medigao da vazao;
v’ Estacao Elevatéria®';

v" Reator UASB ;'-".:

v" Filtro Biolégico;

v Leito de Secagem do Lodo Gerado;

v" Laboratério para éﬁélises de rotina.

A ETE Areal recebe o esgoto proveniente dos bairros Bom Retiro e Imbadbas, ja a ETE Bela
Vista recebe o esgoto coletado nos bairros de Bela Vista e Das Aguas. A ETE Horto recebe em
sua totalidade somente o esgoto coletado no bairro Horto.

O Quadro 5.15 ilustra as caracteristicas das Estagdes de Tratamento de Esgoto Areal, Bela Vista
e Horto.

' A ETE Bela Vista ndo possui Estagao Elevatéria de Esgoto.
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QUADRO 5.15 - CARACTERISTICAS DA ETE AREAL, BELA VISTA E HORTO
Dénciilnacs Capacidade | Vazio Média Slaveidbla e Faol iﬁf:'"g; j: Coordenadas
MOMNALAS Nominal (L/s) | de Operagdo | N°de | Vazdo | AM.T. ‘i) Boé % Geogrificas
Bombas | (1/s) | (m.ca) )
19°31'4.76"S
ETE Areal 33 12,6 141 33,05 15,54 85;4 42°33'42.36'0
: 19°30'34.42"S
ETE Bela Vista 22 4,0 o 841 42°3229.05'0
19°30'39.18"S
ETE Horto 22 6,6 141 22,63 13,11 80,8 42°34'22.88'0

Fonte: COPASA, 2015

Os residuos gerados no tratamento preliminar, gradeamento e desarenador, também sio
destinados ao Aterro Sanitario de Ipatinga. J4 o lodo gerado durante o processo é encaminhado
para o leito de secagem e posteriormente também é encaminhado para o AterroSanitario de
Ipatinga. O corpo receptor do efluente tratado é o Rio Piracicaba, ndo existindo atualmente
monitoramento de qualidade da dgua do mesmo, portanto, impossibilitando uma andlise mais
profunda das condigoes do corpo receptor.

As Fotos 5.38 a 5.47 ilustram as unidades das trés estacdes de tratamento na ordem do

tratamento.

Gradeamento

Foto 5.38 — ETE Areal - Chegada sgoro e

Foto 5.39 — ETE Areal — Desarenador

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo |

ENGECORPS
1284-IBA-00-SA-RT-0008




-139-

Foto 5.42 -

ETE Horto — Elevatéria de Esgoto

e

Foto 5.44 — ET Horto - Reator UASB

o

Foto 5.43 — ETE Horto — Caixa de Distribuicdo de Vazao

Foto 5.45 - ETE Horto - Filtro Biolégico
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Foto 5.46 — ETE Bela Vista - UASB + Filtro Bioldgico

522 Estudos Existentes

Encontram-se disponiveis os documentos apresentados a seguir, abordando aspectos do
sistema de esgotamento sanitdrio da cidade de Ipatinga.

5.2.2.1 Comunicagao Externa no. GE-01.1/2014-DTVA

O documento em questdo trata de:resposta ao oficio 072/2014-SG, de 26/02/2014, que
solicita informagGes sobre os sistemas de dgua potével e esgotamento sanitério do municipio.

Os dados disponibilizados no documento.sdo relativos a 2013, apresentando, entre outras
informagées do sistema, relagdo mensal com quantitativos de domicilios ndo atendidos pelo
sistema de coleta de esgoto, classificados entre factiveis e potenciais, volume total do esgoto
sem tratamento, volume total do esgoto gerado, além de informacdes relativas ao sistema de
dgua potavel.

O Quadro 5.16 sumariza as informagées do texto em relagao ao esgoto gerado, para o ano de
2013.
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QUADRO 5.16 - INFORMACOES DA COPASA SOBRE COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTO - ANO

2013
Més Vahime de gyl (i) . indice de Tratamento (%)
Tratado Ndo Tratado

Jan 1.268.200,00 48.073,32 96,21%
Fev 1.179.176,00 44.583,72 96,22%
Mar 1.202.708,00 45.307,44 96,23%
Abr 1.219.641,00 45.306,63 96,29%
Mai 1.115.373,00 41.298,16 96,30%
Jun 1.161.336,00 42.978,33 96,30%
Jul 1.205.280,00 41.579,66 96,55%
Ago 1.206.576,00 41.787,07 96,54%
Set 1.208.909,00 42.795,98 96,46%
Qut 1.200.355,00 44.526,50 96,29%
Nov 1.206.576,00 41.980,03 96,52%
Dez 1.080.864,00 44.660,54 95,87%
MEDIA 1.187.916,17 43.739,78 96,31%

Elaboragiao: ENGECORPS, 2015 - com base em dados COPASA, 2013

Pode-se verificar que os valores do indice de tratamento sio inferiores, comparados ao
informado pela COPASA atualmente, indicando que houve um progresso significativo na
quantidade de esgoto tratado no municipio desde entao.

5.2.2.2 Comunicagao Externa no. SES-005/2014-DTVA

O documento em questao trata de correspondéncia enviada a Secretaria Municipal de Servicos
Urbanos e Meio Ambiente de Ipatinga, referente a solicitacio de informagoes relativas a
execucao de obras de contengdo e liberagao de dreas correspondentes as faixas de servidao,
necessérias para.a execugio de obras e servicos de manutencio de redes coletoras e
interceptores de esgoto para uma relacio de locais, cujo processo de desapropriacio e

liberagao é de responsabilidade do municipio.
Abaixo € reproduzida a relagao de areas abordadas no documento:

Locais onde deverado ser executadas obras de contencao:

v' Extensdo aproximada de 185,00 m na margem esquerda do Ribeirdo Ipanema no trecho
entre as ruas Amazonita, Pumbords e até a Av. Guido Marlieri;

v Extensdo aproximada de 175,00 m nas margens direita e esquerda do Cérrego Barro
Branco no trecho entre as ruas Maracujd, Manga e Tangerina, no bairro Limoeiro;

v' Extensao de aproximadamente 30,00 na margem esquerda do Ribeirdo Ipanema nos
fundos do imével n° 49 da rua Bardana, no bairro Limoeiro;

v' Extensdo aproximada de 440,00 m na margem esquerda do Ribeirdo Ipanema no trecho
préximo a rua Tucanugu.
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Rua Seis, Bairro Nova Esperanca - A erosdao causada pelas chuvas danificaram a rua, e
consequentemente as redes pluviais e de esgotamento sanitdrio. A recuperacio da rede de
esgotamento depende da recuperacao da via;

Rua Dez, Bairro Esperanca - Necessidade de intervencao em trecho com erosio, a fim de
evitar rompimento de rede coletora existente que esgota na Rua Horténcia;

Beco Um da Rua Oito, Bairro Esperanca - Erosdo causada pelas chuvas trouxe risco de
rompimento da rede de esgotamento que interliga na rede da Rua Oito;

Rua Aleijadinho, Bairro Cidade Nobre - Erosdo causada pelas chuvas trouxe risco de
rompimento da rede de esgotamento;

Locais onde é necessdrio liberacdo de dreas para execucdo de obras:

v

Extensao aproximada de 440,00 nos fundos da rﬂa Imbuia, no bairro Horto, em terreno de
propriedade da USIMINAS;

Rua Quatorze com Rua Aniz (fundos) - Bairro Nova Esperanca;
Rua Vinte, 245 até Rua Vitéria Régia - Bairro Nova Esperanga;

Extensdo aproximada de 70,00 m nos fundos da rua Tangerina, no bairro Limoeiro, em
terreno de propriedade do Sr. Honofre;

Extensao aproximada de 70,00 m na rua Magas préximo da rua Morango, no bairro
Limoeiro, em terreno de propriedade do Sr. José Manoel;

Extensdao aproximada de 120,00 m nos fundos da rua Sensitiva, no bairro Vila Celeste, em
terreno de propriedade do Sr. Farias;

Extensdo aproximada de 150,00 m nos fundos das ruas Euclides da Cunha até a
Aleijadinho, no bairro Cidade Nobre;

No trecho que corta o terreno do imével n® 1191 da rua Tucanugu, de propriedade do Sr.
Ceraldo, a rede coletora estd obstruida. O proprietario ndo permite a entrada do pessoal da
COPASA para realizar os trabalhos de manutengao. Processo de desapropriagao ndo foi
concluido pela Prefeitura;

Extensao aproximada de 55,00 m na rua Antonio Boaventura Batista, no bairro Vila Celeste
proprietério estd aguardando processo de desapropriacao por parte da Prefeitura;

Rua Olinda (fundos) nos n° 95 a 263, bairro Caravelas;

Rua Tancredo Neves (fundos) nos n° 649 a 695, bairro Veneza;
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Rua Maria da Gléria Barbosa (fundos) nos n° 312 a 796, bairro Bom Jardim. Neste trecho os
moradores ndao concordam com a execugao das ligagoes prediais de esgoto pela COPASA
em razdo das pendéncias das obras da Prefeitura Municipal de Ipatinga.

Rua Aniz, Bairro Nova Esperanga - Necessidade de liberacao de drea para construgdo de
rede de esgotamento sanitdrio. Os iméveis da localidade langam o efluente no curso
d'dgua;

Ruas Dezesseis, Dezessete e Vinte e Um, Bairro Nova Esperanca - Necessidade de
definigdo de greide por parte da Prefeitura.

Locais onde é necessdria liberacao de dreas para execucdo de manutencées:

v

v

v

Rua Antonio Boaventura Batista - Entrada do bairro Forquilha (av. Airton Sena) até o
ribeirdo Ipanema;

Rua Chico Xavier (Margem do Ribeirdo Ipanema) até ponte que liga os bairros Cidade
Nobre e Cagula - O interceptar passa paralelo as ruas Van Goet e Sigmund Freud;

Avenida Gaspar Lemos (atrds da unidade 2 do Hospital Marcio Cunha e Unileste);

Rua Maracujd até rua Mangas (90 m) e rua Abacate até rua Tangerina (195 m) —Bairro
Limoeiro;

Rua Lima com Av. Deusemim Janudrio (interceptor margeando o Ribeirdo Ipanema até o
curtume Kaparad);

Avenida Franciscc; Rodrigues, 832 até o chtume Kaparao;
Rua Vinélia, 258 até Rua Vitéria Régia - Bairro Esperanca;
Rua Comunidade, 380 - Bairro Veneza;

Beco Vai e Volta até Rua Teresina - Bairro Veneza;

Av. Amazonas (fundos), 573 até o 895 - Bairro Bom Jardim;

Av. Novo Jardim (fundos), 166 até o 296 - Bairro Bom Jardim;

Avenida 10, bairro Recanto Verde até av. José Anatélio Barbosa.

5.2.3  Andlise Operacional do Sistema de Esgotamento Sanitdrio

5.2.3.1 Andlise Operacional dos Sistemas de Esgotamento Sanitério

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Esgotamento Sanitério de
Ipatinga encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem deverd nortear as proposicoes para
melhorias a serem apresentadas no item 9 deste PMSB.
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5.2.3.1.1 Coleta e afastamento de Esgoto

O municipio € 99,78% atendido por rede de coleta e afastamento de esgoto, somente 0,22%
da populagao urbana nao é atendida. Deve-se buscar a universalizacio do sistema, porém
levando-se em conta os motivos que impedem o atendimento pleno dos iméveis potenciais,
conforme descrito no item 6.1.1.

A malha de coletores-tronco e interceptores atende todos os fundos de vale do municipio, no
entanto, ainda existem ligagoes clandestinas na rede de dguas pluviais, fazendo com que o
esgoto seja langado nos fundos de vale. Ressalta-se que o municipio ja conta com uma equipe
de caga esgoto, no entanto ele deverd ser aumentando, visando. diminuir e futuramente
erradicar os despejos de esgoto na rede pluvial do municipio.

As elevatérias de esgoto possuem manutencao periédica e em sua maioria estio_em boa
condigdo de uso, somente a EEE da Vila Ipanema encontra-se em estado precério, sendo assim,
necessdria a manutencao da elevatéria visando a melhoria do sistema. Ressalta-se que a EEE da

Vila da Paz encontra-se desativada acarretando no despejo de esgoto da 4rea diretamente no
Ribeirao Ipanema.

Os bairros Horto, Imbatbas, Santa Ménica, Cariru, Vila Ipanema, Das f\guas, Castelo e Cidade
Nobre possuem rede de esgotamento antiga e redes subdimensionadas, sendo assim necesséria
a substituicao da rede desses bairros.

O municipio possui cadastro de rede desatualizado, datando de dezembro de 2009, sendo de
extrema importancia a sua atualizagdo e compatibilizagao com o cadastro comercial.

5.2.3.1.2 Tratamento

O distrito Sede conta com quatro ETEs, e 100% do esgoto coletado é tratado, representando
um montante de 99% de tratamento de esgoto no municipio, com apenas alguns langamentos
irregulares ainda nao detectados. Ressalta-se que o estudo de demanda foi realizado no
capitulo subsequente.

As estruturas da ETE se encontram com alguns problemas estruturais que sao:
v" Queimador de gas desativado, em fungao de falha na montagem;
v Cinco dos dez reatores UASB possuem problemas estruturais;

v O:s filtros biol6gicos estdo desativados, reduzindo a eficiéncia do tratamento.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo | 1284-1BA-00-SA-RT-0008



-145-

5.2.3.2 Andlise Operacional dos Servicos de Esgoto com Base em um Sistema de

Indicadores

v IN,,.— Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada Exportada)

v IN,,s— Indice de Tratamento de Esgotos - %

Volume de Esgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)

v IN,,, - Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populagio Urbana Atendida com Esgotamento Sanitirio

Populagio Urbana Residente no Municipio Atendida com Abastecimento de Agua

v IN,,, — Extravasamentos de Esgoto por Extensao de Rede — extrav./km

Quantidade de Extravasamentos.de Esgotos Registrados

Extensdo da Rede de Esgoto

v INyy; — Duragao Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto — horas/extrav.

Duracio dos Extravasamentos Registrados

Quantidade de Extravasamentos de Esgotos Registrados

No Quadro 5:17, encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a situacao de

2013, conforme informacoes constantes do SNIS do Ministério das Cidades:

QUADRO 5.17 — VALORES DOS INDICADORES OPERAC IONAIS ESCOLHIDOS PARA AVALIACAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SNIS 2013 - IPATINGA

Indicador Unidade Valor Ano do SNIS
INy;s— indice de Coleta de Esgotos % 84,63 2013
INgy— Indice de Tratamento de Esgotos % 100,0 2013
INg,4 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 100,0 2013
INgs; — Extravasamentos de Esgoto por Extensao de Rede extrav./km 23,16 2013
INgs; — Duragao Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto horas/extrav. 82,72 2013
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A andlise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado a seguir:

v O indice de coleta de esgotos (INy,;= 84,63%) é adequado, uma vez que atingiu os 80%,
valor tradicionalmente adotado para esse indicador.

.

v" O indice de atendimento urbano de esgotos referido a populagdo urbana atendida com
abastecimento de dgua é adequado (INg,,- 100,0%). No entanto, segundo informagoes da
COPASA em 2015, o atendimento urbano é de 99,78%, assim, ainda existem localidades
que nao sao atendidas. Porém, como indicado no item 6.1.1, as localidades nao atendidas
encontram-se nesta condicdo por questdes administrativas (dependendo de
desapropriagoes e regularizagdes junto ao Ministério Piblico), portanto ndo dependendo
de agoes diretas da COPASA, em que pese a extrema proximidade do atendimento
universalizado neste caso.

v" O indice de tratamento de esgoto (INye= 100,0%) indica que o municipio atingiu a
universalizagao do tratamento do esgoto coletado.

v" Os indicadores de qualidade da prestagdo do servigo de esgotamento sanitario sio diffceis
de comparar com outras realidades ou apontar um objetivo sem se estudar mais
detalhadamente as causas dos problemas. Ressalta-se que a operadora dos servigos
(COPASA) devera sempre estar buscando o aprimoramento do atendimento as ocorréncias
visando sempre a melhoria da prestagao.

Pode-se chegar a conclusao de que o sistema de esgotos apresenta parametros adequados em
boa parte dos indicadores analisados, havendo necessidade de se aumentar apenas o indice de
atendimento urbano, visando a total universalizacio do sistema.

5.2.3.3 Comparagao com Cidades de Mesmo Porte e Regido Metropolitana

Assim como a andlise realizada para o sistema de abastecimento de agua, neste item é
realizada uma analise comparativa dos principais indicadores de Ipatinga com os outros
municipios da Regidao Metropolitana do Vale do Ago (Coronel Fabriciano, Santana do Parafso e
Timéteo) e também com cidades com caracteristicas populacionais similares (Divinépolis,
Montes Claros e Ribeirao das Neves) atendidas pela mesma prestadora de servico (COPASA).
Nesta andlise foram utilizados os indicadores do Sistema Nacional de Informagées sobre
Saneamento — SNIS — com ano base de 2013.

Os Quadros 5.18 e 5.19 apresentam a comparagao de Ipatinga com os municipios escolhidos.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo | 1284-1BA-00-SA-RT-0008



-147-
QUADRO 5.18 — ANALISE COMPARATIVA COM MUNICIPIOS DE RMVA
: . . Coronel Santana do RO~
Cddigo Indicador Ipatinga Fabricians Parabn Timdteo
INg;s | Indice de Coleta de Esgotos - % 84,63 68,51 74,46 -
INg16 indice de Tratamento de Esgotos - % 100,0 0,0 0,0 0,0
INg: | Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - % 100,0 100,0 100,0 100,0
Nog, Extravasamentos de Esgoto por Extensao de Rede 23,16 30,03 23,27 )
- extrav./km
Duragdo Média dos Reparos de Extravasamentos
Noz | ge Esgoto - horas/extrav. i e . )
Elaboragao: ENGECORPS, 2015
QUADRO 5.19 - ANALISE COMPARATIVA COM MUNIC, iPIOS DE PORTE SEMELHANTE
; . ; e T Montes Ribeirao
Cddigo Indicador Ipatinga | Divinépolis Claros s NEES
INgs | indice de Coleta de Esgotos - % 84,63 69,35 77,71 58,41
INgio | Indice de Tratamento de Esgotos - % 100,0 0,0 96,58 8,67
INgs. | Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - % 100,0 100,0 100,0 89,18
Noa, Extravasamentos de Esgoto por Extensao de Rede - 2316 8,32 8,96 13,95
extrav./km
Duragao Média dos Reparos de Extravasamentos de
INo77 Esgoto - horas/extrav. 497 25,08 47,02 14,12

Elaboraciao: ENGECORPS, 2015

Conforme ja apontado anteriormente, pela proximidade do atendimento universal da coleta de
esgoto sanitdrio, adotou-se o indice do SNIS nesta andlise (100% de atendimento).

Analisando os indicadores operacionais adotados para Ipatinga com outras realidades conforme
ja foi destacado anteriormente é possivel notar que o indice de coleta de esgoto encontra-se
acima de todos os municipios em comparagao. Ressalta-se que o valor ideal para esse
indicador é na faixa de 80%; assim 0s municipios em comparacdo encontram-se abaixo desse
valor.

Para o indice de tratamento de esgoto, nota-se que nenhum municipio da regidao metropolitana
do Vale do Aco possui sistema de tratamento, uma vez que os trés municipios em andlise
possuem 0% de indice de tratamento. Comparando com os demais municipios, apenas Montes
Claros possui um indice satisfatério (96,6%), os municipios de Divinépolis e Ribeirao das Neves
possuem indices bem abaixo, 0% e 8,7%, respectivamente. Com isso conclui-se que Ipatinga é
o (nico municipio que jé atingiu a universalizacao do tratamento de esgoto em comparagao
com os municipios em destaque.

2 A COPASA assumiu recentemente a operagdo do sistema de esgotamento sanitdrio do municipio, os dados repassados ao SNIS ndo estio
completos.
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O indice de atendimento urbano do municipio de Ipatinga é de 100%, assim como quase
todos os municipios em comparagdo, apenas Ribeirao das Neves possui indice menor
(89,18%). Ja nos indices de qualidade de servigos prestados é possivel observar nas tabelas
acima que Ipatinga possui fndices inferiores, portanto mais eficientes, se compararmos com as
cidades da RMVA, no entanto, em comparagdo com os municipios de mesmo porte, alguns
indices encontram-se elevados, como o extravasamento de esgoto por extensio de rede, por
exemplo. Ressalta-se que para conclusdes mais apuradas seria necessério um estudo mais
aprofundado do sistema de esgotamento de Ipatinga e dos municipios em comparacao.

5.3 DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESiDUOS SOLIDOS

=

Os servios de limpeza piblica do municipio foram concedidos,a empresa. Construtora
Queiroz Galvao S.A. por meio de um contrato de concessdo firmado em dezembro de2001. A
concessao dos servicos de limpeza publica foi autorizada pela Lei Municipal n? 1.831 de 22 de
fevereiro de 2001.

A Construtora Queiroz Galvao S.A. iniciou suas atividades em 2002, com um contrato de
concessao com validade de 25 anos; compreendendo, inicialmente, os servicos de varricio;
coleta domiciliar; capina; remocdo de inertes; limpeza de bocas de lobo, redes pluviais e
galerias; pintura de meios-fios; disposicao final dos residuos produzidos em Ipatinga; além de
manutencao do antigo aterro sanitdrio municipal.

Posteriormente, em 2007, a empresa passou por mudangas e a Vital Engenharia Ambiental
S.A., pertencente ao Grupo Queiroz Galvao; assumiu o contrato de limpeza urbana firmado
com a prefeitura de Ipatinga.

De acordo com o contrato de concessdo, os servigos concedidos devem ser fiscalizados pela
Secdo de Fiscalizagdo de Servigos Urbanos, do Departamento de Servigos Urbanos, 6rgao da
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos e Meio Ambiente da Prefeitura de Ipatinga, cujo
organograma estd apresentado na Figura 5.2.
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Fonte: Departamento de Servigos Urbanos de Ipatinga.

Figura 5.2 — Organograma da Secretaria Municiﬁ.ﬂ de Servicos Urbanos e Meio Ambiente da Prefeitura

Desde 2001, o contrato de concessao passou por treze aditamentos, que alteraram prazos,
valores, obrigagdes da contratada, tipos de servigos executados e quantitativos.

Para os servios de limpeza publica do municipio, a empresa disponibiliza uma equipe
composta por 270 funciondrios, sendo 85 alocados na coleta domiciliar, 125 nos servigos de
varricao, 32 na coleta de residuos inertes e 28 na execucao de servicos complementares e
capina.

Entretanto, a empresa possui um total de 327 funciondrios compostos por engenheiros,
encarregados, técnicos de seguranca e medicina, médico, enfermeira, gerentes, auxiliares e
assistentes administrativos, motoristas, coletores, varredores e serventes, responsaveis também
pela operacdao do aterro sanitdrio e por outros contratos firmados pela empresa com
municipios, indUstrias e empresas da Regiao Metropolitana do Vale do Ago (RMVA).

A Figura 5.3 apresenta a hierarquia da Vital Engenharia Ambiental (Central de Residuos Vale do
Ago), representada pelo organograma.
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Figura 5.3 - Organograma da Vital Engenharia Ambiental S.A.na CRVA

5:3.1 Quantidades e Caracteristicas dos Residuos Sélidos Urbanos

O municipio de Ipatinga gera, em média, 4.513 toneladas de residuos sélidos domiciliares por
més. Deste total, cerca.de 48 toneladas sdo recicladas, representando um indice médio de
reaproveitamento de aproximadamente 1,1%.

Além dos. residuos domiciliares, sao coletados residuos de capina, podas de arvores, gramas,

inertes e residuos de servicos de satide, conforme apresentado no Quadro 5.20.

QUADRO 5.20 - QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS EM 2014

Tipo dsiduo Total anual Média Mensal Média Didria
(Toneladas) (Toneladas) (Toneladas)

Domiciliar 54.153,88 4.512,82 150,43

Capina e poda 4,702,32 391,86 13,06

Residuos de Servigos de Salde 52,16 4,35 0,15

Inertes 123.690,98 10.307,58 343,59

Materiais Diversos 5,46 0,46 0,015

TOTAL 182.604,80 15.217,07 507,24

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.
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Segundo dados do IBGE Cidades, estima-se que a populagdo atual de Ipatinga é de 255.266
habitantes. Dessa forma, em média, a geragao per capita de residuos sélidos domiciliares é de
0,589 kg/hab./dia e de 0,006 kg/hab./dia de materiais reciclaveis.

A geracao dos residuos sélidos domiciliares é inferior as médias nacionais e da regiao Sudeste,
de 1,041 kg/hab./dia e 1,209 kg/hab./dia, respectivamente, segundo dados da ABRELPE -
Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — do ano de 2013.
Considerando que a coleta seletiva ainda € muito incipiente no Brasil, com muitos municipios
que ainda nao realizam a coleta seletiva, ndo ha dados de geracao per capita destes.

Em relagdo a composigao fisica qualitativa dos residuos, nao foram realizados estudos de
composicao gravimétrica especificos para o municipio. No entanto, estudo realizado por
Sabino (2009) na Regido Metropolitana do Vale do Ago, com amostras de residuos dos
municipios de Coronel Fabriciano, Ipatinga, Santana do Paraiso e Timéteo, identificou que os
residuos sélidos urbanos apresentam, em média, 23,9% de materiais potencialmente
reciclaveis, 63,8% de matéria organica e 12,3% de outros materiais considerados rejeitos. Esses
valores encontram-se muito préximos da média. nacional, visto que, no Brasil, a matéria
organica representa o maior percentual na composigao dos residuos sélidos urbanos (superior a
50%), seguida pelo papel e papeldo, pldsticos, metais e vidros.

O Quadro 5.21 apresenta a gravimetria dos RSU gerados na regiao, comparados a composicao
gravimétrica média verificada no Brasil.

QUADRO 5.21 - COMPOSICAO GRAVIMETRICA MEDIA DOS RSU DA RMVA E BRASIL

Material Média na RMVA Média Nacional

(%) (%)

Matéria Organica 63,8 64,0
Plastico 9,5 4,7
Papel/ Papelao 9,3 13,5
Vidro 1,3 1,5
Metal 3,8 1,5
Outros 12,3 14,8

TOTAL 100,0 100,0

Fonte: SABINO, 2009; PEREIRA NETO, 2007.

A Figura 5.4 ilustra a composicao gravimétrica média dos RSU da Regido Metropolitana do
Vale do Aco.
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m Matéria Orgénica m Plastico
u Papel / Papeldo s Vidro
s Metal # Qutros

Fonte: SABINO, 2009. :
Figura 5.4 - Composigao gravimétrica média dos RSU da RMVA

5.3.2 Varricao

Os servicos de varricio compreendem a limpeza de vias publicas e dreas de calcadas
fronteirigas, estimando-se um total de 5.788 km mensais de sarjetas e vias piblicas e 77.900
m’ mensais de dreas de calcadas publicas.

A varricao € realizada de segunda a sdbado nas vias pavimentadas de toda a drea urbana do
municipio, por equipes compostas por duplas de trabalhadores que utilizam vassourdes, pds,
carrinhos de varrigdo e sacolas plasticas para recolhimento dos residuos. Os varredores sao
responsdveis ainda por esvaziar as papeleiras existentes nas vias publicas e acondicionar os
residuos, juntamente com os da varricdo, nas sacolas pldsticas, que posteriormente sdo
recolhidas pelos veiculos da coleta convencional.

Para os servios de varricio manual, a empresa conta com 59 duplas de varredores, 6 lideres
de turma e 1 encarregado. As equipes de varricao se distribuem em 24 roteiros, que tém
frequéncias variadas, sendo uma vez por semana nos bairros e duas vezes por semana nas vias
de maior circulagao. Na drea central do municipio e no bairro Horto, alguns trechos recebem a
varrigao didria e, em outros trechos com maior circulacdo, os servigos sao realizados com uma
frequéncia de duas ou trés vezes por semana.

O Quadro 5.22 apresenta os roteiros de varrigao e suas frequéncias.
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QUADRO 5.22 - ROTEIROS E FREQUENCIAS DE VARRICAO

Rota Frequéncia Localidades Observagdo
Rota 01 | 2 vezes por semana Areal e Imbaibas --
Rota 02 | 2 vezes por semana | Bela Vista e Bairro Das Aguas | Trechos com atendimento realizado uma vez por semana.
Rota 03 [ Uma vez por semana Bethania Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 04 [ Uma vez por semana Bom Jardim Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 05 | 2 vezes por semana Bom Retiro Trechos com atendimento realizado uma vez por semana.
Rota 06 | Uma vez por semana Canaa Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana,
Rota 07 | Uma vez por semana Caravelas Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 08 | 2 vezes por semana Cariru Trechos com atendimento realizado uma vez por semana.
Rota 09 | 2 vezes por semana Castelo ==
Rota 10 | 3 vezes por semana Centro (periodo diurno) -
Rota 11 Diaria Centro (perfodo vespertino) -
Rota 12 | Uma vez por semana Cidade Nobre Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 13 | Uma vez por semana Esperanga Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 14 | Uma vez por semana Ferrovidrios -
Rota 15 | 2 vezes por semana Horto Area comercial o atendimento & realizado diariamente.
Rota 16 | Uma vez por semana Ideal Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 17 | Uma vez por semana Iguagu Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 18 | Uma vez por semana Jardim Panorama Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 19 | Uma vez por semana Limoeiro Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 20 | Uma vez por semana Novo Cruzeiro Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 21 | Uma vez por semana Veneza Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 22 | Uma vez por semana Vila Celeste Trechos com atendimento realizado duas vezes por semana.
Rota 23 | Uma vez por semana Vila Formosa -
Rota 24 | Uma vez por semana Vila Ipanema --

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

Para facilitar a execucao e a fiscalizagao dos servigos, os roteiros de varricao sio mapeados pela
Vital'Engenharia Ambiental, conforme o exemplo apresentado na Figura 5.5.
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Fonte: Vital Engenharia Ambiental.
Figura 5.5 = Roteiro de varricao do bairro Horto em Ipatinga

As Fotos 5.48 e 5.49 ilustram os servigos de varrigao realizados no municipio.

Foto 5.48 - Servico de varricao Foto 5.49 — Dupla de varredores
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Os servicos de varricdo contam com 14 pontos de apoio, situados em locais especificos da area
urbana, dotados de refeitério, instalagdes sanitarias, vestidrios e guarda volumes e podem ser
utilizados para guardar os equipamentos usados na varrigao, ou seja, carrinhos vassourdes,
vassourinhas e pés. Os pontos de apoio sao utilizados pelo pessoal designado para proceder a
varricio e também para os funciondrios da coleta domiciliar, capina e servigos
complementares.

O Quadro 5.23 apresenta a localizagao dos pontos de apoio.

QUADRO 5.23 - PONTOS DE APOIO DOS SERVICOS DE VARR!QAO E COLETA

Bairro Enderego o Ponto de Apoio
Bela Vista Rua Belo Oriente, 603
Bethania Rua Johanesburgo, 65

Bom Jardim Avenida Orquidea, 1330
Bom Retiro Avenida Fernando de Noronha, 18

Canaa . Rua Ester, 554
Caravelas - Rua Uruguaiana, 220

Centro . Rua Edgar Boy Rossi, 80
Esperanga Praca Esperanca

Ideal Rua Pedro Nolasco, 33

Iguagu Rua Cristal, 60

Jardim Panorama Avenida JK, 1465
Limoeiro Rua Manoel Vicente de Aradjo, 292
Veneza Rua Fortaleza, 683
Vila Celeste Rua Judite, 222

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

As Fotos 5.50 a 5.53 apresentam alguns pontos de apoio instalados no municipio.

Foto 5.50 - Ponto de Apoio do bairro Panorama Foto 5.51 - Ponto de Apoio do bairro Canaa
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Foto 5.52 - Ponto de Apoio do bairro Bom Retiro Foto 5.53 - Ponto de Apofo'do bairro Ideal

Jé em relagdo aos servigos de limpeza de feiras livres, a varrigdo é realizada pela mesma equipe
destacada para o roteiro do bairro. Os residuos sao acondicionados em sacos plésticos e, ao
final do evento, é feito o recolhimento dos residuos pela equipe da coleta domiciliar.

Quando ocorre algum evento da prefeitura no municipie, em ruas, pragas, ginsio de esportes
ou outra drea publica, é necessaria a solicitagao do servica:de limpeza por meio de oficios da

prefeitura. De posse desses oficios, a empresa estuda a logfstica e a alocacdo de funcionarios
para a tarefa.

Os servigos de desobstrugdo de bocas de lobo e redes de drenagem eram realizados pela Vital
Engenharia Ambiental até o ano de 2014, com utilizacdo de 2 caminhées do tipo “Vac-All”, 2
motoristas, 2 serventes e 2 operadores de jato vac-all. No entanto, foi realizada uma alteracdo
contratual no ano de 2015 e, atualmente, esses servicos estio sob a responsabilidade do
Departamento de Servigos Urbanos da prefeitura de Ipatinga.

5.33 Coleta Domiciliar

A coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares sdo realizados na forma convencional
e atendem a 100% da populagao urbana e rural.

A coleta convencional é executada por 9 caminhdes equipados com cacamba coletora com
capacidade de 15 m’, dotados de dispositivo automético para compactagio e descarga de
residuos, além de sistema de retencao de chorume.

Cada veiculo coletor é guarnecido por uma equipe integrada por 1 motorista e até 4 coletores,
devidamente uniformizados e munidos de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI). Os
servigos de coleta contam com 17 motoristas, 64 coletores e 2 encarregados.

De acordo com o contrato de concessao, sao coletados os residuos sélidos urbanos residenciais
e comerciais gerados por residéncias, prédios de apartamentos residenciais e de escritérios,
residuos sélidos origindrios de estabelecimentos publicos e institucionais de prestagio de
servicos, de estabelecimento comerciais e industriais, acondicionados em recipientes
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adequados e limitados a quantidade méxima didria por unidade estipulada no Decreto
Municipal N2 4.435/2001 (recipientes de até 100 litros ou até 50 Kg). Também sado coletados
volumes inserviveis de pequena monta, ou seja, aqueles que possam ser carregados
manualmente pela guarnicao da coleta até o caminhao coletor compactador, tais como restos
de méveis, de colchoes, de utensilios, de mudancas e outros similares.

A equipe de coleta se distribui em 22 rotas, com frequéncias varidveis no periodo diurno e
vespertino, conforme apresentado no Quadro 5.24.

QUADRO 5.24 - ROTAS DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES COMUNS

Rota Frequéncia Turno Localidades Observagées
Rota 111 22, 43¢ 2 Diurno Iguagu Trechos com coleta manual
; _—_ ; ; Tr leta le
Rota 112 28 43 e 60 Diurno Bethania, Sao Francisco e Tiradentes pa?:l?EIZS RIS SR
Rota 113 22, 41 ¢ 62 Diurno Cacula, Caravelas e Panorama Trechos com coleta manual
Rota 114 28, 43¢ 62 Diurno Cidade Nobre e Esperanga ;;Zig::;s cam cRgPanual ¢
Rota 115 2%, 4768 Vespertino | Cariru e Castelo Trechos com coleta manual
; Bela Vista, Bom Retiro, Cariru, Das
Rota 116 32, 52 e Sdbado Vespertino < Trechos com coleta manual
Aguas e Imba(bas
Rota 117 32, 52 e Sdbado Vespertino | Veneza | e Veneza ll Trechos com coleta manual
Rota 118 22 43 0 62 Biiftis Caravelas, Esperanca, lguacu e Jardim Tre(?hos com coleta manual e
Panorama padiola
Rota122 | 32 52 Sabado Diurno. | Bethénia e Vila Militar ;;‘;CIEI‘;S MERREERRSRISIE
Av. Pedro Linhares Gomes (Lado
, Usiminas), Centro Comercial do Bom
4 4 a ’ ~
Rota 123 22, 42¢e 6 Vespertino R&tiro, Ferroviaios, Hortod® Santa Trechos com coleta manual
Ménica
Rota 124 32, 52 e Sdbado Diurno Bom Jardim Trechos com coleta manual
Rota 125 33, 52 e Sdbado Diurno Canai e Canaazinho Trechos com coleta manual
Rota 126 33, 53 e Sdbado Diurno Vila Celeste, Vila Formosa e Recanto ;;Z‘:igl? corfiedlel manuale
Canaazinho, Chacara das Oliveiras,
Rota 127 32, 5% g Sabado Diurno Limoeiro, Tiradentes, Veneza (Morro do | Trechos com coleta manual
Sossego), Vila Celeste e Vila Formosa
Barra Alegre, Bethdnia, Bom Jardim,
. Canaazinho, Cha das Oliveiras,
Rota 128 33, 53 ¢ Sabado Diurno SRRRIII, (IAE0R Q08 MUY SIS Trechos com coleta manual
. Chécara Madalena, Limoeiro, Veneza e
Vila Celeste
; Ayrton'Senna, Bethdnla, Cagula; Trechos com coleta manual e
Rota 131 22, 42 p? Diurno Esperanca, Jardim Panorama e Vila ;
b padiola
Militar
Bethdnia, Cacula, Canaa, Caravelas,
Segunda a i :
Rota 132 ; Vespertino | Jardim Panorama, Veneza |, Veneza Il Trechos com coleta manual
Sabado .
Vila Celeste
Rota 132-A | 32, 5% e Sdbado Vespertino | Distrito Industrial Trechos com coleta manual
Rota 134 23, 43¢ 6l Vespertino | Ideal Trechos com coleta manual
Rota 135 33, 52 e Sdbado Vespertino | Bom Retiro e Horto Trechos com coleta manual
Rota 137 32, 52 e Sdbado Vespertino Centro Parque:dasiguas, Pargue Trechos com coleta manual
Ipanema e Planalto
5 Bom Jardim, Cidade Nobre, Ideal, i
Segunda a . . . . . Coleta somente nas areas
Rota 138 Vespertino Iguagu, Esperanga, Limoeiro e Vila o
Sabado comerciais
Formosa
Rota 139 22, 42 e 62 Vespertino | Centro, Novo Cruzeiro e Vila Ipanema | Trechos com coleta manual

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.
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As Fotos 5.54 a 5.55 ilustram os servigos de coleta domiciliar realizados no municipio.

Foto 5.54 — Servigos de coleta domiciliar  Foto 5.55 - Servicos de coleta domiciliar

Os roteiros de coleta também sdao mapeados e os servicos sio- monitorados via satélite. Os
caminhdes coletores sao equipados com GPS, sendo possivel rastrear, em tempo real, o local
onde se encontra cada veiculo e se estd na rota certa. A Figura 5.6 apresenta um modelo de
mapa utilizado nos roteiros de coleta domiciliar. )

IGUAGU
ROTA 111
SEGUNDA, QUARTA E SEXTA

/ e -. LR : i} by e =
~ A= oy, it i 7/ - ’ P

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

Figura 5.6 - Roteiro de coleta domiciliar do bairro Iguacu
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Em alguns casos, em dreas de dificil acesso aos veiculos coletores, ou para grandes geradores
de residuos, sao disponibilizados outros tipos de equipamentos, tais como padiolas ou
cagambas estaciondrias, posteriormente coletadas pela empresa de limpeza urbana.

Os equipamentos e veiculos utilizados na coleta (Foto 5.56) encontram-se em excelentes
condigdes de conservacdo e adequados em relacdo ao uso e a quantidade de residuos
transportada. De acordo com o contrato de concessao, a empresa deve realizar a troca dos

vefculos coletores, a medida que atinjam 60 meses de uso.

Foto 5.56 — Veiculo utilizado na coleta domiciliar

O municipio nao realiza a coleta diferenciada dos resfduos potencialmente reciclaveis, sendo a
coleta seletiva realizada informalmente por catadores independentes, além daqueles que
integram duas associagbes instaladas no municipio — Associacio dos Catadores de Materiais
Reciclaveis de Ipatinga — ASCARI e Associacao dos Catadores de Materiais Recicléveis do Vale
do Aco — AMAVALE.

triagem em locais pdblicos, formando diversos pontos de descarte irregular pela cidade.
5.3.4  Capinae Poda

O servigo de capina no municipio é também realizado pela Vital Engenharia Ambiental, que
disponibiliza duas equipes compostas por 1 motorista, 1 lider de turma e 12 serventes, que
utilizam 1 caminhdo basculante com capacidade de 6 m® e ferramentas necessarias para a
execugao dos servigos de capina, rogada, raspagem de sarjetas e pintura de meios fios.

A programagao mensal dos servicos de capina é feita por uma equipe, que percorre
diariamente todas as ruas do municipio, verificando as necessidades de cada bairro em relagao
aos servigos de limpeza urbana. Além desses servigos, a equipe verifica todas as reclamacées,
sugestdes e solicitagbes que sao feitas pela populagdo através do servico de Atendimento ao
Cliente da concessiondria e a prefeitura.

As Fotos 5.57 e 5.58 ilustram os servigos de capina e raspagem de sarjetas.
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Foto 5.57 - Servicos de capina Foto 5.58 - Servicos de limpeza de sarjetas

Os servicos de poda de arvores, cortes de grama e manutencdo de parques e jardins so
realizados pela empresa Infrater Engenharia, 5|tuada no bazrro Panorama, de acordo com o
contrato n° 2087/2012.

A Infrater define o roteiro das atividades de poda e corte de grama por bairro e dispoe de
maquindrio e pessoal qualificado para realizagao dos servigos. Os residuos de corte de grama
sdo rastelados e armazenados nas vias publicas para, posteriormente, serem coletados pela
Vital Engenharia Ambiental em caminhdo compactador, enquanto os residuos de podas de
arvores sdo transportados pela Infrater até a CRVA, Os residuos do corte de grama e da poda
sao encaminhados para-a.compostagem na Central de Resfduos Vale do Aco.

A Foto 5.59 ilustra os trabalhos realizados pela _"I'hfrater no corte de grama.

Foto 5.59 - Servicos de corte de grama
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5.3.5 Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos

Para a disposigao final dos residuos sélidos urbanos o municipio utiliza a Central de Residuos
Vale do Ago (CRVA), um empreendimento privado da empresa Vital Engenharia Ambiental
S.A., localizado no municipio de Santana do Paraiso. A CRVA localiza-se na margem direita da
BR 381, sentido Ipatinga / Covernador Valadares, conforme apresentado na Figura 5.7.

Fonte: Google Earth.

Figura 5.7 - Localizacao da Central de Residuos Vale do Aco

A CRVA foi construida e licenciada para atender a demanda da regiao metropolitana em uma
drea de 142 hectares e suas atividades foram iniciadas em setembro de 2003. A vida dtil
restante estimada é de 20 anos, ou seja, até o ano de 2035. O empreendimento tem Licenga
Ambiental de Operacdo concedida pelo COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental,
emitida em 01 de agosto de 2003 e revalidada, posteriormente.

A Central localiza-se a cerca de 2 Km do conglomerado urbano mais préximo, o bairro Aguas
Claras, do municipio de Santana do Paraiso, e é constituida por um aterro sanitario para
residuos Classe II'A; um aterro de inertes para residuos Classe Il B; um pétio de compostagem;
uma unidade para tratamento biolégico de residuos de servicos de saide por meio de
autoclavagem; uma oficina mecanica para manutengao dos veiculos e equipamentos; um
prédio administrativo; além de um Centro de Educagdo Ambiental.

Como a CRVA tem demanda aberta, atualmente recebe residuos Classe Il A e Il B,
provenientes dos municipios de Antonio Dias, Coronel Fabriciano, Ipaba, Ipatinga, Timéteo,
Santana do Paraiso, Governador Valadares, Marliéria, Belo Oriente e Dom Cavati, atendendo a
uma populagdo estimada de aproximadamente 774.000 habitantes.
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E importante registrar que a CRVA foi instalada em uma area que permite expansao futura para
atendimento aos eventuais acréscimos de demanda.

A Licenga de Operagao — LO da CRVA encontra-se em fase de revalidagao, estando o processo
em tramitacdo na Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental - SUPRAM Leste, em
Covernador Valadares. Além desse processo de revalidagdo da LO, a empresa solicitou
também a Licenga de Instalagao para um aterro de resfduos ndo perigosos — Classe I, de
origem industrial, e para um aterro de residuos perigosos — Classe |, de origem industrial, a
serem construidos na drea da CRVA para atendimento & demanda da RMVA.

Nas fotos 5.60 a 5.63 sdo apresentadas vistas aéreas das unidades que constituem a CRVA e do
Centro de Educacao Ambiental (CEA) e drea de lazer, além da guarita e balanca instaladas no
empreendimento. '

Foto 5.60 - Vista aérea da CRVA Foto 5.61 - Vista aérea do CEA

Foto 5.62 — Guarita da CRVA Foto 5.63 — Balancga do aterro sanitdrio

O aterro sanitario da CRVA conta com elementos de protegdo para minimizagao dos impactos
ambientais no local, tais como impermeabilizagdo da base; sistemas de coleta e queima do
biogds; sistema de coleta e armazenamento de lixiviados; sistema de drenagem de aguas
pluviais e sistema de monitoramento continuo dos recursos naturais da drea.
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O liner de impermeabilizagdo da base e taludes é implantado em toda a drea onde ha contato
do solo com os residuos, constituindo-se por uma camada de argila compactada com
coeficiente de permeabilidade k = 1x10® cm/s e espessura de 60 cm, geomembrana de
Polietileno de Alta Densidade — PEAD com espessura de 1,5 mm e uma camada de material
argiloso compactado de 40 cm para protegao da geomembrana, conforme ilustrado nas Fotos
5.64 e 5.65.

Foto 5.64 - Impermeabilizagao do solo com PEAD Foto 5.65 - Camada de protecao da gecomembrana

O sistema de aterramento dirio dos residuos é executado pelo método de rampa, utilizando-
se 3 tratores de esteira equipados com laminas, com peso operacional > 16 toneladas. Os
residuos, ap6s serem descarregados na'frente de.operagdo, sio compactados na face do
talude(1:3 = V:H) em sentido-ascendente. Ao final da jornada de trabalho os residuos sio
recobertos por uma:camada de solo de 20 cm de espessura (Fotos 5.66 e 5.67).

Foto 5.66 — Descarga dos residuos na frente de Foto 5.67 — Compactacdo dos residuos
operagao

O sistema de drenagem de lixiviados é implantado em todas as plataformas e é formado por
uma rede tipo espinha de peixe constituida por um dreno principal (Foto 5.68) com segao
elipsoidal de 0,50x0,50 m, preenchido com brita n? 4 e tubo perfurado de PEAD com
didmetro de 3”, envolvido em geossintético e protegido por duas camadas de cerca de 0,20 m
cada, preenchidas com rachao e brita n? 4. Os ramais secundérios apresentam secdo de
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0,50x0,50 m, sendo preenchidos com brita n2 4, sem tubo coletor. Os drenos principais sdo

direcionados para dois tanques de armazenamento (Foto 5.69) instalados a jusante do macico
do aterro sanitdrio.

Foto 5.68 - Drenos de lixiviados Foto 5.69 - Tanque de armazenamento de lixiviados

Os liquidos lixiviados gerados na CRVA sdo encaminhados por um caminhdo pipa, especifico
para essa finalidade, para tratamento na Estacao de Tratamento de Esgotos Ipanema, localizada
as margens da BR 458, em Ipatinga, operada pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA). Em contrapartida, a CRVA recebe o lodo desidratado das ETEs da COPASA para
disposicao final no aterro sanitdrio. A Foto 5.70ilustra o caminhdo que é utilizado para o
transporte de lixiviados. -

Foto 5.70 - Veiculo utilizado para o transporte de
lixiviados

A drenagem do biogds é realizada por meio de um sistema de drenos verticais em brita,
interligados na base aos drenos horizontais de lixiviados. No topo das plataformas sio
instalados queimadores de gds removiveis, na extremidade superior dos drenos verticais. Nao
hé sistema de reaproveitamento do biogds gerado no aterro sanitério.

A foto 5.71 ilustra o tipo de dreno de biogds implantado no aterro sanitario.
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Foto 5.71 - Dreno de biogds do aterro sanitdrio

O patio de compostagem é a céu aberto, permitindo sempre a incidéncia de luz solar em toda
a area, dotado de piso impermeabilizado e sistema de drenagem pluvial, para que o efluente
gerado no processo, bem como qualquer volume de dgua de chuva que venha a percolar as
leiras, seja encaminhado para o sistema de acumulagdo de lixiviados e, posteriormente para o
tratamento, evitando a contaminacido do solo (Foto 5.72).

Foto 5.72 - Pétio de Compostagem

A unidade de compostagem implantada na CRVA foi projetada para operar 10 toneladas de
residuos organicos por dia e ocupa uma drea de 4.350 m°. A empresa realiza a compostagem
do material de poda coletado e da fragao organica coletada em feiras e sacoldes. O material
recebido é armazenado em leiras e o processo de compostagem dura até 120 dias. O sistema
de compostagem utilizado é o natural simplificado, sem aeragdao forgada, ou seja, sem a
injecao de ar por meio de aeradores.
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O composto organico produzido é utilizado pela prefeitura em dreas de parques e jardins do
municipio e pela concessiondria.

Os maquindrios utilizados no aterro, como tratores de esteiras, retroescavadeira e caminhdes
pipa sdo de propriedade da Vital Engenharia Ambiental e, desta forma, nunca ha problemas
com a falta dos mesmos, uma vez que a empresa faz a manutencdo dos equipamentos em
oficina mecanica instalada no empreendimento e, sempre que necessério, realiza a reposigao
destes em casos de manutencao.

O Quadro 5.25 apresenta a quantidade de residuos do municipio de Ipatinga recebida na
Central de Residuos Vale do Ago para disposigao final no aterro sanitdrio e o percentual de
cada um em relagdo ao total, referentes ao periodo de 2012 a 2014,

QUADRO 5.25 - QUANTIDADE DE RESIDUOS DE IPATINGA RECEBIDOS NA CRVA - 2012 A 2014

Residuo 2012 % 2013 % 2014 %
Domiciliar 50.471,79 37,32 53.823,19 35,04 54.153,88 29,66
Residuos de Salde 44,68 0,03 42,29 0,03 52,16 0,03
Inertes 82.239,65 60,80 95.161,19 61,95 123.690,98 67,74
Calhos e Gramados 2.485,99 1,84 4.569,35 2,97 4.702,32 2,57
Materiais Diversos 13,43 0,01 11,40 0,01 5,46 0,00
TOTAL 135.255,54 100 153.607,42 100 182.604,80 100

Fonte: Vital Engenharia Ambiental,

As maiores quantidades recebidas referem-se aos residuos inertes, que representam 67,74% do
total recebido para aterramento em 2014. Observa-se:que o projeto do aterro sanitario prevé a
utilizacao dos inertes nas laterais e fundos do aterro sanitario.

A Figura 5.8 apresenta um comparativo entre a quantidade de residuos inertes e os residuos
domiciliares recebidos na CRVA no perfodo de 2012 a 2014.
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Figura 5.8 - Quantidade de residuos inertes e domiciliares (2012 a 2014)

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo |

ENGECORPS
1284-IBA-00-SA-RT-0008




-167-

Por dispor os RSU em aterro sanitario licenciado, o municipio de Ipatinga estd cadastrado para
o recebimento do ICMS Ecolégico, subcritério Saneamento Ambiental, que é repassado pelo
Estado de Minas Gerais aos municipios cujos sistemas de tratamento ou disposicao final de
residuos s6lidos urbanos, com operagéo licenciada pelo 6rgao ambiental estadual atendam, no
minimo, a 70% da populagdo urbana, conforme Lei Estadual n2 18.030/2009. Conforme
informagoes da Fundagdo Joao Pinheiro, no ano de 2013 o municipio recebeu o repasse no
valor de R$338.158,75 e, em 2014, o total do repasse referente ao ICMS Ecolégico, subcritério
Saneamento Ambiental, foi de R$305.993,90.

5.3.6 Associacées de Catadores de Materiais Recicldveis

Em relagao as associagoes de catadores instaladas no municipio, a Associagao dos Catadores de
Materiais Recicldveis de Ipatinga — ASCARI foi criada em 2003 e a Associagao dos Catadores de
Materiais Reciclaveis do Vale do Ago — AMAVALE iniciou suas atividades em 2000. As duas
associagoes pertencem a rede Cooperativa dos Catadores dos Vales do Mucuri, Aco e Rio Doce
— CATAVALES.

A ASCARI, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas - CNPJ sob o n@
08.852.894/0001-50, protocolou em 2011 na SUPRAM Leste de Minas.o Formulario Integrado
de Caracterizacio do Empreendimento - FCE, sob. o n2 R081074/2011, para o
desenvolvimento da atividade de coleta, triagem, enfardamento e venda de materiais
recicldveis (papel, papeldo, plasticos, pet, isopor e sucatas metdlicas). Apés andlise do FCE, a
SUPRAM concluiu que o porte e o potencial poluidor do empreendimento sdo inferiores
aqueles relacionados na Deliberagio Normativa COPAM 74/2004, ndo sendo, portanto,
passivel de licenciamento, 'nem mesmo de autorizagdo ambiental para funcionamento,
emitindo a Declaracio de Dispensa N2 368702/2011. Essa declaracdo encontra-se vencida
desde 26 de maio de 2015.

Nos dltimos anos a ASCARI passou por diversos problemas, destacando-se as dificuldades de
manutencao da associagao enfrentadas no periodo de 2010 a 2013, devido a falta de convénio
com a Administracdo Municipal e o incéndio ocorrido em 2014, quando os associados
perderam todos os equipamentos, materiais e arquivos.

A ASCARI restabeleceu o convénio com a Prefeitura em 2013 e, devido ao incéndio ocorrido,
se estabeleceram em um novo enderego, estando a nova sede localizada a Rua Tuparis, n? 70
— bairro Jardim Panorama. Atualmente possui 43 associados, sendo que 5 trabalham dentro do
galpao e os demais sdo responsaveis pela coleta, organizagao e beneficiamento dos materiais.
Os associados tém direito a café da manha e almoco, além de apoio social as familias.

A coleta dos materiais reciclaveis é realizada com auxilio de carrinho manual, principalmente
nos bairros Canaa, Cidade Nobre, Bethania, Veneza, Caravelas, Jardim Panorama e Iguacu.
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Dos materiais recebidos na ASCARI, grande parte é proveniente da coleta manual realizada
pelos catadores e a outra parte é proveniente de doagdes de empresas como a Caué, Banco do
Brasil, Colchdes Polar, Isolux e Brasauto. Os materiais dessas empresas sdo recolhidos pela
prépria associagao, com excegao da Isolux, que leva o material até a associacao.

-

Segundo a ASCARI, a Administragdo Municipal repassa a associagdo um valor mensal de
aproximadamente R$15.000,00, utilizado para compras e manutencdo de equipamentos,
aluguel do galpao, dgua, luz e alimentacao dos associados. As demais despesas sio custeadas
pela renda obtida na comercializacao dos materiais recicléveis.

A associagao adquiriu novos equipamentos e, atualmente, conta com.3 prensas, 1 triturador de
papel, 3 mesas de separacao, 1 elevador de carga e 2 balancas digitais. Para melhorar a
operagao e incrementar a coleta dos recicldveis, os associados necessitam de um caminhio e
uma prensa para PVC duro.

Atualmente a ASCARI estd preparada para receber todo tipo de material reciclével, entretanto,
materiais como o vidro nao sao recolhidos, pois ndo hd demanda para comercializacdo. A
frequéncia de comercializagdo dos materiais é realizada de acordo com o tipo, sendo alguns
materiais vendidos semanalmente, outros de 15 em 15. dias ou mensalmente. A maior parte
dos materiais é vendida para empresas da regido, tais como a Reciclagem Vale do Aco,
Reciclavale, Icoferme, Rocha Minerais Reciclaveis e Comércio de Produtos Sidertrgicos do
Vale do Ago. Ha também a venda para a empresa Whargo de Belo Horizonte, que compra
papeldo, pet e plastico filme.

A renda mensal para os associados que trabalham dentro do galpao é de R$800,00 e para os
que trabalham com a coleta nas ruas varia de acordo com sua producio, entre R$100,00 e
R$2.000,00.

Em 2013 foram comercializados 425.835 kg de materiais recicldveis pela ASCARI e, em 2014,
518.211 kg, conforme apresentado.no Quadro 5.26 e na Figura 5.9.

QUADRO 5.26 - QUANTIDADE DE MATERIAIS COMERCIALIZADA PELA ASCARI

) Peso (Kg)

Mgtardl 2013 2014
Papeldo 267.750 260.831

" Garrafinha 14.307 13.935
Pldstico Filme 21.019 84.591
Plastico Duro 17.888 34.758

Pet 24,559 28.076

PVC 13.200 16.100

Sucata de Ferro 67.112 79.920
TOTAL 425.835 518.211

Fonte: ASCARI, 2015.
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Fonte: ASCARI, 2015.
Figura 5.9 — Quantidade de materiais comercializados pela ASCARI em 2013 e 2014

As fotos 5.73 a 5.76 ilustram as instalagdes da ASCARI.

_Foto 5.73 - Entrada da ASCARI Foto 5.74 — Mesas para triagem dos matena:s

Y . ——— —
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Foto 5.75 - Materiais triados e separados por tipo Foto 5.76 — Vista geral do galpao
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A AMAVALE estd localizada na Avenida Londrina, n2 420, no bairro Veneza Il e esta inscrita no
CNPJ sob 0 n? 04.035.682/0001-29. Em 2011, protocolou na SUPRAM Leste de Minas o FCE,
sob o n2 R081130/2011, para o desenvolvimento da atividade de coleta, triagem,
enfardamento e venda de materiais recicldveis (papel, papelao, plasticos, pet, isopor e sucatas
metdlicas). Assim como no caso da ASCARI, a associacdo foi dispensada do processo de
licenciamento e de autorizagdo ambiental de funcionamento, obtendo a Declaragio de
Dispensa N¢ 368702/2011, que também se encontra vencida desde 26 de maio de 2015.

A AMAVALE firmou convénio com a prefeitura de Ipatinga em 2014, mas em 2015 o acordo
foi suspenso. Atualmente a associagdo conta com cerca de+32 catadores, sendo que 2
trabalham dentro do galpdo e o restante realiza a coleta dos materiais.reciclaveis nas ruas dos
bairros Centro, Veneza |, Veneza Il, Cariru, Vila Ipanema,.Novo Cruzeiro, Caravelas e Distrito
Industrial, com auxilio de carrinhos manuais. |

A associagdo recebe doagbes de materiais de empresas e instituicbes como a Camara
Municipal de Ipatinga, Colégio Sdo Francisco, Padaria Pao Total do Distrito Industrial e
almoxarifado da Prefeitura. Os materiais dessas empresas sdo recolhidos pela prépria
associacao, por meio de um veiculo particular.

Segundo a AMAVALE, em 2074 a prefeitura repassou um-valor mensal de aproximadamente
R$5.800,00 a associagao. Essa quantia foi utilizada para pagamento do aluguel do galpdo,
agua, luz e alimentagdo dos associados. Atualmente, as despesas estio sendo custeadas pela
renda obtida na comercializagao dos reciclaveis.

A AMAVALE possui 1 balanga e 1 triturador de papel, necessitando de uma prensa para
enfardamento dos materiais.

A frequéncia de comercializagdo dos materiais é quinzenal ou mensal e os principais
compradores sdao empresas da regidao, como a Reciclavale e Icoferme.

A renda mensal para os associados que trabalham dentro do galpao é de R$320,00 por més e
para os que trabalham com a coleta nas ruas é de acordo com sua produgao, variando de
R$20,00 a R$100,00 por semana.

Em 2013 foram comercializados 51.100 kg de materiais recicléveis pela AMAVALE e, em 2014,
foram 48.400 kg, conforme apresentado no Quadro 5.27 e na Figura 5.10.

QUADRO 5.27 - QUANTIDADE DE MATERIAIS COMERCIALIZADA PELA AMAVALE

. Peso (Kg)

Material T FeT
Papelao 18.800 17.000
Plastico 15.500 16.000
Sucata de Ferro 16.800 15.400
TOTAL 51.100 48.400

Fonte: AMAVALE, 2015.
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Figura 5.10 - Quantidade de materiais comercializados pela AMAVALE em 2013 e 2014

Nas fotos 5.77 a 5.80 sao apresentadas as instalacoes da AMAVALE,

Foto 5.77 - Entrada da AMAVALE

Foto 5.79 — Materiais separados

Foto 5.80 - Vista parcial do galpdo da associagio
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Cabe ressaltar que a Lei n? 19.823, aprovada em 2011, no estado de Minas Gerais, instituiu a
concessao de incentivo financeiro aos catadores de materiais recicldveis, denominado Bolsa
Reciclagem, regulamentado pelo Decreto Estadual n® 45.975/2012. Tal beneficio consiste em
um mecanismo para pagamento pelos servigos ambientais prestados pelas organizacoes de
catadores, tendo como objetivo o incentivo a reintroducdo dos materiais reciclaveis em
processos produtivos, com vistas a reducdo da utilizacio de recursos naturais e insumos
energéticos, e a inclusdo social de catadores de materiais recicldveis. Para garantir o
recebimento do incentivo, as organizaces devem manter atualizados seus dados cadastrais,
desempenhar as atividades de segregacdo, enfardamento e comercializagdo dos materiais
recicldveis, ser reconhecidas como cooperativa ou associagdo-de catadores de materiais
recicldveis pelo comité gestor da Bolsa Reciclagem, além de apresentar relacio de repasses
feitos aos cooperados ou associados beneficiados pelo incentivo.

A ASCARI conseguiu junto ao Centro Mineiro de Referéncia em Residuos — CMRR se cadastrar
para receber a Bolsa Reciclagem, porém, eles ndo recebem o beneficio ha cerca de 1 ano. Por
sua vez, a AMAVALE ainda nao conseguiu realizar o cadastro necessério para o recebimento do
beneficio.

5.3.7  Residuos Especiais

O municipio de Ipatinga possui um Ecoponto, localizado no patio da antiga SUPLAN -
Superintendéncia de Planejamento da Prefeitura, no bairro Cidade Nobre, ilustrado nas Fotos
5.81 e 5.82 a seguir, que constitui um ponto de entrega de pneus, no qual os residuos sio
armazenados.

A Secdo de Fiscalizagdo de Servicos Urbanos, também localizada na SUPLAN, realiza o
controle de recebimento e saida de pneus. De acordo com esse controle, o Ecoponto recebe
uma média de 2.655 pneus mensalmente.

Foto 5.81 - Descarga de pneus no Ecoponto Foto 5.82 - Ecoponto

O Quadro 5.28 apresenta a quantidade de pneus recebida no Ecoponto nos primeiros meses
do ano de 2015.
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QUADRO 5.28 - PNEUS RECEBIDOS NO ECOPONTO EM 2015

Més (2015) | Automdvel Bicicleta Caminhdo | Motocicleta | Mdquina | Saco de Cimara Total
Janeiro 1.548 557 319 385 8 - 2.817
Fevereiro 1.246 425 267 962 = - 2.900
Margo 1.532 1.125 115 880 - - 3.652
Abril 812 141 204 205 1 37 1.400
Maio 1.372 523 156 107 - 28 2.186
TOTAL 6.739 2.816 1.105 2.542 9 65 13.276

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga.

Os pneus armazenados sao doados para os municipes interessados e o que sobra é coletado
pela Reciclanip, por meio de convénio com o municipio. Esta empresa foi constituida a partir
de uma iniciativa tomada em 1999 pelos maiores fabricantes de pneus do pais, visando a
destinacao correta do produto. Os pneus coletados sao co-processados e posteriormente
usados em artefatos de borracha, asfalto e dutos de aguas pluviais. As Fotos 5.83 e 5.84
ilustram o processamento dos pneus pela Reciclanip.

Foto 5.83 - Trituragao dos pneus Foto 5.84 - Processo de co-processamento

Fonte: Reciclanip.

O municipio ndo conta com sistema de coleta e destinagio final de residuos eletroeletrdnicos,
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias.

Os residuos eletroeletronicos e de lampadas fluorescentes gerados pelos prédios da
administragao municipal sdo armazenados a céu aberto, no patio da antiga SUPLAN, conforme
apresentado nas fotos 5.85 e 5.86.
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Foto 5.85 - Residuos eletroeletrénicos Foto 5.86 - lémpadas ﬂuorqsmﬂtes descartadas

Na RMVA existem duas empresas que realizam a coleta desses materiais, no entanto, nenhuma
delas é conveniada com a prefeitura de Ipatinga.

A Ecovale, situada em Coronel Fabriciano, realiza a coleta e a destinacio de residuos
eletroeletronicos na regiao metropolitana. A empresa funciona em um galpdo onde é realizada
uma triagem do material recolhido gratuitamente em empresas e residéncias. Por més, sio
recolhidas cerca de 3 toneladas.de materiais, sendo parte:comercializada com empresas da

regido (pldsticos, sucatas de metal e outros) e o restante encaminhado para reciclagem em Belo
Horizonte.

Os processos de recolhimento de materiais eletroeletrénlcos e a triagem estdo ilustrados nas
Fotos 5.87 e 5.88. :

Foto 5.87 - Veiculo coletor da Ecovale Foto 5.88 - Triagem dos residuos na Ecovale
Fonte: Ecovale.

A Farmabiente, situada no bairro Ideal, em Ipatinga, realiza a coleta de lampadas fluorescentes,
pilhas e baterias e, posteriormente, encaminha os residuos para empresas que realizam o
tratamento e processos de reciclagem desses materiais. Algumas empresas e instituicdes do
municipio também disponibilizam pontos de coleta de pilhas e baterias.
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5.3.8 Residuos de Construcao e Demolicao

Quanto aos residuos de construcdo e demoligao (RCD), os pequenos geradores sao atendidos
pelos servicos de coleta realizados pela Vital Engenharia Ambiental, que realiza a coleta manual
dos volumes de materiais inertes, limitados a 1 m3 ou ao equivalente a 5 carrinhos de mao por
ponto de acumulagdo, conforme estabelecido no Decreto Municipal n? 4.435/2001. Para a
coleta manual a empresa conta com uma equipe composta por 6 motoristas, 12 serventes e 1
encarregado, que utilizam 6 caminhdes basculantes de 5 m? de capacidade, uma vez por
semana, alternando os bairros, de acordo com a programagdo de cada bairro. O roteiro de

remogao manual de inertes estd apresentado no Quadro 5.29.

QUADRO 5.29 - PROGRAMA(;)EO DA COLETA MANUAL DE RCD

) Localidades atendidas
Dia da semana =
Veiculo 01 Veiculo 02 Veiculo 03 Veiculo 04 Veiculo 05 Veiculo 06
Horto, Santa
' Moruca, Bom Bom larcl‘.{:m, Cidade!Nobre, 5
Segunda-feira | Retiro, Caravelas lado Unidade = lguagu Bethania
. 5 lado Policlinica
Imbatibas e de Salde
Areal
Bela Vista,
Terga-feira Bl D Canaazinho Bom Jardim Cidade Nobre e, ladg Vagal
¢ Aguas, Cariru do Game o el
e Castelo
Vila Ipanema,
Centro,
Parque Morro do
Quarta-feira |panema e Canaa Limoeiro Esperanca | Vila Celeste Cruzeiro e Sao
Novo Francisco
Cruzeiro
yenesale Panoidia, Pedra Brancae | E I Vista Al Tirad
Quinta-feira Morro do Cagula e Ayrton Batia Al rj peraEn(;a N 5 o Ctlegre 4 T1rrjlbentes £
Sosego - arra Alegre ova Esperanga | Santa Clara alibas
Vila fi
Planalto e R;iﬂ:{:mﬂ, - Forquilha e
Sexta-feira Veneza || Parque das % ! T Bairro das Vila Militar
: Chécara Ferroviarios
Aguas Fontes
Madalena

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

Além da coleta manual de RCD, a empresa disponibiliza para a prefeitura uma equipe para a
coleta mecanizada. Essa equipe utiliza 6 caminhoes basculantes com capacidade de 5 m’ e 2
pas-carregadeiras, contando com 6 motoristas, 4 serventes, 2 lideres de equipe e 1
encarregado. A equipe de coleta possui um roteiro com a programagao do periodo em que
realiza a remogao mecanizada em cada bairro. Nesse periodo, a equipe faz a limpeza geral dos
materiais inertes que se encontram no bairro.

Os servigos de coleta de RCD encontram-se ilustrados nas Fotos 5.89 e 5.90.
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Foto 5.89 — Remocdo manual de inertes Foto 5.90 — Remogao mecanizada de inertes

Quando o volume de RCD é superior a 1 m# por ponto de acumulagdo, o gerador é
responsdvel por contratar empresas para coleta, transporte e. destinacao: final dos residuos,
podendo o gerador ser autuado, caso seja constatado pela prefeitura o descarte ilegal dos
residuos. A multa varia de acordo com a gravidade a sadde pablica, s antecedentes do infrator
e, se houver reincidéncia, pode ter o seu valor dobrado.

Em relagao aos grandes geradores, verifica-se que a prefeitura ndo tem qualquer controle sobre
o volume gerado e a destinacao final dos residuos, uma vez que 0s servigos sao realizados por
empresas particulares que depositam os residuos em _terrenos baldios, dreas de erosio nas
margens de rodovias, utilizam em procedimentos de terraplanagem e dreas de “bota-fora”
licenciadas em municipios préximos, o que dificulta na obtencdo das quantidades precisas
geradas.

O aterro de inertes da CRVA teve suas atividades iniciadas em 2003, juntamente com o aterro
de residuos sélidos urbanos. A disposicao de inertes é realizada no fundo e laterais do aterro
sanitdrio, bem como em dreas contiguas conforme aprovado no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

Estima-se que diariamente sdo coletadas, em média, 344 toneladas destes residuos, o que
representa um per capita:de 1,35 kg/hab./dia. Este indice do municipio é bastante superior as
médias nacional de 0,584 kg/hab./dia e do Sudeste, de 0,728 kg/hab./dia, segundo dados da
ABRELPE, e vem aumentando nos tltimos 3 anos.

No Quadro 5.30 sdo apresentados os quantitativos de RCD recebidos no aterro de inertes da
CRVA de 2012 a 2014.

QUADRO 5.30 - QUANTIDADE DE RCD RECEBIDA NA CRVA

Quantidade
Ao (Toneladas)
2012 82.239,65
2013 95.161,19
2014 123.690,98
Fonte: Vital Engenharia Ambiental.
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A Foto 5.91 a seguir ilustra o aterro de inertes da CRVA, utilizado pela prefeitura de \patinga.

Foto 5.91 — Aterro de inertes na CRVA

Registra-se que, além do aterro de inertes da Central de Residuos Vale do Aco, foram
identificadas no diagndstico do Plano Diretor ‘de Desenvolvimento Integrado da Regido
Metropolitano do Vale do Ago algumas areas de “bota-fora” utilizadas pelos municipios da
regido e por empresas privadas, sendo uma em Coronel Fabriciano, duas em Timéteo e cinco
dreas em Santana do Parafso.

Nao hd unidades de reciclagem de materiais inertes para beneficiamento dos residuos e
posterior reaproveitamento na regiao.

5.3.9 Residuos de Servigos de Satde (RSS) e Animais Mortos

Os residuos provenientes dos servigos de salde da rede piblica de atendimento (Grupos A e E
— com a possivel presenga de agentes biolégicos), siao coletados pela Vital Engenharia
Ambiental, por meio de um caminhao do tipo bad fechado, com 1 motorista e 2 coletores
(Foto 5.92).

Foto 5.92 - Veiculo para coleta de RSS
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Esses residuos, classificados como Grupos A e E pela Resolugdo CONAMA n2 358/2005 e pela
Resolugao ANVISA n2 306/2004 sio encaminhados a CRVA, que realiza o tratamento em
autoclave (Fotos 5.93 e 5.94) e a disposicdo final dos residuos tratados no aterro sanitério.
Estima-se que, diariamente, sao coletados 150 Kg desses residuos.

Foto 5.93 — Autoclave para tratamento dos RSS Foto 5.94 - Unidade de tratamento dos RSS

Para coleta e tratamento dos residuds de saide do Grupo B — com a possivel presenca de
agentes quimicos, a prefeitura firmou o contrato n2 023/2014 com a Serquip — Tratamento de
Residuos, com sede no municipio de Belo Horizonte - MG.

De acordo com o contrato, a empresa é responsdvel pela prestacdo de servicos de coleta,
transporte, incineragao e disposigao final dos residuos de servigos de satide com risco quimico.
Segundo o contrato, o sistema.utilizado pela empresa é a incineragdo com tratamento de gases
e as cinzas provenientes do processo sao encaminhadas para um aterro licenciado.

Segundo informagées da Secretaria Municipal de Saidde de Ipatinga, somente os hospitais e a
Unidade de Pronto Atendimento — UPA possuem Plano de Gerenciamento de Residuos de
Satde — PCRSS, estando em fase de estudo a elaboragdo e implantagdo do Plano nas demais
unidades publicas do municipio. Quanto as unidades particulares, segundo informado, a

Vigilancia: Sanitdria_exige a elaboracio do PGRSS para concessio e renovagio dos alvaras
sanitarios.

Para os geradores particulares como hospitais, farmdcias, clinicas e consultérios, cada um é
responsével pela coleta, transporte e destinagdo final adequada dos residuos gerados, de
acordo com o seu PCRSS. Segundo informagoes da prefeitura, alguns geradores particulares
realizam os servigos de manejo dos RSS por meio de contratos com a empresa Vital Engenharia
Ambiental, enquanto outras unidades contratam a Serquip.

Segundo informagdes da Vital Engenharia Ambiental, entre seus principais clientes destacam-se
o Comsatde, Servicos de Radiologia Sdo Judas Tadeu Ltda., Laboratério Vila Rica e o Centro
Integrado de Diagnéstico.
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Os animais que se encontram nas vias pablicas sao recolhidos pelo Centro de Controle de
Zoonoses, por meio de um caminhédo tipo bai (Foto 5.95), e encaminhados para o canil
municipal, localizado na sede da antiga SUPLAN, onde sdo acondicionados em sacos plésticos
e dispostos em bancada de cimento sem cobertura, expostos as intempéries (Foto 5.96). O
recolhimento desses animais é realizado diariamente pela Vital e, em 2014, foram
encaminhadas para aterramento na CRVA 5,48 toneladas de animais mortos.

Foto 5.95 — Veiculo utilizado na coleta de animais Foto 5.96 — Bancada utilizada para acondicionamento
mortos dos animais mortos até a coleta

5.3.10 Residuos Industriais

A Politica Estadual de" Resfduos Sélidos  define os residuos industriais como aqueles
provenientes de atividades de pesquisas, transformacao de matérias-primas em novos produtos,
extragao mineral, montagem e manipulagdo de produtos acabados, inclusive aqueles gerados
em dreas de utilidade, apoio, depdsito ou administracao das inddstrias ou similares.

Dentre os residuos gerados nas inddstrias, os que apresentam periculosidade ao meio ambiente
ou a salde pblicasao classificados como Classe | — Residuos Perigosos (ABNT, 2004).

A Usiminas é a maior industria instalada no municipio de Ipatinga e tem grande influéncia na
producao de residuos industriais na regido. No entanto, a empresa demonstra grande
preocupacao quanto ao atendimento a legislacdo ambiental aplicada aos residuos sélidos,
apresentando programa de gestdo de residuos, que busca minimizar a geragao, incentivar sua
reutilizagdo nos ‘préprios processos produtivos e a comercializagdio dos residuos para
aproveitamento em outros processos, preocupando-se também com o tratamento e disposicao
final adequados desses residuos em aterros instalados em édrea da empresa. Segundo
informagoes da Usiminas, em 2011 foram produzidas 6,2 milhdes de toneladas de residuos,
sendo, aproximadamente, 2,1 milhdes de toneladas referentes a residuos perigosos — Classe |,
que receberam procedimento especifico de tratamento com o co-processamento ou a
disposigao final em aterros industriais licenciados pelo érgao ambiental estadual.

Destaca-se que, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o gerenciamento dos
residuos industriais é de responsabilidade dos geradores.
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5.3.11  Despesas com os Servicos de Limpeza Urbana

Quanto as despesas da prefeitura com os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, os gastos mais expressivos compreendem os valores mensais pagos a Vital Engenharia
Ambiental, de acordo com o contrato de concessao, além dos valores pagos a Serquip
Tratamento de Residuos para a coleta e tratamento de parte dos residuos de servicos de satide.

O Quadro 5.31 apresenta os valores anuais pagos as duas empresas entre 2013 e 2015.

QUADRO 5.31 - VALORES ANUAIS PAGOS A VITAL E A SERQUIP

Empresa 2013 2014 2015*
Vital Engenharia Ambiental R$23.717.214,92 R$26.246.571,75 R$2.487.381,68
Serquip Tratamento de Resfduos - R$22.810,01 R$12.683,71
TOTAL R$23.717.214,92 R$ 26.269.381,76 R$ 2.500.065,39

*Refere-se aos valores pagos até o més de maio/2015
Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga, 2015.

Para o ano de 2015, de acordo com o 132 Termo Aditivo a0 contrato de concessio, estd
previsto o desembolso de aproximadamente R$25.000.000,00 com os servigos de limpeza
urbana realizados pela Vital Engenharia’ Ambiental.

O detalhamento da previsdo dos servigos, quantitativos e valores mensais contratados para os
servicos de limpeza urbana encontram-se no Quadro 5.32 e sdo referentes ao més de maio de
2015, constando de planilha do 132 Termo Aditivo ao Contrato de Concessao.
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QUADRO 5.32 — DESPESAS COM SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

Descricdo Unidade

Quantidade
Média Estimada

Valor Unitdrio

Valor Mensal
Referencial

Coleta e transporte de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) = Classe Il A, inclusive de feiras
livres com o emprego de caminhdes coletores
compactadores.

Tonelada

4.200,00

R$131,11

R$550.655,32

Coleta e transporte de Residuos dos Servigos

de Saiide (RSS) — Grupo A e E, Equipr.MES

01

R$28.907,45

R$28.907,45

Coleta, transporte e destinagao final de
Residuos Sélidos Inertes — Classe |l B e
inserviveis em geral (residuos de poda,
pequenos objetos descartados, pequenos
volumes de entulhos, restos de obras, etc.), até
1m? por ponto de acumulagao e limitado a
uma vez por semana, executada com o
emprego de caminhoes béscula.

Equipe Més

01

R$164.084,13

R$164.084,13

Varrigao manual de vias pblicas e dreas de
calgadas fronteiricas em média 5.787,72 Km
km/més de sarjetas e 77.900 m* de calgadas.

5.787,72

R$79,73

R$461.454,92

Equipe padrio formada cada uma por: 01
caminhao basculante de 6 m® de capacidade,
01 motorista de caminhao basculante, 01 lider
de equipe, 12 serventes e ferramenta
necessdria para execugao dos servigos
complementares, tais como capina, rogada,
raspagem de sarjetas, pinturas de meios fios e
bases de postes.

Equipe Més

02

R$64.612,45

R$129.224,90

Destinacao final e aterramento dos RSU
provenientes da coleta regular, com o
emprego de caminhdes coletores
compactadores, dos residuos oriundos das
operagoes de varricao (manual e mecanizada),
dos residuos oriundos das operagoes “cata-
bagulhos” e dos resfduos oriundos das
atividades das equipes padrao, na CRVA -
Central de Residuos Vale do Aco.

Tonelada

4.200

R$66,35

R$278.670,00

Tratamento dos Residuos dos Servicos de

; - uilograma
Satde pelo processo de autoclavagem. Qullos

3.000

R$3,49

R$10.470,00

Remogao e destinagao final dos Resfduos
Sélidos Inertes — Classe |l B e inserviveis em
geral, gerados e acumulados em grandes
volumes. '

Equipe Més

01

R$193.518,71

R$193.518,71

Remogio de podas.e galhos em todas as vias
abertas a circulagao de caminhdes no interior
do perimetro do municipio de Ipatinga.

Equipe Més

01

R$68.249,25

R$68.249,25

VALOR TOTAL

R$1.885.234,68

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

Conforme observado, a maior parcela das despesas é referente aos servicos de coleta e
transporte dos residuos sélidos - Classe Il A, seguida pela varrigio manual de vias puablicas e
dreas de calgadas. Os gastos mensais com a coleta e transporte dos residuos sélidos
representam 29,2%, enquanto a varrigio representa 24,48% das despesas mensais da
prefeitura com os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos, conforme apresentado na

Figura 5.11.
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1,53%

= Coleta e transporte dos RSU — Classe 1l A

= Coleta e transporte dos RSS

= Coleta, transporte e destinacdo final dos Residuos Sélidos Inertes — Classe 11 B

= Varricdo manual de vias publicas e dreas de calcadas

= Equipe para execugao dos servicos complementares, tais como capina, rogada e raspagem.
= Destinagao final e aterramento dos RSU

= Tratamento dos RSS

= Remocao e destinagdo final dos Residuos Sélidos Inertes — Classe 1l B

= Remocao de podas e galhos

Fonte: Vital Engenharia Ambiental.

Figura 5.11 - Percentuais das despesas mensais dos servicos de limpeza urbana

A partir dos valores:mensais.previstos no quadro anterior, obtiveram-se os custos anuais por
servico, apresentados no Quadro 5.33 a seguir.

QUADRO 5.33 - PREVISAO DE CUSTOS ANUAIS COM O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA
REALIZADOS PEILA VITAL (2015)

Servico Valor (R$)

Custo de coleta domiciliar R$6.607.863,84
Coleta, transporte e tratamento de RSS (Grupos A e E) R$2.669.113,92
Coleta, transporte e disposicao final de RCD R$4.291.234,08
Varricao R$5.537.459,04
Capina, rogada e recolhimento de poda R$2.369.689,80
Disposigao final e aterramento dos RSU R$3.344.040,00
TOTAL R$ 24.819.400,68
Estimativa de Populagao atendida pelos servigos (2014) 255.266
Valor per capita / ano R$97,23

Fonte: Vital Engenharia Ambiental,

Em relagdo aos residuos sélidos domiciliares, os custos previstos para coleta, transporte e
disposicao final em 2015 sao de aproximadamente R$ 10 milhes, o que representa um per
capita anual de cerca de R$38,99. A disposicao final dos residuos domiciliares no aterro
sanitdrio tem um custo per capita de cerca de R$130,62 anuais.

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico — Tomo | 1284-1BA-00-SA-RT-0008




-183-

J4 para os residuos de construgio e demoligdo, os custos previstos para 2015 sao de
R$4.291.234,08, que correspondem a um per capita de R$16,81 ao ano.

Utilizando os dados do SNIS (Sistema Nacional de Informages sobre Saneamento) publicados
em 2013, pode-se comparar os gastos do municipio de Ipatinga com outros municipios do
Estado de Minas Cerais, que realizam a coleta, o transporte e a disposicao de residuos sélidos
urbanos em aterros sanitarios.

Observa-se no Quadro 5.34 que os gastos per capita do municipio de Ipatinga sdo muito
préximos daqueles apresentados para os municipios de Juiz de Fora e Uberlandia, estando
muito inferior aos gastos de Belo Horizonte e superior aos do municipio de Caratinga.

QUADRO 5.34 - COMPARATIVO DE CUSTOS DE LIMPEZA URBANA COM OUTROS MUNICIPIOS

Municipios Despesas em 2013 Populacao atendida Gasto per capita
Ipatinga R$ 24.246.448,82 +.250.456 RS 96,81
Belo Horizonte R$345.605.639,79 2.379.998 RS 145,21
Caratinga R$ 3.914.138,86 74.061 R$ 52,85
Juiz de Fora R$ 50.901.686,96 528.994 R$ 96,22
Uberlandia R$ 68.434.618,10 628.743 R$ 108,84

Fonte: SNIS, 2013,

Para manutencado dos servigos de limpeza urbana, a prefeitura utiliza os recursos financeiros
provenientes da taxa de coleta de lixo que é cobrada no IPTU, além de verbas especificas
previstas na Lei de Diretrizes Orcamentdrias de Ipatinga, destinadas & Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos e Meio Ambiente. -

Em 2014, conforme informagbes da prefeitura foram arrecadados R$1.461 677,42 referentes a
taxa de coleta de lixo domiciliar.

5.3.12  Projecées de Producdo de Residuos

Para tragar as projegoes de produgao de residuos em curto e médio prazos em um dado
municipio, normalmente sao utilizados parametros em termos de qualidade e quantidade, que
influenciam, diretamente na geracao desses materiais. A primeira etapa a ser realizada é a
projecao populacional do-municipio.

Para os objetivos deste diagnéstico foram utilizadas a populagéo (255.266 habitantes) e a taxa
de crescimento anual (1,9%) estimadas pelo IBCE para 2014. Ressalta-se que a projecao foi
iniciada em 2014 e nao em 2015, para considerar dados ja divulgados pelo IBGE.

Para o calculo dos valores de projecdo da geracdo de residuos sélidos domiciliares para o
periodo de 2014 a 2037, tomou-se como base o quantitativo de residuos domiciliares
recebidos na CRVA em 2014 (150.430Kg/dia). Essa geracao foi dividida pela populacio de
255.266 habitantes estimada pelo IBGE para 2014, obtendo-se a contribuigdo per capita de
0,589 kg/dia.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo |

ENGECORPS
1284-1BA-00-SA-RT-0008



-184-

Para o célculo das estimativas de volume, foram utilizadas as densidades do lixo solto e do lixo
compactado adotadas no projeto da Central de Residuos Vale do Ago (250kg/m® para o lixo
solto e 700Kg/m” para o lixo compactado), considerando a utilizacio de tratores de esteira com
peso operacional 216 toneladas.

A estimativa dos volumes de residuos soltos e compactados do municipio de Ipatinga a serem
aterrados no prazo de 24 anos (2014 a 2037) estd apresentada no Quadro 5.35.

QUADRO 5.35 - ESTIMATIVA DE VOLUME DE RESIDUOS A SEREM ATERRADOS (2014 A 2037)

Tipo Quantidade (m?)
Volume de lixo solto 6.608.334,06
Volume de lixo compactado 2.360.119,31

Elaboragio: ENGECORPS, 2015.

E importante ressaltar que a capacidade volumétrica projetada inicialmente para a CRVA foi de
3.335.000 m* para um periodo de até 30 anos, iniciado em 2003. Se o aterro sanitario
recebesse residuos apenas da cidade de Ipatinga, poderia se inferir que a expectativa de vida
til do aterro estaria coerente com a capacidade calculada, porém como a realidade é outra,
ou seja, como a CRVA recebe residuos provenientes de outras cidades circunvizinhas, significa
que essa varidvel possa vir a ndo ocorrer, o que seria um cenario desfavoravel para a situagao
de aterramento dos residuos do municipio.

No entanto, conforme previsto no centrato de concessio, o atendimento a demanda por
disposicao final do municipio de Ipatinga estd assegurada, destacando-se que a empresa
concessiondria possui drea disponivel suficiente para expansao da atividade de disposicao final,
caso necessario.

Considerando esse cendrio e as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos, percebe-se
a importancia em se implantar o sistema de coleta seletiva com a participacdo de toda a
comunidade, de forma consciente e com o intuito de diminuir o volume de material cujo
destino final é o aterro sanitdrio, direcionando para ele apenas os residuos classificados como
rejeitos, ou seja, aqueles que depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperagdo  por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, nao
apresentem outra possibilidade que nao a disposigao final ambientalmente adequada.

A projecao dos valores de geracao de residuos sélidos domiciliares para o perfodo de 2014 a
2037 apresenta-se no Quadro 5.36, a seguir.
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QUADRO 5.36 — ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS DE 2014 A 2037

Ano 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Populagao (hab) 255.266 | 260.116 | 265.058 | 270.094 | 275.226 | 280.455 |285.784 | 291.214 | 296.747 | 302.385 | 308.130 | 313.984
Densidade do lixo solto (t/m3) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25_
Densidade do lixo compactado (t/m?) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,700 |- ;20 0,70 0,70 0,70 0,70
Contribuigao per capita de lixo (kg/hab.dia) 0,59 0,59 0,59 0,59 10,50 0,59 0,5'9 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
Massa de lixo gcrada por dia (kgg"dia} 150.607 | 153.468 | 156.384 | 159.355 | 162.383 | 165.468 | 168.:613 | 171.816 | 175.081 | 178.407 | 181.797 | 185.251
Massa de lixo gerada por dia (ton/dia) 150,61 153,47 156,38 159,36 162,38 165,47 168,61 171,82 175,08 178,41 181,80 185,25
Volume de lixo / dia (solto) (m?¥/dia) 602 614 626 637" 650 662 674 687 700 714 727 741
Volume de lixo em 1 ano (solto) (m?) 219.886 | 224.064 | 228.321 | 232.659 | 237.080 | 241.584 | 246.174 | 250.852 | 255.618 | 260.475 | 265.424 | 270.467
Volume de lixo / dia (compactado) (m3/dia) 215 219 223 228 232 236 241 241 250 255 260 265
Volume de lixo em 1 ano (compactado) (m?) 78.531 | 80.023 | 81.543 | 83.093 | 84.671 | 86.280 | 87.919 | 89.590 | 91.292 | 93.027 | 94.794 | 96.595

Ano 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Pnpu]agé() (hab) 319.951 | 326.030 | 332.224 | 338.536 | 344.969 | 351.523 | 358.202 | 365.008 | 371.943 | 379.010 | 386.211 | 393.549
Densidade do lixo solto (t/m?) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Densidade do lixo mmpactadn (t/m?) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Contribuigao per capita de lixo (kg/hab.dia) 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
Massa de lixo gerada por dia {kg/’dia} 188.771°] 192.358 |.196.012 | 199.737 | 203.531 | 207.398 | 211.339 | 215.355 | 219.446 | 223.616 | 227.864 | 232.194
Massa de lixo gerada por dia (ton/dia) 188,77 | 192,36 | 196,01 199,74 | 203,53 | 207,40 | 211,34 | 215,35 | 219,45 | 223,62 | 227,86 | 232,19
Volume de lixo / dia (solto) (m?/dia) 755 769 784 799 814 830 845 861 878 894 911 929
Volume de lixo em 1 ano (solto) (m?) 275.606 | 280.842 | 286.178 | 291.616 | 297.156 | 302.802 | 308.555 | 314.418 | 320.392 | 326.479 | 332.682 | 339.003
Volume de lixo / dia (compactado) (m*/dia) 270 275 280 286 291 297 302 308 314 320 326 332
Volume de lixo em 1 ano (compactado) (m?) 98.431 | 100.301 | 102.207 | 104.149 | 106.128 | 108.144 | 110.199 | 112.292 | 114.426 | 116.600 | 118.815 | 121.073

Elaboragao ENGECORPS, 2015.
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5.3.13  Aterro Sanitario Desativado

De acordo com dados histéricos da prefeitura e da FEAM, no periodo de 1981 a 1990, o
municipio dispds os seus residuos a céu aberto, sem nenhum tratamento, em um grotao
arenoso nas proximidades da margem direita do rio Doce, situado no municipio de Caratinga,
distrito de Cordeiros. Salienta-se que nao ha dados histéricos da disposicio de residuos
anteriores aos aqui referenciados.

Visando a disposicao adequada dos residuos, a partir de 1989, foi contratada uma empresa
especializada que, juntamente com a equipe técnica da prefeitura de Ipatinga, iniciou a
elaboragao do projeto de reestruturagao dos servicos de limpeza urbana e de recuperacio e
remediacdo da drea degradada pelos residuos, transformando assim o antigo depésito em
aterro sanitdrio.

Esse aterro sanitdrio obteve a Licenga de Operacao do COPAM em 1996 e era constituido por
um macico para disposicao de residuos com sistemas de drenagem de biogds, lixiviados e dguas
pluviais, além de patio de compostagem, sistema de tratamento de lixiviados e uma area para
atividades de educacao ambiental.

A Foto 5.97 apresenta uma vista geraf do macico do antigo aterro sanitario em 2002, quando
encontrava-se em vias de esgotamento de sua capacidade operacional.

M3 S

Foto 5.97 — Antigo aterro sanitdrio de Ipatinga

Em 2003 o aterro sanitdrio foi desativado e, desde entdao é monitorado pela Vital Engenharia
Ambiental que, em decorréncia de exigéncias do contrato de concessdo com a prefeitura de
Ipatinga, realiza andlises laboratoriais de lixiviados e dguas superficiais e subterrineas;
manutencdo da cerca de isolamento; restauragio dos sulcos causados por erosdes;
manutengdo nas estruturas de drenagem; além de rocada da vegetagdo. Apesar do
monitoramento, a drea, que ja foi utilizada como centro de educagao ambiental com destaque
até mesmo na imprensa nacional, encontra-se abandonada, nao havendo vigilancia no local.

A llustragao 5.4 apresenta as principais unidades identificadas do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos existente.
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5.3.14  Avaliacao do Sistema Existente

5.3.74.1 Indicadores

Para andlise e avaliagio qualitativa da prestagdo atual dos servicos de limpeza urbana e do
manejo de residuos sélidos, adotaram-se alguns indicadores, considerados mais apropriados

para essa avaliagdo em questéo. Esses indicadores estao apresentados nos quadros 5.37 a 5.40,
a seguir.

QUADRO 5.37 - DISPOSICAO FINAL

Residuos Unidade de Destinagdo Situagao Vida Util Prevista
Central de Residuos Vale do Aco Regularizado Até 2035
RSD Central de Triagem Nao héa -
Unidade de Compostagem Regularizada Até 2035
RCC A e Eisl‘::l?é‘éia d‘;"é‘;‘é‘fﬁ" vl Regularizado Até 2035
RSS Empresas terceirizadas Regularizado -

Elaboragao ENGECORPS, 2015.

QUADRO 5.38 — SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

3 \ ) Nivel de Atendimento
Residuos Tipo de Servico Prestado = s -
Area Urbana e Distrito Area Rural
Coleta de RSD 100% 100%
RSU™H Coleta seletiva S/ ND
Varrigao 100% 30%
RCC Coleta 100% ND

Elaboragao ENCECORPS, 2015, §/1 — Sem Informagio:ND - Nio disponivel.

QUADRO 5.39 - INDICES DE REAPROVEITAMENTO

indice de Reaproveitamento

Residuos Tipo de Servico Prestado
PO . Sede
RED Coleta seletiva 1,1%
Compostagem 5/1
RCC -

Elaboracde ENGECORPS, 2015, E
QUADRO 5.40- COBRANCA PELOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS
Indicador Situacao Avaliagdo
Existéncia de Cobranga pelo Servic;oscie"éi)r;\peza Urbana e Manejo de Residuos PARCIAL* Inadequado

* Existe a cobranga de uma taxa de limpeza urbana no IPTU.
Elaboragao ENGECORPS, 2015.

¥ RSU: sdo os residuos domiciliares (origindrios de atividades domésticas em residéncias urbanas) e aqueles procedentes de limpeza urbana
(origindrios da varrigao, limpeza de logradouros e vias piblicas e outros servigos de limpeza urbana).
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5.3.14.2 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O sistema de residuos sélidos de Ipatinga opera bem, de uma maneira geral. Ha coleta regular
de residuos sélidos domiciliares comuns, além da coleta dos residuos da construgao civil e da
contratacio de empresa terceirizada para a coleta, tratamento e destinacdo final dos residuos
provenientes dos servigos de satde.

Os servigos de limpeza piblica também sao bem executados, com a logistica bem estruturada
por meio de rotas e equipes pré-determinadas para cada regiao do municfpio, além da limpeza
de feiras e em eventos especiais nos espagos publicos.

Com relacao as unidades de disposigao final, Ipatinga utiliza a Central.de Residuos Vale do
Aco, que possui aterro sanitirio e de residuos da construcdo civil, ambos devidamente
licenciados pelo COPAM. J4 para os residuos especiais, hd ponto de destinacao de pneus, com
coleta de uma empresa recicladora.

Apesar de tudo isso, Ipatinga ainda apresenta alguns problemas no sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, tais como a disposicao irregular em alguns bairros, aliada a falta de
educagao ambiental; a inexisténcia de programa de coleta seletiva; a inexisténcia de um
programa para recebimento e destinagao final de residuos eletroeletrdnicos, lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias; a‘inexisténcia de controle dos volumes gerados e de unidades
de beneficiamento dos residuos da construgao civil; além da inexisténcia de indicadores
operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados.

Em Ipatinga também nao hé cobranga de tarifa do lixo, apenas uma taxa cobrada junto ao
IPTU relativo a limpeza urbana. Dessa forma, as despesas na area de residuos sélidos
dependem de-verbas pré-aprovadas na Lei de Diretrizes Orgamentdrias de Ipatinga, destinadas
a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos e Meio Ambiente.

Nao foi identificada no municipio a existéncia de indicadores operacionais, econdmico-
financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados. Esses sdo fundamentais para
a avaliagao do sistema, a evolugao da qualidade de alcance dos servicos prestados, bem como
para o planejamento das prioridades de investimentos futuros. Dessa forma, estes indicadores
serdo propostos, para a avaliagdo da efetividade da implantagio do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Nos subitens a seguir, estdo identificadas e descritas mais detalhadamente as principais
deficiéncias do sistema de residuos sélidos. As solucdes para as deficiéncias, no entanto, serao
apresentadas no capitulo referente ao Prognéstico.

5.3.74.2.1  Limpeza Urbana

A limpeza urbana de Ipatinga é executada pela Vital Engenharia Ambiental e este servico é
bem realizado. Entretanto, em muitas regiées atendidas pela varricio e pela coleta domiciliar,
hé pontos de disposigao irregular de residuos, em funcgao da falta de educacao ambiental da
populagio, que insiste em depositar os residuos em locais inadequados.

Plano Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico - Tomo | 1284-1BA-00-SA-RT-0008

000000000 0C000000000000000000000000000000000OCCRVOOOOTYS



-190-

Embora a Vital Engenharia Ambiental realize campanhas educativas periédicas em radios e
jornais regionais para divulgacao de informacées sobre as frequéncias e horérios de coleta e
sobre a importancia da colaboragao dos municipes para manutencdo da limpeza da cidade,
muitos moradores depositam os residuos para a coleta nos passeios, em dias e horérios distintos

do roteiro de seu bairro, o que contribui para um aspecto negativo relacionado a limpeza das
ruas.

Nao hd no municipio Plano Diretor de Limpeza Urbana, bem como nao foi identificado o
Plano de Contingéncia para situagbes emergenciais, tais como greves ou paralisagdes dos
servicos realizados. Esse Plano tem como objetivo preparar o municipio para situagoes atipicas,
através do conhecimento dos riscos e de medidas para a continuidade da prestagio dos
servigos e recuperacao de desastres.

5.3.14.2.2  Residuos Sélidos Domiciliares

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu o prazo até 2014 para que todos os
municipios brasileiros realizassem o manejo e a destinagio adequada dos RSU, com a
disposicao final, em aterros sanitarios, apenas dos rejeitos, ou seja, as novas diretrizes da PNRS
determinam que todos os residuos devam ser reciclados ou compostados, de acordo com o seu
potencial de reaproveitamento.

Em Ipatinga, como ndo ha programa formal de Coleta Seletiva, a maior parte dos residuos com
potencial de reciclagem, cujo aproveitamento é economicamente vidvel, tais como alumfnio,
pldstico, papel e papeldo, madeira, metais ferrosos e ndo ferrosos, ainda é encaminhada para a
disposicdo final, sem qualquer tipo de tratamento ou aproveitamento. Atualmente, por meio
das atividades de duas Associacoes de Catadores de Materiais Reciclaveis instaladas no
municipio — ASCARI ‘e AMAVALE, apenas 1,1% dos residuos sio encaminhados para
reciclagem. Esse fato evidencia que as.iniciativas de coleta seletiva ainda sao muito incipientes
e necessitam de um apoio maior por parte da administragdo municipal.

Da mesma forma, os residuos de origem organica, provenientes da coleta domiciliar e
comercial, também ndo estao sendo aproveitados na sua totalidade para compostagem ou
outro tipo de tratamento adequado. Nesse sentido, observa-se que o municipio encaminha
apenas parte da matéria orgdnica proveniente de grandes geradores (feiras e sacoldes) e da
poda para a compostagem, com processamento mensal de aproximadamente 360 toneladas de
residuos organicos por més, que sao transformados em adubo orgéanico.

Salienta-se que, para acesso a recursos federais, a Lei Federal n® 11.445/2007 prioriza
municipios que implantarem a coleta seletiva com a participagio de cooperativas ou outras
formas de associacao de catadores de materiais reutiliziveis e reciclaveis.

O aterro sanitdrio utilizado pelo municipio, de propriedade da Vital Engenharia Ambiental,
dispoe de elementos de protegiao ambiental e utiliza tecnologias adequadas para aterramento
dos residuos e minimizagdo dos impactos ambientais no local. Tem licenca ambiental
concedida pelo COPAM em 2003 e jé recebeu duas premiagdes da FEAM por apresentar
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excelentes condicoes de operagdo e se destacar entre as demais unidades licenciadas no
estado de Minas Gerais.

O aterro sanitdrio tem vida (til restante estimada em 20 anos, havendo drea contigua para
expansao, caso necessario. No entanto, é importante ressaltar que, para atendimento as
diretrizes estabelecidas na PNRS, torna-se fundamental implantar o sistema de coleta seletiva
com a participagdo de toda a comunidade, de forma consciente e com o intuito de diminuir o
volume de material cujo destino final é o aterro sanitdrio, direcionando para ele apenas os

residuos classificados como rejeitos.

5.3.14.2.3  Residuos da Construcao Civil

De uma forma geral, a gestio dos RCD ainda é incipiente no. municipio, visto que a
administragao municipal tem controle apenas dos volumes gerados pelos pequenos-geradores
(até 1 m’ ou 5 carrinhos de mao), que sdo coletados pela Vital Engenharia Ambiental e
encaminhados para a CRVA.

De acordo com a Resolucio CONAMA n? 307/2002, os grandes geradores sdo responsaveis
pela gestao dos seus préprios residuos, ou seja, devem realizar a segregacao dos residuos de
acordo com as classes estabelecidas na legislagio e encaminhé-los para destinagao adequada,
contratando empresas especializadas para o transporte e destinagdo final. No entanto, o
municipio nao dispée de leis para regulamentagao desse sistema, nao havendo exigéncias para
que esses geradores elaborem os seus Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos de
Construgao Civil. Também ndo hd cadastro das empresas prestadoras de servicos de
recolhimento dos RCD, nem dreas licenciadas para o aterramento de inertes, além da CRVA.

Dessa forma, thd problemas relacionados ao transporte e a disposicao clandestina desses
residuos em dreas.nao regularizadas; o que pode causar graves danos ambientais e a sadde
publica.

Alémidisso, Ipatinga nao faz reaproveitamento dos residuos da construcéo civil, tendo em vista
que nao dispbe de uma unidade de britagem. Dessa forma, o municipio ainda nao atende a
um dos requisitos da Politica Nacional de Residuos Sélidos: “na gestao e gerenciamento de
residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracio, reducdo,
reutilizagao, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos”.

5.3.14.2.4  Residuos de Servicos de Satude

Os hospitais e a Unidade de Pronto Atendimento — UPA de Ipatinga possuem Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Sadde, conforme informacées da Secretaria
Municipal de Salde. Para as demais unidades piblicas, estd sendo realizado estudo para
elaboragao e implantagio do PGRSS. Quanto as unidades particulares, segundo informado, a
Vigilancia Sanitdria exige a elaboragdo do PCRSS para concessao e renovacao dos alvarés
sanitdrios.
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Os residuos dos grupos A e E, com a possivel presenga de agentes biolégicos, sio coletados
pela Vital Engenharia Ambiental, que realiza o tratamento destes residuos em autoclave
instalada na CRVA. Os residuos do grupo B sdo coletados pela Serquip Tratamento de Residuos

e encaminhados para tratamento por processo de incineragdo na Regiiao Metropolitana de Belo
Horizonte.

Em relagdo aos residuos de servigos de satide gerados em unidades particulares, o municipio
nao possui controle sobre as empresas contratadas. Apenas ha informagdo de que muitas
unidades utilizam a CRVA e outras contratam a Serquip.

O municipio realiza o controle das empresas contratadas para a prestacdo desses servicos nas
unidades de saGde pdblicas e particulares e, de uma maneira geral;.ndo ha problemas
operacionais ou de disposigao irregular dos residuos no municipio.

5.3.14.2.5  Consércios

O municipio de Ipatinga nao possui nenhum consércio para a prestagio dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos. No entanto, utiliza:uma solucdo compartilhada

com outros municipios para a disposicao final dos RSU em aterro. sanitério operado pela
iniciativa privada.

Os consércios consistem em associagoes com outros municipios para o ganho em escala. Tais
solugdes conjuntas podem ser desde centrais de triagem e pré-beneficiamento até usinas de
compostagem, aterros sanitdrios ou mesmo usinas de lixo, onde é promovida a reducido
volumétrica com ou sem o reaproveitamento dos produtos.

Esse tipo de associagao estd prevista no artigo 11 da Lei 12.305/10: “a atuagdo do Estado na
forma do caput deve apoiar.e priorizar as iniciativas do Municipio de solucdes consorciadas ou
compartilhadas entre. 2 ou mais Municfpios”.

Mais_adiante este tema serd abordado com mais detalhes, bem como também serio
apresentadas as vantagens e desvantagens deste tipo de solucao.

5.3.14.2.6 - Outros Residuos

Apresenta-se a seguir uma abordagem geral dos residuos especiais e industriais. Para maiores
detalhes quanto a geragdo, destinagdo e gestio destes tipos de residuos serd necessdria a
elaboragao de um Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

5.4.14.2.1.1 Especiais

Além dos chamados residuos sélidos domiciliares, os residuos gerados nos domicilios e grandes
geradores contém materiais especiais, cujo reaproveitamento estd vinculado a processos mais
complexos e onerosos.
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Segundo preconiza a PNRS, a gestdo desse tipo de residuos ocorre por meio da chamada
logistica reversa, que significa providenciar meios de retorno desses materiais para os préprios
geradores, sejam fabricantes, distribuidores ou simplesmente vendedores, de forma
independente do servico piiblico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

A logistica reversa prevista no artigo 33 da PNRS é aplicvel aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de agrotéxicos ou outros produtos cuja embalagem constitua
residuo perigoso; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes e seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercirio e de luz mista; e produtos
eletroeletronicos e seus componentes.

Para assegurar a implementacdo e operacionalizacao do sistema de logfstica reversa deve-se
entre outros: implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e recicldveis; para o caso de
reciclaveis, atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associagao de catadores.

Complementarmente a logistica reversa, a PNRS prevé os Acordos Setoriais que sdo “atos de
natureza contratual firmados entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores
ou comerciantes, tendo em vista a implantagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida do produto”. E ainda, a Lei preconiza que as embalagens dos produtos devem ser
fabricadas com materiais que propiciem a reutilizacdo ou a reciclagem, bem como as
embalagens sejam restritas, em volume e peso, as dimensbes necessarias a protecao do
produto e projetadas de forma a facilitar a reutilizagio de maneira tecnicamente viavel e
compativel com as exigéncias-aplicaveis.

Esse processo ja é realizado para alguns materiais.e, como exemplos, podem-se citar os pneus
usados e as embalagens de 6leo. lubrificantes, para os quais ja existe o compromisso de
reciclagem gradativa pelos préprios fabricantes, o que obriga os respectivos distribuidores a
recebé-los de volta ao término da sua vida util.

Com relacdo as pilhas e baterias, a Resolugdo CONAMA n? 257/99 estabelece os limites do
que pode ser descartado como. lixo comum e o que deve ser recolhido separadamente e
conduzido para aterros industriais de residuos perigosos.

As lampadas fluorescentes, por emitirem vapores de mercirio que podem contaminar o solo e
as 4guas subterraneas e serem facilmente absorvidos pelos organismos vivos por meio da cadeia
alimentar, também necessitam de tratamento em unidades especificas.

Tendo em vista que o Acordo Setorial se refere a um ato contratual entre o poder publico e os -

fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, estes deverdo estabelecer o
contelido deste acordo, em conformidade com as necessidades e peculiaridades do municipio.
No entanto, cabe ressaltar que se o titular do servico publico de limpeza urbana encarregar-se,
através de Acordo Setorial ou Termo de Compromisso, das responsabilidades dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes no processo de logistica reversa, essas agoes
deverao ser remuneradas.
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No caso especifico de Ipatinga, a logfstica reversa funciona bem para os pneus, no qual ha um
ecoponto. Através de Acordo Setorial, esses residuos sdo coletados pela Reciclanip, uma
entidade criada em 1999 pelos maiores fabricantes de pneus: Bridgestone, Continental,
Goodyear, Michelin, Pirelli e Dunlop. Essa empresa atende a todos os estados do pafs com pelo
menos um ponto de coleta de pneus, e co-processa os materiais recebidos para posterior uso
em artefatos de borracha, asfalto e dutos de dguas pluviais.

Em relagao aos residuos eletroeletronicos, o municipio ndo possui convénios com empresas
especializadas na coleta e destinagao final, ndo havendo pontos para descarte desses residuos
no municipio. O processo de reciclagem destes residuos consiste basicamente na
desmontagem do eletroeletronico e a separacao dos diversos tipos.de residuos. Parte do
material € triturado e encaminhado para reprocessamento, enquanto que aoutra parte, para a
reciclagem. :

Lampadas, pilhas e baterias também nao possuem coleta especifica e destinacdo adequada.
Assim, também serdo necessérias a implementagao de Acordos Setoriais, analogos ao realizado
para os pneus. Basicamente o processo de reciclagem da lampada consiste na separagao dos
componentes, tratamento e envio do material as inddstrias de beneficiamento. J& para as pilhas
e baterias, o processo de reciclagem consiste no desencapamento das pilhas e baterias. Os
metais componentes sao queimados em fornos industriais de alta temperatura, dotados de filtro
que impede a emissao de gases poluentes. Os sais e 6xidos resultantes do processo podem ser
utilizados nas inddstrias de refratarios, vidros, tintas e ceramicas.

v Industriais

A PNRS define, em seu artigo 13, residuos industriais como aqueles gerados nos processos
produtivos e instalagoes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande
quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial devido ao seu alto
potencial de impacto ambiental a saiide.

Ja o CONAMA define, na Resolugao n? 313/02, como todo residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontre nos estados sélidos, semissélido, gasoso — quando contido, e
liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede piblica de esgoto ou
em corpos d”dgua, ou que exijam para isso, solugdes técnicas ou economicamente invidveis
em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicao os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de dgua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluigao.

No Brasil, o gerador de residuos industriais é responsavel pelo residuo gerado, e esta
responsabilidade estd descrita no § 2° do artigo 27 da PNRS: “nos casos abrangidos pelo art.
20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem realizadas pelo poder pablico serdo
devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis”.
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v Planos de gerenciamento especificos

A PNRS prevé a responsabilidade do gerador em implementar o Plano de Gestao de Residuos
Sélidos. Ainda de acordo com a PNRS, estdo sujeitos a elaboragao do plano os geradores de
residuos dos servicos publicos de saneamento bésico; industriais; de servigos de sadde; de
transporte; de mineragdo; estabelecimentos comerciais e de prestagao de servico que gerem
residuos perigosos — que possuem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade -, e
residuos que mesmo ndo classificados como perigosos, nao sejam equiparados aos residuos
s6lidos domiciliares pelo poder publico; empresas de construcao civil; e os residuos de
atividades agrosilvopastoris caso exigido pelo 6rgao competente do Sisnama (Sistema Nacional
do Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria) ou do Suasa (Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria).

No municipio de Ipatinga sao exigidos apenas os Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Salde para os estabelecimentos pdblicos e privados.

Para a elaboragao do Plano Especifico, a Lei 12.305/10 indica como conteido minimo:
| — descrigdo do empreendimento ou atividade;

Il — diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e
a caracterizagao dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

lIl - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se
houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos:

a) Explicitagio dos responséveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sé6lidos;

b) Definicao dos. procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV — identificacao das solugoes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - agoes preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de gerenciamento
incorreto ou acidentes;

VI — metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragdo de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgios do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a
reutilizaco e reciclagem;

VII — se couber, agoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, na forma do artigo 31;

VIII — medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionais aos residuos sélidos;

IX — periodicidade de sua revisao, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operagao a cargo dos 6rgaos do Sisnama.
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Para a elaboragdo, implementacdo, operacionalizacio e monitoramento do plano de
gerenciamento, € necessdrio o acompanhamento de um responsével técnico devidamente
habilitado. Este também é responsavel pela atualizagdo e disponibilizagdo do plano aos 6rgios
competentes e as autoridades.

Ainda de acordo com a Lei, os planos de gerenciamento devem atender ao disposto nos PGIRS
e as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa. No caso de o
municipio ndo possuir um PGIRS, como é o caso de Ipatinga, ndo impede a elaboragdo,
implementacao ou operacionalizagao do plano de gerenciamento. Cabe ressaltar que o plano
de gerenciamento é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento ou da atividade.

v Passivos Ambientais

Conforme abordado anteriormente, o municipio-possuium antigo aterro sanitério que foi
utilizado no perfodo de 1981 a 2003. As atividades de disposicio de residuos no local
cessaram em 2003 e, atualmente, a drea é monitorada pela Vital Engenharia Ambiental.

Para futuros passivos e para as reas contaminadas que poderao existir, as medidas saneadoras
devem seguir os preceitos da Resolugado CONAMA N°420, de dezembro de 2009, que
estabelece diretrizes e critérios para o gerenciamento de dreas contaminadas, bem como as
deliberacdes normativas estaduais do COPAM n°116/2008, n°131/2009 e n°2/2010. Além
disso, a FEAM — Fundacédo Estadual do Meio Ambiente — faz a gestdo das dreas contaminadas
do estado e possui um banco de dados de dreas contaminadas e remediadas.

5.4 Qfscmc_;ﬂo E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

O municipio de Ipatinga esta inserido nas bacias hidrograficas do Ribeirdo Ipanema (87%) e do
Rio Piracicaba (13%). De forma geral, predominam nestas bacias a erosio em sulcos, seguida
de erosao laminar. A susceptibilidade é predominantemente forte (52%) e média para o trecho
drenado pelos afluentes da margem direita do Rio Piracicaba, ocupando 34% da 4rea. As dreas
mais criticas sao as localizadas nas cabeceiras dos rios Ipanema e Piracicaba.

5.4.1 Descrigdo do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

No presente item sdo apresentadas as principais caracterfsticas e vulnerabilidades do Sistema
de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do Municipio de Ipatinga identificadas
durante as visitas de campo, junto a Secretaria Municipal de Obras Piiblicas.

Complementarmente, adianta-se que o municipio possui um estudo de suas vulnerabilidades,
denominado Vistoria Emergencial para Delimitacio de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Enchentes e Movimentos de Massa, realizado no periodo de 03 a 06 de janeiro de 2014.
Somado a esse estudo, o municipio possui também projetos de solucdo de problemas de
algumas dreas de risco. Tais trabalhos e resultados serdo apresentados posteriormente, no item
de Estudos Existentes.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS
Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo |
1284-1BA-00-SA-RT-0008



-197-

5.4.1.1 Microdrenagem

O sistema inicial de drenagem (microdrenagem) ou, ainda, Coletor de Aguas Pluviais, é aquele
composto pelos pavimentos das vias, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galeria de 4dguas
pluviais e, também, canais de pequenas dimensoes.

Esse sistema, quando bem projetado, e com manutengao adequada, praticamente elimina as
inconveniéncias ou as interrupgoes das atividades urbanas que advém das inundagées e das
interferéncias das enxurradas.

O municipio de Ipatinga apresenta, em quase todas as vias, um sistema de drenagem urbana,
que estd quantificado em um cadastro técnico simplificado, porém ndo aparecem
referenciados nos mapas urbanos da sede do municipio. Muitas vezes, e principalmente nas
dreas centrais e nos bairros mais antigos, redes obsoletas e subdimensionadas, com
gradeamentos ineficientes que nao atendem com eficiéncia a contribuicao pluvial.

v" O bairro Bom Retiro enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, entre as ruas
Marques de Pombal com a Vasco de Ataide, que é ineficiente e subdimensionada.

v" O bairro Iguagu enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, entre a Rua Berilo com
a Avenida Brasil, que é ineficiente e subdimensionada, onde ocorre um estrangulamento de
rede, que diminui de diametro, ndo comportando o fluxo de 4gua.

v" O bairro Veneza também enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, entre a Rua
Illhéus com a Avenida Londrina, que é ineficiente e subdimensionada.

v" O bairro Caravelas também enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, entre a Rua
Campo Crande com a Avenida Getilio Vargas, que é ineficiente e subdimensionada.

v" O bairro Canaa também enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, entre a Rua
dos Profetas com a Avenida Selim José Sales, que é ineficiente e subdimensionada, tendo
no gradeamento das bocas de lobo um fator agravante, pela acumulagio de materiais,
diminui- a vazao de escoamento, fazendo com que a dgua suba. No mesmo caso,
encontram-se a Avenida Gerasa, Rua Ninive e Rua Tripoli.

v" O bairro Bom Jardim também enfrenta problemas com a drenagem fluvio-pluvial, que é
ineficiente e subdimensionada em varios pontos: Rua Mariano Félix, Rua Délia, Rua
Papoula, Rua Angélica, Novo Jardim, Maria da Cléria e Valdomiro Serafim da Costa, Av.
das Flores, Rua Margarida, Rua Alecrim, Rua Salgueiro, Rua Hera, Rua Carélia.

v" O Bairro Chdcaras Oliveira possui problemas de drenagem na esquina da Av. Forquilha
com Rua Cipriano Passos.

v" O Bairro Cranja Vagalume apresenta problemas de drenagem na Rua Piau, altura do no.
82.

v" O bairro Jardim Panorama enfrenta problemas na Rua Vitéria.
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v" O bairro Esperanga apresenta pontos criticos de drenagem nas ruas Horténcia, Lirio do Vale
e Bétula.

v O bairro Limoeiro apresenta problemas de drenagem na Av. Olivia Luzia, assim como na R.
Manoel Vicente Araljo, nos cruzamentos com Rua José Gomes Ribeiro e Castanhas.

v O bairro Bela Vista possui ponto critico de drenagem na Avenida 26 de outubro, abaixo da
escola Maurilio Albanese.

v" O bairro Iguagu apresenta pontos criticos na Rua Opala, Rua Amazonita.

Por falta de um bom projeto de gerenciamento, essas estruturas ndo recebem um
procedimento sistematizado de manutencao e limpeza.

A ineficiéncia do sistema fica evidenciada pela ocorréncia de pontos desalagamento e.grandes
enxurradas, durante e imediatamente ap6s a ocorréncia 'de tormentas, Nessas situagdes de
alagamento e enxurradas também ocorre o entupimento ‘do. gradeamento dos sistemas de
drenagem, ocasionado pelo acumulo de lixo carreado pelas chuvas, fazendo'com que diminua
a vazao de escoamento do sistema, agravando ainda mais o problema de alagamento.

5.4.1.2 Macrodrenagem

O sistema de Macrodrenagem é constituido, em geral, pof canais (abertos ou de contorno
fechado) de maiores dimensoes. Do seu. funcionamento adequado depende a prevencio ou
minimizacdo dos danos as propriedades, dos danos a satde e perdas de vida das populagées
atingidas, seja em consequéncias diretas das aguas, seja por doencas de veiculacdo hidrica.

As dguas de chuva, ao alcancar um curso d’dgua, causam o aumento da vazio por certo
periodo de tempo, tendo este acréscimo na descarga de 4gua a denominacdo de cheia ou
enchente. Quando essas vazoes atingem. tal magnitude a ponto de superar a capacidade de
descarga da calha fluvial e extravasar para dreas marginais, habitualmente nio ocupadas pelas
aguas, caracteriza-se uma inundacao.

Segundo informagdes da secretaria de obras pibicas, trechos do Ribeirdo Ipanema no bairro
Cidade Nobre, numa drea denominada Vila da Paz, e trechos do Cérrego Geraldo Damésio, no
Bairro Bom Jardim, segundo a Vistoria Emergencial para a Delimitacio de Areas em Alto e
Muito Alto Risco a Enchentes e Movimentos de Massa, sdo pontos de macro drenagem que
merecem atencdo especial, tanto pela visdo da satde publica quanto pela visdo ambiental. Sdo
eles os coletores naturais, recebendo diretamente quase toda a descarga da drenagem pluvial
urbana e também grande parte dos esgotos sanitarios ainda ndo coletados pelos emissarios que
os levariam as ETEs.

Esses sistemas, microdrenagem e macrodrenagem, encaixam-se no contexto do controle do
escoamento superficial direto, tendo tradicionalmente como base o enfoque orientado para o
aumento da condutividade hidréulica do sistema de drenagem.
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O Quadro 5.41 apresenta os cursos d’dgua que estao presentes na drea urbana do municipio:

QUADRO 5.41 - CURSOS D’AGUA PRESENTES NA AREA URBANA DO MUNICIPIO

Nome do Curso D’dgua Canalizado(km) Leito Natural (km)
Ipanema - 14,3
Taubas 4,7 4,8
Forquilha | 2,0 31
Forquilha Il 0,35 1,0
Vagalume 1,1 0,6
Vila Militar 1,9 -
Madalena - 1,9
Pedra Branca - 2,2
Morro Escuro - 1,5
Barro Branco 0,9 1,1
Cdrrego Novo 1.4 1,6
Bom Jardim 2,9 3,2
Rio Doce - 1,1
Rio Piracicaba - 10,8
Rio Lanari 1,9 -
Rio Antbnio 1,1 =
Total 18,25 47,2

De acordo com informagées coletadas na prefeitura e nos encontros participativos e oficinas, o
municipio de Ipatinga apresenta, como.exemplo;.0s seguintes pontos de inundagéo:

v Préximo a EEE da Vila-da Paz (Foto 5.98), hd& um ponto em que o Ribeirdao Ipanema
transborda, comprometendo as moradias préximas; na altura da ponte Cidade Nobre, na

Rua Pelicano.

Foto 5.98 - Ribeirao Ipanema

v’ Cérrego Geraldo Damasio, no Bom Jardim, causa transtornos a populagdo local, com a
agua subindo a aproximadamente um metro e meio e atingindo grande parte do bairro ;
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5.4.1.3 Frosdo Urbana

A erosdo € um processo natural de desagregacao, transporte e deposicdo do solo e rocha,
influenciada pelas condigoes climaticas, propriedades do solo, declividade do terreno, e
aceleradas pelas agoes de urbanizacdo nao planejadas: ocupacéo e invasdes de areas de riscos
e de protegao ambiental, ocupagao informal sem nenhum planejamento urbano.

O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupagdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposicdo que o solo fica submetido, apés o final da
ocupagdo, grande parte da bacia é impermeabilizada por asfaltamento, a producdo de
sedimentos diminui, entretanto aumenta-se o volume e a velocidade do escoamento superficial
das &guas. A urbanizagdo acelera os processos erosivos devido a auséncia de coberturas
vegetais ou coberturas inadequadas. :

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam em grande volume
nos leitos dos canais e rios. Assim a capacidade de escoamento dos canais, em épocas de
cheias, fica reduzida e as inundagoes ocorrem com maior frequéncia. Além dos assoreamentos
dos canais, a produgdo de sedimentos reduz a capacidade de escoamento dos condutos.

Os processos erosivos em dreas urbanizadas, na maioria. das vezes se devem as ocupacées
clandestinas e projetos ineficientes de urbanizacdo e de drenagem urbana, gerando grande
produgdo de sedimentos que atingem o leito dos cérregos e rios, enterrando suas nascentes e
reduzindo as calhas naturais de escoamento, provocando inundacées, que causam mortes,
prejuizos e doengas. De acordo com informagdes coletadas no municipio, o municipio possui
vdrios pontos criticos de processos erosivos na drea urbana, como exemplo cita:

v’ Bairro Granjas Vagalume — grande erosao préximo a casas com risco de desmoronamento
(Foto 5.99):

Foto 5.99 - Erosdo préxima a casas (Bairro Vagalume)
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v' Bairro Vale do Sol — grande erosdao préximo a casas com risco de desmoronamento, ja
tendo inclusive comprometido grande parte da rua (Foto 5.100):

Foto 5.100 - Erosao préxima a casas, comprometendo jd parte da rua
(Bairro Vale do Sol)

E devido a desordenada ocupagdo urbana, o municipio possui vérios.pontos de erosao, citados
na Vistoria Emergencial para a Delimitagdo de Areas emAlto e Muito Alto Risco a Enchentes e
Movimentos de Massa. Como exemplo 0s bairros Esperanca, Bom Jardim, Limoeiro, Bairro Vila
Celeste, Iguagu, e Bethania. Também podemos citar os seguintes pontos:

v" Acesso ao bairro Castelo, na saida do Cariru.

v Av. José Anatélio Barbosa, a cerca de 1 km do Parque das Cachoeiras (pr6ximo ao Pesque
Pague Rancho do Cowboy)

v' Entre as ruas Debret e Taunay, no bairro Ideal

A llustragao 5.5 apresenta os pontos do sistema de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais existente. :

5.5 ESTUDOS EXISTENTES

A relagao a seguir (Quadro 5.42) consiste em estudos e projetos previamente elaborados na
drea de drenagem, que constituem possiveis referéncia e/ou fonte de informagées para o
presente plano. Os projetos encontram-se elaborados, porém as melhorias propostas por eles
nao foram implementadas até o presente momento.

551 Vistoria Emergencial para Delimitacio de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Enchentes e Movimentos de Massa (Jan/2014)

O estudo de Vistoria Emergencial para Delimitacio de Areas em Alto e Muito Alto Risco a
Enchentes e Movimentos de Massa, elaborado pelo Servigo Geolégico do Brasil - CPRM no ano
de 2014 faz parte do programa de prevengdo a desastres naturais do Governo Federal; Este
trabalho desenvolvido pela CPRM teve como objetivo avaliar as dreas de risco, como por
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exemplo, distritos, povoados, ou algum outro local apontado pela defesa civil municipal, ou até

mesmo reconhecido pelos ge6logos da CPRM.

Assim, segundo informagées do relatério disponibilizado pela Defesa Civil do municipio,

apresentam-se no Quadro 5.42 os 31 pontos criticos identificados.

QUADRO 5.42 - SETORES DE RISCO — LEVANTAMENTO CPRM - IPATINGA-MG

Local N°_Ponto Tipologia

Rua 14, n?95 / Bairro Esperanga 01 Deslizamento de solo
Rua Anis / Bairro Esperanca 02 Deslizamento de solo
Rua 15, n? 205 / Bairro Esperanga 03 Deslizamento de solo
Rua 15,16 e 17 / Bairro Esperanga 04 Deslizamento de solo
Rua 15,16 e 17 / Bairro Esperanga 05 Deslizamento de solo
Rua 8 / Bairro Esperanga 06 Deslizamento de solo
Rua 6 / Bairro Esperanga 07 Deslizamento de solo
Rua Narciso / Bairro Esperanga 08 - Deslizamento de solo
Rua 10, n®95 / Bairro Esperanca 09 Deslizamento de solo
Rua Dama da Noite, n247 / Bairro Bom Jardim 10 Deslizamento de solo
Rua Mal Me Quer, n?40 / Bairro Esperanga 11 Deslizamento de solo
Beco Marcela / Bairro Bom Jardim 12 Deslizamento de solo
Rua Méaximo Rosa / Bairro Bom Jardim 13 Inundagao

Rua Nova Conquista, n2152 / Bairro Bom Jardim 14 Deslizamento de solo
Mutirao 12 de maio / Bairro Bom Jardim 15 Alagamento

Rua Dilia, n21486 / Bairro Bom Jardim 16 Deslizamento de solo
Rua Cravina, n9250 / Bairro Bom Jardim 17 Deslizamento de solo
Rua Angélica, n2 159 / Bairro Bom Jardim 18 Deslizamento de solo
Av. José Anatélio Barbosa / Bairro Limoeiro 19 Deslizamento de solo
Rua N. § Aparecida, n? 510/ Bairro Limoeiro 20 Deslizamento de solo
Av. Esperanca / Bairro Esperanga 21 Deslizamento de solo
Rua Begbnia, n2 530 / Bairro Esperanga 22 Deslizamento de solo
Rua Jodo Basilio Gomes e Flor de Liz / Bairro Bom Jardim 23 Deslizamento de solo
Rua Madressilva, n285 e 97 / Bairra Bom Jardim 24 Deslizamento de solo
Rua Curié e Gaturama / Bairro Vila Celeste 25 Deslizamento de solo
Rua Gaturama / Bairro Vila Celeste 26 Deslizamento de solo
Rua Pérola, n2 757 / Bairro Iguacu 27 Deslizamento de solo
Rua Tupis, n? 315 / Bairro Iguagu 28 Deslizamento de solo
Rua Nova lorque,'n2 417 / Bairro Bethania 29 Deslizamento de solo
Rua Porto de baixo / Bairro Bethania 30 Deslizamento de solo
Rua Porto de baixo, n® 377 / Bairro Bethania 31 Deslizamento de solo

Fonte: Acdo Emergencial para Delimitagio de Areas em Alto e Muito Alto Risco a Enchentes, Inundacdes e Movimentos de Massa — CPRM,

2014, Elaboragdo ENGECORPS, 2015.

A llustragao 5.6 mostra todos os pontos levantados na Vistoria Emergencial, elaborado pelo

Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM no municipio de Ipatinga.
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Acdo emergencial para reconhecimento de areas de alto e
muito alto risco a movimentos de massa, enchente e inundagao
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5.4.1.4  Plano Municipal de Redugdo de Risco de Ipatinga

O Plano Municipal de Redugédo de Risco de Ipatinga, elaborado pela Fundagao Israel Pinheiro
(FIP) no ano de 2013 faz parte do Programa de Prevencdo e Erradicacdo de Riscos em
Assentamentos Precdrios do Ministério das Cidades do Coverno Federal; Este trabalho
desenvolvido pela FIP teve como objetivo reduzir os riscos de desastres relacionados com as
agoes para alcancar esses resultados.

A metodologia para a elaboracao do Plano Municipal de Reducdo de Risco (PMRR) para o
municipio de Ipatinga foi a seguinte:

v A realizagdo do diagnéstico de risco geolégico nas dreas de ocupagao irregular do
municipio, com definigdo de setores de risco geolégico alto e muito alto e quantificagao das
moradias expostas a esses niveis de risco, bem como a andlise de novas dreas apontadas
pela administragao publica que ainda nao foram alvo de mapeamento.

v" Indicagdo das intervenges estruturais e nao-estruturais necessdrias para a eliminagdo do
risco geolégico, para os setores de risco alto e muito alto, contemplando apenas a indicagao
de tipologias de obras que levem em consideragdo a aderéncia destas, com o processo
geodinamico passivel de deflagracdo, bem como a indicagao de remogoes, quando esta se
fizer necessario.

v" A estimativa de custos para cada intervengao

v" A hierarquizacao das intervengées. Além disso, o estudo estabeleceu referéncias e diretrizes
para o desenvolvimento e implantagdo de uma politica publica municipal de gestio de
risco geol6gico para as dreas de ocupagao precéria do municipio, bem como para as areas
onde forem identificados problemas relacionados a movimentos gravitacionais de massa e
inundagao.

v' A realizacao de uma oficina de capacitagao sendo o publico alvo os gestores piblicos do
municipio, os técnicos da defesa civil e as liderangas comunitarias.

v Realizagao da audiéncia piiblica para validagdo do PMRR, reforgando a importancia do
mesmo ser. participativo, envolvendo as comunidades identificadas como expostas ao risco,
agentes e 6rgaos plblicos e sociedade civil em geral.

Assim, segundo informagées do plano disponibilizado pelo municipio, 0 Quadro 5.43 e a
llustracao 5.7 mostram os 81 pontos identificados no estudo com seu grau de risco.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de Ipatinga ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Tomo | 1284-IBA-00-SA-RT-0008



Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bisico - Tomo |

-206-
QUADRO 5.43 — SETORES DE RISCO — LEVANTAMENTO DO PLANO MUNICIPAL DE REDU(;AO DE RISCO - IPATINGA-MG
e Coordenadas Local Risco
X Y Bairro Referéncia Encosta ou Margem Grau
’ O setor englobas as ruas: Avenca (Vai de priximo ao encontro com a Rua Glicinia, até préximo ao domidlio de N* 1290) e Francisco
1 733094 7044044 Bom Jardim Constincio (abrange residéncias na parte mais elevada da rua Encosta Alto
2 752896 7844089 Bom Jardim Ruas: Francisco Constincio {parte mais elevada da rua) e Samambaia (Préximo ao domicilio N®376) Encosta Alto
3 753134 7843521 Bom Jardim Parte do setor estd localizado na Rua Rosa Vermelha (Préximo ao domicilio de N2367), a outra parte estd localizada a montante da rua Encosta Alto
s O setor estd localizado entre as ruas: Rosa Vermelha (Proximo A escadaria que liga as Ruas, ao lado do domicilio de N2 68) e Sempre Viva
4 1 7 J
442 i Bom jardim (Escadaria préxima ao encontro com a Rua Perpétua). Encosta Alto
5 753303 7843686 Bom Jardim Rua Rosa Vermelha (Préximo ao domidlio de N2 151) Encosta Alto
i Ruas: Samambaia (Parte do setor estd aproximadamente em frente ao domicilio de N2 290, indo até préximo ao encontro com a Rua
7 ’
6 32950 RA38R7 Boun Jardin; Onquidea) e Orquidea (Priximo ao encontro com a Rua Samambaia) Encosta Allo
= ; Ruas: Lirio do Campa (Vai de proximo ao domicilio de N° 30, até o proximo ao domicilio de N2 260), Guarand (Préximo ao domicilio de N2 .
‘ 2217 FEAAAE Bom Jardim 45) e Jodo Basllio Gomes (Vai de préximo ao domidilio N® 317, até préximo ao domicilio de N® 437B) Enrosa Macky
8 754417 7844178 Bom Jardim Ruas: Dama da Noite (Préximo ao domicilio de N2 79) e Lirio do Cdrnpo (Préiximo ao domidllio de N®105) Encosta Alto
9 754281 7844227 Bom Jardim Alguns domicflios entre a Rua Tirso e a Rua Tapera i Encosta Alto
' Engloba a Rua Lirio do Campo (Vai de présimo ao encontro com a Ruﬂ Tnpera, até priximo ao domidilio de N2 260) e a Rua Dama da Noite
by 1A% il Hom i (vai de proximo ao domicilio de N246, até préximo ao domicilio de N? 50) Enceda Ao
1 754801 7844406 Bom Jardim Ruas: Arruda e a Rua Mariano Félix (préximo ao encontro com a Rua 2 e com a Rua Genipapo) Encosta Alto
12 754886 7844368 Bom Jardim Rua Arruda (proximo ao domicilio de N2 575) Encosta Alto
13 754746 7844521 Bom Jardim I&z?lz:}zada entre a Rua Era e o encontro das Ruas: Dais (préximo ao domicilio de N@ 323) e Arruda (Residéncia préxima ao encontro com a Encaista Médio
14 754662 7844607 Bom Jardim Rua dois (proximo ao domicilio de N2 268) Fncosta Al
15 754571 7844272 Bom Jardim Rua Ziinia (préximo ao domicilio de N2 354) Encosta Alto
16 754208 7845181 Esperanga Rua Madressilva (em frente ao N*84) Encosta Alto
17 753869 7844660 Bom Jardim Rua Cravina (Proximo ao domicilio de N2 250) Encosta -
18 754221 7845493 Esperanca Rua Narciso (préximo ao domicilio de N2489, encontro com a Rua Verdnica) Encosta -
19 754008 7845948 Eiserania Rua Aniz (préximo ao domicilio de N2 580, até préximo ao domlc.ﬂlu de N2 620), parte da rua Quatorze (parte mais elevada da rua) e parte Ericieta sdio
da Rua Dezesseis
20 754129 7B46110 Esperanca Ruas: Seis (préximo ao domicflio N2 190) & Dezesseis (Quase loda a rua) Encosta Alto
Engloba as ruas: CamomilafRua 10).(Vai de préximo ao encontro com a Rua 8, até a parte mais elevada), Amor Perfeito (Rua 8) (préximo ao _ :
21 733330 7B45590 Esperanca encontro com a rua sete, até préximo ao domicilio de N? 145) e Rua 7 (préxima ao domicilio de N9 160) Encosta tidio
22 753493 7844633 Bom Jardim Rua Maria da Cloria Barbosa (priximo ao domicilio de N¥ 565) Encosta Médio
23 753395 7844582 Bom Jardim Rua Maria Apolindria (em frente ao domicilio de N9 73) Encosta Médio
24 75331 7846541 Recanto Verde Ruas! Qito (Rua lagoa dourada) présimo ao domidlio de N? 383 e Onze (Rua Lagoa Bonita) em frente ao domicilio de N9 47 Encosta Médio
25 753664 7846371 Recanto Verde Rua Quatro {Rua Lagoa Silvana), vai de préximo ao domicilio de N¢ 501, até préximo ao domicilio de N2 1017 Encosta Médio
26 754083 7846912 Recanto Verde Rua Francisca Emilia (Vai de préximo ao domidilio de N2 180, até préximo ao domicilio de N2 288) Encosta Médio
27 754145 7847030 Cénrego Novo Rua Jesus Gomes (vai de préximo ao domicilio de N2 20, até préximo ao domidlio de N2 122) Encosta Alto
28 754106 7845666 Esperanga Rua 11, que tem acesso pela Rua Horténcio Encosta Alto
29 754044 7845634 Esperanca Rua Oito (Amor Perfeito), préximo ao domicilio de N2 395, e a rua 7, préximo ao domicilio de N2 135 Encosta Alto
30 754802 7846469 Esperanga Rua Vitbria Régia (prixima ac encontro com a Rua Amarilis, até priximo ao domicilio de N2 832) Encosta Médio
£l 757349 7845818 Jardim Panorama Av. Minas Gerais (vai de préximo ac domicilio de N® 928, até priximo ao encontro com Av. Guido Marlieri) Encosta Alto
32 757193 7845850 Jardim Panorama Rua das Tarianas (préximo ao domidilio de N2 67, até proximo ao domidllio de N2 162} Encosta Médio
33 757084 7845852 Jardim Panorama Rua dos Tarianas (préximo ao domicilio de N235) Encosta Muito Alto
34 759502 7845393 Veneza Rua Teresbpolis (parte sem saida da rua, a montante da rua Belém e a jusante da Rua Dr. Tancredo Neves) Encosta Médio
Ruas: Campinas (vai de préximo ao domicilio de N2 360, até préximo ao domidlio de N2 420), Belém (préximo ao encontro com a rua .
52 759241 TeAanS] Venez Petrépolis) e Dr. Tancredo Neves (préximo ao domidilio de N2 531) Bricast Médio
36 759204 7845644 Veneza Ruas; Campinas e Nova lguagu { Préximo ao domicilio de N2 422} Encosta Alto
37 759350 7845691 Veneza Encontro das Ruas: Mova lguagu com Teresina (priwimo ao domidilio de N2 240 A) Encosta Médio
Continua...
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LContinuagao.
QUADRO 5.43 — SETORES DE RISCO - LEVANTAMENTO DO PIANO MUNICIPAL DE REDUG&O DE RISCO - IPATINGA-MG
Setor Coordenadas Local Risco -
X Y Bairro Referéncia Encosta ou Margem Grau
38 759414 7845655 Veneza Rua Teresina (proximo ao domicilio de N® 290 A) Encosta Alto
39 760394 7845053 Veneza Rua FlorianGpolis (préximo ao domicilio de N® 184) Encosta Alto
40 760502 7844719 Veneza Avenida Londrina (vai de préximo ao domicilio de N® 15, até préximo ao domidlio de N® B9) Encosta Médio
41 758123 7846399 Caravelas Ruas: Sio Borja (préximo ac domidilio de N9 461) e Alegrete (préximo A parte sem safda da rua) Encosta Médio
42 758268 7846436 Caravelas Ruas: 530 Borja (priximo ao domicilio de N2 496) e Jundiaf (préximo ao domicilio de N® 321 e ao encontro com a rua Campo Grande) Encosta Alto
43 758351 7847274 Caravelas Rua Olinda (préximo ao domicllio de N2 1075) Encosta Alto
44 758610 7846997 Caravelas Rua Olinda (préximo ao domicilio de N® 880) Encosta Alto
45 757939 7846665 Caravelas Rua Sdo Borja (préximo ao domicilio de N2 847, até préximo ao domicilio de N2 1075) Encosta Alto
46 759493 7846181 N Veneza Rua Blumenau (préximo ao domicilio de N2 795, até priximo ao domidilio de N2 935) i Encosta Médio
47 758366 7846352 Caravelas Rua Jundiai (préximo ao domicilio de N# 305) Encosta Alto
48 758015 7847085 Canai Parte do setor estd jocalizado na Rua Naum (préximo ao domicilio de N2 120) e a outra parte esti localizada na Av. Galiléia (vai de préximo Eivcsista Ao

a0 encontro com a Rua Naum, até préximo ao domicilio de N 905)
49 757909 7847584 Canaa Rua dos Caldeus (préximo ao domicilio de N9 140 e ao campo de futebol) Encosta Alto
Ruas: Serra Megra (préximo domicilio de N2 425, até préximo ao domicilio de N2 525) e Serra da Mantiqueira (préximo ao encontro com a

50 757726 7846208 Jardim Panorama . Encosta Alto
Rua Serra Roraima) \
= = 5 ) s
£ 757607 7846171 Sardinn Bancdama :\OR:: ;F;r;ixhrno a0 domicilio de N® 557), em que o setor estd localizado pode ser acessado pela Rua Serra da Mantiqueira (acesso em frente s Ao
52 757705 7846526 Jardim Panorama Rua Sermra Estrela (préximo ao domicflio de N9 455) Encosta Alto
53 753017 7846948 Limoeiro Rua Abacaxi (préximo ao domidilio de N¥ 175, até préximo ao domicilio de N2 310) Encosta Alto
54 754078 7847271 Limoeiro Av. José Anatlio Barbosa (proximo ao domicllio de N2 761) Encosta Médio
55 754167 7847529 Chicaras madalena Rua Tucanugu (préximo ao domicilio de N® 2014) Encosta Alto
56 754276 7846888 Chrrego Novo Rua José Grassi de Carvalho (préximo ao domidilio de ¢ 49, até préximo ao encontro com a Avenida José Anatélio Barbosa) Encosta Alto
57 755314 7847041 Vila Celeste Rua Tucanugu (préximo ao domicilio de N2 724, até préximo ao domicllio de Ne 820) Encosta Alto
58 754501 7846048 Cidade Nobre ::i;:'é] ?ﬂatéllo Barbosa (préximo ao encontro com a Rua Acesita e com a Rua Sio Simdo) e a Rua Belgo Mineira (préximo ao domicilio de st Alto
= .
59 754384 7846814 Vila Formosa Rua ouro Branco (priximo ao domicilio de N# 225) Encosta Alto
5 ” i w RS 7 T : o
60 755769 7847037 Vila Celeste Ruas: Gaturamo (préximo ao domidilio de N2 84), Curid (vai de proximo ao domicilio de N 604, até priximo ao domicilio de N? 640) e ik Alto

Tucanagu (préxima ao N2 426}
61 754564 7846253 Esperanga Rua Vit6ria Régia (préximo ao domicilio de N? 1444, até préximo ao domicilio de N2 1496) Encosta Alto

Av. Andorinhas (préwimo ao domicilio de N 210, até préximo ao encontro com a Rua Araras), a Rua Araras e a Rua Sabid (préximo ao
encontro com a Rua Araras, alé préximo ao domicilio de N2 159)

63 756271 7B47874 Canaa Rua Rute (préximo ao domidilio de N? 635) Encosta Alto
Ruas: Berlim {vai de préximo a0 N¢ 115, até préximo ao encontro com a Rua Lausanne), Seul (préximo ao domicilio de N2 204) e Estocolmo
{vai de proximo ao domicllio de N2 124, até proximo ao encontro com a rua Berlim)

65 757376 7848602 Bethdnia Ruas: Barcelona (préximo ao domicilio de N2 232), e Cérdoba {parte mais elevada da rua) Encosta Alto
Ruas: Sevilha (vai de préximo ao domicilio de N® 312, até préximo ao encontro com a Rua Porto) e Porto (vai de préximo ao domicilio de N2
562, até priximo ao encontro com a Rua Sevilha)

b7 757546 7849112 Bethdnia Rua Bonn (préximo ao domicilio de N2 219, até préximo ao domicilio de N2 351) Encosta Alto
Ruas: Pusco (préximo ao encontro com a Rua Seul, até préximo ao domidlio de N® 424) e Lausanne (parte do setor estd localizada em frente
ao domicilio de N® 280, indo até préximo ao encontro com a Rua Berlim)

69 7573 7849691 Bethinia Rua Turim (proximo ao domicilio de N 105) Encosta Alto
Av. Selin José de Salles (vai de préximo ao domicilio N¢ 879, até préximo ao domicilio N® 919), a outra parte do setor estd localizada em uma

62 756083 7847817 Vila Celeste Encosta Alto

64 756473 7849316 Bethdnia Encosta Alto

66 757330 7848717 Bethinia Encosta Alto

68 756561 7849477 Bethinia Encosta Alto

7 756767 S ethini Ei sta Alto
0 a9 7849958 Bejhania drea a montante da Avenida Selin José de Salles i
k| 757451 7850056 Bethdnia Parte mais elevada da Rua Turim Encosta Médio
Continua...
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. - Continuagao.
QUADRO 5.43 — SETORES DE RISCO — LEVANTAMENTO DO PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCO — IPATINGA-MG
Coordenad, Local Risco
Setor » -
X Y Bairro Referéncia Encosta ou Margem Grau
73 TN R Bethania Rual Turim {préximo ao domicilio de N 65, até préximo ao encontro com a Rua Verona), a outra parte do setor estd a montante da Rua Turim = . s
€ a jusante da Rua Rural
73 756741 7850069 Bethdnia Montante do encontro da Av. Selin José de Salles com a Rua Bolonha Encosta Alto
74 757357 7848288 Bethdnia Rua Toronto (préximo ao domidlio de N? 15) Encosta Alto
75 757504 7848349 Bethdnia Rua Toronto (préximo ao domidlio de N? 85, até préximo ao domicilio de N® 155) Encosta Alto
76 758069 7848238 Bethdnia Rua Baltimore (vai de préximo ao domidilio de N2 120, até priximo ao domicilio de N2 240) Encosta Alto
77 757921 7848000 Bethdnia Rua Nova Yorque (vai de priximo ao domicilio de N2 337, até priximo ao domicilio de N2 465) Encosta Alto
78 757852 7848727 Bethinia Rua Boston (préximo ao domicilio de N® 170) Encosta Alto
= 752199 2848570 Bama Alegre Alpumas ws-dénma.s na Estrada Clru Fernandes e engloba a Avenida Francisco Rodrigues (val'de préximo ao encontro com a estrada Ciro riesiita Altg
Fernandes até préximo ao domicilio de N2 25)
80 752554 7849992 Pedra Branca Av. Francisco Rodrigues e da Rua Joaquim Pedro da Sikva Margem de Corrego Alto
81 754588 7846561 Esperanca Algumas residéncias entre a Av. Esperanca e a Rua Vitoria Régia Encosta Alto
Fonte: Plano Municipal de Redugio de Risco, 2014, Adaptagio: Engecorps.
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5.4.1.5 Drenagem Pluvial da Rua Vasco Ataide

Planta baixa e perfil contendo célculo de dimensionamento do Projeto de Rede de Drenagem
Pluvial da Rua Vasco Ataide.

5.4.1.6  Projeto de Melhoria de Rede Pluvial na Avenida Brasil

Planta baixa e perfil contendo cédlculo de dimensionamento para melhoria no sistema de
drenagem pluvial na Avenida Brasil — Bairro Iguagu, entre os trechos da Rua Berilo e Avenida
Altino Concalves.

5.4.1.7  Projeto Basico de Infraestrutura dos Sistemas Vidrio, Pluvial e de Abastecimento de
Agua da Comunidade Vila da Paz.

Projeto de infraestrutura da comunidade vila da paz, contendo projeto bésico de drenagem,
com planta de bacias, rede de drenagem e consolidagdo geotécnica, projeto basico urbanistico
do sistema vidrio, contemplando infraestrutura e consolidacdo geotécnica e projeto bésico de
rede de abastecimento de dgua.

5.4.1.8 Projeto Bdsico de Canalizagao do Cérrego Vagalume.

Planta e perfil com dimensionamento do projeto do canal e de interceptores de esgoto no
Cérrego Vagalume. '

5.4.1.9  Projeto Bésico de Drenagem do Cérrego do Barro Branco.

Planta e perfil com dimensionamento do projeto.de drenagem, abrangendo a construcio do
Canal e de interceptores de esgoto no Cérrego do Barro Branco, localizado no bairro do
Limoeiro.

5.4.2 Estrutura Administrativa e Operacional

Os servigos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais sio, de modo geral, de
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Obras
Piblicas (SEMOP). Segundo informacoes coletadas na prefeitura, a responsabilidade de
limpeza e de verificagdo das estruturas superficiais de microdrenagem (bocas de lobo, grelhas,
guias e sarjetas) de modo a realizar a limpeza e desentupimentos necessérios, pertencia a Vital
Engenharia Ambiental, porém houve em margo de 2015 um aditamento de contrato que
delega menores fungoes a empresa, e repassa essa responsabilidade novamente ao municipio.
A verificagao, manutengao e limpeza de estruturas subterrdneas (galerias) e grandes estruturas
(canais) também sdo de responsabilidade integral da SEMOP.

A Lei n? 3.141, de 12 de margo de 2013, alterou a organizacdo administrativa da Prefeitura
Municipal de Ipatinga e definiu as competéncias de cada uma de suas Secretarias. Segundo
esta Lei, estd inserida na esfera de atuacdo da SEMOP “(...) dirigir e executar, por meios
préprios ou através de terceiros, a construgao e conservagdo de prédios e equipamentos
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pablicos, das vias urbanas e estradas vicinais; (...) dirigir e executar as obras pdblicas
municipais, elaborar os respectivos projetos e acompanhar a sua execugao, em consonancia
com o planejamento municipal; (...) registrar, realizar e arquivar servigos topograficos, plantas,
desenhos e projetos”. E na esfera da SESCOM destaca-se “(...) monitorar as areas de risco do
Municipio; (...) planejar e coordenar as agoes de defesa civil no Municipio;”.

Dado que ndo h4 estrutura especifica para atuagao direta e exclusiva nos servigos de drenagem
e manejo de aguas pluviais, é dificil quantificar o total de funciondrios atuantes na gestao do
sistema, cendrio este ainda mais complexo quando inserida a atuagao da VITAL. A Figura 5.12
apresenta o organograma da SEMOP.

Comparando-se, de maneira simplificada, a estrutura de Ipatinga com a de municipios
préximos e de porte similar (Timéteo e Coronel Fabriciano), nota-se grande semelhanca no
modelo de gestdo; em Timéteo e Coronel Fabriciano as secretarias municipais também sao
responsaveis pela gestao do sistema — igualmente sem a existéncia de equipe especifica e de
atuagao exclusiva, sendo o 6rgao responsavel pela limpeza piblica também responséavel pela
limpeza das bocas de lobo; da mesma forma nao ha qualquer tipo de cobranca referente aos
servigos prestados.

Em relagao a situagao econémico-financeira dos servicos de drenagem, entende-se que nao ha
equilibrio, uma vez que nao é realizado nenhum tipo de cobranca pelos servicos prestados. No
entanto é relevante analisar o balango da Secretaria Municipal de Obras Pdblicas, pois é o
6rgao efetivamente responsdvel pela administracao do sistema.

Assim, segundo informaces do CE, A manutencio do sistema de drenagem é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Servicos Urbanos - SESUMA e esta inserida em
um contrato maior de limpeza urbana. O servigo é executado por uma equipe composta de
encarregado, 12 serventes @ .um caminhdo com equipamento de alta pressdo, ano 2010. O
custo mensal do sqwi_go é da ordem de R$ 60.000,00.
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.

SECRETARIA MUNICIPAL Secretario
DE OBRAS PUBLICAS Adjunto

Departamento de Departamento de
Manutencao de Fiscalizacao de
Obras Viarias Obras Pablicas

Departamento de
Manutencao e Obras

Civis

Departamento de
Projetos

gura 5.12 - Organograma da Secretaria Municipal de Obras Piblicas — SEMOP
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5.4.2.1 Indicadores de Avaliagcao do Sistema Existente

Para subsidiar a andlise e avaliagdo dos servigos atuais de drenagem pluvial urbana foram
elaborados indicadores de desempenho institucional. £ pertinente esclarecer que estes
indicadores foram propostos uma vez que o municipio ndo possui indicadores préprios
(operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos prestados).

A gestao da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal, e que tende a
compor o rol de servicos obrigatérios que o executivo municipal é obrigado a prestar,
tornando-se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos. Desta
forma, sua institucionalizagdo como servigo dentro da estrutura administrativa e orcamentaria
indicard o grau de desenvolvimento da administragao municipal com relagéo ao subsetor.

O principal motivo da proposicao destes indicadores para o sistema.de drenagem pluvial
urbana é apresentar parametros com dados existentes e de facil acesso, uma vez que ha
insuficiéncia de informagdes técnicas para este sistema. O Quadro 5.44 apresenta esses
indicadores e sua avaliacao.

QUADRO 5.44 — AVALIACAO DOS INDICADORES INSTITUCIONAIS

; Situagdo do Avaliagao d
Indkador Indigador lndicidoro
I Padronizagao para projeto vidrio e drenagem pluvial EXISTE Adequado
I, Servigo de verificagao e andlise de projetos de pavimentacio e/ou loteamentos EXISTE Adequado
l Estrutura de inspegao e manutengao da drenagem NAO EXISTE Inadequado
l4 Monitoramento de chuva EXISTE Adequado
ks Registro de incidentes envolvendo microdrenagem EXISTE Adequado
lg Plano diretor urbanfstico com tépicos relativos 3 drenagem EXISTE Adequado
I, Plano diretor de drenageém urbana NAO EXISTE Inadequado
Legislaca i upagao
W=~ e Sy
l, | Monitoramento de cursos d'dgua (nivel e vazao) NAO EXISTE Inadequado
liq Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem EXISTE Adequado

Elaboragao ENGECORPS, 2015,

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais trés indicadores com o intuito de
avaliar qualitativamente o sistema, mostrando a necessidade de intervencées estruturais. O
Quadro 5.45 apresentam os indicadores e sua avaliacio.

QUADRO 5.45 — AVALIACAO DA EXISTENCIA DE PONTOS CRITICOS

Indicador Situagao do Indicador | Avaliagcdo do Indicador
Q, Pontos de alagamento EXISTEM Inadequado
Q, Pontos de inundacao EXISTEM Inadequado
Q, Pontos de erosdao EXISTEM Inadequado

Elaboracao ENGECORPS, 2015,

O Quadro 5.46 apresenta o diagnéstico do sistema de cobranca pelos servicos.
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QUADRO 5.46 — COBRANCA PELOS SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA
Indicador Situagdo Avaliacao
Cobranga pelo Servigo de Drenagem Urbana NAO EXISTE Inadequado

Elaboragao ENGECORPS, 2015.

5.4.2.2 Avaliacao do Sistema Existente

A presenca de pontos de alagamentos evidencia que o sistema de microdrenagem é
insuficiente, seja por falta de galerias e/ou por dimensionamento das mesmas em escalas
menores do que deveriam. A existéncia de um cadastro simplificado apenas quantificando as
galerias e suas dimensoes dificulta a andlise dos escoamentos e identificacio de pontos criticos,
de modo que a elaboragao de uma planta contendo todas as galerias existentes, juntamente
com a dimensao de cada uma, é essencial.

O Quadro 5.47 contém o cadastro simplificado de rede existente de galerias pluviais por
bairro:

QUADRO 5.47 — EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS PLUVIAIS POR BAIRROS

Bairro Extensao Total de Rede (m)
Areal 2.085
Barra Alegre 200
Bela Vista 6.280
Bethania 14.846
Bom Jardim 9.110
Bom Retiro 10.216
Canaa 19.826
Caravelas 2.375
Cariru 8.945
Castelo 3.440
Cidade Nobre 18.450
Bairro Das Aguas 1,225
Esperanca 7.045
Ideal 9.245
lguacu 12.370
Horto 2.195
Horto (Santa Ménica) 1.510
Vila Formosa 1.745
Veneza 6.136
Vila Celeste 5.935
Total 143.179

Elaboragao: ENCECORPS, 2015.

Em relagio ao sistema de macrodrenagem, vale mencionar que ha diversos fatores de
influéncia em um evento de inundagdo, e somente a partir de estudos especificos é possivel
identificar a causa de cada evento. As técnicas e tecnologias atuais para o correto controle do
sistema de macrodrenagem incluem a realizacao de estudos hidrolégicos regulares, avaliando a
capacidade das travessias e demais unidades existentes, além de promocao da conservacao das
margens dos mananciais.
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Assim, visando minimizar as ocorréncias de alagamentos, inundagoes e erosoes, ratifica-se a
necessidade de elaboragao de novos estudos hidrolégicos e de um cadastro técnico do sistema
de drenagem existente — micro e macro (elementos de coleta e escoamento existentes,
travessias ao longo dos corpos hidricos, dimensées das unidades, etc.), tais informagoes
permitiriam um melhor entendimento das influéncias de cada micro bacia de drenagem no
sistema, servindo de subsidios para realizar as avaliagbes de capacidade das estruturas e
verificagdo quanto ao atendimento ao aumento de volume ocorrido em épocas de chuva. Em
paralelo, vale realcar a importancia de agées de conscientizagdo da populagdo, controle de
ocupacao (fiscalizagdo de novos projetos/empreendimentos) e adequagdo de ocupagoes
irregulares.

A respeito da avaliacao dos indicadores institucionais e qualitativos, conclui-se que:

v" A auséncia de planejamento do sistema de drenagem urbana, devido a inexisténcia de um
Plano Diretor de Drenagem, representa um motivo de preocupagio com relagdo a
possibilidade da ocorréncia de uso e ocupagdo do solo futuro com impactos negativos na
macrodrenagem.

v £ necessdrio também o municipio realizar o monitoramento dos cursos d “4gua que cruzam
o municipio (bem como, se possivel, obter dados dos postos ja implantados), viabilizando a
identificacdo de correspondéncia entre 0s eventos criticos registrados e os dados de chuvas
e vazobes de rios e cérregos monitorados.

v" Nao ha nenhum tipo:de cobranca e, conforme a Lei 11.445/2007 dispde, a prestacdo dos
servicos publicos de manejo de dguas pluviais urbanas deverd ter sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, pela remuneracio advinda da
cobranca dos servicos; realizada na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade
com o regime de prestagao do servio ou de suas atividades. Ainda segundo a mesma Lei, a
cobranca deverd também  considerar, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizagao e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retengdo de dgua
de chuva; e poderd levar em conta também o nivel de renda da populacio da &rea
atendida e as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles edificadas.**

v Avalia-se que os servigos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais encontram-se
significativamente institucionalizados dentro da estrutura administrativa municipal, hé
legislagao que regulamenta os novos projetos, ha registro de incidentes criticos, ha estudos
de identificagdo de dreas criticas; contudo, ndo hd a cultura de um planejamento do
sistema como um todo, com o objetivo de suprir as necessidades do sistema quanto a
elaboragao de estudos, projetos de melhoria e adequagao, monitoramento e andlise de
dados de eventos naturais, e manutencao das estruturas. Historicamente, a maioria das
agoes e projetos realizados no sistema de drenagem do municipio se caracterizaram como
intervencdes emergenciais.

** Um exemplo de municipio que realiza este tipo de cobranga é Santo André, no estado de Sao Paulo, que através da SEMASA (autarquia que
presta os servigos de saneamento no municipio), realiza a execugio e cobranga dos servigos do sistema de drenagem urbana. A instituicio da
cobranga no municipio foi realizada através da Lei Municipal 7.606/1997. Outros municfpios que atualmente estudam a implantagio desta
forma de cobranga sio Belo Horizonte (MC) e Porto Alegre (RS).
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Por fim, diante das deficiéncias identificadas no Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais do Municipio de Ipatinga, no capitulo 6 foram estabelecidos objetivos e metas
para a adequacdo do sistema com vistas a garantir um funcionamento satisfatério ao longo do
horizonte de planejamento deste PMSB.

5.5 DIAGNOSTICO E DESCRICAO DO SANEAMENTO BASICO NA ZONA RURAL

A zona rural de Ipatinga possui cerca de 2.500 habitantes, assim sendo, 1% da populacio total
do municipio. A zona rural de Ipatinga é dividida em 8 localidades rurais (Tribuna,
Ipaneminha, Ipanemdo, Cérrego dos Licios, Pedra Branca, Tadbas, Morro Escuro e Bucania).
O Quadro 5.48 mostra as localidades e o niimero de habitantes das mesmas.

QUADRO 5.48 - LOCALIDADES RURAIS DE IPATINGA

Localidade’ Nimero de habitantes
Tribuna 180
Ipaneminha 425
Ipanemao 108
Cérregos dos Lucios 75
Pedra Branca 924
Talbas 614
Morro Escuro : 120
Bucania 54

Total 2.500

Elaboragao: ENGECORPS, 2015.
5.5.1  Abastecimento de Agua

Para o sistema de abastecimento de dgua, as localidades rurais, em sua maioria, adotam
solugdes individuais de abastecimento, somente a comunidade de Ipaneminha que apresenta
captagao por pogo artesiano coletivo € a comunidade Pedra Branca que possui uma captacao
através de manancial superficial de forma coletiva. O Quadro 5.49 ilustra as solucdes adotadas
porcada localidade rural.

QUADRO 5.49 - ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL DE IPATINGA

Localidade’ Captagdo Tratamento Reservatério
Tribuna Individual — nascentes, pogos e cisternas Nao Individual
Ipaneminha Coletiva — pogo artesiano Nao Coletivo
Ipanemao Individual — nascentes, pogos e cisternas Nio Individual
Cérregos dos Licios | Individual — nascentes, pogos e cisternas Nao Individual
Pedra Branca Coletiva — manancial superficial Nao Coletivo
Taibas Individual — nascentes, pogos e cisternas Nao Individual
Morro Escuro Individual - nascentes, pogos e cisternas Nao Individual
Bucénia Individual - nascentes e cisternas Nao Individual

Elaboragio: ENGECORPS, 2015.

A comunidade de Cérrego dos Licios é a Gnica que tem projeto de um sistema de
abastecimento de dgua, o projeto é para atender cerca de 50 moradores com tratamento de
agua.
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De acordo com os dados parciais do Projeto Mapa da Mina, em elaboragao, foram
identificadas 340 nascentes, nas comunidades do |panemado, Ipaneminha, Tribuna, Pedra
Branca e Morro Escuro. O projeto tem previsao de término para o ano de 2016.

5:.5.2 Esgotamento Sanitdrio

Assim como o sistema de abastecimento de dgua, as solugdes comumente adotadas para o
sistema de esgotamento sanitario sao individuais, no caso de Ipatinga, a grande parte do esgoto
é lancada “in natura” nos corpos d’dgua. No entanto as comunidades também apresentam
solugbes como fossas sépticas e fossas negras. O Quadro 5.50 mostram as solugées adotadas
em cada localidade.

QUADRO 5.50 - ESGOTAMENTO SANITARIO NA ZONA RURAL DE IPATINGA

Localidade’ Fossa Séptica Fossa Negra Lancamento “in natura”
Tribuna 49 13 Sim
Ipaneminha 48 17 Sim
Ipanemao 23 06 Sim
Cérregos dos Licios 11 03 Sim
Pedra Branca 00 13 Sim
Tadbas 02 03 Sim
Morro Escuro 19 09 Sim
Bucénia 00 07 Sim

Total 152 71 -

Elaboragido: ENGECORPS, 2015.

A comunidade Ipaneminha possui_projeto de construgao de uma ETE em andamento através
da Caixa Econdmica. Federal, As comunidades.Pedra Branca e Tatibas possuem seu esgoto
quase em totalidade langado em. cérregos, no entanto, existe uma obra de construcdo de rede
de coleta e de um interceptor que levara todo o esgoto coletado até o Distrito de Barra Alegre
onde serd encaminhado para a ETE Ipanema.

Ressalta-se que as fossas sépticas instaladas nao possuem monitoramento e ndo passam por
nenhum tipo de manutengao, assim, muitas ja sofrem com retorno de odor e acabam sendo
apenas uma caixa de passagem do esgoto até o corpo receptor.

5.5.3 Sistema de Manejo de Residuos Sélidos

Na drea rural, uma equipe varre o niicleo populacional Pedra Branca uma vez por semana e as
outras comunidades nao recebem os servigos de varricdo. A coleta é realizada uma vez por
semana, as quartas-feiras, com um veiculo especifico que atende as comunidades do
Ipaneminha, Morro Escuro, Ipanemao, Tribuna, Cérrego dos Lcios e Bucénia. Nas localidades
de Talbas e Pedra Branca o mesmo caminhdo compactador realiza a coleta trés vezes por
semana, as tergas-feiras, quintas-feiras e sabado.
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5.5.4  Sistema de Drenagem

No que concerne a zona rural, a prefeitura do municipio de Ipatinga informou que toda a drea
rural possui caracteristicas muito semelhantes, como pastagens degradadas, encostas em estado
critico e possui estdgios de erosao nas trés dimensoes: Linear, Sulcos e Vogorocas. Ha
ocorréncia de pontos criticos de erosao, na regiao da Tribuna, alto da ladeira, morro de acesso
a divisa dos municipios de Ipatinga e Santana do Parafso, e na regido da Pedra Branca, que
possui uma vogoroca na encosta da via de acesso ao abastecimento de dgua da comunidade.
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