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ATA DE REUNIAO

ATIVIDADE: Reuniéo sobre o desenvolvimento e a validacao das metodologias aplicadas

nos estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a

construgao de sistemas alternativos de abastecimento de agua.

DATA: 23/02/2017

HORARIO: 14:00 as 17:00h

LOCAL: Fundagéo Dom Cabral, Nova Lima/MG

PARTICIPANTES:

NOME ENTIDADE EMAIL
Victor Rodrigues Fundacdo Renova | victor.rodrigues.crtf@fundacaorenova.org
Mateus L. Mol Fundacdo Renova | mateus.mol.crtf@fundacaorenova.org

Leandro N. Soares

Fundacg&o Renova

leandro.soares@fundacaorenova.org

Rodolfo Rocha

Fundacg&o Renova

rodolfo.rocha.crtf@fundacaorenova.org

Luisa Nunes Ramaldes

Fundacdo Renova

luisa.nunes@fundacaorenova.org

Yone Melo F. Fonseca

Fundacg&o Renova

yone.fonseca@fundacaorenova.org

Lucas Bebert IGAM lucas.berbert@meioambiente.mg.gov.br
Marcela C. Prado Silva SEMAD marcela.prado@meioambiente.mg.gov.br
Adriana de Jesus Felipe SUPPRI/SEMAD | adriana.jesus@meioambiente.mg.gov.br
Marcos Leé&o RHAMA

Marcus V. Estigoni NHC MEsTigoni@nhcweb.com

Carlos E. M. Tucci RHAMA rafael@rhama.com.br

Luiz Henrique M. de AGERH luiz.aquino@agerh.es.gov.br

Aquino

Gizella Carneiro Igreja AGERH gizella.igreja@agerh.es.gov.br

Gilberto Arpini Sipioni IEMA gilberto.sipioni@iema.es.gov.br

Rafaeli Alves Brune IEMA rafaeli.brune@iema.es.gov.br

Felipe Santos Hastenreiter IEMA felipe.hastenreiter@iema.es.gov.br
Thales Del Puppo Altoé IEMA thales.altoe@iema.es.gov.br
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Ligia D. de Lima SEDURB ligia.lima@sedurb.es.gov.br
Margareth B. S. Coelho SEDURB margareth.saraiva@sedurb.es.gov.br
Antdnio de Oliveira Junior AGERH dph@agerh.es.gov.br
Flavio Hadler Troger ANA troger@ana.gov.br
Marcia Gaspar ANA marcia.gaspar@ana.gov.br
Fernando Oliveira ANA fernando@ana.gov.br
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O Gerente Executivo dos Programas Socioambientais da Fundacédo Renova, Thiago Marchezi,
procedeu com a abertura do evento, destacando o objetivo da Fundacdo em realizar uma
construcdo das solugdes conjuntamente com todas as partes interessadas. Em seguida, o lider
do Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Captacdes Alternativas
(PG32), Leandro Soares, apresentou o objetivo do evento sobre a validagcado das metodologias
utilizadas no Estudo de Seguranca Hidrica, em conducdo pela Fundacdo Renova e os
consultores da NHC/RHAMA. A realizacdo deste estudo visa atender a demanda do CIF
constante no item 1.3 da Deliberacédo n°04, referente ao desenvolvimento de estudos técnicos
para avaliagdo da oferta hidrica dos mananciais superficiais e subterraneos, com o objetivo de
construir solucdes sustentaveis para os sistemas de abastecimento de agua alternativos.

O professor Tucci (RHAMA) apresentou as trés fases do projeto:

1- Levantamento de dados béasicos de estudos anteriores e caracteriza¢do hidrologica e
hidrogeoldgica;

2- Concepcéo das alternativas de abastecimento; e

3- Resultado esperados: Documento de apoio a elaboracdo da Especificacdo Técnica e do
Termo de Referéncia para os estudos complementares dos sistemas alternativos ao Rio
Doce para abastecimento.

Em relacdo aos estudos da primeira fase do projeto, o professor Tucci destacou que a
regionalizacao de vazdes para os recursos hidricos superficiais foi realizada para os parametros
minimos de referéncia, Q90, Q95 e Q7,10. Nesse sentido, o professor Tucci questionou se as
outorgas sobre o0 uso da agua deverao ser obtidas a partir dos érgaos estaduais ou federais. A
ANA (Agéncia Nacional de Aguas), na figura do Flavio Tréger, informou que todos 0s processos
de obtencao de outorgas para uso da agua deverdo ser feitos em ambito estadual, respeitando
a legislacdo vigente, uma vez que 0s mananciais que estdo sendo sinalizados como fonte
hidrica para os sistemas alternativos sdo aguas subterraneas ou cursos d’agua de dominio dos
estados.

Ainda no contexto da primeira fase do projeto, para a caracterizacdo hidrogeologica, 0s
professores Tucci e Marcos Ledo (RHAMA) destacaram que foram utilizados dados publicos de
pocos disponibilizados no SIAGAS (Sistema de Informacbes de Aguas Subterraneas do
CPRM). Na sequéncia, o Fernando Oliveira (ANA) sugeriu que fossem utilizados, além dos
dados disponiveis no SIAGAS, dados provenientes dos 6rgaos ambientais estaduais.

Os professores Tucci e Marcos Leédo, prosseguiram com a explicagcdo da metodologia para
elaboracdo da curva de probabilidade de vazdes de pocgos, onde sao utilizados os pocos ja
disponiveis na regido, com informagdes suficientes e independentes de sua finalidade de uso
da agua. E aplicada, entdo, uma andlise estatistica baseada no método de Monte Carlo para
definicdo da curva de probabilidade de vazbes de pocos. Foram questionados pelo Fernando
Oliveira (ANA) os limites dos dominios hidrogeolégicos considerados no estudo. Em seguida,
Mateus Mol (Fundacdo Renova) reforcou que € pertinente a colocacdo da ANA quanto a
avaliacdo mais minuciosa dos subdominios hidrogeoldgicos, destacando, contudo, que a
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intencdo deste estudo, num primeiro momento, € a identificacdo em nivel conceitual dos
mananciais subterrdneos mais propensos a ofertarem os recursos hidricos demandados.
Mateus prosseguiu explicando que, ao final da etapa 3 do estudo, com o Termo de Referéncia
elaborado, estudos complementares locais serdo conduzidos no manancial subterraneo elegido
com o objetivo de identificar as eventuais subdivisbes e anisotropia presentes nos dominios
fraturados identificados. Em seguida, Marcus Estigoni (NHC) refor¢cou que esta avaliagcéo inicial
dos dominios hidrogeoldgicos é também espacializada pela area dos municipios e localidades
estudadas.

Em relacdo a metodologia de regionalizacdo de vazdes, o professor Tucci informou que foi
possivel identificar 145 (cento e quarenta e cinco) postos fluviométricos, aptos para o estudo,
no Hidroweb (Sistema de Informacdes Hidroldgicas da ANA). O Flavio Troger (ANA), por sua
vez, informou que podem existir mais dados disponiveis junto aos Orgdos estaduais,
mencionando o exemplo do Estado de MG, que realizou estudo relativamente recente para
definicdo da disponibilidade hidrica nos rios de MG. Nesse momento, foi solicitado pelo
professor Tucci o envio desses dados por parte dos presentes na reunido, caso algum desses
tenham acesso aos mesmos. O professor concluiu que a inser¢cdo desses dados no projeto
agrega valor significativo ao estudo, uma vez que quanto maior for o banco de dados, maior
sera a confiabilidade estatistica.

Em seguida, foi indagado pelo Flavio Troger (ANA) qual foi o periodo das séries historicas dos
dados levantados para as analises estatisticas. O professor Tucci, entdo, informou que foram
utilizados um periodo de cerca de 15 (quinze) a 20 (vinte) anos das séries histdricas dos dados
mais recentes disponibilizados no Hidroweb.

Leandro Soares (Fundacdo Renova) questionou junto aos representantes dos Orgaos
ambientais presentes sobre a possibilidade de envio dos dados que eventualmente estes
possuam, porém, que nao estejam disponiveis em seus dominios publicos. Leandro indagou
ainda que, uma vez que essas captacdes sao consideradas alternativas, ou seja, nao previstas
para serem utilizadas como captacdo principal, se existira alguma tratativa diferente no
processo de obtencao de outorga.

Em seguida, o professor Tucci (RHAMA) mencionou que a vazao de referéncia Q7,10
representa, geralmente, 50 (cinquenta) a 60% (sessenta por cento) da Q95, pelo que Flavio
Troger (ANA) mencionou que um dos motivadores da solicitagdo destes estudos por parte da
Céamara Técnica (CTSHQA) foi exatamente devido ao fato de que a avaliacdo inicial sobre a
disponibilidade das vazdes para atendimento as demandas estimadas para o0s sistemas
alternativos exigidos no TTAC (Termo de Transacao e de Ajustamento de Conduta) indicavam
algumas situacOes onde a vazao disponivel no manancial se apresentava proxima ou abaixo
dos valores necessarios para os sistemas alternativos propostos. Flavio concluiu que, se
utilizarmos um manancial que nao possui uma disponibilidade hidrica suficiente para atender o
abastecimento daquela localidade, estes ndo deveriam ser escolhidos para abastecer os
sistemas de captacdo alternativa. Ele destacou ainda que, pela legislacdo vigente, deve-se
considerar o processo de outorga dos 6rgaos estaduais.
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Lucas Berbert (IGAM) explicou que a questao das particularidades na outorga para captacao
alternativa ndo séo previstas na legislacao brasileira, e que, portanto, deve-se proceder com o
processo normal de outorga. No entanto, existem especifica¢gdes na legislagdo que permitem
captar acima de 50% (cinquenta por cento) da Q7,10.

Fernando Oliveira (ANA) questionou qual taxa de recarga dos mananciais subterraneos seria
razoavel ser considerada. O professor Tucci (RHAMA) informou que essa taxa varia por volta
de 200 (duzentos) a 250 mm/ano (duzentos e cinquenta milimetros por ano) em média ha regido
de estudo. No entanto, para estimar o volume de recarga, € necessario avaliar a area de
influéncia do aquifero onde o poco esta inserido. Fernando, entao, concluiu que nos locais em
gue a Q7,10 for muito pequena e optar-se pela perfuracdo de pocos, essa analise integrada
deve ser considerada, uma vez que a Q7,10 representa o escoamento de base no corpo hidrico.

Na sequéncia, Anténio de Oliveira (AGERH) informou que eles possuem Notas Técnicas com
definicbes de metodologias para estudos de regionalizacdo de vazdes, contudo, gostaria que
essas notas fossem revisadas pelos consultores presentes (NHC e RHAMA). Anténio, destacou
ainda que, ha trés anos e meio o estado do Espirito Santo vem vivenciando uma crise hidrica
e, motivado por esse fato, questionou quais seriam as nocdes dos estudos de seguranca hidrica
para as condi¢cdes de escassez. O professor Tucci (RHAMA) informou, inicialmente, que uma
analise das Notas Técnicas mencionadas pelo Fernando pode ser realizada. Em seguida, Tucci
destacou que, em termos de projeto, utilizam-se as vazdes de referéncia conhecidas (Q7,10,
Q90 e Q95), no entanto, deve-se prever um Plano de Emergéncia para as localidades de modo
a reduzir os riscos de desabastecimento.

Leandro Soares (Fundacdo Renova) informou que em localidades tais como Colatina e
Linhares, no estado do Espirito Santo, onde ja foram construidos os sistemas de captacoes,
essas obras foram realizadas no ambito do risco de desabastecimento desses locais durante o
Periodo Chuvoso 2016/2017. Contudo, esses sistemas de captacao estao inseridos no estudo
de seguranca hidrica.

No prosseguimento da reunido, Adriana de Jesus (SEMAD) questionou a respeito da utilizacao
apenas dos dados provenientes do SIAGAS (CPRM) e indicou a necessidade de utilizac&o
também do banco de dados a nivel estadual em Minas Gerais, o SIAM. Ela ainda destacou que
apos a anuéncia do 6rgdo ambiental para perfuracdo do poco, na avaliagdo de um pedido de
outorga, € considerada a presenca de pocos proximos ao local alvo do pedido e, que, portanto,
seria importante incluir essa avaliagdo no estudo. Ela ainda informou que, para abastecimento
de pequenos grupos, em alguns casos especificos, a outorga é dispensavel, sendo necessario
apenas um cadastro. Na sequéncia, Mateus Mol (Fundag¢do Renova) ressaltou que, em muitos
casos, sobretudo na zona rural dos municipios, sdo encontrados po¢os sem cadastro nas areas
de estudo. No entanto, quando o estudo alcancar um nivel detalhado, com levantamento de
dados especificos em campo para validacdo do manancial escolhido, a presenca de pocos
préximos a area de estudo sera considerada para evitar-se a interferéncia e o conflito pelo uso
da agua. Em seguida, o professor Tucci (RHAMA) ressaltou que, conforme os Orgaos
disponibilizarem esses dados dentro do prazo do estudo, os mesmos serdo incluidos no
documento.



W

renova

..,,,,//

W,
W

AN

,‘I""I

0y

N

Q

Na mesma linha de raciocinio, Fernando Oliveira (ANA) reforcou a necessidade de os Estados
repassarem a Fundacdo Renova os dados complementares pertinentes ao estudo de
Seguranca Hidrica.

Tendo em vista o aumento da exploracdo dos mananciais subterraneos para o abastecimento,
o técnico Thales Altoé (lema) incluiu em discussdo o risco potencial de contaminacao de
aquiferos pelo rio Doce. Para a realidade do Espirito Santo, pontuou-se em especial na regido
da formacéo barreiras (regido de Linhares), levando-se em consideracao a formacgao porosa do
aquifero barreiras, a presenca da area de recarga (zona livre) do aquifero cortada pelo rio Doce
e 0s quase trés anos de baixa pluviosidade do Espirito Santo, que séo fatores que favorecem
a contaminacao, questionou-se se o0 estudo proposto levaria em consideracao o risco potencial
de contaminagao.

O consultor da Renova, Prof. Tucci, explanou que o foco do estudo € abastecimento e que a
analise de risco potencial de contaminacdo dos aquiferos ndo esta prevista, adicionalmente
explanou que € pouco provavel a ocorréncia de contaminacdo, uma vez que se tratam de
sedimentos muito finos, onde seria necessario a ocorréncia de fluxos intensos associados a
uma eventual contaminacdo. Adicionalmente destacou que os efeitos da contaminacédo de
aquiferos so6 sao visiveis em longo prazo.

Dando prosseguimento o técnico Thales Altoé explanou que o risco de contaminacdo nao
advém de particulados finos, e sim de espécies inorganicas, metais dissolvidos na 4gua como
Ferro, Aluminio e Manganés, que sdo componentes do rejeito e possuem uma mobilidade muito
maior que as particulas e compostos organicos.

Leandro da Renova, destacou que foi elaborado um “Estudo Hidrogeoldgico Mapa
Potenciométrico da Regido de Linhares — ES”, que foi protocolado junto aos érgaos ambientais,
gue avalia a direcdo do fluxo de agua subterranea nesta regido, nas margens do rio Doce, entre
outros aspectos. O técnico Thales ressaltou que o estudo entregue tem enfoque na regido mais
proxima da costa, regido dos sedimentos quaterndérios, ndo englobando a regido da formacao
barreiras, onde se encontra a zona de recarga do aquifero.

Felipe Santos (IEMA) indagou se é prevista a realizacdo de algum estudo sobre eventuais
contaminagdes dos mananciais, pelo que o professor Tucci (RHAMA) explicou que, para
avaliacOes referentes a contaminacgfes, é realizada inicialmente uma analise das possiveis
fontes de contaminacao, para posterior analise da qualidade de agua. Mateus Mol (Fundacgéo
Renova) completou a informacdo indicando que a andlise critica sobre um determinado
parametro qualitativo € muito importante, pois 0 mesmo pode ser muitas vezes proveniente de
uma fonte natural. Um exemplo disso sdo as formacdes geoldgicas, presentes
predominantemente na regido leste mineira e que possuem tra¢os quimicos marcantes de ferro
e manganés.

Na sequéncia, a Ligia de Lima (SEDURB) questionou sobre qual demanda populacional esta
sendo embasado o estudo de Seguranca Hidrica. Leandro Soares (Fundagdo Renova) explicou
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foi realizado um estudo prévio com expectativa de crescimento da populacéo para 2025 e 2035,
bem como as restricdes operacionais dos sistemas de abastecimento de agua.

Em seguida, representantes do IEMA sugeriram a inclusdo da comunidade de Povoacao
(Municipio de Regéncia/ES) no estudo em conducéo, visto que o IEMA ira solicitar a incluséo
da comunidade no ajuste do TTAC. Leandro Soares (Fundacdo Renova) ressaltou que a
Fundacao necessita receber a demanda do CIF, embasada pela Camara Técnica, para que a
comunidade possa vir a ser avaliada no ambito do estudo.

Por fim, foi concluido que a troca de informacdes e contribuicdes criticas gera um consenso do
grupo com a validagdo da metodologia do estudo. Ainda, foi destacada a necessidade de
acesso aos dados dos 6rgdos ambientais a nivel estadual pertinentes ao estudo.

Nesse sentido, a SEMAD sugeriu envio de oficio a Daniela Souza, com coOpia para
recuperacaoriodoce@meioambiente.mg.gov.br, solicitando acesso aos dados de pocos e
bacias da regido de Minas Gerais, além da definicdo da area onde é necessaria a obtencao dos
dados.

A AGERH, por sua vez, se comprometeu a enviar esses dados a Fundacdo Renova mediante
solicitacao formal direcionada ao Luiz Aquino (AGERH).

O Felipe Santos (IEMA) informou que atualmente ndo existe um processo de outorga para uso
de agua subterranea no Estado do Espirito Santo, apenas o cadastramento de pocos. Ele ainda
destacou a possibilidade de uma consulta fisica, por um representante da Fundacdo Renova,
aos arquivos do IEMA.

Representantes da AGERH questionaram, ainda, como sera realizado o cronograma de
acompanhamento deste estudo. Leandro Soares (Fundacdo Renova) ressaltou que o
cronograma atualizado do estudo sera enviado aos participantes juntamente com a ATA da
reunido.

Leandro sugeriu na sequéncia o prazo até 10/03/2017 para retorno dos 6rgaos ambientais com
0S comentarios pertinentes sobre o estudo de Seguranca Hidrica. Todas as partes entdo
sinalizaram positivamente com o prazo acordado.

Conclusao / Pontos relevantes da reuniao

Leandro Soares (Fundacdo Renova) ressaltou o intuito da Fundacédo Renova de conduzir novas
reunides para discussdo de outros assuntos atrelados ao abastecimento de dgua, com uma
proximidade maior com os membros da CTSHQA.

Abaixo sdo elencados os principais pontos acordados pelos participantes acerca da
apresentacao da metodologia de trabalho e do andamento do estudo de Seguranca Hidrica:
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e As primeiras etapas do Estudo de Seguranca Hidrica possuem um carater conceitual
gue embasara as tomadas de decisdo a nivel local apGs a criacdo de um Termo de
Referéncia mais especifico;

e O método e escala atualmente empregados nas subdivisbes dos dominios
hidrogeoldgicos servem como tomada de decisdo para se elencar a alternativa a ser
adotada e estudada em detalhe futuramente. A observacédo e o detalhamento a nivel
local serdo o fruto da especificacdo técnica, realizada mais adiante, onde serdo
previstos, inclusive, levantamento mais detalhados em campo, como, por exemplo,
estudos geofisicos. Por fim, foi validado que, para se garantir a confiabilidade estatistica
na analise dos dados hidrogeoldgicos, os mesmos devem ser ponderados pelo mesmo
subdominio hidrogeolégico ao qual pertencem;

e E necesséaria a ampliacido da gama de dados relativos aos recursos hidricos, sobretudo
agueles associados aos poc¢os, com o recebimento dos dados provenientes dos 6rgaos
estaduais;

e Ficou definido que a regulacdo para outorga deve ser pautada pela legislacdo a nivel
estadual do local da captacéo;

e Serdo elencados no estudo conceitual de Seguranca Hidrica os varios métodos e vazdes
de referéncias para cada manancial elegido (Q7,10, Q90 e Q95); e

e Foi acordado o prazo até 10/03/2017 para retorno dos 6rgdos ambientais com 0s
comentarios e criticas pertinentes as metodologias aplicadas ao estudo de Seguranca
Hidrica.

De acordo com as definicdes realizadas na reunido, 0s presentes assinam a presente ata para
gue surta os efeitos relativos as resolucdes adotadas.



