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RESUMO

Este relatorio apresenta os resultados do monitoramento da qualidade da agua
para investigacdo da persisténcia dos valores de condutividade elétrica acima dos
niveis de alerta do PMQQS — Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sistematico, na estacdo de monitoramento automatica RDOO08, localizada em
Governador Valadares. O nivel de alerta foi acionado primeiramente no dia 03/10/17
as 02:30 horas e a condutividade elétrica permaneceu acima de 150uS/cm (nivel de
alerta definido no PMQQS) durante 6 dias consecutivos. A principal suspeita dessa
elevada condutividade neste ponto seria a influéncia de despejos domésticos de
Governador Valadares, um dos municipios mais importantes da por¢cdo mineira da
bacia do rio Doce, onde fica instalada a estacdo automatica. No dia 9 de outubro de
2017 foi realizada uma amostragem extra neste ponto do rio para comparag¢ao com as
coletas dos meses anteriores. Os resultados demonstraram a influéncia do despejo de
efluentes domésticos na qualidade da agua, indicada principalmente pela elevacdo da
condutividade elétrica, em paralelo ao aumento da bactéria Escherichia coli e a

presenca de macrdéfitas aquaticas.

Palavras-chave: nivel de alerta, condutividade elétrica, monitoramento automatico,

qualidade da &gua, efluente doméstico
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1. HISTORICO

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM monitora a qualidade da &gua
trimestralmente no ponto de monitoramento RD044 em Governador Valadares desde fevereiro
de 2000.

O histérico da qualidade da agua nesta estacdo de monitoramento vem indicando
contaminacdo de origem fecal e enriquecimento organico, com violagdes frequentes dos
parametros Escherichia coli e fosforo total frente a resolu¢do do Conama 357/05 para aguas de
Classe 2, conforme observado nos Relatérios da Qualidade das Aguas Superficiais de Minas
Gerais emitidos anualmente pelo IGAM.

Os dados coletados neste ponto de monitoramento até setembro de 2015 indicaram
valores de condutividade elétrica oscilando entre 12 e 129 puS/cm, conforme visualizado no

gréfico 1.

Gréfico 1: Historico da condutividade elétrica no monitoramento do IGAM em Governador Valadares (RD044)
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Fonte: Portal InfoHidro — IGAM.

2. MONITORAMENTO AUTOMATICO

No Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico (PMQQS) da Fundacéo
Renova, sdo contempladas estacfes automaticas de monitoramento que medem pardmetros em
tempo real, alimentando o banco de dados a cada hora. Em Governador Valadares, na captagéo
da Estacdo de Tratamento de Agua Vila Isa, foi instalada uma estacdo do tipo Il (estagéo
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telemétrica de monitoramento de nivel, medigdo de precipitacdo pluviométrica, temperatura do
ar e sonda multiparamétrica) no ponto de monitoramento RDO 08, que é coincidente com o
ponto RD044 do IGAM. No dia 03 de outubro de 2017, as 02:30h, o nivel de alerta foi acionado,
pois ocorreu violacao da condutividade elétrica acima de 150uS/cm (nivel de alerta definido no
PMQQS) permanecendo acima deste nivel por até 6 (seis) dias consecutivos.

Na estagdo automatica de monitoramento localizada a montante (RDO 05 em Cachoeira
Escura) também foi observada a elevacdo da condutividade neste periodo. Vale ressaltar que
esta estacdo automatica também teve o nivel de alerta acionado para a condutividade elétrica,
devido a influéncia de despejos industriais e domésticos na regido, conforme apresentado no
documento SEQ5523/2017/GJU.

Ja na estacdo automatica a jusante (RDO 12 em Colatina), os valores aferidos para o
parametro condutividade elétrica permaneceram abaixo do nivel de alerta, conforme
visualizado no gréfico 2. A localizacdo destas esta¢cBes automaticas pode ser visualizada na
figura 1.

Figura 1: Localizacdo das estacOes automaticas de monitoramento RDO 05, RDO 08 e RDO 12.
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s
'RDO 05

»

“batinga
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Fonte: Fundacdo Renova, 2017.
Os parametros oxigénio dissolvido e turbidez, que também possuem niveis de alerta

estabelecidos no PMQQS estiveram em concentracdes e valores em conformidade com os
limites definidos de 3,5 mg/L e 1050 NTU, respectivamente. Os resultados para estes

parametros podem ser visualizados nos gréficos 3 e 4.
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Gréfico 2: Condutividade elétrica nas estag@es automaticas de monitoramento RDO 05, RDO 08 e RDO 12.
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Fonte: Fundacdo Renova, 2017.
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Gréfico 3: Turbidez nas estagdes automaticas de monitoramento RDO 05, RDO 08 e RDO 12.
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N gFUNDAc"o
s FENOova

Gréfico 4: Oxigénio dissolvido nas estagfes automaticas de monitoramento RDO 05, RDO 08 e RDO 12.
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3. MONITORAMENTO EXTRA E PMQQS

Para investigar a persisténcia dos valores de condutividade elétrica na estacdo RDO 08,
no dia 09 de outubro de 2017 foi realizada uma coleta extra de amostra de agua neste ponto de
monitoramento.

Nas tabelas 01 e 02 sdo apresentados os resultados dos parametros de qualidade da dgua
coletados tanto na coleta extra quanto no PMQQS nos meses de agosto, setembro, outubro e
novembro de 2017 no ponto de monitoramento RDO 08.

Tabela 1 — Resultados dos parédmetros medidos em campo.

Coleta  Coleta Coleta Coleta Coleta  LIMITE

PARAMETROS UNIDADE Mensal — mensal ~ mensal  extra mensal CONAMA
INSITU PMQQS PMQQS PMQQS PMQQSs PMQQS 357
07/08/17 04/09/17 03/10/17 09/10/17 06/11/17*
Classe 2
Condutividade elétrica  pS/cm 111 102 139 137 123 -
Oxigénio dissolvido mg/L 8 7 5 5 5,2 >5
% Saturacdo Oxigénio % 102 80 62 56 52,1 -
pH - 7 8 5 8 71 6,0a90
Potencial redox mV 246 235 245 192 244 -
Temperatura da dgua °C 24 24 26 28 25,9 -
Turbidez NTU 22 16 14 14 36,1 100

*Até 0 momento, a analise dos pardmetros em laboratorio da coleta do més de novembro ainda nao foi
concluida.
Fonte: Fundagdo Renova (2017).

Tabela 2 — Resultados dos parametros medidos em laboratério.

Coleta  Coleta  Coleta  Coleta LIMITE

PARAMETROS UNIDADE mensal mensal mensal  extra CONAMA
LABORATORIO PMQQS PMQQS PMQQS PMQQS 357
07/08/17 04/09/17 03/10/17 091017  Cjasse 2
Escherichia coli NMP/100mL 3.500 3.500 16.000 9.200 1000
Fdsforo total mg/L 0,026 <0,015 <0,015 <0,015 0,1
Nitrato mg/L 0,75 0,57 3,7 0,63 10,0
Nitrito mg/L <0,006 <0,006 0,01 0,006 1,0
10
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Tabela 2 — Resultados dos parametros medidos em laboratério (continuacao).

A LIMITE
PARAMETROS Coleta Coleta Coleta Coleta
LABORATORIO UNIDADE 07108117  04i09/17 03/10/17  09/10/17 CO§5A7MA

3,7 para

pH=7,5/

2,0 para
Nitrogénio amoniacal mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 7,5<pH=8,0

/1,0 para

8,0<pH=8,5
/0,5 para
pH>8,5
Nitrogénio kjedahl mg/L <0,4 0,97 4,86 <0,4 -
Cor verdadeira mg/L 13 20 8 10 75
DBOs mg/L <2,00 <200 <200 <2,00 5
Carbono organico total mg/L 3,9 3,2 7,1 6,5 -
C_arbon_o organico mg/L <2.00 23 6.3 5.7 i
dissolvido
Cianeto livre mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,0076 0,005
Cloreto total mg/L 6,1 5,6 8,8 8,5 250
Clorofila-a ng/L <0,75 0,8 0,78 <0,75 30
Sélidos sedimentéveis mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Solidos totais mg/L 77 57 88 69 -
Sollo_los Suspensos mg/L <10 <10 <10 <10 100
Totais
Sollo_los Dissolvidos mg/L 76 57 86 67 500
Totais
Aluminio dissolvido mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1
Antimonio total mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Arsénio total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Bario total mg/L <0,02 <0,02 0,03 0,029 0,7
Berilio total mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,04
Boro total mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5
Céadmio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
Chumbo total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Cobalto total mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,05
Cobre dissolvido mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,009
11
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Tabela 2 — Resultados dos parametros medidos em laboratério (continuacao).

TAMMCIAOS NpaoE SO o Com o cen conawa
Cromo total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Ferro dissolvido mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
Manganés total mg/L 0,019 0,019 0,033 0,034 0,1
Mercurio total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002  0,0002
Niquel total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,025
Prata total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Selénio total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
;“S'Jg(t:?ag:)zs N0 gl <0002 <0002 <0002 <0002 0,002
Vanédio total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Zinco total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,18

Para melhor visualizacdo do aspecto da agua coletada, a seguir sdo apresentadas

imagens do ponto RDO 08 no momento da amostragem extra no dia 09 de outubro de 2017.

Figura 2 — Ponto RDO 08 na ETA Vila Isa em Valadares_fotol.

Fonte: Fundagao Renova, 2017.
12
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Fonte: Fundagdo Renova, 2017.

Figura 4 — Ponto RDO 08 na ETA Vila Isa em Valadares_foto3.

Fonte: Fundacdo Renova, 2017.
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Nos registros fotograficos pode ser observada a presenca de macrdfitas, que sdo plantas
aquaticas de ocorréncia natural que desempenham papel fundamental no funcionamento dos
sistemas aquaticos devido as suas elevadas taxas de produtividade priméaria e importancia na
ciclagem de nutrientes. Entretanto o aumento da descarga de poluicdo, principalmente através
do aporte de defensivos agricolas e grandes cargas de esgotos residenciais e industriais, tém
levado cursos de &gua a uma condicdo de desequilibrio, caracterizada pela grande
disponibilidade de nutrientes, que acelera o crescimento desta vegetacdo aquatica. Além disso,
no momento da visita de coleta da amostra extra, foi possivel identificar forte odor tipico de
esgoto sanitario.

Conforme demonstrado nos resultados, o parametro avaliado que apresentou
concentracdes em desconformidade com a Conama 357 para aguas de Classe 2 em todas as
coletas realizadas foi a Escherichia coli. Esta bactéria do subgrupo dos coliformes
termotolerantes é considerada a Unica espécie indicadora inequivoca de contaminacdo fecal
humana ou animal em &guas, considerando que foram identificadas poucas espécies de
coliformes termotolerantes habitando ambientes naturais. Portanto, os resultados aferidos para
este pardmetro microbiol6gico de avaliagcdo nos meses de agosto, setembro e outubro no ponto
RDO 08, indicam a degradacdo da qualidade da agua pelo langamento de esgotos sanitarios in
natura no rio.

Comparando os resultados in situ, as diferencas observadas na temperatura da agua,
oxigénio dissolvido e porcentual de saturacdo do oxigénio provavelmente estdo relacionadas
aos efeitos negativos na condutividade. A andlise dos parametros fisico-quimicos e
concentragOes de metais pesados estdo em conformidade com os limites preconizados pela
legislacdo ambiental Conama 357 para aguas de Classe 2, condizentes com o enquadramento
proposto para 0 manancial, exceto para a amostra coletada no monitoramento extra, que
apresentou concentrac@es de cianeto livre em niveis superiores ao valor maximo permitido na
legislacéo.

Os cianetos aparecem nas aguas naturais gerados principalmente a partir de processos
industriais. Nos processos industriais os cianetos sdo utilizados como insumos ou gerados como
subprodutos na galvanoplastia, metalurgia, limpeza de metais, flocularias de mandioca,
curtimento, producdo de pesticidas, extracdo de metais, em industrias de corantes e

farmacéuticas (Morita e Piveli, 1996).
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4. CONCLUSOES

Nos resultados analisados provenientes das coletas realizadas rotineiramente nos meses
de agosto, setembro e outubro de 2017 no ponto RDO 08, as concentracGes de metais e dos
parametros fisico-quimicos convencionais estiveram em conformidade com os limites
estabelecidos pela legislacdo vigente. Com excecdo do cianeto livre que apresentou
desconformidade na coleta extra do més de outubro.

Os valores obtidos para a espécie Escherichia coli nos meses de agosto, setembro e
outubro, podem indicar degradacdo da qualidade da agua pelo lancamento de efluentes
domeésticos sem tratamento no rio. Estes efluentes podem contribuir para o aumento de sais
dissolvidos e ionizados que, quando presentes na agua, a transformam em um eletrélito capaz
de conduzir corrente elétrica, corroborando com o aumento da condutividade.

Desta forma, considerando que os niveis de alerta estabelecidos no PMQQS serédo
considerados para alteracdo no monitoramento da frequéncia de amostragem, a estacao
automatica de monitoramento RDO 08 merece atencdo especial, pois estd localizada no
municipio de Governador Valadares e pode apresentar alteragdes na qualidade da &gua que s&o
reflexos do despejo de efluentes domésticos, ndo associados ao evento do rompimento da

barragem de Funddo.
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ANEXOS

. Laudo do laboratério ALS Corplab contendo os resultados do PMQQS no ponto RDO
08 na coleta realizada em 07/08/2017.

. Laudo do laboratério ALS Corplab contendo os resultados do PMQQS no ponto RDO
08 na coleta realizada em 04/09/2017.

. Laudo do laboratério ALS Corplab contendo os resultados do PMQQS no ponto RDO
08 na coleta realizada em 03/10/2017.

. Laudo do laboratério ALS Corplab contendo os resultados do monitoramento extra no
ponto RDO 08 na coleta realizada em 09/10/2017.
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