C' b) @ Cémara Técnica de Seguranga Hidrica
Comité Inté:r‘feder;”ltwo € Qua“dade da Agua /CTSHQA
Nota Técnica n® 126/2022 da Camara Técnica de Seguranc¢a Hidrica e Qualidade

da Agua instituida pelo Comité Interfederativo — Termo de Transacgdo e
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Assunto: Manifestacdo técnica sobre o Laudo Pericial da Seguran¢a do Alimento —

Pescado no Rio Doce, foz e regido marinha - Relatério 36.

Este documento tem como objetivo principal apresentar a manifestagéo técnica da Camara
Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua sobre o relatério 36 - Laudo Pericial
da Seguranca do Alimento, focada no pescado proveniente do rio Doce, foz e regido

marinha.

l. Contextualizacéo

O escopo de trabalho da pericia, definido em decisédo judicial, considera a avaliacdo da

seguranca do alimento, direcionada para o consumo do pescado no rio Doce, desde o

Estado de Minas Gerais até a foz e regido marinha no Estado do Espirito Santo, e ainda
os produtos agropecuarios irrigados com agua do rio Doce. Destarte, para efetivagédo das
andlises, as atividades do Plano de Trabalho Pericial foi dividido 4 etapas: A primeira para
organizacao e revisao teoérica de dados pretéritos (técnicos e juridicos) e determinacédo de
critério técnicos para validacao de dados; a segunda, dividida em validacdo de dados do
banco de dados pretéritos e contraprova a partir de amostragens de campo e analises
laboratoriais de amostras néo validadas; a terceira em que foi realizado diagndstico da area
de interesse para o levantamento de informacdes locais e mapeamento da necessidade de
amostragem de novas amostras e o resultado final, a qual foram realizados os céalculos

direcionados para a comprovacao da seguranca do alimento.

As duas primeiras etapas ja foram concluidas tanto para o grupo pescado quanto para
produtos agropecuarios irrigados com a dgua do rio Doce. Para o grupo pescado ja foram
finalizadas as etapas 3 e 4, ficando pendente as coletas, andlises de produtos
agropecuarios, para a avaliagdo da exposi¢do decorrente do consumo total dos alimentos,

foco da pericia.

Assim, o relatério 36, objeto desta analise, € um dos produtos da etapa 4 e apresenta,
exclusivamente, a avaliacdo da seguranca do pescado para alimentacdo. Ao longo da

andlise do relatorio 36, existem varias mencdes aos conteudos apresentados em outras
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etapas do trabalho pericial. A analise conjunta com esses documentos subsidiou uma

andlise mais consistente do trabalho pericial.

1. Substancias Quimicas Analisadas e Espécies Alvo

Uma lista das substancias quimicas investigadas e espécies de peixes alvo de pescado
(composto por peixes e crustaceos) a serem analisados foram determinados inicialmente.

Posteriormente, as substancias quimicas foram definidas e agrupadas.

Inicialmente foi realizado um levantamento das substancias quimicas a serem investigadas

e, posteriormente, consolidadas (Tabela 1), definidas e agrupadas da seguinte maneira:

e Substancias quimicas do Tipo 1: Substancias quimicas inorganicas diretamente
associadas ao rejeito armazenado na barragem de Fundao;

e Substancias quimicas do Tipo 2: Especiagdo de metais e de semimetal
pertencentes as substancias quimicas do Tipo 1;

e Substancias quimicas do Tipo 3: Substancias quimicas organicas, encontradas no
rejeito de Fundao e utilizadas no beneficiamento do minério de ferro da Samarco;

e Substancias quimicas do Tipo 4: Substéncias quimicas orgéanicas passiveis de
terem sido remobilizadas com a passagem da onda de rejeitos, dado o histérico de

uso e ocupacdo do solo na area de interesse.

Tabela 1: Lista das substancias quimicas consolidadas e agrupadas. Fonte: AECON (2022)

Substancias Quimicas
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Aluminio Magnésio Metilmercurio 2,4,5-Triclorofenol Aldrin
Antiménio Manganés Mercurio 2,4,6-Triclorofenol Dieldrin
Arsénio Mercurio Arsénio inorganico Il Diclorometano Endrin
Bario Molibdénio Arsénio inorgénico V Etilbenzeno HCH total
Berilio Niguel Acido Fenol HCH-gama
monometilarsdnico (Lindano)
Boro Nitrogénio Acido dimetilarsinico Tolueno PCB
Cadmio Potéssio Arsenobetaina Acrilamida Glifosato
Calcio Prata Arsénio Cianeto Acefato
Chumbo Selénio Cromo I Atrazina
Cobalto Silicio Cromo VI Clorpirifés
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Substancias Quimicas

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
Cobre Sodio Cromo

Cromo Télio

Enxofre Titénio

Estanho Uranio

Ferro Vanadio

Fosforo Zinco

Litio

Padrdes legais aplicaveis foram realizados tanto em ambito nacional quanto internacional.
No ambito nacional, as legislagGes vigentes foram consultadas a partir das referéncias
mencionadas pela biblioteca de alimentos, no portal da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA.

Entre as legislacdes vigentes no Brasil consultadas, estdo a Instrugdo Normativa ANVISA
(IN) n° 88, de 26 de mar¢co de 2021, estabelece os limites maximos tolerados (LMT) de

contaminantes em alimentos, dos quais os limites estabelecidos para Arsénio (As), Cadmio

(Cd), Chumbo (Pb) e Mercurio (Hg) podem ser aplicados para fins de comparacdo com as

concentracdes encontradas no pescado da pericia e a Instrucdo Normativa (IN) do

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento n° 20, de 26 de julho de 2018,

estabelece os limites de referéncia (ug/kg) de contaminantes em peixe de captura, peixe

de cultivo, camarao de cultivo e crustaceos de captura.

Para as substancias quimicas (exceto nutrientes) gue n&o possuem limites maximos

toleraveis estabelecidos pelas agéncias regulamentadoras em ambito nacional e

internacional, a equipe de pericia identificou aquelas substancias guimicas presentes no

alimento investigado, conforme preconizado pela ANVISA (2021b).

1. Coleta do pescado

As coletas de pescado foram realizadas no rio Doce, ambiente dulcicola, na foz, ambiente
estuarino e no ambiente marinho. Nestes ambientes ocorreu amostragem tanto em area
de interesse, areas consideradas pela pericia como afetadas pelo rompimento da barragem
de Fundéo, quanto em &rea de controle, consideradas pela pericia como nédo impactadas

pelo evento. Ainda foram coletadas espécies cultivadas em propriedades rurais.
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Para o ambiente dulcicola foram realizadas amostragens em 20 areas na regiao de
interesse igualmente distribuidas em quatro sec¢des (S1 - a montante da UHE Risoleta
Neves; S2 -: entre UHE Risoleta Neves e UHE Baguari; S3 - entre UHE Baguari e UHE
Aimorés; S4 - entre UHE Aimorés e aregido de transi¢do). Para controle, foram amostradas
4 areas em rios afluentes do rio Doce, uma para cada secao, localizada minimamente 20
km da desembocadura do tributario no rio Doce ( S1 - rio Piranga, S2 - rio Santo Anténio,
S3 - rio Suacgui-Grande (S3) e S4 - rio Manhuacu).

Nos ambientes estuarinos e marinhos, a amostragem foi fundamentada na incorporacéo
dos ambientes mais afetados. Assim, as areas de amostragem foram distribuidas nas
regibes mais proximas a foz do rio Doce e ao longo dos ambientes onde ha indicacdes e
projecdes de deposicao de rejeitos e/ou influéncia da pluma de rejeitos, de acordo com

estudos de modelagem de dispersao, realizado pela COPPE.

Foram amostradas no ambiente estuarino cinco areas na regido de interesse (duas ao
longo da porgéo de mistura salobra no rio Doce, uma na lagoa Pandolfi e outras duas em
na regido da boca de estudrios localizados ao longo da zona de dispersdo da pluma de
rejeitos (estuarios do rio Sdo Mateus e de Barra do Riacho). Foram feitas amostragens em
duas areas de controle.

Onze areas de interesse no ambiente marinho foram amostradas, sendo a maioria dispersa
principalmente na regido proximo a foz do rio Doce, de forma a aumentar e otimizar o
esfor¢o de pesca e a captura de organismos em areas com maior produtividade e devido
alocalizacao da area de proibicéo de pesca, estabelecida no inicio de 2016 (deciséo liminar
0002571-13.2016.4.02.5004). Assim como para o ambiente estuarino, para o marinho

foram realizadas amostragens em duas areas de controle.

Cabe destacar que a definicdo de area controle da regido estuarina e marinha, determinou-
se por representar uma area de similaridade de composicao faunistica com os ambientes
de comparacéo. A Figura 1 apresenta os pontos de coleta (pontos circulares) e de pontos

de controle (pontos triangulares) de acordo com o relatorio 05.

As espécies cultivadas foram amostradas em empreendimentos do tipo tanques rede que
estavam inseridos nos cursos d’agua afetados e/ou em tanques escavados para os quais

seja identificado o uso das &guas do rio Doce na manuteng&o dos cultivos.

O universo amostral para a analise de espécies cultivadas foi composto por todas as
propriedades identificadas na &rea de interesse. A partir desse universo amostral, foram
selecionadas propriedades de forma aleatdria para a obtencdo de espécies que

compuseram as amostras para analise.
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Figura 1: Areas de amostragem dos pescados distribuidas nas por¢ées estuarina e marinha das
areas de interesse. Fonte: Laudo Pericial Relat6rio 05 da AECOM.

V. Dados de Concentracdo nos alimentos

Para avaliagdo da concentragdo das substancias quimicas investigadas no pescado foram
analisados os tecidos comestiveis crus, de acordo com o objetivo de cada analise. Essas
andlises foram realizadas em peixes, crustaceos braquilros (caranguejos e siris) e
peneideos (camarfes, lagostas e lagostins), nos quais foram retiradas amostras da
musculatura abdominal, lateral do corpo do organismo ou dos apéndices locomotores

dependendo do grupo do pecado analisado.

V. Estimativa do consumo de pescado da populacdo residente nos 42

municipios vinculados a area de interesse

A estimativa do consumo de pescado da populacdo de interesse foi determinada a partir
de um Questiondrio Quantitativo de Frequéncia Alimentar (QQFA), onde foram
entrevistados 774 mulheres e 744 homens dentro e fora da &rea de interesse (1518

pessoas) dos 42 municipios afetados durante o desenvolvimento da Etapa 3A.
Considerando os resultados do relatorio supracitado, os dados sobre a populacdo da area
de interesse foram agrupados por faixa etaria e sexo, da maneira apresentada a seguir:

e Populacdo de 1 a 6 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regido costeira;

e Populacdo de 7 a 17 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regido costeira;
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e Populacéo de = 18 anos de idade residente na bacia do rio Doce e regido costeira.

Para quantificar a exposicdo as substancias quimicas decorrentes do consumo de
pescado, a equipe de pericia considerou o somatério das doses de exposicdo ou
quantidades diérias consumidas de peixe e crustaceos (camardo, siri, caranguejo, lagosta
e lagostim) e o0 peso médio da populagéo estudada para cada faixa etéria e sexo avaliados,
seguindo o preconizado pela ANVISA e a FAO (Sigla em inglés para Organizacdo das

Nacdes Unidas para alimentacéo e agricultura).

As estimativas de consumo de crustaceos e peixes utilizadas pela equipe de pericia para
o calculo da exposi¢édo estdo apresentadas por: Percentil 5 (P5) que representa o valor
consumido em g/dia por 5% da populacdo na cauda inferior da distribuicdo, enquanto o
Percentil 95 (P95) é o valor consumido por 5% das pessoas ha cauda superior da
distribuicdo. Os percentis sé@o utilizados para determinar os baixos e altos consumidores,
respectivamente. A média é o valor médio consumido pelos entrevistados que relataram
consumir peixe ou crustaceo, enquanto o consumo médio per capita se refere ao valor
médio consumido por todos os individuos naquele grupo especifico (consumidores e ndo
consumidores de pescado). A tabela 2 apresenta a estimativa de consumo do pescado

resultante da aplicacdo do QQFA pela pericia.

Tabela 2: Percentis, consumo médio per capta de peixes e crustaceos por faixa etéria e por sexo.
Fonte: Laudo Pericial da AECOM - Relatério 33.

Alimento Estimativa Homem Mulher

1-6 7-17 218 1-6 7-17 218

anos anos anos anos anos anos

P5 0,05 0,1 0,1 0,05 0,1 0,1

Per capita 0,83 0,67 2,28 1,09 0,56 1,21

Crustaceos Média 3,76 2,17 6,45 4,26 1,63 3,93
P95 10,23 11,43 28,36 8,27 5,99 22,08

P5 0,33 0,33 0,66 0,35 0,33 0,33
Per capita 10,11 14,32 18,38 11 10,45 11,48
Peixes | 13,76 20,65 23,59 13,73 14,73 14,33
P95 51,43 102,86 108,86 47,14 47,31 51,43
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VI. Resumo dos resultados - Seguranca do Pescado

A equipe de pericia realizou a avaliacdo da seguranca do pescado a partir da quantificacédo
da exposicdo as 59 substancias quimicas investigadas, considerando o consumo de

pescado oriundo da &rea de interesse (regides dulcicola, estuarina, marinha e de cultivo).

Entre o total de 59 substancias quimicas investigadas, 16 ndo foram quantificadas em
nenhuma das amostras analisadas (&cido dimetilarsinico, 2,4,5-triclorofenol, 2,4,6-
triclorofenol, diclorometano, etilbenzeno, fenol, acrilamida, aldrin, dieldrin, endrin, HCH
total(a+B+0+y), HCH- y (lindano), glifosato, acefato, atrazina e clorpirifés). Deste modo, a

seguranc¢a do pescado néo foi avaliada para estas substancias.

Nas demais substancias, a seguranca alimentar do pescado foi avaliada em relacédo ao
consumo do pescado oriundo da é&rea de interesse. As substéncias que indicam
preocupacdo a saude sao: arsénio inorganico (llI+V), bifenilas policloradas (PCB) nao

semelhantes a dioxina totais, mercurio e metilmercurio.

A equipe de pericia destacou que o consumo do pescado s6 pode ser considerado seguro
se os resultados para todas as substancias indicarem baixa preocupacdo a saude para o
tipo de consumidor avaliado (alto consumidor, consumidor do valor médio e baixos
consumidores). Havendo ao menos uma substancia que indique preocupacdo para

um determinado tipo de consumidor, o pescado nao devera ser consumido.

As substancias quimicas para as quais foi indicado risco em relagdo ao seu consumo,

considerando as regifes avaliadas, as faixas etarias e o sexo da popula¢cdo em questao:

e Mercurio (Substancia quimica do Tipo 1).
Nivel de consumo, regides e populacdes com risco: Altos consumidores na regido

marinha e faixas etarias de 1 a 6 anos (masculino e feminino).

e Metilmercurio (Substancia quimica do Tipo 2).
Nivel de consumo, regides e populacbes com risco: Altos consumidores na regido
dulcicola e faixa etaria de 1 a 6 anos (masculino e feminino); Altos consumidores
na regiao estuarina, faixas etarias de 1 a 6 anos (masculino e feminino) e de 7 a 17
anos (masculino); Altos consumidores na regido marinha, faixas etarias de 1 a 6
anos (masculino e feminino), 7 a 17 anos (masculino e feminino) e acima de 18

anos (masculino);
e Arsénio inorganico (Il1+V) (Substancia quimica do Tipo 2).
Nivel de consumo, regides e populagées com risco: Altos consumidores na regiao

marinha, faixa etéria de 1 a 6 anos (masculino e feminino), apresentou risco muito
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baixo, mas ndo desprezivel.

¢ PCB (bifenilas policloradas) (Substancias quimicas do Tipo 4)
Nivel de consumo, regides e populagdes com risco: Altos consumidores na regiao
dulcicola em todas as faixas etarias (masculino e feminino); Altos consumidores na
regido estuarina, faixas etérias de 1 a 6 anos (masculino e feminino) e de 7 a 17
anos (feminino); Altos consumidores na regidao marinha e faixa etaria de 1 a 6 anos
(masculino e feminino); Para os consumidores dos valores médios na regido

dulcicola, faixa etaria de 1 a 6 anos (masculino e feminino).

VII. Nexo de causalidade.

Em linhas gerais, para avaliar o nexo de causalidade, os dados de concentracdes na area
de interesse foram comparados com os dados de concentracdes de areas controle, para
cada substancia quimica. E importante destacar que foram adotados alguns critérios e
premissas para avaliacdo do nexo e, desta forma, a existéncia ou inexisténcia de nexo de
causalidade foi avaliada apenas quando foram detectadas substancias quimicas no
pescado e apds a avaliacdo do pescado indicar que o pescado ndo é seguro para a

alimentacéo.

Das 59 substancias quimicas investigadas, o arsénio inorganico (llI+V), as bifenilas
policloradas (PCB) ndo semelhantes a dioxina totais, o mercario e o metilmercurio
apresentaram preocupacao (ou seja, valores de seguranga do pescado comprometidos)

em relacdo ao consumo de pescado. Portanto, o nexo de causalidade foi avaliado para

essas quatro substancias guimicas, nos ambientes em que foi verificado risco.

A equipe de pericia concluiu pela existéncia de nexo de causalidade com o rompimento
da Barragem de Fundédo para: concentracdes de mercurio encontradas no pescado
(peixes e crustaceos) provenientes da regido marinha e; as concentracdes de

metilmercario encontradas nos peixes provenientes da regido marinha.

VIII. Correspondéncia das substancias quimicas analisadas pela pericia com os
dados do PMQQS.

O Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento
(PMQQS) foi implementado em 31 de julho de 2017 com o objetivo principal de
acompanhar, ao longo do tempo, a recuperacao da bacia hidrografica do rio Doce e zona
costeira e estuarinas adjacentes, estando este programa direcionado as questbes

ambientais e ndo sobre risco & saude humana, no entanto vale informar, que dentre as
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substancias quimicas identificadas no pescado que indicam risco a saude humana, a
especiacdo do mercuario, 0 metilmercurio, ndo consta entre os parametros monitorados
por este programa, o Arsénio inorganico (lll+V) é analisado apenas para a matriz
agua e PCB ndo semelhantes a dioxina totais, analisado apenas para a matriz sedimento.

A justificativa para a retirada do metilmercurio se deu em 2018, pois a concentragdo desta
substancia nas andlises realizadas sempre esteve abaixo do Limite de Quantificacéo (LQ),
portanto, ndo se justificava a continuacdo do seu monitoramento, como evidenciado no
oficio SEMAD/CT-SHQA n°. 16/2018. Em tempo, na Ultima revisdo do PMQQS que foi
iniciada em agosto de 2022, foi sugerida a reinsercdo do monitoramento do metilmercurio

no sedimento devido aos resultados dos laudos periciais sobre a seguranca do pescado.

A CT SQHA ja prevendo alguns questionamentos futuros sobre a seguranca do consumo
de agua pela populacdo, entende que as substancias quimicas encontradas na agua
devem passar pelo crivo apresentado na portaria n° 888/2021 que garante a potabilidade
da agua para o consumo humano. O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA), consiste no conjunto de acdes adotadas
continuamente pelas autoridades de saude publica nas diferentes esferas de atuacao, para
garantir a populacdo o acesso a agua em quantidade suficiente e qualidade compativel
com o padrao de potabilidade, estabelecido na legislacéo vigente. Salienta-se ainda que o
Monitoramento Quali-quantitativo de Agua para Consumo Humano - PMQQACH, avalia a
gualidade da agua distribuida para a populacdo em varios sistemas de abastecimento.

IX. Consideracdes

A CT-SHQA esta de acordo com os resultados apresentados no laudo pericial e entende
gue pode existir risco no consumo do pescado pelos grupos populacionais, de acordo com
a frequéncia alimentar dos individuos na area de interesse, portanto seu consumo néo é

recomendado.

Vale ressaltar, a necessidade de aguardar a conclusdo da etapa 3 - avaliacdo da
contaminacdo nos produtos agropecuarios para uma avaliagdo completa do risco de
contaminacdo pelo alimento, incluindo outros itens da dieta da populacéo local, ja que o
relatério 36, objeto de analise, apresenta resultados relacionados apenas ao consumo do

pescado.

Com a identificacdo do potencial risco a saide humana com o consumo do pescado é

recomendado:
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- Que orgdos competentes facam a comunicacao oficial para a populagéo, dada a

seriedade do assunto;

- Se faz necessario e emergencial, a elaboracdo de um Plano de Comunicagéo a
sociedade civil de toda area de interesse investigada acerca da identificacdo do
risco a salide humana apontada pela pericia. E importante considerar no plano de
comunicacao: a minimizacdo da complexidade do processo de informacdo dos
riscos, que se promova a estabilidade da populacéo, aliada ao controle do risco,
protecao e promocdao da saude; Orientacdo a populagéo de que os resultados estédo
direcionados ao risco de contaminacao pelo consumo do Pescado e ndo sobre risco
de contaminagdo pelo consumo de agua potavel;, a comunicacdo dos dados

eminentemente técnicos em linguagem acessivel,

- Que seja elaborada pelos 6rgaos competentes agdes de monitoramento da saude
da populacdo na regido investigada através de estudos toxicologicos e
epidemiolégicos, de modo a permitir a identificagdo dos niveis de contaminagéo e

possiveis tratamentos;

- Que o monitoramento da seguranga dos alimentos na area atingida seja de forma
continua e aliada ao repasse de informag8es a populacao.

Por fim, se faz necessaria a articulacéo de todos os érgaos que compde o sistema do CIF,
e demais 6rgdo externos, que possuam competéncia legal sobre o tema, para uma tomada
de decisao colegiada sobre a necessidade de pautar em Juizo o incremento de acfes
preventivas e protetivas para a exploracdo do pescado para consumo humano na area

investigada, ja que estas questfes extrapolam a competéncia desta Camara Técnica.
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