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1- APRESENTACAO

Este relatério foi elaborado em atendimento a Nota Técnica n° 12 do GTA-PMQQS,
de 17 de agosto de 2018, complementado pela Nota Técnica n° 80 do GTA-PMQQS, de 22 de
marco de 2021, que determina a apresentacdo dos resultados em planilhas abertas, dos dados
resultantes do monitoramento do rio Doce, tributarios, lagoas, usinas hidrelétricas (UHE’s),
zona costeira e estuarina, juntamente com o relatério do Programa de Garantia e Controle de
Qualidade (QA/QC). Visando reduzir o prazo para disponibilizacdo dos dados, a partir do
ultimo relatério trimestral completo (agosto a outubro/2019), os relatdrios dos dados fisicos e
quimicos de &gua e sedimento passaram a ser mensais e das demais matrizes, trimestrais.
Porém, a Nota Técnica n® 79 do GTA-PMQQS, de 22 de marco de 2021 solicita que 0s

relatorios retornem ao formato trimestral para todas as matrizes.

Em funcdo da mudanca dos laboratérios de coleta e analise das amostras do PMQQS
que se deu em fevereiro/2021 e a fim de finalizar o periodo chuvoso do primeiro trimestre de
2021, este relatorio refere-se aos dados do monitoramento fisicos e quimicos de agua e
sedimento, comunidades hidrobiologicas  (fitoplancton e  zoobentos), ensaios
ecotoxicoldgicos, granulometria dos sedimentos, material particulado em suspensdo (MPS),
descarga liquida e descarga solida dos meses de fevereiro e margo/2021. A partir de entdo os
relatorios contemplardo sempre trés meses de amostragem coincidentes com o periodo
sazonal. Cabe mencionar que a matriz de testemunho de sedimentos serd apresentada no

relatério contendo os dados de abril/2021, conforme mencionado no oficio FR 2021.0344-01.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 1
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2 - INTRODUCAO

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) esta descrito no Capitulo 2
da revisdo bianual do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua e
Sedimentos (PMQQS), tendo como base o Anexo A do PMQQS e as complementagdes
posteriores indicadas nas Notas Técnicas n° 16 e 80 do GTA-PMQQS.

A garantia de qualidade - QA (“Quality Assurance”) refere-se ao planejamento de
métodos e técnicas e a sistematizacao das etapas que visam garantir a confianga no processo
analitico. As atividades de controle de qualidade — QC (“Quality Control”) objetivam avaliar
o0s processos de medicdo, analise e geracdo de resultados. Por diferencas sutis entre QA e QC

e muitas vezes complementares, 0s processos sdo utilizados em conjunto (QA/QC).

A seguir sdo apresentados os procedimentos e avaliacbes em relacdo as etapas que
envolvem a Garantia de Qualidade (QA), tais como: certificagdo de laboratérios, capacitagcdo
de equipe, manutencédo e calibracdo de equipamentos; e o Controle de Qualidade (QC) que
compreende procedimentos de campo (brancos, fichas de campo, cadeias de custodia, entre
outros), laboratério (branco de métodos, ensaios interlaboratoriais, laudos de analise, entre
outros) e a etapa final de andlise de todo o processo (validacdo e qualificacdo dos dados,

avaliacdo geral da consisténcia dos dados).

Os bancos de dados, planilhas de consisténcia e oficios que justificam as falhas nas
coletas e/ou analises estdo apresentadas em anexo, ja os laudos analiticos e os documentos
laboratoriais, como certificados de acreditacdo, ensaios interlaboratoriais e treinamentos se

encontram no sharepoint da Fundagéo Renova.

Este relatdrio considera os dados fisicos e quimicos de agua e sedimento das coletas
manuais e das estacbes automaticas, além dos dados das comunidades hidrobiologicas

(fitoplancton e zoobentos), ensaios ecotoxicoldgicos, granulometria de sedimentos, material

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 2
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particulado em suspenséo (MPS), descarga liquida e descarga sélida dos meses de fevereiro e
mar¢o/2021, sendo complementar aos relatorios QA/QC dos periodos anteriores (anual:
agosto de 2017 a julho de 2018, mensal e trimestral: desde agosto/2018 a janeiro/2021). Este
relatorio é bimestral no intuito de encerrar o ciclo de amostras em periodo chuvoso (primeiro
trimestre de 2021), porém a partir de abril/2021 os relatorios serdo trimestrais, conforme nota
técnica n° 79 do GTA-PMQQS.

E parte do escopo do PMQQS a sua revisdo a cada dois anos com apoio do grupo
técnico de acompanhamento (GTA-PMQQS). Em agosto de 2019 foi realizado o Seminéario
de Revisdo Bi-anual do PMQQS, com objetivo de se obter subsidios para a elaboracdo da
proposta de revisdo do programa. O evento reuniu dezenas de participantes e, apds o
seminario, foram emitidas as Notas Técnicas n° 46, 54, 55, 56 do GTA-PMQQS, contendo
diretrizes para a primeira revisao bianual do programa. Assim, a partir de fevereiro/2021 o
monitoramento do PMQQS aderiu as modificagcdes e revisdes indicadas nas notas técnicas,
representando o inicio do novo ciclo do PMQQS. As principais adequacdes feitas no
programa dizem respeito a alteragdo da malha amostral, dos pardmetros monitorados,
frequéncias de amostragem e alteragdo de escopo dos ensaios ecotoxicoldgicos. Mais
recentemente foi emitida a NT 80/2021, que trata da atualizacdo dos validadores e

qualificadores, aplicados aos dados gerados no PMQQS, relevantes no ambito deste relatorio.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 3
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I

3- OBJETIVOS

O Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) tem como objetivo
fornecer informacGes que permitam assegurar e garantir a precisdo e acuracia dos resultados
obtidos no ambito do PMQQS. Para isso, esse relatdrio fornece os dados consistidos das matrizes
fisicas e quimicas de agua e sedimento, comunidades hidrobioldgicas, ensaios ecotoxicoldgicos,
granulometria dos sedimentos, MPS, descarga liquida e descarga sélida dos meses de
fevereiro/2021 e marco/2021, além das observacGes dos procedimentos de amostragem,
preparacdo de amostras, medicGes de campo, andlises fisicas e quimicas e dados das

estacOes automaticas.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 4
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4- METODOLOGIA

4.1 - Garantia de qualidade (QA)

A garantia da qualidade (QA) no processo de amostragens e analises laboratoriais foi
assegurada considerando:

Contratacéo de laboratorio acreditado pela NBR-1SO 17025 para os parametros analisados
no PMQQS;

= Verificacdo e/ou ajuste de instrumento de medicdo para desempenho compativel ao seu
uso;

= Descontaminacdo dos equipamentos, instrumentos e materiais de coleta (ndo descartaveis)
e calibracdo de equipamentos;

= Verificacdo e manutencdo das Estacdes Telemétricas: TIPO | com turbidimetro (semanal)
e sem turbidimetro (bimestral) e TIPO Il (semanal).

4.2 - Controle de qualidade (QC)

4.2.1 - Procedimentos de campo

Para que seja possivel executar toda a campanha em sua extensa malha amostral
dentro de um més, as coletas foram divididas por equipes. Essa divisdo foi feita considerando
os trechos de rios, lagoas, estuarios e zona costeira, conforme apresentado no Quadro 4-1

a sequir.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 5
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Quadro 4-1 — Divisdo das equipes de campo.

EQUIPES PONTOS DE ATUACAO
Trechos 1 e 2 RVD 03, RVD 04, RPC 02, RPC 03J, RGN 01, RGN 02M, RGN 04, RGN 06, RGN 07M, RGN 08, RCA 01, RCA 02,
. RCA 04, RCA 05J, RPG 01, UHE CAN, RMA 01J, RDO 01J, RDO 02J, RDO 03, RDO 04, RDO 05, RDO 06, RSA
(rios)
01, RSA 01M
Trechos 3 e 4 UHE BAG, RDO 07, RDO 08, RSG 01, RDO 09, RDO 09J, RCR 01, RDO 10, UHE AIM, RMH 01, RDO 11, RGU
(rios) 01, RGU 02, UHE MAS, RDO 12, RDO 13, RDO 14, RDO 15 e RDO 16
LJP 01, LJP 02R, LJP 03; LNV 01, LNV 02R, LNV 03R; LLM 01, LLM 02, LLM 03R; LMN 01, LMN 02R; LAO
Lagoas .
01R; LAL 01
o EPA 01R, EPA 02R, ERR 01R, ERR 02, ERD 01R, ERI 01, ERI 02R, EBN 01R, EBN 02R, ECR 01R, ECR 02; EIT
Estuarios
01, EIT 02R
Zona Costeira e ZCS 08, ZCS 07, ZCS 01, ZCS 02, ZCS 03, ZCS 04, ZCS 05, ZCS 06, ZCN 01, ZCN 02, ZCN 03, ZCN 04, ZCN 05;
Estuérios ECR 01R, ECR 02; ZCN 06

Os procedimentos de amostragem foram registrados de maneira sistematica em
formularios especificos (fichas de campo), que foram preenchidos no momento da
amostragem. As fichas foram elaboradas por matrizes e contém: identificacdo do ponto, tipo
da amostra, responsavel pela coleta, data e hora da amostragem, parametros a serem
analisados, registros das observacGes sobre as condi¢bes de amostragem, equipamentos
utilizados, as ndo conformidades ou anomalias verificadas durante o processo de amostragem,
frascos e preservantes utilizados, resultados dos parametros fisicos e quimicos insitu e
informagdes sobre o recebimento da amostra no laboratorio, como identificagédo do técnico
responsavel, temperatura da amostra e data/hora do recebimento (Figura 4-1). As fichas de

campo foram digitalizadas pelo laboratério e validadas pelos fiscais de campo.
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Figura 4-1 — Ficha de campo contendo as informagdes necessarias para o controle de qualidade.

Condigbes da
amostragem

Identificagdo do
ponto, matrize —=<
data da coleta

Informagoes de
recebimento da
amostra

FO-ANL-024
CADEIA DE CUSTODIA —_— 04/0272”:0 :g

Tommasi 11"

s S e
Cliente: Fundagao Renova

|N' Proposta Comercialﬁ
Responsavel pela Coleta:  [v] Tommasi Analitica |_| Cliente Assinatura do Coletor:

Recoleta: | JSIM |

Ass. do cliente:

Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (SO); Agua Sub. (ASUB)
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tratado (ET); Lodo (LO); Lama Abrasiva (LA) Para os demais
Outros: E
Condigoes Climaticas no momento da coleta: () Chuva (¥) Sol ( ) Nublado § ;g’, g &
(Condigbes Climaticas nas Gltimas 48h anterior a coleta: ( ) Chuva () Sol ( ) Nublado E E g g g § %
t-|2[(8 |53 ezl
Amostra:  f] Simples [ Composta 8 2lelEe|le|e|8|83
zelslslsleld|s|lgls
2 ° e | 5| &
IR REIR IR AR 2R 1R
og|s s |2l | &[S]|E|R
l > A
L 1\ 3 e Q
\ cit 0 v I I B N -
N\ i $ 9 | e B ey I
"\(f Def '& ’\(o\ 0 A ol & | »& tos %
Profund.
Gu cl LE
‘\)’l’ ne \1» —Sg o>~ 7L Q ~
\ Ceedef \eY s | as C | el B (e 7 of I I
,L(a “(e \¢ X < | e~ W g~ |™ <
Profund.
Uy c2 \
? | Gl P Lo b
N : S
v Protund ; Resultados
v
" weY ot A q Mensurados
W - . .
Q{‘; poflicatd " & ot in situ
v Profund. | I I l | | l
Recebimento no laboratério: Data/hora: (A /< 2/ 34 )/I(©F:00 ), ! Obs.: papiod Cenputivonolt YE/Anbcd cowovtiv: OA0E
Data de inicio das andlises: ( / / )I( ). Responsével . Pedemtcdk de OAVAGRT s 257, Ames r«?
Legenda: VA= Virtualmente ausente; VP= Presente; d=F i Lavioddd 4 promddm & dd o~ -
Obs - Apos o as amostras séo as exigidas para cada ensaio (SMWW, 22 ed., 2012), onde pernianecem até o momento da realizagao do ensaio. / O Tommasi Analitica garante que
todas as anlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo a SMWW, 22 ed., 2012 e ABNT NBR 8898, POP-ANL-010 P. de Amostragem e POP-ANL-009 Ensaios Realizados em Campo
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Como procedimento de controle de qualidade das amostragens de agua superficial e
sedimentos foram utilizados brancos de equipamentos por matriz a cada dia de coleta, sendo
este limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015), duplicatas de campo por matriz, com
frequéncia minima de 5% por dia, sendo limitado a 20 amostras (ABNT NBR-16435/2015).
As amostras de brancos e duplicatas foram tratadas da mesma forma que as demais amostras e

enviadas ao laboratdrio para serem submetidas as mesmas analises.

Os frascos devidamente identificados e os preservantes utilizados foram fornecidos
pelos laboratérios responsaveis pelas analises quimicas, conforme as recomendacGes
analiticas do Capitulo 01 do PMQQS. O material coletado em campo foi entregue aos
laboratorios de andlise com as respectivas fichas de campo, contendo a identificacdo do

projeto e as demais informac0es ja listadas acima.
4.2.2 - Procedimentos laboratoriais

Para a geracdo dos laudos analiticos foram obedecidos todos o0s requisitos
estabelecidos pela norma ABNT NBR-ISO/IEC 17025, como por exemplo, identificacdo do
projeto, nome e endereco do solicitante, localizagdo do ponto, identificacdo da amostra,
matriz, unidade de medida coerente com a matriz, método de andlise dos parametros e seus
respectivos limites de quantificacdo (Figura 4-2 e Figura 4-3). Resultados de matriz solida
foram expressos em base seca, incluindo a porcentagem de sélidos. Além disso, para o
controle dos procedimentos laboratoriais foram realizados brancos de métodos, duplicatas de
laboratorio e foram utilizados em seus procedimentos internos materiais de referéncia
certificado (MRC). O laboratorio realiza analises interlaboratoriais, conforme

normas especificas.

Importante mencionar que os limites de quantificacdo dos métodos de cada parametro
avaliado devem estar de acordo com as limitacbes legais (Resolucdes CONAMA ou
Normativas COPAM), conforme preconiza o PMQQS. Esses limites constam nos laudos

analiticos, junto dos resultados de cada variavel.
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Figura 4-2 — Laudo laboratorial contendo as informag6es necessarias para o controle de qualidade.

Relatério Analitico 12261/2021.0.A

Proposta Comercial: PC289/2021.15

IH l

Tommasti
Identlflcagao Identificagao do Cliente
do projeto, Cliente: Fundagdo Renova CNPJ/CPF: 25.135.507/0001-83
nome, contato [ NG Telefone: (31)9-8411-3459
Enderego: Avenida Getilio Vargas Sala 400 - Savassi - Minas Gerals - Brazil
enderego
f = .
Informagoes da Amostra - N°: 12261-1/2021.0 - RDO 09J - Superficial
Tipo de Amostra: Agua Doce Classe 2 1D Amostra: 267149
|dentifica 950 da Critério de Conformidade: Resolugio CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, Deliberagao Normativa COPAM/CERH MG N°01, de 05/05/2008 - A.14
Data Coleta: 120320210950 Data de Publicagdo: 00/04/2021 16:40
amostra, data,
X di — Data de Recebimento: 13032021
matriz, codigos e Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Conselheiro Pena - Doce 09J
mformagoes da Condigées Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
coleta Temperatura Ambiente (°C): 296 Latitude: -19,1492
\_ | Longitude: 414764 Responsabilidade da Amostragem: Laboratério
~ Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucio Déftuatio
Normativa
CONAMAN® | cOPAMICERH
Andlise Resultado Datadelnicio | 357,de17de | "\ it L Referéncia Incerteza
= Margo de 2005 | o e
Parametros, -Artigo 15 P
unidades de Condutividade 54,0 pSlom 120322021 NA NA 0,100 pSiom | SMWW, 23" edig3o, 4,60%
S método 2510
medlda' LQ' SMWW, 23" edicio,
- Oxigénio Dissolvido 768 mglL 12032021 Min. 5,00 mg/L Max 5,0 mgl. 1,00 mg/L mebdl; 45000 G oy 11,00%
método (ref.) e
: SMWW, 23° ediglo,
incerteza pH 73 120082021 6a9 Entre60e90 | 200-1200 | © ot 009
Potendial Redox 2B1mv 120082021 NA NA -1000a1000 | POP-ANL-009
S e . SMWW, 23° edicdo, 4
Temperatura 27°c 1200872021 NA NA 102600 i 270%
» SMWW, 23* edigdo,
Temperatura do Ar 206°C 121002021 NA NA 102600 ragbe
SMWW, 23* edicio,
Turbidez 289 UNT 120032021 Max. 100UNT | Méx 1000UNT | 0340 UNT plctbss 1070%
Ci a nao I
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag 118
Revisao: 09 CEP: 20.163-306 - Tet: (27) 3060-6558/6559
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Figura 4-3 — Laudo laboratorial contendo as informac6es necessarias para o controle de qualidade.

RELATORIO ANALITICO
N° 7650-1/2021.0

T Tommasti
Identificagdo S Gt
INFORMACéES DO CLIENTE

do cliente e Cliente......: Fundacdo Renova
Enderego...: Avenida Getulio Vargas, Sala 400, Savassi, Belo Horizonte, Minas Gerais, CEP 30.112-021.
enderego

~ _INFORMACOES DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: LJP 01 - P1
e - Local da Coleta... .: Linhares - Lagoa Juparana 01
Identificagdo da Data da Coleta.... 11/02/2021 Hora da Coleta: 16:02

amostra, data, matriz, < Data de Recebimento. 13/02/2021

Data de Andlise 01/03/2021
cédigos e informagaes Profundidade de Coleta...: 0,1 m
Responsavel pela Coleta..: Laboratdrio
da coleta Identificagdo do Processo.: 289/2021

Critérios de conformidade: Sem Associagdo a Norma

RESULTADO (S) ANALITICO (S)

o QUALITATIVA
Bacillariophyceae

Navicula sp
Surirella sp
Chlorophyceae
Ankistrodesmus falcatus
Coenochloris fottii
Resultado Monoraphidium arcuatum
= - —< Monoraphidium contortum
qualltatlvo Monoraphidium litorale
Pseudodidymocystis fina
Tetraedon minimum
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata

N—_ Urosolenia eriensis
/' IANALISE QUANTITATIVA
Densidade Densidade
Ne tdxon |(individuos/m Cianobactérias
Classes L) (células/mL)
LJPO1 -P1 LJPO1-P1 P01 -P1
Bacillariophyceae 2 126
Chlorophyceae 74 738
Coscinodiscophyceae 4 330
Resultado < ELYPWF’:YC‘-'“
S rysophyceae
quantitativo Cyanophyceae 15 7034 303607

Dinophyceae 2 31
Euglenophyceae 1 31
Klebsormidiophyceae
Mediophyceae
Trebouxiophyceae 5 534
Xanthophyceae 1
Zygnemaphyceae 13 659

\ COMUNIDADE 50 9483 303607
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4.2.3 - Procedimentos de analise dos dados

O processo de gestdo de dados implementado como parte dos procedimentos de
QA/QC se deu através do sistema Monitor Pro 5 (MP5), contratado pela Fundacdo Renova.
Os dados das coletas manuais reportados pelos laboratorios em arquivo PDF foram convertidos,
sem interferéncia humana, para arquivos no formato CSV. Um processo de conferéncia
manual faz parte do fluxo de trabalho da equipe do banco de dados da Fundacdo Renova.
Ap0ds todas as etapas, os resultados sdo importados para 0 MP5 e ficam disponibilizados aos
Orgdos ambientais e demais entidades cujo login e senha foram fornecidos pela Fundacgéo

Renova.

O procedimento de analise dos dados é feito por meio da aplicacdo de validadores e
qualificadores, em atendimento as Notas Técnicas n° 16, de 22 de outubro de 2018 e 80, de 22

de marcgo de 2021 do GTA-PMQQS, além de uma avaliacdo geral da consisténcia dos dados.
4.2.3.1- Validadores

Os critérios de validacdo sdo utilizados para identificar eventuais dados invalidos, de
forma a garantir a integridade do banco de dados. Os resultados das analises laboratoriais
importados ao sistema MP5 passam automaticamente pelos célculos dos validadores. Os
dados invalidados, ou seja, aqueles que ndo atenderam os critérios de validacdo, permanecem
no sistema MP5 a fim de garantir a integridade dos resultados, no entanto sao retirados da

planilha de banco de dados (BD) e dos graficos constantes neste relatério.

Quando um resultado ndo atende os critérios de um validador, este resultado é
confrontado com o laudo analitico, a fim de verificar se a transcri¢cdo dos dados foi realizada
corretamente pelo laboratério. Se for constatado algum erro na transcricdo dos dados pelo
laboratorio, solicita-se a revisdo do laudo e posteriormente o dado é corrigido no MP5. Em
caso de confirmacdo da invalidacdo do dado pelo laboratério, € procedida sua remogao

somente da planilha de banco de dados. Havendo tempo habil, solicita-se a repeticdo da
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analise ao laboratorio contratado e o processo de validacéo é reiniciado no sistema MP5. Vale
esclarecer que a reandlise s6 ocorre quando a revisdo do laudo é solicitada antes do prazo de
descarte da amostra. Ressalta-se também que cada parametro apresenta um prazo de analise

especifico, que pode variar de 24h até 6 meses.

O Quadro 4-2 apresenta os validadores aplicados aos dados das coletas manuais do

monitoramento do PMQQS e a acdo tomada caso o dado ndo obedeca ao critério pré-

estabelecido.

Quadro 4-2 — Validadores aplicados ao banco de dados (V1 a V8), conforme o ambiente (rios, lagoas,
estudrios e zona costeira) e matriz (dgua ou sedimentos), seguindo as orientagdes da NT 80 — GTA -

PMQQS.

Validador/Equacéo

V1) Limite de quantifica¢do < [Pardmetro
dissolvido] < 1,2 x [Pardmetro total]

V2) | pHcampo'leah | <1
V3) 0,85 < (CEcampo/CEian) < 1,15

V4) 0,92 < [Sélidos totais/(SST+SDT)] < 1,12
V5)0<pH< 14

V6) [Oxigénio Dissolvido] < 15 mg.L*

V7) Temperatura da agua < 35°C

V8a - Ceriodaphnia dubia
Final do ensaio:
-Letalidade dos organismos adultos no controle
<20%
- Numero médio de neonatos no controle > 15%

V8b — Chlorophyceae
a) 0 aumento da biomassa algacea média do
controle for no minimo:
-16 vezes superior & biomassa inicial, para 72 h
+ 2 h de exposicéo; ou
- 100 vezes superior a biomassa inicial, para 96
h + 2 h de exposigao; ou
-30 vezes superior a fluorescéncia inicial, para
72 h£2 h de exposicao;
b) o coeficiente de variagdo da biomassa
algécea entre as réplicas do controle for menor
ou igual a 20 %.

Tipo de Ambiente e Matriz
Todos os ambientes; matriz dgua
Todos os ambientes e matrizes
Todos os ambientes; matriz 4gua
Rios, lagoas e UHE; matriz agua
Todos os ambientes e matrizes

Todos os ambientes; matriz agua

Todos os ambientes; matriz 4gua

Rios, lagoas e UHE; matriz 4gua e
elutriato de sedimento

(Ensaios de toxicidade cronica)

Rios, lagoas e UHE; matriz 4gua e
elutriato de sedimento

(Ensaios de toxicidade cronica)

Acédo em Caso de Dado Invalido

Descartar os dados invalidos de
concentracéo do parametro dissolvido e
do parametro total

Descartar o dado invalido de pHis
Descartar o dado invalido de CE,y,

Descartar dados de sélidos dissolvidos
totais

Descartar o dado invalido de pH

Descartar o dado invalido de oxigénio
dissolvido

Descartar os dados de campo de
temperatura da 4gua, OD, pH e
condutividade elétrica

Descartar o resultado do ensaio de C.
dubia para a amostra

Descartar o resultado do ensaio que ndo
atendeu aos critérios do V8b para a
amostra
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Validador/Equagédo

V8c — Daphnia similis
Final do ensaio: imobilidade no controle < 10%

V8d — Hyalella spp
Final da exposicdo: nimero de organismos-teste
mortos no controle <20%

V8e - Skeletonema costatum
- densidade celular do controle for 16 vezes
maior (crescimento especifico maior que 0,9 d°
)
- 0 coeficiente de variacdo das taxas de
crescimento do controle nao exceder 7 %;
- a variacéo do pH no controle ndo exceder
mais de uma unidade.

V8f — Echinometra lacunter
Ao final do ensaio a porcentagem de pluteus
normais deve ser superior ou igual a 80%
V8g — Misidaceo
Final do ensaio: letalidade no controle for <
10%

V8h — Nitokra sp.
Letalidade dos organismos no controle for
inferior ou igual a 30 %.

Tipo de Ambiente e Matriz

Ambiente dulcicola; matriz dgua e
elutriato de sedimento

(Ensaios de toxicidade aguda)

Ambiente dulcicola; matriz sedimento
integral (Ensaios de toxicidade aguda e
cronica)

Ambiente estuarino e zona costeira;
matriz gua e elutriato de sedimento
(Ensaios de toxicidade cronica)

Ambiente estuarino e zona costeira;
matriz agua e elutriato de sedimento
(Ensaios de toxicidade cronica)

Ambiente estuarino e zona costeira;
matriz agua e elutriato de sedimento
(Ensaios de toxicidade aguda)

Ambiente estuarino e zona costeira;
matriz sedimento integral (ensaios de
toxicidade aguda e cronica)

Acédo em Caso de Dado Invélido

Descartar o resultado do ensaio de D.
similis para a amostra

Descartar o resultado do ensaio de
Hyalella spp para a amostra

Descartar o resultado do ensaio que ndo
atendeu aos critérios do VV8e para a
amostra

Descartar o resultado do ensaio que néo
atendeu aos critérios do V8f para a
amostra

Descartar o resultado do ensaio que nao
atendeu aos critérios do V8¢ para a
amostra

Descartar o resultado do ensaio que ndo
atendeu aos critérios do \VV8h para a
amostra

(*) Para aplicacéo do V3, os dados de condutividade sdo corrigidos para a temperatura de 25°C.

4.2.3.2- Qualificadores

Os qualificadores, também determinados pela NT n° 16 e 80 do GTA-PMQQS, tem
por objetivo identificar os valores anémalos, por meio de critérios que consideram a série
historica, as caracteristicas do ambiente e o balango idnico. Além destes, recentemente,
através da NT n° 80 do GTA-PMQQS, foi incluida a avaliacdo dos resultados dos ensaios

interlaboratoriais como critério de qualificacdo.

Os resultados das anlises laboratoriais importados no sistema MP5 também passam
automaticamente pelos calculos dos qualificadores. Os resultados que ndo atenderam aos
critérios de qualificacdo sdo mantidos no MP5. Na planilha de banco de dados, que contém
apenas os dados validados, sdo destacados em negrito os dados que ndo obedeceram aos

critérios de qualificacdo, para que se diferenciem dos demais.
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Este procedimento de qualificacdo dos dados nédo invalida o dado, mas indica que
existem valores andmalos, a partir de equacBes que relacionam grupos de parametros, sendo
necessaria uma investigacdo mais criteriosa por parte do usuario de tais dados. Além da
planilha de banco de dados validados, é gerada também uma planilha com a identificacdo de
qual qualificador o resultado ndo obteve aprovacdo (marcada com Q1, Q2, Q3, Q4 e Q5-Q ou

Q5-1).

Ao todo foram aplicados 5 qualificadores, que incluem a comparacdo do valor
mensurado com as concentragdes méaxima e minima da série historica do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM), a conferéncia do total mensurado de determinado parametro com
as suas fracOes (aplicado apenas para os solidos, série de nitrogénio e ferro), o balanco i6nico,
além da observacdo se o valor de pH medido se encontra dentro da escala usualmente

encontrada em referéncias bibliogréficas disponiveis.

A partir da NT n° 80, foi incluido mais um qualificador (Q5) para verificagdo dos
resultados dos ensaios de proficiéncia que os laboratéorios de analise participaram. Quando o
resultado do laboratdrio no ensaio de proficiéncia para um parametro for QUESTIONAVEL
ou INSATISFATORIO os resultados do parametro devem ser destacados e identificados com

“Q” ou “I”, respectivamente, para caracterizar o tipo da ndo conformidade do ensaio avaliado.

Um resumo dos qualificadores esté indicado no Quadro 4-3. Ap0s essa etapa, mais
uma vez procede-se a conferéncia dos laudos e, quando possivel, solicita-se a repeticdo das
andlises laboratoriais. Conforme j& mencionado, a reandlise s6 ocorre quando a revisdo do

laudo é solicitada antes do prazo de descarte da amostra.
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Quadro 4-3 — Qualificadores aplicados ao banco de dados (Q1 a Q5), conforme o ambiente
(rios, lagoas, estuarios e zona costeira) e matriz (dgua ou sedimento), seguindo as orientaces das NT’s n° 16 e 80 — GTA-PMQQS.

Qualificado
r

o1

Q2

Q3

Q4

Q5

Acéo em caso de

Principio do qualificador Tipo de ambiente e matriz Critério atendimento ao
critério
Dado marcado em
[Parémetropmqgs] > [Méxima Pardmetrosgrie wistsrical negrito no banco de
Avaliar se os resultados obtidos estdo de acordo com os da série histérica dados (BD)

informada pelo IGAM Rios; matriz agua Dado marcado em
[Pardmetropmogs] < [Minima Pardmetroserie wistsrical negrito no banco de

dados (BD)

Dado mantido em seu
formato original no
BD (sem marcagao)

Auvaliar se o total mensurado em um parametro esta coerente com as séries Todos os ambientes; matriz 1,2 x Parametro (total) > > (Pardmetrogrgio1 +
ionicas e dissolvida do mesmo parametro (sélidos, série de nitrogénio e ferro) agua Parametrogragio2 +...)

Dado mantido em seu
Rios e lagoas; todas as matrizes 5 < pHaguas interiores < 10 formato original no

Observar se os valores de pH estdo coerentes com a bibliografia publicada BD (sem marcagdo)

para os ambientes avaliados L . Dado mantido em
Estuarios e zona costeira; todas ado mantido em seu

as matrizes 6,5 = pHestuériue zona costeira < 8,5 formato 0|’igina| po
BD (sem marcagao)
. L o Dado marcado em
A . s LY > .
Balanco idnico (*) Rios e lagoas, matriz agua DaEEE pareanivel (i )1 Gt o SR negrito no banco de
(mEq.L™?)
dados (BD)
Resultado devera ser
. R . . . x S destacado com “Q”
Auvaliar se os parametros monitorados no programa tiveram resultados Todos os ambientes, todas as Observagdo dos resultados questionaveis ou ou “I” para
satisfatdrios nos programas de proficiéncia matrizes insatisfatorios P

caracterizar o tipo da
ndo conformidade

(*) As formulas do balango idnico, que compde o qualificador Q4, estdo detalhadas nas NT’s n° 16 e 80 —- GTA - PMQQS.
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4.2.3.3- Avaliacdo geral da consisténcia dos dados

Além da aplicacdo de validadores e qualificadores, conforme estabelecem as NT’s n°
16 e 80 - GTA-PMQQS ¢ feita ainda uma avaliacdo dos dados gerados no ambito do
PMMQS, uma vez que nem todas as matrizes e parametros possuem critérios de validagdo e
qualificacédo definidos. Este procedimento de avaliacdo visa identificar dados fora do padréo
esperado nos resultados brutos e problemas no controle de qualidade em relacdo aos dados de

brancos e duplicatas.

O processo de avaliagho geral da consisténcia de dados considera as

seguintes diretrizes:

= Para os dados brutos das matrizes agua e sedimento: conferéncia de laudos e banco de
dados; avaliacdo geral dos resultados, onde dados considerados suspeitos séo
encaminhados para a confirmacéo do laboratorio responsavel.

= Para os dados de brancos de equipamento de campo: avaliacdo dos resultados superiores
ao limite de quantificacdo (LQ). Solicitacdo de confirmacdo dos resultados quantificados
pelo laboratdrio responsavel. Em caso afirmativo, o laboratorio repassa essas informacdes
a equipe de campo responsavel pela amostragem, com o intuito de identificar as possiveis
causas e buscar solucdes para evitar a ocorréncia nas proximas campanhas;

= Para os dados de duplicatas de campo: comparacéo dos resultados das amostras originais
com suas respectivas duplicatas, com variacdo maxima de 20%. Todos os resultados que
ultrapassarem este  limite sdo encaminhados para a confirmacdo do
laboratdrio responsavel.

= Matriz de comunidades hidrobioldgicas (fitoplancton e zoobentos): conferéncia de laudos
e banco de dados das matrizes bioldgicas; conferéncia dos dados qualitativos; calculos de
riqueza taxondmica e densidade; e elaboracao de planilhas taxondmicas compiladas.
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= Matriz de dados ecotoxicoldgicos: conferéncia de laudos e banco de dados.

= Matriz de granulometria de sedimentos e material particulado em suspensdo (MPS):
conferéncia de laudos e banco de dados; verificagio do somatério das fracoes
granulométricas.

= Matriz de descarga liquida: conferéncia de laudos e banco de dados; comparacdo entre o
produto da area molhada pela velocidade com a descarga liquida; anélise dos desvios das
medicdes de descarga liquida em relagdo as curvas-chave das estacGes fluviométricas do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), coincidentes aos
pontos de amostragem do PMQQS.

= Matriz de descarga solida: conferéncia de laudos e banco de dados; conferéncia do
somatdrio de fragcBes granulométricas; verificacdo da propor¢cdo da descarga sélida em
suspensao e de fundo em relacdo a total para os dois métodos aplicados.

4.2.4 - EstacOes automaticas

Para as estacOes automaticas, foi disponibilizado aos Orgdos e autoridades um
supervisorio WEB onde é possivel visualizar, em tempo real, as medi¢Ges das estacoes,
alarmes de violacdo dos niveis de alerta, gerar gréficos, além de permitir a exportacdo dos
dados brutos. Entretanto, como os dados sdo em tempo real, eles ndo passam por nenhum
critério de validagdo. Considerando o montante dos dados gerados e como ainda ndo existe
uma rotina de validacdo definida para as estagdes automaticas, os dados sdo mantidos no
MP5, sendo retirados apenas aqueles considerados irreais, tais como valores negativos dos

parametros e valores de pH fora da faixa de 0 a 14.
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I

Embora ndo apresentem validadores ou qualificadores especificos, como forma de
controle de qualidade dos dados gerados, é avaliada ainda a existéncia de picos de valores, de
resultados zerados e ausentes, que sdo confrontados com as informacdes de manutencdo dos
equipamentos. Caso o resultado atipico ndo tenha justificativa na planilha de operacdes e
manutencgéo, disponibilizada no Anexo 5, ou se a informagdo for relevante (auséncia de

registros ou valores zerados) seu registro é feito neste relatério.
4.2.5- Sintese metodoldgica

O fluxograma da Figura 4-4 apresenta os principais procedimentos das etapas do
Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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Figura 4-4 — Fluxograma com as etapas metodologicas adotadas no Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC).
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5- RESULTADOS

Os resultados obtidos para as amostragens fisicas e quimicas de adgua e sedimento, das
comunidades hidrobiol6gicas, ensaios ecotoxicoldgicos, granulometria de sedimento, MPS e
descargas liquida e solida, dos meses de fevereiro e mar¢o/2021 e das estagdes automaticas do
mesmo periodo, em pontos amostrais localizados no rio Doce, tributarios, lagoas, zona
costeira e estuarios estdo disponiveis em planilhas Excel no Anexo 1. Neste anexo, além do
banco de dados com os resultados validados e qualificados, encontram-se também a planilha
com os qualificadores marcados (Planilha Qualificadores Fev21 e Mar21), conforme modelo
constante da NT n° 16 GTA-PMQQS.

5.1 - Garantia de qualidade (QA)

Os certificados de acreditagdo na ABNT NBR ISO 17025/2015 junto ao INMETRO
dos laboratorios contratados e subcontratados, bem como seus escopos, estdo disponiveis no
sharepoint da Fundagdo Renova. As razdes sociais de cada laboratério, os codigos de
acreditacdo e os parametros acreditados estdo resumidas no Quadro 5-1 e todas estdo ativas
no INMETRO.
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Quadro 5-1 — Laboratérios contratados e subcontratados para a coleta
e andlise das amostras, com respectivos certificados de acreditacao.

Ndmero Ultima
Razéo Social L':t? c?::tgl?i " Acreditacdo a c?eadtﬁ : aé 0 reviséo Pardmetros acreditados analisados
INMETRO ¢ do escopo
Amostragens (agua e sedimento), andlises
Tommasi Tommasi fisicas e quimicas da 4gua sedimento,
Analitica Ltda. Ambiental CRL 0442 01/09/2010 25/06/2019 parametros fisico-quimicos para MPS,
Fitoplancton, Granulometria
Corplab Serv.
Andlises ALS Corplab CRL-0241 18/01/2007  17/09/2018 Fe?e Fe*®
Ambientais
Aplysia ; ~
Assessoria e ApIyS|a'Solu_(; 0es CRL 0420 21/06/2010  30/04/2018 Ensaios Ecotoxicoldgicos
. Ambientais
Consultoria Ltda.
Ethica Ambiental ~ Ethica Ambiental
Servicos e Servicos e CRL 1371 02/10/2018 02/10/2018 Feofitina, clorofila-a e zoobentos
Consultoria Consultoria
Bioagri Merieux-Bioagri . -
Ambiental Ambiental CRL 0172 20/04/2004 17/06/2020 Especiagédo de Arsénio

As andlises de descarga liquida e descarga solida sdo realizadas pelo laboratério
Labmar Meio Ambiente e Geologia Marinha Ltda. e ndo possuem acreditacdo pelo
INMETRO. Estas analises ndo sdo rotineiras e por isso existe dificuldade em serem
contratadas com a respectiva acreditacdo pelo INMETRO. Este laboratério é certificado pela
Fundacao Vanzonili, sob o registro SQ-17015, e foi subcontratado pela ALS para estas

andlises. Tal certificado também se encontra no sharepoint da Fundacéo Renova.

O quadro de funcionarios da Tommasi Ambiental nos trabalhos de escritério e de
campo nas campanhas amostrais podem ser conferidos no sharepoint da Fundagdo Renova.
Na planilha consta a funcdo de cada contratado e a respectiva localidade de atuacao, que pode

ser confirmada nas fichas de campo e cadeias de custddia.
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5.2 - Controle de qualidade (QC)

5.2.1- Avaliacéo dos procedimentos de campo

Os procedimentos de amostragem de campo ocorreram em conformidade com as
normas técnicas de referéncia para coleta de amostras de agua e sedimento, bem como o0s
métodos de analise utilizados para cada parametro. Os frascos e preservantes utilizados para
as amostragens e 0s respectivos métodos analiticos foram apropriados para as

matrizes amostradas.

Néo foi possivel identificar a temperatura das amostras na chegada ao laboratorio
através dos registros feitos nas fichas de campo. Contudo, o laboratério possui uma ficha de
check list com detalhamento de data e hora de recebimento das amostras, assim como as
temperaturas, onde foram confirmadas que todas as amostras que necessitam de refrigeracdo
estavam entre 2°C e 6°C. Essas fichas sdo disponibilizadas por matrizes e estdo disponiveis

no sharepoint da Fundacao Renova.

Pelas fichas de campo e pelas fichas de check list, também foi possivel verificar que o
tempo em transito das amostras, do campo até a chegada ao laboratdrio, foi adequado para as

coletas realizadas nos meses de fevereiro e margo/2021.

As fichas de coleta e os relatorios de campo foram verificados no sharepoint da
Fundagdo Renova. Foi observado que as profundidades das coletas nas lagoas ndo estavam
registradas nas fichas de campo. Foi solicitada essa informacéo ao laboratdrio, que forneceu
uma planilha excel a parte. Também foi orientado ao laboratorio que as profundidades das

coletas sejam inseridas nas fichas de campo das proximas coletas.

Os relatérios de campo, elaborados pelo laboratério para os pontos monitorados,
incluem registros fotograficos, pelos quais é possivel verificar as etapas de coletas, a

utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual pelos responsaveis pela coleta, o
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acondicionamento das amostras e 0s equipamentos utilizados, conforme padrdo solicitado no
PMQQS. Os registros de verificacdo diaria das sondas multiparamétricas foram
disponibilizados a parte. Também foram observadas a verificagdo intermediaria e a
verificacdo intermediéria feita com padrdes de calibragdo e realizadas no laboratdrio para as
sondas de campo, contendo os limites de aceitacdo de cada parametro.

5.2.2 - Avaliagdo dos procedimentos laboratoriais

As fichas de informacdo de seguranca dos produtos quimicos (FISPQ) utilizados
como preservantes estdo disponiveis no sharepoint da Fundacdo. Cabe destacar que as
FISPQ sdo disponibilizadas e armazenadas em pastas que acompanham as equipes de
campo. Sempre que necessario, as equipes realizam consultas sobre as informacdes de

seguranca referente aos produtos quimicos.

No sharepoint também estdo disponibilizados os procedimentos gerais praticados
pelo laboratdrio responsavel pelas amostragens, considerando os procedimentos e o controle
dos processos, desde o recebimento até o armazenamento das amostras ambientais. Além
disso, também estdo disponibilizados os procedimentos operacionais padrdo (POP) de
varios parametros aplicados no PMQQS e as instrucdes de preparo e preservacdo de
amostras ambientais, contendo preservantes e prazos de validade para cada amostra desde

sua coleta.

Os limites de quantificagdo (LQ) dos métodos atenderam aos requisitos previstos no
PMQQS (Capitulo 01 do PMQQS), sendo todos eles iguais ou menores que os limites
preconizados pela legislacdo vigente. Com a alteracdo do laboratdrio de analises das amostras
do PMQQS para a Tommasi Ambiental, alguns limites de quantificacdo estdo diferentes dos
utilizados pelo laboratério anterior, ALS/Corplab, todavia todos os LQs atenderam aos limites
legais, conforme indicado nas diretrizes do PMQQS. Para verificacdo dessas diferencas, o
Anexo 8 apresenta uma planilha contendo os limites anterior e atuais, além dos preconizados
na Resolucdo CONAMA 357/2005.
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Os brancos dos métodos e as duplicatas de analise estdo ao final de cada laudo
analitico, disponibilizados no sharepoint da Fundagdo Renova. Por esses resultados € possivel
avaliar o controle de qualidade dos laboratorios e o de LCS (amostras de controle), que
tiveram recuperacdo dentro do aceitavel quando fortificados por “spike”, sendo, portanto,
satisfatorios para os limites de quantificacdo de cada método (Figura 5-1).

Figura 5-1 — Indicacéo dos resultados de controle de qualidade do laboratorio nos laudos analiticos

Controle de Qualidade

Branco - Fisico-Quimico

Parimetros Nimero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagio
Séidos Suspensos Totais carre-120210 <10 mot 0
Carbono Orgdinico Total CQ805-1/2021.0 <1.00 mol 1.00 R It d V . ~
=5 —— o esultados ariagdo
Coreto Coeer.120210 <100 ol 100 duplicatas abaixo dos 20%
Fostato (como POS) Q067120210 g -~
Dureza Total CQe70-1/2021.0 D a. Metais
Nimero do CQ Unidade Faixa de Aceitagio @
CQ948-120210 218 185 mgl <20% 187
CQ048-12021.0 0176 0165 mglL <20% 624
CQ948-12021.0 0218 0.182 mgL <20% 180
CQ048-12021.0 0230 0,198 mgLl <20% 182
CQo48-12021.0 0202 0173 mglL <20% 152
CQo48-1/2021.0 0208 0177 moL <20% 151
Recuperagdo dentro da
u“u, H ” i it3
spike faixa aceitavel
Recuperagdo - Metais I
Parametros Namero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacso Recuperacio (%)
Auminio Total CQ50-1/2021.0 25 mglL 52125% 8495
Ariménio Totsl CQes gl a 04
sé oL 8644
340 mglL 813
Ber tal mglL 8065
Baro Totsl mglL 7764
Cadmio Totsl mglL M9
m 1004
0 my 202
mglL al 238
mglL 8084
mgiL s
gl 785
mg/ll 20,06
ol 598
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Os resultados das analises de proficiéncia (ensaios interlaboratoriais) também estéo
disponiveis no sharepoint da Fundacdo Renova. No Anexo 6 estdo disponibilizadas as
planilhas de ensaios interlaboratoriais que o laboratério Tommasi participou, desde 2017. Para
todo ensaio cujo resultado € insatisfatério, inadequado, ndo aceito ou questionavel, é
registrada uma ndo conformidade e um plano de acdo. O teste, entdo, é refeito até que o
ensaio apresente resultado satisfatério ou aceitavel, de modo que as analises sejam mantidas

sob controle para ndo impactar nos resultados de rotina.

Considerando os ensaios de proficiéncia mais recentes (2019/2020) das matrizes e
parametros avaliados no PMQQS, observou-se que o ano de 2019 apresentou testes nao
aceitos para coliformes termotolerantes e selénio (demais parametros ndo aceitos ndo fazem
parte do escopo do PMQQS, tais como metais em tecido animal, contagem de bactérias
heterotrdficas, silica na d&gua, HPA no solo, fluoreto no solo ou cloro residual na agua). No
entanto, os ensaios de selénio e coliformes termotolerantes mais recentes (2020) apresentaram
resultados adequados, assim como 0s demais parametros que fazem parte do escopo do
PMQQS. Portanto, considera-se que 0s resultados dos ensaios interlaboratoriais apresentados

pelo laboratério Tommasi sdo satisfatorios.
5.2.3- Analise dos dados

5.2.3.1- Validadores

De acordo com as NTs n° 16 e 80 do GTA-PMQQS, validadores pré-definidos devem
ser aplicados aos dados analisados e quando detectado o descumprimento dos critérios de
validagdo, o dado devera ser retirado da planilha de banco de dados. Assim, com a aplicacdo
dos 8 (oito) validadores, foram retirados 52 dados de um total de 13.301 analises realizadas
(dados que passaram pelos critérios de validagdo) nos meses de fevereiro e margo/2021. 1sso
significa que 99,6% dos dados foram validados (Quadro 5-2). Para este total de 13.301, foi

considerada a soma de todos os dados que estdo sujeitos a invalidacdo, sendo que 0s
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pardmetros que passam por mais de um critério de validacdo foram contabilizados uma Unica

vez. Sendo assim:

= O V1 considera o somatorio de todos os parametros que possuem formas totais e
dissolvidas, totalizando 10.939 dados que passaram pelo calculo deste validador;

= O V2 (4gua e sedimento) e o V3 (&gua) consideram apenas os dados de pH e
condutividade elétrica, respectivamente, medidos em laboratorio, totalizando 325 dados
que passaram pelo V2 e 224 que passaram pelo V3;

= Para 0 V4 ndo sdo considerados os resultados de solidos totais e solidos suspensos totais,
pois estes apenas compdem o calculo. Sdo contabilizados somente os resultados de sélidos
dissolvidos totais, desde que seus valores bem como os resultados de solidos totais e
suspensos das mesmas amostras ndo estejam abaixo do LQ. Dessa forma, apenas 74
amostras passaram pelo calculo do V4;

= O V5 considera apenas os dados de pH in situ, uma vez que os dados de pH de laboratorio
ja foram considerados no somatério do V2, portanto um total de 224 dados de agua e 101
de sedimento;

= O V6 considera todos os dados de oxigénio dissolvido, um total de 177 dados.

= Apesar do V7 avaliar somente a temperatura da amostra, os parametros de campo
oxigénio dissolvido (mg/L), oxigénio dissolvido saturado (%), condutividade elétrica e pH
também sdo passiveis de invalidacdo. Porém, como o parametro oxigénio dissolvido
(mg/L) ja foi considerado no quantitativo do V6 e o pH insitu no quantitativo do V5,
foram considerados no quantitativo do V7 os seguintes parametros: temperatura da agua,
oxigénio dissolvido saturado (%) e condutividade elétrica in situ, totalizando 625 dados.

= O V8 considera todos os ensaios ecotoxicoldgicos, totalizando 342 ensaios (amostras).
Para este total foi considerada a quantidade de ensaios a que sao aplicados cada validador.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 26



UNDACAO

F
s ¥ va

PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO SISTEMATICO DE AGUA E SEDIMENTOS - PMQQS

Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) - Relatdrio de consisténcia dos dados fisicos e quimicos de agua, sedimento, hidrobioldgicos, ecotoxicol6gicos,
granulometria dos sedimentos, MPS, descarga liquida e descarga sélida (fevereiro e margo/2021)

3474-00-QAQC-RL-00014-00

As planilhas contendo o roteiro de calculo dos validadores e qualificadores estdo

no Anexo 2.

Quadro 5-2 — Avaliacdo resumida das inconformidades encontradas no banco de dados para amostras
de agua e sedimento (rios, lagoas, estuarios e zona costeira), para 0os meses de fevereiro e marco/2021.

QUANTIDADE DE DADOS QUE DADOS NAO % DADOS
PASSARAM PELO VALIDADOR VALIDADOS VALIDADOS

VALIDADOR

V1) Limite de quantifica¢do <
[Parametro dissolvido] < 1,2 x 10.939 4 99,9
[Parametro total]

Agua: 224 (pH lab) 2 99,1

V2 Hcam 0™ H al S 1 °
) | PHeangerHu | Sedimento: 101 (pH lab) 12 88,1
V3) 0,85 < (CEcampo/CEpap) < 1,15 224 (CE lab) 33 85,3
V4) 0,92 < (Solf(;slt;tals/SST-%—SDT) 74 (SDT) 0 100
Agua: 224 (pH lab) e 224 (pH in situ) 0 100

V5)0<pH<14

)0=<pH< Sedimento: 101 (pH lab) e 101 (pH in situ) 0 100
V6) [OD] < 15 mg.L* 177 0 100

1026 (temperatura da agua, pH in situ,
condutividade in situ, OD (mg/L), OD (%)

106 ensaios para avaliacdo da Letalidade no
controle e 0 100

Reprodugdo média no controle

V7) Temperatura da agua < 35°C 0 100

V8a) Ceriodaphnia dubia (agua e
sedimento)

108 ensaios para avaliagdo do Coeficiente de
variagdo da biomassa no controle e Taxa de

V8b) Raphidocelis subcapitata crescimento em biomassa 0 100
V8c) Daphnia similis 26 ensaios — Imobilidade no controle 0 100
V8d) Hyalella azteca 46 ensaios — Letalidade no controle 0 100

14 ensaios para avaliacdo do Coeficiente de
variagdo no controle,
V8e) Skeletonema costatum Taxa de crescimento em biomassa do controle e 0 100
Variagdo de pH do controle
V8f) Echinometra lucunter 14 ensaios — Larvas pluteus no controle 0 100
V8g) Mysidopsis juniae 14 ensaios — Letalidade no controle 0 100
V8h) Nitocra 14 ensaios — Letalidade no controle 0 100
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Todos os resultados ndo validados foram confrontados com os respectivos laudos
analiticos, que confirmaram os valores indicados no banco de dados. Também foi solicitada a

revisao desses valores ao laboratério, que confirmou os resultados.

A fim de acompanhar os locais de maior ocorréncia de dados invalidados e, caso
necessario, intensificar o treinamento das equipes de campo e dos laboratérios, 0s resultados
invalidados foram separados por equipes de campo: trechos 1 e 2 em rios; trechos 3 e 4 em
rios; lagoas; estuarios; e zona costeira e estuarios (Quadro 4-1, do item 4.2.1 - Procedimentos
de campo). O Quadro 5-3 apresenta os resultados invalidados dos meses de fevereiro e
mar¢o/2021, separados por tipo de validador e ambiente para cada equipe de campo.

Quadro 5-3 — Avaliacao dos resultados invalidados por tipo de validador e equipe de campo nos meses de
fevereiro/2021 e marco/2021.

QUANTIDADE DE DADOS INVALIDADOS POR EQUIPE DE CAMPO

VALIDADOR  Rjos—Trechos1  Rios— Trechos 3 Zona costeira e Total de dados

e2 ed Lluee Estuarios Esfintufles invalidados
V1 0 0 2 0 2 4
V2-4gua 1 0 1 0 0 2
V2-sedimento 1 1 1 3 6 12
V3 4 6 15 6 2 58
V8h 0 0 0 0 0 0
Total 6 7 19 9 10 51

De maneira temporal, considerando o inicio de monitoramento dos rios, lagoas, zona
costeira e estuarios preconizados no PMQQS, verificou-se que os validadores V2 e V3 séo 0s
gue mais apresentam inconsisténcia nos resultados na matriz agua (Figura 5-2). Os periodos
de setembro/2017 a janeiro/2018, abril/2018 a janeiro/2019 e agosto/2020 a novembro/2020
foram 0s mais criticos quanto a quantidade de resultados invalidados pelo validador V2. Para
0 V3 observou-se, ainda, que o periodo mais critico foi de julho/2018 a margo/2019, porém

com resultados elevados de invalidagfes pontuais ao longo de todo monitoramento.
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I

No periodo avaliado neste relatério, observam-se resultados invalidados para o V1 (4
resultados), diferente do padrdo que vinha sendo observado desde julho/2019, periodo em que
ndo foi invalidado nenhum resultado. Neste caso o laboratério foi orientado a repetir as
anélises sempre que houver divergéncia nos valores esperados para o V1, que avalia as

relacdes entre a fragdo dissolvida e total dos parametros monitorados no PMQQS.
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Figura 5-2 — Avaliacdo temporal da quantidade de dados invalidados no PMQQS (agosto/2017 a mar¢o/2021)
em funcdo da aplicacgéo dos validadores V1 a V8 para a matriz agua.
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I

Em relacdo aos resultados invalidados para o V2 e V3, no periodo monitorado como
um todo foi realizado um comparativo temporal entre as equipes que atuam em campo, 0 que
equivale também a divisdo entre trechos de rios, lagoas, estuarios e zona costeira. A Figura
5-3 apresenta esses resultados de agosto/2017 até margo/2021. Apesar da separagdo por
equipe de campo, ndo € possivel distinguir inconsisténcias nas coletas ou com a analise
laboratorial, mas identifica-se que a maior quantidade de resultados invalidados ocorreu nas
regibes contendo agua salina ou salobra, embora para o V3, especificamente no periodo

avaliado neste relatorio, apresentou mais invalidacdes nas lagoas.
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Figura 5-3 — Avaliacado dos resultados invalidados para a matriz agua (V2 e VV3) divididos por equipes
de campo, desde o inicio do monitoramento do PMQQS (agosto/2017 a margo/2021).
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5.2.3.2- Qualificadores

Apos a validagdo dos dados, sdo adotados os critérios de qualificacdo, cujo roteiro de
calculo encontra-se no Anexo 2. De 883 resultados que foram submetidos ao qualificador 1
(Q1), 158 estiveram acima dos limites maximos da série historica do IGAM e 132 abaixo dos
limites minimos. Cabe ressaltar que dos resultados abaixo dos minimos, 98 eram valores que
ficaram abaixo dos LQ dos métodos, o que significa que eles ndo foram quantificados, mas
por terem LQ abaixo da minima histdrica, ndo atenderam aos critérios do Q1.

O qualificador 2 (Q2) verifica se o valor mensurado nas séries de ferro, sélidos e
nitrogénio foram coerentes. Nas campanhas de fevereiro e mar¢o/2021 foram analisadas 137
amostras de: (i) espécies ionicas de ferro; (ii) série de sélidos; e (iii) série de nitrogénio.
Destas, 39 amostras ndo passaram nos critérios estipulados para o qualificador Q2 para (i), 5
para (ii), e 9 para (iii), seguindo a tendéncia dos meses anteriores em que mais amostras ndo
atenderam aos critérios do Q2 para a série de ferro. Esses resultados consideram somente as
amostras em que foram aplicados os qualificadores. Portanto, de 1.370 dados que foram
submetidos ao Q2, 168 ndo atenderam aos critérios do qualificador.

Com relagédo ao qualificador 3 (Q3), de um total de 446 resultados validados de pH de
agua, 27 deles ndo atenderam ao critério estabelecido. Para os 190 resultados validados de pH
no sedimento, 20 deles ficaram fora dos limites que atendem aos critérios. Menciona-se que a
maioria desses resultados fora da faixa permitida pelo qualificador ocorreu em ambiente de
estuario, tanto para dgua, quanto para sedimento, com destaque nos pontos: EPA 01R, EPA
02R, ERR 01R, ERR 02, ERC 01R, ERC 02, EIT 01, ERD 01R, ERI 01, EBN 01R, ZCS 03,
ZCS 04, ZCS 05, ZCS 07, ZCS 08, ZCN 01, ZCN 02, ZCN 05.
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O qualificador 4 (Q4), por sua vez, apresentou 101 amostras com resultados que ndo
atenderam aos célculos do Q4 de um total de 137 amostras que passaram pelo calculo do
balanco idnico. Como esse qualificador utiliza nos calculos 14 parametros iénicos, considera-
se que o total de dados que passaram pelo Q4 foi de 1.918, sendo que 1.414 ndo atenderam

aos critérios.

O qualificador Q5, que avalia os resultados interlaboratoriais do laboratério de
analises responsavel pelas amostras, apresentou todos os resultados dentro do esperado para
os critérios adotados, conforme explicado no item 5.2.2 - Avaliacdo dos procedimentos

laboratoriais.

Dessa forma, tem-se que 60,1% dos dados que passaram pelos qualificadores (Q1 a
Q4) atenderam a tais critérios. Esse calculo do percentual considera a razdo entre o numero de
parametros que passaram pelos qualificadores (ou seja, aqueles que atenderam aos critérios de
qualificacdo, igual a 2.888 dados) e o numero total de pardmetros que passaram pelos 4

qualificadores (igual a 4.807 dados).
5.2.3.3- Avaliagao geral da consisténcia dos dados

A coleta realizada em fevereiro/2021 foi a primeira realizada pelo novo laboratério
contratado (Tommasi Analitica). No referido més houve um grande volume de chuvas, que
inviabilizou o acesso a alguns pontos de coleta, conforme indicado no Quadro 5-4. Por causa
das chuvas, houve dificuldade de coleta de sedimento e bentos em alguns pontos, conforme
indicado no Quadro 5-4, e no ponto da UHE Mascarenhas, devido a essa dificuldade, essas
matrizes foram coletadas proximas a margem do reservatério. Também por causa das chuvas
de fevereiro/2021, a coleta nos dois pontos da lagoa Monsards ocorreu em dias diferentes.

Todas essas informacdes constam do oficio FR 2021.0344, que esta no Anexo 3.
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As medigdes de turbidez in situ ndo foram realizadas por sondas multiparamétricas em
fevereiro/2021, porque as adquiridas para o projeto ndo foram recebidas em tempo habil das
coletas programadas para 0 més. Para que as medi¢bes ndo fossem prejudicadas, um
turbidimetro de bancada foi utilizado para avaliar a turbidez nos pontos. Além disso, as
sondas multiparamétricas alugadas para as medicdes ndo possuiam cabos longos para medigédo

de perfil nas lagoas e UHEs.

Ainda em fevereiro/2021, a medi¢do de oxigénio dissolvido nos pontos de rio nédo
apresentou resultados confiaveis, embora a calibracdo e verificacdo diaria estivessem
coerentes. Por esse motivo, os resultados de OD de rios ndo foram registrados (oficio
FR2021.0344 - Anexo 3)

Complementar ao oficio FR 2021.0344, o oficio FR 2021.0344-1 (Anexo 3) informa
que as coletas de testemunho de sedimento, inicialmente previstas para fevereiro/2021, foram
reprogramadas para serem executadas em abril/2021. A partir da revisdo bianual do PMQQS,
esta matriz passou a ser de frequéncia anual, sem indicacdo de periodo e, portanto, a
Fundacdo Renova optou por realiza-las em abril/2021. Os organismos bentbnicos, matriz
avaliada trimestralmente, ndo foram coletados no més de fevereiro/2021 nos pontos RGN
07M, RGN 08, RDO 05, RDO 04, RDO 15, RGN 02, RSA 01, RDO 06, RMA 01J, RCA 05J,
RDO 02J, UHE CAN, sendo as coletas realizadas em margo/2021.

Os oficios referentes aos cronogramas executados e contendo informagdes mais
detalhadas encontram-se no Anexo 3. No mesmo anexo estdo disponibilizados oficios dos
laboratérios Tommasi/Aplysia esclarecendo a metodologia empregada nos ensaios
ecotoxicoldgicos.
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Quadro 5-4 - Pontos sem resultados no BD e a respectiva ocorréncia justificando a auséncia do dado em fevereiro e marco/2021.

PONTO

RGN 07M, RCA 05J,
RDO 04

UHE CAN

RMA 01J

RPC 03]

RDO 02J

RCA 04

MES

Fevereiro/2021

Fevereiro/2021

Fevereiro/2021

Fevereiro/2021 e
Marg¢o/2021

Fevereiro/2021

Margo/2021

MATRIZ

Agua, descarga liquida,
fitoplancton e
organismos bentdnicos

Agua, sedimento,
fitoplancton e
organismos bentdnicos,
ensaios ecotoxicoldgicos
cronicos

Agua, sedimento,
descarga liquida,
fitoplancton, organismos
bentonicos, ensaios
ecotoxicologicos
cronicos

Agua, sedimento,
fitoplancton, organismos
bentdnicos

Agua, sedimento,
fitoplancton, organismos
bentdnicos, ensaios
ecotoxicologicos
cronicos

Agua, descarga liquida,
fitoplancton

OCORRENCIA

Nivel alto do rio e forte correnteza. Sem acesso
seguro.

Acesso interditado pela gerenciadora de
seguranga, porque o nivel do rio apresentava
condi¢des inseguras

Porteira de acesso trancada. Ponto ndo possui
acesso por outro local.

A queda de uma arvore bloqueou o acesso pela
estrada. A Usiminas, proprietéria do terreno de
acesso, ndo autorizou a atividade devido as
condigdes inseguras e a pandemia de COVID

Fortes chuvas danificaram o acesso, impedindo a
descida do barco de coleta.

Proprietario da area de acesso ndo permitiu a
entrada da equipe de coleta

TRATATIVAS

Necessario aguardar condicdes seguras para a
realizacdo da coleta

Necessario aguardar condi¢Oes seguras para a
realizacdo da coleta

Esta sendo verificado outro local de acesso para o
barco

Necessario aguardar condicdes seguras para a
realizagdo da coleta, com remoc&o da arvore e,
dependendo da situacdo da COVID, permitirdo o
acesso

Estdo sendo avaliadas outras alternativas mais
seguras de acesso

Equipe de dialogo foi acionada e como néo
obtiveram sucesso nas negociagdes, novos pontos
de acesso estao sendo procurados

OFICIO

FR.2021.0344

FR.2021.0344

FR.2021.0344

FR.2021.0344 e
FR.2021.0493

FR.2021.0344

FR.2021.0493
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PONTO

LAO 01R

RVD 03, RVD 04,

RGN 01, RPC 02,

RGN 02, RGN 04,
RGN 06

RGN 04, RGN 08,
RDO 05, RSA 01

RSA 01

RCR 01, RDO 09

Margo/2021

Marg¢o/2021

Fevereiro/2021

Fevereiro/2021

Fevereiro/2021

MATRIZ

Agua, sedimento,
fitoplancton, ensaios
ecotoxicologicos
cronicos e agudos

Oxigénio dissolvido
(Agua)

Sedimentos e zoobentos

Descarga liquida

Fitoplancton —
qualitativo

OCORRENCIA

Propriedade de acesso encontrava-se vazia, sem
ninguém para autorizar, embora o advogado que
representa os proprietarios tivesse liberado o
acesso ao ponto

A sonda apresentou problemas na medicao

Alto nivel do rio e forte correnteza tornaram as
condicdes de coleta inseguras

Falha do laboratorio, que confundiu os pontos
RSA 01 e RSA 01J

A rede de plancton foi perdida devido a forte
correnteza

TRATATIVAS

Coleta remarcada para a semana seguinte, mas com
as novas restrigbes impostas pelo Governo do
Estado do ES, ndo foi possivel realizar a coleta em
margo/21.

O laboratdrio agendou treinamento no inicio de
abril para operacéo e manuseio da sonda ProDSS

Coletas ocorridas na campanha seguinte, ainda em
periodo chuvoso

Medicéo sera normalizada na campanha seguinte

Rede substituida no final do dia seguinte

OFicCIO

FR.2021.0493

FR.2021.0493

FR.2021.0344

FR.2021.0344

FR.2021.0344
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5.2.3.3.1 - Matriz de Brancos

Os resultados dos brancos de equipamento de campo podem ser encontrados no Anexo
4, na planilha “Brancos e Duplicatas Fev21-Mar21”. De um total de 5.513 analises de brancos
de equipamento de campo para a matriz agua (do qual ndo sdo considerados os resultados de
sonda e de laboratério para condutividade, pH e turbidez), 332 resultados foram
quantificados, principalmente para os parametros de alcalinidade total, cor verdadeira,
carbono organico total e dissolvido, cloreto total, feoftina, Escherichia coli. As equipes de
campo foram orientadas a ter maior cautela nos procedimentos de limpeza antes da coleta de

amostras, visando melhores indicadores de qualidade da coleta.

Os resultados destes parametros estdo disponiveis na Figura 5-4. Os percentuais de
dados quantificados apresentados foram obtidos a partir da relagdo entre o total de dados
quantificados de um parametro e o total de dados gerados deste mesmo parametro

Figura 5-4 - Percentuais dos valores quantificados por parametro para os brancos de equipamento da
matriz de 4gua, nos meses de fevereiro/2021 e margo/2021.
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Das amostras de brancos de equipamentos de campo para a matriz sedimento, 67
resultados foram quantificados, de um total de 1385. Os parametros ferro total, aluminio total,
zinco total, carbono organico total, cobre total, fésforo total, boro total, manganés total e
niquel total foram os que tiveram algum resultado quantificado (Figura 5-5).

Figura 5-5 - Percentuais dos valores quantificados por parametro para os brancos de equipamento da
matriz de sedimentos, nos meses de fevereiro e marco/2021.
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5.2.3.3.2- Matriz de Duplicatas

Os resultados de duplicatas das amostras de campo, no geral, conferem com o0s
resultados correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis como comparacao (Anexo 4)
em mais de 99,3% do quantitativo total, considerando agua e sedimento. Nas planilhas de
duplicatas, as diferencas acima de 20% entre 0 mensurado na amostra e sua respectiva

duplicata estdo registradas em cor de célula destacada (Anexo 4).
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Dos 24 resultados acima de 20% nos 5.662 dados que foram analisados para duplicata
de agua, 63% ocorreram para E. coli. Para sedimentos, foram identificadas 29 variacGes acima
de 20% entre a amostra e sua respectiva duplicata nos 1.938 dados analisados, sendo 0s
parametros areia muito grossa e granulo com os maiores percentuais de resultados acima dos

citados 20% de diferenca da respectiva amostra.

Como na matriz de sedimento as maiores diferencas entre os resultados e suas
duplicatas ocorreram nos parametros de granulometria, os técnicos de campo foram instruidos
a ter um maior cuidado e atencdo quanto a metodologia de quarteamento e posterior
homogeneizacdo das amostras. Além disso, os fiscais de campo também farédo uma avaliagéo
da conformidade dos procedimentos adotados durante o acompanhamento das coletas

de sedimento.

5.2.3.3.3- Matriz de Agua e Sedimento

Os dados de agua e sedimentos fornecidos no banco de dados foram confrontados com
os resultados dos laudos. Foram solicitadas ao laboratdrio revisGes das inconsisténcias que
foram identificadas, sendo, a maioria delas, erros de digitacéo, arredondamentos, casa decimal

e troca de ponto por virgula.

5.2.3.3.4 - Granulometria do Sedimento

Os dados de granulometria de sedimentos fornecidos no banco de dados foram
confrontados com os resultados dos laudos. O somatorio das fragcdes granulométricas totalizou

100% conforme esperado. Nenhuma inconsisténcia foi observada durante a checagem.

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 40



FUNDACADO

8 EcologyBrasil % m\"\s‘ renova

PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO SISTEMATICO DE AGUA E SEDIMENTOS - PMQQS

Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) - Relatdrio de consisténcia dos dados fisicos e quimicos de agua, sedimento, hidrobiolégicos, ecotoxicolégicos,
granulometria dos sedimentos, MPS, descarga liquida e descarga sélida (fevereiro e margo/2021)

3474-00-QAQC-RL-00014-00

5.2.3.3.5- Material Particulado em Suspenséo (MPS)

Os resultados do MPS fornecidos no banco de dados foram confrontados com 0s
resultados dos laudos. Inconsisténcias observadas foram encaminhadas para revisdo do
laboratdrio e corrigidas satisfatoriamente. O somatério das fragcGes granulométricas totalizou
100% conforme esperado.

5.2.3.3.6 - Comunidades Hidrobiologicas

Os dados das comunidades fitoplanctdnicas e zoobentos foram avaliados confrontando
os resultados de laudos, banco de dados e planilhas qualitativas taxonémicas enviadas pelo
laboratdrio. Listagens de taxons foram checadas e pequenas revisdes foram solicitadas ao

laboratdrio responsavel.

Foi disponibilizado no Anexo 7 planilhas em formato editavel (Excel) com a listagem
taxondmica e demais métricas calculadas referentes aos dados qualitativos e quantitativos de
fitoplancton, e zoobentos do periodo de fevereiro e margo/2021. Estas planilhas foram
divididas considerando os sistemas avaliados (rios, lagoas, zona costeira e estuarios) e as
especificidades da comunidade (fitoplancton, zoobentos dulcicola, macrofauna e meiofauna)

de tal forma a apresentarem as seguintes informacoes:
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Fitoplancton (rios e lagoas)

Dados qualitativos: lista taxon6mica em cada ponto amostral por data de coleta com
base nas amostras quali-quantitativas coletadas. Essa planilha € baseada na observacdo da
presenca ou auséncia dos organismos e contém informacdes para cada tdxon (presenca ou
auséncia, indicada pelos numeros 1 e 0, respectivamente), para 0s grandes grupos
taxondmicos (numero de taxons em cada grande grupo) e o somatério total (nUmero total

de taxons).;

Dados quantitativos: contém a lista taxondmica em cada ponto amostral por data de
coleta. Apresenta a quantidade de individuos por mL (densidade) para cada tdxon e para 0s
grandes grupos taxonémicos além da densidade total. Com esses resultados, séo calculados o0s
indices biologicos em nivel especifico: riqgueza (ODUM, 1983), diversidade de Shannon
(SHANNON & WEAVER, 1963), equitabilidade (LLOYD & GHELARDI, 1964) e
dominéncia de Simpson (SIMPSON, 1949). Estas informagdes estdo localizadas ao final de

cada coluna na planilha;
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Densidade de cianobactérias: quantidade de cianobactérias contadas em células por
mL nos pontos amostrais de rios e lagoas por data de amostragem. A densidade de
cianobactérias é avaliada juntamente com a planilha dos dados quantitativos, pois ambas

devem ser correspondentes.

Zoobentos dulcicola (rios e lagoas) e macrofauna e meiofauna bentdnica (zona

costeira e estuarios)

As planilhas das comunidades bentonicas apresentam a lista taxonémica e a
abundancia de individuos para cada taxon em cada ponto amostral (codigo e localizacdo) e
data de amostragem indicados no cabecalho. Essa informacgdo de abundéncia considera o
somatdrio encontrado em todas as sub amostragens realizadas (soma das abundéncias de

cada réplica).

Ao final da coluna esté indicada a area do amostrador utilizado para a coleta, 0 numero
de réplicas que compuseram a amostragem, a abundancia total (ou seja, 0 nimero total de
organismos identificados, o que corresponde ao somatério da coluna), a densidade de
organismos (obtida atraves do numero total de organismos dividido pelo produto entre a area
do amostrador e o numero de réplicas), a riqueza total (nimero de diferentes taxons obtidos
na amostragem considerando todas as réplicas) e os indices de diversidade (equitabilidade,
diversidade de Shannon e diversidade de Simpson) que seguiram a mesma metodologia de

calculo indicada para as comunidades fitoplanctonicas.

Para a comunidade bentbnica de rios e lagoas é fornecido o indice BMWP e a
classificacdo para ele (com ressalva para o caso de lagoas por ser ambiente Iéntico e ndo usual
a aplicacdo do indice). J& para a macrofauna marinha e estuarina é fornecida adicionalmente a

biomassa total de organismos.
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5.2.3.3.7- Ensaios Ecotoxicologicos

As amostragens para 0s ensaios ecotoxicolégicos na agua e nos sedimentos em pontos
amostrais de rios foram realizadas em fevereiro e mar¢o/2021. Esse periodo marcou alteracédo
de pontos amostrais para 0s ensaios ecotoxicoldgicos em decorréncia da revisdo do PMQQS,

onde houve a retirada de alguns pontos e inclusdo dos pontos de zona costeira e estuarios.

A partir de fevereiro/2021 também foram incluidos ensaios com outros organismos, a
saber: ensaios cronicos na agua e no elutriato de sedimentos com Skeletonema costatum e
Echinometra lacunter (ambientes salinos e salobros); ensaios agudos na agua e no elutriato de
sedimentos com Misidaceos (ambientes salinos e salobros); ensaios agudos e crdnicos no
sedimento integral com Nitokra sp. (ambientes salinos e salobros); ensaios agudos e cronicos
no sedimento integral com Hyalella sp (ambientes dulcicolas); ensaios crénicos no elutriato
de sedimento com algas verdes (Raphidocelis subcapitata) (ambientes dulcicolas); e ensaios
agudos no elutriato de sedimento com Daphnia spp (ambientes dulcicolas). J& os ensaios

agudos com Danio rerio foram excluidos do escopo do PMQQS.

O laboratorio Aplysia Solugcdes Ambientais (certificado de acreditacdo mencionado no
item 4.1 - Garantia de qualidade (QA)) atualmente realiza todas as analises
ecotoxicoldgicas, em parceria com a Tommasi. Alguns oficios de esclarecimentos quanto ao
tempo de ensaio e a metodologia de andlise foram disponibilizados pelos laboratérios e

podem ser consultados no Anexo 3.

A Aplysia Solu¢bes Ambientais também esclareceu por meio do oficio APL. 44b/2021
(Anexo 3) que os ensaios com Hyalella azteca em amostras de sedimento seguem as regras da
norma ABNT 15470:2021, considerando os critérios inerentes aos ensaios. Assim, quando a
letalidade entre o controle e a amostra exposta € estatisticamente semelhante, conclui-se que
houve auséncia de efeito agudo no ensaio procedendo com 0s ensaios crénicos. Por outro

lado, em caso de presenca de efeito agudo, a toxicidade crbnica ndo é avaliada. Assim, 0s
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laudos analiticos destes organismos-teste contém a informacdo de que a amostra apresentou
ecotoxicidade aguda ao organismo-teste nas condi¢Ges de ensaio, ndo sendo aplicavel ensaios
crénicos (item 6.15 da norma ABNT 15470:2021).

5.2.3.3.8- Descarga Liquida

No periodo avaliado neste relatorio, houve medi¢es em 25 pontos de monitoramento
no més de fevereiro/2021 e em 30 pontos no més de margo/2021. Salienta-se que, com a
revisdo do programa do PMQQS, para as medi¢des de descarga liquida foi adicionado o ponto
RDO 09 J no rio Doce, e suprimidos os pontos RGN 03, RGN 05, RCA 03 e RCA 06, nos
rios Gualaxo do Norte e do Carmo, respectivamente. Além disso, os pontos RNG 02 e
RGN 07 foram deslocados a montante, tornando-se RGN 02 M e RGN 07 M. Enquanto os
pontos RCA 05, RPC 03, RMA 01, RDO 01 e RDO 02 foram deslocados para jusante
tornando-se RCA 05 J, RPC 03 J, RMA 01 J, RDO 01 J e RDO 02 J, respectivamente.

A analise dos dados de descarga liquida para os meses de fevereiro/2021 e mar¢o/2021
foi dividida em duas etapas: 1) Comparacgdo entre o produto da area molhada pela velocidade
com o valor correspondente da descarga liquida e 2) Analise dos desvios das medicfes de
descarga liquida em relacéo as curvas-chave das estacdes fluviométricas do Sistema Nacional
de Informagbes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), coincidentes aos pontos de amostragem
do PMQQS.

Comparacdo entre o produto da area molhada pela velocidade com a descarga

liquida

A comparagdo entre o produto da area molhada pela velocidade média ao valor
correspondente da descarga liquida de uma mesma medicdo permite identificar dados
suspeitos (ANA, 2011). Nesta analise, foram calculadas as diferencas em percentual entre o

produto da area molhada pela velocidade com a descarga liquida medida (Quadro 5.5).

Setembro de 2021 | Garantia e controle de qualidade (QA/QC) 45



)logyBrasil

PROGRAMA DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO SISTEMATICO DE AGUA E SEDIMENTOS - PMQQS

Programa de Garantia e Controle de Qualidade (QA/QC) - Relatdrio de consisténcia dos dados fisicos e quimicos de agua, sedimento, hidrobiolégicos, ecotoxicolégicos,
granulometria dos sedimentos, MPS, descarga liquida e descarga sélida (fevereiro e margo/2021)

3474-00-QAQC-RL-00014-00

FUNDACADO

< renova

Quadro 5.5 — Comparacéo entre o produto da area molhada pela velocidade média com a descarga liquida
para as campanhas dos meses de fevereiro/2021 e margo/2021.

Data

11/02/2021
11/03/2021
11/02/2021
12/03/2021
11/02/2021
13/03/2021
10/02/2021
11/03/2021
15/02/2021
13/03/2021
17/02/2021
15/03/2021
18/03/2021
19/02/2021
18/03/2021
20/02/2021
19/03/2021
09/02/2021
09/03/2021
11/02/2021
11/03/2021
12/02/2021
12/03/2021
16/02/2021
22/03/2021
19/02/2021
24/03/2021
24/03/2021
23/02/2021
24/03/2021
24/02/2021
25/03/2021
09/02/2021
09/03/2021
10/03/2021
09/02/2021
10/03/2021
12/02/2021

Ponto de

Monitoramento

RCA 01
RCA 01
RCA 02
RCA 02
RCA 04
RCA 05J
RCR 01
RCR 01
RDO 01J
RDO 01J
RDO 03
RDO 03
RDO 04
RDO 05
RDO 05
RDO 06
RDO 06
RDO 07
RDO 07
RDO 09
RDO 09
RDO 09J
RDO 09J
RDO 11
RDO 11
RDO 12
RDO 12
RDO 12
RDO 14
RDO 14
RDO 15
RDO 15
RGN 01
RGN 01
RGN 02
RGN 02M
RGN 02M
RGN 04

Campanha

40
41
40
41
40
41
40
41
40
41
40
41
41
40
41
40
41
40
41
40
41
40
41
40
41
40
41
41
40
41
40
41
40
41
41
40
41
40

Vazéo
(m3/s)

39,85
41,82
62,16
47,78
57,94
45,04
94,99
42,32
130,50
163,80
237,80
183,06
212,29
836,82
335,13
1142,44
396,34
1066,00
491,25
930,80
812,31
976,04
892,45
667,27
655,15
1481,33
563,15
563,15
2863,82
593,36
2937,44
711,80
4,19
3,75
6,32
7,01
6,32
14,25

Area Molhada
(m2)
51,04
49,62
62,00
62,30
66,85
64,31
97,45
71,14
194,19
217,16
273,90
221,11
126,78
678,37
427,97
1308,28
1231,72
889,32
623,80
941,45
933,62
1034,74
990,19
1278,79
1392,68
1390,27
1023,04
1023,04
2011,78
844,36
2085,13
905,73
5,01
4,66
9,95
11,77
9,95
15,01

Vel. Abs. Média
(m/s)

0,76
0,84
0,95
0,77
0,85
0,70
0,98
0,60
0,67
0,75
0,85
0,82
1,58
1,16
0,77
0,87
0,32
1,20
0,78
0,99
0,87
0,91
0,88
0,52
0,47
1,04
0,55
0,55
1,42
0,70
1,41
0,79
0,84
0,80
0,64
0,59
0,64
0,88

Produto
(m3/s)

38,74
41,73
58,71
47,79
56,89
45,02
95,01
42,33
130,69
163,30
233,09
181,31
200,19
784,87
329,53
1139,51
396,61
1066,30
488,43
931,10
812,25
937,47
875,33
667,53
654,56
1438,93
563,70
563,70
2864,77
593,59
2937,95
713,72
4,20
3,75
6,32
6,93
6,32
13,17

A
(%)

2,77
0,23
5,55
-0,01
1,80
0,04
-0,02
-0,01
-0,14
0,30
1,98
0,96
5,70
6,21
1,67
0,26
-0,07
-0,03
0,57
-0,03
0,01
3,95
1,92
-0,04
0,09
2,86
-0,10
-0,10
-0,03
-0,04
-0,02
-0,27
-0,06
0,01
-0,03
1,14
-0,03
7,62
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D2 onitoramento CAPanha (AR pRne A Ty o)
10/03/2021 RGN 04 41 7,68 10,90 0,68 7,39 3,81
12/02/2021 RGN 06 40 13,37 16,04 0,84 13,39 -0,18
10/03/2021 RGN 06 41 8,16 11,28 0,72 8,09 0,95
11/03/2021 RGN 07 41 12,90 15,29 0,81 12,37 4,08
11/03/2021 RGN 07M 41 12,90 15,29 0,81 12,37 4,08
13/02/2021 RGN 08 40 15,20 18,07 0,82 14,74 2,98
12/03/2021 RGN 08 41 14,34 18,74 0,75 14,07 1,85
17/03/2021 RMA 01] 41 30,79 88,78 0,35 30,81 -0,07
15/02/2021 RMH 01 40 129,40 174,22 0,74 129,44 -0,04
16/03/2021 RMH 01 41 130,16 155,76 0,83 129,44 0,56
08/02/2021 RPC 02 40 7,77 20,74 0,38 7,78 -0,10
09/03/2021 RPC 02 41 1,77 14,24 0,12 1,77 0,13
16/02/2021 RPG 01 40 116,75 128,60 091 116,77 -0,02
13/03/2021 RPG 01 41 95,67 120,96 0,79 95,68 -0,01
19/03/2021 RSA 01 41 82,89 278,81 0,30 82,81 0,10
20/02/2021 RSA 01M 40 365,62 377,85 0,97 365,75 -0,04
19/03/2021 RSA 01M 41 74,09 124,48 0,59 73,19 1,22
10/02/2021 RSG 01 40 53,91 86,88 0,62 53,87 0,07
10/03/2021 RSG 01 41 50,49 85,70 0,59 50,47 0,03

Apenas na campanha de fevereiro/2021, os pontos RDO 05 (6,21%) e RGN 04
(7,62%) tiveram diferenca absoluta maior que 6%, incerteza padrdo para medicOes de
descarga liquida em condi¢des normais (WMO, 2011). No entanto, a anélise dos laudos de
campo dessas medic¢des permitiu identificar que essa diferenca ocorreu devido a necessidade
de aplicacdo do método de ‘loop’, que melhora a estimativa do valor final da vazao medida

para condi¢Ges em que o transporte de sedimentos influéncia nas estimativas de velocidades.
Desvio das medicBes em relacéo as curvas-chave do SNIRH

Inicialmente foram inventariadas as estagcdes fluviométricas catalogadas no sistema
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) coincidentes & um dos pontos de
monitoramento do PMQQS. O Quadro 5.6 apresenta as informacgdes das estacOes

fluviométricas selecionadas e seus respectivos pontos coincidentes.
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Foram localizados quatro pontos de monitoramento que possuem estacdo do SNIRH

coincidentes. No entanto, foi possivel realizar a analise dos desvios das medicbes das

campanhas de fevereiro/2021 e margo/2021 apenas para 0s pontos RSA 01 M e RDO 09. Em

ambos 0s casos 0s desvios absolutos foram menores que 20%, que representa um desvio

aceitavel para estimativas de vazdes utilizando curvas-chave, devido as incertezas associadas

(WMO, 2010). Cabe destacar que o ponto RDO 09 apresentou desvios menores que 5%.

Quadro 5.6 - Desvios de medicdes em relacdes as curvas-chave do SNIRH

PMQQS Estacdo Fluviométrica - SNIRH
Vaziio Desvio
. Nivel o Vazdo (%)*
Ponto Campanha mec31|da (cm) Cadigo Curva-Chave Estimada
(m3/s)
RSA fevereiro, 365,62 390 56825000 327,39 10,5%
01 M 2021 m? Niwal e
0 _)=53.315H: — 1,184
marco, 74,09 240 £/ Hoo 87,76 -184%
2021 : ' e
RCR fevereiro, 94,99 155 56940002 Secdo transversal diferente
01 2021
marco, 42,32 129
2021
RDO fevereiro, 930,80 230,00 56920000 931,19 -0,04%
09 2021
i (mg‘) 235,200 :m]:gl‘ + 0,055
— =i 4] & ' |
mareo, 81231 20500 5 100 : 776,95 4,4%
2021
RDO fevereiro, 2937,44 368 56998000 N4o ha curva-chave com validade para 2021 disponivel
15 2021
marco, 711.80 171
2021
*QO desvio é obtido através do calculo: 100* (vazdo medida - vazao estimada)/vazdo medida
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5.2.3.3.9- Descarga Sélida

A analise dos dados de descarga solida nos meses de fevereiro/2021 e margo/2021 foi

feita avaliando os laudos de monitoramento e as respectivas planilhas de calculo.

A descarga solida apresenta os resultados dos calculos de Colby e Einstein, em t/dia. A
soma das faixas granulométricas para ambos os métodos totalizou 100%, como esperado. A
soma dos valores de descarga solida de fundo e em suspensdo foi igual aos resultados de
descarga sélida total para o método de Colby. Como os calculos de Einstein para as descargas
solidas sdo independentes, os resultados ndo necessariamente conferem com os resultados

totais, conforme observado nos meses avaliados.

Os resultados de descarga solida do método de Einstein em RDO 06 e RGN 08 foram
zerados no més de fevereiro/2021, porque nao houve coleta de granulometria de sedimentos
nesses dois pontos, justificados no laudo e constante no oficio 002/2021 (Anexo 3). No
mesmo més, no ponto RDO 15, a medi¢do foi realizada, mas o resultado pode ter sido
comprometido devido a correnteza do rio. Visto isso, a Fundagdo Renova solicitou realizagdo
de medicdes de descarga solida nestes pontos em margo/2021 e por esse motivo que no banco
de dados existem resultados de descarga solida registrados para mar¢co/2021 nesses

trés pontos.

Em rios, a proporcéo entre Descarga solida em suspensdo (DSS) deve ser, em média,
de 70 a 95% da Descarga soélida total (DST) (CARVALHO et al., 2000). Em fevereiro/2021,
pelo método de Colby, essa proporcdo foi observada apenas em RDO 06, enquanto pelo
método de Einstein ocorreu em todos os pontos, exceto em RDO 15 e RGN 08, ambos da
coleta de margo/21 (Quadro 5-7).
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Quadro 5-7 — Percentual de descarga solida (DS) em suspenséo e de fundo em relagéo ao total, nos meses
de fevereiro/2021 e margo/2021.

Colby Einstein

Ponto Més % DS suspenso em % DS fundo em % DS suspensdo em % DS fundo em
relacdo a DS total relacdo a DS total relagdo a DS total relacdo a DS total

R(%N Fe\égrzeiro/ 41,71 58,29 0 0

Ro?? Fe\;(e)rzeirol 71,59 28,41 80,16 5,86

R(I)Dso Fe\égrzeirol 74,08 25,92 86,21 3,32

R(%O Fexégrzeiro/ 78,41 21,59 0 0

ROD70 Fe\ét(a)rzeirol 58,92 41,08 73,40 9,02

R(I):(;O Fe\ét(e)rzeirol 59,30 40,70 77,45 9,88

REZO Fe\g(e)rzeiro/ 57,79 42,21 82,15 12,34

RlDSO Fe\;(e)rzeirol 64,49 35,51 89,85 6,46

R(()38N Marzt;f/20 38,20 61,80 42,92 19,70

RODGO Marzgflzo 74,44 25,56 87,44 29,85

R;IL350 Mal’z(;f/ZO 36,87 63,13 25,49 5,89
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5.3 - Estacdes automaticas

O banco de dados contendo os resultados medidos pelas estacGes automaticas nos
meses de fevereiro e mar¢o/2021 encontra-se no Anexo 1. Os picos, quedas de valores ou
valores zerados registrados no banco de dados das estacGes automaticas foram identificados
em uma planilha contendo as ocorréncias e as informagdes de manutencdo (Anexo 5). Esses
resultados geralmente estiveram associados a problemas com a sonda em dias chuvosos
(sujeira aderida ao sensor, material acumulado, deslocamento da sonda), em especial no
parametro turbidez e nivel de &gua. Por causa disso, alarmes de turbidez ocorreram algumas
vezes, conforme registrado na planilha de operacOes e, geralmente, associado as chuvas.
Todavia, picos de turbidez ocorridos em RDO 01 entre os dias 13 e 14/03/2021 foram
reportados como erro de leitura do sensor. Houve alarme também de oxigénio dissolvido, em
RCA 02, entre os dias 20 e 23/2/2021, RDO 04, entre 15 e 16/02/2021 e RDO 01, com
resultados proximos a zero entre os dias 12 e 16/03/2021.

Para confirmacdo de resultados discrepantes ou ausentes no banco de dados das
estacOes automaticas, as atualizacdes estdo indicadas na planilha de operacbes (Anexo 5). De
maneira geral, os registros mais relevantes e outros resultados ndo mencionados na planilha

estdo indicados no Quadro 5-8.
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Quadro 5-8 — Registros de resultados incomuns ocorridos no més de fevereiro e margo/2021 nas estacdes
automaticas. Alguns registros estao detalhados na planilha do Anexo 5.

Estacéo
RCA 02

RCA 02
RCA 02
RDO 05
RDO 04
RDO 04
RDO 04
RDO 12

RDO 12
RDO 12

RDO 12
RDO 08
RDO 16
RGN 06

RMA 01

RDO 15
RGN 01

RDO 01
RDO 01

RDO 01

RDO 01
RDO 02

RDO 03

Parametro
Turbidez

Cianobactérias

Condutividade e
nivel

Clorofila

Dados de
qualidade de 4gua

Cianobactéria

Oob

Cianobactéria e
clorofila

Nivel

pH

Dados de

qualidade de 4gua
Condutividade

Dados de

qualidade de agua
Temperatura
ambiente
Nivel

Nivel
Nivel

Dados de
qualidade de 4gua

Cianobactérias
Nivel
Oxigénio
dissolvido

Precipitacao

Condutividade

Més
Fevereiro/2021

Fevereiro/2021
Fevereiro/2021
Fevereiro/2021
Fevereiro/2021
Marco/2021
Margo/2021
Fevereiro/2021

Fevereiro/2021
Fevereiro/2021

Margo/2021
Fevereiro/2021
Fevereiro/2021
Fevereiro/2021

Fevereiro/2021

Margo/2021
Margo/2021

Fevereiro/2021

Margo/2021

Margo/2021
Margo/2021

Fevereiro e
Margo/2021

Margo/2021

Registro
Picos de turbidez condizentes com as chuvas ocorridas

Valores zerados a partir do dia 23/02/2021-14h, com clorofila igualmente baixa, mas
ndo zeradas

Valores zerados registrados no momento da manutencéo. Conforme a planilha de
operag0es o valor deve ser desconsiderado, porque ndo condiz com a real medida

Pico ocorrido no dia 11-1h, sem aumento registrado de cianobactéria ou outro
parametro de qualidade de gua
Valores zerados no dia 2/02/2021-10h
Muita oscilag¢do nos resultados, ndo sendo observado o mesmo comportamento para
clorofila, que teve aumento a partir do dia 28/02/2021.
Queda nos resultados de oxigénio dissolvido, registrados como acimulo de matéria
organica na tubulacéo da sonda
Pico ocorrido no dia 14/02/2021
Sem registro de dados no dia 10-5h e 18-23h, queda de valor no dia 20-1h, voltando a
reportar resultados dentro da normalidade na sequéncia.
Oscilagdes de valores de pH, registrados na planilha.

Sem resultados dos parametros de qualidade de agua no dia 10-3h
Sem registro de valores até o dia 17/02//2021,quando foi feita a substituicdo dos

sensores de qualidade da agua.

Sem registro nos dias 6, 16 e 22. Valores de cianobactérias e clorofila zerados nos
dias 7, 13 e 14 e de pH em 13, 14, 15 e 16, pontualmente.

Queda brusca de temperatura no dia 8/02/2021-10h, causado por baixa tensdo da
bateria.

Aumento do nivel nos dias 19 e 20, néo registrados na planilha, mas condizentes com
0 registro de precipitacéo.

Sem registro de nivel do dia 9/03/2021-7h a 12/03/2021-17h, registrado na planilha.
Valores zerados no dia 3-15h

Valores suspeitos registrados entre os dias 8 e 11/02/2021
Valores zerados de cianobactérias, com resultados de clorofila muito baixos ou

igualmente zerados, em horarios variados nos dias 3, 4, 5, 6, 7, 10, 16, 25, 26, 27, 28,
30 e entre os dias 11 a 15, em todos os horarios

Sem resultados entre os dias 10 e 12 e no dia 14-21h e 15-19h

Queda nos valores em 12, 14, 15 16

Sem registro de precipitacao

Valores muito elevados no dia 1. Com a manutenco corretiva foi feita a troca do
sensor, que passou a reportar os dados corretamente
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6- INFORMACOES ADICIONAIS E CONSIDERACOES
FINAIS

Os procedimentos que visam a Garantia de Qualidade (QA) dos dados obtidos no
monitoramento do PMQQS foram devidamente cumpridos, porém com a mudanca de
laboratorio de coletas e analises ocorrida em fevereiro/2021, ser4 recomendado a equipe
técnica do laboratorio que facam treinamentos com mais frequéncia. Em relacdo aos
procedimentos de Controle de Qualidade (QC) destaca-se que as amostragens de campo e as
andlises laboratoriais, de forma geral, foram cumpridas conforme consta na metodologia, o

que garantiu o controle da qualidade dos dados apresentados.

No geral, as amostragens de campo estdo ocorrendo regularmente. No entanto, no més
de fevereiro/2021 os pontos RGN 07M, RCA 05J, RDO 04 UHE CAN RMA 01J RPC 03J
RDO 02J ndo foram monitorados por impossibilidade de acesso. Em mar¢o/2021, ndo houve
amostragem em RCA 04 e LAO 01R e também ndo foram apresentados resultados para
oxigénio dissolvido medido em campo nos pontos RVD 03, RVD 04, RGN 01, RPC 02, RGN
02, RGN 04, RGN 06. As equipes de diadlogo da Fundacdo Renova e a empresa responsavel
pela manutencdo dos acessos foram acionados para que a coleta nos pontos citados ocorram

adequadamente nos meses seguintes.

Quanto aos dados propriamente gerados, considerando os resultados em que foram
aplicados os critérios de validacdo, para o periodo de fevereiro e mar¢o/2021, 99,6% dos
dados foram validados e mantidos integros no BD. Quanto aos qualificadores, um total de
60,1% dos resultados que passaram pelos critérios de qualificacdo atendeu aos mesmos.
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Em relagdo a avaliacdo das matrizes geradas nos meses de fevereiro e margo/2021
pode-se destacar que:

1) a maioria dos dados de brancos de equipamento de campo (agua e sedimento)
indicaram boa higienizacdo, com 94,2% dos resultados abaixo do LQ. No entanto, devido a
ocorréncia de resultados quantificados além do que foi observado em amostragens anteriores,
recomendou-se ao laboratério Tommasi que as equipes de campo recebam maiores

orientacGes quanto a higienizacdo dos equipamentos de amostragem nas proximas coletas;

2) 99,3% das duplicatas das amostras de campo (4gua e sedimento) conferem com 0s
resultados correspondentes, variando abaixo dos 20% aceitaveis, sendo que a maior parte dos
parametros que ficaram acima dos 20% ocorreram em E. coli na 4gua e nos parametros de

granulometria no sedimento;

3) os resultados das matrizes de &gua, sedimento, granulometria do sedimento e MPS
fornecidos no banco de dados conferem com aqueles obtidos nos laudos. Algumas revisoes
foram solicitadas ao laboratério em funcdo de inconsisténcias em relacdo a transcricdo do
dado, troca de virgula por ponto e erro na casa decimal. Todas as revises foram prontamente

atendidas pelo laboratorio;

4) os dados bioldgicos gerados no periodo foram conferidos confrontando laudos,
planilhas qualitativas e banco de dados. Erros pontuais identificados foram corrigidos
pelo laboratério. Foram elaboradas planilhas qualitativas para as comunidades biologicas
contendo informacdes compiladas por ponto e data de amostragem das listagens taxonémicas,
abundancias, densidades e indices de diversidade levando-se em conta as especificidades de

cada matriz biologica;

5) os ensaios ecotoxicoldgicos incluiram novos organismos e matrizes de acordo com
a revisdo do PMQQS. Os resultados dos ensaios no banco de dados conferem com aqueles
obtidos nos laudos.
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6) para os dados de descarga liquida, os resultados fornecidos nos laudos e banco de
dados sdo compativeis. Ao avaliar a diferenca percentual entre o produto da area olhada pela
velocidade com a descarga liquida medida, apenas nos pontos RDO 05 (6,21%) e RGN 04
(7,62%) da campanha de fevereiro/2021 tiveram diferenca absoluta maior que 6%, incerteza

padrdo para medi¢des de descarga liquida em condi¢Ges normais;

7) os resultados de descarga sélida apresentados no banco de dados conferem com 0s
laudos e calculos realizados, e a soma das faixas granulométricas totalizaram 100% como

esperado.

8) as estacOes automaticas em operagdo tiveram verificacdo ininterrupta. Houve
registros elevados de turbidez em algumas estacdes, devido as chuvas na regido e em alguns
casos por acumulo de material no sensor das sondas. O ponto RDO 08 ficou sem reportar
dados até o dia 17/02//2021, quando foi feita a substituicdo dos sensores de qualidade da agua.
Picos isolados, falhas de transmissdo ou registro de valores zerados foram reportados neste

relatério ou na planilha de operagoes.

Para sanar os problemas observados em campo e em laboratério no periodo avaliado,
foram realizados alinhamentos com o laboratério Tommasi a fim de mitiga-los nas préximas
campanhas e todas as providéncias tomadas pelo laboratorio foram acompanhadas por um
plano de acdo. A avaliacdo trimestral da consisténcia dos dados gerados no ambito do
monitoramento do PMQQS permite identificar eventuais falhas nos procedimentos de campo
e laboratoriais e propor medidas mitigatorias, a fim de garantir a qualidade dos resultados

mensais do monitoramento realizado pelo programa.
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PROFISSIONAL DA X X REGISTRO GERAL/
ECOLOGY BRASIL E E&E FORMAGAO FUNGAO CTF IBAMA
. . L . - CRBi0 62141/04
Michele Lima Bidloga, mestre em Ecologia (UFJF) Coordenacéo Geral CTF 4905761
. _— . ., . . . . L CRBio 87804/04
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