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1 CONTEXTUALIZACAO

As obras de implantacdo do reassentamento da comunidade de Bento Rodrigues
tiveram inicio em meados de 2018 com a obtencado da licengca Ambiental (LP LI LO

003/2018) e aprovacao do projeto urbanistico junto aos 6rgdos competentes.

A implantacdo do loteamento em questdo vem sendo executada em uma area total de
aproximadamente 100 ha, que contempla as areas para parcelamento e implantacéo
das infraestruturas necessarias como acessos, estacao de tratamento de efluentes,
estacdo de tratamento de agua, area de disposicdo de material excedente (ADME),

bens publicos como igrejas, escolas, pracgas, entre outros.

A é&rea selecionada para implantacdo do reassentamento de Bento Rodrigues foi
escolhida por meio de processo participativo junto a comunidade atingida.

Apos a selecédo do terreno foram elaborados estudos ambientais e urbanisticos a fim
de subsidiar a emisséo das licencas ambientais e urbanisticas necessarias para inicio

das obras.

Os estudos ambientais que subsidiaram a emissao da licenca foram desenvolvidos
pela empresa BIOS Consultoria Ambiental (FUNDACAO RENOVA; BIOS, 2018a). Na
ocasido foram elaborados RCA/PCA/PUP/PTRF e propostas de compensacao

ambiental.

No RCA em questéo, capitulo 4.1.7, sdo descritos os recursos hidricos da &rea de
estudos e apontados, entre outras questdes, as nascentes e cursos d’agua
identificados no local. Os pontos percorridos e verificados na area também estéo
identificados. E informado ainda neste estudo que as campanhas de campo foram
realizadas nos dias 13 e 14 de outubro do ano de 2016, inicio da estacéo chuvosa do

ano hidrologico de 2016, apds dias de chuva que antecederam campanha.

Foi disponibilizado pela Fundacdo Renova, o documento denominado “Dossié do
Reassentamento” (MPF; RAMBOLL, 2019), de junho de 2019, elaborado pela
empresa Ramboll e apresentado ao Ministério Publico Federal, onde sdo apontadas
diversas questbes relacionadas aos Reassentamentos, além de algumas

recomendacgdes. Dentre as questbes apontadas esti a suposta existéncia de areas

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -5-
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br
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de preservacao permanente ndo reconhecidas nem no projeto urbanistico aprovado
nem nos estudos ambientais pretéritos.

Desta maneira, a Fundagdo Renova buscou a MDGEO para realizar uma analise dos
aspectos técnicos apontados, no que se refere a existéncia de areas de preservacao
permanente decorrentes de cursos d’agua e/ou nascentes que por ventura nao
tenham sido mapeadas. Para tal trabalho, a MDGEO realizou uma analise técnica dos

dados apontadas tanto nos estudos ambientais elaborados, quanto no relatério
desenvolvido pela Ramboll e visitas em campo.

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -6 -
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2 LOCALIZACAO E ACESSOS DA AREA DE ESTUDO

hY

A area destinada a implantacdo do reassentamento da comunidade de Bento
Rodrigues, pertencente ao municipio de Mariana/MG, se localiza a aproximadamente
10 km da regido central da sede municipal (Figura 2.1). A cidade de Mariana/MG, por

sua vez, esta localizada a 117 km de Belo Horizonte/MG.
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Figura 2.1: Mapa de localizacdo da area de estudo.
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3 NASCENTES IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO

No presente capitulo sdo discutidos os aspectos de levantamento e identificacdo das
nascentes de agua subterranea na area de estudo realizados pela empresa BIOS

Consultoria e pela Ramboll.

3.1 (FUNDACAO RENOVA; BIOS, 2018A)

Entre os dias 13 e 14 de outubro de 2016, a empresa BIOS realizou, em campo, 0
cadastramento de nascentes na regido do reassentamento de Bento Rodrigues.

Aqui cabe, inicialmente, uma contextualizagdo no que se refere a metodologia

adequada ao inventario de nascentes de agua subterranea.

No sudeste brasileiro, existem dois periodos no ano bem definidos quanto a
distribuicdo das chuvas: um periodo chuvoso, que ocorre de outubro a margco do ano

seguinte, e um periodo seco, que ocorre de abril a setembro.

Durante o periodo chuvoso, os cursos d'agua recebem a contribuicdo de agua
subterrdnea, bem como do escoamento superficial e também da precipitacdo direta
das chuvas. J& no periodo seco, as vazfes que sao observadas nesses mesmos
cursos d"agua representam, essencialmente, o escoamento de base dos aquiferos ou
a contribuicdo de agua subterrdnea. Por esta razdo que as atividades de campo
relacionadas aos estudos hidrogeoldgicos devem preferencialmente ser realizadas em
periodo seco, pois assim ndo existira interferéncia da agua de chuva, e as nascentes,
vazbes de cursos d"agua e qualidade da agua observada dira respeito apenas a agua

subterranea.

No caso do levantamento realizado pela BIOS, este foi executado no final da primeira
quinzena de outubro de 2016, periodo este em que ja haviamos entrado no periodo
chuvoso do ano hidrolégico de 2016/2017, com um acumulado de 168,6 mm de chuva

entre setembro e outubro®.

A consequéncia direta deste levantamento ter sido realizado ja no periodo chuvoso é

gue o cadastro de surgéncias/nascentes feito pela BIOS pode estar superestimado,

1 Dados obtidos a partir do monitoramento pluviométrico da Samarco na mina de Alegria.

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -8-
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br



W,
%,

m,

RELATORIO MDGEO N°

iy,
I\

a.MDGEO

&
h
n

R_FRN971_01_PAT_RF

PARECER TECNICO REFERENTE AS NASCENTES NA AREA DO REASSENTAMENTO DE BENTO RODRIGUES

com identificacdo da posi¢cao das nascentes inclusive em cotas topograficas mais altas

do que seriam obtidas se o cadastro houvesse ocorrido no final do periodo seco.

A Figura 3.1, extraida do RCA da BIOS indica a localizagdo das nascentes

cadastradas na ocasido , bem como os pontos de campo realizados. A identificacdo

destas nascentes subsidiou o limite das APP’s de nascentes e cursos d'agua

conforme consta na figura também.

Encarte A

0 10 220 330
I

Convencgdes:
Encarte B

aterro sanitario
~~~~ Hidrografia

Encarte A @ Uso e cobertura do solo:
=" ! Area alagavel Eucalipto com sub bosque de nativas
I Estrada vicinal FESM* cstégio Inicial

Herbaceo-arbustivo - FESM* estagio Médio
Nota: *FESM: Floresta Estacional Semidecidual Montana

A Ponto de campo I:] Vertente de contribui¢do
® Nascente [_] Area Diretamente Afetada

UTM-23S - Sirgas-2000
Fonte: Base fornecida
cliente e trab. campo

Figura 3.1: Localizacdo das nascentes do reassentamento de Bento Rodrigues, segundo a

empresa BIOS (FUNDACAO RENOVA; BIOS, 2018b).
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Conforme pode ser observado na Figura 3.1, segundo apontado por (FUNDACAO

RENOVA; BIOS, 2018a), foi percorrida toda a porcdo de montante da microbacia

(Pontos 90 a 94 — Figura 3.2) afluente do rio Gualaxo do Norte, na faixa norte da area

do reassentamento, onde ha um canal seco. A BIOS verificou a ocorréncia de

nascente apenas no trecho baixo do canal, externamente ao limite norte da ADA.

Ainda foi constatado que o canal a montante destas nascentes apresentou-se seco,

sob forma de ravina (canal de drenagem pluvial) ao longo da vertente desta

microbacia.

)

.\\(B) g

©

Figura 3.2: Porcao norte da area de reassentamento, na area do canal de drenagem seco. (A)

Cabeceira, sob vegetacao herbaceo-arbustiva e eucaliptos. Sem ocorréncia de curso de agua.

Visada para montante do ponto P94 (7754876N / 661595E / datum: SIRGAS 2000). B e C: Ponto

91 (7754996N / 661630N / datum: SIRGAS 2000). Trecho médio da drenagem seca. Detalhe para
avegetacdo e o solo. Retirado de (FUNDACAO RENOVA; BIOS, 2018a).

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911

mdgeo@mdgeo.com.br

-10 -

www.mdgeo.eco.br



- RELATORIO MDGEO N°

"y,

W

ity
AN

a.MDGEO

R_FRN971_01_PAT RF
e

S

PARECER TECNICO REFERENTE AS NASCENTES NA AREA DO REASSENTAMENTO DE BENTO RODRIGUES

3.2 (MPF; RAMBOLL, 2019)

O relatério desenvolvido pela Ramboll (MPF; RAMBOLL, 2019) indica a existéncia de
APP’s ndo reconhecidas nos estudos anteriores. O relatério ndo explica a metodologia
utilizada para delimitacdo das APP’s em torno de cursos d"agua e/ou nascentes ditas
como nao reconhecidas. Neste relatorio é citado apenas que sao realizadas vistorias

mensais na obra do reassentamento desde setembro de 2018 (j& no periodo chuvoso)

O mapa reproduzido do referido relatério a seguir, indica a locacdo das APP’s

supostamente ndo reconhecidas (Anexo 1 do relatério da Ramboll, reproduzido na
Figura 3.3).

Neste ponto, como ndo existe no relatério descricdo de como estas APP’s foram
indicadas e, de acordo com a topografia do local, € possivel inferir que a Ramboll

considerou os trechos de talvegue seco como trechos com cursos d”agua e nascentes.

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -11 -
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Figura 3.3: Reproducao do mapa de restricdes ambientais da Ramboll.
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A Figura 3.4 a seguir € uma reproducdo da Figura 01 do Anexo 5 do relatério da

Ramboll onde sdo apresentadas as areas non aedificandi? segundo a empresa.

O trecho destacado com hachura em vermelho no mapa € uma regido a montante das
nascentes identificadas em campo pela BIOS (FUNDACAO RENOVA; BIOS, 2018a),
ou seja, sdo talvegues seco. Neste mesmo trecho, se analisado criteriosamente o RCA

da BIOS, é possivel observar que existem pontos de campo realizados ratificando se
tratar de um talvegue seco.

LEGENDA

N s AREA VERDE — — POLIGONAL AREA URBANA
LOTES INSTITUCIONAIS LOTES PRIVADOS et p it

APP'S DE CURSOS D'AGUA INPERIDOS
POR LINMA DE TALVEGE
§ - "

‘aowtsnommao

POMZON: SIRCAS-2000
Forte 006 63006 Fundaglo Renoea | JiT

Figura 3.4: Reproducao do mapa de areas non aedificandi segundo a Ramboll.

2 Areas ou espacos onde n&o é permitido construir; nio podem ser ocupadas.
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4 VISITA TECNICA

Foi realizada no dia 5 de agosto de 2019 visita técnica pela MDGEO nas areas
indicadas pelos relatérios da RAMBOLL, como APP’s ndo reconhecidas a fim de
conhecer as condi¢des topograficas, geomorfoldgicas, hidrolégicas e hidrogeoldgicas

da area e assim elaborar parecer sobre a questao.
Os principais pontos observados em campo estéo relatados a seguir:

v" Naregido 1 da Figura 3.4 citada acima, nao foi identificada nenhuma evidencia
de curso d’agua e/ou nascente a montante do ponto ja identificado pela BIOS
como nascente 110. A area em questao ja se encontrava terraplenada néo
tendo sido evidenciado, durante a visita, qualquer sinal de surgéncia de

agua(Foto 4.1).

o R e @A

a:

Foto 4.1: Vista da regido de montante do ponto 110 da BIOS (regiéo 1 da Figura 3.4).
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v' A regido onde a Ramboll apontou como area 3 (Figura 3.4) ja havia passado
por alteamento para construgdo de vias de acesso internas do loteamento
guando da realizacao da visita técnica (Foto 4.2), porém, por se apresentar em

cota original semelhante ao da area 1, pode-se inferir a mesma concluséao.

Foto 4.2: Vista do alteamento naregido identifica pela Ramboll como é&rea 3.

v' As outras areas do reassentamento de Bento Rodrigues indicadas como APP’s
nao reconhecidas devido a existéncia de nascentes e/ou cursos d’agua foram
visitadas e ndo se observou evidéncia de ocorréncia de surgéncias naturais

e/ou cursos d’agua que ndo aquelas identificadas pela BIOS.
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5 PARECER MDGEO

Neste capitulo é apresentada a consolidacdo dos dados levantados em campo pela
MDGEO, em conjunto com a analise das informagdes obtidas pelos relatérios da BIOS
e RAMBOLL e ainda considerando os critérios técnicos que a MDGEO entende como
relevantes para analise de questdes afeitas a identificacdo de nascentes/cursos
d’agua e consequente delimitacdo de suas APP’s. Além disso para elaboracdo da
referida andlise, a MDGEO considerou ainda outro estudo a respeito da hidrogeologia
da regido, realizado entre 2018 e 2019 pela empresa Tractebel (FUNDACAO
RENOVA; TRACTEBEL, 2019). Este estudo ratifica a posicdo das nascentes
identificadas pela BIOS. Destaca-se que a TRACTEBEL realizou inventario na regiao
do reassentamento de Bento Rodrigues entre os dias 25 de junho a 4 de julho de

2018, durante o periodo seco area de estudo.

A Figura 5.1 apresenta a localizacdo das nascentes cadastradas pela BIOS e também

aguelas indicadas pela Ramboll.
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Figura 5.1: Localizac&o das nascentes cadastradas pela BIOS e apontadas pela Ramboll.
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A Figura 5.2 apresenta 0 mapa com as nascentes cadastradas pela TRACTEBEL. Por
esse mapa € possivel observar, mais uma vez, principalmente nas regides 1 e 3
definidas pela Ramboll (Figura 3.4) que ndo existem nascente a montante dos pontos
identificados tanto pela BIOS quanto pela TRACTEBEL.

659000 660000 661000 662000 663000 664000

Arca de Estudo Hidrogeologico

Area do Reassentamento de
Bento Rodrigues

Nascentes

Pocos de monitoramento

7756000

Pocos tubulares
Pontos de¢ Controle

Drenagem Intermitente

Drenagem Perenc

7754000 7755000

7753000

Escala: 1:30.000

0 035 07 105 14
Km
Projegao Universal Transversa de Mercator
Datum; Sirgas 2000 UTM, zona 23 S

7752000

Figura 5.2: Nascentes cadastradas pela TRACTEBEL. Figura 2 do relatério (FUNDACAO
RENOVA; TRACTEBEL, 2019).

A TRACTEBEL ainda produziu, a partir dos dados coletados, um mapa de fluxo de
agua subterrdnea ou mapa potenciomeétrico para a area (Figura 5.3), que evidenciam

o sentido do fluxo da agua subterranea para as nascentes cadastradas em campo.
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Figura 5.3: Mapa potenciométrico da 4gua subterrénea na regido do reassentamento de Bento
Rodrigues. Figura 7 de (FUNDACAO RENOVA; TRACTEBEL, 2019).

Conforme j& comentado no capitulo anterior, o levantamento e cadastro das
nascentes realizado pela BIOS aconteceu ap6s o inicio do periodo chuvoso do ano
de 2016, fato este que poderia indicar que as nascentes estariam em posicdo com
cota mais alta do que ocorreria naturalmente no periodo seco.

Destarte, das nascentes para baixo (ou para jusante) o curso d agua é perene3. Do
ponto dessas nascentes para cima, ou para montante, ndo existe um curso d’agua

natural, apenas efémero* e, em funcdo de precipitacdes pluviométricas oque,

8 Ou mesmo intermitente, se levarmos em consideragdo que a nascente se cadastrada no periodo
seco poderia estar em cota mais baixa.

4 Cursos d"agua efémeros possuem escoamento superficial apenas durante, ou imediatamente apés
periodos de precipitagéo.
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segundo a legislag&o vigente, ndo se consideram Areas de Preservacéo Permanente

as faixas marginais dos cursos d’agua efémeros.

Segundo o artigo 4° da Lei 12.651/2012° “Considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei, as faixas
marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros...” e sdo também consideradas APP’s “as areas no entorno das nascentes

e dos olhos d’agua perenes”.

Em relacédo as informacdes contidas no relatério da RAMBOLL, no que se refere a
existéncia de APP’s ndo reconhecidas, ha de se considerar que nao é possivel
determinar com base no referido relatério a base cartogréfica utilizada e/ou ainda a
locagdo dos possiveis pontos de campo realizado. E possivel observar pelos mapas
gue a base utilizada considera os tracos de drenagem ao longo de todo talvegue para
supor gue nascentes naturais ocorreriam no ponto mais alto dessas eventuais
drenagens, 0 que nem sempre acontece, fato este que torna a observacao/validacao

das nascentes em campo essencial para se determinar a sua localizacao.

5.1 ANALISE DA COBERTURA DO SOLO LOCAL

Tendo em vista que parte das areas indicadas como APP’s supostamente nédo
reconhecidas ja se encontram alteradas por a¢des antrépicas decorrentes do avancgo
das obras, ndo sendo possivel validar em campo a existéncia de tais nascentes foi
priorizada a analise dos dados indiretos e/ou secundarios. Desta forma, além dos
estudos em questdo e da visita em campo, foi realizada também uma avaliagdo dos

dados de sondagem da regido.

As fichas de descricdo de furos de sondagem realizados na area do loteamento
indicam que o solo da regido, principalmente em suas por¢des superiores (até 5
metros de profundidade, mais superficiais), é formado por argilas e siltes (ou uma
mescla entre as duas granulometrias) que sdo materiais muito pouco permeaveis, que

impedem a infiltragéo da agua de chuva e favorecem o escoamento superficial.

Desta maneira, dado as caracteristicas geoldgicas da regido, ha de se considerar que,
apos eventos de precipitacao, a infiltracdo da 4gua no solo ndo ocorre de forma rapida

5 Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecao da vegetacgédo, areas de Preservacao
Permanente e as areas de Reserva Legal; dentre outros.
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e adquire velocidade de escoamento superficial elevada, o que pode dar a impresséao
da existéncia de surgéncias naturais e perenes naquele local, quando na realidade
trata-se apenas de resultado do escoamento das aguas de chuva (curso d"agua
efémero), associado a caminho preferencial adotado pelas aguas pluviais em funcao

da topografia do terreno.

Do trabalho da Ramboll, as nascentes supostamente nao reconhecidas se
encontrariam no lote 309 e lote 321 referentes a respectivamente as regides 1 e 3 da
Figura 3.4. Nesses dois lotes sdo verificados 5 furos de sondagem, sendo 3 no lote
309 e 2 no lote 321 (Figura 5.4). Da Figura 5.5 até a Figura 5.9 sao reproduzidas as
descricdes litoldgicas desses cinco furos, destacando a por¢do superior, mais
superficial do furo. Destes, apenas no furo ST-07 (sondagem a trado) é observada a
ocorréncia de areia, ainda que seja em uma por¢cao muito restrita do perfil de solo (o

furo atinge apenas 2,40 m).

Outra informacao relevante desses furos de sondagem advém da profundidade do
nivel d"agua. Dentre os furos citados, apenas nos furos do lote 309 consta essa
informacé&o, provavelmente porque o nivel d"agua néo foi interceptado nos furos do
lote 321.

O nivel d"dgua mais raso foi encontrado no furo SP-BVP-90, que indica que o nivel
d"agua esta a uma profundidade de 6,35 m. Para que ocorresse uma nascente natural

na regido, o nivel d"agua deveria estar aflorante ou muito préxima a superficie.
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Figura 5.4: Localizacdo de sondagens nos lotes 309 e 321 (A) em lotes com APP supostamente

ndo reconhecida definida pela Ramboll (B).
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Figura 5.5: Descri¢céo do furo de sondagem SPC-88, localizado no lote 309.
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Figura 5.6: Descricdo do furo de sondagem SPC-89, localizado no lote 309.
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3 3.00 de quartzo de até 1cm. Apresenta foliagio 3
337 reliquiar quando ndo pulverziado. Cor cinza a
E marrom. Resisténcia dura
4 400 \ / 4
4.39
H P
5{W | |soo| 4 5]
537 M
P Saprolito de filito, sito argiloso. Apresenta foliagio
6] 6.00 reliquiar quando néo pulverizado. Cor marrom 6
6.35 clara a marrom. Resisténcia dura
7] 7.00 7]
7.30
8] 8.00 8]
830 Saprolito de filito, silto argiloso, sericitico
1 Apresenta foliagéo reliquiar quando néo
9 9.00 pulverziado. Cor cinza clara a marrom clara 9
E 927 Resisténcia dura hsl E
o, 9.27m- Fim de Sondagem Ho!
n ni
123 n2]
3] 3]
N4 4
ns ns
CREA Responsavel Técnico: Guilherme Freitas-n°135337D
Observagbes . Qco - Quaternario / Sideriano - PP1mp - G. Piracicaba
7T -
Rua Vancouver, 66 - Jardim Canada -34000-000 Nova Lima Telefone:(31) 3517-9011 E-mail. mal@geocontrole.com - o ——
Sondagem realizada conforme Nomma NBR 6484/2001-Sondagem realizada conforme boletim ABGE n*3 aie—
Nod PO-GG-007 02100

Figura 5.7: Descricao do furo de sondagem SP-BVP-90, localizado no lote 309.
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7 LABORATORIO Sondagem n®
ST-07
’ QUADRO RESULTADOS
Geocontrole - LASEE
|Besignacao da obra: Amostra n®
Rua Vancouver, 66 - Jardim Canada NOVO BENTO (LAVOURA) 11353
Nova Lima - Minas Gerals
CEP 34000-000 _Tel.: (31) 3817-8011 _
Toas Entidede: Profundidade (m)
. (ool FUNDAGAO RENOVA
ata 08 Conclusao > — Enderego: 0.00-2.40
19/03/2018
Responsabilidade da amostragem:  Coleta efetuada pelo depi de prosp da ' Tipo de amostra: Remexida
ENSAIOS DE IDENTIFICAGAO Classificagdo: (ASTM D2487-00) SM (ASTM D3282-08) A4 (2) (MCT)
Descrigao do solo: Areia fina a média siltosa avermelhada.
Teor em umidade: 279 % Massa especifica dos grios 2,92 (G)  Peso especifico umido: glem’ Peso especifico seco: glem®
Teor em matéria % pH Teor em sulfatos: o Teor em cloretos: ™ Teor em carbonatos: ”%
Limites de consisténcia: LL (%) 34 LP (%) 26 IP (%) 8 LC (%) fd IC (%) 30,6
Distribuigéo granulométrica: %<4.75mm 100 %<2.00mm 99 %<0.42mm 89 %<0.075mm 43 %<0.002mm 4
Equivalente de areia: Azul de metileno (teste da mancha): (Exprosso om g 80 azi 86 molieno por 1000 6o s0io) cu 27,6 Cec 2,3
EXPANSIBILIDADE: % Amostra sujeita a uma carga inicial de: g
COMPACTACAO (Proctor): [X]Normal [ Jintermediaria (] Massa seca |5 1,56 glem’ Teor 6timo de umidade 234 %
CBR (1.5.C - indice de Suports Califarnia)
[X] Comembebigao Teor de umidade h 164 2.2 i =4 e %
]  semembebigao Massa especifica seca s 1.50 1.52 1.56 1,52 149 g/cm’
Fenetragao 25 50 Expanséo 04 04 0,2 %
— indi i 8,0 88 28
T Indice Suporte Califérnia IsC (Smm)
' 11,8 8,7
no teor Gtimo)
COEFICIENTES: Degradabilidade:
ADENSAMENTO: Cc G"p KPa e Cv cm/s K cmis
PERMEABILIDADE: [Jcarga constante C de per cmis.
[Jcarga variavel Carga hidraulica KPa
ENSAIOS DE RESISTENCIA:
Compressao simples: Resisténcia qu KPa Médulo de Ei KPa Deformagéo na rotura %
Ensaio de cisalhamento direto: w[]
c KPa c’ KPa
[ . . o °
e[ ]
Ensaio de compressio triaxial: w[]
G KPa Ty KPa G KPa Tairv) KPa
]
co[] [« 210)] KPa [s2111] KPa Oy KPa ay(v) KPa
c KPa c’ KPa
[ ° 13 °
OBSERVAGOES:
Verificou: — N' de série RIS 1353 5AVAS0021
M
Péagina 1 de 8
Na data: 19/03/2018 | (Marciel Anur) 9
Elu relatério de ensaio s6 pode ser copiado i OU parci com #o expressa da Mod PG-LB-001-01/00|

Figura 5.8: Descricao do furo de sondagem ST-07, localizado no lote 321.
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[ PROSPECGAO GEOTECNICA ] SONDAGEM
( ) - SPBVP-28
< Geocontrole |* e, FuNDACAO
E = Processo
e FENOVA
Obra:  INVESTIGAGOES GEOTECNICAS - MG_ES 10318
Data de Inicio Equipamento Prof. Final (m) Pagina
261312019 GEO112-LX6 na Lotes e Contengdes - Novo Bento 1 de 2
Data de Fim Mivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Sondadar Tecnico
26/3/2019 Seco 90°  [|UmenKSREASIN | E=  661504,736 | N=7755169,748 || Z= 883,051|  Alessandro Pablo Nunes
P R E F "
R E s A R R SPT. R
HHEIFR ARER :
Flu T [—
ulR[S[R]A E 5 I o u
g A 1| o T SIMBOLOGIA DESCRIGAD LITOLOGICA : R ? RECUP. | %R.QD. ENSAI0S :

V| Hle|e ¢ a E ]
R LY A : 3 E 2 de (!rlgpes AD
oo |8 S|F N | fHepl) 5
E | 0 A E
{m) ] A AlRZAIAY | FIFEAFY 20408080 | 20406080 | 10203040 {m)

3 rn pouca areia fina. E
1 1.00 Pedagoes ¢e falzes. Fragmentos milimétricos de L 1
3 a5 quartza, de cor marrom escura. Resisténcia nja. 3
2 200} o 2

245 .

e ] Solo residual de filito, matnz areno-sittosa, E
3 3.00 micacea, marom amarelada. Resisténcia b 3
7 515 medianamente compacta a compacta. N
A 4,00 E A

3 4.45 E
5 5,00} J 5

E 545 E
LE 6.00 ks &

E 5.45 E
73 700| p Solo residual de filito sericitico, matriz B T

H 745 P silto-arenosa (fina), pouco argilosa, micacea,

q1a 1 marrom e ocre. Foliagio preservada. ]
81 800 f’!;l Resisténca compacta. I 8

E 8.45 E
EE 900 o 9

3 545 E

03 1000 b 0]
E 10.45) E
1 11,00 ts &k
E 11.45 E
23 12.00) ks 123
= 12.43 Sapralito, intercalagao de filito grafitose, =
3 13.00 argile-siltose, com filito sito-argilose, micaces, ks H3
— 1 marrom amarelado. Foliagao preservada. —3
E [13.45 Resisténcia dura. E
143 14.00) - 14
E 14.44) E
= 15.004 | i 15
Observagdes - Sideriano - PPImp - G. Piracicaba
Fua Vancourves, 66 - Jardim Canada -33000-000 Nova Lima Teleforne:(31) 35178011 E-mal: maikfigeccortrale.com
Sondagem realizada conforme Nomna NER B484/2001-Sandagem reaizada conforme boletm ABGE n®3
Mod PO-GG-00T-0200

Figura 5.9: Descricdo do furo de sondagem SP-BVP-28, localizado no lote 321.
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Observando ainda as zonas de restricdo para ocupacédo identificada pela Ramboll

(Figura 5.10), podemos analisar os furos de sondagem SP-BVP84 (Figura 5.11) e SP-
BVP85 (Figura 5.12), localizados na quadra |.

Assim como discutido para os furos de sondagem localizados no lote 309, o furo SP-
BVP84 nos fornece a informacdo de que o nivel d’agua se encontra a 3 metros de

profundidade, indicando que a &gua subterrdnea natural ndo poderia estar a
superficie.
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0 50 100 150 200

Escala gréafica

Projecao Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum horizontal: SIRGAS-2000

Fonte dos dados: Fundagao Renova / J+T

(B)

Figura 5.10: Localizacdo de sondagens na quadra | (A) em lotes com restricao definida pela
Ramboll (B).
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| PROSPECGAO GEOTECNICA || SONDAGEM
. SPBVP-84
(% Geocontrole ™ "= e aca
| = Processo
e FENOVA
Obra:  INVESTIGAGOES GEOTECNICAS - MG_ES 10318
Dt de Inicio Equipameric Prof. Fngl {m) Pagina
1142018 GEDN 1 Hekil: DAl BIHD 11.24 Lotes e Contengdes - Novo Bento 1 de 1
Diata de Fim Mivel Fredlico Inchnagio Swtema Coordenadas Cota Sondador Técnico
1142019 3.20 Si° UTHERSRERSHN E= 561,507 843 N= TT84560.117 |[ 7= aed 489 Atamar Garlos Ribalre
P i E P
R E s A ; R sem. R
o FlY ] ,|T L A E o
Flu|E L T T 5 ] F
ul m $ Nl E u i zes u
g Al e 'Il' SIMBOLOGIA pescRIChD LToLbaies E R $ SRECUR | %RGD. ENEAIOE g
| Elels ¢ " £ ]
AR e |y - °
cle || %|F N ] el o
E 1 o A E
(=) 5] A ALAZASA | PP IR | wus 0406080 | 20406080 m)
E o E E
1 100f  f t ] 4 hE
E — e - —2] MIMETCOS & (5405 08 raizes. Cor marmom E
2] so0| © Resisténcia méda a ria ! et
E 245 E
3 300 L 3
E 3.45 E
3 L & g0 Bpresenta 3
4 4.00] foliagio refiquisr quanda o pulerzada. Cor B i
E 445 Ginza a marram. Ressténgea ra ]
5| [5.00) L 5}
] 545 Solo residual de filito, site argikso. Apresenta ]
4 H - foliagio relfiquisr quanda ndo pulverzada. Cor 4
gl = 500 AT & Maram cara @ avermelhads u =
3 Res=téncia ja A E
] 6.45 ]
3 P 3
T onf p i KE
; 7as| 1 ;
8 500/ P 1 8
] B o §
e 1 Saprolitz de flilo, sifo argikse. bpresenta folagio 4
a3 a.00 religuiar quando nao pulvenzado. Cor maTom a ,l =k
": o 26 miartam clara & avermehada. Resisténcia dura E
1_(]_ 10,0 M 1_(]_
3 e 3
(RE 1104 i 1]
- T bl -
E 11:24m Fim de Sondagem -
23 123
133 133
143 143
15; 153
CREA Responsavel Técnico: Guilherme Freltas-n135337D
Coservagles . Qeo - Quaterndrs | Siderlane - PPimp - G. Piracicaba
iia'.: AT At
Rua Vanavaer, B4 - Jardim Canacs - 38000000 hiwa Lima Telefoneo| 31) 35175001 E-mal madShgeccontrolz con o R
Sandapem realizeda confome Norva NBR §8347001-Sandagenn realizeda conforme boletis ABGE n*3 e
Figura 5.11: Descricéo do furo de sondagem SP-BVP-84.
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Figura 5.12: Descricéo do furo de sondagem SP-BVP-85.
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6 CONCLUSAO

Diante do exposto nos itens anteriores do presente relatério, a MDGEO entende que
as areas apontadas no relatério da Ramboll como APP’s ndo reconhecidas, ndo
possuem as caracteristicas para que sejam enquadradas como tal, tendo em vista que

nao foi encontrada agua nos locais indicados, seja de forma perene ou intermitente.

Essa afirmacdo € corroborada pelos estudos elaborados pelas empresas BIOS e
TRACTEBEL que desenvolveram trabalhos em campo, seguindo as metodologias
apropriadas para levantamentos hidrogeolégicos, em especial a identificacdo de

nascentes naturais de agua subterranea.

Destaca-se também que o estudo desenvolvido pela Ramboll ndo deixa claro a
metodologia empregada para a analise da APP’s ndo reconhecidas, permitindo-nos
apenas inferir que foram consideradas as linhas de talvegue de alguma base
cartografica com evidéncia para cursos d’agua e nascentes perenes. Tal metodologia

nado condiz com as boas praticas para tais estudos técnicos.

As observacfes de eventuais locais com agua quando das inspecdes da Ramboll as
obras do reassentamento de Bento Rodrigues devem ter relacdo as caracteristicas
pedolégicas do local, onde comprovadamente predomina-se materiais pouco
permedveis (argilas e siltes), como demostrado pelos furos de sondagem realizados

na area.

A visita a campo feita pela MDGEO, no inicio de agosto ndo permitiu observar nada
diferente do que ja havia sido apontado pela BIOS e TRACTEBEL.
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ANEXO | — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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{ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA' MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1.Responsav el Técnico
' BRENO ALEXANDRE PEREIRA

Titulo profissional:
ENGENHEIRO GEOLOGO;

Empresa contratada:
MDGEO SERVICOS DE HIDROGEOLOGIA LTDA

2 Dados do Contrato

Contratante: FUNDACi\O RENOVA
Logradouro: RUA RUA DO SEMINARIO
Bairro: CENTRO
Cidade: MARIANA UF: MG
Contrato: 2.944.991,10 Celebradoem: 30/12/2018

Valor: 2 ,944.991,10 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3.Dados da Obra/Servico e S
Logradouroc: RUA RUA DO SEMINARIO
Bairro: CENTRO
Cidade: MARIANA UF: MG
Daa de inicio: 30/12/2018 Previsio de término:
Fnalidade: AMBIENTAL

Proprietério.  FUNDAGAO RENOVA

30/12/2020

4, Atividade Técnica o T
1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERACAO, AGUA SUBTERRANEA-INCL. MINERAL

Via da Obra/Servigo |
Pagma 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005467747
COMPLEMENTAR A ART
14201900000005001235

RNP: 1403084220

Registro: 04.0.0000081028

Registro: 22580

CNPJ: 25.135.507/0002-64
Ne: 000237

CEP: 35420000

N°. 000237

CEP: 35420000

CNPJ: 25.135.507/0002-64

Quantidade: Unidade:

8.00

h/d

ApGs aconclus®o das atividades técnicas o profissional dev era proceder a baixa desta ART

& Observ ag:oes
0S-04 ESTUDO

6. Dec!aracées

7.Entidade de Classe 9. Informagdes

REFERENTE a ANALISE DAS NASCENTES E APP'S DO REASSENTAMENTO DE BENTO RODRIGUES.

ASSOC. DOS ANTIGOS ALUNOS DA ESCOLA DE MINAS DF | - AART évilida q

- p do

G p

do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas
Declroserem v erdadeiras as informagédes acima
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VALOR DA OBRA:
HIDROGEOLOGIA,

R$

CNPJ: 25.135.507/0002-64

- CREA-MG
| www.crea-mg.org.br | 0800.0312732

RNP: 1403084220
Fuu?;cab/ jovp.
Valord’ ART: 85,96

' Registrada em:09/09/2019  \Valor Paéo 85,96

| - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

| www.crea-mg.org.br ou wawconfea.org.br

| - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
f contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

R$19.445,87. AREA DE  ATUAGAO:

oo Se tngemnana

Nosso Numero: 00 000000052 90563
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