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1 INTRODUCAO

No dia 5 de novembro de 2015 ocorreu um acidente na Barragem do Fund&o
nas dependéncias do Complexo Germano, da Samarco, onde 0 rompimento da
barragem lancou 32 milhdes de m3 de rejeitos do processo de beneficiamento do
minério de ferro no Rio sobre o Rio Gualaxo do Norte, afluente do Rio do Carmo que

forma o Rio Doce, apés se encontrar com o Rio Piranga.

Parte da lama que se formou sobre os cursos d’agua na bacia do Rio Doce
chegou até a foz desse rio no municipio de Regéncia, no estado do Espirito Santo,
em 22 de novembro de 2015.

Apenas parte do material chegou a foz do Rio Doce pois, com o comunicado da
Defesa Civil, foi possivel que a equipe da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves — UHE
Risoleta Neves (antigamente denominada UHE Candonga), liberasse parte das aguas
armazenadas na unidade, fechasse as comportas e entéo retivesse parte do rejeito
que desceu pelo rio. Até a UHE Risoleta Neves, aproximadamente 26,5 milhGes de
m3 de rejeito ficaram retidos nas por¢des de montante da bacia, o que representa 82%
de todos o material que saiu da Barragem de Funddo (FUNDACAO RENOVA, 2017).

A UHE Risoleta Neves, localizada entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz
do Escalvado e em operacao desde o ano de 2004, teve entdo que interromper suas

operacdes pelo acumulo de material.

A fim de permitir a retomada das atividades da UHE Risoleta Neves, estudos
estdo sendo desenvolvidos, inicialmente pela prépria SAMARCO e mais recentemente
pela Fundacdo Renoval, a fim de retirar esse material e deposita-lo em local

adequado.

Esses estudos levaram a um projeto de deposicdo do material dragado da
barragem da UHE Risoleta Neves na regido da Fazenda Floresta, comprada pela

Samarco para esse fim.

1 A Fundagdo Renova foi a entidade criada a fim de gerenciar os recursos destinados a mitigar os
impactos gerados pelo rompimento da Barragem de Funddo. Sua missédo é implementar e gerir os
programas de reparacdo, restauragdo e reconstrugdo das regides impactadas pelo rompimento da
barragem, previstos no Termo de Transacdo de Ajustamento de Conduta (TTAC), assinado pelo
SAMARCO com o Governo Federal, os estados de Minas Gerais e Espirito Santo e diversos outros
6rgdo (FUNDACAO RENOVA, 2017).
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O contrato 450074059 firmado com a MDGEO, em margo de 2017, estabelece

como escopo o desenvolvimento de estudos hidrogeoldgicos na regido da Fazenda

Floresta a fim de avaliar o risco de contaminagdo dos aquiferos locais pela disposi¢édo
dos rejeitos na area da Fazenda Floresta e definicdo do plano de monitoramento

hidrico.

Com os trabalhos finalizados, a Fundagdo Renova juntamente com a Samarco
podera avaliar se a transposi¢do do material retido no leito da UHE de Risoleta Neves
para as estruturas na Fazenda Floresta eventualmente contribuiria com alteracdes das

condic¢des naturais da dgua subterrdnea do aquifero da &rea em estudo.

Devido a demanda de material na construgdo dos drenos de fundo e diques na
Fazenda Floresta optou-se pela retirada da matéria prima em uma pequena pedreira
na fazenda vizinha. Durante o desenvolvimento da Pedreira Corsini foi observada
surgéncia de 4gua, demandando estudos para avaliar a necessidade do rebaixamento

do nivel d’agua e posterior exploracéo do material.

Este relatério é o resultado dos estudos para a avaliagao da surgéncia de 4gua
na pedreira. As atividades executadas compreendem o inventario de pontos d’agua

na area da pedreira e apresentacgao do projeto de rebaixamento.

O presente relatério atende ainda os requisitos presentes no Coédigo 10 do
Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM) que estabelece as regras para o
deferimento da outorga de sistema de rebaixamento do nivel d"agua. Nesse mesmo
cadigo é apontado que os modelos numéricos hidrogeoldgicos deveriam ser utilizados
guando se justificasse o seu uso. Para a area em questdo, no entanto, diante da
pequena extensdo da pedreira e do curto prazo da operagdo do sistema de
rebaixamento, ndo foi necessaria a elaboragdo de um modelo numérico para

simulagédo do fluxo de agua subterranea.
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2 OBJETIVO

O objetivo dos estudos apresentados no presente relatério visa a caracterizagao
hidrogeoldgica da area para o embasamento teérico do projeto de rebaixamento de
nivel d’agua na Pedreira Corsini, bem como avaliagdo dos possiveis impactos e
medidas mitigatdrias para a atividade de desaguamento da mina.

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -7-
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br




RELATORIO MDGEO N°

&

n//y/%

E.MDGEO

A

R_REN858_01_OUT_RO1_minuta

(

RELATORIO TECNICO PARA OUTORGA DO DESAGUAMENTO DA PEDREIRA CORSINI

3 LOCALIZAGCAO E ACESSOS DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo, Fazenda Floresta e pedreira, localizam-se no municipio de Rio
Doce, que se encontra na por¢cao sudeste do estado de Minas Gerais (Figura 3.2).

Dista aproximadamente 200 km de Belo Horizonte.

O principal acesso, partindo de Belo Horizonte, é realizado pela BR-356, com o
acesso pelo trevo do condominio Alphaville, seguindo até Mariana. Toma-se entdo a
MG-262 (Rod. Luis Martins) por 62 km até Ponte Nova. Rio Doce fica a
aproximadamente 20 km de Ponte Nova seguindo pela BR-120. A Fazenda Floresta
esta a aproximadamente 15 km da sede do municipio de Rio Doce, de onde segue
por estrada de terra seguindo a margem esquerda do Rio Doce até a sede da fazenda.

A Figura 3.1 ilustra as principais vias de acesso.

Santa,Cruz do Escalvade

Legenda A ESCALA:
— Vias de acesso [l ADE_Pedreira WGS 84 / UTM zone 235 1:796,672

Figura 3.1:Principais vias de acesso até a Fazenda Floresta.

_8-
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N
Rio Doce
ESCALA:
1:17,500
Projecéo Transversa de Mercator - UTM
Datum: WGS 84 / UTM zone 23S
Legenda &.MDGEO Ej)
[ Area de estudos Area Pedreira Corsini Projeto:

)
858_HDR_RENOVA_RNA_FAZ

Titulo:

Localizag&o da area de estudos

Elaborado por: | Aprovado por: Data:
JCu JCU 06/08/18

Arquivo: Local_ADE.qgs

Figura 3.2: Localizacdo da area da Fazenda Floresta.
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4 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

iy
",

W

Neste capitulo serdo apresentadas as caracteristicas dos componentes
fisiograficos existentes na regido da Fazenda Floresta em Rio Doce (MG) como

vegetacao, clima, rede hidrogréfica/drenagens e também aspectos geomorfoldgicos.

4.1 CLIMA E VEGETAGAO

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), a
classificagdo climatica para regido segundo Kdppen é predominantemente Aw (semi-
umido), caracterizada por temperaturas médias anuais entre 24,7°-21,4°C, com
estacdes bem definidas e concentracdo de chuvas entre outubro a marco (CPRM,
1991).

A etapa de Compilagdo de Dados (MDGEO, 2017) mostrou que a estacao
pluviométrica mais proxima a area de estudo é a Estacédo Rio Casca, que apresenta
uma séria de dados de monitoramento de 1942 a até a atualidade. Com isso, sabe-se
gue o regime pluviométrico anual da regido é de em média 1.321,3 mm/ano, com duas
estacdes bem definidas: uma seca, de abril a setembro, e outra chuvosa de outubro a
marco, definindo assim o ano hidroldgico da regido confrontando positivamente com

as informacg@es anteriormente citadas da CPRM (1991).

De acordo com o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Piranga (CBHRP, 2013)
aregido esta situada na Zona da Mata Mineira, onde 0s aspectos vegetativos refletem
claramente a atuacdo antrépica sobre o meio natural. Com isso, a localidade

compreende a combinacéo de resquicios de mata fechada, capoeiras e pastagens.

4.2 HIDROGRAFIA

A area de estudo esta localizada na Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste
(RHAS), definida pela Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS, 2010)
como de alto contingente populacional e pela importancia econémica de sua inddstria.
O municipio de Rio Doce situa-se na porgdo oeste da RHAS; sendo que a principal

bacia hidrografica que comp8em a regido € a Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (BHRD).
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O Rio Doce propriamente dito inicia-se no municipio homdnimo, a partir da
confluéncia dos Rios do Carmo e Piranga. A area de estudo abrange uma pequena
parte da Sub-bacia hidrografica do Rio Piranga (CBHRP, 2013) (Figura 4.1).

Legenda

B Area de estudos

— Rios principais

[ Bacia hidrografica
Atlantico Sudeste

DatunmvProjegao:
WGS 84 / UTM zone 238

MDGEO

o
Projeto;
780_HDR_SAMARCO_CANDONG,

Titulo: Bacia Hidrografica

Aprovado por
JCU

Elaborado por
Jeu

Data:
12/06/18

ESCALA: 1:1,059,277

Arquive: 780_BaciaHidrografica qgs
Figura 4.1: : Localizagdo da area em relagédo a Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste
(ABAS, 2010).

Na regidao de Ponte Nova e Rio Doce a rede de drenagem apresente forte
controle estrutural, governado pelas estruturas do embasamento de diregdo NE-SW,
proporcionando o padrao retangular das drenagens (CPRM, 1991). Os principais

cursos d’agua na area de estudos sédo o Rio do Peixe e os Cérregos Micaela e do
Sousa, todos afluentes do Rio Doce (Figura 4.2).
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721000 722000 723000 724000 725000 726000 727000 728000

Legenda

[ Area de estudos
— Hidrografia

Datum/Projec3o.
SIRGAS 2000 / UTM zone 238

[mmocEo] )

Projeto:
780_HDR_SAMARCO_CANDONGA

Titulo: Hidrografia local

Elaborado por. | Aprovado por. Data.
JCU JCU 12/06/18

Arquive: 780_HidrogrataLocal ags.

726000 727000 728000

Figura 4.2: Hidrografia da area de estudos.

4.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A regido de estudo esté incluida na porgao leste do estado de Minas Gerais, que
percebe parte do planalto Atlantico Brasileiro (Ab'Saber, 1972). Essa porgao do relevo

concebe um planalto cristalino rebaixado, onde processos morfogenéticos tropicais

atuam de forma bastante participativa. Além disso, os fatores geoldgicos como

litologias e estruturas bem como oscilagbes climaticas a partir do Mesozoico

contribuiram para formacao da configuracdo atual da superficie da regido. Assim, a

regido do municipio Rio Doce e seu entorno apresentam formas de dissecacdo de

superficies cenozoicas, caracterizadas principalmente por cristas, colinas e vales

encaixados em sua porgao norte, bem como colinas, ravinamentos e cristas esparsas

em sua porcao sul (CPRM, 1991) (Figura 4.3).
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Figura 4.3: Mapa geomorfoldgico da Folha Ponte Nova (CPRM, 1991).

4.4 GEOLOGIA

441 GEOLOGIA REGIONAL

O capitulo de Geologia Regional foi elaborado segundo a leitura e compilagdo
de dados do Relatorio da Folha Ponte Nova (SF-23-X-B-Il) da (CPRM, 1991).

A area de estudo esta localizada na Regido Sudeste, no dominio geotectnico
da Provincia Mantiqueira, representada por orto- e paragnaisses paleoproterozéicos
formados em metamorfismo de facies anfibolito gerados em contexto intermediario de

crosta continental responséavel pela consolidagdo da Faixa Ribeira.

A evolucado geotectbnica da regido conta com registros de ciclos tectonotermais
gue datam desde o Arqueano até o Proterozéico Superior, ja as feigbes mais recentes
sdo marcadas por falhamentos de gravidade e intrusdes acidas a bésicas ndo
deformadas (CPRM, 1991).
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4.4.2 GEOLOGIA LOCAL
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A Fazenda Floresta e seu entorno estdo localizados inteiramente na Suite
Metamérfica S8o Sebastido do Soberbo, que abrange um conjunto de rochas de
protélito basicamente sedimentar, constituida por anfibélio-biotita-gnaisse, anfibolitos,
rochas calcissilicaticas, muscovita-quartzitos e muscovita-quartzo xistos, que contém
injecBes graniticas de origem sincrona ao tectonismo responsavel pela formacéo da

suite.

Em suma, a suite metamorfica Séo Sebastido do Soberbo esta representada por
um conjunto de rochas essencialmente supracrustais datadas em 2.160 Ma, que
compreendem gnaisses bandados a laminados com intercalagdes de anfibolito e
rochas calcissilicaticas, podendo ocorrer em menor propor¢do estreitas faixas de

quartzitos, xistos moscoviticos e rochas ferruginosas (Figura 4.4).

O litotipo predominante é um anfibdlio-biotita-gnaisse com bandamento
centimétrico a métrico, de granulagao fina a média, coloragcao esbranquicada, e com
menor percentual de minerais maficos que em relacdo aos félsicos. Esse gnaisse €
constituido basicamente de quartzo, feldspato, biotita e anfibélio, e por vezes minerais

acessOrios como granada, magnetita, carbonato e epidoto.

As estruturas observadas nessas rochas, como a foliagdo e bandamento
gnaissicos sdo resultantes da transposicdo por cisalhamento ductil, podendo por
vezes aparecer zonas milonitizadas nas zonas préximas a contatos tectdnicos com

outros complexos ou suites geoldgicas.
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Figura 4.4: Mapa geolégico da area de estudos. Modificado de CPRM (1991).
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5 METODOLOGIA DE TRABALHO E DESCRICAO DAS ATIVIDADES

iy
",

W

Os estudos referentes ao projeto para avalicdo do desaguamento da Corsini

consistiram em trés etapas:
1. Compilagdo e andlise de dados;
2. Trabalho de campo;
3. Confecgéo de relatorio.

5.1 COMPILAGAO E ANALISE DE DADOS

Essa etapa do trabalhou caracterizou-se pela reunido dos dados sobre a
hidrogeologia da area ja analisados em outros projetos realizados na area, como o

estudo de inventario e analise hidroquimica da Fazenda Floresta (MDGEO, 2017).

5.2 TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo compreendeu o inventario de pontos d’agua. Em cada
ponto inventariado, e devidamente fotografado, foi preenchida uma ficha de
identificacdo onde todas as informacdes foram registradas. Todos os pontos foram
locados com GPS da marca GARMIM, modelo OREGON 550t. O Datum utilizado foi
WGS/84 compativel com SIRGAS 2000.

Os caminhamentos ao longo das drenagens presentes na area de estudo
possibilitaram a caracterizacdo das surgéncias e drenagens secas, com a
identificac@o e descrigdo da morfologia e litologia do terreno, tipo de surgéncia, vazao
estimada e medicbes de parametros fisico-quimicos das aguas in situ, (pH, Eh,
condutividade elétrica e temperatura da agua e do ar) por meio de medidor
multiparametro HQ40d da marca Hach, devidamente calibrado.

Todos os pontos receberam o prefixo SCA (Samarco Candonga). As nascentes
inventariadas receberam a sigla NA seguida de um namero correspondente a ordem
em que foram cadastradas. A mesma metodologia foi aplicada para as drenagens
secas (DS), furos de sondagem (FS), pontos de controle (PC), usuéarios d’agua (US)

e pontos de medig¢&o de vazdo (MV).

Esse inventario néo foi feito apenas na area da Pedreira Corsini, mas em todo o

entorno da Fazenda Floresta. Nesse trabalho ndo foi feito somente o inventario, mas

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -16 -
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br



QI RELATORIO MDGEO N°

T MDGEO @;Im;? S R_REN858_01_OUT_RO1_minuta

RELATORIO TECNICO PARA OUTORGA DO DESAGUAMENTO DA PEDREIRA CORSINI

11y
m,

também o cadastro de usuarios, medicédo de nivel d’agua em furos de sondagem e

medicéo de vazdo nos cursos d agua.

As medi¢Bes do nivel d’agua em furos de sondagem foram realizadas, quando
possivel, por meio de um medidor de nivel portatil, esses dados colaboraram com a
avaliacdo da profundidade do nivel freatico e producdo do mapa potenciométrico ao

longo da érea.

O cadastro de usudrios consistiu no levantamento de informacdes dos meios
captacdo e armazenamento dos moradores de propriedades vizinhas a regido da
Fazenda Floresta. Foram levados em consideragdo o nome do proprietario, nimero
de pessoas que utilizam o recurso, quantidade e volume de reservatorios, tipo e local
de captacdo. O registro dessas informag¢Bes pode colaborar com avaliagbes de
possiveis impactos futuros na quantidade e distribuicdo da dgua apds a construgdo

das Pilhas | e Il.

As medic¢des de vazao foram feitas com o uso de um micromolinete da marca
Rickly Hydrological Company com conchas de didametro de 1 cm. A medi¢&o da vazéo
seguiu o documento Procedimento para medi¢cdo de vazao com instrumento moével
(MDGEO, 2010), que aborda os procedimentos técnicos para medicéo de vazdo com

instrumentos moveis.

5.3 RELATORIO

Os dados e analises desenvolvidos nas etapas anteriores foram reunidos e

consolidados no formato do presente relatério.
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6 INVENTARIO DE PONTOS D’AGUA

Os dados apresentados neste capitulo séo referentes as atividades de inventario
de pontos d’agua, além da medicdo e vazao nos principais cursos d"agua na regiao
da Fazenda Floresta e entorno. Como resultado das atividades, 12 pontos foram
cadastrados, sendo que dos quais:

e 7 nascentes;
e 1 drenagem seca;
e 2 cadastros de usuario;

¢ 2 medicOes de vazdo.

A Figura 7.1 apresenta a disposi¢éo de todos pontos cadastrados durante a
atividade.
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Figura 6.1: Localizag8o dos pontos cadastrados durante o inventéario de pontos d"agua.
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6.1 NASCENTES

Na area de estudo foram cadastradas 7 nascentes (Figura 6.2), das quais 2 se

encontram no interior da Fazenda Floresta. Essas duas nascentes sdo os pontos de

partida dos dois principais tributarios que formam o Cérrego Micaela. A confluéncia

entre esses cursos ocorre pelo fato de que a regido da fazenda é uma microbacia, o

que torna o Cdrrego Micaela o principal curso de drenagem superficial da area.

A Tabela 6.1 apresenta os dados de localizagdo e dos parametros fisico-

guimicos medidos em campo.

Tabela 6.1: Localizagédo e parametros fisico-quimicos medidos nas nascentes da area de

estudo.
Cota(m) T.ar(°C) T.4gua (°C) (ugfr'n) pH Eh (mV) Vazao(l_EfSt)imada
SCA-NA-OL | 723743 | 7766363 | 416 22.30 21.80 9420 |637| 196.10 01
SCA-NA-02 | 724306 | 7767075 | 400 23.00 22.60 1688 |6.48| 87.50 02
SCA-NA-03 | 724012 | 7767648 | 441 22.90 22.30 84.40 |7.27| -200.90 0.01
SCA-NA-04 | 723475 | 7766671| 400 26.60 21.00 4840 |6.72| 156.50 02
SCA-NA-05 | 723567 | 7767360 | 425 24.80 25.70 87.70 | 6.44| 26.60 02
PNA-OL | 724269 | 7765636 | 322 255 256 143 |757| 306 01
PNA-02 | 724422 | 7765622 | 296 252 2256 120 |754| 307 02
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Figura 6.2: Mapa de localizagdo das nascentes inventariadas.

Em geral as nascentes sdo do tipo difusa, com solo saturado argiloso de
coloragdo amarronzada. Comumente ocorrem de formas circulares no terreno,
circundadas por vegetacdo de baixo porte do tipo pastagem. A preservacdo da mata
ciliar nesses pontos é baixa, percebendo pequenas faixas ao entorno das surgéncias
e dos cursos das drenagens.

As caracteristicas fisico-quimicas tendem a ser constantes ao longo de toda area
de estudo, sendo que a temperatura do ar usualmente maior do que da agua, com
condutividade variando entre 16,88 e 94,2 uS/cm, pH tendendo a neutralidade, onde
0 ambiente subterrAneo costuma ser mais oxidante.

Essas caracteristicas podem indicar fluxos subterraneos moderados, com aguas
gue interagem mediamente com o solo ou a rocha, por isso possuem pH parecido com
o das aguas pluviais (em torno da neutralidade).

A seguir sdo apresentados os detalhes das nascentes por area.
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6.1.1 Nascentes da Fazenda Floresta

A nascente SCA-NA-01 (Foto 6.1) destaca-se por ser do tipo pontual aflorando
sobre blocos rolados métricos de rochas de coloragdo preta (provavelmente

anfibolitos), gnaisses e fragmentos de veios de quartzo.

O solo é argiloso de coloragdo marrom e a vegetacao é abundante situada numa
faixa de até 15 metros ao redor da drenagem. A agua no local surge numa vazao
estimada de cerca de 0,1 L/s, possuindo temperatura aproximadamente 1°C mais
baixa que do ar, com condutividade de 94,2 uS/cm, pH tendendo a neutralidade e Eh
oxidante, ou seja, indicando boa circulagdo da agua subterranea. A vazao continua
proporciona por¢cdes empossadas, onde o fluxo superficial é mais lento, e
consequentemente ocorrem ferrobactérias que podem estar aproveitando dos ions

em solugéo disponibilizados naturalmente pelas rochas e solo do local.

Foto 6.1: A) Local do inicio da nascente SCA-NA-01, presenca de blocos e 4gua represada. B)

Vista a montante, blocos e vegetagdo abundantes no local.
A nascente SCA-NA-02 (Foto 6.2) é do tipo difusa, ou seja, os pontos d’agua
abrangem uma grande area (de aproximadamente 500 m2) onde o solo é saturado, de
textura argilo-arenoso, rico em matéria organica com vegetagdo de porte baixo,

formando de um tipico brejo.

A jusante da area encharcada tém-se o ponto de saida da nascente, onde a
vazdo estimada de 0,2 L/s é relativamente maior que em montante. A nascente é
circundada por morros cobertos por pastagens. No local, a temperatura da agua é

pouco mais baixa que do ar, a condutividade é de 16,88 puS/cm, bem menor em
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comparagdo com o ponto SCA-NA-01, e caracteristicas de pH e Eh tendem a

neutralidade e ao ambiente oxidante, respectivamente.

Foto 6.2: A) Localidade de um dos pontos da nascente SCA-NA-02, facdo indicando a dire¢do
do fluxo superficial. B) Vista a montante com indicacéo da direcdo do fluxo superficial, regido
cdncava, com vegetacdo rasteira baixa do tipo pastagem.

6.1.2 Nascentes no entorno da Fazenda Floresta

As nascentes cadastradas no entorno da Fazenda Floresta correspondem aos
pontos de afloramento da agua subterréanea da porgdo exterior dos divisores de agua
da microbacia do Cdérrego Micaela. No total foram inventariadas mais 3 nascentes,
sendo uma na por¢ao norte, e outras duas na por¢ao noroeste da regido do entorno.

Na porgao norte esta o ponto SCA-NA-03 correspondente a uma das nascentes
que gera um dos afluentes do Cérrego do Sousa (Foto 6.3). E do tipo difusa, formada

em regido com caracteristicas de brejo, onde o solo é argiloso de coloragéo
acastanhada e saturado.

O local é rodeado por pastagens, e é frequente vegetacao tipica de solos
encharcado. A agua é utilizada para dessedentagdo de animais bovinos, sendo que
acesso dos mesmos ¢€ livre ao longo de toda extensao da nascente, além disso, uma
estrada de terra corta a por¢do mais a montante do ponto. De acordo com o
proprietario da regido, a agua ja foi utilizada para consumo humano, mas atualmente

a quantidade néo é suficiente para captagao.

A nascente possui vazao estimada de 0,01 L/s, temperatura relativamente mais

baixa que a do ar, com condutividade de 84,4 uS/cm, pH tendendo a neutralidade e

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -22-
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br



RELATORIO MDGEO N°

ul/w%
&

Ay

E.MDGEO

R_REN858_01_OUT_RO1_minuta

(

RELATORIO TECNICO PARA OUTORGA DO DESAGUAMENTO DA PEDREIRA CORSINI

condigcbes de Eh indicando um ambiente redutor de baixa circulagdo da agua

subterranea.

N L, S -

Foto 6.3: A) Vista para jusante do ponto SCA-NA-03, ocorréncia de solo saturado e vegetagéo

tipica de solos encharcados. Indicagdo da direcdo do fluxo superficial. B) Vista lateral,
vegetagdo do tipo pastagem e de grande porte circundante ao local.

Os cursos d’agua iniciados a partir das nascentes cadastradas na porgao
noroeste do entorno da Fazenda Floresta se unem e formam um dos afluentes do Rio
do Peixe, que bordeja a regido leste dos divisores de agua da microbacia do Cérrego
Micaela. Os pontos cadastrados nessa regido foram SCA-NA-04 e SCA-NA-05.

O ponto SCA-NA-04 (Foto 6.4) refere-se a uma nascente do tipo difusa
caracterizada por solo areno-argiloso saturado de coloragdo marrom claro em meio a
blocos métricos de gnaisse, e vegetacao abundante tipica de brejos. Na saida da
regido saturada a dgua é canalizada para reservatdrios utilizados para dessedentagao
de animais, sendo que os excedentes correm livremente pelo curso natural da
drenagem.

A nascente possui vazao estimada de cerca de 0,2 L/s, com temperatura inferior
que a do ar, condutividade de 48,4 uS/cm, pH tendendo a neutralidade e Eh indicando

um ambiente oxidante.
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Foto 6.4: A) Vista a montante da SCA-NA-04, local da saida do brejo com indicacdo da direcdo
do fluxo superficial. B) Canalizag&o e reservatério utilizado para dessedentacdo de animais.

Por fim, o ponto SCA-NA-05 condiz a uma nascente localizada no setor norte-
noroeste do entorno da Fazenda Floresta. A mesma se configura como do tipo difusa,
localizada em érea circular de raio de aproximadamente 40 metros. O solo é saturado
de textura argilosa de coloragdo marrom claro, com forte incidéncia de matéria
organica, tomado por gramineas, e rodeado por pastagens (Foto 6.5). A temperatura
da agua neste ponto é maior que a do ar, a condutividade é de 87,7 uS/cm, de pH
tendendo a alcalinidade, com Eh indicando um ambiente pouco oxidante, sendo essas

caracteristicas similares as da nascente do ponto SCA-NA-03.

Foto 6.5: A) Vista a montante da SCA-NA-05, regido tomada por gramineas e rodeada por

pastagens. Indicagdo da diregdo do fluxo superficial. B) Vista a jusante da nascente.
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6.1.3 Nascentes na Pedreira Corsini

A nascente PNA-01, cadastrada na area da Pedreira Corsini préximo ao PZ-08,
trata-se de uma surgéncia gerada devido a escavacdo para retirada de material.
Apresenta baixa vazdo, aproximadamente 0,1 L/s, e localiza-se na interface solo-
rocha, com solo silte-arenoso marrom amarelado (Foto 6.6 e Foto 6.7).

Foto 6.6: Localizac&o geral da nascente PNA- Foto 6.7: Detalhe da surgéncia PNA-01 na

01. area da Pedreira Corsini.

Ja a nascente PNA-02, localizada a, aproximadamente, 150 metros da nascente
PNA-01, em solo siltoso com presenca de areia, marrom amarelada e vazao estimada
de 0,2 L/s. As propriedades fisico-quimicas dessa surgéncia apresentam boa
correlagcdo com as da surgéncia PNA-01, sugerindo a proveniéncia da mesma fonte
armazenadora. Essa nascente ja existia antes da abertura da pedreira. (Foto 6.8 e
Foto 6.9).

Foto 6.9: Entorno da nascente PNA-02.

Rua Gararu, 389, Sagrada Familia, Belo Horizonte, MG - (tel) 31 3482.9959 / 31 3466.1902 (fax) 31 3481.8911 -25-
mdgeo@mdgeo.com.br www.mdgeo.eco.br



7767000

7766000

N

A

i
3
3
3

(

RELATORIO MDGEO N°

R_REN858_01_OUT_RO1_minuta

RELATORIO TECNICO PARA OUTORGA DO DESAGUAMENTO DA PEDREIRA CORSINI

6.2 DRENAGENS SECAS

Apenas uma drenagem seca foi cadastrada durante o inventario (Figura 6.3).

Esta relaciona-se a um curso d’agua que se uniria ao deflivio gerado pelas nascentes
dos pontos SCA-NA-04 e SCA-NA-05 e consolidariam o afluente do Rio do Peixe que

tem origem nas porgdes noroeste e oeste dos divisores d’agua do Cérrego Micaela.

723000

723000

724000

725000

725000

Figura 6.3: Localizacdo da drenagem seca.

Legenda

[ Area de estudos
Pontos inventariados
‘ Drenagem seca
Hidrografia
— Curso d'agua
--- Drenagem Seca
- Sem acesso
[ Rio Doce

0002924

Projecdo Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS/2000
Adaptado MDGEO,2018.

000¢

&.MDGEO

&
S’

Projeto:
780_HDR_SAMARCO_CANDONGA

Titulo: Drenagem seca

Elaborado por. | Aprovado por. Data:
JCU JCU 03/07118

Arquivo: 780_INV_Fazenda_e_pedreira.qgs

A Tabela 6.2 apresenta os dados de localizagdo e uma descricdo sucinta da

drenagem seca cadastrada durante as atividades de inventario.

Tabela 6.2: Localizagado e descrigdo da drenagem seca do ponto SCA-DS-01.

SCA-DS-01 | 722921 | 7766712

Cota (m) ‘

324

Observagdes

Drenagem seca com solo saturado préximo a confluéncia com o Rio do Peixe.
Existéncia de barramento a montante e registro de utilizacéo do local para
captacéo de agua em tempos pretéritos.
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A drenagem é margeada por um canavial e ocorrem a cerca de 300 metros da
residéncia de um usuario, Sr. Iraci. De acordo com o proprietario da localidade, ja

existiu uma nascente na drenagem, mas a mesma secou nos Ultimos anos.

Na porcéo de montante existe um barramento que servia de contengdo da agua,
gue era utilizada para abastecimento da propriedade, atualmente esta seco. Na regido

a jusante, préxima a confluéncia com o Rio do Peixe, o solo é saturado, mas ndo ha

fluxo superficial (Foto 6.10).

Foto 6.10: A) Vista a jusante da SCA-DS-01, regido com solo saturado préximo a confluéncia
com o Rio do Peixe. B) Vista a montante da drenagem, indicag&o da direc&o do suposto fluxo

superficial.

6.3 CADASTRO DE USUARIOS

Dois usuérios de agua contribuiram com o cadastro, sendo que ambos usufruem
do recurso nas porg8es norte e nordeste do entorno da Fazenda Floresta (Figura 6.4).
A Tabela 6.3 apresenta as informacgdes de localizacdo e uma descricao da situagao
de captacdo dos usuarios cadastrados nessa etapa.

Tabela 6.3: Localizagado e descrigdo dos usudrios de agua no entorno da Fazenda Floresta.

Nome ‘ X ‘ Y Cota Descrigao

Sr. Geraldo. Captagéo por meio de bomba submersa em brejo. Adutora:
SCA-US-01 | 724409 | 7767970 410 mangueira 1", ~200 m até a caixa. 2 caixas d'agua 100 L. Abastece 6
pessoas.

Sr."Benevenuto". Captacéo a fio d'agua por gravidade. Adutora 1". 1 caixa

SCAUS-02 | 724845 | 7767388 370 d'agua 500 L. Abastece 1 pessoa.
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Legenda
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Pontos inventariados
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Hidrografia

— Curso d'agua

~~- Drenagem Seca

------ Sem acesso

] Rio Doce

Projecdo Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS/2000
Adaptado MDGEO,2018.

S

Projeto;
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Titulo: Usuario de agua

Elaborado por. | Aprovado por. | Data:
Jcu JCU 03107118
Arquivo: 780_INV_Fazenda_e_pedreira.qgs

Figura 6.4: Mapa de localizagdo dos usuérios cadastrados durante o inventario.

O primeiro, residente no ponto SCA-US-01, Sr. Geraldo, faz captagdo de agua
superficial através de uma bomba submersa situada num brejo adjacente a sua
moradia. O transporte ocorre através de uma adutora de 1” em aproximadamente 200
m até duas caixas de 100 L cada. O abastecimento é suficiente para 6 pessoas que
habitam no local, com finalidade de consumo doméstico (Foto 6.11).
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Foto 6.11: Ponto SCA-US-01. A) Local da captagdo, bomba submersa conectada a adutora de 1”.

B) Ambiente onde ocorre a captagao e residéncia dos usuéarios.

No ponto SCA-US-02, reside o Sr. Benevenuto; a captagdo € diretamente da
nascente, sem utilizagdo de bomba hidraulica, apenas por gravidade. A nascente em
gue ocorre a captura localiza-se na margem oposta ao Cdrrego do Sousa, sendo que
a mesma nao possui interagdo com os divisores de agua do Cérrego Micaela. O
transporte da dgua acontece através de uma adutora de 1” até uma caixa de 500 L.
A agua é utilizada apenas pelo proprietario, com finalidade de consumo doméstico,

irrigacado do jardim ou, raramente, dessedentacdo de animais.

6.4 MEDICAO DE VAZAO

A medicéo de vazao ocorreu nos principais cursos d’agua da regido, dentre eles
estdo o Corrego Micaela que é o principal deflivio da Fazenda Floresta, e o Cérrego
do Sousa, localizado no entorno oeste da area de estudo (Figura 6.5). No Rio do Peixe
ndo foi encontrada secdo que permitisse a medicdo de vazdo devido ao grande

volume de &gua no rio e ao leito muito rochoso.
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Figura 6.5: Mapa de localizagdo dos pontos de medicéo de vazéo.

A Tabela 6.4 apresenta a localizagdo dos pontos e os resultados obtidos no
campo.

Tabela 6.4: Localizacdo e parametros fisico-quimicos dos pontos de medig&o de vazao.

Cota(m) T.ar (°C) T.agua (°C) (ug}slﬁ) ‘ pH Eh (mV) ‘ v(if)o Coérrego
SCA-MV-01 | 725129 | 7765974 | 289 21 19.9 60 761| 1199 | 42 ‘,fll‘l’c’gg
SCA-MV-02 | 725357 | 7766055 | 279 265 22.4 50.4 769| 636 | 18.9 d%oéﬁ?sa

A vazao do Cérrego Micaela foi medida em uma secao de 0,9 m situada proxima
de sua confluéncia com o Rio Doce na tentativa de abranger a contribuigdo maxima
possivel da agua subterranea ao curso d’agua. O ponto é adjacente a sede da
Fazenda Floresta, onde o solo é arenoso e a vegetacdo é predominantemente de
gramineas e de bambu. A vazdo é de 4,2 L/s ou 15,2 m¥h, e assim como nas
nascentes cadastradas, a temperatura da agua € inferior a do ar, a condutividade &
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de 119,9 puS/cm, o pH tende a neutralidade e o Eh indica uma ambientagdo oxidante
(Foto 6.12).

e
Foto 6.12: Ponto SCA-MV-01. A) Vista a montante da se¢éo. B) Vista a jusante do Cdrrego
Micaela.

A vazao do Cérrego do Sousa foi medida em uma se¢do de 1,6 m, num ponto
ao lado de uma ponte sobre o mesmo corrego, a aproximadamente 200 m da
confluéncia com o Rio Doce. A vazdo medida é de 18,9 L/s ou de 68,2 m3h, sendo a
temperatura da agua consideravelmente menor que a do ar, condutividade, pH e Eh
semelhantes ao do Cérrego Micaela (Foto 6.13).

Foto 6.13: Ponto SCA-MV-02. A) Vista a jusante da se¢do medida. B) Vistaa montante do Cérrego

do Sousa.
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7 MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEITUAL

7.1 CONCEITOS

A seguir, uma descricdo conceitual sobre tipos de aquiferos e como as rochas
descritas para a regido de estudo se comportam quanto ao seu potencial para o

armazenamento e a circulacéo da agua subterranea.

Adquifero

Um aquifero é toda formacgdo geoldgica que permite a circulacdo de agua por
seus poros e fraturas, permitindo a explotacdo desta em quantidades
economicamente viaveis. Esse conceito esta relacionado a demanda de agua local,
sendo que um aquifero considerado pobre em uma regiéo pode ser considerado como

um aquifero razoavel em outra.

A agua contida em uma formacéo geoldgica qualquer pode estar ocupando tanto
vazios intergranulares como também pode estar ocupando espagos vazios

relacionados a falhas, fraturas e estruturas de dissolugao/carstificacao.

A seguir sdo apresentadas as classificacdes de aquiferos em relagdo ao tipo de

porosidade e em relagdo ao confinamento:

Classificacdo em relacdo a porosidade: entende-se por porosidade granular ou

primaria os vazios formados entre os grédos da rocha, e por porosidade secundaria ou
fissural, aquela formada por descontinuidades da rocha, que possibilitam o
armazenamento e a circula¢do de 4gua subterrdnea. Assim sendo, empregam-se as
denominacBes de aquiferos com porosidade granular (ou primaria) e porosidade
fissural (ou secundaria). Existem também os aquiferos carsticos, normalmente
caracterizados por redes de condutos subterraneos formados pela dissolucdo de
rochas, principalmente carbonaticas, que também apresentam porosidade

secundaria.

Classificacdo em relagcdo ao confinamento: aquiferos livres sdo aqueles no qual

h& uma superficie livre de dgua (em contato direto com o ar) contida neles, ou seja,
sob pressdo atmosférica. Nos aquiferos confinados, a 4gua contida em seu interior
estd submetida a certa pressao, superior a atmosférica, e ocupa a totalidade dos poros

e vazios da formacdo, saturando-a totalmente. Uma variagdo dos aquiferos
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confinados sdo os aquiferos denominados semiconfinados, no qual a camada superior
ou inferior que os confine ndo seja totalmente impermeavel, mas semi-permeavel (vide
definicbes adiante), ou seja, um material que permita a circulagdo vertical da agua,

muito lenta, que alimente um aquifero a partir de outro situado acima ou abaixo.

Aquitardo, aquiclude e aquifugo

Um aquitardo faz referéncia a formagdes geoldgicas que, mesmo contendo agua
em seu interior a transmite muito lentamente. Entretanto, estas formagbes podem
permitir, de maneira lenta, uma recarga ou drenagem vertical de outros aquiferos

adjacentes.

Um aquiclude trata-se de uma formagdo que mesmo contendo agua em seu

interior, inclusive até a saturagdo, ndo a transmite, impossibilitando sua explotacao.

Denomina-se aquifugo aquelas formacdes geoldgicas que ndo contém agua, e
portando ndo a podem transmitir. Podemos classificar como aquifugo aquelas rochas
compactas desprovidas de porosidade e que ndo possuam fraturas ou falhas que

permitam o armazenamento e a circulagéo de agua.

7.2 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Em termos hidrogeolégicos, os sistemas aquiferos existentes sdo um Sistema
Aquifero Poroso, mais superficial, e um Sistema Aquifero Cristalino, mais profundo,
sotoposto ao primeiro.

7.2.1.1 Sistema Aquifero Poroso

No aquifero poroso, que compreende os allvios e collvios presentes nas
encostas de morros; a dgua proveniente da precipitacdo pluviométrica percola por
dentre os poros dos graos do solo. De acordo com os perfis das sondagens, o solo
possui cerca de 20 a 25 metros de espessura, possui caracteristicas texturais e

composicionais semelhantes, e por vezes é saturado.
7.2.1.2 Sistema Aquifero Cristalino ou Fraturado

O Sistema Aquifero Cristalino é o predominante na area, sendo constituido por
gnaisse, anfibolito e veios de quartzo fraturados e também pelos seus
correspondentes da atuagdo do intemperismo (latossolo e cambissolo), na interface

solo/rocha. O fluxo subterraneo nesse aquifero ocorre através de fraturas nas rochas,
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essas, por sua vez, estdo condicionadas a esforgcos tectdnicos que geraram a suite

metamorfica, onde se encontra inserida a area de estudos.

7.3 RECARGA, DESCARGA E FLUXO DE AGUA SUBTERRANEA

7.3.1 RECARGA

A principal forma de recarga na area se da por meio da infiltracdo de agua da
chuva no solo até aquifero poroso, mais superficial, e este, por sua vez, funciona como

meio de recarga para o sistema aquifero fraturado, mais profundo.

A recarga dos sistemas aquiferos ocorre principalmente durante o periodo
chuvoso do ano hidrolégico para a regido, sendo esse periodo de outubro a marco
(MDGEO, 2017).

7.3.2 FLUXO DE AGUA SUBTERRANEA - POTENCIOMETRIA

Com base nas informacgdes de nivel d’agua presentes no Logs de sondagem
disponibilizados e as informagdes coletadas durante o campo de inventario, foi
possivel elaborar o mapa potenciométrico e determinar o sentido do fluxo da agua
subterrénea na &rea da Fazenda Floresta e entorno, tendo como limites o Cérrego

Sousa e o Rio do Peixe.

Os dados utilizados foram a cota do nivel d’agua nos furos de sondagem, cotas
de nascentes e de rios. As informacdes provenientes das sondagens foram filtradas a
avaliando apenas perfuragdes que ocorreram durante o periodo seco, visto que 0s
dados de pontos d’agua da campanha de inventario foram adquiridos em uma mesma
época do ano hidrolégico. Logo, os elementos empregados tém origem em agosto a
outubro de 2016 e junho de 2017.

Além de dados de nivel d’agua, dados topograficos e de hidrografia atualizados

foram usados para formulagéo do modelo potenciométrico.

No mapa da Figura 7.1, as linhas equipotenciais estéo representadas de 20 em
20 metros para melhor visualizacdo e entendimento da circulacdo subterranea.
Observa-se que de forma geral, as cargas hidraulicas decaem da cota 450 até 290 a
partir das por¢des de maior altitude da Fazenda Floresta até proximo ao Rio Doce.

Nota-se, na Fazenda Floresta, que o fluxo tem dire¢&o radial, partindo dos limites
da fazenda, com sentido centripeto, para o Corrego Micaela. Nas regides do entorno
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da Fazenda Floresta, o fluxo tem sentido para os corpos d’agua principais, a leste da
area sentido Cérrego Sousa e a oeste, sentido Rio do Peixe.

Legenda

[ Area de estudos
— Equipotenciais
— Direg&o do fluxo
~ Hidrografia

Projegao Transversa de Mercator - UTM
Datum: WGS 84 / UTM zone 238

i, MDGEO E;.‘)

HORDGEON DA © U0 MMRENTS

Projeto:
780_HDR_SAMARCO_CANDONGA

Titulo:
Mapa potenciométrico

Elaborado por. | Aprovado por. Data:
JCU JCU 11/06/18

Arquivo: 780_Potenciometria_Pedreira.qgs

Figura 7.1: Mapa potenciométrico da Fazenda Floresta e entorno.

7.3.3 DESCARGA

A principal forma de descarga dos aquiferos da area em estudo se da por meio
das drenagens.

No interior da Fazenda Floresta, o Cérrego Micaela comporta-se como o deflivio
precipuo da area, sendo que toda agua superficial e excedentes subterraneos seguem
em direc&o ao canal principal até sua confluéncia com o Rio Doce. O Cérrego Micaela

é caracterizado como um curso d’agua efluente.

Os limites fisiograficos da fazenda correspondem aos divisores de agua da
microbacia do Cérrego Micaela, o que colabora com que as direcdes de fluxo
subterrdneo sejam opostas a partir de suas divisas. Em seu entorno, a partir das
nascentes (SCA-NA-03, SCA-NA-04, SCA-NA-05 e PNA-02), as demasias do

-35-
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reservatorio sdo lancadas nas drenagens até a confluéncia com o Rio do Peixe, em

oeste, ou no Cdrrego do Sousa, em leste da area, que posteriormente seguem até o
Rio Doce em ambas regides.
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8 PROJETO DO REBAIXAMENTO DE NiVEL D’AGUA

iy
Wy,
W

A extragcdo de material para a construgdo dos drenos de fundo ird demandar o
desaguamento da area da mina devido as surgéncias existentes na area da pedreira
(uma surgéncia natural, PNA-01, e uma que surgiu com a escavagdo, PNA-02). Porém
a atividade serd mantida por um tempo limitado (1 ano apenas, segundo a Fundagao

Renova) até encerrar as obras de construcéo das estruturas na Fazenda Floresta.
8.1 DESCRICAO DAS ESTRUTURAS DE CAPTACAO DE AGUA

O desaguamento seré realizado por meio de um poco tubular profundo perfurado
na area da Pedreira Corsini.

A bomba utilizada para o desaguamento tera 168 cv de poténcia, com didmetro

de 6e capacidade de vazao de 33 |L/s.

8.2 IMPACTOS PREVISTOS

Devido a pequena extensdo da &rea onde serd realizado a atividade de
desaguamento e a presenca de apenas dois pontos onde h& surgéncia, sendo um
deles existente apenas devido a escavac¢do do terreno que atingiu o nivel d’agua
subterraneo local, os impactos serdo os minimos possiveis sobre os recursos hidricos

no local.

Segundo o inventario realizado na area, as vazdes estimadas para as surgéncias

era um total de 0,3 L/s que é muito pequena e definiria 0 maximo impacto na area.

8.3 PLANO DE USO DA AGUA PROVENIENTE DO REBAIXAMENTO

A agua resultante da atividade de rebaixamento ndo sera utilizada nas obras ou

em outras atividades da Fundacdo Renova.

A &agua bombeada no local sera lancada, apés diagnéstico hidroquimico
atestando a qualidade da mesma, no préprio Rio Doce. Além disso o montante sera

monitorado por meio de sistema hidrémetro/horimetro no poco.

Comentado [B1]: sabe qual é a vazéo de bombeamento?
Essa é a vazdo da bomba. Uma vaz&o assim caracterizaria
um desaguamento muito grande
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de inventario de pontos d’agua de periodo seco na Fazenda Floresta
e entorno resultou no cadastro de 7 nascentes, 1 drenagem seca, 2 usuarios de agua

e 2 pontos de medigao de vazao.

As vaz@es foram medidas no Cdérregos Micaela e do Sousa, com vazdes de 4,2

e 18,9 L/s, respectivamente.

Com base na compilagdo de dados dos furos de sonda ja perfurados e nas
informacgGes adquiridas durantes o inventario de nascentes, foi possivel elaborar um
mapa potenciométrico com indicacéo do fluxo subterraneo na area de estudos, além

de definir as principais unidades hidrogeoldgicas.

As unidades hidrogeol6gicas sdo compostas por 2 sistemas aquiferos, um
poroso, mais superficial, composto pelo solo (coluvios e altvios), e o outro fraturado,
composto pelas rochas fraturadas (anfibolitos, gnaisses e veios de quartzo),

sotopostas ao solo.

O fluxo de &gua subterrdnea no interior da Fazenda Floresta &,
preferencialmente radial, com sentido para o Cérrego Micaela; ja no entorno, o fluxo
tem sentido para o Cérrego do Sousa, a leste da area da fazenda, e para o Rio do

Peixe na porcéo oeste.

Na avaliacdo realizada durante inventério de pontos na &rea da pedreira e
entorno foram cadastrados apenas 2 pontos de surgéncia, sendo um deles gerado
pela escavacéo do terreno (PNA-01) na area da pedreira. O outro ponto de surgéncia
(PNA-02) apresenta baixa vazao e, além da proximidade do ponto ao Rio Doce, ndo

é utilizado como forma de abastecimento em nenhum trecho do seu breve curso.

Além disso, durante a instalacdo da rede de monitoramento hidroquimica,
durante o periodo chuvoso, foi constatado que a rocha fraturada, alvo da atividade de
extracdo da pedreira, encontra-se seca, ou seja, a surgéncia localizada na pedreira
pode estar associada ao fluxo hipodérmico, onde ndo ha abastecimento de aquifero
subjacente.

A extracdo de material da Pedreira Corsini, para a construcéo dos drenos de

fundo, ira demandar o desaguamento d’agua subterranea devido a surgéncias
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existentes na area da futura pedreira. O sistema de rebaixamento sera constituido por
uma bomba do tipo Santo Antdnio com 168 cv de poténcia, didmetro de 6“
capacidade de vazéo de 33 L/s.

Devido a pequena extensao da area onde sera realizado o desaguamento, bem
como as haixas vazdes associadas, os impactos serdo 0s minimos possiveis.

Diante dessas consideracgdes a elaboragdo de um modelo numérico e simulagao
do rebaixamento ndo se faz necessario uma vez que a extragdo de material da
pedreira trata-se de uma atividade temporaria a qual ndo ir4 impactar reservas
hidrogeoldgicas. Além disso, a agua do processo de desaguamento sera langada no
Rio Doce ndo gerando impacto sobre a reposicdo do mesmo.
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ANEXOS
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ANEXO | - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO Il - FICHAS DE CAMPO
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ANEXO Ill - CODIGO 10 IGAM
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i Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas 1

Instrugdes para elaboragao de processo de outorga
CODIGO 10

REBAIXAMENTO DE NIVEL DE AGUA SUBTERRANEA

1. Instrucdes para o preenchimento do formulario

Utilizar as Tabelas de Apoio para o preenchimento dos campos que possuirem a indicagao
Tabela X, que se referem a informagdes normatizadas;

Preencher os itens de 1 a 7 do Formulario Técnico — Agua Subterranea;

Utilizar o item 8.1 do Formulario Técnico — Agua Subterranea para informar as coordenadas
geograficas médias do sistema de rebaixamento de nivel de dgua (campos latitude e longitude) e
a vazao maxima do sistema (campo vazédo requerida).

2. Instrucgdes para elaboracgdo do relatério técnico

Caracterizagao e descri¢do geral do empreendimento;

Caracterizagao geologica e estrutural, em escala regional e local;

Modelo hidrogeolégico conceitual da area de influéncia da mina;

Modelo numérico de fluxo subterrdneo, quando for o caso;

Plano de monitoramento hidrolégico e hidrogeolégico da area de influéncia da mina (critérios de
selecao de pontos, instrumentos de medi¢ao, metodologia de tratamento de dados, etc);

Projeto detalhado de rebaixamento de nivel de agua (estruturas de captagdo, niveis de agua e
vazbes projetados ao longo do tempo);

Descrigcdo detalhada das estruturas de captagdo da agua subterrdnea que compdem o sistema de
rebaixamento (pogos tubulares, drenos, bombas, etc);

Projeto preliminar das atividades de rebaixamento para o horizonte de descomissionamento da
mina (cota final prevista para lavra, cota final do nivel de agua, vazao de bombeamento prevista,
cone de rebaixamento previsto, etc);

Inventario hidrogeolégico da area de influéncia da mina incluindo a caracterizagao hidrogeologica
de nascentes, pogos tubulares e manuais;

Impactos ambientais e interferéncias quantitativas na disponibilidade hidrica local, previstos por
ocasido da atividade de rebaixamento de nivel de agua;

Dados interpretados da rede de monitoramento hidrolégico e hidrogeolégico, caso existam;
Balango hidrico da area de influéncia da mina (estimativas anuais de recarga, vazbes de
bombeamento e descargas naturais);

Plano de uso da agua subterranea proveniente do desaguamento (finalidades de uso, vazbes
destinadas e formas de adugéo).
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