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APRESENTACAO

O produto em questdo apresenta o Relatdrio Final e Proposicdo da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB). Este documento representa o Produto 8 de
um total de 8 do PMSB do municipio de Bugre, que por sua vez se encontra inserido na Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga —
UPGRH DOS5.

O PMSB, que visa estabelecer um planejamento das a¢des de saneamento no municipio,
elaborado a partir do contrato N° 07/2015, firmado em 25/03/2015 entre a Fundacao
Educacional de Caratinga (FUNEC) e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), esta sendo
construido com base na Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental e protecdo
dos recursos hidricos, aléem da promoc¢éo da salde publica; o Termo de Referéncia (TdR) do
Ato Convocatorio N° 18/2014 (Contrato de Gestdo ANA n° 072/2011 e Contrato de Gestdo
IGAM. — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas N° 001/2011), para contratagio dos servigos
propostos no objeto desse contrato; a proposta técnica da FUNEC; as premissas e
procedimentos resultantes da Primeira Reunido Publica, realizada no municipio de Bugre em
25/05/2015; e as adequacdes especificadas no Primeiro Seminario realizado no municipio,
como proposto no Plano de Trabalho (Produto 01/08).

Nesses eventos supracitados, participaram membros do IBIO-AGB Doce, CBH-
Caratinga, representantes do municipio, inclusive com a participacdo dos Comités de
Coordenacdo e Comité Executivo do PMSB local, além da equipe técnica da FUNEC.

O Saneamento Basico e, deste modo, o PMSB, engloba quatro eixos, sendo eles:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
S6lidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A integracdo dos eixos citados representa um modelo coerente entre as etapas
estabelecidas no TdR, com inter-relacBes ldgicas e cronoldgicas, objetivando a elaboracao das
etapas solicitadas contratualmente com seus respectivos produtos associados, conforme abaixo
especificadas de forma suméria:

ETAPA | - PLANEJAMENTO DO PROCESSO

v PRODUTO 1 - Plano de Trabalho;

v PRODUTO 2 - Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social,
ETAPA Il - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

v" PRODUTO 3 - Diagnostico Técnico-Participativo dos Servigos de Saneamento Basico;
28
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ETAPA |11 —-PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZA(;AO DOS
SERVICOS
v PRODUTO 4 - Prognostico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico
e Alternativas Institucionais de Gest&o;
v' PRODUTO 5 — Programas, Projetos e AcBes e Hierarquizagio das Areas e/ou
Programas de Intervencéo Prioritarios;
v" PRODUTO 6 — Plano de Investimentos;
v PRODUTO 7 - Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecdo
dos Indicadores para Monitoramento do PMSB;
ETAPA IV PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA
v" CONSULTA PUBLICA
PRODUTO 8 — Relatério Final e Proposicdo da Minuta de Lei do PMSB.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um planejamento integrado e
amplo, que engloba quatro eixos fundamentais de inclusdo, igualdade social e que, quando
colocado em prética, garante melhoria na salde e na qualidade de vida da populagéo.

Em funcdo de sua importancia o estado brasileiro condiciona a captacdo de recursos
financeiros para o saneamento basico dos municipios, a realizagdo dos seus PMSB’s, de acordo
com a Lei n° 11.445/07. Essa condicdo esta de acordo com as colocagdes de Britto (2012),
quando afirma que o PMSB é um instrumento estratégico de gestéo participativa que permite a
continuidade administrativa no eixo de saneamento, bem como a sustentabilidade e perenidade
dos projetos de saneamento.

Por questes estratégicas o Termo de Referéncia (TdR), proposto pelo IBIO AGB Doce
para a realizacdo do PMSB, foi dividido em oito produtos sucessivos e concatenados que
compdem um todo, portanto, cada um dos produtos é diretamente dependente de seu antecessor
e condicionante do proximo.

O Produto 8 é resultante da realizacdo das atividades desenvolvidas na Etapa | —
Planejamento do Processo; na Etapa Il — Diagnostico Técnico-Participativo, e na Etapa Il —
Progndstico e Alternativas para Universalizacdo dos Servicos de Saneamento Basico,
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacio das Areas e/ou Programas de Intervencio
Prioritarios para os Servigos de Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Sistema de
Informacdo Municipal de Saneamento Basico com Selecdo dos Indicadores para
Monitoramento do PMSB, configurando-se como Relatério Final e Proposicdo da Minuta de
Lei do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacgdes e dados obtidos durante o
desenvolvimento do PMSB, apresentando-se os Planos de Saneamento Basico para cada um
dos componentes do saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,

limpeza publica e manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

30



T 7 i
TS
A :
¢ FUNDACAO

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposigio

da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bisico

CBH-CARATINGA/MG '

2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIiPIO

2.1 Caracterizacdo Geral

Segundo dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2014), Bugre ¢ um municipio brasileiro no interior do estado de Minas Gerais, da Regido
Sudeste do pais. Pertence a Mesorregido do Vale do Rio Doce e Microrregido de Caratinga,
localizando-se a leste da capital do estado, distando desta cerca de 253 km. Bugre foi elevado
a categoria de municipio pelo Decreto estadual n°® 12.030, de 21 de dezembro de 1995. O
gentilicio dos cidaddos do municipio é bugrense.

A érea do municipio, segundo o IBGE, é de 161,906 km?, sendo que, segundo a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (MIRANDA; GOMES, 2005), 0,37 km? constituem zona
urbanizada. Em divisdo territorial datada de 2003, o municipio €é constituido do distrito sede.
Os municipios limitrofes de Bugre sdo: lapu, Belo Oriente, Ipaba e Caratinga (Figura 1).

Figura 1: Localizacado do Municipio de Bugre, Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga,
UPGRH DO5, Minas Gerais
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Fonte: FUNEC (2015)
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2.2 Historico do Municipio
Em termos da histéria do municipio, informag6es da biblioteca do IBGE (2007) e da
Prefeitura Municipal de Bugre (MINAS GERAIS, 2013) relatam que Bugre teve sua descoberta

através dos posseiros Antonio Marques, Gico Santos e Chico Chumbo, que aqui chegaram no
ano de 1909, vindo de “fora” como dizia, 1a da cidade de Rio Pomba, Guiricema, Entre Folhas,
Patrimonio de Galho e Araponga.

Estes ndo foram os primeiros habitantes da cidade, pois aqui ja residiam tribos indigenas
que fugiram, deixando vestigios e que também ja foram vistos pelos Senhor Sebastido Pedro
Rodrigues, pai da Senhora mais idosa existente hoje na cidade e conhecida por todos os
moradores: Dona Lina Coelho Rodrigues, nascida em lapu aos 15 de setembro de 1894.

Segundo as pessoas entrevistados: os indios fugirdo devido as invasdes de terras e ndo
deixaram nenhum descendente. Bugre recebeu esse nome devido a tribo indigena chamada
Bugre. Na época em que Antdnio Marques, Gico Santos e Chico Chumbo chegaram em Bugre
encontraram também residindo nesta localidade umas cinco familias, dentre elas, dois
fazendeiros: Francisco Antunes que habitava na rua que hoje tem o seu nome no local da casa
66, e também Jodo Pedro que habitava proximo a rua Alcides Costa e o proprio caboclo
apelidado Bugre que residia em palhoca na saida para a fazenda do Senhor Gico Santos, hoje
dos herdeiros do Senhor Jorddo Martins Teixeira, dividindo com as terras herdeiros da familias
Marques.

Os primeiros moradores foram desmatando as florestas e construindo suas moradias
feitas de taipas barreadas, algumas cobertas de telhas, outras de tabuinhas. A partir de1910, os
fazendeiros doaram uma parte de suas terras para o patriménio e entdo outras familias vieram,
formando um pequeno povoado, dai o comércio se desenvolveu rapido suplantando os
povoados vizinhos. Antdnio Marques estabeleceu com lojas de tecido, bebidas, enlatados e
farmacia de manipulacéo. Sendo que o primeiro farmacéutico era o Senhor Pedro Antunes, que
residiu por pouco tempo e ndo deixou descendentes.

A partir do momento em que o arraial foi se desenvolvendo, os fazendeiros construiram
suas famosas moradias. Eram grandes, com duas salas amplas, varios quartos, duas cozinhas,
janelas e portas grandes, acoalhadas e algumas forradas de madeiras, sendo as paredes
decoradas conforme o uso da época. Os patrdes eram muito autoritarios, os empregados
submissos, mal assalariados e sem amparo legal. Nas fazendas trabalhavam as empregadas
domésticas, tropeiros, capadeiros, vaqueiros e varios diaristas para o trabalho do campo. Os
empregados casados residiam em barracos no patrimonio, os solteiros na casa grande feitas de

tabuas, em frente a fazenda, alguns no proprio terreno.
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2.3 Caracterizacdo dos Aspectos Fisiograficos

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades geoldgicas presentes na area de
abrangéncia do municipio de Bugre, foram analisados os mapeamentos e estudos geoldgicos
realizados na regido, em diversas escalas, notadamente aqueles elaborados pelo PROJETO

LESTE (2001), mapeados e descritos a seguir:

2.3.1 Geologia

A formacéo geologica do municipio de Bugre compreende o complexo de Juiz de Fora,
onde sdo encontradas rochas ortoderivadas, pale-oproterozoica e smetamorfizadas € muito
comum a ocorréncia de hornblenda-biotita, exibindo também granitoides e gnaisses cinzas a

esverdeados.

2.3.2 Geomorfologia

A morfologia do municipio de Bugre €é caracterizada por mar de morros (areas de
colinas, InterflGvios tabulares e vales colmatados), outra geoforma representativa (relevo)
encontrada na &rea do municipio do Bugre é a depressdo erosiva elaborada sobre o
embasamento granito-gnaissico.

O relevo regional tem altitudes variando entre 175 m e 800 m, sendo que a menor

altitude encontra-se na calha do Corrego Boacha (nivel de base).

2.3.3 Pedologia

Os solos sdo um importante estratificador ambiental, especialmente em escalas locais,
por representarem o resultado de interacdo, ao longo do tempo, de fatores como: material de
origem, relevo, clima e organismos. A intemperizacgéo da rocha, resultante de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos, origina um manto intemperizado, ou regolito, e sobre este se desenvolve
o solo.

No municipio de Bugre predominam os solos Latossolos vermelho-amarelos distrofico
gue desenvolve-se a partir de diferentes materiais de origem, sendo normalmente distréficos e
alicos, ocorrendo em areas cujo relevo varia de forte ondulado ao montanhoso. O horizonte A

é moderado A proeminente, a textura é argilosa.
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2.3.4 Clima

Segundo Koppen, o clima de Bugre é caracterizado como tropical quente semidmido ou
tropical com estacédo seca, ou tropical com estacdo seca do tipo Aw, tendo temperatura média
anual de 22,9 °C com invernos secos e amenos e verdes chuvosos com temperaturas elevadas.

O més mais quente, janeiro, tem temperatura média de 25,4 °C, sendo a média maxima
de 31,1 °C e aminima de 19,7 °C. E o més mais frio, junho, de 19,9 °C, sendo 27 °C e 12,8 °C
as médias maxima e minima, respectivamente.

A precipitacdo média anual € de 1.202 mm, sendo julho o0 més mais seco, quando
ocorrem apenas 14 mm. Em dezembro, 0 més mais chuvoso, a média fica em 224 mm. Nos
ultimos anos, entretanto, os dias quentes e secos durante o inverno tém sido cada vez mais
frequentes, ndo raro ultrapassando a marca dos 31 °C, especialmente entre julho e setembro
(CLIMATE, 2015).

2.3.5 Hidrografia

O municipio de Bugre é drenado pelas bacias do rio Doce, e outras bacias hidrogréficas
de menor extensdo territorial tais como o Corrego Jorddo, Corrego Caracol, Corrego do Cadelo
dentre outros.

Estas bacias hidrogréficas sdo importantes mananciais para o municipio de Bugre.
Assim sendo, as mesmas carecem de uma politica voltada para a preservacdo quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos, minimizando os impactos causados ao longo de décadas

principalmente pela agropecuaria e mineracéao.

2.3.6 Hidrogeologia

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Caratinga, dos municipios inseridos nessa bacia, cerca de 86% situa-se sobre os sistemas
aquiferos fissurados das rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitoides de
composicdes diversas (PARH- Plano de Acédo de Recursos Hidricos - 2010-CARATINGA).

A maior parte do municipio de Bugre situa-se sobre trés dominios hidrogeologicos, o
Cristalino que ocupa 93,7%, dos Aluvides ocupando 6,2% da area do municipio juntamente

com as Formag6es cenozoicas indiferenciadas com 0,1% respectivamente.
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2.3.7 Unidades de Conservacéo e Cobertura do Solo

Segundo a Prefeitura Municipal de Bugre, o territério do municipio ndo contempla
Unidades de Conservagio (UC’s). Sendo assim, ndo possui APA (Area de Protegio ambiental)
uma das categorias de UC’s de Uso Sustentavel.

A érea que abrange o municipio de Bugre esta totalmente inserida no Bioma Mata
Atlantica.

Segundo VELOSO et al. (1991), a area que abrange o municipio de Bugre € formada
pela Floresta Sub-caducifélia Tropical ou Floresta Estacional Semi-decidual que constitui um

ecossistema pertencente ao bioma da Mata Atléantica (Mata Atlantica do Interior).

2.3.8 Caracteristicas Geoambientais Associadas ao Saneamento Basico

A retirada da cobertura vegetal para a agricultura apoiada no conhecimento empirico e
manejo bovino em extensas areas, as vezes, incompativeis com as condi¢des geoldgicas e
geotécnicas (subsolo) e geoformas (relevo) encontradas no municipio de Bugre. Estas areas
prejudicam ndo somente a qualidade e quantidade das aguas, mas, contribuem e muito para o
assoreamento dos cursos d’agua e das redes de drenagem das 4guas pluviais.

Por isso, a necessidade de se executar o plano municipal de Saneamento Béasico do
municipio com finalidade de preservar ndo somente os recursos hidricos, mas, aplicar o que foi
planejado no que tange os quatro eixos (Agua para abastecimento publico, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais).

2.3.9 Processos erosivos e sedimentolégicos do municipio de Bugre

De modo a avaliar o risco a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Bugre e
a suscetibilidade erosiva a nivel de UPGRH DO5-BACIA DO RIO CARATINGA (em escala
regional), foi utilizado a classificacao proposta pelo "Sistema de Avaliacao de Aptidao Agricola
das Terras" (RAMALHO FILHO & BEKK,1995) apud (CAMARGO,2012).

A partir da proposta supracitada foi possivel a elaboragio de um indicador (MEDIA,
FORTE E MUITO FORTE) da suscetibilidade & ocorréncia de processos erosivos na area do
municipio de Bugre e para a bacia hidrografica do Rio Caratinga.

A Figura 2 apresenta o referido mapa, com a representagdo da area maior e menor
suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos no municipio de Bugre na Bacia Hidrogréafica

do Rio Caratinga.
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Figura 2 - Suscetibilidade a erosdo na Bacia Hidrogréafica do Rio Caratinga
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De acordo com o mapa, 0 municipio apresenta, em sua totalidade, forte indice de
suscetibilidade a erosdo, acompanhando a tendéncia da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga, 0
gue demonstra que o Sistemas Fluvial de Bugre tende a apresentar carga sedimentar
aumentando a suscetibilidade a danos sobre as estruturas de drenagem e aos processos de
assoreamento dos cArregos que cruzam as areas urbanas do municipio, diminuindo a capacidade

(volume de carga que pode ser transportado) e competéncia (tamanho maximo do material que

pode ser transportado dos corregos).
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2.4 Aspectos Demograficos, Econémicos e Socioculturais

2.4.1 Aspectos Demograficos

Segundo estimativas do IBGE (2015), Minas Gerais é 0 segundo estado mais populoso

do pais, com mais de 20,8 milhdes habitantes, que se distribui por 853 municipios, e aglomera

24,4% da populacdo total da regido Sudeste e 10,2% da populacdo do Brasil. Por sua vez, o

Municipio de Bugre conta com 4.134 habitantes, que corresponde a 0,020% da populacdo

mineira.

Conforme comportamento longitudinal da populacéo, apresentado na Figura 3, observa-

se uma tendéncia crescente dessa trajetoria, no periodo de 2000 a 2015, tanto no meio urbano

quanto rural, estando a populagdo, em 2015, concentrada no meio rural (61,6%), apesar de essa

proporcao ter se tornado um pouco menor, comparativamente ao ano de 2000 (67,1%).

Figura 3: Comportamento Da Populacao Urbana e Rural Do Municipio de Bugre/MG,
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 2000, Contagem Populacional 2007, Censo Demogréafico 2010 e Estimativas da populagéo residente
com data de referéncia 1o de julho de 2015. */:utilizou-se a estrutura urbana-rural do Censo Demografico 2010 sobre a estimativa da

populag3o total.

Fonte: IBGE: Censo Demogréafico 2000, Contagem Populacdo 2007, Censo Demogréafico 2010 e estimativa da
populacéo residente com data de referéncia 1° de julho de 2015.*/:utilizou-se a estrutura urbana-rural do censo
demografico 2010 sobre a estimativa da populagdo total.

Em termos de género, as estatisticas do Quadro 1 também indicam que o nimero de

habitantes do sexo feminino (49,1%) é similar ao masculino (50,9%). O Unico distrito contava

com 1240 domicilios particulares em 2010.
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Quadro 1: Relacédo dos Habitantes por sexo e domicilios dos Distritos do Municipio de
Bugre, Minas Gerais, 2010

) Domicilios
Distrito Habitantes Particulares
Homens | Mulheres Total Total
Bugre (sede) 2.030 1.962 3.992 1.240

Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).

Em relacdo com a densidade populacional o municipio contava com 25,5 habitantes por
Km? (Quadro 2), em 2015. Quando comparado com a Microrregi&o de Caratinga, 0 municipio
n&o supera a densidade média regional de 49,4 hab./km?.
Quadro 2: Indicadores Populacionais do Municipio de Bugre/MG, 2010

o ) Populacio Densid_ade
Municipio Area (Km?) FEN°)G Populacional
(Hab./km?)
Bugre (sede) 161,9 4.134 25,5

Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).

O mapa de densidade demografica préprio do municipio, apresentado na (Figura 4),
ilustra uma concentracdo populacional na area geogréfica que circunda a sede, com mais de
3.500 hab./km?.

Com o objetivo de coadjuvar no entendimento das demandas futuras pelos servicos de
saneamento basico num horizonte de planejamento de 20 anos, foram estimadas as projecGes
de crescimento populacional do municipio até o ano 2036 (Figura 4).

Segundo Sultter et al. (2012), a discussdo de cenarios futuros pode aprimorar a tomada
de decisdo organizacional e alinhar a estratégia presente de uma organizacao segundo as opcdes
vislumbradas; ou seja, apontam que 0s cenarios permitem conjeturar sobre possiveis situacdes

futuras para que a instituicao/setor se adapte a fenémenos emergentes.
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Figura 4: Mapa de densidade demografica do municipio de Bugre/MG
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

Diversos métodos de elaboracdo de cenarios podem ser aplicados, como é o caso de
Godet, proposto no estudo em questao, que baseia seu método em anélises quantitativas e com
0 apoio de softwares, que realiza interacfes matematicas, conforme Godet et al (2008). A partir
dos conjuntos de combinagBes selecionados da etapa anterior, constroi-se o0 cenario de
referéncia ou basico, considerando uma reunido dos conjuntos com maior probabilidade de
ocorréncia, além da construcdo de pelo menos um cenario contrastado, distinto do cenario de

referéncia.
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Baseando-se em Toni (2006), sdo estabelecidos 3 cenarios: (a) um cenéario basico ou
normativo de trajetoria mais provavel; (b) uma variacdo otimista do cenario provavel; (c) uma
variacao pessimista do cenario provavel.

Assim, no caso do Plano Municipal de Saneamento Béasico, com horizonte de 20 anos,
foram considerados 3 cenarios (basico ou normativo, otimista e pessimista) e 3 modelos de
crescimento: Aritmético, Geométrico e de Minimos Quadrados®, de acordo com dados
populacionais do IBGE. Para o cenério basico foi feito uso da taxa de crescimento média anual,
que, no caso de Bugre, foi equivalente a 0,11% ao ano. Em funcéo dos dados de populacdo de
2000 e 2010 disponiveis no IBGE, a projecao populacional baseou-se no cenario bésico, cujas

estimativas podem ser visualizadas no Quadro 3.

4 As formulas utilizadas para calcular os trés métodos supracitados foram:
Método Aritmético:

[(Xe_1x%a.a.)(nepq — o)) + Xy
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; %a. a. corresponde a taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e (n..; — n) denota a diferenga em anos entre o periodo a ser estimado
e 0 periodo observado.

Método Geométrico:
Xi—1(1 + %a.a. )(nt+1— No)
v Xeo i ior; %a.a. 5 i
Onde, X,_; corresponde ao valor populacional do ano anterior; % corresponde & taxa anual de crescimento
populacional para o periodo observado; e a poténcia (n.,; — ny) denota a diferenca em anos entre o periodo a
ser estimado e o periodo observado.

Método de Minimos Quadrados:

(bxn,) +a
Onde b representa o coeficiente de tendéncia; n, corresponde ao ano do periodo a ser estimado; e a representa o
coeficiente de intercepto da equacéo linear auto-regressiva (Y; = a + bY;_;).
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Quadro 3: Projecdo Populacional para o Municipio de Bugre.

Ano Populagédo Total Populagdo Urbana Populacédo Rural (hab.)
(hab.) (hab.)
2016 4.139 1.587 2.552
2017 4.143 1.589 2.554
2018 4.148 1.591 2.557
2019 4.152 1.592 2.560
2020 4.157 1.594 2.563
2021 4,161 1.596 2.565
2022 4.166 1.598 2.568
2023 4171 1.599 2.572
2024 4,175 1.601 2.574
2025 4.180 1.603 2.577
2026 4,184 1.605 2.579
2027 4.189 1.607 2.582
2028 4.194 1.608 2.586
2029 4.198 1.610 2.588
2030 4.203 1.612 2.591
2031 4.207 1.614 2.593
2032 4.212 1.615 2.597
2033 4.217 1.617 2.600
2034 4.221 1.619 2.602
2035 4.226 1.621 2.605
2036 4.231 1.622 2.609

Fonte: Fundacdo Educacional de Caratinga - FUNEC (2015).

Com um indice de envelhecimento equivalente a 11,4%, o municipio de Bugre tinha,
em 2010, uma proporcéo de cidados idosos superior a média microrregional de 9,7%° (PNUD-
Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento; FJP-Fundacdo Jodo Pinheiro; IPEA-
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada, 2013). No universo de pessoas maiores de 65 anos,
as mulheres tinham uma maior representagdo que os homens (Figura 5). Na caracterizacdo
etaria pode-se afirmar que Bugre € integrada por uma populacao relativamente jovem, uma vez

gue 61,7% da sua populacdo tinha menos de 40 anos em 2010%).

55 [ndice de envelhecimento: Razdo entre a populagdo de 65 anos ou mais de idade em relacéo a populagéo total (PNUD;
FJP; IPEA, 2013).
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Figura 5: Piramide Demografica: Distribuicdo da populacdo, por sexo, segundo os
grupos de idade, Bugre, Minas Gerais, 2010
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Fonte: IBGE. Censo Demografico (2010).

A pirdmide etéria da Figura 5 também ilustra uma representacdo homogénea na divisao
dos sexos, com as mulheres representando 49,1% e os homens 50,9% da populagéo total,
respectivamente. Por outro lado, segundo dados do Censo Demografico 2010, a populacédo
bugrense era composta por 1.342 brancos (33,62%); 242 negros (6,06%); 36 amarelos (0,90%);
2.367 pardos (59,29%), e 5 indigenas (0,13%).

2.4.2 Condigdes do Habitat Familiar e Infraestruturas Disponiveis

As condicBes do habitat familiar representam uma das principais dimensdes da
qualidade de vida da populacdo, considerando sua relagdo com a salde. Na analise dessa
categoria considerou-se: tipo de moradia e propriedade do domicilio; déficit habitacional
(densidade de moradores por dormitério); a forma de acesso a agua, coleta de lixo, esgotamento
sanitario, eletricidade; além da disponibilidade de infraestruturas comunitarias.

Segundo dados do IBGE, no ano de 2010, o municipio tinha 2.210 domicilios
particulares permanentes. Desse total, a maioria eram casas (98,6%), apartamentos (1,4%). Em
termos da condicdo de ocupacéo, a Figura 6 evidencia que 1.011 eram imdveis proprios (1.009
préprios ja quitados e 2 em aquisicdo); 104 alugados; 124 cedidos (60 cedidos por empregador

e 64 cedidos de outra forma); e 1 eram ocupados de outra maneira.
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Figura 6: Percentual de domicilios segundo condicéo de ocupacao e por area de
residéncia, Bugre/MG, 2010
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Fonte: IBGE (2010)

Constatou-se também uma maior concentracdo urbana dos domicilios, €, a0 mesmo
tempo, uma maior porcentagem de domicilios préprios ja quitados 81,4%), sendo que apenas
8,4% das familias alugavam a moradia. Por outro lado, para Bugre, o Censo 2010 ndo traz
informacBes sobre moradores urbanos vivendo em aglomerados subnormais (favelas e
similares).

Quanto a densidade habitacional, resultante da relacdo entre nimero de pessoas
residentes no domicilio e nimero de dormitorios disponiveis, pode-se constatar que 13,1% dos
domicilios de Bugre apresentavam, em 2010, uma situacdo de déficit (mais de 2 pessoas
vivendo em um mesmo quarto). Comparando esse valor com os dados de 2000, constata-se que
o déficit habitacional era mais elevado, considerando que 17,1% das pessoas viviam em
domicilios com densidade acima de 2 pessoas por dormitorio.

No municipio, os servicos de abastecimento de 4gua sdo prestados pelo Companhia de
Agua e Saneamento (COPASA) e o sistema de coleta e tratamento de esgoto pela Prefeitura
Municipal. Informagdes recentes do Sistema de Informacéo de Atengdo Bésica do DATASUS
(DATASUS, fevereiro de 2015°), mostram que 65,9% das familias entrevistadas contavam com

rede geral de abastecimento de agua; 64,8% eram atendidas por sistema de esgotamento

6 Um total de 1280 familias entrevistadas.
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sanitario; enquanto 56,9% das residéncias da area urbana dispunham do sistema de coleta e
tratamento de lixo. Esses indicadores sdo superiores a média regional, uma vez que, na
microrregido, 75,5% das familias contavam com rede geral de abastecimento de agua; 76,1%
eram atendidas por sistema de esgoto; e 79,7% dispuseram do sistema de coleta de lixo.

Os dados do saneamento basico apresentados pelo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), para 0 ano 2013, e pelo indice Mineiro de Responsabilidade (IMRS),
para 0 ano 2011, contrastam as informacgdes do DATASUS (Figura 7), em que se evidencia o
menor acesso ao servico de esgoto (56,9%), comparativamente aos demais servigos, com uma
proporcao das internacgdes relacionadas ao saneamento ambiental (0,8%). Esse atendimento, em
termos de saneamento resultava, em um gasto per capita de R$ 38,70 de dez/2011, por habitante
(FJP, 2013). Além disso, 1.225 (98,8%) possuiam banheiros para uso exclusivo das residéncias
e 1.232 (99,4%) contavam com abastecimento de energia elétrica (IBGE, 2010). A responsavel
pelo servigo de abastecimento de energia elétrica é a Companhia Energética de Minas Gerais
(Cemig).

Figura 7: Indicadores de Saneamento Basico, por porcentual de moradores atendidos,
Bugre/MG, 2011/2013

Indicadores de Saneamento Basico
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com agua encanada (%) permanentes atendidos coleta de lixo permanentes com relacionadas ao
com coleta direta ou acesso a abastecimento saneamento ambiental
indireta de lixo por de dgua por rede geral inadequado (%)
servigo de limpeza (%) (%)

Fonte: SNIS (2013); FIP (2013).
Segundo o DATASUS, a cobertura populacional estimada pelas equipes de Atencao
Basica era de 100,0%, em dezembro de 2014. Em 2013, se registraram 10 ébitos por causas

evitaveis, em pessoas de 5 a 74 anos. No municipio, a propor¢do de anélises realizadas em
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amostras de agua para consumo humano quanto aos parametros coliformes totais, cloro residual
livre e turbidez, foi de 0,6%, em 2012. Por outro lado, a propor¢do de vacinas do Calendario
Basico de Vacinacao da Crianga com coberturas vacinais alcangadas foi de 100,0% em 2013
(DATASUS, 2014).

Em termos do meio ambiente, é importante destacar que a vegetacdo nativa do
municipio pertence ao dominio florestal Atlantico (Mata Atlantica). Possui 8,6% de cobertura
vegetal por Mata Atlantica, e 5,5% por reflorestamento. Em 2011, o municipio ndo apresenta
ICMS-Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servicos pelo critério ecologico da Lei Robin
Hood (FJP, 2013).

Com relag&o as infraestruturas comunitarias disponiveis, em 2009, o municipio possuia
6 estabelecimentos de salde entre hospitais, pronto-socorros, postos de saude e servicos
odontoldgicos, todos publicos e pertencentes a rede municipal. No municipio ndo haviam leitos
para internagéo.

O municipio contava, em 2012, com aproximadamente 722 matriculas nas instituicdes
de ensino da cidade. Segundo o IBGE, neste mesmo ano, das oito escolas do ensino
fundamental, seis pertenciam a rede publica municipal e duas a rede publica estadual. Uma
escola oferecia ensino medio, pertencendo a rede publica estadual.

Quanto ao transporte, a frota municipal no ano de 2014 era de 1.026 veiculos, sendo 476
automaoveis, 22 caminhdes, 79 caminhonetes, 16 camionetas, 3 micro-6nibus, 409 motocicletas,
10 motonetas, 6 dnibus, e 5 outros tipos de veiculos (IBGE, 2015).

v Em termos da assisténcia espiritual, a cidade de Bugre possui credos protestantes ou
reformados, e diversos credos evangélicos. De acordo com dados do censo de 2010
realizado pelo IBGE, a populacdo de Bugre estd composta por: 2.532 catolicos
(63,44%), 1.128 evangélicos (28,25%), e 326 pessoas sem religido (8,16%).

2.4.3 Condigbes do Habitat da Populagdo de Baixa Renda

Para entender com maior profundidade o horizonte emergencial das condicbes de
saneamento béasico no municipio, buscou-se examinar os dados atualizados do Cadastro Unico
para pessoas de baixa renda, publicado pelo Ministério do Desenvolvimento Social e Combate
a Fome (MDS, 2015), com informagc&o correspondente a janeiro 2015. Segundo o CadUnico-
Cadastro Unico (versdo 7), verificou-se que o municipio de Bugre possui 295 familias
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cadastradas em extrema pobreza’, o que representa 7,1% da sua populacgéo total. No que diz
respeito, as familias cadastradas na pobreza®, o municipio tem 311 unidades familiares,
equivalente a 7,5% da sua populacao local. O nimero de familias com perfil para receber o
Bolsa Familia, é da ordem de 894 familias, embora somente 519 familias recebam o beneficio,
0 que corresponde a 68,0% de cobertura do programa no municipio.

Quanto as condig¢des do habitat familiar, as informacGes sobre o abastecimento de dgua
das pessoas de baixa renda, registradas no CadUnico, mostraram menores niveis de inclusio na
rede geral de abastecimento, quando comparados com o indice de abastecimento de agua citado
anteriormente para a populacéo total.

A Figura 8 resume as principais formas de abastecimento de 4gua para os moradores de
baixa renda do municipio de Bugre, mostrando que somente 52,9% da populacdo pobre do
municipio possuia abastecimento de dgua através da rede geral de distribuicdo. As outras Fontes
de abastecimento eram pogo ou nascente com 43,1% das observacgdes, e cisterna com 1,0%.
Esse indice de abastecimento de &gua é superior a média da microrregido, onde apenas 61,3%
das familias de baixa renda tinham abastecimento de agua através da rede geral.

Figura 8: Formas de abastecimento de agua dos moradores de baixa renda no
municipio de Bugre/MG

0,2% 2,8%

H Rede geral de distribuigdo
H Pogo ou nascente

M Cisterna

@ Outra forma

l Sem Resposta

Fonte: Dados do CadUnico V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

7 Familias com renda per capita mensal de R$ 0,00 até R$ 77,00. (MDS, 2015)
& Familias com renda per capita mensal entre R$ 77,01 e 154,00 (MDS, 2015)
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Por outro lado, os indicadores de esgotamento sanitario para as pessoas cadastradas no
CadUnico também refletem piores condigdes para essas familias, quando comparados com os
indices de atendimento da populacdo total. Assim, conforme a Figura 9, apenas 46,1% das
familias cadastradas possuiam rede coletora de esgoto ou pluvial. A segunda opcdo era o
esgotamento em fossa rudimentar, condicdo observada em 25,4% das familias, com impactos
diretos sobre a salide ambiental do municipio.

O uso de fossa séptica totalizou 1,6% das familias cadastradas. Ainda assim, as
condicdes do servico de escoamento sanitario para as pessoas de baixa renda no municipio de
Bugre, mesmo que rudimentar e deficitario, em alguns casos, sdo superiores (73,1%) as
encontradas na média regional, com um indice de atendimento de 62,1% para a microrregiéo.

Figura 9: Formas de esgotamento sanitario dos moradores de baixa renda no municipio
de Bugre/MG

Sem Resposta
4,0%
Outra forma
0,1%

H Rede coletora de esgoto

ou pluvial

Direto para um rio, lago

M Fossa séptica
ou mar

17,1%

Fossa rudimentar

Rede coletora de esgoto W Vala a céu aberto
ou pluvial

46,1%
Vala a céu aberto

5,8% M Direto para um rio, lago
ou mar

W Outra forma

Sem Resposta

Fossa rudimentar
25,4%

Fossa séptica
1,6%

Fonte: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015)

Enguanto aos niveis de atendimento na coleta de lixo, em janeiro de 2015,
exclusivamente 47,3% dos moradores registrados no CadUnico tinham servico de coleta direto
de residuos solidos. O principal método alternativo para essas familias era a queima ou
aterramento do lixo nas suas propriedades. As outras formas coleta do lixo estdo ilustradas na
Figura 10.
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Figura 10: Formas de destinacao final dos RSU gerados pelos moradores de baixa
renda no municipio de Bugre/MG

Sem Resposta

Outro destino 0,0

Noriooumar 0,0

Terreno baldio ou logradouro = iE: 3,4
Queimado ou enterrado 411
Coletado indiretamente 5,3
Coletado diretamente 47,3
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Fonte: Dados do CadUnico, V7, Janeiro 2015 (MDS, 2015).

Além disso, dados do Censo SUAS-Sistema Unico de Assisténcia Social CRAS 2014
sobre as principais vulnerabilidades vivenciadas pelas familias vulneraveis, segundo as
percepcdes dos gestores da Assisténcia Social do municipio de Bugre evidenciou que a
principal situacdo de vulnerabilidade foram situacfes de negligéncia em relacdo a pessoas
idosas (100%). Na microrregido, as principais situacdes de vulnerabilidades percebidas foram:
negligéncia em relacdo as pessoas idosas (56,5%), situacfes de negligéncia em relacdo as
criancas/adolescentes (39,1%), e criancas e adolescentes fora da escola (45%).

Este resultado € relevante no sentido de que mostra a realidade local, em termos das
principais vulnerabilidades, delimitando em que sentido deve se ampliar 0s servicos
comunitarios do municipio e em que aspectos as acdes devem ser enfatizadas para garantir

protecdo social as familias e um ambiente mais saudavel e equilibrado.

2.4.4 Producdo, Emprego, Renda, Pobreza e Desigualdade.

Os niveis de producdo do municipio de Bugre foram dimensionados pelo Produto

Interno Bruto (PIB), que é o décimo terceiro maior da microrregido, destacando-se na area de
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prestacdo de servigos. De acordo com dados do IBGE (2012), o PIB do municipio relativo a
2012 era de R$ 23.854,00 e o PIB per capita equivalente a R$ 6.105,00.

O setor terciario é o mais relevante para a economia municipal (Figura 11). Em 2012,
R$17.280,00 mil reais do PIB de Bugre eram do valor adicionado bruto do setor terciario,
principalmente na area do comércio.

Figura 11: Especificacdo do PIB de Bugre/MG, 2012

O Agropecudria (%) OInddstria (%) O Servicos (%)

Fonte: IBGE (2012)

Por outro lado, a industria (setor secundério), é o terceiro setor da economia de Bugre,
com 2.812,00 mil reais produzidos em 2012, representando 11,8% da producdo desse ano. O
segundo setor mais importante na cidade é o primario (15,8%), sendo que em 2012, R$3.762,00
mil reais foi o valor adicionado bruto a precos correntes das atividades agropecuarias.

Segundo o IBGE (2013), em 2013, o municipio contava com 7.720 bovinos, 175
equinos, 151 suinos, 162 caprinos, e 4.120 aves, dentre estas 1.345 eram galinhas, com
producdo de 24 mil duzias de ovos de galinha. Havia também 2.059 vacas, das quais foram
produzidos 2.075 mil litros de leite.

Na lavoura temporaria, destaca-se a producdo de cana-de-acucar (3.400 toneladas
rendidas e 85 hectares cultivados), milho (162 toneladas produzidas e 90 hectares cultivados),

e tomate (600 toneladas produzidas e 10 hectares plantados), além de arroz e de feijao (IBGE,
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2013). Por outro lado, em termos dos cultivos permanentes, os dados do IBGE néo
apresentaram informac&o para os anos disponiveis.

Os dados do Cadastro de Empresas refletem o mercado de trabalho local, existindo, no
ano de 2012, 244 empregados no setor formal, sendo ocupados em 28 empresas atuantes (IBGE,
2012). Conforme dados do FJP (2013), a taxa de emprego no setor formal era de 11,4%, o que
sugere que grande parte da populacao se encontra na informalidade. O rendimento médio e per
capita, em reais de dez/2011, era de R$ 791,50 e R$ 56,90, respectivamente (Quadro 4).

Quadro 4: Situagdo de Emprego e Renda de Bugre/MG. 2011

Indicadores Unidade Valores
Razao de dependéncia (%) Pessoas 55 1
dependentes/PEA* ’

Empregados do Setor Formal Ne de pessoas 287 0
Taxa de emprego no Setor Formal % 11.4
Rendimento Médio no Setor Formal R$ dez/2011 791 50
Rendimento Per capita no Setor Formal R$ dez/2011 56.90
Programa Bolsa Familia (PBF) N° de familias 474

Beneficio de Prestacdo Continuada o

(BPC) N° de Pessoas 13

Fonte: FJP (2013).
*/: Percentual da populagédo de menos de 15 anos e da populacdo de 60 anos e mais (populacdo dependente)
em relacéo a populacéo de 15 a 59 anos (populagéo potencialmente ativa).

Além do salério, outra fonte de renda das familias era proveniente das transferéncias
governamentais, no valor de R$ 0,60 mil, materializadas no Programa Bolsa Familia (R$
514,40), com 474 familias beneficiadas e no Beneficio de Prestacdo Continuada (R$ 83,30),
com 13 beneficiarios, no ano de 2011.

Para obter um melhor detalhamento das informacGes de renda, procurou-se especificar
os rendimentos por area de residéncia (urbana e rural). Essa informacao, apresentada no Quadro
5, ilustra a presenca de desigualdades nos niveis de renda entre as referidas areas de residéncia.
Neste sentido, os dados do Censo Demogréafico (2010) mostram que 0os moradores em areas
rurais possuiam rendimentos significativamente inferiores as pessoas residindo em areas
urbanas. Assim, o rendimento das pessoas em areas urbanas (R$ 407,6) era superior ao nivel de

renda dos moradores rurais (R$ 319,48).
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Quadro 5: Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas de 10 anos ou mais
de idade (Reais), Bugre/MG. 2010.

Indicadores Area de residéncia Valores (R$)
Total Urbana 407,74
Rural 319,48
Urbana 549,21
Homens
Rural 425,84
Mulheres Urbana 266,49
Rural 202,37

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2010.

O Quadro 5 também ilustra um ganho de rendimentos entre géneros, para ambas areas
de residéncias. Em 2010, por exemplo, enquanto os homens possuiam um rendimento médio
de R$ 549,21 e R$ 425,84 em areas urbanas e rurais, respectivamente, o rendimento medio das
mulheres era de R$ 266,49 e R$ 202,37 respectivamente.

Reconhece-se que o termo pobreza ndo sé implica em um estado de privagdo material,
mas também em um modo de vida. Seu carater multidimensional reforca a necessidade de
considerar de que suas causas e explicacdes estdo vinculadas a questdes histdricas, sociais e
culturais. Segundo Carneiro (2005), a principal vantagem do uso do enfoque baseado na renda
consiste na possibilidade de se identificar o universo alvo da intervencdo e gerar indicadores
para a construcao de acGes de enfrentamento da pobreza.

Nesse sentido, sdo considerados como pobres aqueles com renda situada abaixo do valor
estabelecido como linha de pobreza, incapazes, portanto, de atender ao conjunto de
necessidades consideradas minimas naquela sociedade. Por outro lado, os indigentes
representam um subconjunto dos pobres cuja renda ndo consegue atender sequer as
necessidades nutricionais. Em Ultima instancia, ser pobre significa ter renda insuficiente e ndo
dispor dos meios para operar adequadamente o grupo social em que se vive (ROCHA, 2003,
p.10).

Segundo dados do PNUD (2013), em 2010, existiam 23,4% de pessoas pobres no
municipio de Bugre, taxa superior a média da microrregido de Caratinga, com 21,7% da
populacgéo regional vivendo sob a linha da pobreza. Quanto ao percentual de pessoas indigentes,
esse valor era da ordem de 6,6%, inferior a taxa da microrregido (7,2%). Em termos da
microrregido, 0 municipio de melhor situacdo era Dom Cavati (13,2% e 4,4%)
comparativamente ao municipio de Imbé de Minas, com as taxas mais elevadas de pobreza e

indigéncia (29,7% e 13,4%).
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Estudos mostram que as transferéncias governamentais, principalmente por meio do
Programa Bolsa Familia, tém contribuido para a reducdo da pobreza e indigéncia® da populagio
brasileira. Resultado semelhante foi observado em Bugre, uma vez que houve uma reducdo da
populacdo extremamente pobre; embora, mantenha-se a concentracdo da renda, pois a
participacdo dos 20,0% da populagéo mais rica no rendimento total municipal era de 47,7%, ou
seja, 10 vezes superior a dos 20,0% mais pobres, que era de 4,7%. Em termos microrregionais,
a participacdo média dos 20,0% da populacéo mais rica no rendimento total era de 51,0%, com
0s 20% mais pobres recebendo 4,1% da renda total (PNUD, 2013). A Figura 12 ilustra a
distribuicdo da renda por quintos (dos 20,0% mais pobres aos 20,0% mais ricos) da populagéo
para 0 municipio de Bugre.

Figura 12: Distribuicéo da renda por quintos da populagéo de Bugre
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47,7
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Fonte: PNUD, FJP e IPEA (2013)

Essa desigualdade social é retratada pelo indice de Gini?, que mede a desigualdade na
distribuicdo de renda do pais, apresentando variacdo entre 0 e 1; sendo que quanto mais proximo
de 1, maior sera a desigualdade registrada para a populacdo em analise. Segundo dados da
PNUD (2013), o indice de Gini do municipio foi de 0,44, inferior a distribuicio microrregional,

sendo que a média da microrregido caratinguense era de 0,47, em 2010.

1 Com base na PNAD (IBGE, 2004), observa-se que 12,2% das pessoas detinham renda familiar per capita inferior a ¥ de
salario minimo, situando-se, assim, abaixo da linha de indigéncia, enquanto 31,6% da populacéo detinham renda inferior a 1/2
salario minimo per capita, estando abaixo da linha de pobreza. Retirando-se deste conjunto de rendas aquelas originarias nos
Programas de Transferéncia de Renda, estes nimeros crescem ligeiramente, passando, respectivamente, para 14,5% e 32,9%.
2 Para o Brasil, o indice de Gini, que mede a concentracéo de renda, caiu 2,1%, entre janeiro de 2011 e janeiro de 2012,
atingindo 0,5190, abaixo de seu piso histdrico de 1960 (0,5367). Estudo do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada aponta
que a distribuicdo de renda no Brasil s6 vai melhorar em 2016, quando o indice de Gini ficar abaixo de 0,45.
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2.4.5 Situacdo e Indicadores de Saude.

A Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) estabelece que o0 gozo do melhor estado de
salde € um direito fundamental de todos os seres humanos e que salde € o estado de completo
de bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doencas.

Segundo Guimardes et al. (2007), a maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populagdo mundial estdo intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo
disso é a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das doencas que
mais aflige a humanidade, ja que causa 30,0% das mortes de crian¢as com menos de um ano de
idade. Entre as causas dessa doenca destacam-se as condic¢des inadequadas de saneamento.

Dados da OMS, citados por Trata Brasil (2012), sobre os impactos negativos da falta de
adequacao do esgotamento sanitario sobre a salde da populacdo mostram que 88% das mortes
por diarréias no mundo sdo causadas pelo saneamento inadequado. Destas mortes,
aproximadamente 84,0% séo de criancgas, sendo a segunda maior causa de mortes em criangas
menores de 5 anos de idade. Estima-se que 1,5 milhGes de criancas nesta idade morram a cada
ano vitimas de doencas diarréicas, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Para analise da situacdo de saude local considerou-se o estado de satde da populacéo,
acesso e utilizacdo dos servicos de satde e esforco da gestdo publica. Mais especificamente,
como proposto pela FJP (2013), foram considerados os seguintes indicadores: Total de
Nascidos Vivos; Proporcao de nascidos vivos, cujas maes realizaram 7,0 ou mais consultas de
pré-natal; Cobertura vacinal de tetravalente em menores de um ano; Cobertura populacional do
Programa de Saude da Familia (PSF); Proporcdo de ébitos por causas mal definidas; Taxa bruta
de mortalidade, que expressa a frequéncia anual de mortes, por municipio de residéncia;
Mortalidade até 1 ano e 5 anos; Principais doencas causadoras da morte; Proporcdo de
internacbes por doencas associadas ao saneamento ambiental inadequado; Proporcdo de
doencas de veiculacdo hidrica; Existéncia de Conselho Municipal de Salde e Gastos Per capita
com atividades de salde.

Os dados apresentados no Quadro 6 mostram que a taxa bruta de mortalidade a cada mil
habitantes foi de 5,4, tendo sido notificados 0,0% de débitos por causas mal definidas (FJP,
2013). A proporcdo de internagbes por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado foi de 0,8%, enquanto que por veiculacdo hidrica foi de 1,6%. Do total das
internacOes para parto de pacientes do SUS, 100,0% eram encaminhados para outros

municipios, sugerindo limitacbes na capacidade de atendimento, principalmente pela alta
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demanda pelo servigo publico (100,0% da populacéo era atendida pelo PSF), uma vez que
apenas 3,3% da populacéo tinha cobertura por Plano de Salde.
Quadro 6: Indicadores de Satude do Municipio de Bugre/MG, 2011

Indicadores Unidade Valores

Taxa Bruta de Mortalidade Padronizada Mil/hab. 54
Proporgao da Populagdo Atendida pelo PSF % 100,0
Propor_géo das internac0es para_o ,pgrto de pacientes do SUS % 1000
encaminhados para outros municipios ’
Proporcao de Obitos por causas mal definidas % 0,0
Proporcdo de Ir_1ternac§6es por doencas relacionadas ao % 0.8
saneamento ambiental inadequado ’
Proporg&o de Internagdes por doencas de veiculacao hidrica % 1,6

Fonte: FJP (2013).

Esse comportamento estd de acordo com a realidade brasileira, considerando que o
Brasil apresentou queda de 65,0% entre 1990 e 2010. O nimero de 6bitos por mil nascidos
vivos passou de 53,7 para 19 ébitos (ODM, 2013). Os indicadores demonstram que tanto as
taxas de mortalidade na infancia (menores de 5 anos) e infantil (menores de 1 ano) apresentaram
forte queda entre 1990 e 2010. Segundo ODM (2013), a taxa de mortalidade infantil (menores
de 1 ano), concentrada nos primeiros meses de vida, no periodo neonatal precoce (0 a 6 dias) e
neonatal tardio (7 a 27 dias), passou de 29,7, em 2000, para 15,6, em 2010. Essa taxa é menor
gue a meta prevista para 2015, de 15,7 por mil nascidos Vvivos.

Nos 23 municipios da Microrregido de Caratinga, no ano de 2010, a taxa de mortalidade
infantil até 1 ano teve uma média de 18,0 por cada mil nascidos vivos, situando-se Bugre em
18,6, com Brasil em 16,7 (PNUD; FJP; IPEA, 2013).

Uma maior reducdo da mortalidade infantil depende tanto do acompanhamento pré-
natal quanto da cobertura da vacinacdo, dentre outros fatores. Em 2013, no municipio de Bugre,
as gestantes com 7,0 ou mais consultas foram 78,0%; no Brasil essa porcentagem foi de 61,8%
em 2011. Por outro lado, a proporcao de partos normais, em 2011, neste municipio, foi de 58,0%
(Figura 13).
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Figura 13: Indicadores de saude materno-infantil, Bugre/MG, 2011

Fonte: DATASUS (2014)

O Ministério da Saude recomenda, no minimo, seis consultas pré-natais durante a
gravidez. Quanto maior o numero de consultas pré-natais, maior a seguranca da gestacdo e
parto; prevenindo, assim, a saude da mée e do bebé (DATASUS, 2014).

Outra acdo importante para a reducdo da mortalidade infantil é a prevencéo através de
imunizacdo contra doencas infectocontagiosas. No municipio de Bugre, em 2012, 100,0% das
criangas menores de 1,0 ano estavam com a carteira de vacinacdo em dia (Figura 14), valor
inferior ao da realidade brasileira de 93,8% no mesmo ano.

Por meio do Programa Nacional de ImunizacGes (PNI), a cobertura da vacina
tetravalente, que protege criancas contra difteria, coqueluche, tétano e infec¢des respiratdrias,
em criangas menores de um ano, foi de 100,0%, demonstrando uma agéo efetiva de promocéao

integral da saude das criancas, em regime de cooperacao entre governos e sociedade.
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Figura 14: Proporcao de vacinas do Calendario Basico de Vacinagdo da Crianga com
coberturas vacinais alcancadas Bugre/MG, 2008/2012.
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Fonte: DATASUS (2014).

Segundo a FJP (2013), os gastos per capita das atividades de satde foram de R$ 519,90
(R$ de dez/2011/hab.), cuja destinacdo estava sob a gestdo do Conselho Municipal de Saude.
Essas atividades de salde, dentre outros fatores, contribuiram para um incremento da
probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos e, portanto, um aumento da esperanca de vida ao

nascer, que passou de 67 anos em 1991, para 68 anos em 2000, e subiu a 73 anos em 2010
(PNUD, 2013).

2.4.6 Mapeamento de Doencas Relacionadas ao Saneamento Bésico

As condicBes inadequadas do saneamento basico sdo responsaveis pela transmissao de
muitas doencas a populacdo, que interferem diretamente na qualidade de vida das familias e
consequentemente no desenvolvimento do pais. Essas doencas séo classificadas em trés grandes
grupos: doencas de veiculacdo hidrica, doencas transmitidas por verminoses, e doencas
transmitidas por vetores (COPASA-Companhia de Saneamento de Minas Gerais, 2014).

Dentro das doencas especificadas, foi dada énfase as mais incidentes, que foram
mapeadas para 0s municipios da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga (UPGRH 5), de acordo
com informacdo das internacdes hospitalares para os anos 2008-2015, com dados coletados do
DATASUS (SINAN e TABNET).
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A representacdo cartografica da Figura 15 ilustra as incidéncias de Gastroenterite para
a Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 8 casos da doenga no
municipio em questdo (ver marcador em vermelho). E importante lembrar que essa doenca tem
como via de transmissdo a ingestdo de dgua e alimentos contaminados, através de contato direto.

Figura 15: Internacdes por Gastroenterite, Bugre, 2008-2015.
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboracdo: FUNEC, 2015.

A segunda representacdo cartografica, a Figura 16, ilustra as incidéncias de
Esquistossomose para a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando
66 casos da doenca no municipio em questdo (marcador em vermelho). Cabe ressaltar que a
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Esquistossomose se transmite através da penetracdo do verme na pele e mucosas em contato
com &gua contaminada.

Figura 16: Internagdes por Esquistossomose, Bugre, 2008-2015
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

A terceira representacao cartografica, a Figura 17, ilustra as incidéncias de Dengue para
a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, reportando 24 casos da doenca no
municipio em questdo (ver marcador em vermelho). A via de transmissdo desta doenca ocorre

pela picada da fémea infectada dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus.
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Figura 17: Internacdes por Dengue, Bugre, 2008-2015
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O quarto mapa, a Figura 18, ilustra as incidéncias de Hepatite A para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Caratinga nos anos 2008-2015, com nenhum caso da doenca no municipio
em questdo (ver marcador em vermelho). A via de transmissdo desta doenca ocorre pela

Ingestdo de a4gua contaminada.
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Figura 18: Internacdes por Hepatite A, Bugre, 2008-2015
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Fonte: IBGE/CPRM/SEMAD-MG/INPE/NASA/USGS. Elaboragdo: FUNEC, 2015.

A terceira representacdo cartografica, a Figura 19, ilustra as incidéncias de maléria para
a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga nos anos 2007-2015, reportando nenhum caso da doenca
no municipio em questdo (ver marcador em vermelho). A via de transmissdo desta doenca

ocorre pela picada da fémea infectada dos mosquitos Anopheles.
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Figura 19: Doencas de Veiculagdo Hidrica — Malaria.
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2.4.7 Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH?®) é uma medida comparativa de riqueza,

alfabetizacdo, educacdo, esperanga de vida, natalidade e outros fatores para os diversos paises

3 E um indice que mede o bem-estar de uma populagio, através do Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, que gera
informacdes para os 5507 municipios brasileiros e as 27 unidades da Federacdo, por meio dos seguintes indices: IDH-E
(educacéo), IDH-L (longevidade) e IDH-R (renda), cuja média aritmética simples resulta no IDH-M, que varia de 0 a 1, sendo
1 a posicdo correspondente aos melhores valores. Foi elaborado em parceria com o Programa das Nages Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) e com a e Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP,
2013).
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do mundo. A constru¢io do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é
relevante ao permitir que diferencas nos indicadores possam subsidiar a gestdo publica. O
IDHM é um numero que varia entre 0 e 1, sendo que, quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano do municipio (Figura 20):

Figura 20: Faixas do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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Fonte: PNUD (2013, p. 27).

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD; FJP; IPEA, 2013), o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Bugre é considerado médio (IDH
entre 0,6 e 0,7); pois seu valor foi de 0,631, em 2010, crescendo 35,1%, ao passar de 0,46 para
0,63, no periodo de 2000-2010 (Quadro 7).

Quadro 7: Indice de Desenvolvimento Humano da Microrregido de Bugre/MG,

2000/2010.
IDH-M Educacéo Longevidade Renda
Municipio (IDHM-E) (IDHM-L) (IDHM-R)
2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010
Bugre 046| 063| 027 051| 072| 080| 050] 0,60
Minas Gerais 062| 073| 047| o064| 076| 084| 068| 073

Fonte: PNUD; FJP; IPEA (2013)

Em relacdo aos outros municipios do Brasil e do Estado de Minas Gerais, Bugre
apresenta uma situacdo intermediaria, ocupando a 3.534% e a 6682 posicao, respectivamente. No
que concerne a Microrregido, Bugre possui uma posicao intermediaria, enquanto Caratinga
lidera os municipios com um IDH de 0,71.

Todos os municipios da Microrregido de Caratinga tinham um indice médio de
desenvolvimento humano, apresentando crescimento periodo de 2000/2010, com média
regional de 0,64, inferior a média de Minas Gerais. A dimensdo que mais contribuiu para o
crescimento do IDH do municipio de Bugre foi a Longevidade, com 41,8%, seguida pela Renda,
com 31,5% e pela Educacgéo, com 26,7%. Com respeito a todos os municipios da microrregido,
a dimensédo de maior peso foi a Longevidade (0,81), sendo sua contribuicdo média equivalente
a41,5%.
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Conforme a Figura 21, de 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,259, em
1991, para 0,627, em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493
para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de 142,1% para o municipio e 47,0% para
a UF. No mesmo periodo, o hiato de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH do
municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) do municipio de Bugre reduziu em
50,3%; enquanto que, para a UF como um todo, a reducdo media foi de 53,9%.
Figura 21: DimensGes do IDH, Bugre/MG, 1991/2010.
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Fonte: PNUD FJP; IPEA (2013)
Se 0 IDH-M de Bugre mantivesse a mesma taxa de crescimento, o municipio levaria

14,4 anos para alcangar S&o Caetano do Sul (SP), que possui o melhor IDH-M do Brasil (0,862),
e 11,4 anos para alcancar Nova Lima (MG), o municipio com o melhor IDH-M do Estado de
Minas Gerais (0,813).
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3 SITUACAO INSTITUCIONAL

3.1 Aspectos da Estrutura das Instituicbes envolvidas com o Saneamento
Basico

O municipio de Bugre conta com um Sistema de Abastecimento Publico de Agua
(SAA), que é administrado pela COPASA (o nimero da Lei de concessao nao foi fornecido a
FUNEC), a tarifa de prestacdo do servico de abastecimento de agua na sede € regulada pela
ARSAE-MG. As redes coletoras de esgoto na sede sédo administradas pela Prefeitura Municipal
de Bugre — PMB, porém esse servigo ndo possui sistema de tarifagdo regulamentado. Nao
existem sistemas de macrodrenagem receptores dos sistemas de microdrenagem distribuidos
nas vias da cidade. Ao longo do tempo de existéncia da cidade, toda a 4gua de precipitacdo é
lancada nos pequenos cursos d’agua, juntamente com o esgoto coletado ao longo da
cidade/municipio. A cidade tem cerca de 47,85% da drenagem pluvial, sendo que boa parte da
mesma encontra-se trabalhando de forma insatisfatoria, gerando uma série de gerando uma série
de problemas locais, administradas pela prefeitura municipal de Bugre - PMB.

Por outro lado, com relacdo aos residuos solidos urbanos (RSU), o Departamento
Municipal de Obras e Servigos Publicos, vinculado a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos é o responsavel pelos servicos de limpeza publica (coleta dos RSU, varricao de vias e
logradouros publicos, capina e poda de arvores na zona urbana) e manejo de RSU (transporte e
disposicao final dos RSU).

Com respeito a articulagdo intersetorial dos 6rgdos responsaveis pelos servicos de
saneamento basico com outros segmentos, pode-se dizer que esta se processa de maneira
informal e sob demanda, o que, segundo Britto (2012), representa um desafio para a
implementacdo do PMSB, pois 0s municipios deveriam ter capacidade de planejar de forma
intersetorial para atender os principios de integralidade presentes na Lei, 0 que demanda uma
capacidade institucional que poucos municipios dispdem.

No que concerne aos programas locais existentes de interesse do saneamento basico e
existéncia de mecanismos de cooperacdo com outros entes federados para a implantacdo dos
servigos de saneamento basico, 0 que representa outra forma de articulacdo intersetorial na
prestacao dos servicos, pode-se dizer que os mesmos séo limitados, como pode ser visualizado
no Tabela 1 que apresenta os convénios em execucdo pela Prefeitura de Bugre, reportados pelo

Sistema de Convénios e Contratos de Repasse da Administracdo Publica Federal (SINCOV)
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Tabela 1: Convénios de cooperagao com outros érgaos para a ofertas do servigo de
saneamento bésico, Bugre/MG.

Numero do Convénio Nome do Orgéo Programa
Apoio a Projetos de
Infraestrutura
820802/2015 Ministério do Turismo Turistica - Emenda

Parlamentar -
Contrato De Repasse

Ministério da Fomento ao Setor
812773/2014 Agricultura, Pecuéria e Agropecuario -
Abastecimento Investimento
Ministério da Fomento ao Setor
812772/2014 Agricultura, Pecuéria e Agropecuario -
Abastecimento Investimento
Ministério da Fomento ao Setor
812771/2014 Agricultura, Pecuéria e Agropecuario -
Abastecimento Investimento
806323/2014 Ministério das Cidades 2054 - Planejamento

Urbano

Fonte: SICONV (2015).

Conforme Britto (2012), a definicdo de programas, projetos e acdes demanda uma
articulagdo estreita com politicas de desenvolvimento local, A referida autora acrescenta que a
fraca capacidade técnica e financeira de grande parte dos municipios brasileiros constitui um
impasse para o desenvolvimento das acGes. Reconhece também que a fragilidade das definicdes
na area do saneamento pode ser associada a precariedade de indicadores e diagndsticos
referentes ao setor. O desconhecimento da real cobertura dos servicos e dos problemas inerentes
ao funcionamento dos sistemas pelos municipios inviabiliza a elaboracdo de diretrizes,
instrumentos e programas consubstanciados.

Essa mesma realidade pode ser observada com respeito as possiveis areas ou atividades
onde pode haver solucBes por meio de consércios, cooperacdo, complementaridade ou
compartilhamento de processos, equipamentos e infraestrutura, relativos a gestdo de cada um
dos servicos de saneamento basico. Na visdo de Bovalato (2015), constata-se, ndo somente uma
auséncia de planejamento e de a¢des conjuntas, mas também uma descontinuidade da atuacdo
administrativa, quando o processo de priorizacdo das atividades locais de interesse publico é
fragmentado, gerando distanciamento entre governo e cidaddos. Enfim, os problemas
ambientais e de saude coletiva decorrentes da precariedade da oferta dos servigcos de
saneamento basico é, antes de tudo, resultante de processos fundamentalmente sociais e
politicos.

Uma das estratégias para contrapor a referida limitacéo esta no Ato da FEAM (Fundacéo

Estadual de Meio Ambiente), que discute sobre o Estudo de Regionalizagdo, que consiste na
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identificacdo de arranjos territoriais entre municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de
compartilhar servicos ou atividades de interesse comum; permitindo, dessa forma, maximizar
0s recursos humanos, infraestruturas e financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar
economias de escala. No Estado de Minas Gerais prop8e, por meio do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATO’s) para
agrupamento de municipios, visando a realizacdo da Gestdo Integrada dos RSU.

Quanto a capacidade do municipio em apoiar projetos e acoes de educacdo ambiental
relacionados aos programas de saneamento basico, pode-se dizer que na atual conjuntura existe
limitacdo tanto técnica quanto financeira. Considera-se, entretanto, que com a estruturacéo do
municipio para a execucdo do PMSB e a implementacao dos programas de saneamento basico,
este terd capacidade de apoiar projetos e acdes, ndo somente de educacdo ambiental, mas
também daqueles integrados direta e indiretamente aos componentes do saneamento basico

Tal questdo é reportada por INCT-Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologia (2012),
quando discute sobre o investimento em gestdo, o que significa investimento por parte das
prefeituras em um quadro técnico capaz de lidar adequadamente com 0s recursos, pois nao
adianta as prefeituras captarem recursos, se nao tém condi¢des de executar adequadamente e
dar sustentabilidade aos projetos.

Outro aspecto estrutural das Instituicdes envolvidas com o Saneamento Bésico esta
associado a estrutura organizacional disponibilizada pela COPASA para a prestacao do servico
no municipio e sua politica de recursos humanos. Pode-se dizer que tais informacdes ndo foram
disponibilizadas pela empresa, que apresentam a formalizacdo da solicitacdo de dados da
prestadora dos servigos de abastecimento de agua por parte da FUNEC, sem resposta ao oficio
enviado. No que concerne a politica de recursos humanos, considera-se que as operacdes de
saneamento sdo fragmentadas, ficando impossivel qualquer levantamento dos recursos
humanos nos diversos 6rgdos, pois a elaboracdo dos PMSB’s vem atrelada ao principio de
integralidade da Lei Federal 11.445/2007. Além disso, a COPASA ndo disponibilizou essas
informacdes e as prefeituras nos 6rgdos referentes ao saneamento nao possuem politica efetiva
de recursos humanos.

Essa perspectiva de politica de recursos humanos e de capacitacdo técnica é
contemplada no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), quando apresenta 0s

conceitos de medidas estruturais e medidas estruturantes* , com repercussdes no planejamento

4 As medidas estruturais correspondem aos tradicionais investimentos em obras nos territérios, para a conformacéo
das infraestruturas fisicas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
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futuro das acdes; pressupondo que o fortalecimento das agdes em medidas estruturantes
(capacitacdo e suporte politico-gerencial) assegurard crescente eficiéncia, efetividade e
sustentacdo as medidas estruturais, em termos de investimentos em infraestruturas (INCT,
2012).

Para tanto, no processo de formulacdo do PLANSAB j& sdo indicadas as
instituicOes/pessoas de Bugre, que apresentam maior aptidao/ capacidade institucional para a
gestdo de planejamento, fiscalizacdo e controle social dos servicos de saneamento basico,
representadas pelo Comité de Coordenacéo e Executivo do PMSB. Assim, foram nomeados 17
representantes para os referidos comités, respectivamente, de diferentes institui¢des locais, tais
como: Ministério Publico, IEF (Instituto Estadual de Floresta), Comité da Bacia Hidrografica
de Caratinga, EMATER, COPASA, Camara de Vereadores, Conselho de Seguranca Plblica de
Bugre- CONSEP, Escola Estadual Antdnio Marques, Escola Estadual Jaime Mafra, Sindicato
dos Trabalhadores Rurais, Assalariados e Agricultores Familiares de Bugre, Associagdo dos
Moradores de Bugre, Secretaria Municipal de Salde, Secretaria Municipal de Educacao e
Cultura, Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, Secretaria Municipal de
Administracdo, Planejamento de Financas, Secretaria Municipal de Assisténcia Social,
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

As ferramentas comunicacionais previstas sdo diversas e deverdo ter contetdos e
linguagem adequados a cada publico e a cada momento, considerando a realidade municipal e
fase de mobilizacdo do PMSB. Essas ferramentas deverdo conter layouts planejados para que
se crie uma identidade visual do PMSB, de forma que estes sejam facilmente reconhecidos pela
comunidade. Elas serdo utilizadas ndo apenas para informar, mas também para auxiliar na
participacdo da comunidade e para validacdo dos produtos elaborados. As ferramentas
presentes no municipio sdo as seguintes: Site da Prefeitura, Linha direta, Banners, cartazes,

folhetos, faixas, Reunides e Eventos.

3.2 Arcabouco Legal

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) devido a sua amplitude de
planejamento e abrangéncia das agdes, apresenta a necessidade de ser consistente, ou seja, de
estar em acordo com as legislacfes em vigor, e ser executavel a um prazo cabivel. Para tanto,

é necessaria a compatibilizacdo com as legislagcdes existentes, visto que estas, em muitos

residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Por outro lado, por medidas estruturantes sdo
entendidas aquelas que fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servigos,
tanto na esfera do aperfeicoamento da gestéo, quanto na da melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica
(INCT, 2012).
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artigos, ja contemplam prazos e metas especificas de planejamento das acoes.
Nesta etapa do plano, serdo apresentadas as sinteses das principais leis relativas ao nosso
estudo e seus respectivos artigos relacionados.
Seguindo uma ordem de hierarquia, analisou-se as seguintes legislacdes:
Constituicao Federal de 1988
Constitui¢ao Estadual

Leis Federais

AR NEENEEN

Lei Organica Municipal

Lei n°® 073 de 28 de dezembro de 2001 que “Dispde sobre o sistema tributario do
Municipio e da outras providéncias”.

Lein®217 de 15 de fevereiro de 2013 que “institui as medidas de policia administrativa

a cargo do municipio e da outras providéncias”
3.2.1 Legislagdo, Normas e Regulagéo

3.2.1.1 Constituicao Federal de 1988

A Constituicao Federal de 1988, no artigo 21, institui sobre as diversas competéncias da
Unido dentre elas:
XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo, saneamento
basico e transportes urbanos. No artigo 23, declara como competéncia comum da
Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:
VI - proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas;
IX - promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das condig¢des
habitacionais e de saneamento basico;
No artigo 24, define como competéncia da Unido, dos Estados e do Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre:
VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, prote¢cdo do meio ambiente e controle da poluigao;
VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico;
No artigo 200, define dentre outras competéncias do Sistema Unico de Saude, a
participag@o na formulacdo politica de saneamento bésico e colaborac¢do na protecdo do meio
ambiente. J4 no artigo 225, garante a todos o direito a0 meio ambiente ecologicamente

equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
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Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgdes, dessa maneira, deve-se:

IV - exigir, na forma da lei, para instalagao de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagdao do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a
que se dara publicidade;

V - controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias
que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;

VI - promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao publica
para a preservagdo do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua funcdo ecoldgica, provoquem a extin¢do de espécies ou submetam os animais a

crueldade (BRASIL, 1988).

3.2.1.2 Constituicao Estadual

A Constituicdo estadual, legisla sobre varias atribuicGes definidas na Constituicdo
Federal, sendo acrescentadas por exemplo os Artigos 158, 186, 190 e 192. O artigo 158 dispbe
sobre a priorizacdo dos investimentos em programas de saneamento basico, dentre outros,
assegurados pela lei orcamentaria. Artigo 186: direito a satide e ao dever do Estado de assegurar
0 acesso universal a assisténcia medica, sendo que o direito a saude implica a garantia de
condicdes dignas de trabalho, moradia, alimentacdo, educacdo, transporte, lazer e saneamento
basico. Artigo 190: atribuicdes ao Sistema Unico de Saude. Artigo 192: formulacio da politica
e dos planos plurianuais de saneamento basico submetidos posteriormente a um Conselho
Estadual de Saneamento Basico e detalhamentos, sendo que o Estado provera recursos
necessarios para implementacdo da politica estadual de saneamento bésico.

No artigo 216, incumbe-se ao Estado o dever de criar mecanismos de fomento a
programas de conservacao de solos, para minimizar a erosao € o assoreamento de corpos d’agua
interiores naturais ou artificiais, programas de defesa e recuperacdo da qualidade das aguas e
do ar, dentre outros.

O artigo 245, aborda sobre os planos diretores e o papel do Estado neste contexto. Cita-
se a priorizacao de recursos financeiros fornecidos pelo Estado aos municipios que ja dotados
de plano diretor, mas que contenham diretrizes especificas que legislem sobre diversos
assuntos, entre eles o ordenamento do territorio, a preservagdo do meio ambiente e da cultura,
a participagdo das entidades comunitérias no processo de planejamento e controle dos

programas e a garantia do saneamento basico.
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Os artigos 249, 250 e 251 fazem parte da Politica Hidrica e Mineréria, discorrendo sobre

0s usos multiplos, exploragdo, protecdo destes recursos e sobre os sistemas estaduais de

gerenciamento, tendo, dentre outros preceitos 0s incisos:

IT — protecdo e utilizacdao racional das aguas superficiais e subterraneas, das nascentes e
sumidouros e das areas umidas adjacentes;

IIT — criagdo de incentivo a programas nas areas de turismo e saude, com vistas ao uso
terapéutico das dguas minerais e termais na prevengao € no tratamento de doengas;

IV — conservagao dos ecossistemas aquaticos;

V — fomento das praticas nauticas, de pesca desportiva e de recreagdo publica em rios de
preservacao permanente;

IX — democratizagao das informacdes cartograficas, de geociéncias e de recursos naturais;

§ 1° — Para a execucdo do gerenciamento previsto no inciso I, o Estado instituird
circunscri¢des hidrograficas integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, na forma da lei.

§ 2° — Para preservagao dos recursos hidricos do Estado, a lei estabelecera as hipoteses em
que sera exigido o langamento de efluentes industriais a montante do ponto de
captacgdo.

§ 3° — Para cumprimento do disposto no inciso V, a lei instituird sistema estadual de rios de

preservacdo permanente.

3.2.1.3 Lei Federal m® 11.445/2007 — Lei de Saneamento Basico

A Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Nessa lei, sdo definidos 0s
principios fundamentais que orientam a prestacdo de servigos, os quais incluem a
universalizacdo do acesso, a adequacdo dos servicos a saude publica e ao meio ambiente, a
consideracdo de peculiaridades locais, a articulagdo como outras politicas voltadas para a

melhoria da qualidade de vida, entre outros, conforme transcrito.

Art. 3. Os servigos publicos de saneamento basico possuem natureza
essencial e serdo prestados com base nos seguintes principios:

| —universalizacdo do acesso;

I — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacédo o acesso, na conformidade de suas necessidades sem a

maximizando da eficacia das a¢des e resultados;
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Il — abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo dos
residuos sélidos e manejo de aguas pluviais realizados de formas adequadas a
salde publica e a protecdo do meio ambiente

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos publicos de
manejodasaguaspluviaisadequadosasaudepublicaeasegurancadavidaedopatrim
oniopublico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais, ndo causem risco a saude pablica e promovam o uso racional
da energia, conservacao e racionalizagdo do uso da 4gua e dos demais recursos
naturais;

VI -articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de
recursos hidricos, de promocéo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico
seja fator determinante;

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII — utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a ado¢do de solugbes graduais e progressivas;

IX —transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informacgdes e processos
decisorios institucionalizados;

X —controle social,

Xl —seguranga, qualidade e regularidade

Xl — integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.

3.2.1.4 Decreto n°7.217 — Regulamentacdo da Lei de Saneamento Bésico

O Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010, alterado pelo Decreto n® 8.211, de 21 de
marc¢o de 2014, estabelece normas para a execucdo da Lei n® 11.445/2007 (Lei de Saneamento
Basico). No Capitulo I, sdo determinadas as normas relacionadas ao processo de
planejamento de saneamento bésico, 0 qual envolve o Plano de Saneamento Basico,
elaborado pelo Titular, 0 PNSB, elaborado pela Unido e os planos regionais de saneamento
béasico, também elaborados pela Unido. Ainda nesse capitulo, é definido o conteudo minimo
dos planos de saneamento elaborados pelo Titular, bem como o procedimento exigido para

se garantir a participacdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade
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civil, conforme transcrito:

Art. 25. A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico
observara plano editado pelo titular, que atendera ao disposto no art.
19 e que abrangera, no minimo:

| -diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores de salde, epidemioldgicos, ambientais, inclusive hidrologicos, e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

I -metas de curto, médio e longo prazo, com o objetivo de alcancar o acesso universal aos
servigos, admitidas solucGes graduais e progressivas e observada a compatibilidade com
0s demais planos setoriais;

Il -programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis Fontes de financiamento;

IV - acOes para situacGes de emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas.

Art. 26. A elaboragdo e a revisdo dos planos de saneamento basico
deverdo efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo das
comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil, por
meio de procedimento que, no minimo, devera prever fases de:

| - divulgagéo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;
I1- recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica;
I1- quando previsto na legislacdo do titular, analise e opinido por 6rgéo colegiado criado nos
termos do art. 47 da Lei n°® 11.445, de 2007.
Ao final, o decreto define que a existéncia de plano de saneamento basico sera apés 31 de
dezembro de 2015, condicdo para 0 acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica

federal, quando destinados a servicos de saneamento basico.

3.2.1.5 Lei Orgéanica Municipal

A mencionada lei estabelece diretrizes gerais sobre a Administragdo Publica Municipal,
ou seja, disciplinam relagdes entre os poderes Executivo, Legislativo e os municipes.

No que tange 0 Saneamento Basico, inicia-se com o art. 12 e incisos, regulamentando
sobre a competéncia do Municipio em comum a Unido e ao Estado de zelar pela guarda da

Constituicdo das leis e das instituicbes democraticas e conservar o patriménio publico,
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preservar as florestas, a fauna e a flora, promover os programas de construcdo de moradias e a
melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico dentre outros.

Em sua secdo Il que trata sobre orcamento, o art. 117 estabelece que a lei orcamentéaria
assegurard investimentos prioritarios em programas de educacéo, saude, habitacdo, Saneamento
Bésico, agricultura e protecdo ao meio-ambiente e ao patriménio histdrico-arquiteténico do
Municipio.

No entanto, a secdo Il do titulo V trata especificamente sobre 0 Saneamento Basico, a
partir do art. 128 e seguintes estabelecendo que Compete ao Poder Publico formular e executar
a politica e os planos plurianuais de saneamento basico, assegurado, o abastecimento de agua
para a adequada higiene e qualidade compativel com os padrdes de potabilidade, a coleta e
disposicao dos esgotos sanitarios, dos residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais, de forma
a preservar o equilibrio ecologico e prevenir acdes danosas a saude, o controle de vetores. As
acOes de saneamento béasico serdo precedidas de planejamento que atenda aos critérios de
avaliacdo do quadro sanitério da area a ser beneficiada, objetivando a reversdo e a melhoria do
perfil epidemioldgico, bem como, o Poder Publico desenvolvera mecanismos institucionais que
compatibilizem as acbes de saneamento basico, habitacdo, desenvolvimento urbano,
preservacao do meio ambiente e gestdo dos recursos hidricos, buscando integracdo com outros
municipios nos casos em que exigirem ac¢des conjuntas.

Por fim, as a¢Bes municipais de Saneamento Basico serdo executadas diretamente ou

por meio de concessdo ou permissao, visando ao atendimento adequado a populagéo.

3.2.1.6 Lein° 073 de 28 de dezembro de 2001, que “Dispées sobre o sistema tributdrio do

Municipio e d& outras providéncias”.

A referida lei acima, estabelece sem prejuizo das normas legais supletivas e das
disposigdes regulamentares, com fundamento na Constituicdo Federal e na Lei Organica do
Municipio, esta Lei institui o Sistema Tributario do Municipio de Bugre - MG, regulando toda
a matéria tributaria de competéncia municipal.

Em relacdo ao Saneamento Basico propriamente dito, o referido ordenamento trata
sobre o assunto digamos de forma indireta, ou seja, trata sobre alguns de seus pilares
separadamente, 0 que passaremos a tratar a seguir.

Inicialmente, o capitulo | trata sobre imposto de Propriedade Predial e Territorial
Urbana, e o art. 23 e seguintes, estabelecem que constitui fato gerador do Imposto Predial a
propriedade, o dominio Util ou a posse de bem imdvel construido, localizado na zona urbana do

Municipio.
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Para os efeitos deste imposto, considera-se zona urbana toda a &rea em que existam
melhoramentos executados ou mantidos pelo Poder Publico, indicados em pelo menos dois dos
incisos seguintes, tais como, meio-fio ou calcamento, com canalizacdo de aguas pluviais,
abastecimento de agua e sistema de esgotos sanitarios, que para os efeitos deste imposto,
considera-se construido todo imovel no qual exista edificacdo que possa servir para habitacéo
ou para o exercicio de quaisquer atividades.

O art. 87 e seguintes, estabelecem e regulamentam que constitui fato gerador do Imposto
sobre Servicos de Qualquer Natureza a prestacao, por pessoa fisica ou juridica, com ou sem
estabelecimento fixo, de servi¢co ndo compreendido na competéncia dos Estados e do Distrito
Federal e, especificamente, a prestagédo de servigo constante de varrigdo, coleta, remocéao e
incineracdo de lixo, limpeza e dragagem de portos, rios e canais, limpeza, manutencdo e
conservacao de imoveis, inclusive vias publicas, parques e jardins, controle e tratamento de
efluentes de qualquer natureza, e de agentes fisicos e biolégicos, incineracdo de residuos
quaisquer, saneamento ambiental e congéneres, demolicdo, florestamento e reflorestamento,
dentre outros.

O capitulo 111, trata sobre a taxa de Limpeza Publica, e o0 art.176 e seguintes estabelecem
e regulamentam sobre o assunto iniciando com a constituicdo do fato gerador da Taxa de
Limpeza Publica a utilizacdo, efetiva ou potencial, dos seguintes servi¢os de remocdo de lixo e
destinacao final do lixo recolhido, por meio de incineracao, tratamento ou qualquer outro
processo adequado. O sujeito passivo da taxa € o proprietério, titular do dominio util ou
possuidor de imovel construido, situado em logradouro ou via em que haja remocéo de lixo.

A Taxa sera devida a partir do primeiro dia do exercicio seguinte aquele em que se der
o inicio do efetivo funcionamento dos servicos supracitados, sendo calculada em funcgéo do uso
e destinacdo do imovel. No caso de imdveis de uso misto, o valor da Taxa correspondera ao do
item da Tabela concernente a principal destinacdo do imdvel, podendo a mesma ser lancada e
arrecadada em conjunto com o Imposto Predial ou Imposto Predial Urbano, ou separadamente,

aplicando-se lhe, em qualquer caso, as normas relativas aos citados impostos.
3.21.7 Lei n° 217 de 15 de fevereiro de 2013 que “institui as medidas de policia
administrativa a cargo do municipio e da outras providéncias”

A supracitada lei, contém medidas de policia administrativa a cargo do municipio e
matéria de higiene, ordem e costumes publicos, bem como institui normas disciplinares do

funcionamento dos estabelecimentos industriais, comerciais e prestadores de servigos, além de
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estatuir sobre as necessarias relagdes juridicas entre o Poder Publico Municipal e os Municipes,
visando disciplinar o uso e o gozo dos direitos individuais em beneficio do bem-estar geral.

Em relacdo ao Saneamento Basico propriamente dito, no mesmo sentido, o referido
ordenamento também trata sobre o assunto digamos de forma indireta, ou seja, estabelece e /ou
regulamenta sobre alguns de seus pilares separadamente, 0 que passaremos a tratar a seguir.

Inicia-se com o capitulo I que trata sobre as disposi¢Ges gerais, e 0 art. 48 e seguintes,
regulamentam que compete a prefeitura zelar pela higiene publica, visando a melhoria do meio
ambiente, a saude e o bem estar da populacdo, favoraveis ao desenvolvimento social e ao
aumento da expectativa de vida, bem como, a fiscalizagdo das condigbes de higiene
compreende, entre outras medidas, basicamente a de higiene de vias publicas, o controle de
agua, controle do sistema de eliminacédo de dejetos, controle de lixo e a limpeza e desobstrucédo
dos cursos d’agua e das valas.

O capitulo 1l vem no mesmo sentido tratar sobre a higiene das vias publicas,
estabelecendo e regulamentando sobre o assunto através do art. 52 e incisos que para preservar
a estética e a higiene publica € proibido, manter terrenos com vegetacao alta ou agua estagnada,
consentir o escoamento de agua servidas de residéncias ou de estabelecimentos para a rua,
gueimar, mesmo nos quintais, lixos ou quaisquer detritos ou objetos em quantidade capaz de
molestar a vizinhanca, aterrar vias publicas, quintais ou terrenos com lixo, materiais velhos ou
qualquer detritos improprios para este fim, atirar animais mortos, cascas, lixos, detritos, papéis
e outras impurezas nas vias publicas.

Para efeito do disposto acima, os terrenos vagos deverdo ser periodicamente capinados
e, no caso de haver dgua estagnada, esta devera ser escoada através de drenos, valas, canaletas,
sarjetas, galerias ou corregos, com declividade apropriada no terreno.

Sobre o controle da dgua e do sistema de eliminacéo de dejetos, o capitulo 111 estabelece
e regulamenta sobre o assunto, onde nenhum prédio situado em via publica, dotada de rede de
agua e esgotos, podera ser habitado sem que seja provido de instalacfes sanitarias, bem como,
constitui obrigacao do proprietario do imével, a execucédo de instalacdo domiciliar adequada de
abastecimento de agua potavel e de esgoto sanitario, cabendo ao ocupante do imovel zelar pela
necessaria conservagéo.

E proibido, as industrias que dispdem de sistemas particulares de abastecimento, por
meio de pogos ou captacdo de agua subterraneas, a interligacdo desse sistema com o de
abastecimento publico, e os prédios situados em vias publicas providas de rede de agua poderdo,
em casos especiais e a critério da prefeitura, ser abastecidos por sistema particulares de pocos

ou capitacdo de agua subterraneas.
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Em caso de calamidade publica no abastecimento de dgua potéavel, todos os usuarios

deverdo restringir a0 maximo o consumo de agua, evitando o agravamento da situacao, assim
como € proibido comprometer, por qualquer forma, a limpeza das aguas destinadas ao consumo
publico ou particular.

Em todo reservatorio de agua existente em prédio, deverdo ser asseguradas as seguintes
condigdes sanitarias, impossibilidade de acesso ao seu interior de elementos que possam poluir
ou contaminar a agua, facilidade de inspecdo e limpeza e existéncia de tampa removivel ou
abertura para inspecdo ou limpeza, bem como os reservatdrios prediais deverao ser dotados de
canalizacdo de descarga para a limpeza e ter o extravasamento canalizado, com descarga total
ou parcial em ponto visivel do prédio.

De acordo com o art. 62, ndo sera permitido o langcamento de esgoto em rede de aguas
pluviais, bem como o langamento de residuos industriais “in natura” em coletores de esgoto ou
NOS cursos naturais, quando contiverem substancias corrosivas e nocivas ao meio ambiente. Em
imdveis em zona rural que ndo disponham de rede de esgoto poderdo ser instalados fossas, na
instalacdo de fossas devem ser satisfeitos 0s seguintes requisitos, o lugar deve ser seco, bem
como drenado e acima do nivel das aguas que correm na superficie, somente poderdo ser abertas
a uma distancia das habitaces de no minimo 10 (dez) metros, a fossa ndo deve comunicar-se
com a agua do subsolo ou da superficie, evitando-se a contaminacgdo de fontes, pocos, lagoas,
rios, riachos, valas, canaletas, corregos, a area minima de 02 (dois) metros quadrados que
circunda a fossa deve ser livre de lixo, vegetacdo de grande porte, restos e residuos de qualquer
natureza, a fossa deve oferecer seguranca e resguardo, bem como facilidade de uso e deve estar
protegida da proliferagéo de insetos.

Em relacdo a limpeza e desobstrucdo dos cursos de dgua e das valas, o art. 72 e seguintes,
estabelece e regulamenta sobre o assunto sendo que compete aos proprietarios, inquilinos ou
arrendatarios, com o auxilio e orientagdo da administracdo municipal, conservar limpos e
desobstruidos os cursos de dgua ou valas que existam em seus terrenos, ou com eles limitem,
de forma que a vazdo dos cursos de agua ou valas se encontre sempre completamente
desembaracada. Quando for julgada necessaria a regularizacédo de cursos de agua ou valas sujas
e obstruidas por atividades realizadas pelo proprietario, inquilino ou arrendatério, a prefeitura
podera exigir que o causador do dano realize as respectivas obras.

Intimado o proprietério, inquilino ou arrendatério a executar as obras ou servigos a que
se referem os artigos deste Codigo, e ndo o fazendo no prazo determinado na notificacéo, ficard
a critério da Municipalidade, por si ou através de terceiros, a execugdo dos servigos ou obras,

cobrando-se as despesas existentes em qualquer dos casos, sendo que na construcdo de agudes,
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represas, barragens, tapagens ou de qualquer obra de carater permanente ou temporério, devera
ser assegurado o livre escoamento das aguas.

Ja o art. 76 estabelece que as tomadas de agua para quaisquer fins, ficardo condicionadas
as exigéncias formuladas pelo 6rgao competente da Federacgéo, Estado e Municipio, bem como,
nenhum servico ou construgdo poderd ser feito nas margens, no leito ou por cima de valas ou
cursos de &gua, sem serem executadas as obras de engenharia tecnicamente adequadas, a fim
de tornar a descarga e vasdo da agua convenientes, de acordo com as normas dos Orgaos
competentes (IGAM, IEF).

Sobre a higiene dos bares, restaurantes, cafés e similares, o art. 118 trata sobre 0 assunto
e estabelece que além de outras disposi¢des contidas nesta Lei, 0s hotéis, pensdes, restaurantes,
casas de lanches, cafés, bares e estabelecimentos congéneres, deverdo observar algumas
prescricdes e dentre elas a de a lavagem de lougas, talheres e demais utensilios de uso devera
ser feita em &gua corrente ou processo comprovadamente eficiente, deverdo possuir agua
filtrada para o publico.

Sobre algumas proibicdes, o art. 213 estabelece que é expressamente proibido despejar
residuos, liquidos gasoso, solidos ou em qualquer estado de agregacdo da matéria, proveniente
de atividade industrial, comercial, agropecuéria, doméstica, recreativa e de qualquer outra
espécie, em aguas interiores, superficiais ou subterrdneas ou lancar a atmosfera ou ao solo, em
desacordo com os padrdes estabelecidos na legislacdo estadual ou municipal; nos termos do
Inciso 11, do Artigo 15, do Decreto Federal n°, de 01 de junho de 1983.

No que tange sobre a cobertura vegetal, o capitulo 1V, através do art.219, considera-se
de preservacdo permanente, para efeito desta lei, as florestas e demais formas de vegetacao
natural situadas, ao longo dos rios de outro qualquer cursos d’agua, em faixa marginal cuja
largura minima serd de 5 (cinco) metros para os rios com largura inferior a 10 (dez) metros,
igual a metade da largura dos cursos que mecam de 10 (dez) metros a 200 (duzentos) metros de
distancia entre as margens de 100 (cem) metros para todos 0s cursos cuja largura seja superior
a 200 (duzentos) metros, ao redor das lagoas, ou reservatorio de agua, naturais ou artificiais, na
nascente, mesmo no chamados “olhos d’agua” seja qual for a situacdo topografica, no topo de
morros, montes, montanhas e serras e nas encostas ou partes destas com declive superior a 45
graus, equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declividade.

No mesmo sentido, o capitulo VI vem tratar sobre a prote¢do dos recursos hidricos, e 0
art. 238 e seguintes estabelecem e regulamentam sobre os residuos liquidos, gasosos, sélidos
ou em qualquer estado de agregacdo da mateéria, provenientes de atividade industrial, comercial,

agropecudria, domeéstica, publica, recreativa a de qualquer outra espécie, s6 podem ser
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despejados em agua interiores, superficiais e subterraneas, desde que ndo excedem os limites
estabelecidos na legislacao federal e estadual (estadual — delibera¢6es normativas n° 03 e 04/81
da COPAM).

Considera-se poluicdo, qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas, que possa importar em prejuizo a salde, a seguranca e ao bem-estar da populacéo,
causar danos a fauna e a flora, ou comprometer o seu uso para fins sociais e econémicos, bem
como ndo sera permitido fazer a ligacdo de esgotos sanitarios em redes de aguas pluviais, bem
como nao poderao ser despejados os residuos industriais “in natura” ou de qualquer outra
espécie, nos coletores de esgotos ou cursos d’agua interiores, superficiais e subterraneos, exceto
0s casos previstos na parte final do artigo 238.

As industrias potencialmente poluidoras, bem como as construcfes ou estruturas que
armazenam substancias capazes de causar poluicdo hidrica, devem ficar localizadas a uma
distancia minima de 200 (duzentos) metros dos coletores hidricos ou cursos d’agua mais
préximos, nos termos do artigo 1° da Portaria n® 124, de 20/08/80, no Ministério do Interior,
ficando vedado em todo o territério do Municipio, a disposicdo de residuos de qualquer
natureza, tais como, os despejos de terras, entulhos e lixos nos cursos de agua e em suas
margens, bem como fica também proibido o parcelamento do solo para fins urbanos nas areas
contiguas aos rios, riachos, corregos ou qualquer outro curso d’agua, num faixa de 100 (cem)
metros de cada lado das margens exceto nos casos de canalizacdo dos cursos.

Sobre a exploracdo de pedreiras, cascalheiras, olaria de depdsitos de areia e saibro, o
art. 245 — A exploracdo de pedreiras, cascalheiras, olarias e depésitos de areia e saibro depende
de licenca da Prefeitura, que se concedera, observando os preceitos deste Codigo.

A instalacdo de olarias nas zonas urbanas e suburbanas do municipio deve obedecer as
seguintes prescri¢cdes, as chaminés serdo construidas de modo a ndo incomodar os moradores
vizinhos pela fumaca ou emanacdes nocivas, quando as escavagdes facilitem a formacéo de
depdsitos de agua, serd o explorador obrigado a fazer o devido escoamento ou aterrar as
cavidades a medida que for retirado o barro.

A Prefeitura podera a qualquer tempo, determinar a execucdo de obras no recinto da
exploracdo de pedreiras ou cascalheiras, com o intuito de proteger propriedades particulares ou
publicas ou evitar obstrucédo das galerias de 4gua, de acordo com o art. 254.

E proibida a extracdo de areia em todos os cursos de 4gua no municipio, bem como a
jusante do local em que recebem contribui¢des de esgotos, quando modifique o leito ou as

margens dos mesmos, quando possibilitem a formag&o de locais ou causem por qualquer forma
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a estagnacdo das &guas, quando de algum modo possa oferecer perigo a pontes, muralhas ou
qualquer obra construida nas margens ou sobre os leitos dos rios.

Por fim, na infracdo de qualquer das disposi¢cdes deste Capitulo serd imposta a multa
correspondente ao valor de 1 (uma) a 10 (dez) vezes a UFB — Unidade Fiscal de Bugre,
impondo-se o dobro da multa em caso de reincidéncia especifica, seguindo-se da cassacao de
bens, interdicdo de atividades, cassacdo da licenca de funcionamento e proibicdo de
transacionar com reparticdes municipais, conforme o caso, de acordo com o art.256.

No que diz respeito ao ordenamento juridico do municipio de Bugre, do que fora
disponibilizado pelo poder Executivo local, cujas leis foram devidamente citadas nos itens
anteriores, foi destacado tdo somente os artigos que abordam o tema Saneamento Bésico ou a

ele associado.
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4 SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO
MUNICTPIO E DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

4.1 Situagdo econdmico-financeira do municipio

Os dados sobre os gastos per capita do municipio de Bugre/MG, apresentados no
Quadro 8, evidenciaram que um ter¢o dos gastos municipais, no valor de R$ 710,30 por
habitante, envolveram gastos em outras atividades; seguidos pelos gastos com salde (R$
519,90), e educacdo (R$ 394,90), como os setores de maior representatividade no orcamento
publico, com 33,2%, 24,3% e 18,5%, respectivamente.

A maior parte dos demais gastos ndo ultrapassou a 10,0% do or¢camento publico, sendo
0s gastos per capita com Infraestrutura de R$ 271,60 (12,7%), e com assisténcia social de R$
122,00 (5,7%). Por outro lado, o percentual de gastos com o legislativo (EC—N°25) foi de
4,7%, com o custeio da maquina administrativa/RCL de 38,1% e com pessoal (LRF)
equivalente a 38,1%.

Quadro 8: Gastos per capita do Municipio de Bugre, 2011.

I (RS (;featljzrz%on) <

Agropecuaria 17,90 0,8
Desenvolvimento econémico 0,00 0,0
Difuséo cultural 31,70 1,5
Educacao 394,90 18,5
Esporte/lazer 17,00 0,8
Habitacdo 0,00 0,0
Infraestrutura 271,60 12,7
Saneamento 38,70 1,8
Saude 519,90 24,3
Seguranca 5,70 0,3
Meio Ambiente 9,40 0,4
Assisténcia social 122,00 5,7
Gastos em Oultras atividades 710,30 33,2
GASTOS TOTAIS 2.138,90 100,0

Fonte: FJP (2013).
A maior parte dos demais gastos ndo ultrapassou a 10,0% do or¢camento publico, sendo

0s gastos per capita com Infraestrutura de R$ 271,60 (12,7%), e com assisténcia social de R$
122,00 (5,7%). Por outro lado, o percentual de gastos com o legislativo (EC—N°25) foi de 4,7%,
com o custeio da maquina administrativa/RCL de 38,1% e com pessoal (LRF) equivalente a
38,1%.
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A receita liquida per capita foi de R$ 2.187,20, superior aos gastos totais (R$ 2.138,90),
sendo o equilibrio fiscal positivo. A participacdo da divida consolidada liquida na receita
corrente liquida, que mede o endividamento puablico, foi de 0,0%, com 0,0% em operacdes de
crédito/despesas de capital.

O esforgo de investimento no gasto total foi de 12,5%, que permite avaliar tanto a
eficiéncia quanto a economicidade do gasto realizado pela administragdo na proviséo de
politicas publicas. Considera-se que administracbes mais eficientes tendem a apresentar
gastos relativos menores com o custeio da maquina publica e com o Legislativo, liberando
mais recursos para os investimentos, ao contrario de administragdes menos eficientes.

O comportamento das finangas publicas é um dos componentes do indice Mineiro de
Responsabilidade Social® (IMRS), organizado numa base de dados com cerca de 350
indicadores municipais para o Estado de Minas Gerais, desenvolvido pelo Centro de Estudos
de Politicas Publicas (CEPP) da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP). O IMRS contempla as
dimensdes saude, educacgdo, renda, seguranca publica, habitacdo e meio ambiente, cultura,
esporte, turismo e lazer, além das financas municipais, com condi¢cGes de subsidiar o
planejamento das politicas publicas de ambito local, a alocacdo de recursos financeiros,
materiais e humanos.

Os dados do IMRS permitem uma avaliacdo do desempenho do poder publico na
promocdo da responsabilidade social nas diversas areas setoriais, promovendo o sistema de
monitoramento das atividades do setor publico, bem como a transparéncia e controle por parte
da sociedade (FJP, 2013).

O IMRS do municipio de Bugre/MG, no ano de 2010, conforme dados do Quadro 9, foi
de 0,55, influenciado principalmente pelas dimensdes de Seguranca Publica (0,84), Saude
(0,72), e Assisténcia Social (0,65). A maioria das dimensdes, excetuando Seguranca Publica,
Renda e Emprego, Finangas Municipais e Assisténcia Social apresentaram uma tendéncia
negativa, no intervalo de 2008 a 2010, como: Esporte (-38,9%), Educagdo (-29,0%),
Saneamento (-24,6%), e Cultura (-23,1%). A evolucdo das demais dimensfes se ilustra no
Quadro 9. Como pode ser observado, houve um leve retrocesso do indice ao longo dos anos,

com diminuicgéo de -3,0%, ao passar de 0,57 para 0,55.

5Na construcédo do IMRS os indicadores de cada dimenséo séo transformados em indices, com valores entre 0 e 1, pela formula
geral: (Valor observado - pior valor) / (melhor valor - pior valor). O indice de cada dimenséo é obtido por meio da média
ponderada dos indices dos indicadores que o compdem. Da mesma forma, calcula-se o indice de cada dimensdo (média
ponderada dos indices dos temas que a compdem) e o IMRS (média ponderada dos indices das dimensdes). Os pesos definidos
para cada dimenséo sdo: Educacéo (15%); Saude (15%); Seguranca Publica (12%); Meio ambiente e habitacdo (10%); Cultura
(9%); Esporte, Turismo e Lazer (1%), Renda e emprego (13%); Assisténcia Social (12%) e Finangas Municipais (13%),
conforme FJP (2013).
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As duas novas dimensdes incluidas em 2008 apresentaram indices de responsabilidade

social regulares, comparativamente as demais dimens@es, como foi o caso de Esporte, Turismo
e Lazer, com o valor mais baixo (0,33), alem da Assisténcia Social (0,65).
Quadro 9: Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), Bugre/MG, 2006 a 2010.

indices Anos

wady 2006 2008 | 2010
indice Mineiro de Responsabilidade Social 0,57 0,56 0,55
IMRS — Salde 0,70 0,75 0,72
IMRS — Educacéo 0,52 0,51 0,36
IMRS — Seguranca Publica 0,74 0,58 0,84
IMRS — Assisténcia Social ND 0,64 0,65
IMRS — Meio Ambiente e Habitacao 0,35 0,41 0,31
IMRS — Cultura 0,40 0,38 0,29
IMRS — Esporte, Turismo e Lazer ND 0,44 0,27
IMRS — Renda e Emprego 0,54 0,49 0,52
IMRS — Finangas Municipais 0,62 0,61 0,62

Fonte: FJP (2013)

4.2 Capacidade de Endividamento e Investimento

Diante da necessidade de se avaliar a situacdo fiscal do municipio para a determinacéo
da viabilidade do PMSB, com base na Portaria n° 306, de 10 de setembro de 2012, que
estabelece a metodologia para a classificacdo da situacdo fiscal de entes federados, a fim de que
seja concedido o aval ou garantia da Unido em operacdo de crédito interna ou externa; bem
como considerando a metodologia apresentada no PMSB do municipio de Afonso Claudio/ES
(UFES, 2015), foram estabelecidos indicadores que permitem estimar a capacidade fiscal do
municipio de Bugre em viabilizar os investimentos do PMSB. Ou seja, os indicadores da situacao
Fiscal do Municipio servem a interpretacdo da capacidade de endividamento e/ou pagamento e
investimento.

. Despesas com Pessoal e encargos sociais sobre a receita corrente liquida (DPrcl)-
A Lei de Responsabilidade Fiscal limita os gastos com pessoal. Nesse sentido, os seguintes
limites devem ser considerados: a) Limite Maximo (incisos I, II e III do art. 20 da LRF) -
(54,00%); b) Limite Prudencial (pardgrafo tnico do art. 22 da LRF) - (51,30%); e Limite de
Alerta (inciso II do § 1° do art. 59 da LRF) - (48,60%). Quanto maior for o percentual com
gastos de pessoal, menor serd a folga financeira para investimentos.

o Grau de Endividamento do municipio (GEnd) - No que tange ao indicador de

endividamento, o inciso III do art. 7° da Resolu¢do do Senado Federal (RSF) n° 43/2001,
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combinado com art. 3° da RSF n°® 40/2001 estabelece o estoque limite das operacdes de crédito.
De acordo com as leis, a divida consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera
exceder 1,2 (um inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida. A Lei de
Responsabilidade Fiscal estabelece em seu Inciso III do Paragrafo 1° do art. 59, o limite de
alerta em 108%, o que evidencia uma boa margem para o endividamento.

. Capacidade do municipio Gerar Poupanga Propria (CGPP) - O indicador de
geracdo de poupancga propria mede a capacidade de os municipios realizarem suas despesas
apenas com suas proprias receitas, além de medir a dependéncia dos investimentos em relagao
as transferéncias das outras esferas de governo, ou seja, o grau de dependéncia em relagdo as
poupangas externas. Ou seja, tém-se aqui o grau de dependéncia em termos de recursos proprios
ou transferidos para a realizagdo dos investimentos.

o Participacao dos Investimentos na despesa total (PIdt) - O indicador expressa o
percentual de execucdo de despesas de investimento frente ao valor das despesas totais,
conforme Portaria n° 306, de 10 de setembro de 2012. E uma medida da capacidade de
investimento do governo, frente as demais despesas estabelecidas. Trata-se de um dos
indicadores tradicionalmente utilizados para analise da situagdo fiscal do ente federado.

. Esfor¢o Fiscal (EsFisc) - O indicador mede o esfor¢o fiscal no que tange a
participagdo de receitas tributarias na geragao de receitas correntes. Ele evidencia a dependéncia
dos municipios em relacdo aos recursos transferidos pelos outros entes federados, o que pode
apontar para a necessidade de aumentar o esforgo fiscal por meio de procedimentos de melhoria
da administragao tributaria.

o Capacidade de Captacdo de Recursos por meio de convénios (CapRec) - O
indicador mede a capacidade de captag@o de recursos por meio de convénios (Correntes e de
Capital). Os recursos de convénio possuem um custo pequeno, expresso nas contrapartidas e
por 1sso se apresentam como importantes fontes de captacao de recursos. Quanto menor esse

indicador, maior € deficiéncia no que tange a captagao de recurso.
4.3 Situacgdo econdémico-financeira dos servigos de saneamento basico.

4.3.1 Abastecimento de Agua

No municipio, o prestador do servico de dgua é a COPASA, tendo como Unica operacao
vigente no municipio o abastecimento de 4&gua. No mesmo ano, a empresa teve uma Despesa
Total com os Servigos por m® Faturado de R$ 3,04 correntes, tendo como principal componente

as despesas de exploracdo. Do total de despesas de exploragdo, a empresa gastou 69,2% com
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pessoal (proprio e externo), 15,8% com despesas de energia elétrica e apenas 0,9% com
produtos quimicos. Cabe mencionar que a margem do servi¢o da divida foi de 18,4% das
despesas de exploracdo da companhia (Quadro 10).

Quadro 10: Indicadores econdmico-financeiros do servico de abastecimento de &gua,

Bugre, 2015.
Indicadores Unidade Valor
Ligacdes totais de agua N°. de economias ND
indice de Atendimento de Agua* Percentual da 38,40
populagéo total
Despesa Total com os Servigos por m? faturado R$/m?3 3,04
Tarifa Média Praticada* R$/m?3 3,36
Consumo Micromedido por Economia** m3/més/econ. 9,50
Consumo de Agua Faturado por Economia m3/més/eco 10,80
Consumo Médio de Agua por Economia m3/més/econ. 12,90
indice de Perdas na Distribuicao** Percentual 34,90
indice de Perdas de Faturamento Percentual 26,70
Consumo Médio Per capita de Agua** L/hab. dia 127,4
(I;’artlmpagao_das ec’onorzias residéncias no total Percentual 92.70
as Economias de Agua

Margem do Servico da Divida Percentual 18,40
Fonte: Dados de acordo com SNIS (2013), FUNEC* (2015) e COPASA** (2015).

Fonte: FUNEC (2015)

Com um indice de atendimento de agua de 38,4% da populacdo urbana, Bugre se situa
como o segundo municipio da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga com pior cobertura de agua
por rede geral. Essa cobertura implica que de um total de 4.134 habitantes, no ano 2015, apenas
1.587 recebiam &gua potavel em seus domicilios. Nesta microrregido, Vargem Alegre,
Caratinga e Dom Cavati eram 0s municipios com a maior cobertura de abastecimento de agua.

Segundo a COPASA, em 2013, 92,7% das economias® de agua no municipio
correspondiam ao consumo residencial (COPASA, 2015). O consumo de agua médio por
economia por més era de 12,807 m®, com uma tarifa média praticada de R$ 3,36 por metro
cubico, o qual resulta num pagamento médio de R$ 43,00 por economia por més.

Nestas operacdes para oferecer 0 servigo ao municipio, a empresa provedora teve um
indice de perdas por distribuicdo de 34,93% e de perdas por faturamento de 26,7%, ambas

superiores quando comparadas a média regional de 25,5% e 19,2%, respectivamente.

& NUimero médio anual de todas as unidades cadastradas para fins de pagamento pelo servico de abastecimento de
agua.
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4.3.2 Esgotamento Sanitario

Com uma demanda méxima diéria do municipio de 4,33 L/s, Bugre ndo possui Estagédo
de Tratamento de Esgoto, que foi um dos problemas apontados como prioritarios pela
populacéo local. Dentro da escassa informacéo disponivel no eixo de esgoto, se destaca o indice
de coleta de esgoto de 51,0% para 0 municipio como um todo, inferior @ média microrregional
de 63,1%.

O atendimento urbano foi superior ao da zona rural, ja que o indice de atendimento na
sede era de 79,0%, enquanto que a média microrregional era de 87,1%. Na Bacia em estudo, 0
maior indice de abastecimento da populacéo total corresponde a Engenheiro Caldas, Alpercata
e Dom Cavati. Os menores indices foram observados em Santa Barbara do Leste, lapu e
Tumiritinga (FUNEC, 2015).

De forma geral, os servi¢cos de manutencdo e limpeza do esgotamento sanitario sdo
realizado sob demanda pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal. Observa-se que o
sistema ndo possui sustentabilidade econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora
destes servicos, ndo realiza a cobranca por este servico, mesmo que pela coleta, pois no
municipio ndo existe ETE. As fontes de financiamento para a realizacdo de obras de maior porte
tem sido a dotacdo de verbas parlamentares e para o custeio da manutencdo e limpeza do
sistema, como citado anteriormente os recursos tém sido oriundos da dota¢&o orcamentaria para
a manutencdo e limpeza da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal, o que acaba
prejudicando outros setores, pois esses recursos financeiros poderiam ser utilizados para outros

Servigos.

4.3.3 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Bugre ndo apresenta uma drenagem capaz de escoar as dguas pluviais
(escoamento superficial), gerando uma série de transtornos (alagamentos, enxurradas, carga de
sedimentos, poeira, doengas, etc.). Em todos 0s municipios estudados a cobertura de drenagem
urbana ndo oferece uma cobertura completa para a estrutura fisica do municipio. No municipio
de Bugre, foi constatado um indice de cobertura de drenagem urbana da ordem de 47,85%.

Com uma precipitacdo média mensal de 194,08 mm, o indice de Runoff ” do municipio
era de 38%; enquanto a média regional da bacia era de 38%, sendo que Bugre apresentou o

décimo segundo menor indice da microrregido. Além disso, no municipio, o didmetro real de

7E um parametro empirico utilizado em hidrologia para obter previsdes do caudal de escoamento superficial direto
ou de infiltracdo em fungéo do volume de precipitacéo.
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drenagem é apenas de 30,0% do didmetro necessario para escoamento de drenagem urbana
comercial, que é inferior a média do déficit microrregional, equivalente a 34,6% (FUNEC,
2015).

Da mesma forma que o esgotamento sanitario este o servi¢o de drenagem urbano nédo
possui sustentabilidade econdmica devido a que a Prefeitura Municipal, prestadora destes
servigos, ndo realiza a cobranca por este servigo. As fontes de financiamento para a realizagédo
de obras de maior porte tem sido a dotacdo de verbas parlamentares e para o custeio da
manutencdo e limpeza do sistema, 0s recursos tém sido oriundos da dotacdo orcamentaria da
Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal, o que acaba prejudicando outros setores, pois esses

recursos financeiros poderiam ser utilizados para outros servigos.

4.3.4 Residuos Soélidos e Limpeza Urbana

No municipio, a destinacao final dos residuos solidos é feita por aterro controlado, sendo
coletadas 1,58 toneladas por dia, o que equivale a uma producdo de 0,510 kg de residuos por
habitante por dia. O servigo oferecido pela prefeitura conta com 12,4 empregados por cada
1.000 habitantes, e 3.992 habitantes por cada veiculo coletor de residuos (FUNEC, 2015).

Para oferecer esse servico, a prefeitura incorre numa despesa de R$ 1.449,00 por
empregado por més, representando 3,8% das despesas correntes da prefeitura. Por habitante, as
despesas per capita com manejo dos residuos sélidos urbanos sdo de R$ 17,90 por més
(FUNEC, 2015).

Cabe notar que a prefeitura utiliza somente empregados proprios para realizar essas
labores, ja que ndo conta com empresas contratadas especificamente para essas funcdes. Além
disso, do total de empregados, somente 5,26% eram empregados gerenciais ou administrativos,
sendo que 21,1% do total eram coletores ou motoristas (FUNEC, 2015).

Quanto aos servicos de varricdo urbana, a taxa de varricdo em relacdo com a populacao
urbana era de 5,2 empregados para cada 1.000 moradores. Os varredores representaram 42,1%
do total de empregados no manejo dos residuos sélidos urbanos, e a taxa de residuos coletados
por gari foi de 0,46 toneladas por dia. Finalmente, os funcionarios que realizam capina e poda

guando necessarios sdo cedidos pela Secretaria de Obras (FUNEC, 2015).

4.4 Indice Multidimensional do Saneamento Basico
4.4.1 Introdugéo

Com a finalidade de integrar a situacdo social e econdmica com 0s servigcos de
saneamento basico, Montoya e Loreto (2015) construiram um indice Multidimensional de
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Saneamento Basico (IMSB) para a Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga, de forma a identificar
as privacdes de saneamento tanto de Bugre quanto dos demais municipios que integram a
referida bacia. Fazendo-se uso de dados censitarios (IBGE, 2010), o IMSB permite, por meio
da decomposicdo por subgrupos e areas de residéncia, medir a pobreza multidimensional,
identificar as privagdes sofridas pelos municipios nos distintos eixos do saneamento basico,

além de estabelecer a associagao entre esses indicadores.

4.4.2 Resultados

Nesta secdo procurou-se apresentar os principais resultados, desagregando os dados por
area de residéncia para 0s municipios que integram a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga. A
Figura 22 mostra o percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores, ndo s6 para
aqueles classificados como multidimensionalmente despojados do saneamento basico;
ressaltando-se que para um agregado domiciliar ser despojado precisa de ser privado em pelo
menos 2 dos 6 indicadores (k=33,3%).

Assim, contatou-se que os domicilios rurais experimentaram privacdes materiais mais
elevadas na maioria dos indicadores de saneamento. As privacdes mais generalizadas estdo
relacionadas com a caréncia de esgotamento sanitario e residuos sélidos, com 78,4% dos
domicilios rurais privados dos servi¢os de coleta de residuos sélidos e 81,6% privados de esgoto
sanitario. Observou-se também um ndmero reduzido de domicilios, tanto rurais quanto urbanos,
privados nos trés indicadores que compdem a dimensao adicional de condi¢Ges de moradia

(Eletricidade, Paredes e Moradores por dormitério).
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Figura 22: Percentual bruto de domicilios privados nos seis indicadores segundo area de
residéncia
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Os resultados do IMSB mostram uma maior prevaléncia de domicilios
multidimensionalmente desprovidos de saneamento basico nos municipios que integram a
Bacia Hidrografica do Rio Caratinga, em relacdo com o resto de municipios mineiros. Com o
corte k padrédo de 33,3%, o indice de incidéncia (H) indica que 24,2% dos domicilios desses 23
municipios foram multidimensionalmente mais carentes de condi¢bes adequadas de
saneamento basico, comparativamente ao estado de Minas Gerais como um todo (17,1%).

A Figura 23 detalha o percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de
saneamento basico por municipio. Assim, 0s municipios com maior nimero de domicilios
carentes de servicos de saneamento foram Imbé de Minas, Bugre e Ubaporanga. O municipio
em questdo, Bugre, com 29,6% de sua populacdo desprovida desses servicos basicos, se situa
como o0 oitavo municipio com as piores condi¢fes de saneamento no contexto da Bacia
Hidrogréfica do Rio Caratinga. J& os municipios com melhor acesso a esses servi¢os foram, em
ordem: Dom Cavati, Piedade de Caratinga, e Engenheiro Caldas. E importante destacar que os

municipios com maiores niveis de privagdes sao 0s municipios com maior predominancia rural.
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Figura 23: Percentual de domicilios multidimensionalmente desprovidos de saneamento
basico
Bacia do Rio Caratinga
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Por outro lado, esses niveis de desprovimento nos indicadores de saneamento basico
parecem ter relacdo direta com os niveis de renda domiciliar. A Figura 23 classifica os niveis
de renda familiar per capita segundo a ordem do indice H apresentado na Figura 23. Na Figura
24, observamos que 0s municipios com os maiores niveis de caréncia multidimensional nos
servicos de saneamento também possuiam niveis de renda domiciliar per capita mais baixos®.
Nesse contexto, 0 municipio de Bugre se situa na oitava pior condi¢do, com uma renda

domiciliar per capita de R$ 362 por més.

8 Com a excecdo do municipio de Bugre.

89



¢ N 7 rimnc
T lé;gA MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A Relatorio Final e Proposicio
FUNDACAQ da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bisico
EDUCACIONAL DE
(_'/\ll:\l INGA CBH-CARATINGA/MG

Figura 24: Rendimento domiciliar per capita mensal em julho de 2010.
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Uma vez que determinados os niveis de caréncia, procurou-se identificar qual dimenséo
acrescentava mais para o desprovimento de servicos de saneamento basico. A Figura 25 ilustra
a contribuicdo percentual de cada indicador de privacdo no IMSB global. Os eixos de Esgoto
Sanitario e Residuos Solidos foram os maiores contribuintes individuais do IMSB, constituindo
45,9% e 44,5% do indice total respetivamente. A dimensdo de agua potavel foi a terceira
dimensdo, contribuindo com 9,1% do indice no ano 2010. A dimenséo de condi¢Bes de moradia,

com um menor peso de ponderacdo (10%), teve a menor contribuicéo relativa, menor que 1%.
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Figura 25: Composicdo percentual do indice Multidimensional de Saneamento Basico
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.

Usando um corte de caréncias mais elevado (k=50%) para retratar a escassez extrema,
foram encontradas maiores condigdes de caréncia aguda entre os municipios de Imbé de Minas,
Bugre, Ubaporanga, e Santa Barbara do Leste (Ver Figura 26).

Em Bugre mais de um terco da populacdo (41,8%) era considerado como
extremadamente carente de servigcos de saneamento béasico. Por outro lado, no conjunto de
municipios menos carentes, Dom Cavati e Piedade de Caratinga observaram os menores niveis,

inferiores a 10% da populagdo em ambos municipios.
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Figura 26: Percentual de familias severamente desprovidas dos servicos de saneamento

DOM CAVATI

PIEDADE DE CARATINGA
ENGENHEIRO CALDAS
CARATINGA

SAO JOAO DO ORIENTE

SAO DOMINGOS DAS DORES
VARGEM ALEGRE
CONSELHEIRO PENA

bésico (k=50%b)
Bacia do Rio Caratinga

8 0 |
9 3 |
105 |
138 |
14,6 |
105 |
1/ 1]
1 /.0 |

SANTA RITA DE MINAS
ALPERCATA

SAO SEBASTIAO DO ANTA
CAPITAO ANDRADE
ITANHOMI

IAPU

TUMIRITINGA

SOBRALIA

FERNANDES TOURINHO
TARUMIRIM

INHAPIM

SANTA BARBARA DO LESTE
UBAPORANGA

BUGRE

IMBE DE MINAS

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Percentagem de domicilios

A intensidade média de privacBes (A), indicada na Figura 27, evidencia condicdes
similares entre os domicilios multidimensionalmente carentes de servigos de saneamento
basico, uma vez que, em média, os municipios incluidos no estudo estavam privados em 64,0%
dos indicadores. Como demonstrado na Figura 27, Santa Barbara do Leste e Inhapim
apresentaram a maior intensidade média de caréncias, com 68,5% e 67,7% respectivamente.

As familias de Bugre se posicionam na primeira metade de municipios de menor
caréncia, com uma intensidade media de caréncia de 60,8% dos indicadores. Na Bacia, 0s
municipios com menor intensidade de caréncias multidimensionais foram Capitdo Andrade
(60,1%) e Sédo Jodo do Oriente (60,2%).

Figura 27: Intensidade média das privacoes (A) para k=33%.
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Finalmente, o Indice Multidimensional de Saneamento Basico para 0s municipios que
integram a Bacia Hidrografica do Rio Caratinga foi 0,155, o que significa que os domicilios
multidimensionalmente carentes experimentaram aproximadamente 1/6 das privacdes que
seriam experimentadas se todos os domicilios nesses municipios fossem privados em todos 0s
indicadores. Considerando que a intensidade média de caréncias é semelhante entre a maioria
de domicilios, H (incidéncia) € o fator que determina as diferencas nos niveis do IMSB.

A Figura 28 detalha o IMSB para 0os municipios contemplados no Censo Demogréafico
2010. O IMSB ilustra uma brecha importante entre os municipios mais desprovidos no acesso
ao saneamento basico com aqueles com menores niveis de caréncia. Assim, observa-se que
valores de IMSB superiores a 0,20 para os seis municipios com maiores deficiéncias e valores
de IMSB inferiores a 0,10 para 0s seis municipios com menores niveis de deficiéncias no
saneamento basico. Cabe ressaltar que o municipio de Bugre obteve o quarto valor mais elevado
do IMSB, com 0,269.

Figura 28: Indice Multidimensional de Saneamento Basico Municipal.
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Fonte: baseado nos dados do Censo Demografico 2010.
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5 ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS
DE SANEAMENTO BASICO

5.1 Alternativas Institucionais

A escolha das alternativas institucionais € um tema que tem apresentado ampla
discussdo nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo
poder concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a
buscar a melhor opg¢do para a maximizagdo dos resultados dos servigos e que também assegure
o0 alcance dos objetivos da politica pablica, como o avanco em direcdo a universaliza¢do do
acesso.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servicos publicos, entre eles: 0s consércios e 0s convénios administrativos, as autarquias, as
empresas estatais ou governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista), as
fundacdes, as privatizacdes, 0s contratos de gestdo, as terceirizacdes e as terceirizacdes sob a
modalidade de fundos especiais, as franquias, as permissdes, as autorizacdes e as concessoes.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacdo dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal 11.445/07:

e Forma direta pela prefeitura ou por 6rgaos de sua administracdo indireta;
e Por empresa contratada para a prestacao dos servigos através de processo licitatorio;
e Por empresa concessionaria escolhida em processo licitatorio de concessdo, nos termos

da Lei Federal n° 8.987/95;

e Por gestdo associada com 6rgdos da administragdo direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperagao ou em consorcio publico, através de contrato de

programa, nos termos do art. 241 da Constituicao Federal e da Lei Federal n® 11.107/05.

Para o municipio do Bugre, por exemplo, ndo existem impedimentos para que sejam
adotadas mais de uma forma para a prestacéo dos servicos. Deve ser considerada a possibilidade
de implementagdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens especificas de cada
um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir diversos formatos, de acordo
com a conveniéncia local e o interesse publico. As principais alternativas institucionais das
quais o municipio pode fazer uso, visando gerir os servigos publicos de saneamento, podem ser

caracterizadas como:
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Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado.
Portanto, o consoércio publico adquire personalidade juridica, com a criagdo de uma nova
entidade de Administragao Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrard a administracdo indireta de todos os entes consorciados,
sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias realizadas
para dar-se melhor cumprimento as obrigacdes por parte dos entes consorciados, sendo
que tais obrigagdes continuariam, no ambito dos consorcios, a ser realizadas diretamente
pelo poder publico. Sendo assim, estes consorcios, conforme estabelecido de forma
explicita pelo Decreto n® 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal 11.107/05, sdo
constituidos como associagdo publica de natureza autdrquica, integrante da
administracao indireta de todos os entes consorciados.

Autarquia: Sdo entes administrativos autonomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patrimdnio proprio e fungdes
publicas proprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se autoadministra, segundo as leis
editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculagdo ¢ nao por
subordinacdo hierdrquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O
principal intuito da criagao de uma autarquia baseia-se no tipo de administragao publica
que requeira, para seu melhor funcionamento, as gestdes administrativas e financeiras
centralizadas.

Concessao: Consiste na delegagdo de servigo piblico mediante contrato administrativo
antecedido de licitagdo, que tem por objetivo transferir a Administragdo para o
particular, por tempo determinado, do exercicio de um servigo publico, com eventual
obra publica prévia, que o realizara em seu nome, sendo remunerado basicamente pelo
pagamento da tarifa cobrada dos usuarios na forma regulamentar.

Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade economica,
sob a forma de sociedade andnima, cujas agdes com direito a voto pertengam em sua
maioria ao Poder Publico.

Terceirizagdo: Basicamente consiste em terceirizar a execu¢ao dos servigos publicos por
meio de contratos de colaboracao firmados com um ente particular.

Parceria Publico-Privada: Alternativa institucional que se baseia na concessdao de

servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de
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fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usudrios,
contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessao comum e a patrocinada, em que a principal
diferenca entre clas reside na forma de remuneracdo. Na concessao comum ou
tradicional, a forma bésica de remuneragdo ¢ a tarifa, podendo constituir-se de receitas
alternativas, complementares ou acessorias ou decorrentes de projetos associados. Na
concessao patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma contraprestagao do
parceiro publico. A escolha da modalidade de concessao patrocinada ndo ¢ discricionaria
porque terd que ser feita em fungdo da possibilidade ou ndo de executar-se o contrato
somente com a tarifa cobrada do usudrio. Se a remuneragdao somente pelos usuarios for
suficiente para a prestagao do servigo, nao podera o poder publico optar pela concessao
patrocinada.

O servico de abastecimento de agua em Bugre conforme j& informado é administrado
pela COPASA. A politica tarifaria do COPASA € definida pela Agencia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
(ARSAE-MG). Antes de sua criacdo, este servico era executado por um departamento da
prefeitura vinculado a Secretaria de Obras e Limpeza Urbana.

A estrutura atual que a COPASA apresenta, bem como seu indice de atendimento
(38,36% da populacdo do municipio, segundo o SINS 2013), demonstram que a alternativa
institucional atual ndo é satisfatdria, razdo pela qual tem gerado resultados insatisfatorios com
0 servigo prestado pois nao foi universalizado o percentual da populacdo atendida. Porém,
medidas devem ser tomadas para que este arranjo institucional receba melhorias, visando a
sustentabilidade econdmica da prestacdo deste servi¢o, com atuacdo plena e efetiva do 6rgao
regulador ARSAE-MG.

O servico de esgotamento sanitario no municipio é realizado pela Prefeitura do Bugre
(PMB), o indice de coleta é de 50,97% e indice de tratamento do esgoto gerado no municipio
de 0,00%, conforme a Funec (2015), assim, apesar da coleta parcial do esgoto, este ndo é
tratado, ocorrendo langamentos de esgoto in natura em cursos d’agua. Portanto ¢ necessaria a
melhorias do sistema de coleta e implantacdo de um sistema de tratamento coletivo na sede
municipal.

Nos Corregos e povoados ndo hd nenhuma infraestrutura adequada para a coleta e
tratamento de esgoto em nenhuma parte de sua extensao territorial. Neste particular a Prefeitura

Municipal do Bugre deve avaliar a possibilidade da COPASA buscar melhorias do
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planejamento e da prestacdo dos servicos de Abastecimento de Agua e assumir a Integralidade

dos servicos prestados como o esgoto em Bugre.

O manejo de residuos solidos no municipio de Bugre e a fiscalizagdo geral dos servigos
de limpeza publica séo de responsabilidade do poder publico local, através do Departamento de
Limpeza Publica ligado a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos.

O Departamento de Limpeza Publica recolhe, em média, 1,58 toneladas/dia de residuos
solidos domiciliares, comerciais e publicos. Esse setor possui estrutura e organizacdo de rotas
que atende a toda a populacdo urbana da sede e também das areas urbanizadas. Considerando
a populacgdo total do municipio, 76,80% dessa populacéo é atendida (referente ao ano 2015).
Neste sentido, o poder publico municipal deve ampliar os investimentos no setor e na busca por
melhores alternativas financeiras e institucionais, visando a universalizacdo do acesso ao
Servico.

A Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Publicos é responsavel pelo servico de
drenagem de aguas pluviais no municipio. Apesar dos esforcos dessa secretaria em investir em
infraestrutura, a cidade do Bugre ainda apresentam grande deficiéncia com relacdo a rede de
drenagem. O municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais e, além disso, o sistema sofre com o subdimensionamento da rede e obstrucdo por
arraste de solo e detritos para seu interior, além de pontos de langamentos clandestinos de esgoto
nesta rede.

A tedrica impossibilidade de cobranca direta pelo servi¢o de drenagem urbana limita as
alternativas institucionais que o 6rgao publico pode assumir para solucionar os problemas
voltados para a area de manejo de aguas pluviais no municipio. Porém, sabendo da grande
necessidade de execucdo deste servico publico para a populagdo, diversas alternativas para
aquisicdo de recursos financeiros devem ser buscadas, sejam na Unido, no Estado ou ainda
fundos municipais proprios, visando diminuir as deficiéncias do setor no municipio e garantir
a universalizagdo do acesso ao servico com o intuito da melhoria de vida e salubridade da
populacédo do Bugre.

5.2 Consorcio Publico e Integracio Regional como Alternativas de Gestiao dos
Servicos Publicos de Saneamento Basico

Analisando a realidade em que vivem os municipios brasileiros, pode-se avaliar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servicos publicos que séo de sua competéncia. Em funcgéo do porte

ou por ndo ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econémica desses servicos,
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foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servi¢cos de saneamento
basico por meio de consércios publicos dos municipios envolvidos. Esta solugdo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos para alcancar
uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da prestacdo dos
servigos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicdo Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracédo regional de municipios para a organizacdo, o planejamento e a

execucdo de funcdes publicas de interesse comum:

“§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regiGes
metropolitanas, aglomeragcbes urbanas e microrregides, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacdo, o
planejamento e a execucédo de funcdes publicas de interesse comum.” (BRASIL, 1988).

Neste sistema, as organiza¢fes administrativas, que podem ser regiées metropolitanas,
aglomeragfes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de regionalizacdo
coordenada da gestdo de fungBes publicas municipais, entre elas os servigos publicos de
saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a competéncia para
instituir as referidas organizacdes regionais sao dos Estados, sendo de responsabilidade das
Assembleias Legislativas estipular as fungdes de interesse comum e regulamentar a constituicéo
e o funcionamento destas organizagdes. Sendo um instrumento de coordenacéo federativa dos
Estados, a participacdo dos municipios nas mesmas é compulsoria, caso sejam instituidas.

A gestdo associada e a sua execucao por meio de consorcios publicos, por sua vez, estdo

previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por
meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperagdo entre 0s entes
federados, autorizando a gestdo associada de servi¢os publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos.”

Este sistema difere da metodologia anterior de integracdo regional, porque a gestdo
associada e 0s consorcios publicos sdo instrumentos de cooperacao federativa, cujas instituicdes
sdo da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja participagdo se torna
voluntaria. Desta maneira, 0s municipios conseguem decidir voluntariamente atuar em conjunto
na gestdo ou prestacdo dos servi¢os publicos de suas responsabilidades, sendo seu dever
estipular a area territorial de atuacdo, bem como a composi¢ao dos consorcios, e ainda a sua
forma de organizacéo juridica, 0s seus objetivos e 0s servicos da gestdo associada, abrangendo

também os de saneamento bésico.
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A partir da possibilidade de adocdo destas formas de organizacdo para a gestdo dos
servicos publicos de saneamento bésico, a Lei Federal 11.107/05 foi editada visando dar
execucdo ao artigo 241 da Constituicdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrigag¢6es assumidas
perante o consorcio (BRASIL, 2005). A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para
constitui¢do dos consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n° 6.017,
de 17 de janeiro de 2007(BRASIL, 2007).

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico,
mas também dispBe a respeito dos consdrcios publicos que tenham por objetivo a gestdo
associada dos servicos publicos de saneamento basico, como pode ser observado nos seus
artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a sequir:

“Art. 14. A prestagdo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico ¢
caracterizada por:

| - um Unico prestador do servigo para varios Municipios contiguos ou ndo;

Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulagdo dos servicos, inclusive de sua
remuneracéo;

I11 - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacdo regionalizada de servigcos publicos de saneamento bésico, as
atividades de regulacéo e fiscalizacdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federagdo a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperagdo entre entes da Federacao,
obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

Il - por consércio publico de direito pablico integrado pelos titulares dos servicos.
Art. 16. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico podera
ser realizada por:

| - 6rgdo, autarquia, fundacao de direito publico, consércio publico, empresa publica
ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacéo;

Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento bésico podera obedecer a plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos.

Aurt. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servicos
publicos de saneamento bésico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema
contabil que permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de
cada servico em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.
Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servicos, 0s
titulares poderdo adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da
regulacdo em toda a area de abrangéncia da associagdo ou da prestacéo.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara
as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo a implementagdo de infraestruturas e servicos comuns a Municipios,
mediante mecanismos de cooperag¢&o entre entes federados.

Art. 49. S&o objetivos da Politica Federal de Saneamento Baésico:

VII - promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentagdo econémica e
financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na cooperagéo federativa;”

Conforme o texto disposto na legislacédo referente ao saneamento basico, 0 consorcio

publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacdo regionalizada dos servigos
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publicos de saneamento béasico. Ou, ainda, no &mbito da gestdo associada, para exercer as
funcdes de regulacéo e fiscalizagdo da prestacdo regionalizada, bem como para a delegagéo
conjunta da prestacdo dos servigos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servigos requer organizagao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo de servigo publico, sendo
que para tal pode haver atuacdo conjunta dos entes da federacdo (criando-se uma agéncia
reguladora consorcial) (Figura 29). Ou pode ocorrer que um ente da Federacdo delegue o
exercicio da regulacdo, fiscalizacdo ou prestacéo a 6rgao ou entidade de outro ente da Federagao
(Figura 30).

Figura 29: Exemplo de Atuagdo Conjunta
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REGULADORA

CONSORCIAL
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Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
Figura 30: Exemplo de Atuacéo Delegada
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Fonte: Adaptado de DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2013.
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5.3 Politica de Acesso a todos ao saneamento basico

E fundamental também, a boa pratica dos precos publicos, tarifas, taxas e impostos
envolvidos com os servigos dos quatro eixos do saneamento basico municipal, sejam eles prestados
diretamente pela Prefeitura ou por empresas (publica ou privada). Essa gestdo operacional e fiscal
adequada nos servicos dara suporte econémico-financeiro no que tange aos custos de exploracao e
administragdo dos servicos, em que pese de forma especial as despesas operacionais. Cita-se a Leli
n°® 11.445/2007, art. 13, que estabelece que: “Os entes da Federagao, isoladamente ou reunidos em
consorcios publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servigcos, com a finalidade de custear, na conformidade do
disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizagdo dos servicos publicos de
saneamento basico”. Esses recursos poderdo ser utilizados como fontes ou garantias em operacoes
de crédito (UFES, 2015).

Nesse sentido, torna-se importante a conscientizacdo da sociedade sobre a importancia do
saneamento basico para a saude e desenvolvimento social; além de ser um bom investimento
econdmico e contribuir para a melhoria da protecdo ambiental. Ou seja, baseando-se na limitada
folga financeira, devem-se priorizar os investimentos essenciais a manutencdo da vida, como
aqueles associados ao PMSB, evitando-se a fragmentagao das agdes de planejamento municipal,
por meio de projetos de qualidade, que levem em consideragéo a captagdo de recursos por meio
de convénios (correntes e de capital) e a contratacdo de operacdes de crédito, através de uma
programacdo financeira adequada.

O PMSB ¢ estabelecido pela Lei Federal n® 11.445/2007, que o considera instrumento
de planejamento para a prestacdo dos servigcos publicos de saneamento basico, bem como
determina os principios dessa prestacdo de servicos. Esta lei veio estabelecer também as
diretrizes nacionais para o setor de saneamento basico no Brasil, retomando a questdo da
politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discrimina¢do por incapacidade de
pagamento de taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populagdes de baixa renda.

A definicdo desta politica de acesso a todos ao saneamento basico, sem discriminar a
falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, pode basear-se na instituicéo de subsidios
para as populagfes de baixa renda. Conforme exposto pela referida lei em seu artigo 29, os
atores a serem beneficiados pelos subsidios vigentes a partir da efetivacdo dos principios deste
marco legal sdo tanto os usuarios quanto as localidades que ndo tenham capacidade de

pagamento ou escala econémica adequada para cobrir 0s custos totais dos servicos.
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No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, € disposta a classificacdo dos
tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estdo limitados aos usuérios e
localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados abaixo:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando destinados
ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocacdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencoes;
I11 - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestao associada e de prestacdo
regional.
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6 DESCRICAO E DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO

6.1 Descricio dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel
6.1.1 Sistemas de Abastecimento Publico de Agua de Bugre

O municipio de Bugre conta com 01 SAA administrado pela COPASA, empresa de
economia mista administrada pelo poder publico do estado de Minas Gerais, através de
concessdo, que atende a sede do municipio;

O SAA administrado pela COPASA possui um ponto de captacdo e uma estacdo de
tratamento de 4gua (ETA) em operagéo, com capacidade de tratamento de 4,42 L.s* (FUNEC
(2015). A forma de tratamento nédo foi disponibilizada pela COPASA.

A capacidade de reservacdo de todo o SAA da sede de Bugre é de 96,00 m3, destes 46,00
m?3 de agua sdo destinados a sede municipal em 01 reservatério, 15 (FUNEC (2015)) 10 m3 €
destinado ao povoado de Livramento, 15 m3 povoado de Boacha, 15 m3 a comunidade rural de
Sdo José e 10 m3 destinado ao povoado S&o Lourenco.

O sistema de captacdo da zona rural, apresenta em sua maioria captacdes subterraneas
sendo 04 dos 05 setores de planejamento rural administrados pela prefeitura e os outros 01 no
coérrego Rio Branco caracterizados por sistemas individuais. No entanto os sistemas nao
possuem nenhum tipo de tratamento da agua de consumo.

Estima-se que o consumo médio per capita de dgua de Bugre é de aproximadamente
94,39 L.habt.dia (SNIS, 2013), valor menor que a média mundial considerada pela OMS
(2013), que é 150 L.hab™.dia.

6.1.2 Captacéo

A captacdo de agua, segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(NBR 12.213/1992) é um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto
a um manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

Pode ser feita em mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos corregos, rios,
riachos, lagos, represas, acudes, barramentos etc., e por mananciais subterraneos, que séo
encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo aflorar a superficie (Fontes,
minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos motor-bomba (pogos rasos,
pocos profundos e galerias de infiltracdo) de acordo coma Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural - EMATER (MINAS GERAIS, 2008).
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No SAA da sede do municipio de Bugre, € utilizada uma fonte subterranea, pertencente
a UPGRH DO5 Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga, que por sua vez faz parte da bacia
hidrografica do rio Doce. Nos povoados e cdrregos, a populacdo é abastecida por pontos de
captacao subterranea.

Com relacdo a oferta de &gua disponibilizada pelo manancial, verificou-se, a partir de
calculos realizados com base na 32 edicdo do Atlas das Aguas de Minas, elaborado pela parceria
entre 0 Governo do Estado de Minas Gerais e Universidade Federal de Vicosa (UFV); que a
vazdo especifica média de longo periodo é 520,01 L.s%, na maioria com mananciais
subterraneos. No entanto ndo foi possivel fazer uma comparagdo com a vazdo de captacdo do
manancial uma vez que a COPASA néo disponibilizou a informacdo. A bacia de contribuicdo
da sede do manancial possui uma area em torno de 59,43kmz2. Salienta-se que o ano de 2015 foi
atipico, onde percebeu-se uma diminui¢cdo da vazdo média em torno de 50%, ou seja, o valor
captado pelo sistema passou a assumir o valor de cerca de 10% da vazéo especifica média de
longo periodo. Sendo assim, observa-se que se o periodo de escassez hidrica no estado voltar a
se repetir sazonalmente ja no ano de 2016, mesmo assim ndo ocorrera a necessidade de busca
de novo ponto de captacdo, ou até mesmo novo manancial, ou uma bacia de reservacdo no
manancial existente.

O tipo de rocha existente na regido da sede do municipio de Bugre oferece
favorabilidade hidrogeoldgica de baixa a média. Dessa forma, as alternativas para a catacdo de
agua passam pelos mananciais superficiais.

Dada a realidade do municipio acerca de possiveis pontos para captacdo de agua bruta,
conclui-se que estudos mais aprofundados acerca das caracteristicas hidroldgicas e
hidrogeolodgicas do territério do municipio sdo necessarias a tomada de decisdo. Um Plano de
Recursos Hidricos ajudaria a subsidiar tal processo.

Segundo Calheiros (2004) entende-se por nascente o afloramento do lencol freatico, que
vai dar origem a uma fonte de dgua de acimulo (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes
e rios). Em virtude de seu valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, deve ser tratada
com cuidado todo especial.

A nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e continua,
localizada proxima do local de uso e de cota topografica elevada, possibilitando sua distribuicéo
por gravidade, sem gasto de energia. E bom ressaltar que, além da quantidade de 4gua produzida
pela nascente, é desejavel que tenha boa distribui¢cdo no tempo, ou seja, a variacdo da vazédo

situe-se dentro de um minimo adequado ao longo do ano.
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Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente impermedvel,
escoando em curto espaco de tempo toda a agua recebida durante uma precipitacdo pluvial. Ao
contrario, a bacia deve absorver boa parte dessa dgua atraves do solo, armazena-la em seu lencol
subterraneo e cedé-la, aos poucos, aos cursos d’agua através das nascentes, inclusive mantendo
a vazdo, sobretudo durante os periodos de seca. Isso é fundamental tanto para 0 uso econémico
e social da agua - bebedouros, irrigagdo e abastecimento publico, como para a manutencdo do
regime hidrico do corpo d’agua principal, garantindo a disponibilidade de dgua no periodo do
ano em que mais se precisa dela.

Assim, o manejo de bacias hidrograficas deve contemplar a preservacao e melhoria da
dgua quanto a quantidade e qualidade, além de seus interferentes em uma unidade
geomorfoldgica da paisagem como forma mais adequada de manipulacdo sistémica dos
recursos de uma regido. As nascentes, cursos d’agua e represas, embora distintos entre si por
varias particularidades quanto as estratégias de preservacgdo, apresentam como pontos basicos
comuns o controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de
contencdo, minimizacdo de contaminacdo quimica e bioldgica e acdes mitigadoras de perdas
de agua por evaporacao e consumo pelas plantas. Quanto a qualidade, deve-se atentar que, além
da contaminacgdo com produtos quimicos, a polui¢do da dgua resultante de toda e qualquer acao
que acarrete aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes totais
pode comprometer a satde dos usuarios — homem ou animais domésticos.

Com o intuito de sistematizar informacdes acerca das principais nascentes localizadas no
municipio de Bugre, utilizou-se dados provenientes do Atlas das Aguas de Minas e bases
cartograficas do IGAM (malha hidrografica do rio Doce, disponivel em:
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/downloads/mapoteca/bases-cartograficas/ottocodificada
/hidrografia/8581-hidrottodoigam 2010). Como resultado, obteve-se uma relacdo de 79
nascentes, como observado na Figura 31.
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Figura 31: Nascentes do Municipio de Bugre
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Fonte: Atlas das Aguas de Minas; IGAM — Elaborag&o: FUNEC (2015).
6.1.3 Balanco Consumo Versus Demandas de Abastecimento de Agua pelo Municipio

E comum, em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte,
onde ha grande diferenca entre a populacgdo atendida pelo abastecimento de agua e a populacéo
total, os 6rgdos competentes realizarem estudos da demanda méaxima didria com as duas
situacOes (populacédo atendida e populacdo total) diferenciadas, para desenvolver uma analise
critica dos valores encontrados.

No municipio de Bugre, 1.603 habitantes (100,0% da populacdo urbana da sede
segundo o SNIS (2013) e 38,78% da populacdo total) séo atendidos pela COPASA. Sé&o
atendidos pela prefeitura os povoados de Livramento, Boacha e Sdo Lourenco e a comunidade
rural de Sao Jose, porém ndo foram disponibilizados dados acerca da populacdo atendida. A
seguir, sdo demonstrados os célculos das demandas maximas de agua dos locais onde ha
abastecimento coletivo e a demanda total do municipio Bugre. Dessa forma, foram consideradas
as populagdes estimadas de cada localidade (1.934 na sede do municipio, 328 no povoado Rio
Branco, 338 no povoado Livramento, 733 no povoado Boacha, 330 na Comunidade Rural de
S&o José, 471 no povoado S&o Lourenco e 4.134 como a populacéo total) com base nos dados

do SNIS (2013) e IBGE (2015).
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A demanda méaxima diaria de agua € entdo calculada utilizando a férmula proposta por
Tsutiya (2006), sendo ela descrita pela Equacéo 2.

Q = [(P*K1*q) / 86.400] Eq. 2

Onde:

Q = demanda méaxima diéria de agua (Ls™);

P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua;

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

(g = consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia)™* (SNIS, 2013).

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 1 - Sede:
Dados:
P = populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de 4gua = 1.603 (FUNEC (2015));
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
q = consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia) (SNIS, 2013).
Q =[(1,20*1.603*94,39) / 86.400]

Q=210Ls?
Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 3 - Livramento:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de 4gua = 338 (FUNEC (2015));
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
q = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).

Q =[(1,20*338*120) / 86.400]

Q=056 L.s?
Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 4 - Boaché:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 357 (FUNEC (2015));
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia) (Von Sperling, 2005).

Q =[(1,20*357*120) / 86.400]
Q=06Ls?

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 6 — S&o Lourengo:
Dados:
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P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de 4gua = 221 (FUNEC (2015));
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).
Q =[(1,20*221*120) / 86.400]

Q=0,37Ls?
Calculo da Demanda de Atendimento nas areas rurais (Setores 01, 02, 04, 05 e 06)
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 1.615 (FUNEC (2015));
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de dgua = 120 L.s (Von Sperling, 2005).

Q =[(1,20*1.615*120) / 86.400]

Q=269 L.s?
Célculo do Cenério de 100,0% de Atendimento:
Dados:
P = populacao atendida pelo sistema de abastecimento de agua = 4.134 (FUNEC, 2015);
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia)™* (SNIS, 2013).
= consumo médio per capita de dgua = 120 L.s (Von Sperling, 2005).

Q = QsedetQLivramentotQBoachatQsso LourengotQareas rurais = 6,32 L.s?

Observa-se, a partir dos calculos apresentados, que as demandas maximas diarias de
agua da area urbana da sede, ¢ de 2,10 L.s™, das areas urbanas povoados Livramento, Boacha,
S30 Lourenco sdo: 0,56 L.s?, 0,6 L.s?, 0,37 L.s™ respectivamente, das areas rurais a demanda
corresponde a 2,69 L.s%, ja para um atendimento de 100,0% a demanda do municipio é de 6,32
L.s. Contudo, considerando o “indice de perdas na distribui¢io”, que de acordo com o SNIS
(2013) chega a 34,93%, as demandas assumem 2,83 L.s! para a sede, e 7,07 L.s™* para todo o
municipio.

Analisando os dados encontrados, nota-se que com capacidade de tratamento de 4,42
L.s?, a ETA da sede de Bugre tem potencial para tratar 130,38% da demanda méxima da sede,
e 62,52% da demanda maxima de todo o municipio, caso toda a populagdo do municipio fosse
atendida.

No Quadro 11 abaixo é exibido o detalhamento das demandas maximas diarias de

abastecimento por unidades de planejamento do municipio.
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Quadro 11: Balanco entre Consumo e Demandas de Abastecimento de agua nas areas
de planejamento.

) Demanda Capacidade de e
Area de Planejamento Populacdo estimada | Maxima Diaria Tratamento a ¢
-1 Al (L.s™)
(L.s?h (L.s?)
Urbano 1.603 2,84 4,42 1,58
Setor 01 - Sede Rural 1.934 331 3,39 0.55 4,42 0.00 1,03 055
0
Setor 02- Rio Urbano 0,00 0,00 0,00 0,00
Branco 328 328 0,55 0,55
Rural 0,55 0,00 -0,55
338
Urbano 0,56 0,00 -0,56
S
Rural 0,00 0,00 0,00
357
Setor 04— Urbano 0,60 0,00 0,00 -0,60
Boacha 733 376 123 1,23
Rural 0,63 0,00 -0,63
0
x Urbano 0,00 0,00 0,00
Setog(())SSé—Sao 330 = 0,55 0,00 055
Rural 0,55 0,00 -0,55
221
Setor 06—Si0 Urbano 0,37 0,00 0,00 -0,37
Lourenco 471 250 0.79 0,79
¢ Rural 0,42 0,00 -0,42
Total 4.134 7,07 4,42 2,65

Fonte: FUNEC (2015)

A partir da apreciacdo dos dados acima apresentados, nota-se que a maior parte da
demanda maxima de tratamento diario esta concentrada na area urbana do municipio (4,37 L.s°
1)_

A érea rural, caracterizada por domicilios muitas vezes dispersos e, no caso de Bugre,
com 38,19% da populacéo, apresenta uma demanda de tratamento de 2,7 L.s. Vale salientar
que a dispersdo dos domicilios na zona rural geralmente impossibilita ou dificulta a

implementacao de sistemas coletivos de abastecimento de agua.

6.1.4 Avaliacao Atual dos SAA’s do Municipio de Bugre

Com o intuito de averiguar se a capacidade de reservagao dos SAA’s do municipio €
com o intuito de averiguar se a capacidade de reservacdo dos SAA do municipio é suficiente
para o atendimento, utilizou-se o calculo proposto por Tsutiya (2006), onde o volume
armazenado deve ser igual ou maior a 1/3 do volume distribuido no dia de consumo méaximo.
Considerando a demanda maxima diaria calculada o volume total de reservacédo do sistema de
abastecimento do municipio, é possivel calcular o volume necessario para distribuicdo. A

férmula utilizada é:
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V = (Q*86.400) / (3) Eqg. 3
Célculo da reservacéo necessaria para o Atendimento da Sede:
V = (2,10 * 86.400) / (3)
V =60.480,00 L
V =60,48 m3
Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 3 - Livramento:
V = (0,56 * 86.400) / (3)
V =16.128,00 L
V=16,13m3
Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 4 - Boacha:
V = (0,6 * 86.400) / (3)
V =17.280,00 L
V=1728 m3
Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 6 — S&o Lourenco:
V = (0,37 * 86.400) / (3)
V =10.656,00 L
V =10,66 m3
Célculo da Demanda de Atendimento nas &reas rurais (Setores 01, 02, 04, 05 e 06)
V = (2,69 * 86.400) / (3)
V =77.472,00 L
V =77,47m?
Célculo do Cenério de 100,0% de Atendimento:
V = (7,07 * 86.400) / (3)
V =203.616,00 L
V =203,62 m3
Sendo o volume total de reservacdo do SAA da sede de Bugre igual a 46 m?3, nota-se
gue hd uma demanda de reservacdo de 97,63 m3 ha um déficit de 35,79 m3.
Comparando a demanda total de reservacdao do municipio e a reservacgdo real do sistema

existente, conclui-se que ha um déficit de -107,62 m?® (Quadro 12).
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Quadro 12: Valores das demandas diarias, reservacao necessaria e reservacao real

< Demanda Reservacao Reservacao Real
Area de Planejamento Maxima Diaria rvac . 93 Diferenca (m3)
(L.s) Necessaria (m?3) (m3)
Setor 01 - Urbano 2,84 81,79 46,00 -35,79
Sede Rural 3,39 0,55 97,63 15,84 46,00 0,00 51,63 -15,84
Urbano 0,00 0,00 0,00 0,00
Setor 02- ! ! ! !
Rio Branco | Rural 0.55 | 055 | 1584 | y5gy | 000 | 549 | 1584 | 5es
Urbano 0,56 16,13 10,00 -6,13
Setor 03— ! ! ! !
Liviamento | Rural | 08 | 000 | 1613 1550 1 1000 1 450 | 613 1 500
Urbano 0,60 17,28 15,00 -2,28
Setor 04— ! ! ! !
Boacha Rural 123 1 063 | 3542 | 459y | 1900 | o0 | 2042 | g4
Urbano 0,00 0,00 0,00 0,00
Setor 05— ! ! ! !
S&0 José Rural 0.55 | 055 | 1584 | y5gy | 1500 1 450y | 084 | g4
Setor 06— Urbano 0,37 10,66 10,00 -0,66
Séo 0,79 0,42 22,75 10,00 -12,75
Lourenco Rural 12,10 0,00 -12,10
Total 7,07 203,62 96,00 -107,62

Fonte: FUNEC (2015).
Como j& discutido anteriormente, a zona rural apresenta singularidades que

frequentemente impossibilitam a criacdo de alternativas coletivas, a demanda de reservagao
dessas areas é de 77,73 m3. A area urbana da sede tem uma demanda de reservacdo de 81,79
m3, porém a reservacdo real é de apenas 46 m3, gerando assim déficits na ordem de 35,79 m3,
As areas urbanas dos setores 03, 04 e 06, apresentam juntos uma demanda de reservacédo de
44,07 m3 (21,64% da demanda total do municipio) a reservacgdo atual desses setores é de 35 m?3,
ou seja apenas 79,42% da reservacdo necessaria) que devem ser ampliados e distribuidos a

partir de um estudo das necessidades e caracteristicas de cada regiao.
6.1.5 Abastecimento de Agua nos Setores de Planejamento

6.1.5.1 Setor 01 “Sede municipal de Bugre”

Na sede do municipio de Bugre, como apresentado anteriormente, o SAA conta com
uma captacédo, uma estacdo de tratamento de agua e 01 reservatorio.

De acordo com media do SNIS (2013) e IBGE (2015), 1.622 habitantes séo atendidos
pelo sistema, 100,0% da populagéo da sede e 39,23% da populacéo total.

Os dados apresentarem mostram que a rede de abastecimento é insatisfatoria para a sede
de Bugre, além disso nos seminarios realizados com a populacédo, constatou-se que ha ruas sem

abastecimento de agua, podemaos citar as ruas que se encontram nos pontos mais altos da cidade
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que tem elevacdo em torno de 437 metros. Devido a falta de informagdes da por parte da
COPASA ndo foi possivel levantar precisamente o percentual de ruas sem acesso ao servico de
abastecimento de agua. Na zona rural hd uma parcela da populacdo que mora nas areas rurais
do municipio possui sistema de abastecimento publico de agua que € administrado pela
prefeitura, porém, sem tratamento. Em alguns pontos hé solugdes individuais como pogos
artesianos, captacdo em nascentes ou cisternas. Contudo essa parcela importante da populacao
esta sujeita a falta de 4gua potavel, uma vez que ndo existe tratamento dessa dgua. A situacao
dos mananciais usados para captacdo de agua bruta nem sempre é apropriada. A maior parte
das nascentes néo estdo protegidas, os animais domesticados encontram acesso livre ao curso
d’agua, podendo contaminar 0 mesmo.

A captacdo é subterranea, no poco artesiano, localizado na UPGRH DO5 da Bacia
Hidrografica do Rio Caratinga, bacia hidrografica do Rio Doce conforme mostra a tabela 2.

Tabela 2: Captacdes do Sistema Bugre.

Identificacio CZ'&;S;O Manancial Bacia (\(/;;ZE?S Z(Ij%?;gs Barramento
Sub-bacia do
Captacéo Poco Poco Rio
ptagdo Fog Subterraneo ¢ Caratinga / Recalque
Artesiano Artesiano . .
Bacia do Rio
Doce

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 32: Ponto de captacdo de agua para abastecimento publico, Pogo Artesiano
Local: S19°25°16,8°” W42°15°22,3” altitude: 370 )

e

Fonte: FUNEC (2015)

Pode-se notar na Figura 32, que ha uma captacdo subterranea de agua bruta na sede do
municipio, observa-se que a adutora se encontra em estado de corrosdo e sem protecdo em seu
entorno. Observa-se também pilaretes de concreto onde conclui-se que seria base de uma
possivel cercamento. Ao fundo observa-se uma estrutura de alvenaria com cobertura de telha
do tipo francesa, aparentemente sem manutencdo. Ao entorno do ponto de captacdo observa-se
a presenca de vegetacdo rasteira e médio porte, além de acumulo de residuos.

N&o foram disponibilizados pela COPASA os dados acerca da vazdo outorgada e
captada, como ja descrito na captagdo o processo de outorga encontra-se em tramite junto aos
Orgdos ambientais, bem como a rede de aducéo e distribui¢do, os produtos quimicos utilizados
no tratamento e as caracteristicas das bombas utilizadas do sistema.

O tipo de rocha existente na regido do municipio do Bugre oferece uma condicao
favoravel para a exploracdo subterranea de 4gua. Dessa forma, as alternativas para a captagédo
de agua passam pelos mananciais superficiais. Como potenciais fontes para abastecimento
pode-se citar os afluentes do Cdrrego do Bugre, por cortarem a sede em seu curso. Salienta-se
que estudos mais aprofundados acerca das caracteristicas dos mananciais citados sao
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necessarios a tomada de decisdo a respeito de novos pontos de captacdo para a sede do
municipio. Um Plano de Recursos Hidricos ajudaria tal processo.

Na Figura 33 pode-se observar a visdo frontal da ETA da sede de Bugre. Também néo
foi permitida a entrada da equipe técnica da FUNEC nas instalages da ETA do municipio,
impossibilitando assim o registro dos processos que nele ocorridos.

Observa-se na Figura 33, vista frontal da estagdo de tratamento de agua (ETA) e um
reservatorio ao fundo. Nota-se que ha protecdo em torno da estacdo onde a estrutura é em aco
e pilaretes de concreto combinados com telas e arame farpado em sua parte superior. O piso é
de brita n° 03 e nele, observa-se a presenca de vegetacédo rasteira. A pintura da estrutura de
protecdo se encontra danificada no qual, conclui-se que a manutencdo na estrutura fisica externa

da ETA ocorre com pouca frequéncia. Em relacdo a estrutura interna, nao foi possivel fazer o

levantamento devido a ndo autorizacdo da COPASA.

Figura 33: Visdo frontal da ETA de Bugre e Reservatdrio RAP 01 (Local:
S19°25739,54°* W42°15°23,6” altitude: 419

Fonte: FUNEC (2015)
Ap0s o tratamento, a agua é conduzida a 01 reservatorio (Figura 34). A caracteristica
levantada pela FUNEC é apresentada no Quadro 13.

Quadro 13: Dado referente do reservatorio da sede do municipio de Bugre
Reservatdrio Capacidade (m3) Tipo
01 46 Apoiado

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 34: Visao frontal do reservatorio de Bugre e (Local: S19°25°39,54”°
W42°15°23,6°° altitude: 419m)

Fonte: FUNEC (2015).

Pode-se observar na Figura 34, o reservatdrio com capacidade de reservacédo de 46 m3.
Observa-se que a protecdo € a mesma da ETA, o reservatorio é de material de polietileno e ndo
h& nenhuma protec¢do contra os agentes de intemperismo, nota-se também a presenga em grande
guantidade de vegetacdo raseira e 0 acesso é de dificuldade média. Com relacdo a manutencéo

do reservatorio conclui-se que deve ser feita com pouca frequéncia e sim prevencéo.

6.1.5.2 Setores 02, 03, 04, 05 e 06 — “Povoados”

Nos povoados que compde a zona rural do municipio de Bugre as captacdes sdo em sua

maioria subterraneas, cisternas e pocos artesianos como mostra as Figuras 35 a 42.
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Figura 35: Ponto de captacdo Cdrrego Sdo Jose (Local: S19°21°48.8> W42°15°30.0”°)

< &

Fonte: FUNEC (2015).

No cérrego Séo José como mostra a figura 35, a captacdo € individual por poco
artesiano. A maioria das residéncias do corrego utilizam esse tipo de capitacdo. Que é composto
por uma tubulacédo de captacdo sem protecdo de contra os agentes de intemperes. O material da
tubulacédo apresenta inicio de corrosdo. Ao lado observa-se a presenca de vegetacdes e 0 piso

ndo apresenta nenhum tipo de estrutura.
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Figura 36: Ponto de captacdo Corrego Livramento (Local: S 19°19°33.4” - W
42°16°52.5”

Fonte: FUNEC (2015).

A capitacdo no corrego Livramento, como mostra Figura 36, também caracterizada em
sua maioria por captacao subterranea, observa-se o painel de controle elevado e engastado na
estrutura de madeira onde o painel encontra-se exposto aos agentes de intemperismo. Ao lado
do painel observa-se a tubulagdo de captacdo de dgua bruta, quase coberta pela vegetacdo. A
protecdo do conjunto é feita por um cercamento de pilares de madeira combinado com arame
farpado. Conclui-se que tal protegdo € para evitar a aproximacdo de animais de medio e grande

porte.
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Figura 37: Ponto de captacéo Corrego Boacha (Local: S19°22°23.1°> — W42°2

VO & alla Z
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Fonte: FUNEC (2015).

No sistema de captacdo do corrego Boacha, também caracterizado em sua maioria por
sistemas de captacdo subterrdnea como apresenta na Figura 37, um painel de controle de
acionamento do conjunto moto-bomba de captacdo de &gua bruta. A tubulacdo apresenta
corrosdo devido a exposicao dos agentes de intemperismo. Como pode-se observar, possui uma
protecdo lateral de estrutura de madeira combinada com telas. Com relagéo ao acesso observa-
se que ndo ha nenhum tipo de estrutura de piso. Com relagdo a manutencao e limpeza observa-

se que ndo sdo realizados com frequéncia.
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Figura 38: Ponto de captacdo Corrego Rio Branco Cisterna casa do Sr. Zé
Local:S19°22°28.3”” W42°18°25.7”

“Fonte: FUNEC (2015).

No sistema de captacdo do cdrrego Rio Branco, também caracterizado em sua maioria
por sistemas de captacdo subterranea como apresenta na Figura 38, observa-se uma cisterna
com a estrutura em concreto armado, protegido por um painel de laje também em concreto
armado bem danificado. O sistema néo apresenta nenhum tipo de protecédo contra presenca de
animais. Com relagdo a manutencdo e limpeza do sistema 0 mesmo acontece apenas quando 0

conjunto apresenta problemas.
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Figura 39: Reservatorio do Corrego Sao José (15 m3) (Local: S 19°21° 52.1” — W 42° 15’
33.9”)

Fonte: FUNEC (2015).
O sistema de captacdo do Corrego Sdo José em sua maioria € subterraneo, onde no cérrego
h& uma captacdo e reservacdo coletiva. O reservatorio mostrado na Figura 39 apresenta um
péssimo estado de conservacdo, onde o mesmo também ndo ha protecdo em seu entorno.
Observa-se também a presenca de vegetacdo rasteira o que indica falta de manutencéo
periddica.

Figura 40: Reservatorio do Corrego Livramento (10 m3) (S 19°19°27.9”> - W
42°16°58.0°° elevacao:181m)

Fonte: FUNEC (2015).

120



L 7 rncd i
, MUNICIPIO DE BUGRE - MINAS GERAIS
t P o
A Relatorio Final e Proposigio
),

FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bisico
EDUCACIONAL DE
(_:Al’l/\'l‘INGA CBH-CARATINGA/MG

O sistema de captacdo do Corrego Livramento em sua maioria € subterraneo, onde no
corrego hd uma captacgdo e reservacao coletiva. O reservatorio da foto mostrado na Figura 40
encontra-se apoiado em uma estrutura de concreto armado, com péssimas condicdes de
manutencdo. A maioria dos reservatdrios do corrego sdo individuais sendo em sua maioria com
capacidade de 5.000 L.

Figura 41: Reservatorio do Cérrego Boacha (15 m3) (S 19°22°17.5”> — W 42°21°31.8°”°)
e R .

S

Fonte: FUNEC (2015).

Pode-se notar na Figura 41, em uma vista frontal do reservatorio do corrego Boacha.
Observa-se que ha protecdo em torno (madeiras e arames), nota-se que ndo ha capina, sua
estrutura aparenta estar em estado ruim de conservacdo o que indica falta de manutencgdo
periddica.
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Figura 42: Reservatorio do Cérrego Sao Lourenco (10 m3) (S 19°19°07.1”° —
42°21°32.6”)

Fonte: FUNEC (2015).

Na Figura 42, observa-se o reservatdrio do cdrrego S&o Lourenco. Existe uma protecao
em torno (madeiras e arames), nota-se que ha capina com frequéncia, sua estrutura aparenta
estar em 6timo estado de conservacao o que indica de manutencéo periodica.

A prefeitura ndo disponibilizou informagdes acerca da rede de distribuicdo, o
licenciamento ambientais com suas devidas outorgas dos pocos de captacdo, e demais dados

sobre a infraestrutura do sistema

6.1.6 Prestador do Servico

O SAA que atende a sede do municipio de Bugre é gerido por uma empresa de economia
mista administrada pelo poder publico, sendo uma sociedade de economia mista com
administracdo publica denominada Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA
MG) e os corregos Livramento, Boach4, Séo Jose e Sdo Lourenco sdo administrados pela
Prefeitura Municipal de Bugre, que fica localizada Ruas Messias Nogueira, n° 500, Centro,
tendo por CNPJ: 66.229.105/0001-25.

No caso da zona rural, ndo ha servicos de distribuicdo, tratamento e abastecimento de
agua.

122



T 7 rimnc i
T ,)} MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS r‘
‘} Relatorio Final e Proposigio
Q FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Bisico

EDUCACIONAL DE
CARATINGA CBH-CARATINGA/MG

6.1.7 Empregados

Né&o foi possivel elaborar o organograma do administrador dos servi¢cos com o ndmero
de servidores por cargo, uma vez que a COPASA ndo disponibilizou informac6es sobre seus
recursos humanos (as informagdes néo foram prestadas pela COPASA).

6.1.8 Tarifas

As tarifas praticadas pela COPASA sdo estabelecidas pela Agéncia Reguladora dos
Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais —
ARSAE MG.

As tabelas tarifarias autorizadas pela ARSAE MG definem os valores maximos a serem
cobrados pelos prestadores de servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Os
usuarios sdo divididos em categorias, de acordo com o perfil ou atividade exercida na unidade,
podendo ser Social, Residencial, Comercial, Industrial ou Publica (as defini¢cbes de cada
categoria estdo descritas no Art. 27 na Resolucdo 040/2013 da ARSAE MG). As tarifas sdo
distingas para cada tipo de usuario, com o objetivo de adequar a cobranca ao perfil de consumo
de cada um (ARSAE, 2015).

A Tabela 3 apresenta as tarifas determinadas pela ARSAE MG para o periodo de
05/2015 a 04/2016.

Tabela 3: Reajuste Tarifario da COPASA MG de 2015
TABELA TARIFARIA COPASA

Vigéncia 05/2015 a 04/2016

Tarifas de Aplicacéo
T e — Cédigo Intervalo de Consumo 05/2015 a 04/2016
Tarifario m3 AGUA | EDC | EDT
1 2 3

Residencial ResTS até 10 ey 956 | 4,79 | 8,63 | R¥/mes

Tarifa Social até 10 m3 m3 >6-10 2,128 | 1,064 | 1,915 | R$/m?

0-6 10,08 | 5,05 | 9,06 | R$/més

>6-10 2241 | 1,122 | 2,017 | R$/me

Residencial >10-15 4,903 | 2,451 | 4,412 | R$/m3
Tarifa Social ResTS > 10m3

>20-40 5487 | 2,744 | 4939 | R$/m?

> 40 10,066 | 5,035 | 9,060 | R$/m?

0-6 15,94 | 7,97 | 14,38 | R$/més
Residencial até 10 m3 Res até 10 m3

>6-10 2,661 | 1,330 | 2,394 | R$/m?

Res > 10m? 0-6 16,80 | 8,40 | 15,10 | R$/més
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TABELA TARIFARIA COPASA

Vigéncia 05/2015 a 04/2016

Tarifas de Aplicacéo

Classe de Consumo C()_di,gc_) Intervalo de Consumo _ 05/2015 a 04/2016
Tarifario m? AGUA | EDC | EDT
1 2 3
>6-10 2,801 | 1,401 | 2,520 | R$/m?
>10-15 5,447 | 2,724 | 4,903 | R$/m3
Residencialnr:;aior que 10 >15-20 5461 | 2,731 | 4,916 | R$/m3
>20-40 5,487 | 2,744 | 4,939 | R$/m3
>40 10,066 | 5,035 | 9,060 | R$/m?
0-6 25,79 | 12,90 | 23,23 | R$/més
>6-10 4,299 | 2,150 | 3,871 | R$/m3
Comercial Com >10-40 8,221 | 4,111 | 7,398 | R$/m?
> 40 - 100 8,288 | 4,142 | 7,459 | R$/m?
>100 8,329 | 4,164 | 7,496 | R$/m3
0-6 27,37 | 13,69 | 24,64 | R$/més
>6-10 4,562 | 2,281 | 4,107 | R$/m?
>10-20 7,992 | 3,996 | 7,193 | R$/m?
Industrial Ind > A=Ay 8,017 | 4,009 | 7,215 | R$/m?
>40-100 8,095 | 4,049 | 7,285 | R$/m?
>100 - 600 8,316 | 4,157 | 7,484 | R$/m?
> 600 8,405 | 4,202 | 7,564 | R$/m3
0-6 24,28 | 12,14 | 21,87 | R$/més
>6-10 4,049 | 2,025 | 3,642 | R$/m?
>10-20 6,982 | 3,490 | 6,283 | R$/m?
PUblica Pub >20-40 8,439 | 4,218 | 7,595 | R$/m?
>40-100 8,546 | 4,274 | 7,693 | R$/m3
>100 - 300 8,571 | 4,285 | 7,713 | R$/m3
> 300 8,644 | 4,323 | 7,780 | R$/m?

Fonte: ARSAE MG, 2015

Para determinar a Tarifa Média Praticada pela COPASA, utilizou-se o simulador de

faturas disponivel no portal da ARSAE e o indicador A10 é igual a 12,87 m3 (Consumo médio

de &gua por economia) proveniente do SNIS (2013), uma vez que a COPASA nao

disponibilizou tal informagéo.

Utilizando os valores de volume médio consumido por economia segundo o SNIS 2013,

na classe de consumo residencial acima de 10 m3 com valor fixo de 0 - 6 m3=R$ 16,80, de 6 —
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10 m3 = R$ 2,801/m3 e 10 - 15 m3 = R$ 5,447/m3 e fazendo-se a média ponderada para o
municipio chegamos a tarifa média praticada de R$ 3,36/m? de agua tratada consumida

Na Zona Rural, ndo ha tarifacdo da agua distribuida.

6.1.9 Qualidade da Agua

O monitoramento da agua tratada é feito em amostras coletadas em diversos pontos SAA
de acordo com a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, que dispGe sobre o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, esse acompanhamento é realizado constantemente pela COPASA.

O controle determinado pela referida portaria é para as condicfes fisico-quimicas e
bacterioldgicas da agua, para o controle fisico-quimico sdo realizadas analises da dgua tratada
na ETA, ja as analises bacterioldgicas sdo realizadas na ETA (&gua tratada) e nas pontas de
rede, localizadas em diferentes pontos do sistema de distribuicdo de agua de Bugre.

A Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saide também estabelece indices méaximos
e minimos para a adicdo de cloro na &gua como uma condicionante de qualidade. Também é
solicitado ao 6rgdo gestor do servico de agua a adicdo de flior para os casos onde ha
necessidade geralmente devido a ocorréncia de indices elevados de carie na populacéo.

O padréo microbiol6gico de potabilidade da agua para consumo humano, detalhado na
Portaria define parametros, além de orientac@es quanto ao procedimento de analise no caso de
detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens individuais, por
exemplo, de Fontes e nascentes.

Dentre as recomendagdes, condigdes, e orientacOes estabelecidas pela Portaria, pode-se
destacar os seguintes pontos:

v Nos sistemas coletivos que abastecem uma populacédo até 20.000 mil habitantes, apenas
uma amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado
positivo;

v’ Para turbidez, ap6s o tratamento da agua para filtracdo rapida, a norma estabelece o
limite de 0,5 UT (Unidade de Turbidez) em 95% das amostras. O atendimento do
percentual de aceitagdo do limite de turbidez da portaria deve ser verificado
mensalmente com base em amostras, preferencialmente no efluente individual de cada
unidade de filtragdo, no minimo diariamente para desinfecgdo ou filtragdo lenta e no
minimo a cada duas horas para filtracdo rapida. Para o caso de &guas subterrneas a
portaria estabelece o limite de 1,0 UT (unidade de turbidez) em 95% das amostras.

As coletas realizadas na saida do tratamento, que se encontram fora dos parametros para
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turbidez, sdo ocasionadas por falha no processo de filtragem, sendo que as amostras coletadas
na rede de distribuicdo, em desconformidade com os pardmetros de turbidez se devem ao fato,
na maioria das vezes, por procedimentos inadequados durante o conserto de vazamentos ou
rompimentos nas redes de distribuicdo. Ao se tratar de amostras fora dos parametros para
coliformes totais, na rede de distribuigdo, a causa advém da falta de descarga nas pontas de
rede, apos concerto na rede ou infiltracdes existentes nao visiveis.

Os procedimentos exigidos pela Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude,
quando é identificada uma amostra positiva para coliformes totais, envolvem realizar
imediatamente descargas nas pontas de rede proximas ao local e fazer nova coleta e analise para
certificagdo da qualidade da &gua. Os procedimentos comentados sinteticamente nesse
paragrafo serdo detalhados no produto cinco de Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias, onde
serdo necessarios estabelecer mecanismos e a¢des para atuar na correcao dos problemas.

O Quadro 14 apresenta os dados informados pelo SNIS para o controle da qualidade do
tratamento da ETA de Bugre. A COPASA néo disponibilizou tais informagdes.

Quadro 14: Informacdes sobre o controle de qualidade do tratamento da ETA de Bugre

Descrigéo Resultado

QD001 - Tipo de atendimento da portaria sobre qualidade da agua -

QD002 - Quantidades de paralisa¢6es no sistema de distribui¢do de agua (Paralisa¢fes/ano) -

QD003 - Duragéo das paralisacfes (soma das paralisa¢cdes maiores que 6 horas no ano)
(Horas/ano)

QD004 - Quantidade de economias ativas atingidas por paralisa¢cdes (Economias/ano) -

QD006 - Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) (Amostras/ano) -

QD007 - Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do padréo
(Amostras/ano)

QD008 - Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) (Amostras/ano) -

QD009 - Quantidade de amostras para turbidez fora do padrdo (Amostras/ano) -

QD015 - Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas
(Economias/ano)

QD019 - Quantidade minima de amostras para turbidez (obrigatorias) (Amostras/ano) -

QD020 - Quantidade minima de amostras para cloro residual (obrigatdrias) (Amostras/ano) -

QD021 - Quantidade de interrupcdes sistematicas (Interrupgdes/ano) -

QD022 - Duragdo das interrupg¢des sistematicas (Horas/ano) -

QD023 - Quantidade de reclamacdes ou solicitacfes de servicos (Reclamagdes/ano) -

QD024 - Quantidade de servicos executados (Servicos/ano) -

QD025 - Tempo total de execucdo dos servigos (Horas/ano) -

QD026 - Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) (Amostras/ano) -
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Descrigéo Resultado

QD027 - Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padréo
(Amostras/ano)

QD028 - Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatérias) (Amostras/ano) -

Fonte: SNIS 2013.

De acordo com o SNIS (2013) n&o disponibilizou dados referentes a qualidade da dgua
no Sistema Nacional de Informagdes do Saneamento.

A Portaria também especifica diversas atribuicdes dos responsaveis pela operacdo do
sistema de abastecimento de agua.

A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,4 mg/L apés a desinfeccao,
mantendo no minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribuicdo, sendo recomendado
que a cloracdo seja realizada em pH entre 6,0 e 9,0 e 0 tempo de contato minimo seja de 30
minutos.

A agua potével também deve atender o padrdo de potabilidade para substancias
quimicas que representam risco a satde, conforme relacdo apresentada na Portaria n°. 2.914 de
2011 do Ministério da Saude.

Parametros radioativos devem estar dentro do padréo estabelecido, porém a investigacéo
destes apenas é obrigatoria quando existir evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial.

A Tabela 4, representa 0 nimero minimo de amostras e frequéncia para o controle da
qualidade da &gua do sistema de abastecimento, para fins de andlises fisicas, quimicas e de
radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da populacdo abastecida e do tipo de

manancial.
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Tabela 4: Namero e frequéncia para controle de qualidade da agua

Saida do Tratamento

Sistema de Distribuicdo (reservatérios e redes)

Tipo de Numeros de Amostras Frequéncia
Parametro Man?na N° Frequéncia Populacio Abastecida
a
AIMESITEE <50.000 | 50.000@250.000 | _ e 000 hab <50.000 50.000 a > 250.000
hab. hab. ‘ ‘ hab. 250.000 hab. hab.
Superfici 1 A cada 2 Horas 10 1 cada 5 mil hab. 40+ (1 para cada 25 Mensal
c al mil hab.)
or
Subterra 1 Semanal 5 1 para cada 10 20+ (1 para cada 10 Mensal
neo mil hab. mil hab.)
Turbidez,
cloro residual
Livre, Superfici
: 1 A cada 2 Horas
Cloraminas al
Dixido de Conforme § 3° do art. 41 Conforme § 3° do art. 41
cloro
Subterra 1 2 vezes por
neo semana
pH e fluoreto SUp:{ﬁC' 1 A cada 2 Horas
. Dispensada a analise Dispensada a analise
Subterra 1 2 vezes por
neo semana
Gosto e Odor SUp:{f'C' 1 Trimestral
- Dispensada a analise Dispensada a analise
Surl:])(tezrra 1 Semestral
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Saida do Tratamento

Sistema de Distribuigdo (reservatdrios e redes)

Tipo de Numeros de Amostras Frequéncia
Parametro | Mananci N° . Populagdo Abastecida
al T Frequéncia
<50.000 | 50.000 a 250.000 > 250.000 hab <50.000 50.000 a > 250.000
hab. hab. ’ ' hab. 250.000 hab. hab.
Semanal
Superfici quando n® de
Cianotoxinas P 1 cianobactérias Dispensada a analise Dispensada a analise
al
>20.000
células/mL
Produtos Superfici
secundarios da pal 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
desinfecgdo
.~ | Dispensa .
Subterra daa Dnspeps_ada a 1 1 1 Anual Semestral Semestral
neo i analise
analise
Superfici
D? mais al ou A 1 Semestral 1 1 1 Semestral
Parametros | Subterrd
neo

Fonte: Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011)
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6.1.10 indices de Abastecimento

De acordo com media do SNIS (2013) e IBGE (2015), 1.622 habitantes sdo atendidos
pelo sistema, 100,0% da populacédo da sede e 39,23% da populacao total.

O Quadro 15 apresenta os valores médios dos indices de atendimento para 0 municipio
de Bugre, assim como para a capital do estado, Belo Horizonte, o estado de Minas Gerais, a
regido sudeste e os valores nacionais de acordo com o SNIS (2013).

Quadro 15: Valores médios dos indices de atendimento para o Municipio de Bugre, Belo
Horizonte, Minas Gerais, Regido Sudeste e Brasil

indice de indice de indice de atendimento com rede
atendimento com atendimento com de agua (%) (2013)
. rede de agua (%) rede de agua (%o)
Localidade (2011) (2012)
Total Urbano Total Urbano Total Urbano (IN023)
(INO55) (IN023) (INO55) | (IN023) | (IN055)

Bugre 37,70 98,20 3836 | 10000 | 3836 100,00
Belo

} 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Horizonte
Minas 86,60 99,40 86,77 | 9922 | 8697 99,08
Gerais
Sudeste 94,40 98,40 91,82 96,96 91,72 96,76
Brasil 87,40 93,80 82,70 93,20 82,50 92,98

Fonte: SNIS (2011; 2012; 2013)

6.1.11 Indicadores do Sistema de Abastecimento

Uma avaliacdo da situacéo do servico de abastecimento de 4gua, quanto a abrangéncia
e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste setor (Quadro 16). O
monitoramento permite a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no
sistema, indicando a necessidade de verificacdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. De maneira
semelhante, indicadores de perdas, do consumo de agua e energia, proporcionam uma avaliacdo
da caréncia por medidas de uso racional e de readequacéo do sistema, para reducao do consumo,
desperdicio de Fontes de energia e recurso natural.

Seria possivel disponibilizar esses indices se a concessionaria tivesse instalado os
equipamentos de medicdo na aducéo, na saida do tratamento e nas ligacdes de agua, ou seja,
instalacdao de macro e micro medidores no sistema. Contudo, foi realizado “in loco”, durante o

més de agosto, o levantamento que subsidiou na estimativa dos indices encontrados.
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Quadro 16: Indicadores do sistema de abastecimento de agua de Bugre
SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
INDICADOR RELATIVO A PROCESSOS OPERACIONAIS - IRPO Unidade
Al | Despesa Total com os Servigos por m® Faturado 3,04 R$/m3
A2 | Consumo Micromedido por Economia 9,54 m3/més/econ
A3 | Consumo de Agua Faturado por Economia 10,75 m3/més/econ
A4 | Consumo Médio Per capita de Agua (94,39) 127,36 L.s
A5 | indice de Atendimento de Agua 38,36%
A6 | Particip. das Econ.Res.de Agua no Total das Economias Agua 92,74 %
A7 | indice de Micromedicdo Relativo ao Consumo 100,00 %
A8 | indice de Perdas na Distribuicio 34,93 %
A9 | indice de Consumo de Agua 65,07 %
. (9,54)
A10 |Consumo Médio de Agua por Economia 12,87 m¥/méslecon*
INDICES FINANCEIROS IF Unidade
A1l |Despesa de Exploracdo por m® Faturado 2,37 R$/m?
Al12 | Despesa de Exploracdo por Economia 306,03 R$/ano/econ
A13 | indice de Faturamento de Agua 73,31 %
Al4 |indice de Evasdo de Receitas 9,05 %
A15 | Margem da Despesa de Exploracio 85,90 %
Al16 | Margem da Despesa com Pessoal Proprio 42,66 %
A17 | Margem da Despesa com Pessoal Total 59,40 %
Al18 | Margem do Servico da Divida 18,35 %
A19 Participacdo da Despesa com Pessoal Proprio nas Despesas de 49,66 %
Exploragdo
A20 |Participacio da Desp. Pessoal Total nas Desp. Explorac&o 69,15 %
A2l Participagdo da Despesa com Energia Elétrica nas Despesas de 15,78 %
Exploragdo
AD2 Participacdo da Desp. Com Produtos quimicos nas Despesas de 0,85 %
Exploragdo
A23 | Participacdo da Rec.Oper.Direta de Agua na Rec.Oper.Total 96,85 %
A24 | Tarifa Média Praticada 3,36* R$/m?
A25 | Indicador de Desempenho Financeiro 93,41 %
A26 |indice de Perdas de Faturamento 17,89 %
A27 | Liquidez Corrente -
A28 | Liquidez Geral -
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SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA
A29 | Grau de Endividamento -
A30 | Margem Operacional com Depreciagédo -
A31 | Margem liquida com Depreciagdo -
A32 | Retorno Sobre o Patrimonio Liquido -
A33 | Composicdo de Exigibilidades -
A34 | Margem Operacional sem Depreciacdo -
A35 | Margem Liquida sem Depreciacdo -
INDICADORES RELATIVOS A RECUSRSOS HUMANOS - IRRH Unidade
A36 ;r:i;z g(:éz:;)adutividade: Economias ativas (Agua + Esgoto) por 468,50 econ/empreg
A37 | indices de horas extras trabalhadas -
A38 | indice de acidentes por empregado -
A39 | indice de frequéncia de acidentes -
A40 | indice de Absenteismo -

INDICADORES RELATIVOS A QUALIDADE Unidade
A4l indice de evolucdo do esforco de desenvolvimento da forca de )
trabalho
A42 | Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padréo 1,66 %
A43 | Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao 0,00 %
Add Incid~éncia das Andlises de Coliformes Termo tolerantes Fora do 0.00%
Padréo
A45 | indice de Conformidade da Quantidade de Amostras —Turbidez 106,53 %
AdG Indice de Conformidade da Quantidade Amostras- Coliformes 100,00 %
Termo tolerantes
INDICADOR RELATIVO A SERVICO IRS Unidade
A47 | Grau de satisfacdo do cliente -
A48 | Tempo médio de ligacdo de agua -
INDICADOR DE RISCO AMBIENTAL - IRA Unidade
A49 | indice de redugdo dos impactos ambientais -

Fonte: SNIS, 2013; * FUNEC, 2015;** ; COPASA, 2015.
6.2 Descricéo dos Servicos de Esgotamento Sanitario

6.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

A Prefeitura Municipal de Bugre - PMB ¢ a responsavel pela operacionaliza¢do do

sistema e tratamento deste tipo de esgoto em Bugre. O municipio de Bugre ndo possui Estagdo
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de Tratamento de Esgoto (ETE), conta apenas com redes coletoras de efluentes que atendem a
sede do municipio. A zona rural do municipio ndo possui infraestrutura de coleta de esgoto
subsidiada pelo municipio.

Nos Quadros 17 e 18 observa-se a relagdo dos domicilios particulares permanentes por
forma de coleta de esgoto e moradores em domicilios particulares por forma de coleta de esgoto
na sede do municipio de acordo com dados do censo 2010 do IBGE.

Quadro 17: Domicilios particulares permanentes por forma de coleta de esgoto
domeéstico na sede de Bugre (2010)
Domicilios particulares permanentes

Forma de coleta de esgoto
Total Esgoto a céu aberto — Existe Esgoto a ceu_aberto —Nao Sem ~
Existe Declaracao
366 119 247 -

Fonte: IBGE (2010).

Quadro 18: Moradores em domicilios particulares permanentes por coleta de esgoto
domestico na sede de Bugre (2010)
Moradores em domicilios permanentes
Forma de coleta de esgoto

Total Esgoto a céu aberto — Existe | Esgoto a céu aberto — N&do Existe Sem Declaracao

1.155 375 780 -

Fonte: FUNEC (2015)

Como € possivel observar, de acordo com o IBGE, a maior parte dos domicilios
particulares permanentes da sede de Bugre possuem coleta de esgoto. Apesar de tais dados, 0
esgoto € descartado nos cursos que cortam a sede, de maneira dispersa, como sera observado
adiante.

O municipio realiza manutencdo na rede de coleta de esgoto de acordo com a demanda
e possui um funcionario que, dentre outas funcGes, procede com os reparos de extravasamentos
ocorrentes necessarios. Dessa forma ndo ha um roteiro especifico para fiscalizacdo e
manutencdo preventiva da rede.

N&o foram encontrados dados referentes a coleta de esgoto por domicilios localizados

na zona rural do municipio.

6.2.2 indices de Atendimento

O Quadro 19 apresenta os resultados para os indicadores selecionados para atendimento

de servico de esgotamento sanitario segundo o SNIS para Bugre, capital do Estado, Minas
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Gerais, Sudeste e o Brasil (SNIS, 2013).

Quadro 19: Resultados para os indicadores selecionados para atendimento de servigo de
esgotamento sanitario

indice de indice de atendimento | Indice de atendimento
atendimento com com rede de esgoto com rede de esgoto (%0)
rede de esgoto (%) (%) (2012) (2013)
Localidade (2011)
Total Total Urbano
Urbano Total Urbano
( ':)05 (IN024) (IN056) (IN024) LN, ey
Bugre - - - - - -
. 100,0
Belo Horizonte 0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Minas Gerais 65,50 75,50 72,76 83,49 74,22 84,81
Sudeste 73,80 78,80 76,87 81,82 77,30 82,15
Brasil 48,10 55,50 48,29 56,06 48,64 56,30

Fonte: SNIS (2012, 2013).

Nota-se que o municipio ndo informou os dados relativos ao atendimento da rede de
esgoto para os ultimos trés anos. No entanto os valores informados para Minas Gerais, o sudeste
e 0 Brasil, mostram que a maioria dos municipios possuem problemas relacionados ao
atendimento com rede de esgoto. Apenas Belo Horizonte apresentou altos valores de

atendimento.

6.2.3 Balango Consumo versus Demandas do Sistema de Esgoto pelo Municipio

E comum em estudos de planejamento, principalmente de cidades de pequeno porte
onde héa grande diferenca entre a populacdo atendida pelo sistema de coleta e tratamento esgoto
e a populacao total, os 6rgdos competentes realizarem estudos da demanda maxima diaria com
as duas situacdes (populacéo atendida e populagéo total) diferenciadas, para desenvolver uma
andlise critica dos valores encontrados.

Como mencionado anteriormente, Bugre conta apenas com rede coletora de esgoto na
sede, administradas pela prefeitura. Desse modo, abaixo sdo demonstrados os calculos da
demanda maxima para cada um dos casos apresentados.

A demanda maxima diaria é calculada utilizando a férmula proposta por Nuvolari
(2003):

Q =[(C.K1.P.q) / 86400] Eq. 4
Onde:

Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s?);
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P = populagéo total,

C = coeficiente de retorno (media brasileira) = 0,80;

K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia) (SNIS, 2013).

g = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia) (Von Sperling, 2005).

Demanda maxima da area urbana da sede:

Dados:

Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);

P = populacao total = 1.603 (FUNEC, 2013);

C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;

K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia)™* (SNIS, 2013).
Q =[(0,80*1,20*1.603*94,39) / 86.400]

Q=212Ls?

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 3 - Livramento:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s?);
P = populacao urbana total = 338 (FUNEC (2015));
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
q = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).
Q =[(0,80*1,20*338*120) / 86.400]
Q=045L.s?

Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 4 - Boaché:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s?);
P = populacdo urbana total = 357 (FUNEC (2015));
C = coeficiente de retorno (media brasileira) = 0,80;
K= coeficiente do dia de maior consumo (media brasileira) = 1,20;
q = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).
Q =[(0,80*1,20*357*120) / 86.400]
Q=048Lst
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Célculo da Demanda de Atendimento no Setor 6 — S&o Lourenco:
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacdo urbana total = 221 (FUNEC (2015));
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).
Q =[(0,80*1,20*221*120) / 86.400]
Q=029L.s?

Calculo da Demanda de Atendimento nas areas rurais (Setores 01, 02, 04, 05 e 06)
Dados:
Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);
P = populacdo rural total = 1.615 (FUNEC (2015));
C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;
K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;
g = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia) (Von Sperling, 2005).
Q =[(0,80*1,20*1.615*120) / 86.400]
Q=215Ls?

Demanda maxima total do municipio:

Dados:

Q = vazdo maxima diaria de esgoto (L.s™);

P = populacdo total = 4.134 (FUNEC, 2013);

C = coeficiente de retorno (média brasileira) = 0,80;

K1= coeficiente do dia de maior consumo (média brasileira) = 1,20;

= consumo médio per capita de agua = 94,39 L.(hab.dia)™* (SNIS, 2013).

q = consumo médio per capita de agua = 120 L.(hab.dia)* (Von Sperling, 2005).

Q = QsedetQLivramentotQBoachatQsso LourengotQareas rurais = 5,06 L.st

No Quadro 20 abaixo sdo evidenciadas as demandas por unidade de planejamento do
municipio. Os setores foram subdivididos pela distingdo de realidades: areas urbanas com rede
de coleta de esgoto e areas rurais que ndo possuem tal rede.

As areas urbanas do municipio possuem uma demanda 2,9 L.s, 57,31% da demanda

total. Para tais areas é possivel a implementacdo de sistemas de tratamento de esgoto coletivos.
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No caso das areas rurais, que respondem por uma demanda de 2,15 L.s™ (42,49% do total), uma
analise minuciosa deve ser realizada para a defini¢do de processos individuais ou coletivos de
tratamento, ja que muitos dos domicilios sdo dispersos. Tal situacdo sugere a construcdo de
fossas sépticas individuais por residéncia.

Quadro 20: Demandas méaximas de coleta de esgoto por unidade de planejamento do
municipio de Bugre

Setor Populagéo Estimada | Demanda Maxima Diaria (L.s-1)
Urbano 1603 1,68
Setor 01 - Sede 1.934 2,12
Rural 331 0,44
. Urbano 0 0,00
Setor 02- Rio Branco 328 0,44
Rural 328 0,44
. Urbano 338 0,45
Setor 03—-Livramento 338 0,45
Rural 0 0,00
) Urbano 357 0,48
Setor 04-Boacha 733 0,98
Rural 376 0,50
. ) Urbano 0 0,00
Setor 05-Sao0 José 330 0,44
Rural 330 0,44
Urbano 221 0,29
Setor 06—-S&o Lourengo 471 0,63
Rural 250 0,33
Total 4,134 5,06

Fonte: FUNEC (2015).
6.2.4 Coleta de Esgoto e Corpos Receptores

6.2.4.1 Setor 01 — “Sede”

A partir de levantamentos de campo, foi possivel descrever as caracteristicas das redes
de coleta de esgoto nos bairros e ruas da sede (FUNEC (2015)):

Centro: Rede exclusiva para coleta de esgoto com tubulacdo de PVVC com didmetro
100 e 150 mm;

Rua José Marques: Rede exclusiva para coleta de esgoto com tubulacdo de PVC com
diametro 150 mm;

Loteamento Novo: N&ao possui rede coletora de esgoto;

Rua Jorddo: N&o possui rede coletora de esgoto;

Nas residéncias localizadas proximas ao curso d’agua é comum que o descarte de

esgoto seja realizado diretamente no manancial, sem uma rede publica de coleta.
Na sede do municipio, o descarte do esgoto é realizado de forma dispersa nos cursos

que a cortam. As Figuras 43, 44 e 45 apresentam alguns pontos de lancamento dos efluentes

137



CARATINGA

7% .
,)V\ MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposi¢io
FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
EDUCACIONAL DE
CBH-CARATINGA/MG

domésticos na sede do municipio e a 59 apresenta a cobertura da rede de esgoto do municipio
de Bugre.

Figura 43: Ponto de lancamento de esgoto domeéstico in natura na sede de Bugre (Local:
S19°25°24.2” W42°15°24.4”)
e s At &

-

Fonte: FUNEC (2015)

Observa-se na Figura 43, o lancamento disperso do esgoto doméstico langado in natura
no corpo hidrico, nota-se a falta de capina e residuos dispersos em sua margem.
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Figura 44: Ponto de lancamento de esgoto doméstico in natura direto de uma residéncia
na sede de Bugre (Local: S S19°25°24.1” W42°15°23.5”)

&

Fonte: FUNEC (2015)
Pode-se notar que na Figura 44, o langcamento do esgoto doméstico lancado in natura no

corpo hidrico, observa-se residuos dispersos em sua margem.
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Figura 45: Ponto de lancamento de esgoto domeéstico in direto de uma residéncia na
sede de Bugre (Local: S19°25°37.9” W42°15°34.1”)

Fonte: NEC (2015)

Na Figura 45, o lancamento do esgoto doméstico lancado in natura no corpo hidrico,
observa-se a falta de capina e residuos em sua margem.

A Figura 46 apresenta a cobertura da rede de coleta de esgoto na sede de Bugre, sendo

gue o levantamento georreferenciados foi realizado pela equipe técnica da FUNEC, mediante

visitas minuciosas de inspec¢do, rua por rua, e perguntando as pessoas conhecedoras do sistema

sobre a existéncia, situagdo e manutengdo do mesmo.
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Figura 46: Cobertura da rede de esgoto da sede do municipio de Bugre
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6.2.4.2 Setores 02, 03, 04, 05 e 06 — “Povoados e Cérregos”

Uma realidade que mostra os cursos d’agua que cruzam Povoados e Corregos sio
completamente poluidos, com sérios riscos a salde publica e aspectos antiestéticos, além de
odores desagradaveis. Nao ha qualquer tipo de coleta e tratamento do esgoto pela prefeitura.
Dentre as alternativas encontradas pela populacdo estdo a criagdo de fossas sépticas, negras ou
0 descarte in natura.

As Figuras 47, 48, 49, 50 e 51 apresenta um ponto de langamento de esgoto in natura

nos corregos Séo Jose, Livramento, Boacha, Rio Branco e So Lourenco.
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Figura 47: Lancamento de esgoto doméstico in natura no Corrego Séo José (Local:
S19°21°58.3°* W42°15°24.8°* Eleva¢io:232m)
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Fonte: FUNEC (2015).
Pode-se compreender que na Figura 47, o lancamento do esgoto doméstico lancado in

natura no corpo hidrico do cérrego S&o José, observa-se a falta de capina em sua margem.

Figura 48: Lancamento de esgoto doméstico in natura no Corrego Livramento (Local:
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Fonte: FUNEC (2015).
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O lancamento do esgoto doméstico langado in natura no corpo hidrico do corrego
Livramento, como mostra a Figura 48, observa-se também a falta de capina em sua margem.

Figura 49: Lancamento de esgoto domeéstico in natura no Corrego Boaché (Local:

-

Fonte: FUNEC (2015).
Pode-se notar que na Figura 49, o langcamento do esgoto doméstico langado in natura no

corpo hidrico do corrego Boach4, observa-se a falta de capina em sua margem.

Figura 50: Lancamento de esgoto domeéstico in natura no Corrego Rio Branco (Local:
S19°22°27.3°> W42°18°25.6")

" l
e

=3,

Fonte: FUNEC (2015).
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Na Figura 50, o lancamento do esgoto doméstico langado in natura, no fundo de uma
residéncia localizada no corrego Rio Branco.
Figura 51: Lancamento de esgoto domeéstico in natura no Corrego Sdo Lourengo (Local:

S19°19°17.4°> W42°21°47.0°)
.._"_‘ ~ A - 5

-

Fonte: FUNEC (2015).
Nota-se que Figura 51, o lancamento do esgoto doméstico lancado in natura no corpo

hidrico do cdrrego S&o Lourenco e a falta de capina em sua margem é evidente)

6.2.5 Ligac0es, Sistema Coletor, Interceptor e Emissario

A auséncia de cadastro técnico fidedigno que registre de forma precisa as caracteristicas
e a locacédo dos trechos da rede coletora, e ainda, a caréncia de informacdes complementares
especificas sobre o funcionamento dos varios trechos da malha de rede, prejudicam
consideravelmente o levantamento quantitativo/qualitativo da estrutura total do sistema coletor
de esgotamento sanitario do municipio. Sabe-se que tal levantamento é fundamental para
projetar melhorias do sistema.

Devido a caréncia de dados qualitativos e quantitativos ndo foi possivel descrever mais
precisamente o sistema de esgotamento sanitario, dessa maneira buscou-se através de
entrevista, na prefeitura, informacfes sobre a situacdo geral da malha de maneira mais
superficial, como segue abaixo (Prefeitura de Bugre, 2015):

v Asede apresenta uma rede exclusiva para a coleta e conduc¢éo do esgoto, com ocorréncia
de rede mista;
v A maior parte da rede possui diametro 100 mm, com trechos de 150 mm, na sede;

v Na zona rural ndo existe esgoto coletado;
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O sistema foi concebido de forma originalmente aleatéria com foco somente na
necessidade de atendimento. E conduzido operacionalmente de forma igualmente aleatoria e é
estruturalmente desajustado.

As informagdes existentes sobre ligagdes clandestinas de &guas pluviais ao sistema de
esgoto sanitario ou vice e versa ndo foram levantadas primeiramente por serem clandestinas e
por ndo estarem mapeadas pela prefeitura, responsavel pelo servico. Sendo assim, fica apenas
a proposta de construcao de uma rede separadora para um futuro tratamento.

Com relacdo a coleta de esgoto da sede, em torno de 21,0% ndo possui coleta de esgoto.
Tal indice refere-se em média 200 pessoas sem acesso aos servicos de coleta de esgoto. Pode-
se citar que as ruas de coordenadas, Rua Jorddo e Loteamento Novo ndo possuem coleta de
esgoto. (FUNEC 2015).

6.2.6 Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario (Quadro 21) permitem uma
avaliacdo quanto ao atendimento deste servi¢o, podendo indicar o desenvolvimento do mesmo
e ampliacdo, quando avaliado ao longo do tempo. Alguns indices como a duragdo média dos
reparos e a ocorréncia de extravasamentos permitem constatar anormalidades e a qualidade dos
servicos prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas e a necessidade
de reparos, além do que €é esperado como de manutencdo normal, podem indicar a necessidade

de readequacdo do sistema ou de algumas alteracdes técnicas e/ou administrativas.

Quadro 21: Indicadores do sistema de esgotamento sanitério.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR
L Volume de Esgoto Coletado
, O/f*
El Indice de Coleta de Esgoto Volume de Agua Consumido 50,97 %
L Volume de Esgoto Tratado
E2 Indice de Tratamento de Esgoto d 0 %*

Volume de Esgoto Coletado
indice de Atendimento Urbano de [Populagdo Urbana Atendlda~com
E3 Coleta de Esgoto Rede de Esgoto _/ I,:’c?pulagao 79,00 %*
Urbana do Municipio] *100
[Populacdo Urbana Atendida com
E4 indice de Atendimento Urbano com | Rede de Coleta e Tratamento de 0 %6+
Coleta e Tratamento de Esgoto Esgoto / Populacdo Urbana do
Municipio] *100

. . Consumo Total de Energia
Indice de Consumo de Energia s . g
Elétrica em Sistema de

E5 Elétrica em Sistemas de Tratamento de Esgoto / Volume 0/m3
Tratamento de Esgoto

de Esgoto Coletado
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SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR
Eficiéncia de Remoc¢édo de DBO no [(DBO inicial ~DBO final) / DBO
E6 Sistema de Tratamento de Esgoto inicial)] *100
em Funcionamento
[(Concentracao Inicial de
Eficiencia de Remocso de Coliformes Termotolerantes -
. ¢ Concentragdo Final de Coliformes
E7 Coliformes Termotolerantes no x
Tratamento de Esqoto Termotolerantes) / Concentracdo
g Inicial de Coliformes
Termotolerantes)] *100
[Quantidade de Amostras do
A . Efluente da Saida do Tratamento
Incidéncia de Amostras na Saida do de Esqoto Fora do Padrao /
ES8 Tratamento de Esgoto Fora do . g
Padrio Quantidade Total de Amostras do
Efluente da Saida do Tratamento
de Esgoto] *100
. Receita Operacional Direta
E9 Participagdo da Rec.Operac.de [I)Es oo
Esgoto na Rec.Oper,Total Recei ta_g_OperacionaI
Receita Operacional Direta
E10 Tarifa Média de Esgoto Esgoto
Volume de Esgoto Faturado
2. Tempo em horas para liga¢do
Ell Tempo médio de ligacdo de esgoto de esgoto
N © ligagdes de esgoto realizadas
Extravasamento de Esqoto por Quantidade de Extravasamentos
E12 Extensio de Rec?e P de Esgotos Registrados
Extensdo da Rede de Esgoto
E13 indice de Esgoto Tratado Referido Volume de Esgoto Tratado
a Agua Consumida Volume de Agua Consumido
S i en DBO Afluente- DBO Efluente
El4 Indice de eficiéncia da ETE

DBO Afluente

Fonte: SNIS (2013); FUNEC (2015)
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Observa-se pela Quadro 21 que a ndo cobranca pelos servigos prestados com a coleta de
Esgoto no municipio de Bugre (E10 = R$ 0/ m3) e ndo h& indicagdo dos indicadores financeiros
de Esgoto pois se ndo ocorre receita, 0 municipio ndo tem levantamento de quanto se gasta com
a manutencdo do sistema de esgotamento sanitario, na coleta pois ndo ha tratamento do mesmo,
pois como ja foi relatado toda esta manutencdo e frequéncia da mesma ocorre Unica e

exclusivamente por demanda.

6.3 Descricéo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

6.3.1 Introducéo

O diagnostico da limpeza urbana e manejo de RSU, contidos no Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) de Bugre foi analisado conforme o Decreto n® 7.404/2010 que
regulamenta a Lei n® 12.305/2010 (Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS)
que prevé em seu art. 53 que 0s servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de RSU
deverdo ser prestados em conformidade com os PMSB previstos na Lei n® 11.445/2007 e no
Decreto n° 7.217/2010.

Salienta-se que o0 8§ 2° do art. 54 do supracitado Decreto determina que o componente de
limpeza urbana e manejo de RSU dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PGIRS) poderdo estar inseridos nos PMSB’s previstos no art. 19 da Lei n°
11.445/2007, devendo ser respeitado o conteido minimo referido no art. 19 da Lei n°
12.305/2010, ou o disposto no art. 51, conforme o caso.

Considerando que o municipio de Bugre tem populacdo total inferior a vinte mil
habitantes, conforme dados demograficos do censo mais recente do IBGE, foi adotado o
conteddo minimo do plano municipal simplificado de gestdo integrada de residuos sélidos,
conforme preceitua o art. 51 do Decreto n° 7.404/2010.

O municipio de Bugre ndo dispde de Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos e PGIRS. Salienta-se que os municipios inseridos na Bacia
Hidrogréfica do Rio Doce, que foram contemplados com recursos financeiros para elaboragéo
dos PMSBs, dentre estes o0 municipio de Bugre, o PGIRS foi inserido no PMSB, conforme
solicitado no termo de referéncia do Instituto Bio Atlantica da Agéncia da Bacia Hidrogréafica
(IBIO — AGB Doce). Nesse particular o componente de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos foi apresentado o contedtdo minimo previsto na Lei n°® 12.305/2010, atendendo a
legislacdo quanto ao PGIRS, o que ndo impede que futuramente venham a elaborar seus PGIRS,

de forma a melhor detalhar o planejamento especifico do manejo de residuos solidos.
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O diagnéstico dos servicos de limpeza publica e do manejo dos RSU parte integrante do
PMSB do municipio de Bugre, também foi analisada considerando a Lei Estadual de Minas
Gerais n° 18.031 de 12/01/2009 que dispBe sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos,
regulamentado pelo Decreto n° 45.181, de 25/09/20009.

Bugre é um municipio cuja populagéo é predominantemente residente na area urbana
(60,93%). A dindmica de crescimento da geracdo de residuos solidos tem ocorrido em taxa
superior ao crescimento da populacao, isto implica em aumento na demanda por servicos de
limpeza publica e manejo dos RSU. Isto tem sido um entrave para que a qualificacdo e a
universalizacdo desses servigos sejam alcancadas, considerando a limitacdo da infraestrutura e
de recursos financeiros que esta abaixo daquilo que o poder publico dispbe para investir.

Para que este cenario possa ser alterado faz-se necessaria a modernizacdo do setor,
incluindo a adequacdo do quadro funcional e da infraestrutura disponivel a demanda real;
capacitacdo dos servidores; estabelecimento de parcerias estratégicas para o desenvolvimento
setorial e o levantamento e monitoramento de indicadores de performance que possam medir

estas melhorias.

6.3.2 Informacdes, Consisténcia e Analise do Servico de Limpeza Publica e Manejo dos
RSU

Conceitualmente o termo RSU corresponde ao residuo que tem origem domiciliar,
comercial e publico. Este residuo que popularmente ¢ denominado de “lixo” ¢é de
responsabilidade da Prefeitura, coletar e da destinacdo adequada, conforme prevé a legislacéo.

No intuito de se alcangar a universalizacdo ao acesso aos servicos de limpeza publica
(varricdo de logradouros publicos, coleta e destinacdo adequada de RSU, capina, poda, dentre
outros), de forma a atender o que preconiza a Lei n° 11.445/2007, o poder executivo deve
considerar a participacdo da populacdo como extremamente necessaria na gestdo de residuos
solidos gerados no municipio, pois é justamente a comunidade que é diretamente afetada. Neste
contexto, faz-se necessario que o gestor disponibilize recursos financeiros, técnicos e humanos,
compativeis para implantar e manter infraestrutura de servicos de limpeza publica, capaz de
atender as demandas da comunidade. Além disto, faz-se necessario que o poder publico
promova eventos educacionais e estabeleca canal de comunica¢do como instrumento para ouvir
a populacgéo, pois € quem conhece exatamente os problemas do espago em que vivem,

O Departamento Municipal de Obras e Servi¢os Publicos, vinculado & Secretaria

Municipal de Obras e Servicos Urbanos é o responsavel pelos servigos de limpeza publica
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(coleta dos RSU, varricdo de vias e logradouros publicos, capina e poda de &rvores na zona
urbana) e manejo de RSU (transporte e disposicédo final dos RSU).
O numero de servidores do Departamento Municipal de Obras e Servicos Publicos e a

distribuicéo por percentual de cada servigo estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: Numero de servidores do Departamento Municipal de Obras e Servicos
Publicos de Bugre e distribuicao percentual por setor
Numero de funcionarios

Total Total

Servi C : - %
erVIgo argo Publico  Terceirizado por por °
cargo Servicgo
Coleta de Gari 3 0 3
RSU Motorista 1 0 1 4 21,05
convencional
Coleta Gari 0 0 0 0 0
seletiva Motorista 0 0 0
Varricéo Gari 8 0 8 8 42,10
Capina/poda®  SoTV1608 6 0 6 6 31,58
Gerais
_ o Res;,)on_savel 0 0 0
Disposicgao Técnico 0 0
final dos RSU Servicos
i 0 0 0
Gerais
_ EncarregaNdo 0 0 0
Limpeza de varricdo
o 1 5,27
Publica Encarregado
1 0 1
Geral
Total 19 0 19 19 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos de Bugre (2015)
) O servico de capina/poda é esporadica efetuada apenas em periodos de chuva, quando necessario sio usados

servidores cedidos pela Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

6.3.3 Coleta convencional dos RSU

Seguindo a mesma tendéncia verificada na maioria das cidades brasileiras, em Bugre
ndo ha acondicionamento padronizado dos RSU na disponibilizacdo para a coleta. Apesar do
envase dos residuos ser feito principalmente em sacolas plasticas, entretanto, uma parcela da
populacdo nao envasa os residuos para descarte, 0 mesmo € colocado em recipientes tais como

tambores ou baldes. Este fato implica em maior tempo, para que os garis efetuem o servigo,
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pois exige maior esforco e consequentemente maior desgaste fisico para executar a coleta,
podendo ocasionar problemas ergonémicos além de onerar custo do servico.

Para fins de planejamento e execucédo da coleta de residuos domiciliares, comerciais e
publicos é sabido que os equipamentos a serem usados devem definidos de acordo comas
caracteristicas topogréaficas da area, do tipo de pavimento, da largura das vias, dentre outros.
Em Bugre é usado para a coleta de RSU um caminh&o de carroceria, marca Volkswagen,
modelo 9-150 Delivery (Figura 52).

Figura 52: Veiculo utilizado pelo Departamento Municipal de Obras e Servicos Publicos
para coletar os RSU

Font;: FUI\‘IEé (2015)
O uso de caminhdo de carroceria para coletar RSU apresenta o inconveniente de
espalhar residuos nas vias durante o deslocamento, principalmente papel e plasticos, que sdo
facilmente deslocados pela acdo do vento, comprometendo a limpeza publica. Isto pode ser
atenuado com deslocamento em baixa velocidade, controle da altura da carga de residuo.
Outro aspecto que compromete o servico da coleta dos RSU € a falta de padronizacao
no acondicionamento, como também os descartes dos RSU efetuados fora do dia e dos horéarios
de coleta e o descarte clandestino de residuos de construgcdo e demolicdo (RCD) em terrenos,
calgadas, vias ou logradouros publicos. Este fato além de impacto visual tem causado uma série
de transtornos a populacdo, pois comprometem a qualidade de vida na medida em que
aumentam os vetores associados a este tipo de residuo e obstrucdes de galerias de aguas pluviais
De acordo com o Departamento Municipal de Obras e Servicos Publicos o servigo de
coleta de RSU é prestado em toda a area urbana, mesmo naqueles logradouros de dificil acesso
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para o veiculo coletor. Nestes logradouros os garis recolhem os residuos e transportam até os
pontos onde veiculo coletor tem acesso ou 0s moradores, cujas residéncias estdo localizadas
nas ruas onde o veiculo coletor ndo passa para terem acesso ao servi¢co levam os residuos para
as ruas atendidas pelo servigo de coleta.

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos informou que a Prefeitura faz o
controle de custos (pecas, lubrificantes, combustiveis e servigos) e quilometragem percorrida
dos veiculos utilizados no servico de limpeza publica.

A Prefeitura dispde de uma equipe de trabalho composta por 4 funcionérios (3 garis e 1
motorista). A equipe de trabalho e o veiculo usado no servigo de coleta dos RSU saem do
Departamento Municipal de Obras e Servicos Publicos para a jornada de trabalho.

Os horérios e a frequéncia da coleta de RSU no centro e nos bairros é diaria e em alguns

nos distritos/comunidades rurais a coleta ¢ feita uma vez por semana (Tabela 6).

Tabela 6: Frequéncia e horarios do servico da coleta de RSU de Bugre

Frequéncia Horério
Rota

Diaria  1x semana Inicio Fim
Sede X 07:00 12:00
Povoado Sdo José X 07:00 12:00
Livramento X 07:00 12:00
Sé&o Lourengo X 07:00 12:00
Boacha X 07:00 12:00
Rio Branco X 07:00 12:00

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos (2015)

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos o indice de coleta
de RSU alcanca 100% na zona urbana, ja a area rural é parcialmente atendida; sendo coletado
1.58 toneladas dia™ correspondente a per capita: 0,50 kg hab. ** dia™.

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os os funcionérios lotados no
servico de coleta dos residuos sélidos domiciliares, comerciais e publicos ndo trabalham

uniformizados e usam apenas luvas como equipamento de protecédo individual (EPI).
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6.3.4 Coleta seletiva

O municipio de Bugre ndo tem servico publico de coleta seletiva, apesar de ser uma
exigéncia legal e de estimulos do governo federal e estadual, inclusive financeiros, para a sua
implantacéo, conforme pode ser observado no art. 18 da PNRS (Lei n® 12.305/2010).

Como ndo ha coleta seletiva em Bugre o municipio ndo pode ser beneficiado por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade,
nos termos previstos por esta Lei.

Com relacdo a coleta seletiva 0 municipio deve observar o Capitulo 111 da PNRS que
trata das responsabilidades dos geradores e do poder publico, Art. 36, itens:

| - Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

Il - Estabelecer sistema de coleta seletiva

6.3.5 Varricao

O servico de varricdo é o que mais absorve servidores do quadro de funcionarios, sdo 8
de um total de 19 servidores, correspondendo a 46,10% do efetivo.

Na éarea central da cidade, local que concentra 0 maior nimero de estabelecimentos
comerciais, reparticdes publicas e vendedores ambulantes demandam mais servidores para
efetuar a varricdo, pois € onde a circulacdo de pessoas € mais intensa. A limpeza de vias e
logradouros publicos nessa area, da forma como vem sendo feita, ndo tem sido suficiente para
manté-la limpa.

Em Bugre ha deficiéncia de coletores de RSU colocados nas vias publicas para
armazenar residuos descartados pelos transeuntes. Somente na area central da cidade existem
coletores, contudo em numero insuficiente.

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos o servigco de
varricdo que € realizado diariamente por oito servidores, todos do quadro da Prefeitura. Os

funcionarios lotados no servico de varricdo ndo trabalham uniformizados.
6.3.6 Capina/Poda

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos de Bugre o
Departamento Municipal de Obras e Servicos o servico de poda e capina possuem 6

funcionarios, sendo todos do préprio quadro da Prefeitura.
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O tipo de capina adotado nas ruas e logradouros da cidade de Bugre é manual, mecénica
(uso de rocadeira costal) e quimica. De acordo com informacGes prestadas pela Secretaria
Municipal de Obras e Servicos os servidores disponibilizados para realizar os servigos de

capina/poda ndo usam EPI.

6.3.7 Area atual usada para destinacdo final dos residuos domiciliares, comerciais e
publicos
Os residuos domiciliares, comerciais e publicos coletados em Bugre séo transportados
e descartados no lixao (Figuras 53 a 55), localizado na zona rural do municipio (GPS: S 19°
25°58,02” W 042° 15°3,10™).

Figura 53: Mapa de localizacéo do lixdo no municipio de Bugre
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Figura 54: Entrada da area onde é feita a disposi¢ao final dos RSU

Fonte: FUNEC (2015)

Figura 55: Disposicéo final de RSU, onde se observa descarte de residuos sem cobertura
em uma vala

}

i . {

Fonte: FUNEC (2015)
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O inicio de operacéo do lixdo ocorreu no ano de 2009, localiza-se cerca de 1,8 Km do
centro urbano, em terreno de propriedade da prefeitura com aproximadamente 0,5 hectares. O
acesso € feito por via de terra, as condi¢des de acesso sao regulares, visto que em alguns pontos
a via é ingreme.

A cobertura dos RSU descartados no depdsito de residuos é feito esporadicamente pela
Prefeitura, que em média descartal,58 toneladas dia®. Os equipamentos da Prefeitura,
disponivel para fazer a cobertura dos residuos sdo um trator e caminhdo compactador, entretanto
0s mesmos nao sdo de uso exclusivo para o manejo dos residuos. O material (argila) usado para
cobrir os RSU s&o retirados na prépria area, alem de ser aproveitado residuos de construcdo e
demolicéo recolhidos pela prefeitura. O Departamento Municipal de Obras e Servigos Publicos
ndo dispbe de servidores envolvidos na operacdo diéria da area onde é feita a disposicao final
dos RSU.

De acordo com a Lei n°® 12.305/2010, que institui a PNRS, somente os rejeitos é que
devem ser encaminhados para aterros sanitarios para ter disposicdo final ambientalmente
adequada e isto ndo tem sido observado no municipio de Bugre, ja que a totalidade dos residuos
tem sido encaminhada para disposi¢éo final sem aproveitamento da fracdo reciclavel e organica.
Essas fragdes devem ser segregadas em uma Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) para,
respectivamente, encaminhar os materiais reciclaveis para a induastria recicladora e a fracdo
organica ser tratada pelo processo de compostagem.

Outro aspecto a ser considerado € que o municipio de Bugre para atender a politica
nacional e estadual de residuos sélidos ja deveria ter desativado o lixdo e implantado uma UTC
para aproveitamento da fracdo reciclavel e organica e um aterro sanitario para a disposicao final

dos rejeitos.

6.3.8 Antiga (s) Areas Usadas para a Disposi¢do Final dos RSU — Passivo Ambiental

De acordo com a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos, anteriormente a
area do atual aterro “controlado”, houve no municipio, somente uma area que foi usada até o
ano de 2010 os RSU coletados em Bugre tiveram como destinagdo final o “lixdo”. Essa area
localiza-se (GPS: S 19° 25” 44,2” W 042° 15° 15,4”), a 1,5 km do centro urbano de Bugre, O
acesso é feito por via de terra, as condi¢des de acesso sao regulares, visto que em alguns pontos

avia € ingreme.
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6.3.9 Medidas saneadoras das &reas de disposicdo final (atual e antiga)

A Prefeitura deve buscar apoio técnico para elaboragdo de estudos e projetos para
recuperacdo das areas degradadas pela disposicdo final de RSU que, inclusive, ja deveria ter
sido saneada desde o dia 02 de agosto de 2014, conforme disposto na Lei n°® 12.305/2010, art.
9° § 1°

Em termos legais nem a area antiga nem a area atual disp6e de qualquer tipo de licenca
ambiental para funcionamento. Em termos operacionais as areas sdo consideradas um “lixao”,
ou seja, 0s residuos eram na antiga area e na area atua dispostos a ceu aberto, sendo a cobertura
dos mesmos feita de forma esporadica. Segundo informacGes obtidas no Setor de Limpeza
Publica, nessas areas ndo foram construidos sistemas de drenagem de liquidos percolados e de
gases e nem houve compactacdo da base do vazadouro. Em funcdo destas irregularidades, o
sistema de disposicdo de residuos atual e antigo de Bugre pode ser considerado como

inadequados.
6.3.10 Caracterizacdo dos RSU (domiciliar, comercial e publico)

Amostras de RSU recolhidos no municipio de Bugre, no més de junho de 2015, foram
utilizadas para avaliar a composicdo gravimétrica. Os resultados medios dessas avaliaces
apresentou composicdo fisica (% em peso) - base umida 20,0% da amostra é constituida de
materiais potencialmente reciclaveis (papel, papeldo, plastico - filme, rigido, PET, embalagens
tetrapak, metais ferrosos, metais ndo ferrosos - aluminio, vidro); 63,5% da amostra é constituida
de matéria organica (cascas de frutas e de verduras, aparas de poda e grama, restos de alimentos
etc.) quem devem ser tratada pelo processo de compostagem e 16,5% formada por rejeitos
(trapos, fraldas descartaveis, absorventes higiénicos, papel higiénico, ossos, borracha, couro,
materiais de dificil classificacdo) que devem ser destinados ao aterramento.

O balanc¢o de massa dos RSU, com base na composicdo gravimétrica, considerando as
perdas no processo de compostagem e o aterramento dos rejeitos, estima-se que a reintegracao
ambiental alcance a 56,43%, percentual considerado alto em se tratando de reintegracao
ambiental. Com esta caracteristica é perfeitamente recomendavel que seja implantado no
municipio de Bugre uma Central para Tratamento de RSU, destinando para o aterro sanitario
apenas os rejeitos.

O balan¢o de massa atual dos RSU de Bugre, destacam-se 0s seguintes valores médios
estimados de principal interesse: 0,31 t dia™ de materiais reciclaveis que devem ser destinados

as industrias recicladoras; 0,58 t. dia® de composto organico podem ser usados na recuperagéo
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de areas degradadas, pracas e jardins, producao de mudas, dentre outras finalidades, desde que
apresente qualidade para uso apos testes laboratoriais fisicos - quimicos e bioldgicos e 0,29 t.

dia* de rejeitos que devem ser dispostos em aterro sanitario.

6.3.11 Identificacdo das possibilidades em termos de solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios para a gestao de RSU

A formagdo de Consarcios Publicos esta sendo incentivada pelo Governo Federal e por
muitos dos Estados, inclusive o Estado de Minas Gerais para que aconte¢a 0 necessario salto
de qualidade na gestéo. Este € o caminho que a PNRS define como prioritario nos investimentos
federais, pois ndo sera possivel cumprir 0s seus objetivos gerindo os residuos da mesma forma
que é feita hoje, cada municipio por si s6.

O Governo Federal tem priorizado a aplicagdo de recursos na area de residuos sélidos
por meio de consorcios publicos, constituidos com base na Lei n® 11.107 de 6 de abril de 2005,
visando fortalecer a gestao de residuos solidos nos municipios. Trata-se de induzir a formacéo
de consércios publicos que congreguem diversos municipios, de preferéncia com os de maior
porte, para planejar, regular, fiscalizar e prestar os servicos de acordo com tecnologias
adequadas a cada realidade, com um quadro permanente de técnicos capacitados,
potencializando os investimentos realizados e profissionalizando a gesté&o.

Quando comparada ao modelo atual, no qual 0os municipios manejam seus residuos
solidos isoladamente, a gestdo associada possibilita reduzir custos. O ganho de escala no
manejo dos residuos, conjugado a implantacdo da cobranca pela prestacao dos servicos, garante
a sustentabilidade econdmica dos consorcios e a manutencao de pessoal especializado na gestédo
integrada de residuos solidos.

Os municipios quando associados, de preferéncia com os de maior porte localizados na
regido, podem superar a fragilidade da gestdo, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos
residuos sélidos e ter um érgdo preparado tecnicamente para gerir 0s servicos, podendo
inclusive, operar unidades de processamento de residuos, garantindo sua sustentabilidade.

A PERS, Lein°®18.031, de 12 de janeiro de 2009, que tem estrutura semelhante a PNRS
contempla: Fomento ao tratamento dos residuos solidos; Protecdo do meio ambiente;
Erradicacdo dos lixdes; Inclusdo social dos catadores; Regionalizagdo: consorcios
intermunicipais; Desenvolvimento tecnoldgico: novas alternativas e aproveitamento energético
etc.

Neste contexto o Estudo de Regionalizacdo consiste na identificacdo de arranjos

territoriais entre municipios, contiguos ou ndo, com o objetivo de compartilhar servicos, ou
15/
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atividades de interesse comum, permitindo, dessa forma, maximizar os recursos humanos,
infraestruturais e financeiros existentes em cada um deles, de modo a gerar economia de escala.
No Estado de Minas Gerais propfe, por meio do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SISEMA), os Arranjos Territoriais Otimos (ATO’s) para agrupamento de
municipios para a realizacéo da Gestdo Integrada dos RSU.

Diferentemente dos consércios municipais que consistem em um contrato
regulamentado pela Lei Federal n°® 11.107/2005 e é formado de acordo com a decisdo dos
municipios, 0 ATO é formado a partir de critérios técnicos, é uma referéncia feita com base nos
dados ambientais, socioeconémicos, de transporte e logistica e de residuos.

No consorcio identificado como o de n° 28, cujo municipio polo é Ipatinga, ha potencial
para consorciamento que envolve 19 municipios, sendo identificados 5 grupamentos. No
grupamento A reune 3 municipios (Coronel Fabriciano, Ipatinga e Santana do Paraiso), no
grupamento B reune 4 municipios (Anténio Dias, Jaguaracu, Marliéria e Timdteo), no
grupamento C reine 3 municipios (Braunas, Joanésia e Mesquita), no grupamento D relne 4
municipios (Acucena, Belo Oriente, Naque e Periquito) e o grupamento E (Figura 56) retne 5

municipios (Bugre, Dom Cavati, lapu, Ipaba e Sdo Jodo do Oriente).
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Figura 56: ATO do Consorcio 15, Municipio Polo Ipatinga, Grupamento E
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Neste contexto o municipio de Bugre, diante da enorme dificuldade em tratar a gestéo
integrada dos residuos solidos, face as suas limitacGes técnicas e financeiras pela qual atravessa,
para atender a legislacdo deve ser receptivo a parcerias e manifestar interesse de participar do
ATO (Consorcio 28, Municipio polo Ipatinga, Grupamento E), proporcionando ganhos em

escala, pois possibilitam reducédo dos custos.
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6.3.12 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

No estado de Minas Gerais, 0 gerenciamento e manuseio dos RSS séo regulamentados
pela Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 358/2005, que dispbe
sobre o tratamento e a disposicdo final dos RSS e a Deliberagdo Normativa (DN) n® 171/2011
do COPAM, que estabeleceu diretrizes para a coleta, o tratamento e a disposi¢ao final dos RSS
no estado. Outro importante instrumento normativo € o regulamento técnico para o
gerenciamento de RSS definido na Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n° 306 de 2004.

Na cidade de Bugre 0s RSS sdo coletados, transportados para destinacao final conforme
a Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e a DN COPAM n° 171/2011. Em Bugre o nivel de
atendimento e do grau de complexidade dos servigos de salude disponiveis para a populagéo é
limitado e, consequentemente, a geracdo de RSS per capta é pequeno. Os pacientes que
demandam por tratamento com maior grau de complexidade e, portanto, que geram maior
guantidade de RSS sdo transferidos principalmente para cidades que sdo sedes regionais de
salide, tais como Caratinga e Ipatinga.

Em Bugre a coleta e destinacdo final dos RSS para tratamento térmico (incineragéo),
gerados pelos estabelecimentos prestadores de servicos publicos de salde é terceirizada, sendo
prestada pela empresa Ambiental Tecnologia estabelecida na Rua Marinheiro, n° 400, Distrito

Industrial — Timéteo MG. A coleta dos RSS é feita uma vez por més (estimada em 42,00 Kg).

6.3.13 Residuos de Construgdo e Demoli¢do (RCD)

A problematica dos RCD vem movendo a cadeia produtiva do setor, ja que a Resolucgéo
N° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2002) e as
subsequentes alteracdes (Resolugbes 348/2004, n° 431/2011, e n°® 448/2012) (BRASIL, 2004b;
BRASIL, 2011; BRASIL, 2012) e a PNRS atribuem responsabilidades compartilhadas aos
geradores, transportadores e gestores municipais quanto ao gerenciamento destes residuos.
Cabe aos municipios definir uma politica municipal para os residuos da construcdo civil,
incluindo sistemas de pontos de coleta. Aos construtores, cabe a implantacdo de planos de
gerenciamento de residuos para cada empreendimento.

Em Bugre ainda ndo foi instituida uma politica municipal para a gestdo desses residuos,
conforme preconiza a Resolucdo N° 307 do CONAMA e a PNRS, para permitir uma Gestdo

Integrada de Residuos da Construgéo Civil e viabilizar o aproveitamento de entulho.
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Em Bugre ndo existe empresa que disponha de cagcambas estacionérias para coleta de
entulhos nem areas regularizadas de bota fora autorizadas para descarte de RCD. Os RCD
gerados sdo recolhidos pela Prefeitura e transportados e descartados no lixdo sendo usados para
cobrimento dos RSU e/ou para uso em estradas vicinais.

Foram identificados alguns pontos de descartes clandestinos de RCD, a maioria dos bota

foras esta localizada as margens da rodovia.

6.3.14 Residuos industriais

Em relacéo aos residuos industriais ndo ha geracéo, visto que ndo ha inddstria instalada

no municipio.

6.3.15 Legislacéo Vigente

As diretrizes nacionais para o saneamento basico definido pela Lei N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, estabelece no Art. 2° que os servicos publicos de saneamento basico, dentre
estes se inclui a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, devem ser prestados com base
nos principios fundamentais da universalizacdo do acesso; na integralidade, propiciando a
populacéo o acesso a conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acGes e
resultados; na eficiéncia e sustentabilidade econémica; na utilizacdo de tecnologias apropriadas,
considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a ado¢do de solugbes graduais e
progressivas; na transparéncia das acfes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados; no controle social; na seguranca, qualidade e regularidade.

No Art. 3° para os efeitos desta Lei, considera-se saneamento béasico conjunto de
servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais. No item “c” deste artigo a limpeza urbana
e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos doméstico e
residuos solidos originarios da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;

O sistema de limpeza urbana do municipio de Bugre deve ser gerido segundo modelo
de gestdo que, tanto quanto possivel, seja capaz de: Promover a sustentabilidade econémica das
operacOes relacionadas a coleta, disposicdo e tratamento de RSU gerados no municipio;
preservar 0 meio ambiente; preservar a qualidade de vida dos distritos/comunidades; contribuir
para a solucdo dos aspectos sociais envolvidos com a questao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverdo ser buscadas alternativas que
atendam simultaneamente a duas condigdes fundamentais: sejam as mais econémicas e sejam

tecnicamente corretas para 0 ambiente e para a salde da populagéo.
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O regulamento devera espelhar com nitidez os objetivos do poder publico na
conscientizacao da populacédo para a questdo da limpeza urbana e ambiental.

A analise dos aspectos politicos, legais, institucionais e técnicos dos servicos de
saneamento basico no Municipio, considerando os processos atuais de planejamento, gestéo,
politicas de desenvolvimento urbano e regional, e a integracdo e interfaces dos sistemas

operacionais de Bugre.

6.3.16 Forma de Administracao

A Constituicdo Federal, em seu Art.30, inciso V, dispbe sobre a competéncia dos
municipios em "organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, 0s
servicos publicos de interesse local, incluido o transporte coletivo, que tem carater essencial”
(BRASIL, 1988).

O que define e caracteriza "interesse local" € a predominancia do interesse do Municipio
sobre os interesses do Estado ou da Unido. No que tange aos municipios, portanto, encontram-
se sob a competéncia dos mesmos o0s servicos publicos essenciais, de interesse
predominantemente local e, entre esses, 0s servigos de limpeza urbana e manejo de RSU.

A administracdo dos servicos de limpeza urbana e do manejo dos RSU de Bugre € feito
pelo Departamento Municipal de Obras e Servigos Publicos, ligado a Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Urbanos. Esse tipo de administracdo em geral tem custo bastante reduzido
quando comparado com 0s custos de um 6rgao ou de uma instituicdo especificamente voltada
para a gestdo da limpeza urbana da cidade. Mas todos os demais condicionantes referidos
anteriormente tornam-se dificeis de serem realizados, e o servico tende a perder prioridade para
outras areas compartilhadas da prefeitura que também possuem urgéncias e as vezes apresenta
maior visibilidade publica.

A prefeitura deve equacionar duas questdes em relacdo a administracao dos servicos da
limpeza publica e do manejo dos RSU, independente do servico ser executado de forma direta
ou indireta: remunerar de forma correta e suficiente os servicos; ter garantia na arrecadacao de

receitas destinadas a limpeza urbana e manejo dos RSU.
6.3.17 Logistica Reversa

A PNRS instituida pela Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 regulamentada pelo

Decreto N° 7.404 de 23 de dezembro de 2010, apresenta entre 0s conceitos introduzidos em
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nossa legislagdo a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a logistica
reversa e o acordo setorial.

De acordo com a PNRS, € instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Estes sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos.

A politica aplica-se a: lampadas fluorescentes (de vapor de sodio e mercurio e de luz
mista); pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes (seus residuos e embalagens); produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes.

Neste contexto, para que a logistica reversa esteja na plenitude implantada no municipio
de Bugre a Prefeitura pode condicionar a concessdo ou renovacao de alvaras de funcionamento
somente para estabelecimentos que disponibilizem para os consumidores equipamentos para
recolher os residuos conforme o Art. 33 da PNRS.

Como no municipio de Bugre ndo ha fabricantes, importadores e distribuidores dos
supracitados produtos, quando descartados como residuos a que se referem os incisos 1 a VI, a
responsabilidade pela logistica reversa recai sob 0os comerciantes, que devem buscar junto aos
seus fornecedores, na forma do art. 30 da PNRS, para que 0s mesmos tomem todas as medidas
necessarias para assegurar a implementacdo e operacionalizacao do sistema de logistica reversa
sob seu encargo, consoante ao estabelecido no art. 33, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

I11 - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 1°

8 4°Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI do caput, e de
outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 1°

§ 52 Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 88 3° e 4°,

8§ 5% Os comerciantes e distribuidores deverdo efetuar a devolugéo aos fabricantes ou aos

importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos §8§ 3% e 4°.
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No municipio de Bugre nao existe nenhuma ac&o efetiva para recolhimento e disposicao
final ambientalmente adequada de lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes, pois 0s mesmos séo frequentemente encontrados nas vias
e logradouros, lotes vagos, beiras de estradas se tornando um problema que cresce

exponencialmente, com sérios danos a satde e ao meio ambiente.

6.3.18 Geradores sujeitos a elaborar PGRS nos termos do art. 20 ou ao sistema da

logistica reversa na forma do art. 30, da lei n® 12.305/2010

De acordo com o art. 20 da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, estdo sujeitos a
elaboracdo de PGRS os geradores de residuos dos servigos publicos de saneamento basico,
industriais, servicos de saude, mineracdo, os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servigos que gerem residuos classificados como perigosos ou que, mesmo caracterizados como
ndo perigosos, por sua natureza, composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal, as empresas de construcdo civil, os responsaveis
pelos terminais e outras instalagdes de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios
e ferroviarios e passagens de fronteira e os responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

A informacdo de quem precisa elaborar PGRS, com base na Lei n° 12.305/2010, art. 20

esté ilustrado na Figura 57.

Figura 57: Atividades geradoras de residuos solidos sujeitas a elaborar PGRS

| - 0s geradores
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previstos nas
alineas "e", “f",
“g" e "k do
inciso | do art.
13;

V-os
responsaveis
por atividades
agrossilvopastor
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SNVS ou do
S{TELEN

IV -o0s
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regulamento ou de
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as empresas de
transporte,;

Fonte: BRASIL (2010)

Né&o foi possivel obter do Setor de Cadastro e fiscalizacdo da Prefeitura a relagdo das
industrias instaladas no municipio.

Tipos de industrias, instaladas no municipio, que devem apresentar PGRS:

e Pedreira Britador (areia industrial, p6 de pedra, pedrisco, brita, pedra marroada);
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e Frigorifico (abates de animais e ramo de processamento de carnes);

¢ Industrias alimenticias (Panificacdo, biscoitos, Petiscos, etc.);

e Supermercados;

e Gerador de residuos dos servigos publicos de saneamento basico — COPASA;

e Construgao civil (residuos gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoli¢des
de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavagao de
terrenos para obras civis);

e Serrarias € Movelarias.

Em Bugre nos termos da Lei n° 12.305/2010, art. 20, inciso | (os geradores de residuos
solidos previstos na alinea “g” do inciso I do art. 13) que estdo sujeitos a elaboragao de plano
de gerenciamento de RSS sdo todos os geradores desses residuos (farmécias, consultorios
odontoldgicos e os estabelecimentos de salde - Posto de Saude, Programa de Satde da Familia
— PSF, hospital).

Outro gerador de residuo solido que é obrigado a elaborar PGRS € o servico publico de
saneamento basico.

Cabe a Vigilancia Sanitaria Municipal, no ato da fiscalizacao, cobrar dos supracitados
estabelecimentos a apresentacdo do Plano de gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude
(PGRSS) e, com base neste, a Prefeitura possa emitir o alvara de funcionamento. A renovacgéo
de alvard deve estar condicionada ao rigido comprimento do PGRSS e a apresentacdo de
comprovantes de que 0s RSS estdo tendo destinacdo adequada.

Em Bugre ndo ha geracdo de residuos industriais, seja de processos produtivos, seja de
instalages industriais. Igualmente ndo ha geracao de residuos de mineracdo, seja da atividade
de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios.

Também nédo foram identificados estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servigos que gerem residuos perigosos ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados como
ndo perigosos, por sua natureza, composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder pablico municipal.
6.3.19 Remuneracdo dos Servigos de Limpeza Pablica

Segundo a Secretaria Municipal da Fazenda (2015) os recursos financeiros utilizados
para custear a limpeza publica sdo retirados do orcamento do municipio. Ndo ha em Bugre

nenhum tributo cobrado ao contribuinte especificamente para bancar os servigos de manejo e
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disposicéo final dos RSU. Os recursos usados para realizacao desses servigos (estimado em R$
27.524,00 por més) sdo os disponibilizados pelas receitas do municipio, a exemplo do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU), entretanto com a inadimpléncia de parte dos contribuintes
a arrecadacdo fica comprometida e, consequentemente, reduzida a capacidade do poder publico
investir e universalizar 0s servicos.

Este cenario implica que o servico de limpeza publica ndo tem sustentabilidade
financeira para a sua gestao conforme prevé o Art. 7° da PNRS - Lei n® 12.305 de 2 de agosto
de 2010 (BRASIL, 2010a), que apresenta dentre os objetivos o item X - regularidade,
continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos
gue assegurem a recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n°® 11.445, de 2007.

A forma como a Prefeitura de Bugre administra os servicos de limpeza publica, cujas
acOes ocorrem sem o prévio e adequado planejamento técnico-econdmico, agravado pela falta
de regulacdo e controle social no setor, impede de se alcancar a universalizacdo dos servicos
por ndo dispor de recursos técnicos e financeiros para solucionar os problemas ligados a gestéo
de residuos solidos. Apesar disto ignora as possibilidades de estabelecer parcerias com
segmentos que deveriam ser envolvidos na gestdo e na busca de alternativas para a
implementacdo de soluc@es, pois desconsidera as possibilidades e vantagens da cooperacédo
com outros entes federados por meio do estabelecimento de consércios publicos nos moldes
previstos pela Lei de Saneamento Bésico (Lei n® 11.445/2007) e Lei de Consorcios Publicos
(Lei n° 11.107/2005) e de seus respectivos decretos de regulamentacdo (Decreto n°
7217/2010 e Decreto n° 6.017/2007).

O servico pode ser cobrado da populacdo como uma taxa especifica, denominada taxa
de coleta de residuo. Este servico é passivel de ser medido, pois os usuarios/beneficiarios sao
identificados, podem ser objeto de fixacdo de preco e, portanto, ser remunerados
exclusivamente por tarifas cobradas. Neste contexto é preciso, portanto, que a prefeitura
garanta, por meios politicos, as dotacGes orcamentarias que sustentem adequadamente o custeio
e 0s investimentos no sistema.

No tocante a inadimpléncia dos contribuintes ou usuarios, sd@o parcas as solugdes
legalmente possiveis para contornar a situacao. A falta de pagamento do IPTU, por exemplo,

ndo pode ser combatida com a suspensdo do servigo e do atendimento ao contribuinte
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inadimplente, simplesmente porque o residuo que ele dispde para a coleta tem que ser recolhido
de qualquer maneira por razfes de salde publica.

Embora de aplicacdo legalmente duvidosa, em alguns casos € adotada a inscri¢do do
imével do devedor na divida publica do Municipio. Mesmo assim esse ato tem pouco poder
punitivo, porque apenas ameaca o devedor na ocasido da eventual alienagdo do imovel.

O sistema de limpeza urbana, de um modo geral, consome de 7 a 15% do orcamento
dos municipios, no caso do municipio de Bugre o percentual é bem inferior, a incidéncia das
despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da Prefeitura corresponde a 3,82 %
conforme informado pelo Setor Financeiro do municipio.

Hé& uma tendéncia, de as prefeituras remunerarem os servicos de limpeza urbana atraves
de uma taxa, geralmente cobrada na mesma guia do IPTU. A receita proveniente dessa taxa é
recolhida ao Tesouro Municipal, nada garantindo sua aplicacdo no Setor de Limpeza Publica,
a nao ser pela vontade politica do prefeito. Todavia, o valor representa apenas parte dos custos
reais dos servicos e para atualizacdo ou correcdo dos valores da taxa depende de autorizacao da
Camara dos Vereadores, que geralmente resiste em repassar aumentos da carga tributaria dos

municipes.

“S6 mesmo uma reforma tributaria podera instrumentalizar o0 municipio a se
ressarcir, de forma socialmente justa, pelos servicos de limpeza urbana
prestados a populagao” (MONTEIRO, 2001, p.15)

A aplicacdo de uma taxa realista e socialmente justa que esteja dentro da capacidade de
pagamento da populacdo bugrense, e que efetivamente cubra os custos e manutencdo dos
Servicos e equipamentos em operacao, implica em novos estudos econémicos e financeiros mais
detalhados, e uma acdo politica que requer habilidade e empenho por parte do prefeito,
vereadores e liderancas locais.

Se ndo for conquistada a remuneracdo adequada do sistema, ficara prejudicada a
qualidade dos servicos prestados no municipio. A limpeza urbana ser4 mal realizada, pois ndo
dispora dos recursos necessarios, e a populacdo podera ndo aceitar as taxas por ndo contar com
servigos de qualidade. Toda prefeitura precisa arriscar com o 6nus de um aumento da carga
tributéria para que possa fazer frente aos investimentos necessarios na evolucéo do sistema, até
que o quadro se reverta com a melhoria da qualidade dos servigos prestados.

Seja como for, a remuneragdo do sistema de limpeza urbana se resolve na seguinte

equacéo:
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) Recursos do Tesouro Municipal + Arrecadacgdo
Remuneracao = Despesas=  da Taxa de Coleta de Residuo (TCR) +
Arrecadacdo de Tarifas e Receitas Diversas

A limpeza publica de Bugre é exercida por administracdo direta da Prefeitura, por
intermédio do Setor de Limpeza Publica. Avaliando a disponibilidade dos fundos financeiros
para a realizacdo dos servicos de limpeza publica em Bugre esse servico depende das
arrecadacdes do IPTU, entretanto ndo ha nenhuma arrecadacdo para cobrir o custo geral dos

servigos obrigando, o municipio a recorrer as demais receitas para custea-los.

6.3.20 lIdentificacdo e Avaliacéo de Indicadores de Desempenho

O indicador de desempenho é o instrumento utilizado para medir a qualidade de
determinado servigco publico. A qualidade dos servigos publicos consiste na adequacdo dos
Servicos ao uso e a satisfacdo dos usuarios, observadas as necessidades de sua universalizacdo
e a racionalizacdo dos custos decorrentes.

Os indicadores de desempenho relativos a qualidade dos servicos de limpeza publica no
Municipio de Bugre devem ter como objetivo a defesa dos interesses dos seus municipes e a
pratica de agdes preventivas de fiscalizacdo dos servicos publicos, de forma a evitar danos aos
seus usuarios. Os indicadores de desempenho da qualidade dos servigos de limpeza publica
devem ser aplicados aos servicos publicos prestados pela Administracdo Pablica direta e
indireta e por prestadores de servicos mediante concessao, permissao, autorizacao ou qualquer
outra forma de delegacéo por ato administrativo, contrato, convénio ou parceria.

A qualidade dos servicos de limpeza publica deve ser aferida por indicadores de
desempenho, tendo como objetivos possibilitar:

| - a defesa preventiva dos seus usuarios;

Il - niveis crescentes de universalizacdo e continuidade desses servigos; da rapidez no
restabelecimento dos servi¢os publicos e da qualidade dos bens e servigos publicos;

Il - reducdo gradativa dos custos operacionais dos servigos; reducdo do desperdicio de
produtos e servigos;

IV - a melhoria da qualidade do meio ambiente e das condicdes de vida da populagéo.

Na perspectiva de assegurar universalidade, equidade e integralidade para o atendimento
a populacdo — demanda igualmente esforcos intrinsecos ao setor e uma forte articulacdo

intersetorial.
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A quantificagdo dos indices de coleta e destinagdo final de RSU sera executada
considerando o seguinte:
| - populacéo atendida por coleta convencional de RSU;
Il - populagéo atendida por coleta seletiva de RSU;
I11 - proporgdo de RSU seletivo coletado;
IV - destinacéo final do RSU;
V - varricdo de logradouros publicos.

As informagdes levantadas foram organizadas de maneira que possam ser traduzidas em
férmulas matematicas que expressem os indicadores de desempenho. O Poder Executivo
Municipal podera estabelecer outros indicadores, bem como outros servigos, além dos
sugeridos, como indicadores de desempenho de qualidade dos servicos.

E desejavel que o Poder Executivo Municipal considere a possibilidade de todo cidad&o
residente no Municipio de Bugre, maior de idade, ou entidades representativas da sociedade
atuar voluntariamente na avaliacdo da qualidade dos servi¢os publicos. A atuacdo do voluntario
consistird na avaliacdo, feita pessoalmente ou por meio de correspondéncia, fax ou via
eletrénica, em formulério proprio, contendo o seu nome e identificacdo e devera ser dirigida a
Ouvidoria dos 6rgéos ou dos prestadores do servi¢o ou a Ouvidoria Geral do Municipio e devera
ser parte integrante da avaliacé@o geral dos respectivos servi¢cos publicos.

Os servigos publicos prestados pela Administracdo Publica direta e indireta e por
prestadores de servicos mediante concessdo, permissao, autorizacdo ou qualquer outra forma
de delegacéo por ato administrativo, contrato ou convénio deverdo manter caixas de sugestoes
e formulario préprio para avaliacdo dos servicos nos locais destinados a prestacdo dos servicos
e de intenso fluxo de usuarios e consumidores.

A coleta de dados e informacbes necessarias aos célculos dos indicadores de
desempenho, bem como o estabelecimento de outros indicadores, sera norteada de forma a
assegurar as politicas de defesa dos usuarios dos servicos publicos e dos consumidores,
mediante a adocao de medidas concretas para promover a defesa dos direitos dos consumidores
e a melhoria dos servigos publicos.

Os critérios dos indicadores de desempenho, as férmulas matematicas, bem como outros
critérios e servicos propostos pelo Grupo de Trabalho, devem ser encaminhados para apreciacdo
dos vereadores, com vista a transformar-se em Projeto de Lei. Cabera a cada 6rgdo ou entidade

participante do Grupo de Trabalho indicar seu representante e respectivo suplente.
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Na elaboracdo das proposicdes apresentadas pelo Grupo de Trabalho as Secretarias
envolvidas serdo ouvidas, bem como as sugestdes apresentadas pela comunidade bugrense
durante as audiéncias publicas serdo incorporados ao PMSB.

Em funcdo da especificidade dos servigos de limpeza publica que serdo objeto de
avaliacdo e de definicdo dos respectivos indicadores de desempenho, a participagcdo no Grupo
de Trabalho podera ser ampliada, a qualquer tempo, com a convocacédo de representantes dos
demais 6rgdos da Administracdo Publica direta e indireta, inclusive das empresas publicas e
das sociedades de economia mista.

As variaveis e indicadores contemplados pelo modelo padrdo do SNIS para o
diagnostico servigos de limpeza publica e manejo dos RSU, sdo apresentados nas Tabelas de 7
az2l.
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Tabela 7: Indicadores Gerais de RSU

Defini¢do do indicador Calculo (Exemplo)

Resultado

Taxa de empregados em relacdo a populacgéo urbana:
(19) empregados
2.519 habitantes

quantidade total de empregados no manejo de RSU
Populagdo urbana

7,54 empregados
preg /1.000 habitantes

Despesa média por empregado alocado nos servi¢os do manejo de RSU:
despesa total da prefeitura com manejo de RSU
- - R$ 27.524,02
quantidade total de empregados no manejo de RSU — T

R$ 1.448,63/més

Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura:
R$27.524,02

despesa total da prefeituira com manejo de RSU S — 3,82 %
- R$719.033,63
despesa corrente da prefeitura
Incidéncia das despesas com empresas contratadas para execugdo de servicos de
manejo de RSU nas despesas com manejo de RSU:
despesa da prefeitura com empresas contratadas Né&o possui empresa contratada 0%

despesa total da prefeitura com manejo de RSU

Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU:
recita arrecada com manejo de RSU N&o ¢ cobrado os servicos prestados
pela Prefeitura

despesa total da prefeitura com manejo de RSU

N&o € cobrado os servicos prestados pela
Prefeitura

171



— 7 roac .
1- ,% MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A ) Relatério Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
!’ FUNDACAQ
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

rd

CBH-CARATINGA/MG

Tabela 8: Indicadores sobre coleta de residuos domiciliares e publicos

Definicdo do indicador Calculo (Exemplo)

Resultado

Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populagdo urbana:

R$ 27.524,02

despesa total da prefeitura com manejo de RSU 1531

populagio urbana

R$17,98 habitante*/més

Incidéncia de empregados préprios no total de empregados no manejo de RSU:
19 empregados préprios
(19) empregados

quantidade de empregados proprios no manejo de RSU

quantidade total de empregados no manejo de RSU

100 %

Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total de empregados no
manejo de RSU:

) N&o possui empresa contratada
quantidade de empregados de empresas contratadas

quantidade total de empregados no manejo de RSU

0%

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no
manejo de RSU:

quantidade de empregados gerenciais e administrativos 19

quantidade total de empregados no manejo de RSU

5,26 %

Legenda: RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico
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Tabela 9: Indicadores sobre coleta de residuos domiciliares e publicos

Defini¢do do indicador Calculo (Exemplo) Resultado
Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagéo a populagio urbana:
populacao atendida declarada
opulacdo urbana 2:519 100%
poputag 2.519
Taxa de terceirizacdo do servi¢co de RDO + RPU em relagdo a quantidade coletada:
, 0,00 kg
quantidade total coletada por empresas contratadas _ 0,00 kg
- 1.580,00 kg
quantidade total coletada
Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motorista) na coleta
(RDO + RPU) em relagdo a massa coletada:
quantidade total coletada 1.580,00 kg

quantidade total de (coletadores + motoristas)x
quantidade de dias tteis por ano

_—— 395 / empregado / dia
4 empregados Preg I

Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relacéo
& populagdo urbana:

quantidade total de (coletadores + motoristas)

populagio urbana

4 empregados

” 1,59 empregados / 1.000 habitantes
2.519 habitantes
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Tabela 10: Indicadores sobre coleta de residuos domiciliares e publicos

Defini¢do do indicador Calculo (Exemplo)

Resultado

Massa (RDO RESIDUO DOMICILIAR) coletada per capita em relacdo a
populacdo atendida com servico de coleta: 1.580,00 kg
quantidade total de RDO coletada 3.150 habitantes

populacdo atendida declarada

0,50 kg / habitante / dia

Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no
manejo de RSU: 4

quantidade total de (coletadores + motoristas) — 21,05 %
quantidade total de empregados no manejo de RSU 19
Taxa de residuos sélidos da construcdo civil (RCD) coletada pela Prefeitura em Em funcdo de ndo ter empresa
relagdo a quantidade total coletada: prestadora do servico a Prefeitura
quantidade total coletada disponibiliza o servigo de coleta de ND
quant.total de RS da construgio civil coletados pela prefeitura RCC uma vez por semana, sendo 0s

residuos usados para tapar buracos nas
estradas do municipio

Legenda: RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico; RCD — Residuo de construgéo e demolig&o.
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Tabela 11: Indicadores sobre coleta de residuos de servicos de satude (RSS)

Defini¢do do indicador Calculo (Exemplo) Resultado
Massa de RSS coletada per capita em relacéo a populagédo urbana:
uantidade total coletada de RSS 42,00 k a .
d ~ ( 8/més) 0,56 kg/1000hab/dia
populagio urbana 2.519 habitantes
Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total coletada (RDO + RPU)
quantidade total coletada de RSS 1,4 kg/dia 0.09 %
quantidade total coletada 1,4 +1.580 Kg/dia D
Tabela 12: Indicadores sobre servico de varricao
Definicao do indicador Calculo Resultado
Incidéncia de varredores terceirizados no total de empregados no manejo de
RSU:
quantidade total de varredores i 0,00%
quantidade total de empregados no manejo de RSU 19
Taxa de varredores em relacdo a populagdo urbana:
quantidade total de varredores 8 3,17 empregados
populagio urbana 2519 /1000 hab.
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU:
quantidade total de varredores % 42,10 %

quantidade total de empregados no manejo de RSU
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Tabela 13: Indicadores do servico de poda e capina

Definicéo do indicador Calculo Resultado
Taxa de capinadores em relacdo a populacdo urbana:
. . 4
quantidade total de capinadores SE19 0,16%
populacio urbana '
Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU:
. . 4
quantidade total de capinadores 15 21,05%

quantidade total de empregados no manejo de RSU
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Tabela 14: Indicadores Gerais de RSU

Média dos municipios da Bacia

Indicador Situagédo do Municipio Hidrografica do Rio Meédia Nacional **
Caratinga*
Aterro Controlado
O empreendimento recebe para
R1* Destinagéo final dos RSU aterramento a integralidade dos ND i
residuos coletados, inclusive o0s
materiais reciclaveis e compostaveis,
contrariando as premissas da PNRS
T i | RD
R2 axa de ~cot\)ertura do~serV|<;o de coleta de RDO 100 % 100 % 97.4 %
em relacdo a populagéo urbana
R3* Quantidade RSU coletado dia™ 1,58 t dia ND ND
R4* Per capita RSU 0,50 kg / hab.* dia 0,60 40,16 Kg hab dia* * 0,74 Kg hab dia*
R5* Receita arrecadada com Taxa de limpeza Néo ¢ cobrado o servigo de limpeza ND ND
urbana
Taxa de empregados em relagdo a populagdo 6,51 + 3,79 empregados/1.000
R6* X Preg ¢ populag 7,54 empregados/1.000 hab. - preg 3,00 empregados/ 1.000 hab.
urbana hab.
Despesa média por empregado alocado nos 1 1 R$ 1.330,78 + 483,74
R7* R$ 1.448,63 empregado  més ND

servigos do manejo de RSU

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)*; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS)**

Legenda: ND — N&o disponivel; IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano; RDO — Residuo domiciliar
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Tabela 15: Indicadores Gerais de RSU (Continuacao)
Meédia dos municipios da
Situacdo do Municipio Bacia Hidrografica do Rio Média Nacional **
Caratinga*®
Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU
R8* aencl P manej 3,820 (3,06 + 2,07) % ND
nas despesas correntes da Prefeitura
Incidéncia das despesas com empresas
R9* contratadas para execucao de servigos de manejo 0,0 % 9,24 % 4,50 %
de RSU nas despesas com manejo de RSU
Os  municipios ndo sdo
L ) ) N&o é cobrado pela Prefeitura pelo autossuficientes com o manejo
R1o*  Autossuficiéncia financeira da Prefeitura cCom o corico de limpeza urbana, portanto 5,68 % de RSU, pois a relacio entre

manejo de RSU

nao é autossuficiente

receita e despesa corresponde,
em média a 44,70 %

Composicgéo gravimétrica média dos RSU depositados no aterro sanitario de Bugre

178



Pt AL

FUNDACAOQ
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

.

MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico

rd

CBH-CARATINGA/MG

Tabela 16: Indicadores de coleta de residuos domiciliares e publicos

Meédia dos municipios da

Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrografica do Rio Média Nacional **
Caratinga*®
R11* Despesa per capita com manejo de RSU em _ 1 4 R$ 7,70 + 4,95 1 4
relacdo a populacéo urbana R$ 17,98 habitante més hab.”! més! R$ 44,96 hab. més
R12* Incidéncia de empregados préprios no total de . . .
empregados no manejo de RSU 100 % (93,44 +20,84) % 530 %
R13* Incidéncia de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo 0 6,56 % 94,70 %
de RSU
Incidéncia de empregados gerenciais e
R14* administrativos no total de empregados no 5,26% (8,40 £ 4,85) % 7,40 %
manejo de RSU
R15* Taxa de Eerc‘eiriza(;_ao do servico de RDO + RPU 0 9.52 % 86,3%
em relacdo a quantidade coletada
P - . |
X roc%utlwdad_e média dos empregados na coleta 4 4 607,44 + 105,06 Kg P
R16 (ga“’: ”TOtOflSta) na coleta (RDO + RPU) em 395,00 kg empregado  dia empregadot dia* 1.467 Kg empregado  dia-
relacdo & massa coletada
Taxa de empregados (gari+ motoristas) na coleta
148 + 1.
R17* (RDO + RPU) em relagdo & populacéo urbana 1,59 empregados / 1.000 hab. /48 + 0,80 empregados / 1.000 0,60 empregados / 1.000 hab.

hab.

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)*; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS)**

Legenda: RDO — Residuos domiciliares; RPU — Residuos publicos
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Tabela 17: Indicadores de coleta de residuos domiciliares e publicos (Continuacéo)

Meédia dos municipios da

Indicador Situagdo do Municipio Bacia Hidrografica do Rio Meédia Nacional **
Caratinga*®
Incidéncia de (gari+ motoristas) na quantidade
R18* total de empregados no manejo de RSU 21,05% 25,26 % 26,40 %
R19* Taxa de RCD coletada pela Prefeitura em ND ND ND

relagdo & quantidade total coletada

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)*; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS)**
Legenda: RCD - Residuo da construcdo e demolicdo; ND — N&o disponivel

Tabela 18: Indicadores sobre Coleta de Residuos Servicos de Saude (RSS)

Média dos municipios da

Indicador Situagédo do Municipio Bacia Hidrografica do Rio Média Nacional **
Caratinga*
Massa de RSS coletada per capita em relagdo a . . 1
* -1 -1 .
R20 populagio urbana @ 0,56 kg/1000habdia 0,93 + 0,58 Kg/1.000hab.dia 4,90 Kg/1.000 hab. dia
R21* Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade 0,09 % (0.11 £ 0,07) % 0.74 %

total coletada de RDO + RPU

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)"; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS)™
Legenda: RSS - Residuo Servico de Saide; RDO — Residuo domiciliar; RPU — Residuo publico

() R20 deve ser calculado com base na massa de RSS coletados dos geradores publicos e privados, entretanto em Bugre o poder publico ndo dispde da quantidade dos RSS

gerados pelos privados.
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Tabela 19: Indicadores sobre Servico de varricédo

Média dos municipios da

Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréafica do Rio Média Nacional **
Caratinga*®
R22* Taxa de terceirizacdo dos varredores 0,00% 1,73 % 79,50 %
R23* Taxa de varredores em relagdo a populagéo 3,17 empregados / (347+2.38) 0,80 empregados/
urbana 1000 hab. empregados/1.000 hab. 1.000 hab.
R24* Incidénc_ia de varredores no total de empregados 4210 % (51,93 + 15.42) % ND
no manejo de RSU

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)"; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS)™

Tabela 20: Indicadores sobre Servico de poda e capina

Média dos municipios da
Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrografica do Rio

Caratinga*

Média Nacional **

R5* Taxa de capinadores em relacdo a populagéo

016% 0,49 empregados /1.000 hab. 0,80 empregados /1.000 hab.
urbana '
R26* Lr;cﬁzz;z 32 ;agbnadores no total empregados 21.05% 10,90 % 24.2 %

Fonte: SNIS (2014); FUNEC (2015)*; CABRAL (2010 calculos com base no SNIS)**
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Tabela 21: Indicadores sobre Limpeza publica e Manejo de RSU

Média dos municipios da

Indicador Situacdo do Municipio Bacia Hidrogréafica do Rio Média Nacional **
Caratinga*®
R27* Habitante por veiculo coletor 3.150 hab. veiculo™ ND ND
. . -1 -1 -1
R28* Qtde. residuos coletada RSU por gari 395,00 kg dia 607,44 kg dia 1.467 kg dia
R29 Populagdo atendida por coleta de RSU seletiva 0,00 % ND ND
R30* Proporcéo de RSU seletivo coletado 0,00 % ND ND
R31 Custo d.e combustivel por veiculo da coleta R$ 2.812.01 més- ND ND
convencional mensal R$
R32 Custo de coleta por pessoa atendida ND ND ND
R33 Area varrlda de logradouros publicos por ND ND ND
varredor dia
0 « . .
R34 % e.xt~ensao de ruas atendidas pelo servico de ND ND ND
varricdo manual
R35 Cobertura de varricdo - Populagdo atendida (%) ND ND ND

Fonte: Prefeitura de Bugre; SNIS (2014); FUNEC (2015)"; CABRAL (2010 célculos com base no SNIS)™

Legenda: ND — Ndo disponivel
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6.3.21 Necessidade de Modernizacédo do Setor de Limpeza Publica

A quantidade de residuos gerada pela atividade humana aliada a diminuicdo de locais
adequados para a disposicéo final tem se apresentado como um dos grandes desafios a serem
enfrentados ndo sé pelas administracbes municipais como também por toda a comunidade
geradora de residuos. Atualmente a gestdo dos residuos sélidos domiciliares é tratada segundo
0 modelo reducionista de Descartes e Newton, caracterizada pela separacdo e analise de partes
do sistema, resultando em tomadas de deciséo isoladas e pontuais. Aspectos, como a caréncia
de capacitacdo técnica e de recursos financeiros, contribuem para a continuidade deste cenario
(MASSUKADO et al., 2006).

Ciente desta problematica e incorporando alguns principios do pensamento sistémico,
recomenda-se a Prefeitura Municipal de Bugre, por meio da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos , na condicdo de gestora dos servicos relacionados aos RSUs, adote no Setor
de Limpeza Publica um sistema de apoio a decisao na perspectiva de auxilia-lo na avaliacdo de
cenarios de gestdo integrada de residuos sélidos domiciliares e que permita o planejamento e o
gerenciamento de componentes especificos, tais como geracdo (diagnosticos situacionais de
geracdo — quantitativos e qualitativos), destinacdo final (projecdo da vida til de aterros e
controle de descartes irregulares), logistica (locacdo de contentores e roteirizacdo de coleta),
dentre outros.

Com base em dados coletados junto a Secretaria Municipal de Financas observou-se
gue os custos operacionais dos servigos de limpeza publica sdo deficitarios, haja vista que a
arrecadacao ndo cobre 0s seus custos (dados relativos ao ano base de 2014).

Neste contexto (de déficit orcamentario e deficiéncia na qualidade dos servigos) faz-
se necessario o desenvolvimento de um Programa de Modernizagdo do Setor de Limpeza
Publica do municipio de Bugre, cujas acdes sejam voltadas para a criagdo das condicdes
propicias a um ambiente de mudancas e de desenvolvimento deste setor.

Deste modo a melhoria da qualidade e o nivel de eficiéncia e eficacia dos servicos de
limpeza puablica de Bugre, condigdo basica para universalizagdo dos servigos, deve passar,
necessariamente, por reestruturagdo nas &reas institucional, operacional, administrativa,
financeira, comercial e juridica.

O atual modelo de gestdo dos residuos sélidos em Bugre deve passar por estudos de

arranjos alternativos, que permitam o fortalecimento do gestor, funcionando em novas bases,
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com vistas a enfrentar o quadro de dificuldades em que se encontram os servigos de saneamento
no municipio.

Um ponto fundamental na metodologia adotada pelo Programa é o de que 0s
prestadores de servico estejam vinculados a propositos e compromissos claros de mudanca, por
parte dos demandantes, sendo continuados na medida em que as avaliacbes demonstrem
avancos na obtencdo de resultados concretos de mudanca, expressos na melhoria de
desempenho, conforme os objetivos acordados.

Assim, o Programa de Modernizacdo do Setor de Limpeza Publica de Bugre deve
contemplar as principais demandas identificadas nas audiéncias publicas realizadas.

6.4 Descricdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

6.4.1 Drenagem Urbana em Microbacias

Para os célculos do sistema de Microdrenagem, sugere-se a adocdo da delimitacdo da
bacia de contribuicdo juntamente com as sub bacias urbanas. Para isso, foi realizado o
mapeamento desta micro bacias para o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Bugre. A
Figura 58 ilustra as micro bacias.
Os estudos de precipitacdo sdo aplicados a quantificacdo do escoamento superficial,
sendo aferidos por alguns métodos de avaliacgéo.
A metodologia de célculos hidrol6gicos para determinacdo das vazfes de projeto sera
definida em funcéo das areas das bacias hidrograficas, conforme indicadas a seguir:
v' Método Racional para bacias hidrograficas com areas inferiores A < 2,0 Km?;
v Método do Ven Te Chow ou U.S. Soil Conservation Service para bacias hidrograficas

com areas superiores > 2,0 km?.
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Figura 58: Micro bacias do municipio de Bugre
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Fonte: FUNEC (2015)

6.4.2 Microdrenagem: Cenario Existente

O municipio de Bugre ndo apresenta plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais. Apesar de possuir 0s equipamentos necessarios para operacao, os servicos de limpeza
sdo feitos conforme a demanda. Consequentemente, o sistema possui diversas areas
caracterizadas como ponto extravasamento (gargalos) e alagamentos cerca de 03 a 04 vezes ao
ano (Figura 59) das redes em fungéo de sua obstrucdo, ocasionada pelo arraste de sedimentos
(sem drenagem e pavimentacdo), (Figura 60 e 61), juntamente com diversos tipos de residuos

oriundos do comércio e residéncias, lixo para o interior das galerias (microdrenagem).
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Figura 59: Rua na cidade de Bugre sem drenagem pluvial onde toda dgua precipitada
escoa pela mesma (ponto de alagamento).

Fonte: FUNEC (2015).
Figura 60: Rua sem drenagem contribuindo com carga de sedimentos obstruindo
drenagem existente (ineficiente) no municipio do Bugre.

3 =¥ i 2 AN g

Fonte: FUNEC (2015)
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Figura 61: Resultado do carreamento de sedimentos para a rede drenagem (Bueiro
entupido com esgoto ligado a rede pluvial

§ Ther

Fonte: FUNEC (2015). |

Outro problema atrelado &s paisagens urbana e rural de Bugre, e com mais intensidade
nos cérregos, € a geracdo de sedimentos oriundos de processos morfodindmicos, compostas por
areas de deslizamentos, desmoronamentos, areas com solos degradados, que ocasionam 0
assoreamento e poluicdo (arraste de material organico e provenientes de agroquimicos) dos
mananciais necessarios ao abastecimento humano.

Atualmente, ndo existem no municipio acfes de conscientizacdo/educacdo ou de
intervengdes (programas de recuperacao de areas degradadas) sobre como usar o solo e o relevo
gerando o minimo de impacto. O municipio necessita urgente, da criagdo de programas, no
intuito de evitar a constante procura de novos mananciais para a viabilizacdo/permanéncia de
pessoas e novos empreendimentos, principalmente agropecuario.

Para se conhecer a real situacdo dos problemas e potencialidades do municipio de Bugre,
existe a necessidade de serem desenvolvidos alguns estudos tais como:

v’ Elaboragdo da equagio de chuvas intensas para o municipio no intuito de auxiliar no

dimensionamento dos projetos voltados para area de drenagem urbana;

v Adog¢do de Tempo de Recorréncia com o minimo de 10 anos;

v' Padronizagdo dos dispositivos de drenagem para melhoria da capacidade de

condugdo hidraulica de ruas e sarjetas;
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v Padronizag¢io da loca¢do e dimensionamento de bocas de lobo;

v' Dissipa¢io de energia.

6.4.3 Cenarios da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Ficou evidente que, durante os levantamentos para a confec¢do do diagnostico que a
cidade de Bugre tem cerca de 47,85% da drenagem pluvial, sendo que boa parte da mesma
trabalhando de forma insatisfatoria, gerando uma série de transtornos tais como pontos de
alagamentos, enxurradas, producdo de sedimentos, poeiras (possiveis doengas respiratorias)
etc. Ainda, restam 52,15% da drenagem para ser construida juntamente com o

redimensionamento dos outros 47,85% existentes, (Quadro 22).

Quadro 22: Exemplo de indicadores de drenagem para redimensionamento do sistema

Situacédo do

Indicador Descrigdo municipio

D1 Percentual de Cobertura de Drenagem 47,85 %

D2 Precipitacdo média municipio 194,08 mm

D3 Runoff da bacia 0,38

D4 Didmetro Real 0,30m

D5 Didmetro necessario 1,0m

D6 Percentual de insuficiéncia 233,3%

Fonte: FUNEC (2015).

Além de criar parametros para melhorar o desempenho da rede de drenagem, foram
mapeadas todas as ruas observando o tipo de pavimentacdo (metros), e sentido do fluxo
(runoff), que chega a quase 38% em determinadas ruas do municipio. Ou seja, tudo no intuito
de redirecionar a chuva efetiva para as redes de drenagem, evitando 0s contratempos
mencionados no diagndstico.

Né&o existe no municipio um plano diretor capaz de orientar o crescimento do municipio,
capaz de prever acOes de curto, médio e longo prazo, no tocante a urbanizacdo (evitando a
ocupacdo de areas de riscos de deslizamentos) e futuras instalacbes de drenagem pluvial,

evitando assim, todos os gargalos atualmente, existentes no municipio de Bugre.

6.4.4 Indicadores Operacionais, Econémicos, Financeiros e Administrativos

Em Bugre ndo existem informacdes sistematizadas que possibilitam a elaboracéo de
indicadores operacionais, econémicos, financeiros e administrativos dos servigos de drenagem,
uma vez que, de acordo com o diagndstico realizado, tais servicos sdo realizados sob demanda
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e ndo ha recursos humanos disponiveis exclusivamente para sua execucdo. Além disso, ndo
existem planos, projetos ou programas que visem aplicar recursos especificos para o eixo
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

A prefeitura ndo possui uma politica tarifaria, mdo de obra técnica qualificada e recursos
financeiros proprios suficientes para a garantia da sustentabilidade econdmico-financeira dos

Servigos.

6.4.5 Macrodrenagem: Cenario Existente

A macrodrenagem envolve bacias, onde o escoamento é composto pela drenagem de
areas urbanizadas e ndo urbanizadas podendo possuir as mais diferentes configuracdes. O
planejamento da drenagem urbana na macrodrenagem envolve a defini¢do de cenérios, medidas
de planejamento do controle de macrodrenagem e estudos de alternativas de projeto. O sistema
de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com
riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e materiais potenciais.

No municipio de Bugre, ndo existem sistemas de macrodrenagem receptores dos
sistemas de microdrenagem distribuidos nas vias da cidade. Ao longo do tempo de existéncia
da cidade, toda a agua de precipitacdo € lancada nos pequenos cursos d’agua (Cdérrego
Cachoeira) juntamente com o esgoto coletado ao longo das areas urbanas do municipio (Figuras
62 e 63).

Figura 62 Lan amento de esgoto no S|stema hldrlco e entulhos de diversas orlgens

Fonte: FUNEC (2015).
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Figura 63: Cenario ilustrando a chegada das redes de esgoto (1) drenagem (1) no
Cdrrego cachoeira, com grande carga de sedimentos oriundo das areas de montante.

Fonte: FUNEC (2015).

Devido a esse problema, um Plano de Contingéncia para 0 Municipio de Bugre precisa

ser redigido e colocado em pratica, com base no nivel d’agua no Ribeirdo do Bugre, juntamente

situacdes de alerta, alarme e emergéncia relacionadas as inundacdes, estabelecendo acbes de

preparacao e resposta aos desastres a serem executadas por um grupo (defesa civil/a nivel de

municipio), subordinada a Prefeitura Municipal, fazendo parte integrante do Sistema Nacional

de Defesa Civil, devendo manter intercambio com outros 6rgdos municipais, estaduais e

federais. No municipio do Bugre a defesa civil é responsavel pelos cenérios de ordem negativa,

no intuito de minimizar e/ou sanar problemas relacionados aos transbordamentos (corregos) e

escorregamentos de terras.

190



Thnm T roac .
T /)}/& MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A Relatério Final e Proposi¢ao
Q’ | FUNDAC, -'\t)l) da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
“DUCACIONAL Di
ARAT \L‘ CBH-CARATINGA/MG

CARATINGA

7 NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

As estimativas das demandas foram feitas considerando que 2016 serd o ano em que 0
PMSB entrard em vigor, sendo assim, considerado como ano zero. Sendo, a partir de 2016, o
ano que se iniciam a implantacdo dos programas, projetos e acoes para um horizonte de 20 anos
— até 2036.

7.1 Projecbes das Demandas Estimadas para o Setor de Abastecimento de
Agua

O estudo de projecao da demanda de vaz@es para os sistemas de abastecimento de dgua
tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo
de &gua para o municipio. Estabelece a estrutura de analise comparativa entre as capacidades
atual e futura de producdo de agua tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Para conhecer a projecdo de demanda da populacédo, é necessario efetuar o calculo da

vazdo média atraves da seguinte equacao:

pP.C
86.400

Qmed. = Eqg. 4

Onde:

Qmed. = Vazdo Média (L.s™);

P = Populacéo de cada ano da analise (hab.);

C = Consumo por habitante (L.hab™.dia).

Apds esta etapa, foram calculadas as vazdes de captacdo e distribuicdo. Todas foram
calculadas utilizando-se como base a vazdo média e os coeficientes de seguranca Kz e Ko, além
da insercdo de 3% no calculo da vazao de captagdo devido ao consumo da &gua utilizada na
limpeza dos filtros da estacdo de tratamento de agua. Por exemplo:

Vazao de captacdo = K 1.(Qmed + Perdas na ETA). Eq.5
K1 = 1,2; Coeficiente de Consumo Méaximo Diario;

Consumo na ETA (Lavagem dos Filtros) = 3% de (K1. Qméd);. Eq. 6
Vazao de distribuicdo=K 1 . K2.Qmed Eq. 7

K> = 1,5; Coeficiente de Consumo Méaximo Horério;
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Ap0s apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazGes médias e as vazdes
para dimensionamento dos dispositivos para captacdo e distribuicdo, na Tabela 22 especificam-
se as vazdes necessarias para cada ano no municipio do Bugre. Para calculo da Tabela abaixo
utilizou-se o consumo per capita de 127,36 L.hab/dia, uma vez que essse valor ja inclui perdas
na distribuicao.

Tabela 22: Estudo de Demanda para o Sistema de Abastecimento de Agua — Municipio

de Bugre *
Populacio M\ggﬁze é:/azéo ge yaz_éo ple~ Va,zé}o Superavit
Ano ok Tratament aptacéo Dlst_rlbuu;ao I\_/Iedla ~de
(hab.) o Atual Proietada** Pro’gftada** Prgiitada** Vaffo****

(I/s) (I7s) (I/s) (I/s) (I/s)
2016 4.139 4,42 7,54 10,98 6,10 -1,68
2017 4.143 4,42 7,55 10,99 6,11 -1,69
2018 4.148 4,42 7,56 11,01 6,11 -1,69
2019 4.152 4,42 7,56 11,02 6,12 -1,70
2020 4.157 4,42 7,57 11,03 6,13 -1,71
2021 4.161 4,42 7,58 11,04 6,13 -1,71
2022 4.166 4,42 7,59 11,05 6,14 -1,72
2023 4.171 4,42 7,60 11,07 6,15 -1,73
2024 4.175 4,42 7,61 11,08 6,15 -1,73
2025 4.180 4,42 7,62 11,09 6,16 -1,74
2026 4.184 4,42 7,62 11,10 6,17 -1,75
2027 4.189 4,42 7,63 11,11 6,17 -1,75
2028 4.194 4,42 7,64 11,13 6,18 -1,76
2029 4.198 4,42 7,65 11,14 6,19 -1,77
2030 4.203 4,42 7,66 11,15 6,20 -1,78
2031 4.207 4,42 7,66 11,16 6,20 -1,78
2032 4.212 4,42 7,67 11,18 6,21 -1,79
2033 4.217 4,42 7,68 11,19 6,22 -1,80
2034 4.221 4,42 7,69 11,20 6,22 -1,80
2035 4.226 4,42 7,70 11,21 6,23 -1,81
2036 4.231 4,42 7,71 11,23 6,24 -1,82

*Dados utilizados para os célculos: Consumo: 127,36 L/hab.dia; K1:1,2; K2:1,5; perda da ETA:3,0%
**Populacdo:Projecdo populacional acrescida da populacdo flutuante.

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo maximo dirio, a vazao média calculada e
as perdas na ETA com lavagem dos filtros.

****\/azdo de Distribui¢do Projetada: Considera coeficiente de consumo maximo diério, coeficiente de consumo
méaximo horério e a vazdo média calculada.

*****\/azdo Média Projetada: Considera a populacdo a ser atendida e 0 consumo médio per capita.
**xx*k*Superavit de Vazdo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.
Fonte: FUNEC (2015).
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Observa-se na Tabela 23 que no ano de 2016 o superavit de vazdo torna-se negativo de
-1,68 L/seg, ja seria necessario o crescimento da capacidade de tratamento de Agua, com novas
estruturas ou Ampliacdo da ETA. Faz-se necessaria a projecao de unidades de armazenamento
de 4gua, distribuidas ao longo do territério do municipio, visando minimizar os problemas com
falta de 4&gua e também uniformizar a vazdo média de captacéo.

Para resolver o saldo negativo da zona rural, alternativas como sistemas de tratamento
simplificado (remocdo de ferro e manganés, simples cloracéo) e cloradores simplificados nos
domicilios dispersos da zona rural, podem ser implementados.

Esta projecdo considerou a reducdo de 10,0% do consumo de &gua atual, mediante
100,0% de hidrometracdo da agua no municipio e diminuicao de no maximo 50,0% das perdas,
sendo que a diminuicdo das perdas para este municipio sera de 8,42% se aproximando do valor
médio para as perdas na distribuicdo das concessionarias estaduais e autarquias municipais de
25,0%, que se encontram atualmente na casa de 33,42% do total produzido, possibilitando a
elaboracdo do Tabela 23. Esta prospectiva demonstra a realidade desejavel para o municipio,
com indice de consumo per capita mais préximo da média do Estado de Minas Gerais (147,00
L.hab.dia, incluindo perdas, segundo SNIS, 2010), pois com a hidrometragdo das ligacdes no
municipio, Sede e Distritos, havera a reducdo do consumo de agua, em funcéo da cobranca pela
quantidade consumida, podendo chegar a niveis mais baixos do que os adotados na projecao,
principalmente, caso o poder publico implante também programas e acbes visando a

conscientizacao da populacdo com relagdo ao consumo racional de agua tratada.
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Tabela 23: Projecéo de Demanda para o Consumo de Agua no Municipio de Bugre
Considerando Diminuicédo de 10% de Consumo Pés Hidrometracédo e Reducéo das
Perdas em 9,93%.

Vazéo Vazéo de Vazéo de Vazao Superavit
Ano Populacdo** Meédia de Ca_pta(;éo Dist_ribui(;éo I\_/Iédia ~de
(hab.) Tratament Projetada** Projetada** Projetada** Vazao****

o0 Atual(l/s) *(1/s) **(1/s) ***(l/s) **(1/s)
2016 4.139 4,42 6,79 9,88 5,49 -1,07
2017 4,143 4,42 6,79 9,89 5,50 -1,08
2018 4.148 4,42 6,80 9,90 5,50 -1,08
2019 4.152 4,42 6,81 9,92 5,51 -1,09
2020 4,157 4,42 6,82 9,93 5,51 -1,09
2021 4.161 4,42 6,82 9,94 5,52 -1,10
2022 4.166 4,42 6,83 9,95 5,53 -1,11
2023 4171 4,42 6,84 9,96 5,53 -1,11
2024 4.175 4,42 6,85 9,97 5,54 -1,12
2025 4.180 4,42 6,85 9,98 5,55 -1,13
2026 4.184 4,42 6,86 9,99 5,55 -1,13
2027 4.189 4,42 6,87 10,00 5,56 -1,14
2028 4.194 4,42 6,88 10,01 5,56 -1,14
2029 4.198 4,42 6,88 10,03 5,57 -1,15
2030 4.203 4,42 6,89 10,04 5,58 -1,16
2031 4.207 4,42 6,90 10,05 5,58 -1,16
2032 4.212 4,42 6,91 10,06 5,59 -1,17
2033 4.217 4,42 6,91 10,07 5,59 -1,17
2034 4.221 4,42 6,92 10,08 5,60 -1,18
2035 4.226 4,42 6,93 10,09 5,61 -1,19
2036 4.231 4,42 6,94 10,10 5,61 -1,19

*Dados utilizados para os calculos: Consumo: 114,62 L/hab.dia; K1:1,2; K2:1,5; perda da ETA:3,0%
**Populacdo:Projecdo populacional acrescida da populacdo flutuante.

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficiente de consumo maximo diario, a vazdo média calculada e
as perdas na ETA com lavagem dos filtros.

****\/azdo de Distribui¢do Projetada: Considera coeficiente de consumo maximo didrio, coeficiente de consumo
maximo horério e a vazdo média calculada.

*****\/azdo Média Projetada: Considera a populacdo a ser atendida e o consumo médio per capita.

*xxxxxSuperdvit de Vazéo: Diferenca entre Vazdo Média de Tratamento Atual e a Vazdo Média Projetada.

Fonte: FUNEC (2015).

7.2 ProjecOes das Demandas Estimadas para o Setor de Esgotamento Sanitario
Considerando o atual consumo médio per capita de dgua de Bugre, de 94,39 L/hab.dia,

segundo estimativa da prépria COPASA/BUGRE, e levando em conta a proje¢do do

crescimento da populacdo e do consumo de agua para os proximos 20 anos, obtém-se a

estimativa da demanda de geracao de esgoto para 0 municipio.
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Este indice é calculado baseado na fracdo de 4gua que entra na rede coletora na forma
de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno. Os valores tipicos do
coeficiente de retorno variam de 60,00% a 100,00%, sendo usualmente adotado o de 80,00%,
conforme Von Sperling (1996). Partindo destes principios, foi elaborada a Tabela 24.

Tabela 24: Estudo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario para O
Municipio de Bugre.
Vazédo Média de

Poplilacao: Esgoto \_/E)Igme Médio VVolume Médio Diéario
A0 Tab)  Gerado  DrodefsentdeEpGoferado
(L/s)
2016 4.139 3,62 312,51 67,31
2017 4.143 3,62 312,85 83,66
2018 4.148 3,62 313,20 100,00
2019 4.152 3,63 313,54 100,00
2020 4.157 3,63 313,89 100,00
2021 4.161 3,64 314,23 100,00
2022 4.166 3,64 314,58 100,00
2023 4.171 3,64 314,92 100,00
2024 4.175 3,65 315,27 100,00
2025 4.180 3,65 315,62 100,00
2026 4.184 3,66 315,96 100,00
2027 4.189 3,66 316,31 100,00
2028 4.194 3,67 316,66 100,00
2029 4.198 3,67 317,01 100,00
2030 4.203 3,67 317,36 100,00
2031 4.207 3,68 317,71 100,00
2032 4.212 3,68 318,06 100,00
2033 4.217 3,69 318,41 100,00
2034 4.221 3,69 318,76 100,00
2035 4.226 3,69 319,11 100,00
2036 4.231 3,70 319,46 100,00

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC (2013)

1 Populagdo: Projecéo populacional.

2 Vazdo média de esgoto gerado: 94,39 L/hab.Dia (sem indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populacéo
do municipio

3 Volume médio diario de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicacdo entre a vazdo média de esgoto
gerado e o tempo de geracdo diario (86.400 segundos/dia).

4 Indice de Esgoto Coletado: indice de atendimento atual 50,97%, para atingir 100% de coleta no prazo imediato
(até 3 anos).

No que concerne as caracteristicas quantitativas fisico-quimicas do esgoto sanitario,

predominantemente domestico, usualmente utilizadas em estudos e projetos, encontra-se a
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geracdo per capita (g/hab.dia), no valor tipico de 54 gDBOs/hab.dia, baseado na ABNT NBR
12.209/1992 - Projeto de Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitério.

A geracdo per capita de organismos patogénicos varia em funcdo do nivel de satde da
populacdo, apresentando maiores valores nos casos de precérias condi¢des sanitérias. Do ponto
de vista de aplicacdo pratica, sdo 0s seguintes 0s organismos mais utilizados na maioria dos
estudos e projetos: coliformes fecais® (termotolerantes), E.coli e ovos de helmintos. A faixa
tipica da contribuicdo per capita (org/hab.dia) para coliformes fecais termotolerantes é 10° -
10%2, enquanto que a concentragdo, em org/100 mL é de 10°- 10°, média utilizada conforme
estudo de Von Sperling (2011).

Como meta de eficiéncia, baseando-se no estudo no Von Sperling (2011), foi utilizado
o valor médio (considerando a eficiéncia de tratamento médio das unidades de tratamento
secundario) de 85,0% para eficiéncia de remocéo de carga organica e 99,0% para remogdo de
coliformes fecais. Com isso, a meta a ser atingida aqui também serd a de atingir a eficiéncia de
no minimo 85,0% de remog&o da DBOs e de 99,0% de remocéo dos coliformes fecais (Tabelas
25 e 26).

Tabela 25: Estudo da projecdo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario
para o Municipio de Bugre

Carga - Concentracéo
x " L ~_ | Meédiade -
. .| Vazdo Médio Diaria | Concentracao DBOs pés média de
Ano PO?#;%Q;‘O diario de Esgoto|  Total de DBOs? tratar:ento“ DBO Pés
' Gerado'(m?¥dia)| DBOs? (9/m3) (Kg/Dia) Tratamento®
(Kg/Dia) g (g/md)
2016 4.139 312,51 223,48 715,12 178,79 572,09
2017 4.143 312,85 223,73 715,12 106,27 339,68
2018 4.148 313,20 223,97 715,12 33,60 107,27
2019 4.152 313,54 224,22 715,12 33,63 107,27
2020 4.157 313,89 224,47 715,12 33,67 107,27
2021 4.161 314,23 224,71 715,12 33,71 107,27
2022 4.166 314,58 224,96 715,12 33,74 107,27
2023 4171 314,92 225,21 715,12 33,78 107,27
2024 4.175 315,27 225,46 715,12 33,82 107,27
2025 4.180 315,62 225,70 715,12 33,86 107,27
2026 4.184 315,96 225,95 715,12 33,89 107,27

® O grupo de coliformes totais (CT) constitui-se em um grande grupo de bactérias que tém sido isoladas de amostras
de &guas e solos poluidos e ndo poluidos, bem como de fezes de seres humanos e outros animais de sangue quente.
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Carga - Concentragéo
x _— L ~_ | Mediade -
. | Vazéo Médio Diaria | Concentragao DBOs pos média de
Ano PO?#;%Q;‘O diario de Esgoto|  Total de DBOs? tratar:len to! DBO Pés
' Gerado!(m?¥dia)| DBOs? (g/m3) (Kg/Dia) Tratamento®
(Kg/Dia) L (g/m?)
2027 4.189 316,31 226,20 715,12 33,93 107,27
2028 4.194 316,66 226,45 715,12 33,97 107,27
2029 4.198 317,01 226,70 715,12 34,00 107,27
2030 4.203 317,36 226,95 715,12 34,04 107,27
2031 4.207 317,71 227,20 715,12 34,08 107,27
2032 4.212 318,06 227,45 715,12 34,12 107,27
2033 4.217 318,41 227,70 715,12 34,15 107,27
2034 4.221 318,76 227,95 715,12 34,19 107,27
2035 4.226 319,11 228,20 715,12 34,23 107,27
2036 4.231 319,46 228,45 715,12 34,27 107,27

Fonte: Fundacéo Educacional de Caratinga — FUNEC (2016)

1. Populacdo: Projecéao populacional.

2. Para cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em
projetos de saneamento (NBR 12.209/1992);

3. Concentracdo de DBOs (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da
carga pela vazdo média;

4, Carga diaria de DBOs admitindo eficiéncia média de remocéo de 85%;

5. Concentracdo de DBOs pds tratamento (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio pos tratamento

obtido através da razdo da carga de DBOs p6s tratamento pela vazdo média.

Tabela 26: Estudo da projecdo de Demanda para o Sistema de Esgotamento Sanitario
para o Municipio de Bugre

Vatza}o Carga Médiade Concentracgéo
Meédio . ~ . s
<+ diario de Coliformes Concentragdo Coliformes media de
Ano Populaggo Totais per de Coliformes® pos Coliformes po6s
(hab.) Esgoto 2 4 .
L capita (org/100mL) tratamento® tratamento
Gerado™ - dia) (org/dia)  (org/100mL)
(m¥/dia) g g g
2016 312,51 4,14E+15 1,32E+09 4,14E+15 1,32E+09 312,51
2017 312,85 4,14E+15 1,32E+09 4,14E+15 1,32E+09 312,85
2018 313,20  4,15E+15 1,32E+09 4,15E+15 1,32E+09 313,20
2019 31354  4,15E+15 1,32E+09 4,15E+13 1,32E+07 313,54
2020 313,89  4,16E+15 1,32E+09 4,16E+13 1,32E+07 313,89
2021 314,23 4,16E+15 1,32E+09 4,16E+13 1,32E+07 314,23
2022 314,58  4,17E+15 1,32E+09 4,17E+13 1,32E+07 314,58
2023 314,92 4,17E+15 1,32E+09 4,17E+13 1,32E+07 314,92
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Vazéo - ~
- Carga Médiade Concentracéo
Meédio . ~ . 1
< didrio de Coliformes Concentracdo Coliformes média de
Ano Populagégo Totais per de Coliformes? pos Coliformes po6s
(hab.) Esgoto . 4 :
L capita (org/100mL) tratamento* tratamento

Gerado™ - ordia) (org/dia)  (org/100mL)

(me/dia) g g g
2024 315,27  4,18E+15 1,32E+09 4,18E+13 1,32E+07 315,27
2025 315,62  4,18E+15 1,32E+09 4,18E+13 1,32E+07 315,62
2026 315,96  4,18E+15 1,32E+09 4,18E+13 1,32E+07 315,96
2027 316,31  4,19E+15 1,32E+09 4,19E+13 1,32E+07 316,31
2028 316,66  4,19E+15 1,32E+09 4,19E+13 1,32E+07 316,66
2029 317,01  4,20E+15 1,32E+09 4,20E+13 1,32E+07 317,01
2030 317,36  4,20E+15 1,32E+09 4,20E+13 1,32E+07 317,36
2031 317,71  421E+15 1,32E+09 4,21E+13 1,32E+07 317,71
2032 318,06  4,21E+15 1,32E+09 4,21E+13 1,32E+07 318,06
2033 318,41  4,22E+15 1,32E+09 4,22E+13 1,32E+07 318,41
2034 318,76 4,22E+15 1,32E+09 4,22E+13 1,32E+07 318,76
2035 319,11  4,23E+15 1,32E+09 4,23E+13 1,32E+07 319,11
2036 319,46  4,23E+15 1,32E+09 4,23E+13 1,32E+07 319,46

Fonte: FUNEC (2016)

1 Vazdo média diéria de esgoto gerado: Calcula do através da multiplicacdo entre a vazao média de esgoto gerado
e 0 tempo de geracao diario (86.400 segundos/dia).

2 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 1012
organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento.

3 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da
razdo da carga pela vazdo média diaria.

4 Carga diaria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remog&o de 99% para reatores UASB.

5 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais pds tratamento obtido através da
razdo da carga de coliformes pés tratamento pela vazdo média diaria.

7.3 Projecbes das Demandas Estimadas para o Setor de Manejo de Residuos
Sélidos

A geracdo de residuos nos municipios, ndo diferentemente em Bugre, esta diretamente
relacionada a fatores referentes ao estilo de vida e ao poder aquisitivo da popula¢do (diminuindo
a renda per capita diminuira a geracdo de residuos sélidos no municipio de Bugre), questdes
culturais, e ainda a questdes relacionadas a abrangéncia da coleta e a existéncia de uma politica
de gestdo de residuos solidos. Em Bugre, estima-se que, atualmente, sejam coletadas 1,58
toneladas de RSU por dia no municipio, cuja média per capita de producdo de residuos é de
0,51 kg.hab™ dia (referente ao ano 2015). Esse per capita é superior quando comparado ao per

capita de producao de residuos no Estado de Minas, que é de 0,60 kg.hab™.dia.

198



EDUCACIONAL DE
CARATINGA

) ) ruse
1. /% MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A Relatério Final e Proposi¢io
u FUNDACAO da Minuta de Lei do Plane Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

Atualmente o municipio de Bugre ndo conta com o servico de coleta seletiva, portanto
ndo atende a PNRS (Lei Federal N° 12.305, de 2 de agosto de 2.010), que prevé desde 02 de
agosto de 2014 somente poderé ser aterrado rejeitos.

O crescimento populacional influencia diretamente na quantidade produzida de residuos
solidos e deve ser considerado no planejamento estabelecido. Diante deste aspecto, a projecao
populacional e a geracdo per capita de residuos visam estimar a quantidade de residuos que
serdo gerados no municipio para um horizonte de 20 anos, baseando-se na média per capita e
0 seu potencial para a serem reciclados e compostados (fracdo organica) e os rejeitos destinados
a aterramento (Tabela 27).
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Tabela 27: Projecdo populacional e de RSU (gerado, coletado, reciclado, compostado e aterrado) no municipio de Bugre no horizonte de

20 anos

Pop Pop % Pop Qtde RS Qtde RSU Re_siduo Residuo Rejeitos \_/Qlume \_/(_)Iume

ANO Tota] aten dida atendi dé gerado coletado reciclado compostado aterrados  rejeitos (m® rejeitos (m?
(t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia) dia) ano)

2016 4.139 3.426 82,77 2,111 1,758 0,000 0,000 1,758 2,257 823,857
2017 4143 3.782 91,29 2,113 1,937 0,000 0,000 1,937 2,496 911,071
2018 4.148 4.148 100,00 2,115 2,115 0,000 0,000 2,115 2,755 1005,742
2019 4.152 4.152 100,00 2,118 2,118 0,000 0,000 2,118 3,022 1103,072
2020 4.157 4.157 100,00 2,120 2,120 0,000 0,000 2,120 3,025 1104,135
2021 4.161 4.161 100,00 2,122 2,122 0,000 0,000 2,122 3,029 1105,465
2022 4.166 4.166 100,00 2,125 2,125 0,000 0,000 2,125 3,032 1106,529
2023 4171 4171 100,00 2,127 2,127 0,383 1,308 0,387 3,035 1107,858
2024 4.175 4.175 100,00 2,129 2,129 0,383 1,309 0,387 0,552 201,539
2025 4.180 4.180 100,00 2,132 2,132 0,384 1,311 0,387 0,553 201,733
2026 4.184 4.184 100,00 2,134 2,134 0,384 1,312 0,388 0,553 201,974
2027 4.189 4.189 100,00 2,136 2,136 0,385 1,314 0,388 0,554 202,168
2028 4.194 4.194 100,00 2,139 2,139 0,385 1,315 0,389 0,555 202,409
2029 4.198 4.198 100,00 2,141 2,141 0,385 1,317 0,389 0,555 202,651
2030 4.203 4.203 100,00 2,144 2,144 0,386 1,318 0,389 0,556 202,844
2031 4.207 4.207 100,00 2,146 2,146 0,386 1,320 0,390 0,556 203,086
2032 4.212 4.212 100,00 2,148 2,148 0,387 1,321 0,390 0,557 203,279
2033 4.217 4.217 100,00 2,151 2,151 0,387 1,323 0,391 0,558 203,521
2034 4.221 4.221 100,00 2,153 2,153 0,387 1,324 0,391 0,558 203,762
2035 4.226 4.226 100,00 2,155 2,155 0,388 1,325 0,392 0,559 203,955
2036 4.231 4.231 100,00 2,158 2,158 0,388 1,327 0,392 0,559 204,197

Fonte: FUNEC (2016)
*Peso especifico médio dos rejeitos adotado = 700 kg/m?3
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O peso especifico médio é uma propriedade dificil de se determinar, em funcdo da
natureza dos materiais que compdem os residuos e a influéncia de fatores que vao desde a
periodos de eventos; ao poder aquisitivo da populacdo atendida pela coleta de RSU e a
compactacao aplicada no aterrro, portanto foi adotado o peso especifico médio de 700kg/m3.

A partir da andlise do Quadro 22, € possivel observar que a projecao da geracdo de
residuos solidos pode atingir até 2,158 toneladas por dia, num futuro de 20 anos. Este valor
implicaria numa geracédo de 787,67 toneladas de residuos sélidos no ano de 2036.

Embora a PNRS (Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010) tenha determinado o fim dos
lixdes até 03 de agosto de 2014 e o aproveitamento da fracdo potencialmente reciclavel dos
residuos, compostagem da fragdo organica e aterramento apenas dos rejeitos, o0 municipio de
Bugre vem se empenhando para atender a supracitada Lei.

Caso o municipio implante a coleta seletiva e destine os residuos reciclaveis para uma
UTC, visando a sua segregacao e posterior comercializa¢do, em muito reduzira a quantidade a
ser aterrada, neste caso somente os rejeitos, cujo volume acumulado a ser dispostos no aterro
até o ano de 2036 seré de 10.285,5, m?, considerando valores minimos de otimizacéo, conforme
demonstra o Quadro 22.

Levando-se em consideracdo a projecdo de demanda de servigo baseada no crescimento
populacional e na geragdo média per capita atual, e também a estimativa de volume de residuos
gerado no municipio, fica o desafio pelo gerenciamento do servico, que deve contemplar o
maximo aproveitamento dos materiais reciclaveis e compostaveis e 0 minimo de residuos
destinados a disposicdo final, cuja fracdo é constituida por rejeitos (fraldas descartaveis,
absorventes, papeis higiénicos, couros, 0ssos, fragmentos de madeira e materiais sem aceitacao
pelo mercado reciclador).

A disposicdo final dos rejeitos dos RSU, segregados na UTC de Bugre, é realizada em
um aterro controlado. Este aterro foi construido visando atender a sede e seu distritos/povoado.
O aterro ndo atende as premissas da PNRS, motivo pela qual o Poder Publico deve, em caratér
de urgéncia, disponibilizar recursos financeiros para avaliar areas e adquirir aquela que for a
mais adequada, sob o ponto de vista ambiental e de engenharia, para implantar um aterro
sanitarios para exclusivamente aterrar os rejeitos segregados na UTC. Concomitantemente deve
providenciar a elaboracdo do projeto do aterro sanitario e atender os tramites legais para
requerer o seu licenciamento. A caréncia pela disposicao final adequada dos residuos, repercute
diretamente sobre a qualidade da dgua dos cursos hidricos e também na qualidade de vida dos

municipes.
ZUL
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Assim, cabe ao poder publico o exercicio do planejamento municipal considerando a
questdo dos residuos sélidos como um instrumento do desenvolvimento politico e de
sustentabilidade econdmica e ambiental.

Considerando-se a necessidade de organizacdo, ampliacéo e intensificacdo das praticas
sanitérias por parte do poder publico, observa-se que o comprometimento com a gestdo dos
RSU permitird que a municipalidade defina a melhor combinagdo de solucBes necessérias,

compativeis com as condi¢@es do municipio para a construgdo de aterro sanitario.

7.4 ProjecOes das Demandas Estimadas para o Eixo de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais

Estudando a projecdo populacional para o municipio do Bugre (Tabela 28), obtém-se
um crescimento de 2,17% para os proximos 20 anos, com relacdo a quantidade de pessoas
existente hoje. Este indice significa que a populacéo passara de 4.139 habitantes em 2016 para
4.231 em 2036, com um aumento de 92 habitantes.

Ao se pensar em planejamento municipal, 0 aumento da populacdo se torna o alvo
imediato de qualquer estudo. Neste caso, a historia nos mostra que a populagdo inicia a sua
ocupacdo pelos vales fluviais (fundos de vales) e no futuro as areas de gradientes elevado
proporcionando a surgéncia de areas de risco/instaveis geologicamente e a impermeabilizacao
dos solos, aumentando de forma absurda o escoamento superficial sobrecarregando o sistema
de drenagem urbana, (com indice de cobertura de 47,85%, trabalhando de forma insatisfatoria)
as micro bacias, levando a picos de cheias mais recorrentes e pontos de alagamentos.

Tabela 28: Projecao Populacional para 20 ano para Bugre-MG

Ano Populagéo Aumento
2016 4.139 0
2017 4.143 4
2018 4.148 5
2019 4.152 4
2020 4.157 5
2021 4.161 4
2022 4.166 5
2023 4171 5
2024 4.175 4
2025 4.180 5
2026 4.184 4
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Ano Populacéo Aumento
2021 4.189 5
2028 4.194 5
2029 4.198 4
2030 4.203 5
2031 4.207 4
2032 4212 5
2033 4217 5
2034 4.221 4
2035 4.226 5
2036 4.231 5

Fonte: FUNEC (2015)

Com o aumento populacional, que se explica pelo éxodo rural, e as construcGes de novos
equipamentos urbanos (hospitais, escolas, vias pavimentadas etc) os gestores municipais
precisam pensar em novas formas do uso e ocupacdo do solo, criando e aprovando leis que
proporcionam uma melhor adequacdo & capacidade de suporte dos recursos naturais. Como
exemplo, podem ser aplicados novos materiais capazes de aumentar a infiltracdo das aguas
pluviais, proporcionando a recarga de dguas subsuperficiais e subterraneas, levando as aguas
para seu caminho tradicional/natural, minimizando os transtornos gerados pela falta de
drenagem urbana e picos de cheias.

Para evitar tantos problemas de drenagem urbana no municipio de Bugre, é necessario
redimensionar a estrutura existente e incapaz de suportar toda a agua escoada superficialmente
(em final de rede os diametros necessarios sdo da ordem de 1,00 m e existindo didmetros na
ordem de 0,30 m, ou seja diferencas ineficientes da ordem de 233,3%). Planejar todo o sistema
de macro e microdrenagem para que seja possivel drenar toda a 4gua num tempo menor, no
intuito de evitar a ocorréncia de fortes enxurradas, alagamentos e cheias na area urbana do
municipio.

Para o melhor planejamento do sistema de drenagem de Bugre, visando atender a
populacéo atual e também o acréscimo populacional futuro, é necesséria a implantacdo de uma
politica que institua medidas que busquem melhorias nas condicdes atuais e futuras no sistema
de drenagem urbana em Bugre. Estas medidas devem estar relacionadas aos seguintes temas:

a. Controlar o uso e ocupacao do solo urbano aumentando a fiscalizagdo e garantir o

cumprimento da legislacio Municipal no que tange as normas e condigdes para o
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parcelamento, a ocupag¢do ¢ o uso do solo urbano no municipio de Bugre, visando
promover a reducdo das areas impermeaveis ¢ o ordenamento coerente dos diferentes
segmentos populacionais, com instalagdo de equipamentos de reservagdo de aguas
pluviais em cada economia como agua de reuso para lavagem de calgadas, irrigacdo de
jardins e agua de descarga.

b. A manutengao de areas verdes ja existentes ¢ o aumento do percentual de espécies nativas
nas malhas urbanas do municipio, principalmente nas areas de recargas das aguas
subterraneas e areas de protecao permanente.

C. Incentivar a recuperagdo de areas degradadas, instituir a obrigatoriedade de construgdo
de calgadas ecologicas e resguardar parte dos novos lotes e ocupagdes urbanas no intuito
de aumentar a infiltragao.

d. A execugao de servigos de controle e manutencdo das redes de drenagem no municipio
diminuindo os problemas com deposito de lixo e de material nas estruturas de drenagem.

e. Criar um sistema de monitoramento e controle de cheias, ¢ implantar um sistema que
abasteca um banco de dados hidrolégico, visando auxiliar na adog¢do de medidas
preventivas e corretivas nos eventos de inundagdes de areas, devido principalmente a falta
de drenagem urbana e chuvas intensas que causam uma série de transtornos.

f. Criar programas de educagio e conscientizagdo ambiental para a populag@o no intuito de
conscientizar 0os municipes sobre os problemas relativos a drenagem urbana, como
ligagdes clandestinas de esgoto doméstico na rede pluvial, langamento de residuos solidos
nas ruas e galerias etc.

Para as novas manchas de expansao urbana de Bugre, o poder publico municipal devera
tornar-se mais eficaz a obrigatoriedade e fiscalizagdo dos estabelecimentos (edificagdes), lotes
e loteamentos planejarem e disponibilizarem toda a estrutura de drenagem de aguas pluviais.
Ou seja, atentar para o fato destas novas redes de microdrenagem evitarem, se possivel o
lancamento nas drenagens naturais (microbracias hidrograficas). Tudo porque a
macrodrenagem existente no municipio, ndo se encontra em condigdes de suprir as condigdes
atuais, tdo pouco as futuras demandas, fazendo com que estas novas areas projetem seus
préprios sistemas de macrodrenagem e dissipadores, visando ndo agravar os problemas do
sistema atual.

De acordo com o diagndstico do sistema de drenagem urbana, o atual servi¢o de manejo
das aguas pluviais no municipio de Bugre apresenta diversos cenarios de ordem negativa que

dificultam o atendimento da demanda atual pelo servigo. Estes fatos obrigam o poder publico
ZU4
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a buscar alternativas eficazes para solucionar os problemas atuais e futuros do sistema, como
por exemplo, a elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, visando promover um
efetivo planejamento do setor com a finalidade de suprir a demanda atual e futura para o servico
de drenagem, gque evidentemente serd maior que a atual.

Apesar dos muitos problemas identificados em drenagem urbana na fase de Diagnostico
para a confec¢do do Plano Municipal de Saneamento basico de Bugre, iniciativas com a do
fotografo Sebastido Salgado em criar uma Unidade de Conservagdo (UC), recuperacdo das
Nascentes e Areas de APP (Areas de Preservacdo Permanente) contribuem com a infiltragio e
recarga do lencol freatico, aumentando a vazdo das nascentes e microbacias urbanas,
juntamente com a retencdo de sedimentos que estariam obstruindo os sistemas de micro e
macrodrenagem do municipio de Bugre. Outras iniciativas deveriam ser implantadas no
municipio como aplicar outros tipos de pavimento (pavimentagdo poliédrica) e reservacao de
aguas pluviais nas fontes, para ajudar na infiltracdo de agua nos diferentes tipos (classes de
solos) existentes no municipio juntamente com a recuperacgéo de areas degradadas.

Além das iniciativas supracitadas para amenizar os problemas atrelados & drenagem
urbana do municipio, Bugre ndo apresenta um plano de manutencdo e ampliacdo das redes
pluviais, o que se faz necessario para o correto e eficiente manejo das aguas da chuva no
municipio, visando atender demandas atuais e futuras para o servico. Vale ressaltar, que o
sistema de drenagem de Bugre apresenta problemas com obstrucéo da rede, ocasionada pelo
arraste de detritos, sedimentos e lixo para seu interior.

Outro problema é a deficiéncia no sistema de coleta de esgoto sanitario que também
influencia as demandas atuais e futuras do sistema de drenagem urbana. A ineficécia da rede
coletora de esgoto acaba direcionando a populacao a fazer ligagdes clandestinas de efluentes
domésticos na rede de drenagem de aguas pluviais, ocasionando aumento da vazao e mau cheiro
nos dispositivos de coleta e transporte das aguas pluviais. Com o aumento da populacdo, devem
ser previstas melhorias e construcdo de novas redes, tanto para o sistema de esgotamento
sanitario quanto para o de drenagem urbana, visando evitar problemas de ligacGes clandestinas
em ambas as redes coletoras.

Com um cenério de acréscimo populacional para os proximos 20 anos, 0s problemas
desenhados acima nédo serdo mais admitidos, sendo necessario um rigoroso planejamento dos
locais passiveis de loteamento, evitando as planicies de inundacdes, visando desviar-se das

margens dos cursos hidricos, bem como a consequente canalizagdo dos mesmos. Atenta-se para

205



. 7 LR .
1 ,% MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A Relatério Final e Proposicao

(] FUNDACAO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
l'.nu \( I()\I\L DE
RATINGA CBH-CARATINGA/MG

o fato de que no futuro a macrodrenagem em Bugre seja realizada através de tubulac@es e canais
que comportem coletar e transportar toda a 4gua pluvial drenada pela area urbana.

Outros fatores também agravam as dificuldades de previsdo e planejamento para o
sistema de drenagem urbana em Bugre. O perimetro urbano da cidade de Bugre tem edificacdes
construidas sobre a linha de rede de drenagem e esgoto concomitantemente, inviabilizando a
manutencdo das tubulacdes nestas areas. Outro fato negativo é a existéncia de areas em que fica
evidenciada a dificuldade de implementacg&o de projetos de drenagem devido o0 uso e ocupacao
do solo urbano de forma totalmente desordenada, sem planejamento, evidenciando a urgéncia
de um Plano Diretor capaz de fornecer um norte no que tange a mancha urbana do municipio
de Bugre.

No intuito de alcancar a universalizagdo do sistema de drenagem de drenagem (micro e
macro), para as populacdes atual e futura, o poder publico, além de cobrar o planejamento dos
sistemas de drenagem dos novos empreendimentos (edificaces) e loteamentos, os atuais e
futuros gestores devem atentar-se para um planejamento do sistema de drenagem urbana capaz
de suprir as atuais caréncias planejando e projetando sistemas capazes de atender as areas ja
instituidas que ndo contam com este servico essencial para garantir a qualidade de vida e a

salubridade ambiental no municipio.

7.5 Projecdo Populacional, Consumo de Agua e Geracdo de Esgoto por Area
de Planejamento em Bugre

O PMSB-Bugre visa o planejamento do saneamento basico em Bugre, considerando um
horizonte de 20 anos. Assim, se faz necessario conhecer a populacdo que se espera encontrar
no final do periodo determinado.

Inicialmente sera apresentado o estudo populacional para a Sede, posteriormente para o
areas rurais do municipio de Bugre. Para isso utilizou-se a mesma metodologia aplicada a
populacdo total do Municipio, conforme o Diagnostico do PMSB de Bugre.

Foram utilizados os levantamentos disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, ou seja, a populacdo contada nos distritos dos anos de, 2000, 2010 e 2015
(Estimativa IBGE) além de dados disponibilizados Prefeitura de Bugre 2015.

Foi calculado a projecdo populacional de cada area de planejamento, a partir desses
calculos foi possivel realizar um estudo estimado de consumo de agua e a geracao de esgoto

per capita para 0s mesmos.
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Para isso, foi utilizada a estimativa elabora por Von Sperling (2005), no qual as médias
de consumo de agua sdo relacionados com o porte da comunidade, conforme Tabela 29.

Utilizando a perspectiva de VVon Sperlign, foi possivel calcular a interpolacao dos dados
disponiveis nas Tabelas 30 e 31 de acordo com o nimero de habitantes da sede, distrito e zona
rural, conforme dados do IBGE (2010) e entdo estimar o consumo de &gua.

Para a projecdo de geracdo de esgoto per capta utilizou-se 0 mesmo raciocinio da
projecdo realizada para a cidade de Bugre, ou seja, considerou-se uma taxa de retorno de 80%
do volume de agua consumido. Assim foi possivel obter os valores estimados de consumo de
agua e geracao de esgoto per capta em cada um dos distritos/povoados de Bugre.

Tabela 29: Consumo per capita de Agua estimado por VVon Sperling (2005)

Porte da Comunidade Faiﬁzggif;npt:ggéo Conitﬁggzrigf P
Povoado Rural <5.000 90-140
Vila 5.000-10.000 100-160
Pequena Localidade 10.000-50.000 110-180
Cidade Média 50.000-250.000 120-220
Cidade Grande >250.000 150-300

Fonte:Von Sperling (2005).

Tanto o sistema de abastecimento de agua, quanto o sistema de esgotamento sanitéario
das comunidades rurais do municipio de Bugre, o estudo de demandas foi realizado para toda
a zona rural, considerando que o tratamento de agua e esgoto deve contemplar solucdes
individuais, uma vez que transpor o sistema de abastecimento de agua e o sistema de
esgotamento publico da area urbana unificando todas as comunidades em um Gnico sistema é
considerado uma solucdo ineficiente, em funcdo da distancia e dos custos envolvidos.

Os parametros basicos para calculo (vazdo e superavit) de planejamento de agua
sanitario, foram adotados os mesmos utilizados para o calculo das contribuicdes de esgoto da
area total do municipio de Bugre.

Os parametros basicos (vazao e estimativa das Cargas Organicas e Coliformes Fecais)
de planejamento do sistema de esgoto sanitario, foram adotados os mesmos utilizados para o
calculo das contribuicdes de esgoto da area total do municipio de Bugre.

Foi considerado como meta de eficiéncia de tratamento de esgoto para a sede municipal,
baseando -se no estudo no Von Sperling (2011), tendo-se utilizado o valor médio de 85,0 %

para eficiéncia de remogdo de carga orgénica e 99,0 % para remocdo de coliformes fecais
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(considerando a eficiéncia de tratamento médio das unidades de tratamento secundario). Com
iSs0, @ meta a ser atingida aqui também serd a de atingir a eficiéncia de no minimo 85,0% de
remocgédo da DBOs e de 99,0% de remocdo dos coliformes fecais.

A meta a ser atingida para a zona rural também sera a de universalizacdo dos servicos
de tratamento, até o final do ano 2024, mediante implantacdo de sistemas isolados individuais
de fossas sépticas em comunidades, onde as residéncias sejam esparsas com capacidade para
atendimento a todo o periodo de planejamento.

Com isso, propde-se para os sistemas de tratamento adotados para a zona rural a meta a
curto prazo de implantar unidades de tratamento nas solugdes individuais. Baseando -se no
estudo no VVon Sperling (2011) foi utilizado o valor médio de 75,0% para eficiéncia de remoc¢éo
de carga organica e 80,0% para remocdo de coliformes fecais.

Os resultados podem ser analisados conforme as Tabelas 30 e 31.
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Tabela 30: Projecdo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Geragao de Esgoto na Sede.
PROJECAO Vazio PROJ Vazdo Média de
Con. de Carga Médiade Concentragdo

i, ,DBO .. DBO médio Colifo?mes C(_)n. e Coliformes de ;
Sede < < Superavit DBO e (HECTD 105 Pos Totais per Sl apos Coliformes

Ano AGUA Agua ESGOTO Esgoto DBO tratamento Trat t it (org/100 R H— a

(@) (kg/dia) ratamento  capita mL) atamento pos
(g/mBd) (org/dia) (org/dia) tratamento
(org/100 mL)

2016 1.622 127,36 2,39 75,51 1,42 2,03 87,59 0,72 70,07 0,57 1,62E+15  1,32E+08 1,62E+15 1,32E+08
2017 1.624 127,36 2,39 75,51 1,42 2,03 87,68 0,72 41,65 0,34 1,62E+15  1,32E+08 1,62E+15 1,32E+08
2018 1.626 127,36 2,40 75,51 1,42 2,02 87,78 0,72 13,17 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+15 1,32E+08
2019 1.627 127,36 2,40 75,51 1,42 2,02 87,88 0,72 13,18 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+13 1,32E+06
2020 1.629 127,36 2,40 75,51 1,42 2,02 87,97 0,72 13,20 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+13 1,32E+06
2021 1.631 127,36 2,40 75,51 1,43 2,02 88,07 0,72 13,21 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+13 1,32E+06
2022  1.633 127,36 2,41 75,51 1,43 2,01 88,17 0,72 13,23 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+13 1,32E+06
2023 1.635 127,36 2,41 75,51 1,43 2,01 88,26 0,72 13,24 0,11 1,63E+15  1,32E+08 1,63E+13 1,32E+06
2024  1.636 127,36 2,41 75,51 1,43 2,01 88,36 0,72 13,25 0,11 1,64E+15  1,32E+08 1,64E+13 1,32E+06
2025 1.638 127,36 2,41 75,51 1,43 2,01 88,46 0,72 13,27 0,11 1,64E+15  1,32E+08 1,64E+13 1,32E+06
2026  1.640 127,36 2,42 75,51 1,43 2,00 88,56 0,72 13,28 0,11 1,64E+15 1,32E+08 1,64E+13 1,32E+06
2027 1.642 127,36 2,42 75,51 1,43 2,00 88,65 0,72 13,30 0,11 1,64E+15 1,32E+08 1,64E+13 1,32E+06
2028 1.644 127,36 2,42 75,51 1,44 2,00 88,75 0,72 13,31 0,11 1,64E+15 1,32E+08 1,64E+13 1,32E+06
2029  1.645 127,36 2,43 75,51 1,44 1,99 88,85 0,72 13,33 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2030 1.647 127,36 2,43 75,51 1,44 1,99 88,95 0,72 13,34 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2031 1.649 127,36 2,43 75,51 1,44 1,99 89,04 0,72 13,36 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2032 1.651 127,36 2,43 75,51 1,44 1,99 89,14 0,72 13,37 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2033  1.653 127,36 2,44 75,51 1,44 1,98 89,24 0,72 13,39 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2034  1.654 127,36 2,44 75,51 1,45 1,98 89,34 0,72 13,40 0,11 1,65E+15  1,32E+08 1,65E+13 1,32E+06
2035 1.656 127,36 2,44 75,51 1,45 1,98 89,44 0,72 13,42 0,11 1,66E+15  1,32E+08 1,66E+13 1,32E+06
2036 1.658 127,36 2,44 75,51 1,45 1,98 89,54 0,72 13,43 0,11 1,66E+15  1,32E+08 1,66E+13 1,32E+06

Fonte: FUNEC, (2016).

1 Populagdo: Projecdo Populacional

2 Projecdo de Consumo de Agua: 127,36 (dados da COPASA para a sede do municipio acrescido do indice de perdas)

3 Vazdo Média de Agua Projetada: 117,15 L/hab.dia (incluindo o indice de perdas) x Populagéo dividido por 86400 segundos.

4 Projecédo da Geragdo de Esgoto (L/hab.dia): 94,39 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno)

5 Vazdo média de esgoto gerado: 94,39 L/hab.dia (sem o indice de perdas) x 0,8 (coeficiente de retorno) x popula¢do do municipio dividido por 86.400 segundos
6 Superavit de Vazéo de Agua: 4,42 L.s-1 (Capacidade de Tratamento) — Vazao média de 4gua projetada.
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7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento

8 Concentracdo de DBO5 (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

9 Carga diaria de DBO5 admitindo eficiéncia média de remocéo de 85% .

10 Concentracdo de DBO5 (g/m?3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio p6s tratamento obtido através da razdo da carga de DBO5 po6s tratamento pela vazdo média
diaria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 1012 organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de
saneamento.

12 Concentracdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais obtido através da razdo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remocao de 99% para reatores UASB.

14 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais p6s tratamento obtido através da razéo da carga de coliformes pés tratamento pela vazdo média

diaria.
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Tabela 31: Projecéo Populacional Urbana, Consumo de Agua e Gerac&o de Esgoto em Areas Rurais.

PROJECAO Vazio PROJ Vazio Meédia de

e Con. de Carga Médiade Concentragao
. con. ,DBO . DBO médio Colifo?mes Cc_Jn. de Coliformes de ;
Demais ; Superdvit DBO G (HECTD 105 Pos Totais per Celine apos Coliformes

Ano Setores AGUA Agua ESGOTO Esgoto DBO tra&a/rg_ento Tratamento  capita (@00 tratamento pos

(g/m?) (kg/dia) (g/m3) (org/dia) L) (org/dia)  tratamento

(org/100 mL)
2016 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2017 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2018 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2019 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2020 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2021 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2022 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2023 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 50,81 0,56 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+14 1,04E+08
2024 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 7,62 0,08 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+12 1,04E+06
2025 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 7,62 0,08 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+12 1,04E+06
2026 941 120,00 1,31 96,00 1,05 -1,31 50,81 0,56 7,62 0,08 9,41E+14 1,04E+08 9,41E+12 1,04E+06
2027 950 121,20 1,33 96,96 1,07 -1,33 51,32 0,56 7,70 0,08 9,50E+14 1,03E+08 9,50E+12 1,03E+06
2028 960 122,41 1,36 97,93 1,09 -1,36 51,84 0,55 7,78 0,08 9,60E+14 1,02E+08 9,60E+12 1,02E+06
2029 970 123,64 1,39 98,91 1,11 -1,39 52,35 0,55 7,85 0,08 9,70E+14 1,01E+08 9,70E+12 1,01E+06
2030 979 124,87 1,42 99,90 1,13 -1,42 52,88 0,54 7,93 0,08 9,79E+14 1,00E+08 9,79E+12 1,00E+06
2031 989 126,12 1,44 100,90 1,15 -1,44 53,41 0,54 8,01 0,08 9,89E+14 9,91E+07 9,89E+12 9,91E+05
2032 999 127,38 1,47 101,91 1,18 -1,47 53,94 0,53 8,09 0,08 9,99E+14 9,81E+07 9,99E+12 9,81E+05
2033 1.009 128,66 1,50 102,92 1,20 -1,50 54,48 0,52 8,17 0,08 1,01E+15 9,72E+07 1,01E+13 9,72E+05
2034 1.019 129,94 1,53 103,95 1,23 -1,53 55,02 0,52 8,25 0,08 1,02E+15 9,62E+07 1,02E+13 9,62E+05
2035 1.029 131,24 1,56 104,99 1,25 -1,56 55,57 0,51 8,34 0,08 1,03E+15 9,562E+07 1,03E+13 9,52E+05
2036 1.039 132,55 1,59 106,04 1,28 -1,59 56,13 0,51 8,42 0,08 1,04E+15 9,43E+07 1,04E+13 9,43E+05

1 Populagdo: Projecdo Populacional

2 Projecdo de Consumo de Agua: 120 (baseado no estudo de Von Sperling, 2005)

3 Vazo Média de Agua Projetada: 120 L/hab.dia (Von Sperling) x Populagéo dividido por 86400 segundos.

4 Projecédo da Geragdo de Esgoto (L/hab.dia): 120 L/hab.dia (Von Sperling) x 0,8 (coeficiente de retorno)

5 Vazdo media de esgoto gerado: 120 L/hab.dia (Von Sperling) x 0,8 (coeficiente de retorno) x populagdo do municipio dividido por 86.400 segundos
6 Superavit de Vazdo de Agua: 0,00 L.s-1 (Capacidade de Tratamento da ETA) — Vazdo média de &4gua projetada.

7 Para as cargas organicas foram adotadas como 0,054 kg.DBO/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de saneamento
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8 Concentracdo de DBO5 (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio obtido através da razdo da carga pela vazdo média diéria.

9 Carga diaria de DBO5 admitindo eficiéncia de média de remocéo de 85%.

10 Concentracdo de DBO5 (g/m3): concentracdo de demanda bioquimica de oxigénio pds tratamento obtido através da razdo da carga de DBO5 pds tratamento pela vazao média
didria.

11 Cargas de Coliformes Fecais Total (org/dia): Para o grupo de Coliformes Fecais foi adotado como 1012 organismos/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado em projetos de
saneamento.

12 Concentragdo de Coliformes Fecais Total (org/100 mL): concentragdo de coliformes fecais obtido através da razéo da carga pela vazdo média diaria.

13 Carga diéria de Coliformes Fecais admitindo eficiéncia de remocao de 99% para reatores UASB.

14 Concentracdo de Coliformes (org/100 mL): concentracdo de coliformes fecais p6s tratamento obtido através da razdo da carga de coliformes pés tratamento pela vazdo média
diaria.

Fonte: FUNEC, (2016)
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De acordo dados obtidos nas Tabelas 30 e 31, observou-se a necessidade imediata de
tratamento de esgoto no distrito sede e nos setores fora de sede pois em ambos 0s casos como
ndo ha tratamentos dos efluentes domésticos a carga organica ja em 2016 sdo de 104,05
Kg.DBO/dia e 119,43 Kg.DBO/dia, respectivamente, e de tratamento de agua nos setores fora
do distrito sede devido ao deficit de 4gua ja em 2016 de -3,07 L.seg™.

Todos os Setores apresentaram dados suficientes para elaborar a projecédo populacional,
bem como as projecdes de consumo de agua e geracdo de esgoto per capita no horizonte de 20
anos. Fato este possivel, pois havia disponivel no IBGE (2010) os dados referentes ao ano de
2010, e na COPASA e PMB dados do ano 2016, e levando em consideragdo a projecédo de
crescimento da populacdo no ano de 2016 a populacao urbana totaliza 1.927 da area urbana e

2.212 habitantes na area rural.
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8 DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Ao longo do horizonte do plano, os sistemas que envolvem o saneamento basico no
municipio deverdo dar atendimento, através de rede publica, a todos os imoveis de uso
residencial, comercial e publicos em todas aquelas areas urbanizadas dentro ou fora do
perimetro urbano, desde que elas sejam atualmente existentes ou estabelecidas no futuro com
0 cumprimento de todos o0s requisitos legais referentes a ocupacao e uso de solo e autorizacoes
administrativas respectivas.

O PMSB do municipio de Bugre também objetiva o atendimento da populacéo rural nos
quatro eixos do saneamento, através de metodologias adequadas com as condi¢des de distancia
das areas urbanizadas e densidade demogréfica, utilizando sistemas individuais e/ou coletivos
no caso do esgotamento sanitario.

Como principios basicos e diretrizes dos programas dos servigos publicos de
saneamento basico podem ser citados os seguintes:

¢ Universalizagdo do acesso aos servigos publicos que envolvem o saneamento bésico;

e Regularidade na prestacdo dos servigos;

e Eficiéncia e qualidade do sistema;

e Seguranca operacional dos sistemas, inclusive dos trabalhadores encarregados de sua
manutengao;

e Adogao de critérios sociais, epidemioldgicos € ambientais para o estabelecimento de prioridades
de intervengdo e ndo somente o retorno monetario do investimento;

e Participagdo comunitaria;

e Integracdo e articulagdo de cada eixo do saneamento basico com os demais servigos publicos;

¢ Fundamento na questdo da satide publica, visando evitar/minimizar riscos epidémicos oriundos
da falta de saneamento basico;

e Conservacao dos recursos naturais;

e Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo em vista a sua
prevengao desde a origem.

Nos Quadros de 23 a 27 elaborados pela FUNEC, estéo previstos os objetivos e metas,
determinados para 0 PMSB do municipio de Bugre nos tempos de imediato, (0 a 3 anos), curto
(4 a 8 anos), medio (9 a 12 anos) e longo prazo (13 a 20 anos), admitindo solugdes graduais e
progressivas de forma a atingir a universalizacdo, a qualidade dos servicos prestados e a

sustentabilidade dos recursos naturais.
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8.1 Abastecimento de Agua

Diante dos dados resultantes do Diagnostico Técnico Participativo do PMSB do
municipio de Bugre, no eixo de Abastecimento de Agua, 0 cenério encontrado retrata, que
apenas 38,36% da populacéo total do municipio possui acesso ao servigo de abastecimento de
adgua (COPASA, 2015). Os Corregos e povoados ndo possuem estacdo de tratamento,
configurando uma demanda de 3,29 L.s-1. A reservacdo foi considerada insatisfatoria para 0s
sistemas coletivos presentes no municipio. A ETA da sede do municipio atende parcialmente
os padrdes estabelecidos por lei acerca da potabilidade da agua.

Especificamente no Municipio de Bugre a COPASA ¢ a detentora da Concessdo dos
Servicos de Abastecimento de Agua, entretanto a responsabilidade pelo servigo é da Gestdo
Municipal, a qual deve avaliar, estudar e fiscalizar a qualidade dos servi¢cos prestados.
Atentando para o processo de renovacao da concessao, estabelecendo metas a serem cumpridas
pela concessionaria e exigindo a apresentacdo de relatorios de qualidade e indicativos de
investimento no municipio. Tais informacgdes sdo imprescindiveis ao processo de gestdo do
saneamento basico, acompanhamento do PMSB e disponibilizacdo de informacdes a partir do
SNIS.

A seguir sdo apresentados os objetivos propostos para o Eixo Abastecimento de Agua
no PMSB do municipio de Bugre.

OBJETIVO 1: Ampliacdo do Abastecimento de Agua — SAA da Sede Municipal -
Atender com agua potavel a 100% dos domicilios urbanos, de forma continuada.

OBJETIVO 2: Otimizacéo do Sistema de Abastecimento de Agua — Adequag&o
do Sistema de Tratamento de Agua - Implementar a regulacio das atribuicdes das agéncias
reguladoras, definidas pela Lei n°® 11.445/2007 e pelo decreto que a regulamenta, visando
reduzir as perdas e promover o uso racional da agua. Ainda, deve-se adequar a capacidade de
producéo e reservacao.

OBJETIVO 3: Melhoria da Qualidade da Agua Distribuida — Adequacgio do
Sistema de Tratamento de Agua — Melhorar a qualidade da &gua distribuida no municipio,
no meio urbano e especialmente nas comunidades rurais.

OBJETIVO 4: Ampliag&o do Sistema de Abastecimento de Agua - Zona Rural -
Implantar alternativas técnicas para o abastecimento e tratamento de agua simplificado, atraves
de instalagdo de pocos subterréneos, instalagcdo de equipamentos cloradores e Sistema para

captacdo, armazenamento de 4gua de chuva.
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OBJETIVO 5: Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua Utilizada em
Solucbes Individuais - Proporcionar condigdes para que a populacao rural, que adota solucdes
individuais, tenha acesso a meios apropriados de abastecimento.

OBJETIVO 6: Protecdo dos Mananciais de Abastecimento de Agua - Elaborar e
implementar a¢Ges de protecdo do entorno dos pontos de captacao utilizados no municipio.

OBJETIVO 7: Alternativas Técnicas para atender a demanda futura, mananciais
alternativos - Propiciar a utilizacdo racional das aguas disponiveis, reduzir os conflitos
advindos do seu uso multiplo e subsidiar o planejamento de politicas publicas.

OBJETIVO 8: Alternativas técnicas para reduc¢do para reducdo das perdas de
agua nos SAA’s - Implantar medidas para combater perdas nos sistemas de abastecimento de
agua e desperdicios.

No Quadro 23 sdo apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para cada meta.
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Quadro 23: Objetivos e metas do Eixo Abastecimento de Agua

OBJETIVOS METAS PRAZOS
1.1.1. Ampliar a operagdo dos sistemas de abastecimento através da melhoria na Imediato e
operacionalizacdo ponto de captagdo (subterrdnea), seguindo de aducdo e tratamento e Curto
distribuicéo.

1. Ampliagéo do Abastecimento de Agua — SAAda | 1.1.2. Promover melhorias e construgio dos reservatorios que ndo atendem as especificagdes | Imediatoe

Sede Municipal técnicas. Curto

. o Imediato e
1.1.3. Elaborar e implementar plano de manutengdo dos SAA’s do municipio. Curto
1.2.1 Criar e implantar programas de prevencao, controle e reducdo de perdas Iméi'r?go €
1.2.2. Substituir as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibi¢do de uso, Imediato e
como é o caso do cimento amianto - CA. Curto
1.2.3 Promover instalagdo de micromedidores (hidrémetros) nas ligagdes domiciliares que ndo I?uer?(')atg’
existam.
Constante
. .. . Imediato e
1.2.4 Implantar sistema de dosadores de cloro, principalmente nos pequenos sistemas. Curto
1.2.5 Realizar setorizagdo do SAA com o objetivo de minimizar a quantidade de vazamentos na .
T A . . - . Imediato e
rede de distribuicdo, além de diminuir o intervalo no abastecimento, caso haja necessidade de Curto
2. Otimizagao do Sistema de algum reparo na rede. Imediato e
Abastecimento de Agua 1.2.6 Implantar o sistema de telemetria para facilitar a operacionaliza¢do do sistema geral. Curto
1.2.7 Isolar e identificar, como objetivo de seguranca, as unidades de tratamento e dos locais de Imediato e
reservacao. Curto
1.2.8 Melhorar e ampliar a rede de abastecimento de agua na sede e zona rural para atender a Imediato e
populacdo periférica dos nicleos urbanos Curto
1.2.9 Instalar programa de Fluoretacdo no sistema de abastecimento de agua de Bugre Im(e:ilra;go €
1.2.10 Implantar plano de emergéncia e contingéncia da 4gua no municipio de Bugre Iméi'r":go ¢
1.2.11 A entidade detentora da concesséo do Servico de Abastecimento de Agua, especificamente .
: . . . ~ . Imediato e
a COPASA e Prefeitura Municipal de Bugre, deve criar e implantar plano de reducéo de energia Curto

elétrica em suas estruturas.
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
. . N , Imediato e
1.2.12 Implantar plano de combate a incéndio nas instalacdes dos SAA’s Curto
1.2.13 Implantar programa de capacitacdo profissional para os servidores publicos municipais e Constante
funcionarios da empresa prestadora dos servigos de saneamento.
1.2.14 Implantar plano de cargos e salarios uniformemente para todos os servidores publicos do Curto
municipio.
1.2.15 Tratar e destinar adequadamente os residuos gerados no processo de tratamento de agua. Imediato
) 1.3.1 Implantar sistemas de tratamento de agua observando as particularidades da zona rural e Imediato e
3 Melhoria da Qualidade da Agua Distribuida — urbana do municipio de Bugre Curto
Adequacao do Sistema de Tratamento de Agua 1.3.2. Ampliar o programa de monitoramento da qualidade das aguas superficial e subterranea | . .
por meio de pontos de amostragem na sede e nos povoados
1.4.1 Ampliar e otimizar abastecimento de agua no Municipio de modo a atender a totalidade da Irgﬁcrjtlgt:,
populagdo. Constante
o : : A Imediato
4. Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua '
phiag g 1.4.2 Tmplantar, ampliar e otimizar os SAA’s dos povoados curto e
Constante
1.4.3 Propor e instituir sistemas individuais de tratamento na zona rural a partir de tecnologias de Imediato e
tratamento simplificado. Curto
. . . oA . . , ~ Imediato,
5. Controle ¢ Monitoramento da Qualidade da Agua _1.5:1._ Crlgr e |mpla_ntar slster’na _de as'5|sten§:|a para m~on|t0rar a qualu_jgde ga agua de solucgbes Curto,
. ~ RO individuais e dar orientacdo técnica quanto a construgdo de pocos e utilizagdo de nascentes para o
Utilizada em Solug6es Individuais. - . . A médio e
0 abastecimento, adotando medidas de prote¢do sanitaria Constante
1.6.1. Elaboragdo e implementacdo de agdes voltadas para a preservagdo e conservacdo dos
6. Protecdo dos Mananciais de Abastecimento mananciais e nascentes (Reflorestamento) utilizados para abastecimento de agua, salientando que Constante
esta acdo a médio e longo prazos trard uma diminuicao da escassez hidrica no municipio de Bugre
1.7.1. Caracterizar as bacias hidrografica onde estdo inseridos os referidos mananciais I(r:]:)endsltztr?t:
7. Alternativas Técnicas para Atender a Demanda 1.7.2. Recuperar as areas degradadas identificadas de modo a garantir a disponibilidade hidrica Constante
Futura em quantidade e qualidade.
- , . - A . Imediato
1.7.3. Utilizar a agua proveniente de mananciais subterrdneos como alternativa para as Curto e
populaces menores de povoados e comunidades rurais. Constante
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OBJETIVOS METAS PRAZOS

1.8.1. Regulamentagdo dos SAA’s dos povoados. Imediato

1.8.2. Elaboragio e Implantacdo de Programa de Reducdo e Controle de Perdas de Agua pela Imediato e
. - . COPASA e Prefeitura. Curto

8. Alternativas Técnicas para Reducdo das Perdas de e ImecLiji ato e
Agua nos SAA’s 1.8.3. Otimizacdo do sistema de manutencdo da rede de distribuicdo de dgua potavel. Curto

1.8.4. Implantacdo da hidrometracdo nos Povoados de Rio Branco, Livramento, Boacha, Sdo José Imediato e
e Sao Lourenco. Curto

1.8.5. Fiscalizacéo e reducdo das ligagdes clandestinas de agua. Constante

Fonte: FUNEC (2016)
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8.2 [Esgotamento Sanitario

Diante dos dados resultantes do Diagnéstico Técnico Participativo 0 municipio ndo
possui uma infraestrutura adequada para a coleta e tratamento de esgotos em nenhuma porcao
de sua extensdo territorial, o que sugere a ampliacdo e otimizacdo dos sistemas de esgotamento
sanitario na sede e povoados, além de subsidios ao controle de sistemas individuais nas areas
rurais dispersas.

No que tange a priorizagdo em intervencdes (cronograma fisico-financeiro/obras) nos
04 eixos, nem sempre sera possivel atender o pedido da populacdo com relacdo aos prazos
(imediato, curto, médio e longo). Leva tempo e custos a elaboracdo de um projeto de um sistema
de esgotamento sanitario, além das condicionantes de localizagdo da ETE, como licenciamento,
desapropriacao, dentre outros.

Depois de elaborado o projeto do sistema, 0 passo seguinte € ter acesso a recursos nas
fontes de financiamento do Estado e da Unido, que pela atual conjuntura econémica, tornam a
situacdo mais complexa. Apds a aprovacao do projeto e finalizada a linha de financiamento, a
execucdo do projeto também € lenta, devido as especificidades desse tipo de sistema. Dessa
forma justificam-se as diferencas ocorridas no Produto 5 (Programas, projetos e acdes e
hierarquizacdo das areas e/ou programas de intervencdo prioritarios) no que diz respeito aos
prazos quando comparados aos do Produto 4.

Os objetivos para o Eixo Esgotamento Sanitario sdo descritos a seguir:

OBJETIVO 1. Ampliacdo e Otimizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) — Atender com servicos de coleta, transporte até a ETE e tratamento de 100% dos
esgotos gerados nas areas urbanizadas, aglomerados populacionais e zona rural do municipio.

OBJETIVO 2: Controle de Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario —
Eliminar as fossas sépticas implantadas de forma inadequada e os lancamentos diretos, de
esgoto nos cursos d’dgua, procurando que o saneamento rural seja realizado de maneira
adequado.

No Quadro 24 sdo apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para cada meta.
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Quadro 24: Objetivos e metas do Setor de Esgotamento Sanitario

OBJETIVOS

METAS

PRAZQOS

1. Ampliacdo e otimizacéo do sistema de

2.1.1. Implantar SES completo na sede municipal, considerando as demandas atuais e futuras (dando condices
para que os novos loteamentos tenham o esgoto coletado de forma imediata), além da execugdo de projetos a
serem implementados para melhoria e incremento do sistema, incluindo rede coletora, construcéo de estacdo de
tratamento e destinacdo final conforme a necessidade da SEDE e dos povoados. Priorizar a expanséo do
atendimento a populagdes situadas as margens dos rios, povoado e areas rurais, regides mais carentes de baixa
renda dentro da viabilidade técnica de execugdo e regularizagdo fundiéaria.

Curto e Médio

2.1.2. Ampliar programa de combate a ligagGes irregulares na rede de esgoto

Curto

2.1.3. Implantar Sistema de Esgotamento Sanitario na sede e nos povoados

Curto e Médio

2.1.4 Implantar programa de monitoramento dos corpos receptores do efluente, para adogdo de medidas

2. Controle de sistemas individuais para esgotamento

sanitario

adequada dos mesmos, minimizando o risco de contaminag¢do ambiental.

itAr . . . - S , Constante
esgotamento sanitario (SES). preventivas e corretivas evitando a alteracéo das caracteristicas dos corpos da 4gua.

2.1.5 Digitalizar cadastro e mapeamento georreferenciado da rede de esgoto existente, incorporando as Médio
informacdes no SIG PMSB, com dimensionamento, estruturas e acessorios.
2.1.6 Implantar rede de esgoto nas areas urbanas e rurais e seus equipamentos de acordo com projeto. Curto
2.1.7 Implantar sistema de cadastro técnico fidedigno nas redes coletoras visando possibilitar as analises quali- Longo
quantitativas da estrutura existe.
2.1.8 Reestruturacdo do corpo técnico da empresa e prefeitura municipal responsavel pelo servigo de Constante
esgotamento sanitario visando a universalizagdo do servico publico.
2.2.1 Criar e implantar programa de assisténcia aos sistemas individuais de esgotamento sanitério, Imediato e
principalmente aos adotados como solug&o na zona rural, a fim de orientar quanto a construcéo e & manutengao Constante

2.2.2. Criar exigéncia legal de implantacéo de sistemas de tratamento individual para efluentes ndo domésticos,
criando meios eficiente de fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a fim de minimizar o risco de
contaminagdo ambiental.

Curto e Constante

2.2.3 Controlar e orientar quanto a desativagdo de fossas rudimentares e quanto a ligacdo desses efluentes na
rede coletora.

Curto e Constante

Fonte: FUNEC (2016)
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8.3 Drenagem Urbana e manejo de aguas Pluviais

Seguindo as determinagfes do diagndstico técnico-participativo, para o eixo de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, foram propostos cinco objetivos, que atendem
as necessidades do municipio, para satisfazer as condicdes legais e de universalizacdo com
qualidade dos servicos neste eixo.

Por outro lado, é importante salientar que dos eixos que envolvem o saneamento basico,
a Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais é o eixo com maiores dificuldades em ter acesso a
linhas de financiamento, além da complexidade na elaboracdo de projetos, como também na
prépria execucdo dos mesmos.

Dessa forma, em funcdo das dificuldades na captacdo de recursos financeiros para a
execucdo de trabalhos neste eixo, justificamos as diferencas ocorridas no Produto 5 (Programas,
projetos e acdes e hierarquizagdo das areas e/ou programas de intervencdo prioritarios) no que
diz respeito aos prazos quando comparados aos do Produto 4.

Os objetivos propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais sdo
descritos a seguir:

OBJETIVO 1: Mapeamento, Digitalizacdo e Georreferenciamento de Todo o
Sistema de Drenagem do Municipio — Mapear o Eixo Drenagem Urbana de aguas pluviais.
Elaborar os projetos a serem executados e o georreferenciamento de todo o Eixo Drenagem
Urbana do municipio de Bugre.

OBJETIVO 2: Elaboracio do Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais — Elaborar o Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais do municipio
de Bugre.

OBJETIVO 3: Controle das Aguas Pluviais na Fonte (Lotes ou Loteamentos) —
Realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou
loteamentos realizem a retencdo das aguas que precipitam em suas areas.

OBJETIVO 4: Criagdo e Implantacdo de um Programa de Manutencdo do
Sistema de Drenagem Urbana — Realizar manuteng&o do sistema, com vistas a diminuir riscos
de eventos criticos.

OBJETIVO 5: Recuperacdo e Revitalizacdo das Areas Verdes — Ampliar e
revitalizar as areas verdes, objetivando a diminui¢cdo do volume escoado e atendimento ao
codigo florestal.

No Quadro 25 estdo apresentados 0s objetivos e as respectivas metas de forma

sistematizada, além dos prazos de realizacdo para cada meta.
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Quadro 25: Objetivos gerais do Eixo drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

OBJETIVOS METAS PRAZOS
3.1.1 Elaborar mapeamento e cadastramento/banco de dados do sistema de drenagem com o auxilio
da ferramenta Sistema de Informacéo Georreferenciadas (SIG), com o objetivo de promover meios
1 Mapeamento, digitalizacdo e georreferenciamento | de identificagdo dos pontos criticos, Sistemas existentes (amplitude de Atendimento da rede Médio e
de todo o sistema de drenagem do municipio existente, caréncias, diametros, das tubulacdes existentes, emissarios etc.). Pessoas atingidas pelos Longo
problemas de alagamentos, enxurradas, inundacfes e erosdes, integracdo do sistema de drenagem
com os demais sistemas de infraestrutura e setores municipais, entre outros.
2. Elaboracédo do plano municipal de drenagem e 3.2.1 Elaborar Termo de Referéncia e contratar empresa para elaboracdo do Plano Municipal de .-
! ) L . A . Médio
manejo de aguas pluviais Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, segundo estudo da CPRM.
3.3.1 Elaborar projetos de lei e a¢des para que todos os empreendimentos publicos e privados e lotes Curto
residenciais realizem o controle e reutilizacdo das &guas pluviais na fonte, além da priorizacdo de médio’e
uso de calcadas ecoldgicas e beneficiamento tributario (IPTU) para proprietarios que aderirem a Constante
3. Controle das &guas pluviais na fonte (lotes ou acdo.
loteamentos) Curto,
T - - Médio,
3.3.2 Fiscalizacéao dos indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos. longo
Constante
3.4.1 Adquirir equipamentos para manutencgdo e limpeza periddica dos dispositivos, como robd para Médio e
monitoramento da rede, caminhdo-prancha para transporte, pa carregadeira, retroescavadeira Lonao
hidraulica, caminhdo-cagamba (5m3), caminhdo com succéo para limpeza de bueiros e galerias. g
3.4.2. Realizar limpeza e manutenc&o periddica nos dispositivos de drenagem (em conjunto, realizar
4. Criagio e Implantacéo de um Programa de levantamento dos dispositivos), destinando corretamente estes residuos e verificando possiveis Constante
Manutencio do Sistema de Drenagem Urbana. ligagdes clandestinas de esgoto.
3.4.3. Realizar a Ampliacéo e Otimizacdo do sistema de drenagem urbana. Médio
Médio,
3.4.4. Construgdo de novas redes de drenagem pluvial longo e
Constante
Imediato,
5. Recuperacéo e revitalizacdo das areas verdes 3.5.1Realizar estudo e executar a desapropriacao das casas localizadas em areas irregulares. curto,
médio,
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
longo e
Constante
3.5.2 Realizar um estudo detalhado das pracas e parques, diagnosticando problemas e .
L ] : LN o Imediato e
potencialidades, além de realizar levantamento de possiveis areas para criacdo de novos Constante
equipamentos.
) Imediato,
3.5.3 Recuperar Areas de Preservacdo Permanente por meio da recomposi¢cdo da mata ciliar, médio,
utilizando esta recuperagéo como atividade de educacéo e sensibilizagdo ambiental da populacéo. longo e
Constante

Fonte: FUNEC (2015)
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8.4 Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

Considerando que o municipio de Bugre possui uma populagdo residente na area rural
elevada para os padrdes dos municipios do Leste Mineiro, 0s objetivos e metas devem ir de
encontro a essa realidade.

Para que o cenario atual atinja a universalizagdo, faz-se necessaria a modernizagdo do
setor, incluindo a adequacao do quadro funcional e da infraestrutura disponivel a demanda real;
capacitacdo dos servidores; estabelecimento de parcerias estratégicas para o desenvolvimento
setorial e o levantamento e monitoramento de indicadores de performance que possam medir
estas melhorias.

Os objetivos propostos para o eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos séo
descritos a sequir:

OBJETIVO 1: Reestruturacdo, Monitoramento e Incremento da Coleta de RSU —
Atender com qualidade e de forma ininterrupta o servico de coleta convencional dos RSU a
100% dos domicilios e com coleta seletiva a 100% do municipio.

OBJETIVO 2: Implantacdo e Monitoramento da Coleta Seletiva — Aumento
quantitativo e qualitativo na segregacdo dos residuos, de forma a reduzir o volume de residuos
a serem aterrados.

OBJETIVO 3: Ampliacéo da Cobertura do Servico de Varricao - Ampliar a area de
atendimento com servi¢co de varricdo na sede. Implantar Programa de conscientizacdo da
populacdo para diminuir o descarte inadequado de residuos solidos e diminuir o indice de
obstrucdo das redes de drenagem das aguas pluviais na sede do municipio de Bugre.

OBJETIVO 4: Estabelecer Cronogramas e Ampliacdo da Area Atendida com
Servicos de Poda, Capina, Rocagem e Limpeza de Bocas de Lobo — Ampliar a abrangéncia
dos servicos de poda, capina, rocagem e limpeza de bocas de lobo na sede.

OBJETIVO 5: Reestruturacdo do Sistema Tarifario — Reestruturacdo do sistema
tarifario, conforme prevé a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) - Lei Federal n°
12.305/2010 e a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) - Lei Federal n° 11.445/2007.

OBJETIVO 6: Regularizacdo Ambiental - Regularizar licengas ambientais para
execucdo de obras e operacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

OBJETIVO 7: Projecao e Construgdo da Usina de Triagem e Compostagem —

Elaborar projeto e construir Usina de Triagem e Compostagem para atendimento a Politica
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Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), como forma de permitir o aproveitamento
dos residuos solidos e o descarte apenas dos rejeitos.

OBJETIVO 8: Construcao do Aterro Sanitario de pequeno porte — Implantar aterro
sanitario de pequeno porte de acordo com a Norma Brasileira de Referéncia (NBR) 15.849/2010
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

OBJETIVO 9: Gerenciamento dos Residuos Sélidos dos Servigos de Saude —
Elaborar e Implementar os PGRSS das unidades publicas de satde; exigir que as unidades

privadas de saude elaborem e implementem seus PGRSS.

OBJETIVO 10: Gerenciamento dos Residuos de Construcdo Civil — A prefeitura
deve elaborar e implementar o PGRCD, estabelecendo regras para elaboracdo dos Planos de
Gerenciamento pelos grandes geradores de RCD, assim como regras para a coleta transporte,
triagem, reciclagem e disposicdo final, conforme previsto na Resolugdo n°® 307/2002 do
CONAMA.

OBJETIVO 11: Capacitagdo dos Servidores da Limpeza Pablica — Implementar um
programa de capacitacdo permanente e continuado que atenda as necessidades institucionais no
sentido de proporcionar aos servidores as condi¢Bes e requisitos necessarios ao cumprimento
de seu papel profissional, pleno desenvolvimento das atividades, promovendo melhorias de
competéncias e atitudes na execugdo das atividades de limpeza publica, potencializando o
desempenho individual e coletivo, bem como promovendo o desenvolvimento humano,
profissional e institucional.

No Quadro 26 s@o apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para cada meta.
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Quadro 26: Objetivos gerais do Eixo limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

OBJETIVOS METAS PRAZOS
4.1.1 Avaliar se a quantidade e qualidade dos equipamentos disponiveis para a limpeza publica e ITSS{?EO’
mao de obra atendem a demanda municipal no periodo de planejamento
x . . Constante
1. Reestruturagéo, monitoramento e incremento da :
coleta de RSU . (o . . . Imediato,
' 4.1.2 Avaliar se as rotas, horérios e frequéncia dos servigos de coleta de residuos atendem as curto,
demandas da area urbana e rural médio e
Constante
4.2.1 Contratacdo de empresa especializada para fazer o Plano Municipal de Coleta Seletiva Imediato
4.2.2 Criar lei que estabeleca a Politica Municipal de Residuos Sélidos, visando atender a Politica | Imediato e
Nacional de Residuos Solidos Curto
Imediato,
4.2.3 Promover Programas de educacdo Ambiental para divulgar o sistema de coleta seletiva e curto,
sensibilizar os geradores para separagdo dos residuos sélidos na fonte médio e
Constante
< A - . Imediato e
4.2.4 Aumento e manutencao de abrangéncia geografica da coleta regular e seletiva
Constante
2. Implantagdo e monitoramento da coleta seletiva 4.2.5 Eliminagdo e recuperagdo de antigas areas de disposicéo final de RSU Curto
S . . - - Imediato e
4.2.6 Diminuigdo da geracdo per capta de residuos solidos domiciliares Constante
. . . - ) Imediato,
4.2.7 Aumento da quantidade de material reciclado comercializado (toneladas); Curto e
Estabelecimento/fortalecimento de redes de comercializagdo de materiais reciclaveis Constante
4.2.8 Aumento do nimero de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais .
A . o Imediato e
reciclaveis; aumento de postos de trabalho em cooperativas ou outras formas de associacdo de
. PR Constante
catadores de materiais reciclaveis
4.2.9 Elaboracéo, implementacdo e acompanhamento de planos setoriais; articulagdo e propostas
~ . ; i Constante
para gestdo consorciada de residuos sélidos
4.3.1 Implantar Programa de conscientiza¢do da populacdo para diminuir o descarte inadequado de .
. TN a . L Imediato,
L . - residuos e diminuir o indice de obstrugéo das redes de drenagem das &guas pluviais e bocas de lobo
3. Ampliagdo da cobertura do servico de varri¢do. S, . . o - curto e
e ampliar &rea de atendimento com servigo de varri¢do tanto na sede como nos povoados, com vistas médio

a universalizagdo do acesso ao longo do horizonte do PMSB.
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
4.4.1 Ampliar e manter o quadro de servidores na area atendida com os de poda, capina, rocagem e Imediato,
limpeza de bocas de lobo na sede, de forma a atender as demandas e o incremento necessario, com curtoe
4. Estabelecer cronogramas e ampliacdo da area a expansdo urbana e criagdo de novas areas verdes Constante
atendida com servicos de poda, capina, rogagem e 4.4.2 Melhorar a eficiéncia na fiscalizacdo dos lotes particulares quanto a limpeza e manutencéo da
limpeza de bocas de lobo. capina/rocagem na sede, notificando os proprietarios, por meio de Lei ou Decretos especifico, Imediato
regulamentando o sistema de execucdo do servico e cobranca de valores/multas, como exemplo, a
implantagdo de IPTU progressivo para efetuarem o fechamento do lote
x . - 4.5.1. Contratar empresa especializada para fazer a reestruturacéo tarifaria dos servicos de limpeza Imediato e
5. Reestruturacdo do sistema tarifario. P
publica constante
6. Regularizagiio Ambiental 4.6.1_. Obtencéo de Ilcenga§ ambientais das atividades do manejo e disposic¢éo final dos residuos e Imediato
monitoramento de suas validades
4.7.1. Contratar empresas especializadas para elaborar o projeto e constru¢do da Usina de Triagem Imediato
e Compostagem
7. Construgdo da Usina de Triagem e Compostagem . x x . . .
¢ g postag 4.7.2. Capacitar mao de obra para operacdo do sistema implantado Imediato
4.7.3. Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado mediato e
Constante
4.8.1. Contratar empresa especializada para elaborar o projeto e construcéo do aterro sanitario Imediato
4.8.2 Avaliar areas e com base em critérios legais e de engenharia adquirir a mais adequada para Imediato
3 o implantar aterro sanitario
8. Construcgdo do Aterro Sanitério de pequeno porte
4.8.3 Capacitar mao de obra para operagéo do sistema implantado Imediato
4.8.4. Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado Imediato e
Constante
4.9.1. Garantir o adequado manejo dos RSS, desde a segregacdo na fonte, minimizando a quantidade
. . . . de residuos encaminhada para sistemas de tratamento, conforme previsto na Resolugéo n° 358/2005 .
9. Gerenciamento de residuos de servigos de salde Imediato

do CONAMA, na Resolucéo de Diretoria Colegiada n° 304/2004 e n° 306/2004 da ANVISA e
outras normas referentes aos RSS.
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OBJETIVOS METAS PRAZOS
4.9.2. Elaborar e implantar os Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos de Servigos de Saude
(PGIRSS) das unidades publicas de salde e fiscalizar a elaboracdo e implantacdo dos PGIRSS das Imediato
unidades privadas de saude.
4.10.1. Garantir o adequado manejo dos RCD, desde a segregacado na fonte, de formar a possibilitar .
- o . AR : g . Imediato e
a ampliacgdo do indice de reciclagem e a minimizacgéo da quantidade de residuos encaminhada para Curto
. . o sistemas de disposi¢do final, conforme previsto na Resolu¢do n° 307/2002 do CONAMA.
10. Gerenciamento de residuos da construcao civil : < - ——
4.10.2. Elaborar e implementar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos da Construcéo Civil e Imediato e
Demoli¢do com definicGes sobre a exigéncia da elaboracdo dos Planos de Gerenciamento pelos
Curto
grandes geradores de RCD.
4.11.1. Contratacdo de empresa especializada para fazer a capacitacdo dos servidores da limpeza Imediato
publica.
11. Capacitacio dos servidores da limpeza pablica 4.11.2. Implementar o Programa de Capacitacéo dos Servidores (PCS) contribuindo na formagéo
para a compreensdo e assunc¢do de seu papel como profissional responsavel por pensar e concretizar Imediato

objetivos e metas institucionais, visando a realizacdo das tarefas inerentes aos servigos de limpeza
publica que lhe sdo confiadas.

Fonte: FUNEC (2016).
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8.5 Institucional

Especificamente no municipio de Bugre, a Secretaria Municipal de Obras responde
pelos servicos de Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, e
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos, apresentando deficiéncia em relagdo as
informagdes e historico, planejamento e execucdo dos servicos, os quais sdo realizados por
demanda. Na sede o Servico de Abastecimento de Agua é realizado pela concessionaria, por
meio de concessdo a COPASA.

Para a universalizacao dos servigos é necessaria a estruturagcdo de um setor responsavel,
o0 qual deve contar com espaco fisico, material técnico e humano, para tal, sdo propostos o0s
seguintes objetivos:

Objetivo 1: Estruturacao dos Setores Responsaveis pelo Saneamento - Estabelecer
um arranjo institucional capaz de articular os quatro eixos do saneamento basico municipal de
forma centralizada, sistematica e transparente.

Objetivo 2: Instituicdo do PMSB/Bugre, Instrumentos para Monitoramento e
Legislacéo - Implementar a regulacdo dos quatro eixos, atendendo as atribuicdes relativas as
agéncias reguladoras, definidas pela Lei n® 11.445/2007 e pelo decreto que a regulamenta.

Objetivo 3: Adequacdo das Taxas, Tarifas e Investimentos Mantendo o Equilibrio
Econdmico-Financeiro e a Qualidade dos Servigcos para a Universalizagdo do
Atendimento a Todas Classes - Integrar a gestao financeira, operacional e administrativa dos
quatro eixos, por meio do uso do Sistema de Informac6es Municipais em Saneamento Basico
(SIMSB).

Objetivo 4: Implantacéo, Atualizagdo e Incremento do Banco de Dados e SIG do
PMSB/Bugre - O banco de dados do PMSB precisa ser incrementado e atualizado
constantemente, proporcionando o calculo de indicadores de forma periddica e uma melhor
gestdo do PMSB/Bugre, uma vez que o saneamento basico no municipio é administrado por
diversos setores e os mesmos devem trabalhar em consonancia (COPASA e Prefeitura
Municipal).

Objetivo 5: Fortalecimento Institucional — Deve-se organizar e instrumentalizar
setores das administracdes direta e indireta, conselhos municipais, instituir fundos, estabelecer
convénios e parcerias, criar mecanismos internos para integracdo dos projetos, programas e
acoes, bem como ampliar o acesso e integrar o banco de dados de todas as secretarias,

departamentos e divisoes.
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Objetivo 6: Controle Social — Estabelecer mecanismos de controle social do
saneamento basico municipal nos quatro eixos.

Objetivo 7: Fiscalizacdo e Regulacdo dos Sistemas e Servicos de Saneamento - A
fiscalizacdo referente ao saneamento no municipio deve ser otimizada, adaptada, incrementada
e mantida com a criacdo de novas sistematicas advindas das a¢des do Plano.

Objetivo 8: Educacdo Ambiental e Sanitaria - Implementar um Programa de
Educacdo Ambiental e Saneamento Basico no ensino puablico municipal.

No Quadro 27 sdo apresentadas as metas do Eixo Institucional para cada objetivo
proposto, de forma sistematizada, além dos prazos para cada meta.
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Quadro 27: Objetivos e metas do Sistema Geral de Saneamento Basico

OBJETIVOS

METAS

PRAZOS

1. Estruturacdo dos setores responsaveis pelo
saneamento

5.1.1 Para adequar a estrutura institucional e satisfazer as necessidades do PMSB/Bugre,
correspondentes a cada ano proposto nos programas, projetos e acdes (PPA), é prioritario
contratar empresa especializada e capaz de atualizar o plano de carreira cargos e salarios dos
servidores publicos, considerando a necessidade de execucdo dos programas e obras previstos.
Dessa forma, devem ser adaptados e estruturados, os setores do saneamento, incluindo as areas
dos aglomerados rurais e 0s seus nicleos responsaveis pelo saneamento, viabilizando o sucesso
da implementacdo do Plano, disponibilizando espaco fisico, equipamentos e implementos
indispensaveis ao funcionamento ideal.

Imediato

5.1.2 Estabelecer agilidade no funcionamento da estrutura institucional para atender as
prioridades da administracdo, em relacdo ao PMSB/Bugre proposto neste produto. Readequar o
plano de cargos e salarios dos servidores, considerando necessidades para execucdo dos
programas e obras previstas. Melhoria nos espagos fisicos da estrutura da Prefeitura Municipal
assim como equipamentos e metodos de praticidade.

Imediato

5.1.3. Coleta seletiva adotada como politica publica, em termos de gestdo e gerenciamento.

Imediato

5.1.4. Implantar programa de capacitacdo profissional relacionado aos quatro eixos do
saneamento para os servidores pablicos municipais

Imediato

2. Instituicdo do PMSB/Bugre, instrumentos para
monitoramento e legislagdo

5.2.1. Encaminhamento pelo Executivo do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento
Basico a Camara Municipal, para andlise, discussdo, amplo debate e aprimoramento do Projeto
de Lei, cuja aprovacdo é de competéncia exclusiva do Legislativo Municipal e posterior
sancionamento pelo Poder Executivo.

Imediato

3. Adequacéo e implantacdo das taxas, tarifas e
investimentos mantendo o equilibrio econémico-
financeiro, a qualidade dos servicos para a
universalizacdo do atendimento a todas classes
sociais

5.3.1. Contratar empresa externa para realizar estudo de adequacao das taxas e tarifas dos servicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos soélidos considerando os
custos dos servicos e necessidades de investimentos, visando a manutencao da qualidade, o acesso
da populacdo mais carente através de subsidios a ampliagdo do atendimento para universalizacéo.
Em sintese analisar estudo tarifario da COPASA e Prefeitura Municipal.

Imediato
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OBJETIVOS

METAS

PRAZOS

4. Implantacdo, Atualizagdo e incremento do banco
de dados e SIG do PMSB/Bugre

5.4.1. Contratar empresa especializada e capaz de implantar Sistema de Informacdes
Georreferenciadas - SIG e incremento de atualizacdo do Banco de Dados com informacdes
detalhadas (considerar &reas histéricas do municipio), quantitativas e qualitativas, do
PMSB/Bugre

Imediato

5.4.2. Criar e implementar sistema de registro e levantamento de informacdes atualizadas e
detalhadas, de forma articulada com o Sistema Nacional de Informag6es do Saneamento - SNIS,
uniformizando as unidades de planejamento dos diversos setores municipais possibilitando o
calculo dos indicadores, periodicamente, e avaliacdo constante da situacdo do saneamento no
municipio de Bugre. Este sistema deverd manter ampla integracdo com o futuro Plano Diretor
Municipal, para amarrar as questdes de planejamento urbano e saneamento.

Imediato

5.4.3 Levantar informac@es, diferenciadas por regides, da geracdo de residuos, por perimetros
urbanos, povoados e por bacia hidrografica, com o objetivo de montar uma estimativa dessa
geracao no municipio.

Imediato

5.4.4 Criar um banco de dados dindmico com informagdes operacionais referentes ao saneamento,
para monitorar validade de licengas ambientais e outorgas.

Imediato

5. Fortalecimento Institucional

5.5.1 Apoio ao Conselho Municipal de Saneamento Bésico, para que, em conjunto com os demais
conselhos ligados ao saneamento (Meio Ambiente e Politica Urbana), utilize os recursos do
Fundo Municipal de Meio Ambiente, nas a¢des voltadas ao saneamento basico.

Imediato

5.5.2 Concurso Publico para contratagao de pessoal técnico com capacidade de melhorar o servigo
de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos e Drenagem Urbana
visando a universalizacdo do servico publico.

Imediato

5.5.3 Fortalecer e instrumentalizar o Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Imediato

5.5.4 Contratar empresa especializada para reestruturacdo do plano de cargos e carreiras da
Prefeitura.

Imediato

5.5.5 Promover um programa de palestras e Workshop destinado a divulgacdo do PMSB/Bugre,
para toda a equipe dos profissionais responsaveis pelo saneamento do municipio, assim como

Imediato
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para a integracdo externa entre os setores ligados ao saneamento no planejamento, execucgdo e
avaliacdo das acdes.
5.5.6 Incluir as prioridades de investimentos decorrentes do PMSB/Bugre no Plano Plurianual
(PPA), nas Diretrizes Orcamentarias (LDO) e no Orcamento Anual (LOA), instrumentos atuais e Imediato
seguintes, na viabilizagdo de a¢Bes institucionais e de investimentos em estrutura e equipamentos,
com vistas a execucao e implantacdo dos objetivos, metas, programas e acbes
5.5.7 Plano de emergéncia e Contingéncia e combate a incéndio nas estruturas municipais. Imediato
5.5.8 Fortalecer, incentivar e apoiar associagdes de catadores de materiais reciclaveis afim de Imediato
potencializar a inclusdo social
5.6.1 Criar sistema de ouvidoria (Disque Denuncia) para processar e encaminhar ao setor
6. Controle social responsével pelo recebimento das reclamacBes referentes aos servicos e para o registro de Imediato
reivindicagdes, nos quatro setores do saneamento.
5.7.1 Criar sistema de fiscalizacdo dos servigos referentes ao saneamento, de forma integrada Imediato
entre os diversos setores e 6rgdos prestadores dos servicos de saneamento.
5.7.2 Regularizagdo dos imdveis de todo 0 SAA e SES da empresa/Prefeitura. Imediato
7. Fiscalizacdo e regulacdo dos sistemas e servicos de
saneamento 5.7.3 Aderir & agéncia ja constituida ou criar, mediante lei, a Agéncia Reguladora dos Servicos Imediato
Municipais de Saneamento Basico de Bugre.
5.7.4 Criar procedimento operacional para obtencéo de licengas ambientais necessarias incluindo Imediato
possibilidade de terceirizacGes.
5.8.1 Criar e desenvolver programa de educacdo sanitaria e ambiental junto a comunidade,
B . o instituicGes de ensino e demais setores (comercial, de servicos e industrial), envolvendo aspectos ]
8. Educagdo ambiental e sanitaria de todas as areas do saneamento, incentivando a adogdo de posturas adequadas, tendo em vista a Imediato
preservacdo e conservacdo ambiental, reducdo, reutilizacdo e reciclagem, manejo adequado dos
residuos, limpeza das vias e logradouros, uso racional da &gua, reaproveitamento da agua da
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chuva, dentre outros. Integrando este programa com as a¢fes municipais de salde, para reducdo
do nimero de casos de doencas relacionadas a falta de saneamento.

5.8.2 Intensificar o programa de educacdo ambiental junto a populacgdo, para a separacdo dos
residuos, na geracéo e coleta diferenciada e na reservacéo de agua de chuva para reuso domiciliar, Imediato
com incentivos fiscais e apoio as empresas privadas, em consonancia com a Legislagdo pertinente.

5.8.3 Realizar campanhas educativas para a minimizac¢do do risco de contaminacdo ambiental,
principalmente dos mananciais de abastecimento de Bugre, salientando a importancia da
recuperacdo e conservacdo das APP, dos corpos d'dgua e nascentes, de tratar os efluentes, antes
de lancar nos rios, de realizar a ligacdo a rede de esgoto, de destinar corretamente dejetos de
limpeza de fossas e de construir adequadamente e adotar fossas sépticas, em substituicdo as fossas
negras, principalmente na area rural e pequenas localidades.

Imediato

Fonte: FUNEC (2016)
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9 HIERARQUIZACAO DAS AREAS E/OU PROGRAMAS
DE INTERVENCAO PRIORITARIOS

Planejamento é uma ferramenta dinamica, em que as avaliacdes serdo frequentes
e necessarias, aléem da identificacdo dos pontos criticos, para que 0S mesmos sejam
corrigidos, assim, possibilita perceber a realidade, avaliar os caminhos, construir um
referencial futuro, o tramite adequado e reavaliar todo o processo a que o acoplamento se
destina.

A partir de indicadores sociais, ambientais, de salde, e de acesso aos servicos de
saneamento bésico, e tendo em vista o processo participativo de elaboracdo do PMSB, foi
proposta uma metodologia para hierarquizacao dos programas de intervencdo prioritarios
no municipio para um horizonte previsto de quatro anos.

Nessa etapa da elaboracdo do PMSB, € que serdo compatibilizadas as demandas
e necessidades da populacdo apuradas no diagnostico técnico participativo, porém, numa
ordem de hierarquizacdo em que a capacidade técnica, operacional e financeira do
municipio terd que ser muito bem avaliada, sob pena de propor uma determinada

intervencdo, e a mesma ndo se efetivar.

9.1 Critérios de Hierarquizacéo

O objetivo de se criar critérios de hierarquizacao é apresentar programas, projetos
e acOes para que os objetivos do prognostico (Produto 4) sejam alcancados e, por
consequéncia, seja obtida a universalizacdo do acesso aos servi¢cos de saneamento basico.
De acordo com Pereira et al. (2015) o indicador de qualidade do saneamento
basico urbano é composto por quatro subindicadores (INDICADORES SECUN
DARIOS):
¢ Indicador de qualidade de abastecimento de agua (IQAB);
e Indicador de qualidade de esgotamento sanitario (IQES);
¢ Indicador de qualidade de coleta e disposi¢ao dos residuos sélidos (IQRS);
¢ Indicador de qualidade de Drenagem de 4guas pluviais (IQD).
Cada indicador secundério apresenta um dado ou variavel como é apresentado no
Quadro 28:
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Quadro 28: Composicao do Indicador de qualidade do saneamento basico

saneamento basico

Indicador Subindicador Dado ou variavel
Tarifa média de agua
Consumo médio per capita de dgua
Abastecimento de Indice de atendimento de agua
agua indice de atendimento urbano de 4gua

indice de perdas na distribuicio
indice de conformidade de agua tratada
Tarifa média de esgoto

Indicador de Esgotamento indice de coleta de esgoto

qualidade do Sanitéario indice de tratamento de esgoto

Indice de atendimento urbano de esgoto

Residuos Sdlidos

Taxa de cobertura de coleta de residuos

Taxa de recuperacdo de materiais

reciclaveis

Disposi¢éo dos residuos sélidos

Drenagem urbana e
manejo de agua

pluviais

Numero anual de enchentes ou

alagamentos

indice de Cobertura de Drenagem

indice de ineficiéncia de Drenagem

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2015)

Levando em consideracdo os dados ou variaveis, citados no Quadro 28, as quais

foram levantadas durante a etapa de diagndstico deste PMSB, foi realizada a

hierarquizacdo dos servicos, o que possibilitaa implementacdo dos programas de maneira

relacionada as demandas municipais, considerando tanto as areas urbanas quanto as rurais

O processo participativo utilizou a metodologia da Matriz GUT, conforme

exposto na Figura 64, foi desenvolvida por Kepner e Tregoe (1981), consistindo em uma

ferramenta para tomada de decisé@o e resolucdo de problemas, uma vez que possibilita

priorizar agdes corretivas e preventivas para atenuagao ou extingdo de diversos problemas

identificados a ser tratados, levando em conta: sua gravidade ou impacto sobre pessoas e

operacdes, que pode variar de 1 (sem gravidade) até 5 (extremadamente grave); a urgéncia
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ou o tempo disponivel e necessario para resolver os problemas, que também varia de 1
(ndo tem pressa) até 5 (extremadamente urgente, exigindo acdo imediata); e a tendéncia
ou o potencial de crescimento (piora) do problema, que pode assumir valores de 1 (sem
tendéncia de piorar) até 5 (vai piorar ou agravar rapidamente, se nada for feito).

Figura 64: Esquema da Matriz GUT

Valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxUxT

5 Extremadamente grave Extremadamente grave Agrava rapido 125

4 Muito grave Muito grave Piora curto prazo 64

3 Grave Urgente Piora médio prazo 27

2 Pouco grave Pouco grave Piora longo prazo 8

1 Sem gravidade Sem urgéncia Sem tendéncia de piorar 1
Impacto do problema sobre operagdes e pessoas da empresa. Efeitos que surgirdo a

G GRAVIDADE ® =
longo prazo em caso de nao solugao

U URGENCIA 0 tempo disponivel é necessario para resolver o problema

T TENDENCIA Potencial de crescimento (piora) do problema

Fonte: Adaptado de CANTIDIO (2015)

Considera-se que a priorizagdo dos problemas de saneamento bésico, coletados
inicialmente junto as liderancas socioinstitucionais (delegados setoriais) e consolidados
pela populacdo local, possibilita que a leitura técnica se torne participativa, quando é
possivel ouvir e identificar as percepgdes locais sobre o saneamento bésico, delimitando-
se 0s principais problemas enfrentados em cada um dos quatro eixos integrantes dos
servicos de saneamento basico.

Como afirma Carvalho (2004), envolver a populacdo no diagnéstico dos
problemas e necessidades e na concepc¢do de solugdes é torna-la protagonista, sujeito da
acdo e ndo cidaddo tutelado, sendo que inimeros resultados podem emergir dessa pratica,
tais como: a agilidade das respostas, a compatibilidade da solucédo técnica, a reducdo de
custos, 0 uso do conhecimento tacito, a ampliacdo da inteligéncia a servico da
coletividade e a alocagdo mais efetiva dos servigos prestados a populacéo.

A partir da metodologia citada acima, relacionou as areas e/ou Programas de
Intervencdo Prioritaria, relativas a cada eixo do PMSB.

9.2 Programas e areas prioritarias — em até quatro anos

No municipio de Bugre, de modo geral, os participantes declararam-se mais
insatisfeitos com os servigos de drenagem, agua e esgoto, como pode ser observado no
Quadro 29. A principal queixa foi quanto a ocorréncia de enxurradas e cheiro de esgoto
quando acontecem chuvas fortes. Sabe-se que ndo existe separacgdo entre a escassa rede

de esgoto existente e as aguas pluviais.
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Quadro 29: Hierarquizacado dos Eixos do Saneamento Béasico de acordo com a

Matriz GUT

SETORES DE MOBILIZACAO PROBLEMAS E/OU ACOES

NECESSARIAS
1. Abastecimento de Agua - ampliacdo do sistema
de abastecimento de agua e cuidado com as
nascentes
2. Esgotamento Sanitario — construcéo de ETE
3. Drenagem Urbana - construcdo e melhoria da
rede
4. Residuos Solidos - melhoria na coleta e ampliar
a abrangéncia
1. Esgotamento Sanitério - falta de fossas sépticas
2. Abastecimento de Agua - estruturar o sistema e
preservar as nascentes
SETOR 2 - Povoado de Rio Branco 3. Residuos Solidos - falta de coleta e destinacéo
adequada
4. Drenagem Urbana - estradas em péssimas
condicOes na época de chuvas
1. Esgotamento Sanitéario - construgdo de ETE ou
fossas sépticas
2. Drenagem Urbana - constru¢do e melhoria da
rede
SETOR 3 - Livramento 3. Residuos Solidos - melhoria na coleta e ampliar
a abrangéncia
4. Abastecimento de Agua - ampliagdo do sistema
de abastecimento de agua e cuidado com as
nascentes
1. Abastecimento de Agua - estruturar o sistema e
preservar as nascentes
2. Drenagem Urbana - constru¢do e melhoria da
rede
3. Esgotamento Sanitario - constru¢do de ETE ou
fossas sépticas
4. Residuos Solidos - melhoria na coleta e ampliar
a abrangéncia
1. Esgotamento Sanitario - construgdo de ETE ou
fossas sépticas
2. Drenagem Urbana - construcdo e melhoria da
rede
3. Residuos Solidos - melhoria na coleta e ampliar
a abrangéncia
4. Abastecimento de Agua - estruturar o sistema e
preservar as nascentes
1. Esgotamento Sanitéario - construgdo de ETE ou
fossas sépticas
2. Abastecimento de Agua - estruturar o sistema e
preservar as nascentes
3. Drenagem Urbana - construcdo e melhoria da
rede
4. Residuos Solidos - melhoria na coleta e ampliar
a abrangéncia

SETOR 1 — Centro e Bugrinho

SETOR 4 - Boacha

SETOR 5 — S0 José

SETOR 6 — S&o LourenCo

Fonte: FUNEC (2016)

A mesma revelou que no municipio de Bugre, os participantes mostraram que a

segunda maior insatisfacdo, € com o servico de drenagem. Em relagdo ao pilar
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abastecimento de agua, a principal queixa foi quanto a falta de acesso a agua tratada nos
povoados e comunidades rurais e a preocupacdo com a protecdo das nascentes e dos
mananciais potenciais para o abastecimento do municipio. No que se refere a residuos
solidos urbanos a principal queixa foi a falta de um local apropriado para o tratamento e
disposicdo final e nos povoados e comunidades além da destinacdo inadequada foi a
coleta que também e feita de forma inapropriada. No que se refere a esgotamento a
principal reclamacéo foi a necessidade de melhorias e ampliacéo.

Com afinalidade de permitir a realizagdo de um comparativo entre as informacoes
da leitura popular-participativa, com os indicadores técnicos, apresenta-se no Quadro 30
os valores dos indicadores dos eixos do saneamento basico municipal.

Quadro 30 - Indicadores do saneamento basico municipal

Sistema Indicadores (SNIS, 2013) S'tuggfg em Ideal
Tarifa média de agua 3,36 R$ -

Consumo médio per capita de &gua |127,4 L/hab.dia -

indi i : 60,93% 100%
Abastecimento de 4gua Indice de atendimento de agua 0 0
indice de atendimento urbano de agua 38,36% 100%
. o Abaixo de
0,
Indice de perdas na distribuicdo 34,90% 2504
Tarifa média de esgoto 0,00 R$ -
indice de coleta de esgoto 50,97% 100%
Esgotamento sanitario -
indice de tratamento de esgoto 0% 100%
indice de atendimento urbano de esgoto|  83,64% 100,00%
NUmero anual de enchentes ou - (%) 0

alagamentos

Drenagem urbanae

manejo de &guas pluviais indice de Cobertura de Drenagem 47,85% 100%
indice de ineficiéncia de Drenagem 233,30% 0%
Taxa de cobertura de coleta de residuos 76,80% 100%

Limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos

o Aterro
Disposicdo dos residuos solidos Lixao

Sanitario

(*) Néo hé registros da frequéncia desse evento
Fonte: FUNEC (2016)
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Em relacdo ao abastecimento de agua tratada observa-se que, mesmo na area
urbana, 0 mesmo é insuficiente e na area rural inexistente, mais uma vez se confirmando
0s anseios da populacdo. No que se refere ao esgotamento sanitario observa-se que a
coleta é deficitaria (50,97% da populagdo tem acesso a coleta de esgoto) e o tratamento é
inexistente, confirmando as demandas da sociedade. Quando se trata de RSU as maiores
caréncias sdo da deficiéncia da coleta (76,80% da populacdo tem acesso a coleta de RSU)
e o tratamento e disposicao final inadequado, uma vez que o lixdo é uma forma de
disposigéo final inapropriada e inclusive ilegal. No quesito drenagem urbana se observa
que a cobertura é deficiente, além de que aquela que existe € insuficiente.

Quanto a priorizacdo, a Matriz GUT representa uma importante ferramenta para
avaliacdo dos problemas mais urgentes na percepc¢do da populagdo, contudo, em certas
situacOes, torna-se complexo compatibilizar as necessidades e demandas percebidas pela
populacdo e a capacidade técnica financeira do municipio.

Como as intervengdes estruturais no saneamento basico exigem montante de
recursos significativos, muitas das vezes os municipios precisam de financiamento das
acoOes, seja por transferéncia a fundo perdido, recursos onerosos, dentre outros, que na
atual conjunta econdmica, tornam 0 acesso aos mesmos mais complexos.

Por ordem de componentes, sugere-se:

AGUA - E o elemento vital para a sobrevivéncia do ser humano, sendo que
identificada a falta de tratamento da 4gua de alguma localidade, ndo ha o que discutir para
a priorizacdo nas intervencdes, devendo ser a mesma imediata.

Ha situacdes em que nem sistema de abastecimento de agua existe, obrigando a
populacdo a utilizar alternativas individualizadas, sem a devida assisténcia técnica para o
tratamento primario.

Muitos municipios tém sua area urbana operando o sistema de abastecimento de
agua de forma eficiente, porém, nas areas rurais a situacdo é de completo abandono. O
principio da EQUIDADE esta na nossa constituicdo, seja pelos DIREITOS e DEVERES.
O PMSB é elaborado para todo o municipio, ndo sendo possivel deixar de priorizar esse
eixo.

RESIDUOS SOLIDOS - E o eixo que por norma legal, em conformidade com o
Art. 54 da Lei n.° 12.305, de 02 de agosto de 2010:
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“A disposi¢ado final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto
no 8 1°do Art. 9°, devera ser implanta em até 4 (quatro) anos apos a data de publicagio
desta Lei.”

Considerando a publica¢do em 03 de agosto de 2010, o prazo j& expirou em 03 de
agosto de 2014, impossibilitando aos municipios terem acesso a recursos da
Administracdo Publica Federal, desde entdo. Mesmo tendo sido aprovado a adiamento
desse prazo pelo Senado Federal o normativo legal ainda ndo foi sancionado pela
Presidéncia da Republica, portanto, prevalece a data instituida na mencionada Lei
12.305/2010.

A prevaléncia do Aedes Aegyti provocando epidemias de dengue, zika virus e
chikungunya em todo o pais € uma alerta para avaliacdo desse eixo, sendo que o residuo
solido operado de forma ineficiente € um dos maiores motivos da propagacéo do vetor.

ESGOTAMENTO SANITARIO — Considerando a metodologia de elaboragéo
dos projetos, a prépria execucdo das obras, 0s entraves da separacdo das aguas pluviais
das de drenagem das aguas servidas, associado aos elevados custos, observa-se que a
elaboracdo de um projeto de um sistema de esgotamento sanitario leva tempo, soma-se
ainda o tempo necessario para atender as condicionantes de localizacdo da ETE, como
licenciamento, desapropriacao, dentre outros.

Depois de elaborado o projeto do sistema, 0 passo seguinte € ter acesso a recursos
nas fontes de financiamento do Estado e da Unido, que pela atual conjuntura econémica,
tornam a situacdo mais dificil e complexa.

Apds aprovacdo do projeto e finalizada a linha de financiamento, a execucéo do
projeto também é lenta, devido as especificidades desse tipo de sistema.

DRENAGEM PLUVIAL - E o eixo com maiores dificuldades em ter acesso a
linhas de financiamento, além da complexidade na elaboracéo de projetos, como também
na execugao dos mesmos.

A hierarquizacdo dos eixos de residuos e esgotamento sanitario pode variar
conforme a condicao operacional e financeira de cada municipio. Analisando os Quadros
30 e 31, é possivel perceber que as necessidades mais urgentes de solugdes no saneamento
basico municipal sdo dos eixos de abastecimento de agua e o manejo de residuos sélidos.
Ha de se destacar também que ndo ha tratamento de esgotos sanitarios e os efeitos dessa

situagdo sdo perceptiveis e causam incomodos a populagéo.
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Por esse motivo, 0s programas prioritarios, ou seja, aqueles que devem ser
implantados nos quatro primeiros anos, depois da aprovacao do plano séo:
e Ampliacio do Sistema de Abastecimento de Agua.

e Reestruturacdo, Monitoramento e¢ Incremento da coleta e disposi¢ao final de
RSU.

e Elaboracao de Projetos para otimizagao do sistema de esgotamento sanitario.

No Quadro 31 sdo apresentadas, por eixos do saneamento basico, as areas
prioritarias, assim como sua respectiva justificativa. Essas &reas foram elencadas

seguindo a leitura técnica-participativa de acordo com as justificativas financeiras.

Quadro 31: Areas prioritarias para a implantacéo de cada um dos eixos

Eixo Area prioritéria Justificativa

Comunidades e Zona o . )
SAA N&o hé sistemas de abastecimento de 4gua adequados.

rural

A coleta é insuficiente ou inexistente e ndo ha coleta

seletiva. A disposicéo final ¢ em lix&o. H& necessidade

Residuos Sede, comunidades e
- ' de recuperar a area de antigos “lixdes”.
Solidos zona rural
SES Sede, comunidades e Ndo ha tratamento de esgotos na sede e nem
E

zonarural saneamento rural adequado.

Hé deficiéncia de rede de drenagem urbana na sede. No
Drenagem Sede e éreas urbanas dos| entanto, as medidas de contencdo de erosdo e
Urbana povoados assoreamento precisam ser implementadas em toda a

bacia.

Fonte: FUNEC (2016)
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10 PROGRAMAS, PROJETOS, ACOES E PLANO DE
INVESTIMENTO

10.1 Metodologia

A metodologia utilizada para a definicdo dos valores estimados para cada acao
proposta foi definida através de diversas consultas junto a (Secretaria de Estado de
Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais — SETOP/2015; Companhia Paulista de
Obras e Servicos — CPOS/2015; Custo Unitario Basico — CUB/jul/2016; COPASA/2016;
Sindicato dos Engenheiros do Estado de Minas Gerais — SENGE/2016, Site Nacional de
Empregos — SINE/2016, bem como indicadores per capita obtidos através de calculos
utilizando-se o Indice Multidimensional do Saneamento Bésico (MONTOYA e
LORETO, 2015), associado a indicadores contidos nos PMSB’s de outros municipios,
com realidades parecidas. Outro parametro utilizado foram consultas a fornecedores
especificos e prestadores de servico, conforme especificado nas memorias de célculos.

Ressalta-se que, considerando a realidade do mercado atual e as possiveis variacoes
que os valores presentes no relatorio podem sofrer, 0s mesmos deverdo ser atualizados
conforme a necessidade, 0 que exigira da administracdo a adaptacdo dos custos aos
projetos basicos e executivos especificos que serdo elaborados. Por apresentarem datas-
bases distintas, os custos definidos foram reajustados para 0 ano de 2016.

10.2 Estimativa de Investimento a partir do Indice Multidimensional de
Saneamento Basico.

O indice Multidimensional de Saneamento Bésico (IMSB), ja discutido no
Diagnostico Técnico Participativo (Produto 3), foi construido por Montoya e Loreto
(2015) com a finalidade de integrar a situacdo social e econdmica dos municipios com 0s
servicos de saneamento basico, objetivando identificar as privacfes a que a populacéo do
municipio esta submetida.

A metodologia empregada na constru¢do do IMSB é a mesma utilizada para a
medicéo de pobreza multidimensional, desenvolvida por Alkire-Foster (2007 e 2011). Por
meio da decomposicdo da populacdo em subgrupos e areas de residéncia, utilizando dados
censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foi possivel medir a
pobreza multidimensional, identificar as privagdes sofridas pelos municipios nos distintos

eixos do saneamento bésico e estabelecer uma associacao entre esses indicadores.
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Visando encontrar uma metodologia mais condicente com a realidade regional,
para a realizacdo das estimativas de custos, utilizaram-se os IMSB’s dos municipios de
Aimorés, Juiz de Fora, Ipatinga, Itabira e Timoteo. A partir dos valores desses indices e,
utilizando anélise estatistica (medidas de posicdo central, medidas de dispersdo),
considerando os coeficientes de cada eixo (abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais e institucional), foi estabelecida uma relacdo entre o IMSB e os investimentos
necessarios para a universalizacdo do saneamento basico, com valores reajustados para
2016 em 6.5% a.a.’° (Plano de Investimentos do PMSB).

A partir do tratamento dos dados foi possivel estimar valores per capita de
investimento, considerando o horizonte do plano: 20 anos, com base nas caréncias dos
municipios (representadas pelo IMSB), para cada pilar do saneamento e para 0
alinhamento institucional (Quadro 32). Uma vez estimado o valor per capita, conseguiu-
se estimar o valor de cada acao descrita, utilizando-se o coeficiente gerado por meio do
IMSB para somente aqueles em que os indices oficiais ndo puderam ser utilizados e,
posteriormente, o valor final de investimentos necessarios para universalizacdo dos
servigos de saneamento bésico. Mediante isso, com a soma final das a¢des dos quatro
eixos, dividido pela populacéo total de 2036, obteve-se um novo valor per capita mais
préximo a realidade sendo este, o valor adotado para as estimativas de precos de cada

eixo.

Quadro 32: Estimativas de Custos para o Municipio de Bugre a partir do IMSB

Coeficiente N .
Total de Populacdo em | Investimento
- calculado pelo - .
Eixo IMSB Investimentos 2036 per capta final
*k*k **
R$/hab.* (R$) Hab. R$/hab.
%bu"f:tec'me”to de R$ 1.026,93 R$ 8.755.396,34 R$ 2.069,34
Esgotamento R$ 1.420,20 R$ 3.434.377,12 R$ 811,72
sanitario
Drenagem urbana e 4.231
manejo de aguas R$ 261,61 R$ 14.817.848,60 R$ 3.502,21
pluviais
Limpeza urbana e
manejo de residuos R$ 2.255,14 R$ 11.176.773,22 R$ 2.641,64
solidos

10 Os planos de investimentos dos PMSB’s dos municipios de Aimorés e Juiz de Fora foram elaborados no ano de
2013 e 0 do municipio de Ipatinga, no ano de 2015. Os valores foram submetidos a reajuste de inflacéo de 6.5%.
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CIEEEE Total de Populacdo em | Investimento
" calculado pelo - .

Eixo IMSB Investimentos 2036 per capta final

*k*k **

R$/hab.* (R$) Hab. R$/hab.
Institucional R$ 181,04 R$ 6.578.901,99 R$ 1.554,93
TOTAL R$ 44.763.297,26

*Valor per capita calculado utilizando a metodologia do IMSB (horizonte do plano)

**Valor per capita calculado pela somatéria das estimativas de precos dividido pela populacdo de 2036.
***Total de investimentos considerando a populacdo projetada multiplicada pelo coeficiente adotado.
Fonte: FUNEC (2016).

10.3 Acdes, prazos e valores

As acdes para o alcance da universalizacdo dos servigos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais no municipio de Bugre sdo apresentadas do Quadro
33 a0 66. Como citado anteriormente, para cada acéo foi estabelecido um prazo variando
de: Imediato, Curto, Médio, Longo ou Constante.
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Quadro 33: Programas e acdes propostos para o Eixo Abastecimento de Agua - Objetivo 1

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

1

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO

1

AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA — SAA DA SEDE

METAS

Meta 1.1 Ampliar a operacdo dos sistemas de abastecimento através da melhoria na operacionalizacdo ponto de captacdo (subterranea), seguindo de aducéo e tratamento e

distribuicdo.

Meta 1.2 Promover melhorias ou construcdo dos reservatdrios que ndo atendem as especificagdes técnicas.

Meta 1.3 Elaborar e implementar plano de manutencdo dos SAA’s do municipio.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
1111 Acdo 1: Realizar cadastro minucioso do sistema de abastecimento de agua da sede e povoados. Imediato R$ 13.816,78
1112 Acéo 2 i\vahar os sistemas, a partir do cadastro, quanto a sua funcionalidade e necessidade de novas instalagdes Imediato RS$ 3.889.50
e ampliagdes
1113 Acdo 3: Projetar, a p~art1r d,O cadastro do §1stema, as novas 1r}fl‘raestr}1turas e ampliacdes necessarias para atender Imediato/ Curto R$ 115.620,00
o restante da populagdo da area urbana, além das ampliagdes ja previstas
1114 Ac80 4: Realizar obras para atender aos projetos da a¢do anterior e as ampliacdes ja previstas Curto R$ 695.707,32
1125 Ac80 5: Projetar, a partir da avaliagdo, as novas instala¢cdes e ampliagdes necessarias para os reservatorios. Imediato/ Curto | Consta na acdo 3
1.12.6 Ac8o 6: Realizar obras para atender aos projetos da A¢do 1.1.2.5. Curto Consta na acéo 4
1137 Acdo 7: Obter/renovar as licengas ambientais de operacdo das unidades dos SAA’s Imediato R$ 12.000,00
1.1.3.8 Acéo 8: Estabelecer programa de manutengdo preventiva Imediato/ Curto R$ 17.860,00
1.1.3.9 Acdo 9: Elaborar estudos e projetos para a reforma e atualizagdo do sistema de tratamento de agua bruta Imediato R$ 13.666,35
1.1.3.10 Acéo 10: Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automagdo no tratamento de 4gua bruta Imediato R$ 5.445,30
11311 Acéo 11:Executar obras e ampliar infraestrutura apds a conclusdo do projeto Curto Consta na acéo 4
1.1.3.12 Acéo 12: Implantar sistema de tratamento e destina¢do do lodo Imediato R$ 34.029,18
1.1.3.13 Acao 13: Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da agua Imediato Constalza agao
1.1.3.14 Acao 14: Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade (Portaria n. 2.914/2011) Imediato R$ 2.095.613,40

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 34: Programas e a¢des propostos para o Eixo Abastecimento de Agua - Objetivo 2

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2| OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ADEQUACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA
METAS

Meta 2.1 Criar e implantar programas de prevencao, controle e reducdo de perdas

Meta 2.2 Substituir as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibicdo de uso, como é o caso do cimento amianto - CA.

Meta 2.3 Promover instalagdo de micromedidores (hidrometros) nas ligagcdes domiciliares que ndo existam.

Meta 2.4 Implantar sistema de dosadores de cloro, principalmente nos pequenos sistemas.

Meta 2.5 Realizar setorizacdo do SAA com o objetivo de minimizar a quantidade de vazamentos na rede de distribui¢do, além de diminuir o intervalo no abastecimento, caso
haja necessidade de algum reparo na rede.

Meta 2.6 Implantar o sistema de telemetria para facilitar a operacionalizagdo do sistema geral.

Meta 2.7 Isolar e identificar, como objetivo de seguranga, as unidades de tratamento e dos locais de reservacéo.

Meta 2.8 Melhorar e ampliar a rede de abastecimento de agua na sede, povoados e comunidades para atender a populacéo periférica dos nicleos urbanos

Meta 2.9 Instalar programa de Fluoretagdo no sistema de abastecimento de 4gua de Bugre.

Meta 2.10 Implantar plano de emergéncia e contingéncia da agua no municipio de Bugre.

Meta 2.11 A entidade detentora da concessdo do Servico de Abastecimento de Agua, especificamente a COPASA e Prefeitura Municipal de Bugre, deve criar e implantar
plano de redugdo de energia elétrica em suas estruturas.

Meta 2.12 Implantar plano de combate a incéndio nas instala¢cdes dos SAA’s

Meta 2.13 Implantar programa de capacitagdo profissional para os servidores publicos municipais e funcionarios da empresa prestadora dos servigos de saneamento.

Meta 2.14 Implantar plano de cargos e salarios uniformemente para todos os servidores publicos do municipio.

Metas 2.15. Tratar e destinar adequadamente os residuos gerados no processo de tratamento de &gua.

Meta 2.1 Criar e implantar programas de prevengao, controle e reducdo de perdas

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elolm/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 1: Elaborar, a partir do cadastro minucioso dos sistemas, Plano de Manutengdo preventiva para o municipio,
contendo mecanismos sistematicos para substitui¢do de tubulagdes antigas, avaliacdo continua e monitoramento .
1211 das redes de distribuicdo para conlsrole de incrﬁstacées, sub;;tituig:éo %e bombag, equipamentos eletronicos e Imediato R$27.226,50
mecanicos, entre outros.
1.2.1.2 Acdo 2: Implantar as a¢des do Plano de Manutengao preventiva. Imediato -
1223 A(;ép 3: Diagr}osticar as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibi¢ao de uso, como no caso Imediato/ R$ 33.250.00
do cimento amianto — CA Curto '
Acao 4: Substituir as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibicdo de uso, como no caso do
1.2.2.4 e & P protbig Curto R$ 226.089,36
1235 A(;éq 5: Avaliar a situggéo atual dog s.istemas de mgcromedigéo e micromedicdo do municipio quanto a sua Imediato R$ 9.334.80
funcionalidade e necessidade de substitui¢cdes € novas instalagdes. '
1.2.3.6 Acao 6: Realizar novas instalagdes, substitui¢des ¢ ampliagdes dos sistemas de macro e micromedigao. Curto Consta na acdo 4
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elolmla) * DESCRICAO PRAZO (R$)
1237 ANQaQ 7: .ImplanFar campanhas cogtn}uas (ie monitoramento e fiscalizagdo de ligacdes clandestinas e residéncias Constante R$ 42.860.60
ndo interligadas a rede (Programa “Z¢Gato™).
1238 Acéo 8 Implementar. rr%eINhorlas contlpuas n0~s1stemg de macro e mlgromedlgz?o,. contemplando principalmente as Constante R$ 51.275,28
necessidades de substitui¢des e novas instalagdes advindas da evolugdo tecnoldgica.
1249 A(;ao 9: Identificar pequenas comunidades, onde podem ser implantados pequenos sistemas de abastecimento de Imediato/ R$ 14.002,20
agua. Curto
12410 Acéao 19: Implantar sistemas simplificados de tratamento de 4gua, a partir de dosadores de cloro nas pequenas Curto R$ 279.456,52
comunidades
Ac80 11: Reavaliar a setorizagdo dos sistemas do municipio para equalizacdo das pressdes, com delimitagdo de Imediato/
1.25.11 . . o R . R$ 168.960,00
bairros e setores a fim de reduzir problemas na distribui¢do e diminuir as perdas e paralisagoes Curto
Acéo 12: Contratar empresa especializada em implantar sistema de telemetria de agua, pela prestadora de servigos . Consta na agédo
1.2.6.12 . ) . L Imediato
de abastecimento na sede e Prefeitura nas demais areas do municipio 13
1.2.6.13 Ac80 13: Criar centro de operagdo e adquirir equipamentos necessarios para implantar o sistema de telemetria. Imggrlfg()/ R$ 750.000,00
1.2.7.14 Ac8o 14: Executar obras para o isolamento no entorno do sistema de tratamento e dos pontos de reservagao. Curto R$ 124.716,00
1.2.7.15 Acao 15: Instalar placas de identificagdo nos locais citados no item anterior. Imgsrl,?gw R$ 6.955,56
1.2.8.16 Acao 16: Identificar as populagdes periféricas do niicleo urbano nio atendidas por abastecimento publico de agua. Imediato R$ 6.223,20
Ac80 17: Realizar obras de ampliagdo dos sistemas de abastecimento de dgua de modo a atender as populagdes Consta na acdo 4
1.2.8.17 S . . . Curto .
atendidas identificadas no item anterior. do Objetivo 1
1.2.9.18 Acao 18: Identificar os sistemas de abastecimento de agua passiveis de implantagdo de programa de fluoretagdo Imediato R$ 6.223,20
1.2.9.19 Ac8o 19: Implantar programa de fluoretagdo nos sistemas passiveis de sua implantagio. Curto ConStalga agao
1.2.10.20 Acéo %0: Programgr agoes prevent.w’as' e elaborar projetos e convénios que viabilizem a realizagdo de agdes de Curto R$ 6.223.20
emergéncia e contingéncia no municipio.
~ . i A , Imediato/
1.2.10.21 Ac80 21: Implantar o plano de emergéncia e contingéncia de agua Curto -
1211.22 Acéo 22: Elaborar’ plano de reducdo de energia elétrica nas estruturas detentoras da concessdo do servigo de Imediato R$ 10.560,00
abastecimento de agua.
Acao 23: Implantar plano de redugao de energia elétrica no item acima, avaliar continuamente cortes de gastos com
1.2.11.23 energia elétrica do sistema, realizando substitui¢do de equipamentos que tenham maior consumo energético por Curto -
equipamentos de menor consumo.
1.2.12.24 Acao 24: Elaborar plano de combate 4 incéndios nas estruturas dos SAA’s Imediato R$ 3.111,60
1.2.12.25 Acao 25: Implantar o plano de combate a incéndios nas estruturas dos SAA’s Curto R$ 6.335,20
1.2.13.26 Acao 26: Avaliar constantemente o quadro de funciondrios para verificar a necessidade de contratagdes frente as Constante -
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cODIGO = ESTIMATIVA
(elo/mia) * DESCRICAO PRAZO (RS)

novas instala¢des ¢ amplia¢des dos sistemas.

Acao0 27: Realizar com periodicidade programada a capacitagdo dos funcionarios (atuais e novos), conforme as

1.2.13.27 . ~ . : , o "
novas instala¢des dos sistemas de abastecimento de dgua, substitui¢des e novas praticas.

Constante R$ 105.600,00

Ac8o 28: Definir funcionarios, dentro da Prefeitura Municipal, que sejam responsaveis por organizar os dados
1.2.13.28 operacionais ¢ administrativos do setor de abastecimento do municipio e alimentar o Sistema Municipal de Constante -
Informagdes de Saneamento (SMIS) e, consequentemente, o SNIS.

Ac8o 29: Contratar empresa especializada, capaz de atualizar o plano de carreira, cargos e salarios dos servidores

1.2.14.29 publicos dos servigos de abastecimento de agua, considerando a necessidade de execugdo dos programas e obras Curto R$ 23.760,00
previstas.
1.2.15.30 Aca0 30: Implantar Sistemas de Tratamento do Lodo e de Recirculagdo das Aguas de Lavagem dos Filtros na ETA dos Imediato Consta na agéo

povoados 12 do objetivo 1

Acéo 31:Elaborar, a partir do cadastro minucioso dos sistemas, Plano de Manutengdo preventiva para o municipio,
contendo mecanismos sistematicos para substitui¢do de tubulagdes antigas, avaliacdo continua ¢ monitoramento

1211 das redes de distribuicdo para controle de incrustagdes, substitui¢do de bombas, equipamentos eletronicos e Imediato R$ 27.226,50
mecanicos, entre outros.

1.21.2 Acao 32: Implantar as a¢des do Plano de Manutengao preventiva. Imediato -
Acao 33: Diagnosticar as redes antigas com funcionamento comprometido ou com proibi¢do de uso, como no caso Imediato/

1223 ; . R$ 33.250,00
do cimento amianto — CA Curto

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.

250



— 7 rovec 3 .
1- ,¥A MUNICIPIO DE BUGRE - MINAS GERAIS
A ) Relatério Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
!’ FUNDACAQ
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

CBH-CARATINGA/MG

Quadro 35: Programas e a¢des propostos para o Eixo Abastecimento de Agua - Objetivo 3

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO |3 MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA - ADEQUACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA
METAS

Meta 3.1 Implantar sistemas de tratamento de dgua observando as particularidades da zona rural e urbana do municipio de Bugre.

Meta 3.2 Ampliar o programa de monitoramento da qualidade das aguas superficial e subterranea por meio de pontos de amostragem na sede e nos povoados.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
1311 Acéo 1: Fazer cadastro minucioso dos sistemas de abastecimento de dgua do municipio Imediato ngsgab?eiii%ai !
1312 Agao 2: Realizar levantamento e cadastramento das populagdes ndo atendidas por abastecimento publico de Cu’rt(_)/ R$ 12.446,40
agua. Médio
13.1.3 Ac&o 3: Suprir a demanda por sistema de abastecimento de agua dos locais cadastrados Curto Cogstgbr}zt?\(/;gozlo
1324 Acéo 4: Elaborar e implantar programas de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Constante R$ 52.800,00
1325 Acéo 5: Controlar a qualidade da agua por meio da disponibilizagao de resultados de analises fisico-quimicas Constante Consta na acdo 14
T no Sistema de Informagdes (Programa de Aferigdo da Qualidade da Agua). do objetivo 1
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Quadro 36: Programas e a¢ées propostos para o Eixo Abastecimento de Agua - Objetivo 4

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

1

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO

4

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ZONA RURAL

METAS

Meta 4.1 Ampliar e otimizar abastecimento de agua no Municipio de modo a atender a totalidade da populagéo.

Meta 4.2 Implantar, ampliar e otimizar os SAA’s dos povoados

Meta 4.3 Propor e instituir sistemas individuais de tratamento na zona rural a partir de tecnologias de tratamento simplificado

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
1411 Agag 1: Avaliar a necessidade de novas ampliagdes em todos os sistemas do municipio de maneira Imediato )
continua.
Ac8o 2: Atualizar continuamente o levantamento cadastral dos sistemas de abastecimento de agua de todo

1.4.1.2 S Constante -
0 municipio

1413 Qﬁz(l) 3: Awvaliar as possibilidades de gestdo e, caso necessario, realizar a modificagdo do modelo de gestdo Imediato )
Ac8o 4: Avaliar a necessidade de regulamentar o uso da agua distribuida a populagdo a fim de possibilitar .

14.1.4 L i . N o Imediato -
a penalizac¢do do desperdicio e/ou bonifica¢do das boas praticas.
Acdo 5: Regulamentar, caso a A¢do anterior conclua que sim, o uso da agua distribuida a populagao, a

1415 I - o . ~ o . . Curto -
fim de possibilitar a penalizagdo do desperdicio e/ou bonificacdo das boas praticas, conforme foi avaliado.
Acéo 6: Implantar campanhas de renegociagdo de dividas dos usudrios, contendo mecanismos para

14.1.6 informar a populag@o e realizar eventos especificos em pragas ou locais ptiblicos para encontro dos usuarios Curto -
com os responsaveis pelo SAA para viabilizar a negociagdo das dividas.

1417 Acéo 7:’ Atender rigorosamente as diretrizes estabelecidas pela Agéncia Reguladora de Servigos de Constante i
Abastecimento de Agua.

1418 Acéo 8 Avaliar continuamente o indicador de desempenho, a fim de buscar melhorias de gestdo Constante i
financeira.
AGa0 9: Avaliar continuamente cortes de gastos com produtos quimicos utilizados nos sistemas,

1419 realizando substitui¢do de equipamentos que tenham melhor eficiéncia na aplicagdo automatizada dos Constante -
produtos, reducdo do desperdicio no armazenamento, transporte € manejo do estoque.
Acéo 10: Elaborar estudo para avaliagdo da legislagdo municipal, estadual e federal, com o propdsito de

1.4.1.10 identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, inconsisténcias internas e outras complementagdes Imediato -
necessarias.
Acéo 11: Atualizar a legislagdo municipal com estabelecimento de diretrizes para novos empreendimentos .

14111 . o . N . . . Imediato / Curto -
imobiliarios, de forma a planejar melhor a expansdo dos sistemas de abastecimento de agua.
Ac8o 12:Realizar periodicamente eventos publicos (como audiéncias), com o intuito de informar a

1.41.12 Constante -

populacdo sobre a situacdo dos SAA’s no municipio e receber sugestdes/reclamagdes.
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Ac&0 13:Criar um site, perfil em rede social ou em aplicativo de mensagens instantdneas proprio da
14113 Prefeitura, que permita a interagao com o usudrio, com um Sistema de lﬁtendlme.nto ao Consumidor (SAC) Imediato / Curto R$ 10.000,00
e cadastro das reclamagdes da populagdo feitas a Prefeitura, sobre questdes relacionadas ao SAA, buscando
o atendimento as demandas de maneira mais rapida e eficiente do praticado atualmente.
14.1.14 Acao 14: Atualizar os respectivos sites ou perfis em redes sociais. Constante Consta na a¢do 13
14115 A(;ap 15: Realizar perlodlcgmente pesquisas de satlsfas;aq com a pop.ulag:ao para obter feedbacks dos Constante Consta na agio 12
servicos prestados, de maneira a verificar os pontos passiveis de melhorias.
14116 AQQO 16: Projetar uma Unidade de Tratamento de Residuos para destinagdo adequada dos residuos Imediato / Curto Conta na agao 12
advindos da ETA da sede. do objetivo 1
14.1.17 Acéo 17: Executar obras da Unidade de Tratamento de Residuos da ETA. Curto Coggtgbr}zt?\(/;golﬂ
Acéo 18: Impedir, apos o inicio do funcionamento da central, o langamento de residuos da ETA no corpo
1.4.1.18 o Curto -
hidrico.
1.4.2.19 Acéo 19: Implantar sistemas de abastecimento de agua com tratamento nos povoados Imediato / Curto ngsf)%?eii?/%ai 4
1.4.2.20 Acéo 20: Garantir que todas as novas ETA’s do municipio tenham Unidade de Tratamento de Residuos. Constante Coggtgbr}zt?\(/;gollZ
14321 Ac8o 21: Realizar levantamento das populagdes rurais ndo atendidas por abastecimento de agua. Imediato / Curto C%gsgbr}ztﬁ/%ag 2
Acéo 22:Implementar sistemas de abastecimento coletivo com tratamento simplificado nas pequenas Consta na ac¢do 10
1.43.22 . Curto I
comunidades. do objetivo 2
14323 Ac8o 23: Implementar sistemas individuais de abastecimento nos domicilios rurais isolados, com Curto Consta na agdo 10

tecnologia de tratamento simplificado.

do objetivo 2

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 37: Programas e a¢des propostos para o Eixo de Abastecimento de Agua - Objetivo 5

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 5 CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA EM SOLUCOES INDIVIDUAIS
METAS

Meta 5.1. Criar e implantar sistema de assisténcia para monitorar a qualidade da agua de soluces individuais e dar orientacdo técnica quanto a construcdo e pogos e
utilizacdo de nascentes para o abastecimento, adotando medidas de prote¢do sanitaria

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
1511 Acéo 1 Elaborar programa de assisténcia a populagdo rural atendida por sistemas individuais de Imediato R$ 23.760,00
abastecimento.
1512 Acéo 2:. Incluir em programas especificos as localidades rurais sem acesso ao Servigo de Curto/ Médio Consta na agdo 1
Abastecimento de Agua.
1513 Acao 3: Realizar campe.lnhas de orleiltagaol ‘Fe.cnlca quanto a constru¢do de pogos, captacdo em Constante R$ 184.800,00
nascentes, adotando medidas de prote¢ao sanitaria.

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 38: Programas e a¢des propostos para o Eixo de Abastecimento de Agua - Objetivo 6

MUNICIPIO DE BUGRE — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1

ABASTECIMENTO DE AGUA.

OBJETIVO |6

PROTECAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

METAS

Meta 6.1. Elaborar e Implantar acGes voltadas para a preservacdo dos mananciais e nascentes (Reflorestamentos) utilizados para abastecimento de agua, salientando que
esta acdo a médio e longo prazo trard uma diminuicdo da escassez hidrica no municipio de Bugre.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
1.6.1.1 Ac8o 1: Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12 Constante R$ 23.760,00
1.6.1.2 Acdo 2: Implantar medidas e intervengdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das areas de preservacdo Constante R$ 1.960.299,33
1.6.1.3 Acdo 3: Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras nos sistemas aquiferos Constante -
16.14 Acéo 4: Controlar vazio de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais Constante -
1.6.15 Acdo 5: Desenvolver mecanismos que permitam a identifica¢@o e o uso dos mananciais Constante -
1616 Aga}o 6: Efetuar s1nal.1za(;ao e cercamenEO dos pogos, mananciais subterraneos, a fim de indicar que se tratar de agua Constante R$ 24.692,19
potavel para o abastecimento da populacdo
1.6.1.7 Acéo 7: Desenvolver programa de analise e inspegdo de pogos, particulares e publicos, junto a vigilancia sanitaria Constante R$ 14.002,20
Acéo 8: Desenvolver atividades para reflorestar areas degradadas nas bacias hidrograficas dos mananciais de x
16.18 : . Constante Consta na agédo 2
abastecimento de agua.

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 39: Programas e a¢des propostos para o Eixo de Abastecimento de Agua - Objetivo 7
MUNICIPIO DE BUGRE — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO |7 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA ATENDER A DEMANDA FUTURA — MANANCIAIS ALTERNATIVOS

METAS

Meta 7.1 Caracter

izar as bacias hidrogréafica onde estdo inseridos os referidos mananciais

Meta 7.2. Recuperar as areas degradadas identificadas de modo a garantir a disponibilidade hidrica em quantidade e qualidade

Meta 7.3. Utilizar a 4gua proveniente de mananciais subterraneos como alternativa para os povoados rurais e demais localidades

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
1711 Acao 1: Realizar levantamento de mananciais e nascentes degradadas utilizados para o abastecimento de agua. Imediato R$ 73.920,00
1712 Acéo 2: Implementar programa de recuperacdo das areas identificadas no item anterior. Imediato R$ 230.268,57
1.7.1.3 Acd0 3: Monitorar a qualidade ambiental das areas de mananciais e nascentes degradadas recuperadas Constante 1 056R(;$00 00
Acdo 4: Realizar os estudos técnicos necessarios para regularizagdo das portarias de outorga de direito de uso dos recursos
1724 hidricos e licenciamento das unidades dos sistemas de abastecimento de agua atuais e protocolar as solicitagdes junto aos 6rgéos | Imediato/ Curto R$ 14.002,20
competentes.
1795 Acéo 5: Ver'lﬁ‘car os prazos de Valldaqe € promover estudos chplfementares para manutencdo das portarias de Constante R$ 14.002,20
outorga de direito de uso dos recursos hidricos e das licengas ambientais.
5 oo . L Consta na a¢do
1.7.3.6 Aca0 6: Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei n. 9.433/97 no seu art. 12 Constante 1 do Objetivo 6
I . . ~ L . . . , ~ Consta na a¢do
1.7.3.7 Acao 7: Implantar medidas e intervencdes necessarias a efetiva prote¢do ambiental das areas de preservacdo Constante 2 do Objetivo 6
1.7.3.8 Acdo 8: Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras nos sistemas aquiferos Constante g ggsgb?:t?\f;%
1.7.3.9 Acéo 9: Controlar vazdo de captagdo para a manutengdo da vazdo de recarga dos mananciais Constante Consta na agdo
4 do Objetivo 6
1.7.3.10 Acéo 10: Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo e o uso dos mananciais Constante Consta na acao
5 do Objetivo 6
Ac8o 11: Efetuar sinalizagéio e cercamento dos pogos, mananciais subterraneos, a fim de indicar que se tratar de agua Consta na agdo
1.73.11 . . ~ Constante -
potavel para o abastecimento da populagdo 6 do Objetivo 6
~ . . . N . s . e e s Consta na acdo
1.7.3.12 Acao 12: Desenvolver programa de analise e inspegdo de pogos, particulares e publicos, junto a vigilancia sanitaria Constante 7 do Objetivo 6
Acéo 13: Desenvolver atividades para reflorestar areas degradadas nas bacias hidrograficas dos mananciais de abastecimento de Consta na a¢éo 2
1.7.3.13 . Constante -
agua. do Objetivo 8

*e — Eixo, 0 — Obj

etivo, m — Meta, a- Agéo.
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Quadro 40: Programas e a¢des propostos para o Eixo Abastecimento de Agua - Objetivo 8

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 1 ABASTECIMENTO DE AGUA.
OBJETIVO |8 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO DAS PERDAS DE AGUA NOS SAA’S
METAS

Meta 8.1. Regulamentagdo dos SAA’s nos Povoados

Meta 8.2. Elaboracio e Implantacdo de Programa de Reduc&o e Controle de Perdas de Agua pela COPASA e PMS.

Meta 8.3. Otimizacédo do sistema de manutencao da rede de distribuicdo de dgua potéavel.

Meta 8.4. Implantag8o da hidrometragdo nos Povoados de Rio Branco, Livramento, Boachd, Sdo José e Sdo Lourengo.

Meta 8.5. Fiscalizagdo e reducdo das ligagdes clandestinas de dgua

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Acao 1: Avaliar a necessidade de regulamentar o uso da agua distribuida a populagao a fim de possibilitar a .
18.1.1 L iy ; N o Imediato -
penalizacdo do desperdicio e/ou bonifica¢do das boas praticas.
Acéo 2: Regulamentar, caso a A¢do anterior conclua que sim, o uso da agua distribuida a populagdo, a fim de .
1.8.1.2 — o . . ~ [ . . Imediato -
possibilitar a penalizagdo do desperdicio e/ou bonificagdo das boas praticas, conforme foi avaliado.
Acéo 3: Avaliar a situagdo atual dos sistemas de macromedi¢do e micromedi¢do do municipio quanto a sua . Consta na acdo 5
1.8.3.3 S . N . A Imediato -
funcionalidade e necessidade de substituigdes e novas instalagoes. objetivo 2
— . . ~ R - . . - Consta na agdo 4
1.8.34 Aca0 4: Realizar novas instalagdes, substituicdes e ampliacdes dos sistemas de macro e micromedicao. Curto do objetivo 1
1.8.35 Acéo 5: Elaborar projeto para a hidrometragdo do SAA’s dos povoados Imediato R$ 40.370,40
1.8.3.6 Acéo 6: Executar as obras da agdo 1.8.3.6 Constante Consta na acao 4
do objetivo 1
Acao 7: Avaliar a situagdo atual dos sistemas de macromedi¢do e micromedi¢do do municipio quanto a sua . Consta na a¢do 5
1.8.3.7 L ; S . - Imediato .
funcionalidade e necessidade de substituigdes e novas instalagoes. do objetivo 2
5 o . . N - . . . - . Consta na acdo 4
1.8.4.8 Acéo 8: Realizar novas instalagdes, substituigdes e ampliagdes dos sistemas de macro ¢ micromedigdo. Imediato do objetivo 1
Acéo 9: Elaborar projeto para a hidrometra¢do dos SAA’s dos Povoados de Rio Branco, Livramento, Boacha, . Consta na acéo 6
1.8.4.9 N o an Imediato -
Sédo José e Sdo Lourengo do Objetivo 8
1.8.4.10 Acéo 10: Executar as obras da agdo 1.8.4.6 Curto Consta Na acdo 4
do objetivo 1
Acdo 11:Implantar campanhas continuas de monitoramento e fiscalizacdo de ligagdes clandestinas e Consta na Agéo 7
1.8.5.11 S A - . . X P, ” Constante -
residéncias ndo interligadas a rede (Programa “ZéGato™). do Objetivo 2
Ac8o 12:Implementar melhorias continuas no sistema de macro e micromedi¢do, contemplando Consta na agéo 8
1.8.5.12 e . oo . N . ~ - Constante .
principalmente as necessidades de substitui¢des e novas instalagdes advindas da evolugdo tecnologica. do Objetivo 2

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢do.
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Quadro 41: Programas e a¢des propostos para o Eixo Esgotamento Sanitario - Objetivo 1

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO | 1 ATENDER COM SERVICOS DE COLETA, TRANSPORTE E TRATAMENTO A 100% DOS ESGOTOS PRODUZIDOS NAS AREAS
URBANIZADAS E AGLOMERADOS DO MUNICIPIO.

METAS

Meta 1.1 Implantar SES na sede municipal, considerando as demandas atual e futura (dando condic¢des para que 0s novos loteamentos tenham o esgoto coletado de forma
imediata), além da execucédo de projetos do Prefeitura Municipal a serem implementados para melhoria e incremento do sistema, incluindo rede coletora, construcdo de
estacdo de tratamento e destinacdo final conforme a necessidade. Priorizar a expansdo do atendimento a populac¢des situadas as margens dos rios, povoados, regides mais
carentes de baixa renda dentro da viabilidade técnica de execucéo e regulariza¢do fundiaria.

Meta 1.2 Ampliar programa de combate a ligacGes irregulares na rede de esgoto

Meta 1.3 Implantar Sistema Individual de Esgotamento Sanitario da zona rural

Meta 1.4 Criar programa de monitoramento dos corpos receptores do efluente da ETE, para adocao de medidas preventivas e corretivas evitando a alteracéo das caracteristicas
dos corpos da &gua.

Meta 1.5 Digitalizar cadastro e mapeamento georreferenciado da rede de esgoto existente, incorporando as informagdes no SIG PMSB, com dimensionamento, estruturas e
acessorios.

Meta 1.6 Implantar rede de esgoto nas areas urbanas e rurais e seus equipamentos de acordo com projeto.

Meta 1.7 Implantar sistema de cadastro técnico fidedigno nas redes coletoras visando possibilitar as analises quali-quantitativas da estrutura existe.

Meta 1.8 Reestruturacdo do corpo técnico da empresa e prefeitura municipal responsavel pelo servigo de esgotamento sanitario visando a universalizagdo do servigo publico.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elolm/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
2111 Acgéo 1: PFOJetar, a restruturagdo e amph?c;ao caso necessario da rede coletora da ETE, o transporte Curto R$ 20.381,23
do esgoto (interceptores) para futuras ETE’s
2.1.1.2 Ac8o 2: Realizar as obras dos projetos supracitados. Médio R$ 611.262,29
Acéo 3: Avaliar as possibilidades de gestdo e implementar novo modelo de gestdo adotado, caso tenha
2.1.13 . . ~ ~ Curto -
concluido pela modificacdo do modelo de gestdo atual.
2124 Acéo 4: Irpplefnentar .PfOJe:[o de Esgotf) lepg para identificar lancamentos clandestinos e Curto R$ 237.600,00
efetuar as ligacdes prediais ndo conectadas a rede publica, de acordo com levantamento da campanha
2135 Acdo 5: Elaborar minuciosamente o cadastro do sistema existente nos povoados (rede coletora e Curto Consta na agdo 1
langamentos).
2136 Ac8o 6: Projetar rede coletora e o tratamento do esgoto (ETE) dos povoados. Curto Consta na agdo 1
2137 Acéo 7: Executar obras da a¢éio acima Médio Consta na agdo 2
2148 Acéo 8: ]D‘l‘agnostlca.r as ”areas de risco de contaminagdo por efluentes domésticos no municipio Constante Consta na acéo 4
(programa “Esgoto Limpo”)
2149 Ac80 9: Monitorar os corpos receptores continuamente (programa “Esgoto Limpo”) Constante Consta na agdo 4
2.1.5.10 Acao 10: Elaborar minuciosamente o cadastro do sistema existente na sede Médio R$ 211.200,00
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CODIGO X ESTIMATIVA
DESCRICA PRAZ
(elo/m/a) * SERIGAO > (R$)

21511 Acao 11:Mapear e digitalizar os mapas contendo as redes coletoras e atualizar as informag¢des no SIMSB Médio Conta na agio 5
PMSB.

21612 Acao 12:Projetar, a pal'tll.‘ dg avaliagdo, as ampliagdes, §ubst1tu1qoes ¢ adequacdes necessarias a rede Constante Consta na agio 6
coletora (manutengdo), principalmente para atender os bairros sem coleta de esgoto

21613 Acao 13:Projetar, a partir da .avahagao, as ampliacdes, substituigdes e adequagdes necessarias a rede Curto Consta na agio 6
coletora das comunidades rurais agrupadas.
Acéo 14:Implantar o cadastro técnico e avaliar sistema existente na sede quanto a sua funcionalidade x

2.1.7.14 . . o ~ Longo Conta na agéo 1
e necessidade de ampliagdes, substituigdes e adequagdes.

21815 Agao 15.. Avahar~ o quadro .de~func10na}rlos para verificar as necessidades de novas contratacdes frente Constante )
as novas instalagdes e ampliacdes dos sistemas

21816 Acao 16.Rea11za.r’ a capacitagdo d.os~ funcmnarlos, <.:0nf0rme as novas instalacdes dos sistemas de Constante R$ 36.960,00
esgotamento sanitario, com substituicdes e novas praticas.

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 42: Programas e a¢des propostos para o Eixo de Esgotamento Sanitario - Objetivo 2

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 2 ESGOTAMENTO SANITARIO.
OBJETIVO | 2 CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO
METAS

Meta 2.1 Criar e implantar programa de assisténcia aos sistemas individuais de esgotamento sanitario, principalmente aos adotados como solucdo na zona rural, a fim de
orientar quanto a construcdo e a manutencdo adequada dos mesmos, minimizando o risco de contaminagdo ambiental

Meta 2.2 Criar exigéncia legal de implantacdo de sistemas de tratamento individual para efluentes ndo domeésticos, criando meios eficiente de fiscalizacdo dos
estabelecimentos geradores, a fim de minimizar o risco de contaminacdo ambiental.

Meta 2.3 Controlar e orientar a desativagdo de fossas rudimentares.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)

2011 A(}E}Q 1 nger levantar~nent0 cadastral das prop.rlle(%ades rurais isoladas quanto a existéncia de. ‘t,)a.nhelros e Constante R$ 105.468,00
sanitarios, tipo de solugdo para o esgotamento sanitario e demandas (Programa de Esgotamento Sanitario Rural).
Ac8o 2: Avaliar, a partir do cadastro, sistema existente nas comunidades rurais agrupadas quanto a sua

2212 . . . . R ~ Longo
funcionalidade e necessidade de ampliacdes, substituigdes e adequacdes

2913 Agdo 3: ~Crlar um programa municipal para capacitar e orientar a populagdo sobre instalagdo, manutenc¢do e Imediato R$ 10.560,00
desativac@o de fossas sépticas nas comunidades rurais.

2914 Agap 4: Implementar os novos modelos de fossas sépticas, usando o modelo mais adequado para cada situagdo e Médio R$ 1.995.000,00
realidade encontrada na zona rural

20905 Acdo5: Criar lei municipal para regularizar a implantagdo de sistemas de tratamento individual para efluentes Curto i

T nao domésticos.

2.2.2.6 Acdo 6: Fiscalizar os estabelecimentos geradores, para minimizar o risco de contaminac¢do ambiental. Constante -

2907 Acdo 7: fazer levantamento cadastral das propriedades ndo domésticas, para identificar os possiveis Curto R$ 158.400,00
estabelecimentos geradores de efluentes.
Acdo8: Monitorar continuamente os equipamentos instalados de esgotamento sanitario nessas propriedades

2238 com solugdes estaticas (individuais, principalmente), para verificar a situagdo do tratamento e necessidade de Constante -
manutencdo (Programa de Esgotamento Sanitdrio Rural).
Acd09: Atualizar continuamente o levantamento cadastral dos sistemas de esgotamento sanitario de todo o

2239 . Constante -
municipio.

2.2.3.10 Acéo 10: Financiamento de Recursos para execugdo de Obras Curto -

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo
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Quadro 43: Programas e acdes propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Objetivo 1

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.

OBJETIVO

1

MAPEAR O EIXO DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS. ELABORAR OS PROJETOS A SEREM EXECUTADOS E O
GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O EIXO DRENAGEM URBANA DO MUNICIPIO DE BUGRE.

METAS

Meta 1.1 Elaborar mapeamento e cadastramento /banco de dados do sistema de drenagem com o auxilio da ferramenta Sistema de Informacdo Georreferenciadas (SI1G),
com o objetivo de promover meios de identificacdo dos pontos criticos, Sistemas existentes (amplitude de Atendimento da rede existente, caréncias, didmetros, das tubulacées
existentes, emissarios etc.). Pessoas atingidas pelos problemas de alagamentos, enxurradas, inundages e erosdes, integracao do sistema de drenagem com 0s demais sistemas
de infraestrutura e setores municipais, entre outros.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
3111 Acéo 1: Elabprar edltql e contratar empresa especializada para o levantamento cadastral (incluindo mapeamento Médio R$ 500,00
georreferenciado do Eixo Drenagem Urbana).
3.1.1.2 Acdo 2: Atualizar levantamento topografico detalhado da area urbana Imediato R$ 77.700,00
Acdo 3: Realizar levantamento e mapeamento especifico das areas suscetiveis a processos erosivos € movimento
e . . S - Consta na
3.1.13 gravitacionais (deslizamentos, escorregamentos, CREEP etc.) no municipio, discriminando as caracteristicas fisiograficas Médio aci0 2
e geofisicas e o grau de ocupagdo de cada area. ¢
Ac8o 4: Elaborar levantamento cadastral do sistema de drenagem com o auxilio de softwares de Sistemas de Informagdes
3114 Geograficas (SIG’s), com o objetivo de produzir um instrumento de caracterizagdo do SDU, que também devera ser Meédio R$ 8.744,55
utilizado para subsidiar o planejamento e as tomadas de decisdo no ambito desse setor
Acdo 5: Atualizar o levantamento cadastral, o mapeamento georreferenciado e as informagdes administrativas, técnico- Médio/
3.1.15 operacionais ¢ de manutengdo, de almoxarifado, financeiras, comerciais ¢ legais sobre o SDU disponibilizando os dados Lonao R$ 13.200,00
para o para o Sistema Municipal de Informagdes, que, por sua vez, alimentard o SNIS. g
. . . . L Médio/ Consta na
3.1.1.6 Agao 6: Manter registro de dados financeiros do Eixo Drenagem Urbana do municipio. x
Longo acdo 4
3.1.17 Acéo 7: Aprovar legislagdo de regulamentagéo de uso e ocupagio do solo urbano. Médio -
3118 Acao 8 Atualizar a cada quatro anos os coeficientes de escoamento superficial, de acordo com levantamentos detalhados Constante R$ 79.200,00
e atualizados de uso do solo.
3.1.1.9 Acao0 9: Realizar concurso publico para contratagdo de mao de obra especializada. Médio -
Acéo 10: Manter atualizado o banco de dados sobre drenagem urbana e alimentar, com indicadores, atualizados, o Sistema Meédio/ Cfonsta na
3.1.1.10 . - L . . acdo 4,5,6e
Municipal de Informagdes sobre Saneamento Béasico, com periodicidade planejada. Longo 8

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 44: Programas e a¢des propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Objetivo 2
MUNICIPIO DE BUGRE — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.
OBJETIVO 2 ELABORAR O PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DO MUNICIPIO DE BUGRE.
METAS

Meta 2.1 Elaborar Termo de Referéncia e contratar empresa para elaboragio do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, segundo estudo da CPRM.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 1: Elaborar estudo para avaliagdo da legislagdo ambiental municipal, estadual e federal, que se aplique ou que
3211 influencie direta ou indiretamente no manejo de dguas de chuvas do municipio, com o propdsito de regulamentar a Médio R$ 21.120,00
gestao do setor.
3212 Acéo 2: Levantar as atividades passiveis de licenciamento ambiental ou autorizagdo de 6rgdo ambiental, elaborando Meédio Conta na agéo
e um calenddrio para a regularizacio. 1
3213 Acao 3: Elaborar edital e contratar empresa especializada para Criagdo do Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Meédio R$ 87.120,00

Aguas Pluviais.
*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 45: Programas e acdes propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Objetivo 3

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.
OBJETIVO 3 CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)
METAS

Meta 3.1 Elaborar projetos de lei e agBes para que todos os empreendimentos publicos e privados e lotes residenciais realizem o controle e reutilizacdo das aguas pluviais
na fonte, além da priorizacdo de uso de calgcadas ecoldgicas e beneficiamento tributario (IPTU) para proprietarios que aderirem a acéo.

Meta 3.2 Fiscalizar os indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
3.3.1.1 Acéo 1: Elaborar legislagdo que regulamente a manutengdo do escoamento superficial dos lotes urbanos. Curto -
3.3.1.2 Acéo 2: Elaborar legislagdo que regulamente a construgdo de reservatorios para armazenamento de aguas pluviais. Curto -
3.3.1.3 Acéo 3: Elaborar e implementar programa de captacao e reutilizagio da agua da chuva. Médio R$ 34.320,00
Ac8o 4: Definir/acatar um indice minimo de permeabilidade do solo nos lotes urbanos, regulamentando essa medida C~0nsta na
3.3.14 . . . . Curto acdo 7e8do
por forga de lei e fiscalizando seu efetivo cumprimento. objetivo 1
Acéo 5: Criar mecanismos que garantam a participagdo dos gestores que lidam com drenagem urbana em todas as
3.3.15 x < : L : S Curto -
reunides onde serdo empreendidas tomadas de decisdo sobre o desenvolvimento urbano do municipio.
Acéo 6: Incorporar dentro do PPA (Plano Plurianual) ¢ da LDO (Lei de Diretrizes Or¢camentarias) todas as
3.3.16 . ~ . . Constante -
necessidades para a gestdo do Eixo Drenagem Urbana do municipio.
3.3.2.7 Ac8o 7: Criar mecanismo de fiscalizagdo da manuteng¢do do SDU. Médio R$ 15.840,00
3.3.2.8 Acéo 8: Executar desassoreamentos, priorizando os trechos assoreados na zona urbana. Constante 20 49R8$05 93
Ac809: Acompanhar a evolugdo dos indices de permeabilidade dos lotes urbanos e fiscalizar o atendimento a . QonSta na
3.3.29 S . Medio/ Longo | agdo 7 e 8do
legislagdo aplicavel. -
objetivo 1
Consta na
3.3.2.10 Acéo 10: Aprovar e aplicar legislagdo de regulamentagdo de uso e ocupagio do solo urbano. Curto acédo 7 do
objetivo 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo

263




— ‘ p—
!’ FUNDACAO

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico

rd

CBH-CARATINGAIMG'

Quadro 46: Programas e a¢des propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Objetivo 4

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3

DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.

OBJETIVO | 4

CRIACAO E IMPLANTACAO DE UM PROGRAMA DE MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

METAS

Meta 4.1 Adquirir equipamentos para manutencdo e limpeza periddica dos dispositivos, como camera de video inspecdo para monitoramento da rede, caminhao-prancha
para transporte, pa carregadeira, retroescavadeira hidraulica, caminhdo-cacamba (5m3), caminhdo com succ¢do para limpeza de bueiros e galerias.

Meta 4.2 Realizar limpeza e manutencéo periddica nos dispositivos de drenagem (em conjunto, realizar levantamento dos dispositivos), destinando corretamente estes
residuos e verificando possiveis ligacdes clandestinas de esgoto.

Meta 4.3 Realizar

a ampliacdo e otimizacdo do eixo Drenagem Urbana

Meta 4.4 Construcdo de novas redes de drenagem urbana.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
3411 Acdo 1: Renovar os equipamentos de informatica. Longo R$ 137.015,00
34.12 Acéo 2: Renovar frota de veiculos e criar procedimentos para gestdo da frota. Longo R$ 458.800,00
3413 Agéo 3 Realizar a capacitacdo dos funcionarios quanto aos procedimentos a serem realizados para a limpeza dos Médio/ Longo R$ 10.560,00
dispositivos e monitoramento da rede.
34.14 Acd0 4: Atualizar o site da Prefeitura sobre o eixo Drenagem Urbana e manejo de aguas pluviais. Médio /Longo R$ 1.500,00
3415 Acdo 5: Contratar/treinar uma equipc'a responséwfal p?la mangtengﬁo das informagéesAa serem di§p0ni'bi1iza(}as Médio/ Longo R$ 84.000,00
pelo banco de dados e por demais canais de comunicagdo e realizar os trabalhos com as cameras de video inspecdo.
3416 Agég 6 ‘Disponib~i1izar as informagé'es existentes relacionadas ao eixo de drenagem urbana e manejo de aguas Médio/ Longo Consta na a¢do
pluviais a populag@o através de web site. 3
Acdo 7: Colocar o plano de manuten¢do em pratica, empreendendo a averiguacdo do estado de manutengdo
(limpeza de calhas, pogos de visita e bocas de lobo) de todos os setores do municipio, obedecendo & ordem de
34.2.7 numerag¢do dos setores, que pode ser modificada, em casos extraordinarios. Manter registro das agdes realizadas | Médio/ Longo R$ 56.008,80
através de relatorios de manutencdo contendo descrigdes e fotografias, indicando a localiza¢do do trecho, os
problemas encontrados e as solugdes despendidas.
3.4.2.8 Acéo 8: Fiscalizar a manutengdo do SDU, segundo procedimento criado. Constante -
3.4.2.9 Ac8o 9: Realizar estudos e debates para a defini¢do da taxa de drenagem urbana. Constante R$ 11.668,50
Ac8o 10:Realizar reunides multissetoriais semestrais para a definicdo das prioridades e do planejamento
3.4.3.10 or¢amentario para obras de drenagem urbana no municipio e para acompanhamento do andamento dos Constante R$ 23.185,20
investimentos ja realizados.
Acéo 11:Elaborar um plano de manuten¢do sistematica das redes de micro e macrodrenagem do municipio,
incluindo procedimentos de averiguagdo quanto ao estado de manutengdo dos trechos ou setores, que serao
34311 previamente identificados e numerados. Incluir no plano de manuten¢io um calendario anual com a ordem dos Médio R$ 21.120,00
setores a serem averiguados. Manter uma periodicidade minima de doze meses para a averiguacao de cada setor
predeterminado. Aumentar a frequéncia de averiguagdo nos setores ou trechos criticos
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (RS$)
Ac80 12: Expandir rede de microdrenagem de forma completa (galeria, sarjeta, boca de lobo e dissipador de
3.4.3.12 energia) para os pontos em que esses dispositivos sdo insuficientes, conforme detalhado no Diagndstico e também Médio R$ 3.212.842,16
para outros pontos que forem diagnosticados.
34413 A(;é(? 2!.3': Abrir processo licitatorio com a finalidade de se elaborar Plano de Micro e macrodrenagem para o Meédio )
municipio.
Acéo 14:Elaborar projetos e construir refor¢o de galerias nos pontos com problemas de subdimensionamento da Consta na agio
3.4.4.14 rede ja identificados no diagndstico, considerando as prioridades apontadas no documento e utilizando-se, sempre Médio 12
que possivel, técnicas menos agressivas para o meio ambiente.
~ . . . . ~ . . - Consta na agéo
3.4.4.15 Acao 15: Construir rede de drenagem e dissipadores de energia em pontos ndo atendidos por esses equipamentos. | Médio/ Longo 12
3.4.4.16 Acéo 16: Pavimentar as vias urbanas, com projeto de microdrenagem incluso. Constante R$ 4.525.683,07
3.4.4.17 Acao 17:Realizar as a¢des de controle de enchentes nas localidades rurais do municipio. Constante -

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo
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Quadro 47: Programas e acdes propostos para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais — Objetivo 5

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO AGUAS PLUVIAIS.
OBJETIVO 5 RECUPERACAO E REVITALIZACAO DAS AREAS VERDES
METAS

Meta 5.1 Realizar estudo e executar a desapropriacdo das casas/edificacfes localizadas em areas de risco.

Meta 5.2 Realizar um estudo detalhado das pracas e parques, diagnosticando problemas e potencialidades, além de realizar levantamento de possiveis areas para criacao de

novos equipamentos.

Meta 5.3 Recuperar Areas de Preservacdo Permanente por meio da recomposicio da mata ciliar, matas de topo de morro juntamente com o terco superior da encosta

utilizando esta recuperacdo como atividade de educacéo e sensibiliza¢cdo ambiental da populacéo.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elolmla) * DESCRICAO PRAZO (R$)
35.1.1 Acdo 1: Financiamento de Recursos para execugdo de Obras. Curto -
3.5.1.2 Acdo 2: Elaborar Plano de Desocupacdo em areas com risco de movimentagdo de massa. Médio R$ 26.400,00
3513 Acéo 3i Rea,lizar campa,nha.ls que promovam a gonscientizggﬁo da popplagﬁo acerca dos riscos associados a Constante R$ 68.640,00
ocupacio de areas suscetiveis aos processos erosivos e movimento gravitacionais.
Acé0 4: Criar lei de uso e ocupagio dos solos como instrumento de regulacdo da ocupagio do solo urbano.
Essa lei devera definir as diretrizes de ocupagdo a serem atendidas no municipio, bem como instrumentos
3.5.14 o . . . % ~ . Curto -
de fiscalizacdo e controle, além de definir as penalidades nos casos de ocupagdes que nio atenderem as
diretrizes legalmente definidas.
3.5.15 Acd0 5: Fiscalizar e desestimular a ocupacdo de areas de risco no municipio. Constante -
3.5.1.6 Aca0 6: Desapropriar todas as residéncias em areas de risco, conforme Plano de Desocupagdo elaborado. Médio/ Longo -
Acéo 7: Elaborar um Plano de recuperagdo das APP’s e areas verdes municipais, considerando o
35.1.7 mapeamento das areas criticas de drenagem. Esse Plano deve conter a delimitacdo das areas que precisam ser Imediato R$ 26.400,00
desapropriadas, assim como o planejamento da execugdo dessa desapropriagao.
Acd0 8: Criar mecanismos de interlocugdo com o setor de habitagdo para deliberagdo sobre limites de
35.1.8 . e - Longo -
impermeabilizacdo das sub-bacias urbanas.
3.5.1.9 Acdo 9: Realizar as a¢des de controle de erosdes nas localidades rurais do municipio. Constante -
Acéo 10: Firmar parcerias com a defesa civil ¢ com o titular pelos servigos de drenagem urbana para
3.5.2.10 divulgacdo conjunta acerca dos riscos da disposi¢do inadequada de residuos e dos problemas por eles Imediato -
causados (enchentes, degradagdo de APP’s, risco a saude, etc.).
Acéo 11: Realizar um estudo detalhado de areas verdes, diagnosticando problemas e potencialidades, além
35.2.11 de realizar levantamento de possiveis areas para criacdo de novos equipamentos e areas que necessitem de Imediato R$ 26.400,00
recomposicao.
Acéo 12: Realizar eventos publicos (como audiéncias) periodicamente, com o intuito de informar a populagdo
3.5.2.12 sobre a situagdo do manejo de aguas pluviais no municipio e assumir um papel de canal para recebimento de Constante Consta na agdo 3
reclamagdes e sugestoes.
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pragas do municipio. Utilizar esses procedimentos de recuperagdo, como atividades de educacdo e
sensibilizacdo ambiental da populacdo.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
35213 Acéo 13‘: Realizar, perlodlcamer}te, pesquisas de percepgdo e sagsfagao com a populagio para obter feedbacks Constante Consta na agio 3
dos servigos prestados, de maneira a verificar os pontos passiveis de melhorias.
Acao 14: Contratar através de licitagdo de empresa especializada em recuperagdo de encostas e areas sujeitas
3.5.3.14 \ N ~ ~ ~ . Longo -
a ocorréncia de erosdo para elaboracdo do Plano de recuperacio destas areas.
Acao 15: Realizar as a¢des de recomposi¢do de mata ciliar, matas de topo de morro e tergo superior das -
3.5.3.15 . . S Médio -
encostas nas localidades rurais do municipio.
3.5.3.16 Acao 16: Realizar mapeamento e cadastramento das nascentes municipais. Imediato R$ 99.000,00
Acao 17: Realizar campanhas educativas permanentes buscando a sensibilizagdo e a conscientizagdo
3.5.3.17 popular acerca da importancia do SDU, ndo obstruindo as redes, realizando e disposicdo adequada dos Constante Consta na agéo 3
residuos, bem como sobre a importancia de se preservar as APP’s do municipio.
3.5.3.18 Acao 18: Solicitar e acompanhar os processos de solicitagdo de licengas e certificados ambientais. Constante -
3.5.3.19 Aca0 19: Acompanhar a validade das licengas ambientais do SDU, segundo procedimentos pré-estabelecidos. Constante -
3.5.3.20 Acao 20: Criar mecanismos para apoio de iniciativas em educag@o ambiental nas escolas. Médio -
Acéo 21: Divulgar, através de cartilhas e em meio digital, todos os direitos e deveres da populago referentes
3.5.3.21 . A Constante -
aos servicos prestados no dmbito da drenagem urbana.
Acd0 22: Executar o plano de recuperagio de Areas de Preservagdo Permanente (APP’s) e areas verdes por
353922 meio da desapropria¢do das areas ocupadas e recomposicdo da mata ciliar. Instalar lixeiras nos parques e Constante i

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢do
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Quadro 48: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 1

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO 1 REESTRUTURACAO, MONITORAMENTO E INCREMENTO DA COLETA DE RSU
METAS

Meta 1.1 Avaliar se a quantidade e qualidade dos equipamentos disponiveis para a limpeza publica e mao de obra atendem a demanda municipal no periodo de planejamento

Meta 1.2 Avaliar as rotas, horarios e frequéncia do servico de coleta de residuos se atendem as demandas da sede, povoado e zona rural.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Acdo 1: Realizar o levantamento e vistorias dos veiculos prestadores dos servi¢os de limpeza publica e manejo de Consta na acédo
4111 s Constante
RSU do municipio 18
Acéo 2: Definir os veiculos coletores para cada zona, tomando por base informagdes seguras sobre a quantidade e ~
‘o , e , . Consta na agéo
41.1.2 as caracteristicas dos residuos a serem coletados e transportados, formas de acondicionamento dos residuos, Imediato 18
condigdes de acesso aos pontos de coleta
4.1.1.3 Acao 3: Realizar manutengdo preventiva, e quando necessaria, corretiva dos equipamentos e instalagdes Constante R$ 373.380,48
Aca0 4: Acionar empresas previamente cadastradas para assumirem no caso de emergéncia as manutengdes Consta na acédo
4114 . Constante
necessarias 18
4115 Acd0 5: Aumentar o quadro de colaboradores das areas mais deficitarias do setor, como a coleta de residuos sélidos | Curto/ Médio/ RS 634.746.82
T na area rural, ampliando o quadro de servidores sempre que necessario Longo T
4116 Acdo 6: Equipar caso necessé'rio a unidade de triagem existente, com maquinas, veiculos e EPIs para os Curto R$ 182.035,00
trabalhadores, manter esses equipamentos.
Acd0 7: Garantir funcionamento das instalagdes, equipamentos e infraestruturas necessarias, aumentando Consta na acdo
4117 . . ~ Constante
gradativamente a capacidade para atender toda a populagdo 18
x . . . nsta na aca
4128 Acéo 8: Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional Imediato Co Stalga agao
x . . . . nsta na aca
4129 Acéo 9: Identificar trechos e/ou zonas com coleta ineficiente Imediato Co Stalsa agao
Acéo 10:Efetuar levantamento das zonas de geracdo de residuos (zonas residenciais, comerciais, setores de
concentragdo de residuos publico, area de lazer etc.), com respectivas densidades populacionais, tipificacdo Consta na agéo
4.1.2.10 AR ~ . . . ~ ~ . . . X Constante
urbanistica (informagdes sobre avenidas, ruas, tipos de pavimentacdo, extensdo, declividade, sentidos ¢ intensidade 18
de trafego, areas de dificil acesso etc.)
Acéo 11:Definir os veiculos coletores para cada setor, tomando por base informagdes seguras sobre a quantidade e x
. , 2. , Consta na agéo
41211 as caracteristicas dos residuos a serem coletados e transportados, formas de acondicionamento dos residuos, Constante 18
condigdes de acesso aos pontos de coleta etc.
41212 Acao 12:Realizar um estudo da movimentagdo dos residuos, por tipologia, desde sua geragdo no territorio Constante Consta na agéo

municipal, visando a identifica¢do do trajeto mais curto e mais seguro, até a destinacao final

18
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Saneamento Basico e Alternativas Institucionais de Gestao.

EDUCACIONAL DE
CARATINGA
CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
41213 Acéo 13: Elaborar mapa da rota de movimentagdo de RSU otimizada Imediato ConStalga agao
41214 Acao 14: Atualizar mapa da rota de movimentagdo de RSU otimizada Constante ConStalga acao
4.1.2.15 Acéo 15: Estabelecer uma rota de coleta regular na area rural Imediato/ Curto ConStalga agao
41216 Ac¢0 16: Ampliar a coleta seletiva, incluindo toda a area urbana e rural, levantando a quantidade dos materiais Imedlatpl_Curto/ R$ 170.000,00
coletados Médio
Acao 17:Levantar e adequar a frequéncia e horario da coleta das areas atendidas no municipio de acordo com a . Consta na acédo
4.1.2.17 ‘- Imediato
demanda necessaria 18
Acéo 18: Contratar profissional devidamente habilitado, com indicagdo da Anotagdo da Responsabilidade Técnica
4.12.18 (ART) para desempenhar atividades relacionadas ao servigo de limpeza publica e manejo de RSU. Constante R$3.173.734,08
Aca0 19: Adquirir area considerando os pardmetros técnicos. “Identificacdo de areas favoraveis para disposicdo
4.1.2.19 ambientalmente adequada de rejeitos” contido no Produto 03 - Progndstico com Objetivos e Metas dos Servigos de Imediato R$ 40.000,00

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 49: Programas e a¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos So6lidos - Objetivo 2

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO |2 IMPLANTACAO E MONITORAMENTO DA COLETA SELETIVA.
METAS

Meta 2.1 Contratacdo de empresa especializada para fazer o Plano Municipal de Coleta Seletiva

Meta 2.2 Criar lei que estabeleca a Politica Municipal de Residuos Sélidos, visando atender a Politica Nacional de Residuos Solidos

Meta 2.3 Promover Programas de Educacdo Ambiental para divulgar o sistema de coleta seletiva e sensibilizar os geradores para separa¢do dos residuos sélidos na fonte

Meta 2.4 Aumento e manutenc¢do de abrangéncia geogréfica da coleta regular e seletiva

Meta 2.5 Eliminacéo e recuperacdo de antigas areas de disposi¢do final de RSU

Meta 2.6 Diminuicdo da geracao per capta de residuos solidos domiciliares

Meta 2.7 Aumento da quantidade de material reciclado comercializado (toneladas); Estabelecimento/fortalecimento de redes de comercializagdo de materiais reciclaveis

Meta 2.8 Aumento do nimero de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reciclaveis; aumento de postos de trabalho em cooperativas ou
outras formas de associacao de catadores de materiais reciclaveis

Meta 2.9 Compatibilizar o PGIRS com os demais Planos setoriais existentes; articulagdo e propostas para gestdo consorciada de residuos sélidos

CODIGO X ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
4211 Acéo 1: Elaborar e publicar edital de licitagdo para contratacdo de empresa especializada Imediato R$ 500,00
4.2.1.2 Ac8o 2: Formalizar a contratacdo da empresa especializada Imediato -
4223 Acéo 3: Implementar o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos Imediato -
Acéo 4: Implantar programas e agdes de capacitagdo técnica das Secretarias envolvidas (Secretarias de Saude, .
4.224 Educacdo, Obras, Agricultura e Meio Ambiente, etc.) voltados para a compreensdo e implantagdo do PGIRS Imediato R$ 184.800,00
Acéo 5: Criar regulamentagfo para posturas relativas as matérias de higiene, limpeza, seguranga e outros procedimentos x
A . , o . . ~ .. . . Consta na agéo
publicos relacionados aos residuos solidos, bem como os relativos a sua segregacio, acondicionamento, disposi¢ao para . L
4225 T . . . L Imediato 18 do objetivo
coleta, transporte e destinagdo, disciplinando aspectos da responsabilidade compartilhada e dos sistemas de logistica 1
reversa
Agao 6: Criar regulamento para disciplinar a operagdo de transportadores e receptores de residuos privados . Consta fa agdo
4.2.2.6 , , . . . . Imediato 18 do objetivo
(transportadores de entulhos, residuos de saude, residuos industriais, sucateiros e Bugre-velhos e outros). 1
5o . e N . Consta na acéo
4297 Agag 7 Criar regu.l?mento para estabelecer procedimentos para a mobilizacdo e transito de cargas perigosas no Imediato 18 do objetivo
municipio ou na regido. 1
5o s _— . . . . . Consta na acédo
4228 Acéo 8.' Criar regulamento para definicdo dos instrumentos e normas de incentivo ao surgimento de novos negocios Imediato 18 do objetivo
com residuos 1
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CODIGO x ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Ac80 9: Criar legislagdo para defini¢do do orgdo colegiado, as representacdes e a competéncia para participacdo no . Consta na acao
4229 . . L . . . Imediato 18 do objetivo
controle social dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos 1
~ . . L . . .- . . . ~ Consta na a¢do
42210 A(;ao ZI..O.AAvgha.r a legislacdo municipal ex1ster~1te, com o pr0p0s1t0 de identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, Imediato 18 do objetivo
inconsisténcias internas e outras complementagdes necessarias 1
Consta na agéo
42211 Acdo 11:Revisar e atualizar as leis promulgadas frente 8 PNRS Imediato 18 do objetivo
1
~ . . . - ~ ~ . . Consta na agéo
42212 Acéo 12.Real}zar 03 estudos técnicos necessarios para adequagdo e regulamentacdo do sistema de coleta seletiva em Imediato 18 do objetivo
termos operacionais 1
Consta na a¢do
4.2.2.13 Ac8o 13: Criar regulamento que exija a separagéo dos residuos domiciliares na fonte Imediato 18 do objetivo
1
Ac&0 14:Criar legislagdo e regulamento que definam o conceito de grande € pequeno gerador de RCD e de residuos x
. . ~ . S Consta na agédo
volumosos, articulando a autorizagdo de construgdo/reforma da Prefeitura Municipal com o cadastro dos geradores, . L
42214 . . . . . . Imediato 18 do objetivo
estabelecendo procedimentos para exercicio das responsabilidades de ambos e criando mecanismos para erradicar a 1
disposicdo irregular de RCD e de residuos volumosos, como, por exemplo, a aplicagdo de multas
~ L . . .. . . Consta na a¢do
42215 Agaq 15. Criar regulamento que exija a entrega do PGRS, definindo como data limite o dia 30/04 do ano seguinte ao de Imediato 18 do objetivo
referéncia 1
~ . . . . . Consta na agéo
42216 Acéo %6.Cr1ar regulgmento para e.stabelecer procedimentos relativos aos Planos de Gerenciamento que precisam ser Imediato 18 do objetivo
recepcionados e analisados no ambito local 1
~ . . . L - Consta na acéo
42217 Acéo 17.(.?r.1ar regulamento que diferencie pequenos geradores dos médios e grandes geradores, atribuindo-lhes suas Imediato 18 do objetivo
responsabilidades. 1
Acéo 18:Melhorar a eficiéncia do sistema de manutengdo e limpeza de lotes particulares, através da criagdo de lei ou Consta na acdo
42.2.18 decreto especifico, regulamentando o sistema de execu¢ao dos servicos, bem como por meio de adverténcias e cobrangas Curto 18 do objetivo
de valores /multas a serem aplicados ao proprietario dos lotes particulares 1
Aca0 19:Criar legislagdo para regulamentar a logistica reversa em nivel municipal, versando sobre a entrega, por parte Consta na acédo
42.2.19 da populagdo, e o recebimento, por parte dos estabelecimentos comerciais e industriais, dos residuos especiais, como Curto 18 do objetivo
medicamentos vencidos, pilhas e baterias eletroeletronicos e ldmpadas fluorescentes. 1
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Consta na agdo
4.2.2.20 Acéo 20: Incluir entre as atribuigdes dos fiscais municipais o controle do cumprimento das leis previstas neste PMSB Curto 18 do objetivo
1
Acéo 21: Contratar empresa para elaborar o Plano Municipal Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo e
42221 Demoli¢ao (RCD), de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 Curto R$47.520,00
4.2.3.22 Acéo 22:Elaborar programa de educagdo ambiental para o sistema de coleta seletiva do municipio Imediato R$ 28.000,00
4.2.3.23 Acéo 23:Elaborar e implementar calendario de eventos de cunho ambiental, com foco no eixo de residuos sélidos Imediato ConStazga agao
Ac&o 24: Criar meios ludicos e interativos de conscientizagdo ambiental para o publico em geral (jingles, personagens Imediato/ Consta na acio
4.2.3.24 dos residuos (Patrulha da Limpeza), frases de efeito, slogans etc.), relacionando-os a importancia do sistema de drenagem ¢
. . . . ~ Curto 22
para uma cidade e a qualidade de vida da populacao
~ . ~ . . . . ~ . Consta na agéo
4.2.3.25 Acao 25: Integrar programas de educacdo ambiental ao componente curricular, com apoio da Secretaria de Educacao. Imediato 29
4.2.3.26 Acdo 26:Realizar, quadrienalmente, avalia¢do do Programa de Educa¢do Ambiental Constante R$ 85.800,00
Acdo 27:Instituir um programa permanente para a conscientizacdo da populagdo, exclusivamente sobre os residuos . Consta na agéo
4.2.3.27 solidos Imediato 29
42328 Af??O 28:Promc')vrer' a realizagdo de reunides e semindrios para o esclarecimento sobre a destinac¢do final dos residuos Constante i
s6lidos do municipio
42329 A(;ao 29 I'nstrulr a popul:agao, por meio da realizagdo de cursos de capacitagdo, sobre a utilizagdo dos servigos Constante R$ 12.446,40
disponibilizados sobre residuos
Consta na a¢do
4.2.3.30 Acéo 30: Definir meios de propagag¢io e divulgacdo do sistema de coleta seletiva no municipio Imediato 18 do objetivo
1
Acéo 31: Apoiar e incentivar programas de educag¢do ambiental na educagdo ndo formal (associagdes de bairro, igrejas, Consta na a¢do
42331 g . Constante
sindicatos, encontros da terceira idade, entre outros). 22
42332 Acéo 3?:.Reallzar.trem.amento com os catadores, para que 0s mesmos possam atuar como agentes multiplicadores das Constante R$ 46.674,00
boas praticas ambientais
4.2.3.33 Acéo 33: Implantar programas e a¢des de capacitagdo técnica, voltados para implantagdo e operacionalizagdo do sistema ImCeSrl,?JO/ Consta 4na acao
Ac&o 34:Incluir no programa de educagao ambiental a divulgagao da localizagdo do ponto de coleta de embalagens de Imediato/ Consta na agdo
4.2.3.34 . . . . o
defensivos agricolas, para envolver os pequenos produtores rurais e de servigos de transporte Curto/ Médio 22
42335 Acéo 35: Sensibilizar os geradores para a separagdo dos residuos em trés tipos distintos (compostavel, reciclavel e rejeito Imediato/ Consta na agdo
T doméstico) na fonte de geracao Curto 4
42336 Acéo 36: Desenvolver trabalhos de conscientizagdo com a populagdo sobre a importincia da compostagem, instruindo, Imediato/ Consta na agdo
T por meio de cartilhas e cursos, como deve ocorrer a separacdo e acondicionamento do material organico. Curto/ Médio 22
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
x . . . . - . . . . Consta na agdo
Acao 37:Realizar estudos para incentivar a criagdo de sistema de compostagem caseira, principalmente na zona rural, Imediato/ .
4.2.3.37 . ) - . 1 o 18 do objetivo
inclusive com concessdo de beneficios por parte do poder publico. Curto/ Médio 1
Imediato/ Consta na a¢do
4.2.3.38 Acdo 38: Analisar a viabilidade de elaborar projeto de implantacdo de hortas comunitarias em bairros do municipio Curto/ Médio 18 do objetivo
1
Acéo 39: Implantar postos de entrega voluntaria de materiais reciclaveis, com recipientes acondicionadores, em locais Imediato/
4.2.3.39 . g . . R$ 10.450,00
estratégicos e prédios publicos Curto/ Médio
4.2.3.40 Acéo 40: Slstematlz.ar as 1nf(2rmac;oes existentes relac1’0.nadas ao manejo de residuos solidos em um banco de dados, Constante R$ 7.500,00
levantando dados e informagdes que se fizerem necessarios
~ e o . ~ . . . , Consta na agdo
42341 Acao 41:Disponibilizar anualmente o banco de dados a populagdo, como em web sites e sites oficiais para residuos. Constante 40
4.2.3.42 Acéo 42: Contratar equipe responsavel para manutengio do site e das informagdes a serem disponibilizadas Constante Consta43a agao
Acéo 43:Realizar eventos publicos (como audiéncias) periodicamente, com o intuito de informar & populagdo sobre a Consta na a¢do
4.2.3.43 A . , 1 L ~ ~ Constante
situagdo do manejo de residuos sélidos no municipio e receber sugestdes/reclamagdes 28
Acéo 44:Instruir a populagdo, por meio da realizagdo de cursos de capacitagdo, sobre a utilizagdo dos servigos Consta na a¢do
4.2.3.44 . g . Constante
disponibilizados sobre residuos 28
42345 Acéo 45:~ Cr‘lar servigo Ele atenc'hmento a0s usuarios, com procedlmentgs q1’1e0V1ab1112e'm 0 acompanhamento das a¢des Imediato R$ 5.000,00
em relagdo as reclamagdes realizadas, atendendo as demandas de maneira rapida e eficiente
Ac&o 46:Realizar periodicamente pesquisas de percepgdo e satisfagdo com a populagdo para obter feedbacks dos Consta na a¢do
4.2.3.46 . . . S . Constante
servicos prestados, de maneira a verificar os pontos passiveis de melhorias 28
Ac8o 47:Regularizar a coleta convencional e seletiva, incluindo toda a area urbana e areas rurais, levantando a
4.2.4.47 . g Constante
quantidade desses materiais coletados
4.2.4.48 Acao 48: Instalar containers em locais mais proximos a populagao rural, e ndo somente nas extremidades da area urbana Imediato R$ 31.350,00
4.2.5.49 AGa0 49: Delimitar a area da antiga area de depositos de RSU (Lix3a0) Curto R$ 3.708,30
4.2.5.50 Acao 50: Elaborar Plano de Encerramento e de recuperagdo das antigas areas de disposi¢do final inadequadas Curto R$ 11.880,00
4.2.6.51 Acéo 51: Realizar palestras de conscientizagdo a respeito do consumo consciente Constante ConStazga agao
Acéo 52: Implantar programas de educagdo ambiental, focando no consumo consciente, no principio dos 3R’s (reduzir
42652 o consumo, reutilizar materiais e reciclar, seguindo essa sequéncia de agdes), na importancia da segregagdo na fonte Imediato Consta na agdo

geradora, na reciclagem de materiais e na compostagem de residuos organicos, incentivando o direcionamento desses
materiais para destina¢des finais ambientalmente sustentaveis.

22
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
% o o . L TR ~ . Consta na agdo
Ac&o 53: Estruturar Programa de Coleta Seletiva, incluindo projeto de logistica (coleta e destinac¢do), infraestrutura, mdo | Imediato / L
4.2.7.53 ) ~ 18 do objetivo
de obra e divulgagdo Curto 1
4.2.7.54 Ac8o 54: Dar inicio as atividades do Programa de Coleta Seletiva Imediato -
Acéo 55: Incentivar a separagdo dos materiais e sua valorizagdo econdmica. Para a correta separagio dos residuos podem Consta na acio
4.2.7.55 ser concedidos descontos na tarifa, com beneficios para as atividades de triagem, diminuindo os custos envolvidos na Constante 29 ¢
coleta
~ . N .. .. C . Consta no
4.2.7.56 Acao 56: Estruturar as UTC para segregacao e acondicionamento adequado dos materiais reciclaveis Imediato objetivo 7
42757 Agaq ?7.:Estabelecer contrato com empresa especializada na comercializagdo dos materiais segregados nas UTC do Imediato )
municipio
Consta na agéo
4.2.8.58 Ac&o 58: Cadastrar os catadores de residuos domiciliares, comerciais e publicos no municipio Imediato 18 do objetivo
1
4.2.8.59 Ac80 59: Criar e formalizar associagdes ou cooperativas de catadores Imediato R$ 31.680,00
4.2.8.60 Acdo 60: Realizar programa de capacitagdo dos catadores associados Constante R$ 62.232,00
x . . . - N . Consta na a¢do
42961 A(;aE) 61.D§s§nvolver alternativas técnicas para defini¢do da setorizagdo, desenvolvendo a cultura de planejamento e Curto 18 do objetivo
gestdo municipal 1
x . - . . - . \ . . Consta na a¢do
Acao 62:Elaborar estudos para defini¢do de alternativa de disposigdo final ambientalmente adequada a realidade do Imediato/ .
4.2.9.62 o . o - . R 18 do objetivo
municipio, verificando a possibilidade de gestdo consorciada com municipios vizinhos Curto 1
Consta na a¢do
4.2.9.63 Acéo 63: Buscar articulagdo via consorcios intermunicipais Curto 18 do objetivo
1
Acéo 64: Articulagdes politicas para a busca de solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios, pois Consta na acéo
4.2.9.64 terdo prioridade no acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos Curto 18 do objetivo
relacionados a limpeza urbana e a0 manejo de residuos so6lidos 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo.
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Quadro 50: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 3

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO 3 AMPLIAR AREA DE ATENDIMENTO COM SERVICO DE VARRICAO NA SEDE
METAS

Meta 3.1 Implantar Programa de conscientizacdo da populacdo para diminuir o descarte inadequado de residuos e diminuir o indice de obstrucdo das redes de drenagem das
aguas pluviais e bocas de lobo e ampliar area de atendimento com servi¢o de varri¢do tanto na sede como nos povoados, com vistas a universalizacdo do acesso ao longo do
horizonte do PMSB.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO META (R$)
4311 Acéo 1: Levantar areas com deficiéncia no servigo de varri¢ao Curto Consta ha agao
18 do objetivo 1
Acéo 2: Elaborar novo cronograma de rotas e horarios de varricdo e inclusdo das areas que demandam - Consta na agéo
43.1.2 . Médio _—
atendimento 18 do objetivo 1
43.1.3 Acéo 3: Contratar novos servidores para ampliagdo e frequéncia dos servicos de varrigdo Médio -
Acéo 4: Desenvolver programas que beneficiem a populacdo com benfeitorias no municipio e propiciem lazer x
e . . . . - . Consta na Agéo
4324 aos municipes, sendo esses associados e proporcionados com recursos financeiros advindos das agdes Imediato L
. L . 18 do objetivo 1
relacionados a reciclagem e compostagem de materiais
4325 Acéo 5: Implementar um programa para a participagao dos grupos 1ntere'ssa’dos', em especial de cooperativas Imediato R$ 9.240,00
ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
41326 Acéo 6: Implementar programas continuados de treinamento junto aos varredores e & populagdo, instruindo Imediato/ Consta na agdo
T quais os tipos de materiais que serdo recolhidos pelo sistema de varri¢ao Curto/ Médio 32 do Objetivo 2
41327 Acéo 7 Implementar mecanismos operacionais e de conscientiza¢do, que regulem o envio dos materiais Curto/Médio R$ 39.600,00
recolhidos na poda e capina para a compostagem municipal
Aggo 8: Implantar programa de sep51b111zagao e con501ent1~zagao da populagido quanto a desgarte adeguado de Imediato/ Consta na agio 4
4338 residuos, com o objetivo de reduzir problemas de obstrugao da rede de drenagem em fungdo do acumulo de g L
, . Curto/ Médio do objetivo 2
residuos nesses sistemas
4.3.3.9 Ac80 9: Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedestres Curto R$ 3.400,00

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo.
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Quadro 51: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos - Objetivo 4.

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

4

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

OBJETIVO

4

AMPLIAR A ABRANGENCIA DOS SERVICOS DE PODA, CAPINA, ROCAGEM E LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO NA
SEDE

METAS

Meta 4.1 Ampliar e manter o quadro de servidores na area atendida com os de poda, capina, rocagem e limpeza de bocas de lobo na sede, de forma a atender as demandas
e 0 incremento necessario, com a expansao urbana e criagdo de novas areas verdes.

Meta 4.2 Melhorar a eficiéncia na fiscalizacdo dos lotes particulares quanto a limpeza e manutencdo da capina/rogcagem na sede, notificando os proprietarios, por meio de

Lei ou Decretos especifico, regulamentando o sistema de execucdo do servico e cobranga de valores/multas, como exemplo, a implantacdo de IPTU progressivo para
efetuarem o fechamento do lote.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
4411 A(;ao 1: Ampliar servigos de capina, rogagem e raspagem, de f(,)rma a atender todo o municipio e considerar o Imediato/ Curto )
incremento necessario com a expansdo urbana e criagdo de novas areas verdes
4412 Ac80 2: Realizar manutengdo e limpeza frequente dos dispositivos de drenagem urbana Constante -
Acéo 3: Criar Decreto ou Lei regulamentando quanto a limpeza e manutengdo de capina/rogagem de lotes urbanos . Consta na acdo
4423 L . . . Imediato I
no municipio, estabelecendo multas ou penalidades caso este (a) ndo seja cumprido (a) 18 do objetivo 1
Acéo 4: Disponibilizar funciondarios para realizar a fiscalizagdo quanto a limpeza e manutengdo de capina/rogagem . Consta na acdo
4424 L Imediato "
de lotes urbanos do municipio 18 do objetivo 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 52: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 5

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO 5 REESTRUTURACAO DO SISTEMA TARIFARIO
METAS
Meta 5.1. Contratar empresa especializada para fazer a reestruturacéo tarifaria dos servigos de limpeza publica
CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 1: Realizar anualmente o planejamento das receitas e das despesas do setor de residuos solidos, especificando Consta na acdo 18
4511 . Constante "
os gastos por atividade do objetivo 1
Acdo 2: Elaborar estudo para cobranga de taxas e/ou tarifas decorrentes da prestagio de servigo publico
de manejo de residuos sélidos urbanos, a partir de variaveis, como: destinacdo dos residuos coletados; peso ou .
45.1.2 volume médio coletado por habitante ou por domicilio. Esse estudo deve ser elaborado com base nos resultados Imediato R$ 26.400,00
do estudo de geracdo per capita de residuos s6lidos
4513 Ac&o 3: Definir critérios para cobranga de servigos de coleta e tratamento de residuos diferenciados Imediato Coggtgbr}zt?\(/;golm
4514 Agag 4 Regulz}nl.entar tarifagdes a serem cobradas pela prefeitura, caso ela assume a recepc¢ao dos residuos Imediato Consta na agio 2
passiveis de logistica reversa

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 53: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 6
MUNICIPIO DE BUGRE — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO |6 REGULARIZACAO AMBIENTAL
METAS
Meta 6.1 Obter licencas ambientais das atividades do manejo e disposicao final dos residuos e monitoramento de suas validades.
CORIED @i DESCRICAO PRAZO
46.1.1 Acéo 1: Obter/renovar as licengas ambientais das unidades de transbordo e destinagdo final Imediato Cogstgbl}zt?\%golﬂ
46.1.2 Acao 2: Obter/renovar as licengas de transporte de residuos solidos urbanos Imediato Consta na acao 27
do objetivo 1

46.1.3 Acéo 3: Obter/renovar as licengas ambientais das unidades como pontos de apoio Imediato Cogstgbl}zt?\%golﬂ

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 54: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 7

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

4

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

OBJETIVO

7

OTIMIZACAO DA USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM A LUZ DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

METAS

Meta 7.1 Contratar empresas especializadas para elaborar o projeto e construgao das Usinas de Triagem e Compostagem

Meta 7.2 Capacitar mdo de obra para operacdo do sistema implantado

Meta 7.3 Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)

47.1.1 Acéo 1: Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTC Imediato R$ 10.560,00
47.1.2 Acéo 2: Elaborar projeto executivo para implantar a nova UTC e reformar a UTC existente no municipio Imediato R$ 11.638,35
47.1.3 Acéo 3: Executar obras da UTC Imediato R$ 278.230,56

4.7.2.4 Ac8o 4: Realizar treinamento para os operadores da UTC Constante R$ 4.244.093,38
4.7.25 Acdo 5: Adquirir EPI’s Constante R$ 128.000,00
4.7.3.6 Acéo 6: Realizar o licenciamento ambiental da UTC Imediato Consta Na acao

18 do objetivo 1

I . . . Consta na acédo

4.7.3.7 AGa0 7: Monitorar e inspecionar a UTC Constante 18 do objetivo 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 55: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Objetivo 8

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO |8 CONSTRUCAO DE ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE
METAS

Meta 8.1 Contratar empresa especializada para elaborar o projeto e construcdo do aterro sanitario.

Meta 8.2 Avaliar areas e com base em critérios legais e de engenharia adquirir a mais adequada para implantar aterro sanitario.

Meta 8.3 Capacitar mdo de obra para operacdo do sistema implantado.

Meta 8.4 Providenciar o Licenciamento Ambiental do sistema implantado.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
48.1.1 Acédo 1: Elaborar processo para contratagdo de empresa especializada Imediato -
4.8.1.2 Acédo 2: Elaborar projeto executivo para implantar do Aterro Sanitario Imediato R$ 11.070,00
48.1.3 Acéo 3: Executar obras do aterro sanitario Imediato R$ 475.182,66
Acdo 4: Realizar o levantamento das areas para localizagdo do Aterro Sanitario observando as normas operacionais . Consta na agédo
4.8.2.4 , . I Imediato
especificas por meio empresa especializada 18
4.8.2.5 Ac8o 5: Realizar os tramites legais para desapropriagdo ou posse da area Imediato R$ 6.223,20
4.8.3.6 Ac8o 6: Realizar treinamento para os operadores do Aterro Sanitario Constante 424 43(?93,38
4.8.3.7 Acéo 7. Adquirir EPIs Constante R$ 128.000,00
Consta na agdo
4.8.4.8 Acéo 8: Realizar o licenciamento ambiental do Aterro Sanitario Imediato 18 do objetivo
1
Consta na acdo
4.8.4.9 Ac8o 9: Monitorar e inspecionar o Aterro Sanitario Constante 18 do objetivo
1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 56: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Objetivo 9.

MUNICIPIO DE BUGRE — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

4

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO

9

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

METAS

Meta 9.1 Garantir o adequado manejo dos RSS, desde a segregacdo na fonte, minimizando a quantidade de residuos encaminhada para sistemas de tratamento, conforme
previsto na Resolucdo n° 358/2005 do CONAMA, na Resolucdo de Diretoria Colegiada n® 304/2004 e n° 306/2004 da ANVISA e outras normas referentes aos RSS

Meta 9.2 Elaborar e implantar os Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos de Servigos de Salde (PGRSS) das unidades publicas de salde e fiscalizar a elaboracgéo
e implantacdo dos PGRSS das unidades privadas de saude.

(cé/OoPn:/c;g DESCRICAO PRAZO ESTII(\;I{@)T IVA
Acdo 1: Desenvolver e implantar programas de capacitagdo abrangendo todos os setores geradores de RSS, os setores
de higienizacdo e limpeza, a Comissdo de Controle de Infec¢do Hospitalar - CCIH, Comissdes Internas de Consta na
49.1.1 Biosseguranga, os Servicos de Engenharia de Seguranga e Medicina no Trabalho - SESMT, Comissdo Interna de Imediato acdo 18 do
Prevengdo de Acidentes - CIPA, em consonancia com o item 18 deste Regulamento ¢ com as legislagdes de saude, objetivo 1
ambiental e de normas da CNEN, vigentes.
4912 Acdo 2: Promover a capacitagdo e o treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal envolvido no Imediato iggsgg%
T gerenciamento de residuos, conforme orienta¢des contidas na Resolug¢do RDC/ANVISA N° 306/2004. objetivo 1
Acéo 3: Caso o estabelecimento de satde adote a reciclagem de residuos para os Grupos B ou D, a elaboragéo, o Consta na
49.13 desenvolvimento ¢ a implantagdo de praticas, de acordo com as normas dos 6rgdos ambientais e demais critérios Imediato acdo 18 do
estabelecidos pela Resolugdo RDC/ANVISA N° 306/2004. objetivo 1
Acéo 4: Compete ainda ao gerador de RSS monitorar e avaliar seu PGRSS, considerando o desenvolvimento de Consta na
49.14 instrumentos de avaliacdo e controle, incluindo a construgdo de indicadores claros, objetivos, autoexplicativos e Imediato acdo 18 do
confiaveis, que permitam acompanhar a eficacia do PGRSS implantado. objetivo 1
4925 Ac80 5: Analisar se o PGRSS obedeceu a critérios técnicos, legislacdo ambiental, normas de coleta e transporte dos Imediato ;}ng{% T;(l)
B servigos locais de limpeza urbana e outras orientagdes contidas na Resolugdo RDC/ANVISA N° 306/2004. objetivo 1
Ac8o 6: Observar se o estabelecimento de saide é composto por mais de um servigo com Alvaras Sanitérios Consta na
4926 individualizados, em caso afirmativo exigir que o PGRSS seja tinico e contemple todos os servigos existentes, sob a Imediato acio 18 do
o Responsabilidade Técnica do estabelecimento, conforme orientacdes contidas na Resolugdo RDC/ANVISA N° -
objetivo 1
306/2004.
I .. . , . . - Consta na
Acdo 7: Exigir que estabelecimento de saude disponibilize a copia do PGRSS para consulta sob solicitacdo da aci0 3 do
4.9.2.7 autoridade sanitaria ou ambiental competente, dos funcionarios, dos pacientes e do publico em geral, conforme Imediato objetivo 1 do
orientagdes contidas na Resolucdo RDC/ANVISA N° 306/2004. Eix0 5
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 8: Fiscalizar os servicos novos ou submetidos a reformas ou ampliagdo para que encaminhem o PGRSS Consta na
4928 juntamente com o Projeto Basico de Arquitetura para a vigilancia sanitaria local, quando da solicitagio do alvara Imediato acdo 18 do
sanitario. objetivo 1
Acdo 9: Exigir que o estabelecimento gerador de RSS apresente profissional, com registro ativo junto ao seu Conselho Consta na
de Classe, com apresentacdo de Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, ou Certificado de Responsabilidade . acdo 3 do
49.29 e S - . . < Imediato A
Técnica ou documento similar, quando couber, para exercer a fungdo de Responsavel pela elaboracdo e implantaciao do objetivo 1 do
PGRSS. Eixo 5
Acao 10:Requerer as empresas prestadoras de servigos terceirizados a apresentagdo de licenga ambiental para o Consta na
49.2.10 tratamento ou disposi¢do final dos RSS, e documento de cadastro emitido pelo 6rgao responsavel de limpeza urbana Imediato acdo 18 do
para a coleta e o transporte dos residuos. objetivo 1
Ac8o 11:Requerer da empresa responsavel pela execugio da coleta, transporte, tratamento ou disposigdo final dos RSS, . anSta na
4.9.2.11 ; ) . . . . L. . . Imediato acdo 18 do
documentacdo que identifique a conformidade com as orientagdes dos orgdos de meio ambiente. objetivo 1
~ . . , . - - , Consta na
Acdo 12: Exigir que o estabelecimento de saide mantenha registro de operagdo de venda ou de doagdo dos residuos aci0 3 do
49.2.12 destinados a reciclagem ou compostagem, obedecidos os preceitos legais. Os registros devem ser mantidos até a inspe¢ao Imediato ob'%tivo 1 do
subsequente. Jet
Eixo 5
~ . . , , . . ~ Consta na
Acao 13:Exigir do estabelecimento de saide que gere residuo classificado no Grupo B fornega informagdes x
o . ) - s . . ~ . acdo 3 do
49.2.13 documentadas referentes ao risco inerente do manejo e disposi¢@o final do produto ou do residuo. Estas informagdes Imediato obietivo 1 do
devem acompanhar o produto até o gerador do residuo. JEiXO 5
Consta na
Acéo 14:Exigir do estabelecimento de saide apresente e adote as medidas preventivas e corretivas de controle integrado . acdo 3 do
4.9.2.14 . Imediato S
de insetos e roedores. objetivo 1 do
Eixo 5
Consta na
49215 Acao 15: Exigir do estabelecimento de satide apresente e adote rotinas e processos de higienizacdo e limpeza em vigor Imediato acdo 3 do
o no servico, definidos pela Comissao de Controle de Infecgao Hospitalar - CCIH ou por setor especifico. objetivo 1 do
Eixo 5
Consta na
Acao 16:Exigir do estabelecimento de saude apresente as agdes a serem adotadas em situagdes de emergéncia e . acdo 3 do
4.9.2.16 : ~ ~ , Imediato S
acidentes, bem como as agdes referentes aos processos de prevengao de satde do trabalhador. objetivo 1 do
Eixo 5

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo
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Quadro 57: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Objetivo 10

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 10 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL.
METAS

Meta 10.1 Garantir o adequado manejo dos RCD, desde a segregacdo na fonte, de formar a possibilitar a ampliacdo do indice de reciclagem e a minimiza¢do da quantidade
de residuos encaminhada para sistemas de disposicdo final, conforme previsto na Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA.

Meta 10.2 Elaborar e implementar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos da Construcdo Civil e Demoli¢do com definicdes sobre a exigéncia da elaboracdo dos Planos
de Gerenciamento pelos grandes geradores de RCD.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
Consta na
41011 Acéo 1: Exigir que o gerador apresente a caracterizagdo sumaria da obra, com descricdo dos métodos construtivos a | Imediato/ acdo 3 do
U utilizar; Curto objetivo 1 do
Eixo 5
Consta na
41012 Acéo 2: Exigir que o gerador informe a metodologia para a incorporagéo de reciclados de RCD, efetuando a identificagdo | Imediato/ acdo 3 do
U e estimativa dos materiais a serem reutilizados na propria obra ou noutros destinos; Curto objetivo 1 do
Eixo 5
Acéo 3: Exigir que o gerador informe os métodos de acondicionamento e triagem de RCD na obra ou no local onde esses . CONnSta na
. . . . ~ . . Imediato/ acao 3 do
4.10.1.3 procedimentos forem efetuados; estimar a quantidade dos RCD a serem produzidos, da fra¢do a reciclar ou a sujeitar a S
NN ) . Curto objetivo 1 do
outras formas de valorizagdo, bem como da quantidade a eliminar. Eix0 5
Consta na
41014 Acéo 4: Exigir que o gerador apresente, quando solicitado pela fiscalizagdo, a declaracdo da empresa responsavel pelo | Imediato/ acdo 3 do
U recolhimento, transporte e disposigdo em areas autorizadas por 6rgdos ambientais Curto objetivo 1 do
Eixo 5
Acéo 5: Cobrar dos geradores a apresentagao do Plano de Gestao Integrada de Residuos da Construgdo Civil e Demoligao, Imediato/ goén(f? gg
4.10.2.5 bem como efetuar fiscalizacdo do cumprimento das disposicdes legais. Esse Plano deve ter como premissas a promocao G
o ~ - ~ e . , Curto objetivo 1 do
de Politicas de ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, e reciclagem dos residuos Eix0 5

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 58: Programas e ac¢des propostos para o Eixo Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos — Objetivo 11

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
OBJETIVO 11 CAPACITACAO DOS SERVIDORES DA LIMPEZA PUBLICA
METAS

Meta 11.1 Contratacdo de empresa especializada para fazer a capacitacdo dos servidores da limpeza publica.

Meta 11.2 Implementar o Programa de Capacitacdo dos Servidores (PCS) contribuindo na formacao para a compreensao e assuncao de seu papel como profissional responsavel
por pensar e concretizar objetivos e metas institucionais, visando a realizacdo das tarefas inerentes aos servicos de limpeza publica que Ihe sdo confiadas.

Meta 11.3 Avaliar desempenho e dimensionamento do quadro dos servidores da limpeza Publica deve ter por objetivo o aprimoramento das competéncias pessoais,
interpessoais, de seguridade, de inclusdo e integracdo, dentro de uma visdo integral trabalhando aspectos da dimens&o fisica, emocional, sociocultural, profissional e ético,
visando a superagdo das dificuldades detectadas na avaliacdo de desempenho, seja no plano individual, seja nas unidades de trabalho.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a) * DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 1: Contratar empresa especializada para fazer a capacitagio dos servidores da limpeza publica, para o bom
41111 funciqnarzlentro d.o Plano de Gerenciament.ONIntegrado de Residuos.S(')lri(‘los (PQIRS) dep’enc.le, dentre outros fatf)re.:s, da Imediato R$ 15.840,00
capacitagdo técnica dos tomadores de decisdo, bem como dos funcionarios da limpeza publica, a fim de potencializar a
qualidade e o rendimento dos servigos prestados.
Acéo 2: Contratar profissionais com expertise comprovada na area e sejam legalmente habilitados pelo seu conselho
. o - s iy ; ) . Consta na
411.2.2 de classe, que tenham conhecimento técnico para ministrar tal capacitagdo permitindo aos servidores ampliarem a Imediato acio 1
capacidade de desempenho profissional.
Acdo 3: Aprimorar as competéncias pessoais, interpessoais, de seguridade, de inclusdo e integragdo, dentro de uma
41123 visdo integral trabalhando aspectos da dimensdo fisica, emocional, sociocultural, profissional e ético, visando a Imediato i
R superagdo das dificuldades detectadas na avaliacdo de desempenho, seja no plano individual, seja nas unidades de
trabalho.
Consta na
41134 Ac8o 4: Criar indicadores para dar suporte na tomada de decisdes Curto acdo 18 do
objetivo 1
Aclo 5: Avaliar o desempenho (rendimento) e a qualidade do servigo mensurando as melhorias de competéncias e Consta na
4.11.3.5 atitudes na execugao das atividades de limpeza publica. A avaliagdo do desempenho permitira subsidiar os gestores e Curto acéo 18 do
os dirigentes em suas decisoes e escolhas objetivo 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo.
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Quadro 59: Programas e agdes propostos para o Eixo Institucional - Objetivo 1

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO 1 ESTRUTURACAO DOS SETORES RESPONSAVEIS PELO SANEAMENTO

METAS

Meta 1.1 — Para adequar a estrutura institucional e satisfazer as necessidades do PMSB/Bugre, correspondentes a cada ano proposto nos programas, projetos e agdes (PPA),
¢ prioritario contratar empresa especializada e capaz de atualizar o plano de carreira cargos e salarios dos servidores publicos, considerando a necessidade de execucdo dos
programas e obras previstos. Dessa forma, devem ser adaptados e estruturados, os setores do saneamento, incluindo as areas das comunidades rurais e os seus nucleos
responsaveis pelo saneamento, viabilizando o sucesso da implementacdo do Plano, disponibilizando espaco fisico, equipamentos e implementos indispensaveis ao
funcionamento ideal.

Meta 1.2 - Estabelecer agilidade no funcionamento da estrutura institucional para atender as prioridades da administracdo, em relagdo ao PMSB do municipio de Bugre proposto
neste produto. Readequar o plano de cargos e salérios dos servidores, considerando necessidades para execucdo dos programas e obras previstas. Melhoria nos espacos fisicos
da estrutura da Prefeitura Municipal assim como equipamentos e métodos de praticidade.

Meta 1.3 - Coleta seletiva adotada como politica publica, em termos de gestao e gerenciamento.

Meta 1.4 - Implantar programa de capacita¢do profissional relacionado aos quatro eixos do saneamento para os servidores publicos municipais

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/mia)* DESCRICAO PRAZO (R$)
5111 Qg;l?s .1: Instituir o processo licitatorio para a contratagdo de empresa especializada, seguindo os preceitos Imediato )
5112 Acéo 2: Contratar e acompanhar a execugéio dos servigos da empresa vencedora do processo licitatorio. Imediato -
5123 Acdo 3: Criar o Comité, Secretaria, Departamento ou Divisdo de Saneamento Bésico; Constante R$ 5.769.890,99
5124 Acéo 4: Implementar as agdes propostas no plano de cargos e salarios atualizado; Imediato -
Aclo 5: Adequar a estrutura fisica da prefeitura municipal de modo a atender a nova realidade de .
5125 . Imediato -
atendimento das demandadas;
5.1.2.6 Acdo 6: Adquirir os equipamentos indispensaveis para atender as necessidades das adequagdes realizadas. Imediato -
Ac8o 7: Organizar cooperativa ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
5137 reciclaveis, formadas por pessoas fisicas de baixa renda, devendo aproveitar os existentes, para, Imediato )
T prioritariamente, envolve-los na coleta seletiva, conforme preconiza a Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lein® 12.305/2010, art. 16, § 1°);
Acéo 8: Definir o Plano de Trabalho da Coleta Seletiva, que defina: rotas, horarios, frequéncias, . ConSta. na aao 18
5.1.3.8 . o . . Imediato do objetivo 1 do
equipamentos utilizados, equipe de trabalho e infraestrutura. eix0 4
o . « . e . - Consta na acdo 28
51.3.9 Acéo 9: Elabor.ar e 1¥n.plantar Programa de Comunicagdo e Mobilizagdo Social da Coleta Seletiva”, que Imediato do objetivo 2 do
contemple sua sistematica; .
eixo 4
51.3.10 Agaq 1Q:Ident1ﬁcar pessoas chaves no municipio que se interessem pelo tema e contribuam como Imediato )
multiplicadores.
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CODIGO

X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
Acéo 11:Elaborar ¢ implantar um “Programa de Educagdo Ambiental”, formal e informal, que contemple o . ConSta. na agao 28
51311 . . - ~ Imediato do objetivo 2 do
tema coleta seletiva envolvendo a Secretaria Municipal de Educacdo eix0 4
Acéo 12: Estruturar e publicar os resultados de indicadores que permitam avaliar o desempenho da meta da . Consta_ na agao 18
5.1.3.12 . . . . : . Imediato do objetivo 1 do
coleta seletiva, seja por volume coletado, area atendida ou outro que se considere pertinente. eix0 4
Acéo 13:Realizar Cursos de Capacitagio dos servidores para poderem atuar nos diferentes eixos do . Consta uma acéo
5.14.13 L Imediato .
saneamento basico em cada eixo

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 60: Programas e a¢des propostos para o Eixo Institucional - Objetivo 2

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

5 INSTITUCIONAL

OBJETIVO

2 ESTRUTURACAO DOS SETORES RESPONSAVEIS PELO SANEAMENTO

METAS

Meta 2.1 — Encaminhamento pelo Executivo do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico a Camara Municipal, para analise, discussao, amplo debate e
aprimoramento do Projeto de Lei, cuja aprovacao é de competéncia exclusiva do Legislativo Municipal e posterior sancionamento pelo Poder Executivo

CODIGO X ESTIMATIVA

(elolm/a)* DESCRICAO PRAZO (RS)
5.2.1.1 Ac8o 1: Encaminhar minuta de lei do PMSB do Municipio & cdmara municipal. Imediato - Acéo da Ge:
5.2.1.2 Ac8o 2: Acompanhar o processo de aprovagéo da lei do PMSB. Imediato - Acéo da Ge:

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 61: Programas e a¢des propostos para o Eixo Institucional - Objetivo 3

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 5

INSTITUCIONAL

OBJETIVO 3

ADEQUACAO DAS TAXAS, TARIFAS E INVESTIMENTOS MANTENDO O EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO, A
QUALIDADE DOS SERVICOS PARA A UNIVERSALIZACAO DO ATENDIMENTO A TODAS CLASSES SOCIAIS.

METAS

Meta 3.1 Contratar empresa externa para realizar estudo de adequagdo das taxas e tarifas dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos
solidos considerando os custos dos servicos e necessidades de investimentos, visando a manutencdo da qualidade, o acesso da populagdo mais carente através de subsidios
a ampliacdo do atendimento para universalizacdo. Em sintese analisar estudo tarifario da COPASA e Prefeitura Municipal.

CODIGO ~ ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)
53.1.1 Acdo 1: Elaborar, divulgar e realizar o processo licitatorio para contratagdo da empresa especializada; Imediato R$ 500,00
5.3.1.2 Acdo 2: Elaborar o Termo de Referéncia para a realiza¢ao do estudo da politica tarifario do municipio; Imediato -
5.3.1.3 Acdo 3: Contratar e acompanhar a execugdo dos servigos, por parte da empresa contratada. Imediato -

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 62: Programas e a¢des propostos para o Eixo Institucional — Objetivo 4

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

S INSTITUCIONAL

OBJETIVO

IMPLANTAGAO, ATUALIZAGAO E INCREMENTO DO BANCO DE DADOS E SIG DO PMSB DO MUNICIPIO DE BUGRE

METAS

Meta 4.1 Contratar empresa ou técnicos especializados, capazes de continuar realizando o processo de atualizacdo e preenchimento do Banco de Dados do Sistema de
Informagdes Georreferenciadas do municipio.

Meta 4.2 Criar e implementar sistema de registro e levantamento de informac@es atualizadas e detalhadas, de forma articulada com o Sistema Nacional de Informacdes do
Saneamento - SNIS, uniformizando as unidades de planejamento dos diversos setores municipais possibilitando o célculo dos indicadores, periodicamente, e avaliacdo
constante da situagdo do saneamento no municipio de Bugre. Este sistema devera manter ampla integracdo com o futuro Plano Diretor Municipal, para amarrar as questdes
de planejamento urbano e saneamento.

Meta 4.3 Levantar informagdes, diferenciadas por regides da geracdo de residuos, por perimetros urbanos, comunidades, e por bacia hidrografica, com o objetivo de montar
uma estimativa dessa geragao no municipio.

Meta 4.4 Criar um banco de dados dindmico com informacdes operacionais referentes ao saneamento, para monitorar validade de licengas ambientais e outorgas.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/mia)* DESCRICAO PRAZO (R$)

5411 Acéo 1: Elabqrgr, pubhcaf e 'reahzar 0 processo licitatério ou concurso publico para contratagdo da Imediato RS 500,00
empresa especializada ou técnicos especializados;

54.1.2 Acdo 2: Contrata¢do e acompanhamento da execugdo do servico. Imediato -
Acdo 3: Atentar para a certificagdo de que o Banco de Dados do Sistema de Informagdes Municipais

5423 de Saneamento Basico (SIMSB), seja compativel com os Sistemas de Informagdes de Saneamentos Imediato -
Nacionais e Estaduais;

5424 Acéo 4: Capa?lyar material humano para a operagdo do Sistema de Informagdes Municipais de Constante RS 118.800,00
Saneamento Basico (SIMSB)

5435 Acéao 5 Realizar a set(.)rlza(;%o do municipio a partir dos diferentes parametros: perimetros urbanos, Imediato i
comunidades e bacias hidrograficas.

54.3.6 Ac8o 6: Disponibilizar um grupo de funciondrios para levantar e tratar as informagdes; Imediato -

5437 Agao 7: ~Capalcltar, quando necessario, os funcionarios disponibilizados para coletar e tratar as Imediato i
informagoes;

5438 Acéo 8: Levantar e sistematizar as informagdes sobre a geragdo de residuos. Imediato Copstg na agao l 8 do

objetivo 1 do eixo 3

Ac80 9: Atentar para a criagdo de uma sistematica, dentro do Banco de Dados do SIMSB, que permita

5449 realizar o acompanhamento das informagdes referentes ao saneamento, para monitorar a validade de Imediato -
licengas ambientais e de outorgas;

5.4.4.10 Ac8o 10: Constatar a existéncia da sistematica dentro do SIMSB para monitorar a validade das licencas Imediato -

289




4 ;’
QJ FUNDACAQ
EDUCACIONAL DE
CARATINGA

MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatério Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico

CBH-CARATINGAIMG'

renovar as licengas ambientais e outorgas inexistentes ou vencidas.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/ay* DESCRICAO PRAZO (R%)
ambientais e de outorgas;
54411 Ac80 11: Alertar aos setores competentes da Prefeitura Municipal para a necessidade de efetivar ou Imediato i

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 63: Programas e a¢des propostos para o Eixo Institucional — Objetivo 5

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO S INSTITUCIONAL
OBJETIVO 5 FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL
METAS

Meta 5.1 Apoio ao Conselho Municipal de Saneamento Basico, para que, em conjunto com os demais conselhos ligados ao saneamento (Meio Ambiente e Politica Urbana),
utilize os recursos do Fundo Municipal de Meio Ambiente, nas a¢6es voltadas ao saneamento bésico.

Meta 5.2 Concurso Publico para contratacio de pessoal técnico com capacidade de melhorar o servigo de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Solidos
e Drenagem Urbana visando a universalizagdo do servigo publico.

Meta 5.3 Fortalecer e instrumentalizar o Conselho Municipal de Meio Ambiente.

Meta 5.4 Contratar empresa especializada para reestruturagdo do plano de cargos e carreiras da Prefeitura.

Meta 5.5 Promover um programa de palestras e Workshop destinado & divulgacdo do PMSB/Bugre, para toda a equipe dos profissionais responsaveis pelo
saneamento do municipio, assim como para a integracéo externa entre os setores ligados ao saneamento no planejamento, execucdo e avaliagdo das a¢des.

Meta 5.6 Incluir as prioridades de investimentos decorrentes do PMSB/Bugre no Plano Plurianual (PPA), nas Diretrizes Orcamentarias (LDO) e no Orgamento
Anual (LOA), instrumentos atuais e seguintes, na viabilizagdo de acgBes institucionais e de investimentos em estrutura e equipamentos, com vistas a
execucdo e implantagdo dos objetivos, metas, programas e acoes.

Meta 5.7 Plano de emergéncia e CONTINGENCIA e combate a incéndio nas estruturas municipais.

Meta 5.8 Fortalecer, incentivar e apoiar associagdes de catadores de materiais resiclaveis afim de potencializar a inclusdo social.

CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/mia)* DESCRICAO PRAZO (R$)
55.1.1 Acd0 1: Criar o Conselho Municipal de Saneamento Basico. Imediato Conszi)?;i?/%ag 8do
Acdo 2: Disponibilizar condi¢des e fornecer os subsidios necessarios para que o Conselho Municipal . Constanaacdo 5e 6
5512 . . . Imediato -
de Saneamento Bésico realize suas atividades. do objetivo 1
5.5.2.3 Acéo 3: Elaborar, divulgar e realizar o edital do concurso publico para contratar pessoal especializado; Imediato R$ 500,00
55.24 Acéo 4: Contratar os candidatos aprovados no concurso publico Imediato -
5525 Ag.ao 5: Elaborar, publicar e reallzar o ato licitatério para contratagdo de empresa especializada para Imediato R$ 500,00
treinar o pessoal contratado ou existente
5526 Acéo 6: Contratar a empresa vencedora do ato licitatorio; - -
5.5.2.7 Ac8o 7: Treinar o pessoal contratado ou existente. Constante R$ 59.400,00
55.3.8 Acéo 8: Disponibilizar estrutura fisica e recursos para a realizacdo de suas atividades. Imediato Con;(t)aonbajl_;[(i:sg i e6
5.5.4.9 Ag80 9: Planejar e estruturar programa para divulgacdo do PMSB. Imediato -
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CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)

5.5.4.10 Ac8o 10: Instituir o programa. Imediato -
Acéo 11:Dotar de maior transparéncia a questdo de investimentos no setor de saneamento através da .

55411 L . . ) ; A ~ Imediato -
cria¢do de portais informativos pela internet com os valores a serem aplicados no més em questao.
Acdo 12:Estabelecer como condigéo necessaria e obrigatoria que os gestores, de cada eixo, dos servigos

5.5.5.12 de saneamento basico mantenham em dia o plano de investimentos de cada eixo, de acordo como Imediato -
estabelecido no PMSB do municipio;
Acéo 13: Instituir que os gestores de cada eixo dos servigos de saneamento basico participem ativamente

5.,5.5.13 da elaboragdo do Plano Plurianual (PPA), das Diretrizes Or¢amentarias (LDO) e da elaboracdo do Imediato -
Orgamento Anual (LOA)

5.5.6.14 Acao 14:Elaborar e implantar o Plano de Emergéncia e Contingéncia e Combate a Incéndio; Imediato R$ 118.800,00
Acéo 15:Manter uma fiscalizacdo e monitoramento da implantagdo e/ou atualizagdo do Plano de .

5.5.6.15 - R < Imediato -
Emergéncia e Contingéncia e Combate a Incéndio;

5.5.6.16 Acao 16: Atualizar constantemente o referido plano. Imediato -

5.5.7.17 Acao 17:1dentificar catadores e/ou pessoas com interesse pela atividade. Imediato -

55718 Agao 18:Dar subsidios a estruturacdo de formas de associagcdes mais adequadas entre os individuos Imediato i
interessados.

5.5.8.19 Acao 19: Fortalecimento da inclusdo social através de programas Imediato -

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 64: Programas e a¢des propostos para o Eixo Institucional - Objetivo 6

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 5

INSTITUCIONAL

OBJETIVO 6

CONTROLE SOCIAL

METAS

Meta 6.1 Criar sistema de ouvidoria (Disque Denlncia) para processar e encaminhar ao setor responsavel pelo recebimento das reclamagdes referentes aos servicos e para
0 registro de reivindica¢des, nos quatro eixos do saneamento bésico.

solicitagoes.

CODIGO X
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO ESTIMATIVA (R$)
5.6.1.1 Acéo 1: Instituir o sistema de ouvidoria ou “Disque Dentncia” do municipio; Imediato -
5.6.1.2 Acéo 2: Estabelecer os canais de comunicagdo necessarios para o eficiente funcionamento do sistema; Imediato -
5.6.1.3 Acéo 3: Definir e nomear funcionario responsavel por processar as reivindicagdes. Imediato -
5614 Aca0 4: Estabelecer um banco de dados e modelos de protocolos padrdes para o atendimento das Imediato Consta na agio 1

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- A¢éo.
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Quadro 65: Programas e agdes propostos para o0 SB Geral Institucional - Objetivo 7

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO

INSTITUCIONAL

OBJETIVO

FISCALIZACAO E REGULACAO DOS SISTEMAS E SERVICOS DE SANEAMENTO

METAS

Meta 7.1 Criar sistema de fiscalizacdo dos servicos referentes ao saneamento, de forma integrada entre os diversos setores e 6rgdos prestadores dos servicos de saneamento.

Meta 7.2 Regularizar nos 6rgao de regularizacdo fundiaria e ambiental os iméveis que possuem instalacfes do SAA da COPASA e dos SAA/SES da Prefeitura Municipal

Meta 7.3 Criar mediante lei a Agéncia Reguladora dos Servigcos Municipais de Saneamento Basico do municipio ou exigir a adeséo, caso de concessdes, a agéncia ja

constituida.
Meta 7.4 Criar procedimento operacional para obtencdo de licencas ambientais necessarias incluindo possibilidade de terceirizagdes.
CODIGO X ESTIMATIVA
(elo/m/a)* DESCRICAO PRAZO (R$)

Acéo 1: Criar sistema de fiscalizagdo dos servicos referentes ao saneamento, de forma integrada entre os .

57.1.1 . o~ . Imediato -
diversos setores e orgaos prestadores dos servigos de saneamento.

5.7.1.2 Acéo 2: Regularizagdo dos imoveis de todo o SAA e SES da empresa/Prefeitura. Imediato R$ 47.520,00
Acéo 3: Aderir a agéncia ja constituida ou criar, mediante lei, a Agéncia Reguladora dos Servigos .

5.7.1.3 L . L Imediato -
Municipais de Saneamento Basico do municipio de Bugre.

5.7.2.4 Acao 4: Realizar levantamento dos imdveis sem regularizacio. Imediato -

5.7.2.5 Ac805: Tomar as devidas providéncias para a resolugdo das situagdes indevidas. Imediato -

5.7.3.6 Acéo 6: Aderir a ARSAE-MG, no caso dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Constante R$ 419.630,40

5737 Acao 7: Estudar a possibilidade de solugdes consorciadas para regulacdo dos servigos de residuos sé6lidos Imediato i
e drenagem urbana.

5.7.3.8 Acéo 8: Implementar a agéncia reguladora do municipio, caso seja conveniente. Imediato -
Acd0 9: Realizar levantamento das obrigagdes de efetivar licenciamento ambiental dos servigos, atividades .

5749 ~ o Imediato -
ou a¢des do municipio;
Acdo 10:Realizar, de forma direta ou contratada, o licenciamento ambiental, quando necessario ou .

5.7.4.10 L . . ~ - Imediato -
obrigatério dos servigos, atividades ou a¢des do municipio;

5.74.11 Ac&o 11: Monitorar a validade das licencias existentes no municipio. Imediato -

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acéo.
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Quadro 66: Programas e agdes propostos para o Eixo Institucional - Objetivo 8

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

EIXO 5 INSTITUCIONAL
OBJETIVO | 8 EDUCACAO AMBIENTAL E SANITARIA
METAS

Meta 8.1 Criar e desenvolver programa de educacao sanitaria e ambiental junto a comunidade, instituicdes de ensino e demais setores (comercial, de servicos e industrial),
envolvendo aspectos de todas as areas do saneamento, incentivando a adocdo de posturas adequadas, tendo em vista a preservacdo e conservacdo ambiental, reducéo,
reutilizacdo e reciclagem, manejo adequado dos residuos, limpeza das vias e logradouros, uso racional da 4gua, reaproveitamento da dgua da chuva, dentre outros. Integrando
este programa com as agées municipais de salde, para reducdo do nimero de casos de doencas relacionadas a falta de saneamento.

Meta 8.2 Intensificar o programa de educagdo ambiental junto a populagdo, para a separacdo dos residuos, na geragdo e coleta diferenciada e na reservacao de dgua de chuva
para reuso domiciliar, com incentivos fiscais e apoio as empresas privadas, em consonancia com a Legislacdo pertinente.

Meta 8.3 Realizar campanhas educativas para a minimizagao do risco de contamina¢do ambiental, principalmente dos mananciais de abastecimento do municipio.

(((:eg}jn:/c’;;?‘ DESCRICAO PRAZO

5811 A(;a(? 1: Criar um grupo ou equipe de trabalho colegiado, para estruturar um programa dindmico de educagio Imediato )
ambiental;

5.8.1.2 Acéo 2: Dar condigdes de infraestrutura para o funcionamento do grupo ou equipe colegiado. Imediato -

5823 Agaq 3 P'ropc?rcmnar meios de dlvglgagao dos programas de educg(;’aq ambiental, em radio, jornal, revistas, bancos, Constante RS 42.860.60
farmacias, igrejas e outros que considerados de relevancia no municipio;
Ac8o 4: Propor e criar politicas que incentivem o adequado trato com o uso dos recursos ambientais ¢ com 0s .

58.24 . L Imediato -
residuos gerados pelas atividades humanas.

Consta na agado

Acéo 5: Elaborar e implantar campanhas de conscientizagdo, em parcerias com instituicdes afins, sobre a . 22 e26do

5.8.35 . o . N . Imediato .
necessidade de diminuir os riscos de contaminag¢ao com poluentes dos mananciais; Objetivo 2 do

Eixo de RSU

Acéo 6: Estruturar parcerias com a EMATER, Sindicatos Rurais, Igrejas e Casas de Produtores Rurais para que .

5.8.3.6 o . - . Imediato -
auxiliem na divulga¢do das campanhas educativas;
Acéo 7: Implantar ou procurar programas existentes de incentivo ao produtor rural que visam a prote¢do ou .

5.8.3.7 N . s “ [ ek " Imediato -
conservagdo ambiental, como € o caso do “Programa Produtor de Aguas” ou “Agua Boa”.

*e — Eixo, 0 — Objetivo, m — Meta, a- Acdo
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10.4 Resumo das Estimativas de Custos dos Eixos de Saneamento Basico.

Ap0s a andlise das acdes e das estimativas de precos gerados, os valores previstos para

cada meta do municipio de Bugre estdo contemplados no Quadro 67e no quadro 68 e 69 o

resumo das estimativas por ano.

Quadro 67: Resumo das estimativas de custos do Plano de Investimentos do municipio

de Bugre.

MUNICIPIO DE BUGRE - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

RESUMO DAS ESTIMATIVAS DE CUSTOS

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

EIXO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO TOTAL
Sistema de Abastecimento de R$ R$ R$ R$
Agua R$4.116.038.16 | 5 g75000,18 | 885.245.60 | 879.02240 | 8.755.396,34
Sistema de Esgotamento R$ R$ R$ R$
Sanitario R$46.167.00 | 49953383 | 2.853.06929 | 35.607.00 | 3.434.37712
Limpeza Urbana e Manejo de R$ R$ R$ R$
Residuos Solidos R$4.241.926,53 | 579000733 | 3471554,03 | 3.384.270,70 | 14.817.848,60
Drenagem Urbana e Manejo de R$ R$ R$ R$
Aguas Pluviais R$1.899.24568 | | 50974568 | 5.210.086,79 | 2.387.795,08 | 11.176.773,22
" RS RS RS RS
Institucional R$1.770.96550 | 1 50564550 | 1.602.64550 | 1.602.645,50 | 6.578.901,99
Total R$ R$ R$ R$ R$
12.074.342,86 | 10.367.112,52 | 14.032.501,21 | 8.289.340.67 | 44.763.297 26
Incidéncia 26.97% 23.16% 31,35% 18,52% 100,00%
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Quadro 68: Resumo das estimativas de custos do Plano de Investimentos do municipio de Bugre por ano

Periodo )
. Imediato Curto
Eixo
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Abzs:;c\lgnJ:nto R$ 1.372.012,72 R$ 1.372.012,72 RS 575.018,04 RS 575.018,04 RS$ 575.018,04 RS$ 575.018,04 RS$ 575.018,04 R$ 1.372.012,72
ESgOt?“!‘e.”tO R$ 15.389,00 R$ 15.389,00 R$ 99.906,77 R$ 99.906,77 R$ 99.906,77 R$ 99.906,77 R$ 99.906,77 R$ 15.389,00
Sanitario
Limpeza
Urbana e
Manejo de R$ 1.413.975,51 R$ 1.413.975,51 R$ 744.019,47 R$ 744.019,47 R$ 744.019,47 R$ 744.019,47 R$ 744.019,47 R$ 1.413.975,51
Residuos
Solidos
Drenagem
Urbana e
Waneinae R$ 633.081,89 R$ 633.081,89 R$ 333.949,14 R$ 333.949,14 R$ 333.949,14 R$ 333.949,14 R$ 333.949,14 R$ 633.081,89
Aguas Pluviais
Institucional R$ 590.321,83 R$ 590.321,83 R$ 320.529,10 R$ 320.529,10 R$ 320.529,10 R$ 320.529,10 R$ 320.529,10 R$ 590.321,83
Total R$ 4.024.780,95 R$ 4.024.780,95 R$ 2.073.422,50 R$ 2.073.422,50 R$2.073.422,50 R$2.073.422,50 R$ 2.073.422,50 R$ 4.024.780,95
Incidéncia 8,99% 8,99% 4,63% 4,63% 4,63% 4,63% 4,63% 8,99%
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Quadro 69: Resumo das estimativas de custos do Plano de Investimentos do municipio de Bugre por ano

Perfodo Meédio Longo
Eixo 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Abasteciment R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
o de Agua 221.311,40 | 221.311,40 | 221.311,40 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 109.877,80 | 221.311,40
Esgotamento R$ R$ R$ R$
Sanitario 71326732 | 71326732 | 713.267.32 R$4.450,88 | R$4.450,88 | R$4.450,88| R$4.450,88 | R$4.450,88| R$4.450,88| R$4.450,88| R$4.450,88 713.267.32
Limpeza
Urbana e
Maneio de R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Resi é 867.888,51 | 867.888,51 | 867.888,51 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 423.033,84 | 867.888,51
esfduos
Solidos
Drenagem
Urbana e
Maneio de R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
A ] 1.304.996,70| 1.304.996,70| 1.304.996,70| 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 298.474,38 | 1.304.996,70
guas
Pluviais
Institucional RS R$ RS R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
400.661,37 | 400.661,37 | 400.661,37 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 200.330,69 | 400.661,37
Total R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
3.508.125,30| 3.508.125,30| 3.508.12530| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 1.036.167,58| 3.508.125,30
Incidéncia 7,84% 7,84% 7,84% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 7,84%
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11 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A prioridade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cBes, nem sempre
satisfatorias, de satde ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a manutencdo
da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento basico adequada,
considerando os principios da universalidade, equidade e desenvolvimento sustentavel.

A caréncia de planejamento, por parte do municipio, e a auséncia de uma anélise
integrada que concilie aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em ag0es
fragmentadas e nem sempre eficientes, cuja consequéncia é um desenvolvimento desequilibrado
e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou a adocéao de solugdes ineficientes traz
danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que influenciam
diretamente a qualidade da saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na area de
saneamento reduzem significativamente 0s gastos com servigos de saude.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como o conjunto
de servicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. Esta lei condiciona a prestacdo dos servigos publicos destas areas a existéncia do
PMSB, que deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor,
este documento refere-se as A¢des para Emergéncia e Contingéncia, para a elaboracdo do PMSB
do municipio de Bugre - MG.

O PMSB abrange as seguintes fases: plano de trabalho, de comunicacdo e mobilizagdo
social; diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e seus impactos na qualidade de
vida da populacdo; desenvolvimento do Sistema de Informacbes Geogréaficas (SIG); definicdo
de objetivos, metas e alternativas para universalizacdo e desenvolvimento dos servicos;
estabelecimento de programas, projetos e agdes essenciais ao alcance dos objetivos e das metas;
planejamento de acBes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistemética das acGes programadas e institucionalizacdo do
PMSB; criacdo do modelo de gestéo, com estrutura para a regulagéo dos servicos de saneamento

Nno municipio, entre outros.
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A elaboracdo do PMSB do municipio de Bugre foi aprovada pela Prefeitura
Municipal/Comité da Bacia Hidrografica do Rio Caratinga/IBIO, para ser financiada com o
recurso procedente da proposta n° 061.166/2011 do Convénio SICONV n° 759.615/2011.

O presente capitulo denominado Acbes para Emergéncia e Contingéncia do PMSB do
municipio de Bugre que visa a elaboracéo de orientacfes acerca de como deve-se proceder em
situacfes emergenciais referentes aos quatro eixos do saneamento basico — abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e drenagem e manejo

das aguas pluviais.

11.1 Abastecimento de agua

A seguranca do sistema de abastecimento de agua potavel é essencial para propiciar a
operacdo permanente do sistema. Nesse contexto, foram identificados eventos de emergéncia e
contingéncia no Produto 4 — Progndstico com Objetivos e Metas do Servigo de Saneamento
basico e Alternativas Institucionais de Gestdo. De carater preventivo, em sua maioria, buscam
conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalacfes operacionais, evitando
descontinuidades.

Acidentes relacionados a avarias em equipamentos e instalacbes do sistema de
distribuicdo de agua ou situacdes que provoquem secas prolongadas, de grande impacto sobre o
manancial, sdo eventos considerados como criticos e imprevistos, e podem gerar acles de
racionamento no fornecimento de agua potavel a populacdo. Nesse contexto as possibilidades
de mitigacdo dependem mais da agilidade operativa do prestador do servico em adotar as
medidas corretivas. Especificamente em relacdo ao abastecimento de agua do municipio de
Bugre, as condi¢cBes de vazdo do manancial apresentam historico de situacdo critica nas
estiagens, o que ndo d& ao sistema relativo conforto quanto a possibilidade de racionamento
prolongado por falta de condi¢do do manancial.

Além de que os reservatorios de agua utilizados para o abastecimento da populacdo que
sdo sujeitos ao aparecimento de floracGes de cianobactérias, precisam ser cuidadosamente
monitorados para evitar riscos potenciais adversos a salde humana.

Visto isso é de grande importancia que seja realizado no municipio Planos Locais de
Risco para posteriormente a formulag&o dos Planos de Seguranca da Agua (PSA), que segundo
Brasil (2012) tais planos de gestéo sdo conceituados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
e que de uma maneira geral sdo constituidos das seguintes etapas:

. Etapas Preliminares;
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. Avaliacgao do sistema;
. Monitoramento operacional;
o Planos de gestao;

° Revisdo do PSA; e

. Validagao e verificagao do PSA.

No caso dos servicgos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, os operadores
deverdo promover a elaboracdo de novos planos de atuacdo, conforme descrito no Quadro

abaixo:
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Quadro 70: AcBes de emergéncias e contingéncias para o Eixo Abastecimento de Agua
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua total

Inundacdo das captacbes de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas

Reparar os equipamentos e as instalagcdes danificadas

Deslizamento de encostas / movimentacdo do solo / solapamento de apoios de

estruturas com arrebentamento da aducéo de &gua bruta

Comunicar a populacdo/ instituicGes/ autoridades / Defesa Civil e adotar
imediatamente as medidas cabiveis com equipe especializada para resolucéo

do problema

Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalacGes de

producéo de gua

Comunicar a empresa de energia elétrica para as providéncias cabiveis.

Instalar equipamento gerador de energia elétrica.

Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais

Monitorar as condi¢Bes qualitativas do manancial e, enquanto 0 mesmo
permanecer inadequado, buscar 4gua para abastecimento da populacdo em

outro manancial com caminhdes pipas

Acdes de vandalismo

Comunicar a policia; implantar sistema de vigilancia; recuperar as avarias

Falta de 4gua
parcial ou

localizada

Deficiéncias de 4&gua nos mananciais em periodos de estiagem/seca

Deslocar caminhfes pipa para buscar 4gua em mananciais que tenham
disponibilidade de agua

Interrupcdo tempordria no fornecimento de energia elétrica nas instalacfes de

producdo de agua

Informar imediatamente a comissdo de prevencéo de acidentes e a empresa de

energia elétrica (CEMIG). Uso de equipamento gerador de energia elétrica.

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicdo

Informar imediatamente a comissdo de prevencéo de acidentes e a empresa de

energia elétrica (CEMIG). Uso de equipamento gerador de energia elétrica.

Danos de equipamentos e/ou estruturas de reservatorios e elevatdrias de agua

tratada

Reparar imediatamente 0s equipamentos e/ou estruturas e fazer as

manutencgdes necessarias; controlar da 4gua disponivel em reservatérios
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Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Informar a populacéo para periodo de racionamento de agua, implantando as

acOes necessarias para o plano de racionamento

Acdes de vandalismo

Comunicacgéo a Policia e implantar sistema de vigilancia

Interrupcdo do fornecimento de &gua em decorréncia de problemas na

reservagdo, capacidade de tratamento insuficiente, populacdo flutuante

Comunicar a populagdo/ instituicdes/ autoridades/ Defesa Civil informando o
periodo de racionamento de agua, implantando as agdes necessarias para o
plano de racionamento; implementar rodizio de abastecimento; disponibilizar

caminhdes pipa.
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11.2 Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € parte fundamental do saneamento basico no tocante
a salde da populacéo e na qualidade ambiental do municipio como um todo. Problemas advindos
desse sistema devem ser sanados o0 mais rapidamente possivel, evitando maiores danos
ambientais.

O extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento
das estacdes de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia de tratamento e
colocam em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos hidricos e
o0 solo. Para estes casos, assim como para a interrupcao da coleta de esgoto, por motivos diversos,
como por rompimento de coletores, medidas de emergéncia e contingéncia devem ser previstas.

A seguir, serdo apresentados os Quadros das a¢fes de emergéncia e contingéncia para o
esgotamento sanitario do municipio de Bugre. As acfes do Quadro 71 criam sistemas para evitar
a paralisacdo das estacdes de tratamento de esgoto e possivel contaminacdo do ambiente por
ineficiéncia temporaria das ETE’s e/ou unidades de tratamento ocasionados pela falta de
energia, falhas na operacdo vandalismo entre outros, evitando assim impacto de maiores
propor¢des no ambiente; e acdes voltadas as possiveis interrupgdes no funcionamento das
unidades de elevacdo ou tratamento de esgoto em decorréncia de acidentes naturais como as
erosdes e desmoronamento de taludes ou rupturas em pontes por onde passam as rede de

esgotamento sanitario ocasionados por niveis de inundacéo elevados.

304



— _
9’ _ FUNDACAO

EDUCACIONAL DE
CARATINGA

MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
Relatorio Final e Proposicio da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
CBH-CARATINGA/MG

Quadro 71: Acdes de Emergéncia para o Eixo Esgotamento Sanitario

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ineficiéncia das ETE’s

AlteracBes das caracteristicas e vazdo afluente
consideradas nos projetos das ETEs, alterando o
funcionamento dos sistemas e tempo de detencédo

hidraulico

Comunicar a Prefeitura Municipal

Reavaliar a capacidade de adequacdo das ETE’s para suportar as novas
condicBes e/ou manter o funcionamento para atender os principais padrdes de

langamento

Falhas operacionais; auséncia de monitoramento,

limpeza e manutenc¢do periddica

Comunicar aos o6rgdos de controle ambiental, FEAM, sobre a
ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade de acumulagéo do efluente
final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o inicio do processo e/ou
lancar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos ambientais

irreversiveis, apesar de ndo atender todos os pardmetros de lancamento

Comunicar a Policia Militar para investigacao do ocorrido

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo

monitorando a eficiéncia para evitar contaminacdo do meio ambiente

Extravasamento de esgoto em estacBes

elevatorias

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas

instalacdes de bombeamento

Comunicar a CEMIG a interrupgdo de energia

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar a prestadora

Instalar tanques de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de

evitar contaminacao do solo e 4gua
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Danificagdo de equipamentos eletromecénicos ou

estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental, FEAM, sobe os problemas
com o0s equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das

unidades de tratamento

Comunicar & Prefeitura Municipal

Instalar equipamentos reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar a Policia Militar para investigacdo do ocorrido

Comunicar & Prefeitura Municipal

Executar reparo das instala¢fes danificadas com urgéncia

Rompimento de linhas de recalque,

coletores, interceptores e emissarios

Desmoronamento de taludes ou paredes de canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar a Prefeitura Municipal

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

Erosoes de fundo de vale

Comunicar a Prefeitura Municipal

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Rompimento de pontos para travessia de veiculos.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental, FEAM, sobre o rompimento em

alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito, DNIT, sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes
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Comunicar a Prefeitura Municipal

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Fonte: FUNEC (2016)
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11.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

No intuito de assegurar continuidade operacional do servi¢o de limpeza publica e
manejo adequado dos residuos solidos o gestor do servico deve dispor de instrumentos
(planejamento estratégico), capazes de permitir atravessar momentos de situacdes adversas.
Nesse contexto a adogdo de acOes para emergéncias e contingéncias deve, com estrutura
propria ou recorrer a terceiros, para garantir tanto em carater preventivo quanto corretivo
assegurando a prestagédo do servigo de forma continua e com qualidade.

Nesse contexto é fundamental que o gestor monitore as condi¢des do trabalho e a
infraestrutura disponivel, de forma continua, para compatibilizar a disponibilidade de méo de
obra para atender as demandas, as condic¢Bes fisicas das instalacbes e dos equipamentos,
visando minimizar riscos de ocorrer interrupcdes na prestacdo dos servigos.

No Prognostico com Objetivos e Metas dos Servicos de Saneamento Basico e
Alternativas Institucionais de Gestdo, Produto 04/08 do PMSB do municipio de Bugre, sdo
apresentadas as agOes para emergéncias e contingéncias referentes a limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos.

Nesse Produto constam as acdes de emergéncia e contingéncia para a limpeza urbana e
manejo de residuos solidos do municipio de Bugre no caso da falta dos servicos de varricao,
coleta convencional de residuos domiciliares, comerciais e publico, coleta seletiva, coleta de
residuos de servico de salde e interrupcdo das atividades de operacdo da area de disposicao
final dos residuos (que atualmente é um aterro controlado) em decorréncia de paralizacdo dos
servidores publicos municipais.

No Quadro 72, sdo apresentadas, em sintese, as agdes para emergéncias e contingéncias

referentes a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
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Quadro 72: Acbes de Emergéncia para o Eixo Limpeza Publica e Manejo de Residuos Solidos
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

Paralisagdo dos servicos de varri¢do

Greve dos funcionérios do setor responséavel pelos
servigos de varri¢do ou outro fato administrativo
(rescisdo ou rompimento de contrato, processo
licitatério, etc.)

Acionar funcionarios do Setor Municipal de Limpeza Urbana para efetuarem a
limpeza dos locais criticos, bem como do entorno de escolas, hospitais,
pontos de énibus, etc.

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionérios para, se
possivel efetuar o remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no
servico de varrigdo durante do periodo da paralisa¢do

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varricao e coleta
destes residuos .

Paralisacdo dos servicos de coleta de
residuos domiciliares

Greve dos funcionarios do setor responsavel pelos
servicos de coleta de residuos domiciliares e da
Prefeitura Municipal ou outro fato administrativo

Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa, no caso de paralisacdo da coleta de residuos

Contratar empresas especializadas em carater de emergéncia para coleta de
residuos (coleta domiciliar, seletiva, hospitalar, etc.)

Paralisacdo dos servicos de coleta seletiva

Greve ou problemas  operacionais  das
associagcGes/ONGs/Cooperativas responsaveis pela
coleta e triagem dos residuos reciclaveis

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relagdo ao quadro de funciondrios para, se
possivel efetuar o remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no
servigo de coleta seletiva durante do periodo da paralisacao.

Realizar campanha de comunicacdo, visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa, no caso de paralisacdo da coleta seletiva

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de caminhdo fechado

Celebrar contratacdo emergencial de empresa especializada para a coleta e
comercializagao dos residuos reciclaveis

Acionar funcionarios do Setor
temporariamente estes servicos

de Limpeza Urbana para efetuarem
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OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

Paralisacdo dos servicos de coleta e
destinacdo dos residuos de
salde/hospitalares

Greve ou problemas operacionais da empresa
responsavel pela coleta e destinacdo dos residuos
de sadde/hospitalares

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de coleta, transporte,
tratamento e disposicéo final de RSS, e que, a mesma disponha de licenciamento
ambiental

Paralisagdo total dos servigos realizados no
aterro

Greve ou problemas operacionais do 6rgdo ou setor
responsavel pelo manejo do aterro efou éarea
encerrada de disposicao dos residuos

Encaminhar os residuos para aterro alternativo (aterro particular ou de cidade
vizinha e/ou consdrcios proximos)

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios e
equipamentos para, se possivel efetuar o remanejamento com vista a substituir os
servidores lotados no servico de coleta seletiva durante do periodo da paralisagéo.

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico.

Exploséo, incéndio, vazamentos toxicos no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de
segurancga, acionar o Orgdo ou setor responsavel pela administracdo do
equipamento (Setor de Limpeza Pablica), bem como os bombeiros

Paralisagdo parcial dos servicos realizadas
no aterro

Ruptura de taludes/células

Reparar rapidamente as ceélulas, através de maquinario que poderd ser
mobilizado junto ao Setor de Limpeza Urbana e a SMO.

Vazamento do chorume

Excesso de chuvas, vazamento de chorume

problemas operacionais

Promover a contencdo e remocao dos residuos, através de caminhdo limpa fossa
e encaminhamento destes as estagdes de tratamento de esgoto mais préximas
ao aterro

Insuficiéncia do Sistema de Informacéo e
Educagdo Ambiental

Insuficiéncia de informacdo a populagdo sobre o
sistema de coleta e destinagdo deste tipo de residuo

Promover educacdo ambiental e informacdo a populacdo sobre os pontos
oficiais de depésito ou de entrega voluntéria e sobre as puni¢Ges que podera
sofrer, em caso de destinacdo de residuos de construgdo civil e volumosos em
locais inadequados/clandestinos

Inexisténcia de sistema de dendncias

Criar sistema de dendncias, através de telefone exclusivo junto aos drgaos,
Secretarias e setores pertinentes de fiscalizagdo através do SMO
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Destinagdo inadequada de RCC e residuos
de grandes volumes em locais
inapropriados (terrenos baldios, fundos de
vale, leito de rios etc.)

Falta de pontos de depdsito ou entrega voluntaria
(ecopontos) para 0 manejo adequado dos residuos
acumulados

Definir novas é&reas (pontos de depésito ou entrega voluntaria oficiais
ecopontos) para recebimento destes residuos e divulga, através de panfletos,
cartilhas e imprensa local (Secretaria Municipal de Obras)

Interrupcédo do transporte, alto custo por parte do
setor responsavel pelo transporte destes residuos

Avaliar dentro da estrutura administrativa os recursos disponiveis (equipamentos
e mdo de obra) para realizar a coleta, transporte e destinagéo final adequada dos
residuos

Destinacéo inadequada em locais clandestinos por
inoperancia da gestdo e falta de fiscalizacdo

Implementar medidas para desinterditar o local e ampliar a fiscalizagdo dos
pontos onde ocorre a deposicao clandestina com mais frequéncia, destinar os
residuos retirados da area para local correto e ampliar o nimero de pontos de
depésito ou entrega voluntaria (ecopontos) dentro do municipio

Criar e implementar programa de recuperagdo e monitoramento das areas
degradadas utilizadas para dep6sito clandestino de residuos

Risco ambiental & satide publica com deposicdo de
material contaminante ou contaminado (produtos
toxicos, produtos quimicos, animais mortos)

Promover a remogdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado (Secretaria Municipal de Obras)
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11.4 Drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas

No Progndstico foram apresentados 0s eventos de contingéncia/emergéncia, sendo 0s
mesmos desmembrados em operacional, de gestdo, gerenciamento e imprevisiveis. O Quadro

73 apresenta em sintese, as acdes de emergéncia e contingéncia apresentadas no Produto 4.
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Quadro 73: AcBes de Emergéncia para o Eixo Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE EMERGENCIA/CONTINGENCIA

Alagamentos localizados

Boca de lobo e ramal assoreado/entupido

ou subdimensionamento da rede existente.

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros - CBMMG sobre o alagamento das
areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais;

Comunicar o alagamento a Secretaria Municipal de Obras (SMO), responsavel pela limpeza

das areas afetadas, para desobstrucdo das redes e ramais;

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educagdo ambiental, como

meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Deficiéncia no engolimento das bocas de

lobo.

Promover estudo e verificacdo do sistema de drenagem existente para identificar e resolver
problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento, liga¢des

clandestinas de esgoto, etc.) Secretaria Municipal de Obras (SMO).

Deficiéncia ou inexisténcia de emissario.

Promover reestruturacdo/reforma/adaptacdo ou construcdo de emissarios e dissipadores
adequados nos pontos finais dos sistemas de drenagem urbana (Secretaria Municipal de
Obras (SMO).

Processos erosivos

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de

drenagem urbana;

Inexisténcia ou ineficiéncia de emissarios e

dissipadores de energia;

Inexisténcia de APPs/areas desprotegidas.

Executar obras de contencdo de taludes e aterros.

Ocupacéo Irregular.

Remocao de moradores das areas de risco.
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OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE EMERGENCIA/CONTINGENCIA

Falta de abrigo para a populacdo afetada
por inundagdes e/ou morando em &reas

com risco de deslizamentos

Eventos climaticos extremos.

Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencéo e organizacéo de abrigos e provisdo

de alimentos, agua potavel e servigos basicos de salde, através do SMO.

314




1] - m A
(] ,% MUNICIPIO DE BUGRE — MINAS GERAIS
A Relatorio Final e Proposicio

,‘i FUNDAC, AO da Minuta de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
[I)L( AC) I()\I\L DE
ARATINGA CBH-CARATINGA/MG

12 CAPTACAO DE RECURSOS PARA INVESTIMENTO EM
SANEAMENTO BASICO

Em termos econdmicos, sob o regime de eficiéncia, os custos de exploracdo e
administracdo dos servigos devem ser suportados pelos precos publicos, taxas ou impostos, de
forma a possibilitar a cobertura das despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras,
incluindo o custo do servico da divida de empréstimos contraidos. O modelo de financiamento
a ser praticado envolve a avaliacdo da capacidade de pagamento dos usuarios e da capacidade
do tomador do recurso, associado a viabilidade técnica e econémico-financeira do projeto e as
metas de universalizacdo dos servigos de saneamento. As regras de financiamento também
devem ser respeitadas, considerando-se a legislacdo fiscal e, mais recentemente, a Lei das
Diretrizes Nacionais para o0 Saneamento Bésico (Lei n® 11.445/2007).

A prestacao dos servicos de saneamento basico pode ocorrer de forma direta e indireta.
> Direta: A prestacdo dos servicos ¢ realizada pelo 6rgao publico de forma centralizada.
> Indireta: A prestagdo dos servigos ¢ realizada pelo o6rgdo publico de forma

descentralizada, por intermédio das entidades autarquicas, fundacionais, empresas

publicas e sociedades de economia mista.

Diante das necessidades coletivas a gestdo municipal deve avaliar as prioridades,
observando os recursos que dispBe para atendé-las. As acdes governamentais se organizam por
meio de politicas publicas, os recursos destinados a implementacdo dessas politicas ou vém do
orcamento dos 6rgaos e entidades publicas ou sdao tomados por empréstimo de instituicGes
financeiras.

Os assuntos relacionados a financas publicas, de acordo com a Constitui¢do Federal, sdo
regulamentados por Lei Complementar, dentre as quais, duas Leis sdo essenciais (ENAP,
2015):

» A Lein®4.320, de 23 de fevereiro de 1964, que dispde sobre normas gerais de direito
financeiro para elaboracdo e controle dos orgcamentos e balangos da Unido, dos Estados,
dos Municipios e do Distrito Federal (esta lei tem natureza de lei complementar e foi
recepcionada pela Constitui¢do).

» A Lei Complementar n° 101, de 04 de maio de 2000, denominada Lei de
Responsabilidade Fiscal (LRF), que estabelece normas de finangas publicas para a
responsabilidade na gestdo fiscal. A denominada LRF ¢ um marco no controle das

finangas publicas do pais. A partir dessa lei, foi possivel estabelecer limites e
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acompanhar o nivel de endividamento da Unido, Estados e Municipios, na busca do

equilibrio fiscal do pais.

A LRF traz o planejamento como uma obrigatoriedade para o setor publico e dispdem
do Plano Plurianual (PPA), Lei de Diretrizes or¢camentarias (LDO) e Lei Or¢camentaria Anual
(LOA) como instrumentos obrigatorios.

O PPA 2016/2019 traz ao todo 54 Programas Temaéticos, dos quais, quatro estdo
diretamente vinculados a questdes que envolvem o saneamento bésico e que sdo de
responsabilidade do Ministério das Cidades, Ministério do Meio Ambiente e Ministério da
Saude. Cada programa, por sua vez, traz diversos objetivos vinculados a diferentes 6rgéos do
governo. Nos programas mencionados, temos a seguinte disposigéo:

» Programa 2054 — Planejamento Urbano — Ministério das Cidades

» Programa 2083 — Qualidade Ambiental- Ministério do Meio Ambiente

» Programa 2084 — Recursos Hidricos — Ministério do Meio Ambiente

» Programa 2068 — Saneamento Basico - Ministério das Cidades/ Mistério da Saude

Considerando os componentes do saneamento béasico (abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas), hd uma reparticdo de competéncias estabelecida na esfera
federal quanto aos recursos destinados para apoiar iniciativas de saneamento. No tocante ao
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, temos a
divisdo de atribuicGes entre ministérios e suas secretarias como mostra a Figura 65.

Figura 65: Divisdo de Atribuigdes entre Ministérios
[ ORGAORESPONSAVEL [  ANTENDIMENTOA |  ORIGEMDORECURSO |

Financiamento com recursos onerosos

Ministério das Cidades, por meio da Secretaria para as modalidades de abastecimento de
Nacional de Saneamento (SNSA). Municipios com populac3o até 50 agua e esgotamento sanitario.
Ministério da Sadde, por meio da Fundacio mil habitantes. Atendimento com recursos n3o onerosos,
Nacional de Satide (FUNASA). ou seja, pelo Orcamento Geral da Unido
{OGU).

Municipios com populagdo superior
a 50 mil habitantes.

Integrantes de Regities
Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Metropolitanas e Regides Integradas | O apoio ao MCID da-se tanto por meio de
Nacional de Saude (SNSA). de Desenvolvimento recursos onerosos quanto ndo onerosos.

Participantes de Consorcios Publicos
com populagdo total acima de 150
mil habitantes.

Com relacdo ao componente manejo de aguas pluviais urbanas, o Ministério das Cidades

apoia acOes independentemente do porte populacional. Ainda nesse componente, verifica-se a
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competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracdo Nacional,

além de intervencgdes da Funasa em areas com forte incidéncia de maléria.

12.1 Modalidades de repasse dos recursos federais

Para atender as demandas de suas populagBes por servigcos publicos, 0s municipios
contam, além das receitas resultantes da arrecadagédo dos tributos de sua competéncia (como
ISS e IPTU) e das originarias de seu patrimdnio (lucros de suas empresas ou aluguéis de imdveis
de sua propriedade e outros), com as transferéncias de recursos estaduais e federais.

12.1.1 Transferéncias constitucionais

As transferéncias constitucionais consistem na distribuicdo de recursos provenientes da
arrecadacao de tributos federais ou estaduais, aos estados, Distrito Federal e municipios, com
base em dispositivos constitucionais.

S&o exemplos desse tipo de transferéncia (CGU,2005):

a) Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) — CF art. 159;

b) Fundo de Participacdo dos Estados (FPE) — CF art. 159;

c) Transferéncias para Municipios — Imposto Territorial Rural (ITR) — CF art. 158.

12.1.2 Transferéncias legais

As transferéncias legais sdo aquelas previstas em leis especificas. Essas leis determinam
a forma de habilitacdo, a transferéncia, a aplicacdo dos recursos e como devera ocorrer a

respectiva prestacdo de contas (CGU,2005).

12.1.3 Transferéncias voluntarias

As transferéncias voluntarias sdo 0s repasses de recursos correntes ou de capital a outro
ente da Federacdo, a titulo de cooperacdo, auxilio ou assisténcia financeira, que ndo decorra de

determinacéo constitucional, legal ou os destinados ao Sistema Unico de Satde (CGU,2005).

12.2 FONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

As diretrizes gerais e o0 planejamento das iniciativas em escala nacional envolvem uma
atuacdo multissetorial do governo federal, com programas que visam a universalizacdo do
acesso aos servicos e a melhoria da gestdo no setor. No ambito do Sistema Nacional de
Habitac&o (SNHIS), o governo federal criou o Fundo Nacional de Habitag&o de Interesse Social

(FNHIS), que objetiva centralizar e gerenciar recursos orcamentarios para programas na area
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de saneamento. Tem sido disponibilizado aos Estados, Distrito Federal, Municipios e
companhias de saneamento um volume substancial de recursos do orcamento da Unido, do
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador —
FAT, entre outras fontes. A Caixa Econdmica Federal e 0 Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social atuam como agentes financeiros e principais operadores dos recursos de
empréstimo (FGTS e FAT) disponibilizados pela Unido para as a¢des de saneamento bésico.
Os investimentos federais em saneamento bésico sdo canalizados prioritariamente através do
Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC, langado em janeiro de 2007. No contexto do
PAC 2, langado em maio de 2010, as obras de saneamento basico foram incluidas nos eixos
“Cidade Melhor”, “Minha Casa Minha Vida” ¢ “Agua e Luz para Todos”.

A alocacdo de recursos e os financiamentos operados por 6rgéos ou entidades da Unido
sdo feitos em conformidade com as diretrizes e objetivos estabelecidos na politica de
saneamento federal. Para os Municipios beneficiarios, alinhados com tais diretrizes, 0s
estimulos na area de esgotamento sanitario se voltam também para a formacéo de consércios
publicos, regulamentados pela Lei Federal 11.107, de 2005.

O governo federal implementa e estimula acGes voltadas para a melhoria das condi¢bes
sanitarias por meio de programas e acfes como: Saneamento para Todos (com recursos
oriundos do FGTS; Programa de Modernizagdo do Setor de Saneamento — PMSS; e PAT
Prosanear (um de seus objetivos é a compatibilizacdo das intervengdes em saneamento com as
demais acdes setoriais voltadas ao atendimento das populacGes carentes). Desde 2007, tem sido
elaborado o PLANSAB, que indicard os instrumentos financeiros e as diretrizes a serem
seguidas pelo poder publico estadual e municipal e pelas autarquias na implementacdo de
programas e a¢les na area de saneamento, em todo o territorio brasileiro.

O financiamento estadual dos investimentos publicos na area do saneamento basico é
realizado principalmente com recursos das seguintes fontes: os diretamente arrecadados (que
tém origem no esforgo proprio de arrecadacao de 6rgdos e entidades da administracdo direta e
indireta); os recursos ordinarios do Tesouro Estadual; os de Convénios, Acordos e Ajustes; 0s
das operacdes de créditos contratuais; os da utilizacdo de Recursos Hidricos (provenientes de
indenizacdo aos Estados e Municipios pela exploragdo, em seus territdrios, de recursos hidricos,
para fins de geracdo de energia elétrica); e os da cobranca da Taxa de Seguranca Publica.

Outras fontes de recursos séo previstas com base em disposicdes legais especificas. E o
caso da Lei do ICMS Solidario — Lei 18.030, de 2009, antiga Lei Robin Hood, cujas

disposi¢des permitem ao Municipio que trata o esgoto sanitario e dispde adequadamente o lixo
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ampliar a arrecadacdo por meio do ICMS Ecoldgico — subcritério Saneamento Ambiental —,
desde que a administracdo municipal invista em aterro sanitirio ou usina de triagem e
compostagem de lixo (devidamente licenciados) que atenda, no minimo, a 70% da populagéo
urbana, e em ETE que atenda, no minimo, a 50% da populacao urbana. Ganha relevo também
a Lei 12.503, de 1997, a qual estabelece, com fundamento no principio do "poluidor-pagador”,
que as empresas concessionarias de servicos publicos de abastecimento de 4gua séo obrigadas
a investir o minimo de 0,5% de sua receita operacional na preservacdo da bacia hidrografica
explorada.

As acdes administrativas (medidas estruturantes) sdo entendidas aquelas que fornecem
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servi¢os. Encontram-se
tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensfes, quanto na da
melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.

As demais fontes correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervencdes fisicas relevantes nos territorios, para a conformacao das infraestruturas fisicas de
abastecimento de agua potével, esgotamento sanitéario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Sdo evidentemente necessarias para
suprir o deficit de cobertura pelos servicos e a protecdo da populacdo quanto aos riscos
epidemioldgicos, sanitarios e patrimoniais.

A mineradora Samarco para desenvolver e executar os programas ambientais e
socioeconémicos com a finalidade de reparar e compensar 0s danos causados pela ruptura da
barragem de Funddo, Mariana-MG.

De forma resumida, os préximos topicos, apresentam as principais fontes de captacéo de
recursos, através de programas instituidos e através de linhas de financiamento, na esfera

federal e estadual.
12.2.1 ANA — Agéncia Nacional de Aguas

12.2.1.1 PRODES - Programa Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas

A ANA criou em 2001, por meio da Resolugdo n° 006, o Programa Nacional de
Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas, que teve seu nome alterado em 2002 (Resolugéo n° 026,
de 7 de fevereiro de 2002) para Programa Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas — Prodes. Além
destes, até a presente data, também foram publicados editais para contratacdo do Prodes nos
anos de 2004 (Res. n° 530, 29/10/2004), 2007 (Res. n° 080, de 19/03/2007), 2011 (Res. n° 071,
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de 14/03/2011), 2012 (Res. n° 145, de 4/05/2012), 2013 (Res. n° 644, de 20/05/2013), 2014
(Res. n° 672, de 28 de abril de 2014) e 2015 (Res. n° 601, de 25/05/2015).

O Prodes visa a incentivar a implantacdo de ETE’s para reduzir os niveis de poluigdo
em bacias hidrogréaficas. Também conhecido como "programa de compra de esgoto tratado”, o
Prodes paga pelo esgoto efetivamente tratado — desde que cumpridas as condi¢Ges previstas em
contrato (metas de remocao de carga poluidora) — em vez de financiar obras ou equipamentos.

Podem participar do Prodes os empreendimentos destinados ao tratamento de esgotos
com capacidade inicial de tratamento de pelo menos 270kg de DBO (carga organica) por dia,
cujos recursos para implantacao da estacdo ndo venham da Unido. Podem se inscrever estacdes
ainda ndo iniciadas ou em fase de construgdo com até 70% do orcamento executado. Para 0 ano
de 2015 n&o foram aceitas inscri¢des de ampliagdo de ETE’s.

12.2.2 FUNASA - Fundacéo Nacional da Saude

A Funasa é um 6rgdo executivo do Ministério da Saude, integrante do SUS, que atua na
promogao e protecdo da saude, a mesma oferece apoio técnico, financeiro e institucional aos
municipios por meio de diversas a¢des e programas de saneamento basico e salide ambiental.
Os investimentos visam intervir nas acfes de prevencdo na salde publica saneamento ambiental
em municipios com até 50 mil habitantes, excetuando os das Regides Metropolitanas (RM’s),
prioritariamente, e nas condi¢des de vida de populacbes vulneraveis (FEAM, 2013).

Através do Departamento de Engenharia de Saide Publica- DENSP a FUNASA realizada
diversos programas na area de Saneamento, segue alguns exemplos abaixo (FUNASA, 2015):

> Sistema de Abastecimento de dgua: o programa financia a implantagdo, ampliacdo
e/ou melhorias em sistemas de abastecimento de agua nos municipios com populagdo
de até 50.000 habitantes;

> Sistema de Esgotamento Sanitario: o programa financia a implantacdo, ampliacdo
e/ou melhorias em sistemas de esgotamento sanitario nos municipios com populagdo de
até 50.000 habitantes.

» Residuos Sélidos: O Programa de Residuos Soélidos da Funasa visa a contribuir para a
melhoria das condig¢des de satide da populagdo, com a implantag@o de projetos de coleta,
transporte, destinagao e disposi¢do final adequada de residuos so6lidos. A sele¢dao das
propostas a serem beneficiados nesta acdo € realizada através de chamamento publico,
publicados em portarias divulgadas neste site. Nestas portarias sdo divulgados os

critérios utilizados para a selecdao destes municipios. Neste programa, a Funasa apoia e
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repassa recursos ndo onerosos necessarios a implantacdo e/ou melhorias de sistemas
integrados de gerenciamento de RSU.

» Saneamento Rural: As acdes de saneamento rural desenvolvidas pela Funasa sdo
custeadas com recursos nao-onerosos do Or¢amento Geral da Unido (OGU), executadas
por meio de convénios celebrados diretamente com os municipios e/ou estados e, em
casos excepcionais, a Funasa executa direta ou indiretamente as agdes. As agdes de
saneamento em 4reas rurais desenvolvidas pela Funasa sdo implantacdo e/ou a
ampliacdo e/ou a melhoria de sistemas publicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario; Elaboracao de projetos de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario; Implantagdo de melhorias sanitdrias domiciliares e/ou
coletivas de pequeno porte, incluindo a implantagdo de sistemas de captagdo e

armazenamento de dgua de chuva — cisternas.

12.2.3 Ministério das Cidades

No ambito do Ministério das Cidades (MCidades) compete a Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental (SNSA) atuar na formulacéo e coordenacdo das politicas urbanas que
tem por finalidade a ampliacdo do acesso aos servicos de saneamento no pais e a criacdo de
condicdes para a melhoria da qualidade da prestacdo desses servicos. Dessa forma, a SNSA
atua nos seguintes componentes: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario (coleta,
tratamento e destinacdo final), gestdo de residuos sélidos urbanos (coleta, tratamento e
disposicao final) e manejo de aguas pluviais urbanas, o que inclui o controle de enchentes. O
seu objetivo é promover o acesso universal a esses servi¢os, com pregos e tarifas justas,
mediante atendimento aos requisitos de qualidade e regularidade, com controle social. Na
SNSA as acbes e programas desenvolvidos podem ser apoiados coOm recursos OnNerosos
(financiamento) ou ndo onerosos provenientes do Orcamento Geral da Unido — OGU. A SNSA
é subdividida em trés Departamentos: Departamento de Agua e Esgoto (DAGES),
Departamento de Cooperacdo Técnica (DDCOT) e o Departamento de Articulacéo Institucional
(DARIN). O DAGES trabalha recursos onerosos e 0 DDCOT, com 0s ndo onerosos e 0 DARIM

com recursos ndo onerosos (OGV/recursos externos/ organismos internacionais (FEAM, 2013).

12.2.3.1 DAGES — Departamento de Agua e Esgoto

O DAGES subsidia a formulagdo, o preparo e a articulacdo de programas e agOes

apoiados com recursos de financiamentos gerenciados pela Unido, com fonte do FGTS, do FAT
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e do BNDES, inclusive por meio de operacGes de crédito externo com organismos
internacionais (FEAM, 2013).

Os processos seletivos para habilitacdo e contratacdo de operagdes de crédito para a
execucdo de acdes de saneamento basico com recursos de fontes onerosas sdo estabelecidos na
forma de Instruges Normativas publicadas no Diario Oficial da Unido e divulgadas no site do
MCidades.

Dentre as Ag0es e Programas desenvolvidos no DAGES, existe o Programa Saneamento
para Todos, aprovado pela resolugdo CCFGTS n° 476, de 31 de maio de 2005 e alterada pela
Resolucdo CCFGTS (Conselho Curador do FGTS) n° 647, de 14 de dezembro de 2010. O seu
objetivo é promover a melhoria das condi¢des de salde e da qualidade de vida da populacéo
urbana e rural por meio de investimentos em saneamento, integrados e articulados com outras
politicas setoriais, atuando com base em sistemas operados por prestadores puablicos ou
privados, por meio de a¢bes e empreendimentos destinados a universalizacdo e a melhoria dos
servicos publicos de saneamento basico. O Programa Saneamento para Todos utiliza para

financiar seus empreendimentos recursos provenientes do FGTS.

12.2.3.2 DDCOT - Departamento de Desenvolvimento e Cooperacéo Técnica

O Departamento de Desenvolvimento e Cooperacdo Técnica € responsavel por subsidiar
a formulacédo, o preparo e a articulagcdo de programas e a¢6es apoiados com recursos do OGU,
visando a universalizacdo dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
residuos sélidos, e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. O Departamento coordena,
supervisiona e avalia 0s programas e acOes de sua area de competéncia (FEAM, 2013).

Em cada processo seletivo sdo definidos os municipios elegiveis, especificados no
Manual Técnico correspondente que deve ser consultado. Geralmente sdo elegiveis 0s
municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes, integrantes de grandes Regides
Metropolitanas (RM’s), de Regides Integradas de Desenvolvimento (RIDE’s) ou de Consorcios

Publicos com populacdo superior a 150 mil habitantes (FEAM, 2013).

12.2.3.3 DARIN — Departamento de Articulagdo Institucional

O Departamento de Articulagcdo Institucional compete: planejamento (incluindo

PLANSAB e Planos Municipais), estudos setoriais e capacitacdo; articulagdo institucional

(Conselho das Cidades e demais oOrgdos); apoio a melhoria da gestdo dos servicos de
saneamento e desenvolvimento institucional de entes federados; coordenagéo e gestdo do SNIS
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e SINISA; implementacdo e acompanhamento do trabalho social em saneamento; e,
desenvolvimento institucional (BRASIL, 2016).
A atuacdo da DARIN se da por meio dos seguintes Programas e A¢oes:
» Desenvolvimento Institucional e Planos de Saneamento
Interaguas
PLANSAB

Planos Municipais

YV V VYV V

RECESA — Rede Nacional de Capacitagdo e Extensao Tecnologica em Saneamento
Ambiental
» SNIS

12.2.4 Fhidro — Fundo Publico Estadual de Minas Gerais

O Fhidro tem por objetivo melhorar a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos do
territorio mineiro, através do suporte financeiro a programas e projetos que promovam a
racionalizacdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e
quantitativos (FEAM, 2013).

A minuta do edital é votada anualmente no Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH), e, se aprovada, serd em seguida publicada no Diario Oficial do Estado de MG e no
site do IGAM através da consulta a pagina do Fhidro.

Para se inscrever o municipio deve protocolar os projetos no IGAM por meio eletr6nico,
com postagem no Sistema de Cadastramento de Projetos do Fhidro e a documentacdo que
devera ser encaminhada a Secretaria Executiva do Fhidro esta elencada no Decreto n° 44.314
de 2006 bem como na Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM 1162/2010.

12.2.5 SEDRU - Secretaria do Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana

A missdo da SEDRU é promover a politica urbana e o desenvolvimento regional,
visando a qualidade de vida e a sustentabilidade das cidades mineiras.

A SEDRU, em parceria com o governo federal, atua no Programa Saneamento para
Todos, discutido no capitulo referente ao MCidades do presente guia.

Trés acdes estdo vinculadas ao programa de responsabilidade da SEDRU:

» Saneamento de Minas (SEDRU)

» Saneamento Basico (COPASA)

» Vida no Vale (COPANOR)
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12.2.6 Agéncias de Bacias

As Agéncias de Bacia exercem a funcdo de secretaria executiva do respectivo ou
respectivos Comités de Bacia Hidrografica, prestando apoio administrativo, técnico e
financeiro aos mesmos. Dessa forma, sdo também responsaveis pela administragdo dos recursos
arrecadados por meio da cobranca pelo uso da agua por grandes usuarios, como industrias e
agricultores.

O repasse dos recursos da cobranga ¢ definido no “Plano de Aplicagdo dos Recursos
Arrecadados com a Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos” proposto pelas Agéncias de
Bacias aos respectivos Comités de Bacia Hidrogréafica.

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e dos
Planos de Ac¢6es de Recursos Hidricos para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no Ambito da Bacia Hidrografica do Rio Doce define os programas a serem
implementados na Bacia, dentro os quais destacam-se:

» P11 — Programa de Saneamento da Bacia - O Programa de Saneamento envolve
acdes de coleta e tratamento de esgotos domésticos dos nucleos populacionais que
causam impacto mais significativo sobre a qualidade das aguas dos principais cursos
d’4gua da bacia, considerando a populacdo atingida e, principalmente, a vazao de
dilui¢do da carga organica langada, com base nas estimativas de eficiéncia ¢ dos
cenarios projetados pela modelagem da qualidade de agua.

> P23 - Programa de Reduciio de Perdas no Abastecimento Puiblico de Agua - O
programa consiste na ampliacdo de processos de medicdo correta de vazdo
distribuida, no aumento da cobertura da micromedi¢dao dos volumes de agua
consumidos, na implanta¢dao da determinagao de perdas reais e aparentes e de agdes
especifica para a redugdo de perdas.

> P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural - Este programa visa a
defini¢do da viabilidade da implantagdo de sistemas de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de esgoto para populacdo rural, com aproveitamento racional e

disposicao adequada dos residuos coletados.

12.2.7 Ementa Parlamentar

Instrumento que o Congresso Nacional possui para participar da elaboracdo do orgcamento
anual, via individual ou coletiva. Por meio das emendas, os parlamentares (deputados,

senadores) podem remanejar, incluir e cancelar gastos conforme o que consideram necessario
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para o pais. E a oportunidade que os deputados tém de acrescentarem novas programacdes

orcamentarias com o objetivo de atender as demandas das comunidades que representam.
12.2.8 Financiamento Direto

12.2.8.1 BDMG — Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

O BDMG é o agente financeiro do Estado e apoia projetos de empresas de todos 0s
portes e de varios setores. Parceiro do empreendedor, oferece solucBes financeiras que

viabilizam empreendimentos tanto do setor pablico quanto do setor privado.

12.2.8.1.1 Programa Novo SOMMA

Novo SOMMA Urbaniza Programa de Modernizacdo Institucional e Ampliacdo da
Infraestrutura em Municipios do Estado de Minas Gerais — Novo SOMMA
Finalidade: Apoiar projetos de investimentos na infraestrutura dos municipios mineiros. Itens
financidveis: esaneamento basico - sistemas de agua para abastecimento publico, de
esgotamento sanitdrio e planos municipais de saneamento basico; emobilidade urbana —
implantacdo, ampliacdo, modernizagdo e/ou adequacao das vias de transporte publico e voltadas
a inclusdo social, a mobilidade urbana e a acessibilidade; *drenagem urbana - para minimizar
os efeitos de enchentes e inundacdes e melhorar a qualidade das aguas pluviais - execucdo de
obras e servicos de drenagem, execucdo de outros itens necessarios e elaboracdo de plano
diretor de manejo de aguas pluviais. Condi¢des: *O financiamento nao podera exceder R$ 5
milhdes por beneficiario; « Seré exigida contrapartida minima de 10% do valor do projeto; *O
prazo para saneamento basico ¢ de até 15 anos incluidos até 3 de caréncia; *O prazo para

mobilidade e drenagem urbana é de até 10 anos incluidos até 2 anos de caréncia;

12.2.8.2 BNDES - Banco Nacional do Desenvolvimento

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para
a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas
ambientalmente degradadas, a partir da gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocéo das
bacias hidrograficas como unidade basica de planejamento.

» Programa Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos
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12.2.8.3 CEF — Caixa Econbmica Federal

A CEF apoia o poder publico na promocdo a melhoria das condigcdes de saide e da
qualidade de vida da populacdo urbana, promovendo a¢6es de saneamento basico, integradas e

articuladas com outras politicas setoriais

12.2.8.3.1 Programa Saneamento para Todos

O programa visa financiar empreendimentos ao setor publico e ao setor privado, 0s

recursos do programa sdo oriundos de FGTS e da contrapartida do solicitante.

12.2.8.4 BIRD - Banco Internacional de Reconstrucéo e Desenvolvimento

Organizagdo da Gestdo Municipal com objetivo de promover o desenvolvimento
econémico e social, e a reducéo da pobreza, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida

das pessoas.
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13 INDICADORES DE MONITORAMENTO DO PMSB

13.1 Indicadores da ARSAE

A ARSAE-MG, a partir de processo de consulta pablica, sugeriu um conjunto de
indicadores técnico-operacionais a serem usados na avaliagdo da prestacdo dos servigos
publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, por ela regulados
(ARSAE,2010).

O Quadro 74 apresenta os dados basicos a serem enviados periodicamente pelos
prestadores de servigos a agéncia. Estes dados poderao ser solicitados pelos gestores do PMSB
para acompanhamento.

Quadro 74: Informacdes relevantes a serem enviadas a ARSAE

Informagdes Definicéo Unidade
1 | Agua Captada Volumq total mensal de 4gua captada para m3més
abastecimento
2 | Agua Produzida Volumg total mensal de 4gua produzida para m3/més
abastecimento
3 Capacidade de Volume méximo de 4&gua que atubulagdo m¥/dia
Distribuigao suporta dentro da faixa de pressdo estabelecida
Volume médio de agua usada por unidade 3 e %
" . ! . m>/(més
Volume de Agua usuaria, compreendendo volume micromedido ou o
- . . . . n® de
4 | Utilizada por Unidade estimado para as ligagOes desprovidas de .
. . LA unidades
Usudria hidrometro ou com hidrémetro fora de Usurias)
funcionamento.
; m3/(més *
Volume de Agua_l Volume médio de 4gua faturado para cada unidade | n® de
5 | Faturada por Unidade e . A .
L usudria no periodo de um més. unidades
Usuéria .
usuarias)
. . . - Ne de
. - Expressa a quantidade média de unidades usuarias | ,.
6 | Densidade de LigagBes | ,. oo ligagoes /
ligadas a cada quilémetro de rede. Kkm

Fonte: ARSAE — Consulta Publica 001/2010

O Quadro 75 descreve os 18 indicadores basicos indicados pela ARSAE para
acompanhamento dos servi¢os prestados. Os indicadores 01 a 16 estdo relacionados ao sistema
de abastecimento de agua, os indicadores de 12 a 17 estdo relacionados ao sistema de

esgotamento sanitario e os indicadores 18 e 19 estdo relacionados ao processo de atendimento
ao usuario.
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Quadro 75: Indicadores Operacionais indicados pela ARSAE
Informacdes Definicéo Unidade
Cobertura do x x
1 . O resultado mostra a propor¢cdo da populacéo 0
abastecimento de o . > . %
sgua municipal com servico de abastecimento de agua.
2 | Nivel de O resultado indica a proporcdo das ligactes que séo %
Hidrometracéo medidas através de hidrémetros.
O resultado, em dias, indica o0 tempo que o volume do
Capacidade de reservatorio pos-tratamento pode manter o volume de
3 P saida médio diario, caso deixe de ser abastecido. Caso .
armazenamento de . . L N Dias
reservatorio haja mais de um reservatorio conectado & mesma rede
de distribuicdo, estes deverdo ser analisados
conjuntamente.
O resultado indica o percentual de amostras analisadas
gue ndo estdo no padrdo de pressdo adequado,
4 | Presséo no estabelecido pelo %
abastecimento
Inmetro/NBR N° 218 e descrito no artigo 10 desta
Resolucao.
O resultado indica o nivel de utilizacao da capacidade
5 | Nivel de saturacdo da Estacdo de Tratamento de Agua e visa a indicar a %
da ETA ocorréncia de sobrecarga no sistema e a operagdo em
nivel ideal de utilizacéo.
Frequéncia de . Lo Ne de
. L O resultado expressa quantas unidades usudrias séo .
6 | Unidades Usuarias P e unidades
o atingidas em média cada vez que ocorre uma N
Atingidas por interruncio atingidas /
Interrupcdes Pgao. interrupcao
7 | Duracdo Mediadas | O resultado expressa o tempo medio de uma Horas/
Interrupgdes interrupcao. interrupcao
Duracio Equivalente O resultado expressa a magnitude da interrupcdo tanto
de Inferru qgo de em relacdo ao nimero de unidades usudrias atingidas
8 Adua orFL)j;nidade guanto ao tempo de duracdo. 100% indica que todas %
Uguéripa as unidades foram atingidas por uma interrupcdo que
durou por todo o periodo.
Prevencio de O resultado mostra a efetividade do sistema de
9 vazame?ntos manutencdo preventiva do prestador de servigos de Ne / km
abastecimento de agua.
O resultado verifica a eficiéncia do sistema geral de
10 | perdas Totais controle operacional implantado para garantir que o %
desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor
possivel.
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Informag0es Definicéao Unidade
11 | Perdas por Extensdo | O resultado indica o volume de agua perdido em 3 .
- A o m m>/km.dia
de Rede meédia em cada quildmetro da rede de distribuicdo.
Cobertura dos
12 | servicos de O resultado mostra a proporcdo da populacdo %
esgotamento municipal com servigo de esgotamento sanitario.
sanitario
O resultado indica a relacéo entre o volume de esgoto
c o coletado e o volume de esgoto gerado normalmente
13 | Indice de Coleta de lculad tir do vol de 4 tilizad ¢ o
Esgoto calculado a partir do volume de agua utilizada e nesta 0
Resoluc¢do é considerado como sendo 80% do volume
de agua utilizada.
indice de
Atendimento de O resultado indica a propor¢do de usuarios de agua
14 Esgoto Referido ao gue também é atendida por sistema de esgotamento %
Atendimento de sanitario, inclusive estatico.
Agua
indice de Tratamento
15 | de O resultado indica a propor¢édo do esgoto coletado que %
é tratado.
Esgoto
O resultado indica o nivel de utilizacdo da capacidade
16 | Nivel de saturagéo da Estacéo de Tratamento de Esgoto e visa a indicar a %
da ETE ocorréncia de sobrecarga no sistema e a operagdo em
nivel ideal de utilizacdo.
x O resultado mostra a efetividade do sistema de
17 | Prevencéo de " , : 0
manutencdo preventiva do prestador de servicos de N2/ km
Extravasamento o
esgotamento sanitario.
indice de O resultado indica a proporcdo dos atendimentos
18 | atendimentos solicitados pelos usudrios que foram realizados dentro %
realizados no prazo | dos prazos estipulados.
19 | Frequéncia relativa O resultado expressa a satisfagdo da populacdo em
de reclamacdes relacdo aos servicos prestados.
Fonte: ARSAE — Consulta Pablica 001/2010
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13.2 Indicadores do SNIS

Os dados, informacOes e indicadores disponibilizados pelo SNIS destinam-se ao
planejamento e a execuc¢do das politicas publicas e também fornecem importantes insumos para
amelhoria dos niveis de eficiéncia e eficacia da gestao das instituicdes prestadoras dos servicos.

O conjunto de dados disponivel inclui, além dos indicadores de gestdo, caracteristicas:

» Descritivas (informacdes gerais referentes a enderego, telefone, mandatario,
contatos técnicos e administrativos, inscrigdes fiscais e acessos via Internet);

» Financeiras (informagdes sobre receita, arrecadacao, despesas, servigos da
divida, custo do servico e investimentos realizados);

» QGerais (informagdes gerais referentes aos municipios atendidos, tais como
situacdo das concessdes, populagdo urbana e rural, localidades atendidas e
quantidade de funcionarios);

= Especificas do sistema de abastecimento de agua (populagdo atendida, nimero
de ligacdes e economias, volumes e extensdo de rede);

» Especificas do sistema de esgotamento sanitario (populagdo atendida, nimero
de ligacdes e economias, volumes e extensao de rede),

= Especificas do sistema de gestdo de residuos solidos (producao, coleta seletiva,
varri¢ao, RSS, RCC etc.).

= Especificas de qualidade dos servigos e da agua distribuida (paralisagdes,
intermiténcias, extravasamentos de esgotos; e resultados das andlises de cloro
residual, de turbidez e de coliformes fecais).

O ultimo conjunto de indicadores obtidos e disponibilizados para os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (SNIS, 2015a), foram organizados nos grupos
“Econdmico-financeiros e administrativos”, “Operacionais (Agua)”, “Operacionais (Esgoto)”,
“Balanco” e “Qualidade”.

Para o sistema de gerenciamento de residuos sélidos (SNIS, 2015b) os indicadores
foram organizados nos grupos “Despesas e Trabalhadores”, “Coleta Domiciliar e Publica”,
“Coleta Seletiva e Triagem”, “Coleta de Residuos de Servicos de Saude”, “Servigos de
Varri¢ao, Capina e Rogada” e “Servicos de Construcao Civil”.

Os quadros 76 a 806 ilustram alguns grupos de indicadores para os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e sistema de gerenciamento de residuos solidos,
cuja observacdo continuada via PMSB/SIMSB é importante para melhoria dos servigos de
saneamento.
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Quadro 76: Indicadores Operacionais sobre Agua no SNIS
Indicador | Descricdo
INOO1 Densidade de economias de agua por ligacdo
IN009 indice de hidrometragio
INO10 indice de micromedic#o relativo ao volume disponibilizado
INO11 indice de macromedicio
INO13 indice de perdas faturamento
INO14 Consumo micromedido por economia
INO17 Consumo de agua faturado por economia
INO20 Extensdo da rede de dgua por ligacéo
IN022 Consumo médio percapita de dgua
INO23 indice de atendimento urbano de agua
INO25 Volume de agua disponibilizado por economia
INO28 indice de faturamento de agua
INO43 Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de agua
INO44 indice de micromedicAo relativo ao consumo
INO49 indice de perdas na distribuicio
INO50 indice bruto de perdas lineares
INO51 indice de perdas por ligacéo
INO52 indice de consumo de agua
INO53 Consumo médio de agua por economia
INO55 indice de atendimento total de 4gua
INO57 indice de fluoretagdo de agua
INO58 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informages Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)

Quadro 77: Indicadores Operacionais sobre Esgotos no SNIS

Indicador | Descricao

INO15 Indice de coleta de esgoto

INO16 indice de tratamento de esgoto

INO21 Extensé&o da rede de esgoto por ligacéo

IN024 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
IN046 indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida

INO47 indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgo
INO56 indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua
IN059 indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)
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Quadro 78: Indicadores de Qualidade dos Servicos de abastecimento publico de agua
no SNIS

Indicador | Descrigéo

INO71 Economias atingidas por paralisacfes

INO72 Duracdo média das paralisacdes

INO73 Economias atingidas por intermiténcias

INO74 Duracdo média das intermiténcias

INO75 Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo

INO76 Incidéncia das anélises de turbidez fora do padrédo

INO77 Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

INO79 indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual

INO80 indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez

IN082 Extravasamentos de esgotos por extensao de rede

INO83 Duracdo média dos servigos executados

INO84 Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo

INO85 indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)

Quadro 79: Indicadores de Coleta Domiciliar e Publica de Residuos no SNIS

Indicador | Descrigéo

INO14 Taxa de coberyu,ra_ do servico de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da populagao
urbana do municipio.

INO15 Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em relagdo a populacéo total do municipio

INO16 Taxa de cobertura do servico de coleta de rdo em relacéo & populagéo urbana

INO17 Taxa de terceirizacdo do servigo de coleta de (rdo + rpu) em relagéo & quantidade coletada

INO1S Produtividade~ mfédia dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta (rdo +
rpu) em relacdo & massa coletada

INOL9 Taxa de~ empregados (coletadores + motoristas) na coleta (rdo + rpu) em relacdo a
populagdo urbana

INO21 Massa coletada (rdo + rpu) per capita em relagéo a populagéo urbana

IN022 Massa (rdo) coletada per capita em relagdo a populagéo atendida com servico de coleta

INO23 Custo unitario médio do servigo de coleta (rdo + rpu)

INO24 Incidéncia do custo do servico de coleta (rdo + rpu) no custo total do manejo de rsu

INO25 Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de
rsu

IN027 Taxa da quantiglade to'Ea! coletada,de; residuos publicos (rpu) em relacdo a quantidade total
coletada de residuos s6lidos domésticos (rdo)

INO28 Massa qe residuos d_omiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita em relacdo a
populacdo total atendida pelo servico de coleta

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)
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Quadro 80: Indicadores de Coleta Seletiva e Triagem de Residuos no SNIS

Indicador | Descricéo

INO30 Taxa de CObeI’tl_JI‘f:l Fio servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relacéo a populagdo
urbana do municipio.

INO31 Taxa~de‘recupe_ra(;éo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relagdo a quantidade total (rdo + rpu) coletada

INO32 Massa ref:uperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos)
em relacdo a populagdo urbana

INO34 Incidéncia de papel e papeldo no total de material recuperado

INO35 Incidéncia de pléasticos no total de material recuperado

INO38 Incidéncia de metais no total de material recuperado

INO39 Incidéncia de vidros no total de material recuperado

INO40 Incidé_ncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais e vidros) no total de
material recuperado

INO53 Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em relagdo a
guantidade total coletada de residuos s6l. domésticos

INO54 Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva

Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS, 2015a)

13.3 Indicadores Selecionados

O SNIS e a ARSAE utilizam um conjunto variado de indicadores que incluem as areas
operacional, gerencial, financeira e de qualidade da prestacdo de servicos de agua e de esgotos
e sobre 0s servicos limpeza urbana.

Para o objetivo do PMSB de Bugre nédo se prevé a utilizacdo de todos os indicadores
apresentados, principalmente os que refletem desempenho financeiro das prestadoras de
servigos e ndo tem como objetivo principal a regulacdo dos servigos.

Neste contexto, sugere-se a observacédo e analise continuada do conjunto de indicadores
disponiveis (SNIS e ARSAE) e o acompanhamento detalhado de alguns indicadores,
considerados mais relevantes e focados nos objetivos de gestdo. Destes indicadores, alguns
podem ser obtidos diretamente do SNIS mas outros precisam ser observados e determinados a
partir de esforcos da equipe gestora do PMSB.

Como descrito no Diagnostico do PMSB (Produto 3), com o objetivo de estabelecer
uma hierarquizacdo relacionada as possibilidades de implementacdo dos programas e também
as demandas municipais em relacdo as areas urbanas, aos conglomerados urbanizados e as areas
rurais, buscou-se considerar os seguintes indicadores técnico-operacionais de salde e de meio

ambiente de forma de respeitar a realidade municipal:
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e Abastecimento de agua:

o Indice de abastecimento total de dgua (%).

o Indice de atendimento total com tratamento de agua (%).

e Esgotamento sanitario:

o Indice total de coleta de esgotos (%).

o Indice total de tratamento de esgotos (%).

e Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais:

o Numero de pontos inundados na area urbana (pontos inundados/ano).

o Indice de Cobertura de Drenagem Urbana.

e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

o Taxa de cobertura da coleta regular em relacdo a populagao total (%).

o Formas de disposi¢ao final.

A seguir Quadro 81 apresenta os indicadores estratégicos selecionados para a gestdo do

PMSB.

Quadro 81: Indicadores Estratégicos Selecionados para Gestdo do PMSB

Sistema - Situacao Ideal
Indicadores em 2015
) Al |indice de abastecimento total de agua (%) 67,10% 100%
Abastecimento de
agua A2 ;rgllcljji:e de atendimento total com tratamento de 38 36% 100%
E1 |indice total de coleta de esgotos 50,97% 100%
Esgotamento
sanitario E2 |indice total de tratamento de esgotos 0,00% 100%
D1 |NUmero de pontos inundados na area urbang 3- 4(x) 0
Drenagem (pontos inundados/ano)
urbana e manejo B
de aguas pluviais D2 |Indice de Cobertura de Drenagem Urbana 47,85% 100%
) R1 Taxa de cobertura da coleta regular em relagdo d 76 80% 100%
Limpeza urbana e populacao total (%)
manejo de - Aterro
residuos solidos | R2 |Formas de disposicao final Lixdo  [Sanitério/UTC
100%

(*) N&o ha registros da frequéncia desse evento

Fonte: FUNEC (2016)
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13.4 Indicadores Complementares

Além dos indicadores apresentados pela ARSAE e pelo SNIS e os estratégicos
selecionados pelo PMSB/SIMSB, é importante o levantamento de dados e informacGes
complementares e a efetiva adocéo de indicadores técnicos e operacionais nao convencionais,
caso necessario.

Tomando como exemplo a temética de Drenagem Pluvial, que ndo é considerada nos
principais sistemas nacionais de indicadores de saneamento basico, destaca-se a necessidade de
pesquisa, desenvolvimento e implementacdo de indicadores, qualitativos e quantitativos, que
permitam o entendimento sistémico desta tematica bem como o acompanhamento de suas
eventuais evolugdes. Como exemplo podemos citar indices relacionados a areas cobertas por
estruturas de micro e macrodrenagem, indices de impermeabilizacdo de vias e lotes, indices de
reclamacdes relacionados ao inadequado funcionamento dos sistemas de micro e macro
drenagem, identificacdo de pontos de alagamento ou de estruturas danificadas, dentre outros.

Alguns indicadores mais complexos em sua obtencao ou determinacdo podem, a medida
que o SIMSB se ampliar e “amadurecer”, serem adotados como parametros de monitoramento
e gestdo. Exemplo tipico é o IQA (indice de Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos),
proposto por FARIA (2002) a partir do IQR (indice de Qualidade de Aterros de Residuos) da
CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo).
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14 IMPLEMENTACAO DO BANCO DE DADOS

Apesar da modelagem integrada do BDG, optou-se por implementar as classes
geogréficas de forma independente, em formatos intercambiaveis, de forma a facilitar a
utilizacdo dos mesmos por usuarios iniciantes e em qualquer SIG (Desktop, web ou mobile).
Para implementacdo das camadas ou classes geograficas do SIMSB foram utilizados os
seguintes formatos:

. SHP (Shape File):

. O formato SHP ¢ um formato popular de arquivo contendo dados geoespaciais em
forma de vetor desenvolvido e regulamentado pela ESRI como uma especificagao
aberta para interoperabilidade entre Sistemas de Informacdes Geograficas;

. Como formato intercambiavel é reconhecido pela totalidade dos sistemas GIS de
mercado (comerciais ou ndo), permitindo a inser¢do e o tratamento da camada no
bancos de dados em ambientes diversos.

. KML (Keyhole Markup Language):

. O formato KML ¢ um padrao OGC, oriundo de uma extensdo XML (eXtensible
Markup Language), baseada em tags como ocorre com arquivos HTML e XML
comuns. Estas tags do formato contém nomes e atributos usados para objetivos de
exibicdo especificas.

. O formato depende de outros padrdoes para gerar a visualizacdo de dados
geograficos, pois na sintaxe do KML proveniente de um servigo de internet existe
uma requisi¢do WMS.

. O OGC e o Google, que adotou o formato para seus aplicativos geograficos
(Google Earth, Google Maps, etc), trabalham em conjunto para aprimorar a
implementagdo do KML, além de manter a comunidade informada das
atualizagdes e avancos em seu projeto.

= GeoTIFF (GeoTagged Image File Format):

. O TIFF ¢ um formato de arquivo raster para imagens digitais, padrdo para arquivos
graficos (32-bits) com elevada definicdo de cores e muito utilizado para o
intercambio de imagens entre as diversas plataformas;

. O GeoTIFF ¢ um padrao de metadados de dominio publico que permite embutir
informacdes das coordenadas geograficas em um arquivo TIFF. A informacao

adicional inclui projec¢des cartograficas, sistema de coordenadas, elipsoides, data,
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dentre outros aspectos necessarios para estabelecer a referéncia espacial exata do
arquivo de imagem.
. DXF (Drawing Exchange Format):
. DXF ¢ um arquivo de intercambio para modelos de CAD (Computer Aided

Design). E reconhecido pela maioria dos sistema CAD e GIS.

Com a consolidacdo do SIMSB municipal e a formacéo e treinamento de equipe local
para operacdo do sistema, propde-se a migracdo das classes independentes para um modelo
integrado por um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) com extensdo para
dados espaciais. Os SGBDs com extensdo espacial sdo otimizados para armazenamento e
recuperacdo de atributos ndo graficos mas possuem funcionalidades para armazenamento e
recuperacdo de dados graficos e analises espaciais. Dentre os sistemas deste tipo mais utilizados
citamos o Oracle Spatial, 0o MySQL Spatial, 0 SQLIte/SpatialLite e o Postgree/PostGIS.

A adocdo de um SGBD com extenséo espacial permitira um maior controle sobre a base
de dados do SIMSB, garantindo acessos simultaneos (concorrenciais) e remotos, por Usuarios

diversos, evitando erros e preservando a consisténcia do BDG.
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15 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos desafios impostos aos Executivos Municipais pela Lei n® 11.445/07 (Lei do
Saneamento), regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/10, cabe ao titular dos servicos de
saneamento basico assegurar que toda a populacdo, seja ela residente na zona urbana ou rural,
tenha acesso aos servicos de saneamento basico no prazo maximo de vinte anos, alcancando a
desejavel universalizacdo desses servicos com qualidade, promovendo a saude publica e
protecdo ao meio ambiente.

Para atendimento da supracitada Lei e Decreto é imprescindivel a elaboragdo do PMSB,
instrumento indispensavel no planejamento dos servicos publicos de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo das &guas pluviais, apresentados e discutidos pela populacéao e aprovado no Municipio.

Por ser um Direito dos cidaddos e Dever do Estado, o saneamento basico constitui-se
num conjunto de servigos essenciais a saude que tem amparo legal na Lei do Saneamento que
instituiu as bases para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, assegurando o
controle social do Setor e definiu as regras para a regulacdo, regulamentacdo legal e a
sustentabilidade econdmica e financeira dos servigos prestados.

O conjunto de informac@es contido nos Produtos que compde o PMSB (P1 — Plano de
Trabalho; P2 — Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo Social; P3 — Diagndstico técnico-
participativo; P4 — Prognostico; P5 — Programas, Projetos e Ac¢des; P6 — Plano de Investimento;
P7 — Sistema de Informacdes Municipais em Saneamento Basico — SIM-SB; P8 Relatorio final
e a versdo da minuta do Projeto de Lei) sdo indissocidveis pois sdo complementares, atendendo
aos requisitos do Termo de Referéncia (TR). Somam-se a isto os supracitados produtos foram
submetidos ao conhecimento pablico por meio das reunides publicas, dos seminarios unificados
e dos seminarios organizados por setores de mobilizacédo, das oficinas de trabalho, da consulta
publica e da aprovacdo dos Comités de Coordenacao (CC) e Executivo (CE), esse ultimo
responsavel pela operacionalizacdo e producdo técnica do processo de elaboracdo do PMSB.

Nesse contexto a elaboracéo da Politica Publica de Saneamento e do respectivo PMSB
do municipio de Bugre é o principal instrumento do Executivo Municipal para a implementacao
de todos os procedimentos previstos na Lei do Saneamento.

Considerando a dindmica de crescimento populacional do municipio de Bugre e o
horizonte de planejamento do saneamento basico no prazo de vinte anos, faz-se necessario e

estd previsto na Lei de Saneamento, que o PMSB seja revisado a cada quatro anos. Essas
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revisdes devem ser feitas antes da formalizacdo do Plano Plurianual de forma a efetuar os
ajustes que se fizerem necessarios no PMSB, de forma a atender, de forma fidedigna, as
demandas do saneamento basico no momento em que o Plano for revisado.

A execucdo dos projetos e servicos de saneamento basico demandados no PMSB
implicara, efetivamente, nos ganhos de melhorias no meio ambiente e, por conseguinte, nos
indicadores de qualidade de saude e de vida, com a implantacdo da infraestrutura necessaria
para se alcancar, de forma planejada, a universalizagdo dos servicos de saneamento.

Nesse contexto os recursos financeiros descritos no Plano de Investimento (P6) e
necessarios para atender os Programas, Projetos e AcBes do PMSB (P5) a serem
disponibilizados pelo executivo municipal sdo consideraveis no prazo mencionado, razdo pela
qual far-se-& necessario que o executivo municipal estabeleca, de forma bem articulada acbes
junto aos governos (federal e estadual) para captar recursos financeiros dos programas
governamentais destinados ao saneamento basico.

Para o sucesso do PMSB, que se traduz em alcangar a universalizacdo do saneamento
béasico, é de fundamental importancia que seja assegurada a participacdo e o acompanhamento
da populacdo, mesmo apds a sua aprovacdo, pois o Plano ndo acaba com a sua aprovacéao, pelo
contrario, inicia a partir dai. Com a participacéo e o acompanhamento da populacéo se constroi
0 pertencimento, permitindo a consolidacéo da Lei de Saneamento, da transparéncia, do sucesso
do PMSB, cenério determinante para se obter a eficiéncia, a eficacia e a efetividade da Politica

Publica de Saneamento do municipio de Bugre.
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ANEXO I - MINUTA DE PROJETO DE LEI

PROJETO DE LEI N° de __de__ de2016.

Institui o Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB), conforme especifica e da

outras providéncias.

A PREFEITA MUNICIPAL DE BUGRE, Estado de Minas Gerais, Jordao Viana
Teixeira. Faco saber que a Camara Municipal aprova e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Esta Lei dispBe sobre o Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB
do municipio de Bugre.

Art. 2° O PMSB € o principal instrumento de planejamento e gestdo dos servicos
de saneamento béasico no Municipio, estabelecendo, dentre outros, a definicdo das
prioridades de investimento, metas e verificacdo de resultados afetos aos planos a ele
vinculados.

Paragrafo Unico. Para efeitos desta Lei, considera-se saneamento bésico o
conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de:

| - Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagBes necessarias ao abastecimento publico de dgua potéavel, desde a captacao até as
ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

Il - Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposic¢do final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

I11 - Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalagOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos solidos urbanos (doméstico e originario da varri¢do e limpeza de logradouros e
vias publicas);
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IV - Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

V — Servico adequado é aquele que satisfaz as condicdes de regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade na sua prestagéo, bem como a cobranca de
tarifas, que possibilitem a sustentabilidade dos servicos.

Art. 3° Sem prejuizo das demais disposicBes relativas a matéria, o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce sera observado na implementacao
do Plano Municipal de Saneamento Béasico do municipio de Bugre.

CAPITULO I
DIRETRIZES E OBJETIVOS

Art. 4° A implementacdo do PMSB de que trata esta Lei terd como principios
fundamentais:

| — Universalidade e Integralidade dos servigos de saneamento basico;
Il - Preservacao da salde publica e a protecdo do meio ambiente;

I11 - Adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

IV - Articulacdo com outras politicas publicas;

V - Eficiéncia e sustentabilidade econémica, técnica, social e ambiental;

VI - Utilizacdo de tecnologias apropriadas;

VII - Transparéncia das acoes;

VIII - Controle social;

IX - Seguranca qualidade e regularidade;

X - Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos hidricos.

Art. 5° O PMSB do municipio de Bugre observara, além das disposi¢des referidas
na Lei Federal n.° 11.445/2007 e dos principios de que trata artigo anterior, tendo ainda
como diretrizes:

| - a garantia da qualidade e eficiéncia dos servicos, buscando sua melhoria e extensao as
localidades ainda né&o atendidas;

Il - implementacéo dos prazos definidos no PMSB, de modo a atingir as metas ja fixadas;

I11 - adocdo de meios e instrumentos para a gestdo, a regulacao e fiscalizagdo, bem como
para 0 monitoramento dos servigos de saneamento basico;

IV - promogdo de programas de educagdo ambiental e comunicagédo social com vistas a
estimular a conscientizacdo da populagdo em relagdo a importancia do meio ambiente
equilibrado e a necessidade de sua protecédo, sobretudo em relagdo ao saneamento basico;
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V - viabilidade e sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos, considerando a
capacidade de pagamento pela populacdo de baixa renda na definigédo de taxas, tarifas e
outros precos publicos;

Art. 6°. O PMSB tem por objetivo geral promover a universalizagdo do
saneamento basico em todo o territorio municipal, ampliando progressivamente 0 acesso
de todos os domicilios permanentes a todos 0s servicos.

CAPITULO 11l
DOS INSTRUMENTOS

Art. 7°. Os programas, projetos e agdes, voltados a melhoria da qualidade e
ampliacdo da oferta dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de agua pluviais
urbanas constituem os instrumentos basicos da gestdo dos servicos, devendo sua execugdo
pautar-se nos principios e diretrizes contidos nesta Lei.

Art. 8° Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a criar, por ato proprio,
Comité Técnico Permanente para o planejamento das a¢fes necessarias a implementacao
do PMSB.

Paragrafo Unico. O Comité Técnico Permanente do PMSB, serd composto por
representantes das Secretarias Municipais cujas competéncias tenham relagdo com o
saneamento basico.

CAPITULO IV
DOS DEVERES ATRIBUICOES

Art. 9° Para garantir a execu¢do dos servicos de saneamento basico, devera o
Poder Publico Municipal articular-se com 6rgdos e entidades governamentais e nao
governamentais e coordenar recursos humanos, tecnoldgicos, econémicos e financeiros,
em conformidade com os principios e diretrizes da Lei n® 11.445/2007.

Art. 10 Incumbe ao Poder Publico Municipal diretamente, ou sob regime de
concessao ou permissao, sempre através de licitacdo, a prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico, nos termos do art. 175 da Constituicdo Federal e da presente Lei.

81° - O contrato de prestacdo de servicos de que trata a presente Lei, bem como os casos
de prorrogacdo, bem como as condi¢des de caducidade, fiscalizagdo e rescisdo devera
observar ainda o cumprimento, pelo prestador, do PMSB, da Lei n°® 11.445/2007 e nos
termos desta Lei.

82° - Cumpre a Administracdo Municipal promover a compatibilizacdo, tanto quanto
possivel, do PMSB para eventuais contratos desta natureza porventura existentes quando
da entrada em vigor da presente Lei.

83° - Podera 0 Municipio para o exercicio de sua competéncia reguladora e fiscalizadora
dos servigos publicos de saneamento béasico, celebrar convénios e/ou contratos com
entidades reguladoras independentes, nos termos do §1°, do art. 23, da Lei n® 11.445/2007
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para a verificagio do cumprimento do PMSB, na forma das disposi¢Oes legais,
regulamentares e contratuais.

Art. 11 S&o deveres dos prestadores dos servigos e deverdo integrar eventuais
contratos de prestacao de servicos as seguintes obrigacgoes:

| - prestar servigo adequado e com atualidade, na forma prevista nas normas técnicas
aplicaveis e no contrato, quando os servicos for objeto de relacdo contratual;

Il - prestar contas da gestdo do servico ao Municipio, quando estes forem objeto de
relagdo contratual e, aos usuarios, mediante solicitacéo;

Il - cumprir e fazer cumprir as normas de protecdo ambiental e de protecdo a salude
aplicaveis aos servigos;

IV - permitir aos encarregados da fiscalizacdo livre acesso, em qualquer época, as obras,
aos equipamentos e as instalagdes integrantes do servico;

V - zelar pela integridade dos bens vinculados a prestacdo do servico; e
VI - captar, aplicar e gerir os recursos financeiros necessarios a prestacao do servico.

CAPITULO V
DAS INFRACOES E CRITERIO PARA SUA APLICACAO

Art. 12. Sem prejuizo das demais disposicdes legais, as infracdes ao disposto
nesta Lei, cometidas pelos prestadores de servicos, observados os principios da ampla
defesa e do contraditdrio, acarretardo a aplicacdo das seguintes sangdes:

| - Adverténcia, com prazo para regularizacao; e
Il - Multa.

Art. 13. A adverténcia sera aplicada as infracGes administrativas de menor
gravidade, mediante a lavratura de auto.

§ 1° Lavrado o auto de infracdo, o 6rgao regulador devera indicar as acGes reparadoras ou
mitigatorias, estabelecendo prazo razoavel para tanto.

§ 2° Ultrapassado o prazo de que trata o paragrafo anterior, os autos de infragdo serdo
convertidos em multa, compativel com o dano causado, nas hipdteses em que o autuado,
por negligéncia ou dolo, deixar de sana-las.

8 3°. As penalidades de que tratam este artigo ndo excluem a aplicacdo de outras sangdes
cabiveis.

Art. 14. Para a aplicacdo da multa, a autoridade competente levara em conta a
intensidade e extensdo da infracéo.

81°. A multa diaria seré aplicada em caso de infragdo continuada.

8§ 2°. A multa sera graduada entre R$ () e R$ (), ajustada anualmente de acordo a unidade
fiscal municipal.
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8 3° A arrecadagdo proveniente das multas de que trata esta Lei serdo revertidas ao
Municipio ou Fundo Municipal de Meio Ambiente e/ou Fundo Municipal de Saneamento
Basico (), instituido pela Lei | |.

8 4° Para calculo do valor da multa sdo consideradas seguinte situaces agravantes:
| - reincidéncia; ou

Il - quando da infracdo resultar:

a) na contaminacéo significativa de aguas superficiais e/ou subterraneas;

b) na degradacdo ambiental que ndo comporte medidas de regularizacdo, reparacéo,
recuperacdo pelo infrator ou as suas custas; ou

C) em risco iminente a satde publica.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 15. O PMSB de que trata esta Lei, é aprovado para vigéncia de 20(vinte)
anos, a contar da publicacdo desta Lei, com vistas ao cumprimento do disposto na Lei
11.445/2007, devendo ser revisto em intersticios ndo superiores a 4 (quatro) anos.

§ 1°. A revisdo de que trata o caput deste artigo devera garantir a ampla participacdo da
sociedade civil, comunidades atingidas, dos movimentos sociais e demais entidades civis
ndo-governamentais.

8 2°. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar o documento de revisdo do PMSB
a Camara dos Vereadores, com todas as alterac6es propostas, devidamente consolidadas
no plano vigente.

Art. 16 Esta Lei entrarda em vigor na data de sua publicacao.
Art. 17 Revogam-se as disposi¢Ges em contrario.

Bugre, [ xxxdataxxx ] de 2016.

Jorddo Viana Teixeira
Prefeito Municipal
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