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1. INTRODUCAO

A preocupacgdo com a questdao ambiental torna o gerenciamento de residuos um processo de
extrema importancia na preservagao da qualidade da saude e do meio ambiente. Nesse
contexto, observa-se que a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei N2 12.305/2010) tem
se tornado um instrumento fundamental para disciplinar a gestdo integrada, contribuindo
para a mudanca dos padrdoes de producdo e consumo no Brasil, além de melhoria da

qgualidade ambiental e das condi¢des de vida da populagdo.

Criado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PGIRS) tem como objetivo promover a sustentabilidade das operagbes de gestdo de
residuos soélidos, preservar o meio ambiente e a qualidade de vida da populacdo,
contribuindo com soluc¢des para os aspectos sociais, econdmicos e ambientais envolvidos na
guestdo. O PGIRS do municipio de Barra Longa/MG consiste assim em um conjunto
articulado de ag¢les normativas, operacionais, econdmicas e de planejamento a serem
desenvolvidas, com o objetivo de coletar, segregar, tratar e dispor os residuos de forma
adequada e em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a legislacdo

vigente.

De acordo com o Art. 2252 da Constituicdo Federal de 1988, é dever do poder publico
municipal defender e preservar o meio ambiente para as futuras geracgoes, incluindo-se aqui
a questdo dos residuos sélidos, que por sua importancia ambiental merece destaque e
atencdo. Com a instituicdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os deveres de preservar
0 meio ambiente ganharam uma base sélida com principios e diretrizes dentro de um
conjunto de responsabilidades que tem o potencial de mudar o panorama dos residuos no
municipio.

Uma revisao genérica das leis ambientais mostra que o municipio tem hoje, a obrigagao legal

de erradicar seu vazadouro. A lei passou a exigir a disposicdo dos rejeitos em aterros
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sanitarios em consonancia com as normas ambientais, onde se postula a proibicdo da
catacdo, criagcdo de animais e instalacdo de moradias em vazadouros. Como prerrogativa, a
Prefeitura deve implantar a coleta seletiva do lixo passivel de ser reciclavel nas residéncias,
além de sistemas de compostagem para residuos organicos, o que certamente reduzira a
quantidade de residuos dispostas em aterros, dentro da nova visao que inclui a logistica

reversa, com beneficios ambientais, sociais e econdmicos.

Neste cenario, o presente Plano tem como objetivo apresentar o diagndstico que retrata a
situacdo atual da gestdo dos residuos sélidos do municipio de Barra Longa/MG, a proposi¢do
de objetivos, metas e acdes, além dos mecanismos e procedimentos a serem utilizados,
visando avaliar de forma sistemadtica as acdes planejadas. Este plano também contempla
também as proposi¢des relacionadas a forma como se dard o controle social sobre a gestao

integrada dos residuos sélidos no municipio.

1.1. Objetivo do PGIRS

Este documento tem como objetivo apresentar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos do municipio de Barra Longa/MG, com vistas a gestdo ambiental adequada dos
residuos solidos gerados no municipio, o qual foi desenvolvido em conformidade com as Leis
Federais N2 11.445/07 (estabelece a Politica Nacional de Saneamento), N2 12.305/10 (dispoe
sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos) e o Decreto Federal N2 7.404/10 (regulamenta

a Politica Nacional de Residuos Sélidos).
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2. IDENTIFICACAO

2.1. Identificacao do proponente

EMPREENDEDOR Prefeitura Municipal de Barra Longa

Rua Matias Barbosa, 40 - Centro, Barra Longa —
ENDERECO

MG. CEP: 35447-000.

2.2. Identificacao da equipe executora

ORGAO EXECUTOR

Secretaria de Obras e Servicos Publicos

RESPONSAVEL TECNICO

Dr. Eng® Luiz Mario Queiroz Lima
CREA 923D-AM
CONFEA-040578718-9

CTF - MMA/IBAMA/DF n25581886
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3. ASPECTOS LEGAIS

O PGIRS de Barra Longa/MG tem a sua base fundamentada nas diretrizes estabelecidas na
legislagdo ambiental vigente (ambitos federal, estadual e municipal) e nas normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR) relacionadas a gestdo de residuos solidos.
Em funcdo do grande nimero de normas e Leis pertinentes ao gerenciamento dos residuos
solidos, serdo citadas aquelas de maior relevancia para inicio de contextualizacdo do

respectivo Plano.

3.1. Ambito Federal

e Lei N2 12305/2010 - "Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias." - Data da legislagao:
02/08/2010 - Publicagdo DOU, de 03/08/2010.

e Lei N2 10165/2000 - Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental - "Altera a Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e dad outras
providéncias." - Data da legislacdo: 27/12/2000 - Publicagdo DOU, de 09/01/2001.

e Lei N29795/1999 - Lei de Educacao Ambiental - "DispOe sobre a educacdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias" - Data da
legislagdo: 27/04/1999 - Publicagdo DOU, de 28/04/1999.

e Lei N2 9605/1998 - Lei dos Crimes Ambientais - "DispGe sobre as san¢bes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias" - Data da legislagdo: 12/02/1998 - Publicacio DOU, de
17/02/1998.

e Lei N2 9433/1997 - "Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art.

212 da Constituicao Federal, e altera o Art. 12 da Lei N2 8.001, de 13 de marco de

10
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1990, que modificou a Lei N2 7.990, de 28 de dezembro de 1989." - Data da

legislacdo: 08/01/1997 - Publicacdo DOU, de 09/01/1997.

e Lei N2 7802/1989 - "DispGe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a

embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a

propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos

residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a

fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias" -

Data da legislagdo: 11/07/1989 - Publicacdo DOU, de 12/07/1989.

e Lei N2 7754/1989 - "Estabelece medidas para protecdo das florestas existentes nas

nascentes dos rios e da outras providéncias." - Data da legislacdo: 14/04/1989 -

Publicacdo DOU, de 18/04/1989.

e Lei N2 7653/1988 - "Altera a redagdo dos Arts. 18, 27, 33 e 34 da Lei N2 5197, de 3 de

janeiro de 1967, que dispOe sobre a protecdo a fauna, e da outras providéncias" -

Data da legislagdo: 12/02/1988.

e Lei N2 6938/1981 - "DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras providéncias" - Data da

legislagcdo: 31/08/1981 - Publicacdo DOU, de 02/09/1981.

e Lei N2 6766/1979 - "Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras

Providéncias." - Data da legislacdo: 19/12/1979 - Publicacdo DOU, de 20/12/1979.

e Decreto N2 4.281, de 25 de Junho de 2002 - Regulamenta a Lei que institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental.

e Decreto Federal n2 99.247, de 06 de junho de 1990 - Regulamenta a Politica Nacional

de Meio Ambiente.

e Decreto Federal N2 875/93 — Promulga o texto da convengdo sobre o controle de

movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu deposito.

e Decreto Federal N2 306/04 — Regulamento técnico para o gerenciamento de residuos

de servicos de saude.

11
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3.2. Ambito Estadual

Lei 21.972 21/01/2016 - DispGe sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — SISEMA — e da outras providéncias.

Lei 18.365 01/09/2009 - Altera a Lei n2 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde
sobre as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado, e o art. 72 da Lei
Delegada n? 125, de 25 de janeiro de 2007, que dispde sobre a estrutura organica
basica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel -
SEMAD, e da outras providéncias.

Lei Estadual n? 15.441, de 11 de Janeiro de 2005 - Dispde sobre aeducacdo
ambiental no Estado de Minas Gerais.

Lei 14.309 de 19/06/2002- Dispde sobre as politicas florestal e de protecido a
biodiversidade no Estado.

Lei 13.199 de 29/01/1999 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

Deliberacdo Normativa COPAM n? 214, de 26 de abril de 2017. Estabelece as
diretrizes para a elaboracdo e a execucdao dos Programas de Educacdo
Ambiental no ambito dos processos de licenciamento ambiental no Estado de

Minas Gerais.

3.3. Ambito Municipal

Lei Organica do Municipio de Barra Longa/MG.

3.4. Resolu¢coes CONAMA

Resolucdo CONAMA N2 358 de 2005: DispGe sobre o tratamento e a disposicdo final

dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

12
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e Resolucdo CONAMA N2 316 de 2002: Dispde sobre procedimentos e critérios para o

funcionamento de sistemas de tratamento térmico dos residuos.

e Resolucdo CONAMA N¢ 313, de 29 de outubro de 2002: Dispde sobre o Inventdrio

Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

e Resolucdo CONAMA N2 308, de 21 de margo de 2002: Licenciamento Ambiental de

sistemas de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos gerados em municipios de

pequeno porte.

e Resolucdo CONAMA N2 307, de 5 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdao dos residuos da construcao civil.

e Resolugdo CONAMA N2 301, de 21 de margo de 2002: Altera dispositivos da

Resolucdo N2 258, de 26 de Agosto de 1999, que dispGe sobre pneumaticos.

e Resolucio CONAMA N2 283, de 12 de julho de 2001: Dispde sobre o tratamento e a

destinacdo final dos residuos dos servigos de saude.

e Resolucdo CONAMA N2 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece cédigo de cores para

diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

e Resolucdo CONAMA N2 257, de 30 de junho de 1999: Procedimentos especiais ou

diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e baterias

usadas, para evitar impactos negativos ao meio ambiente.

e Resolucggo CONAMA N2 23, Listagem dos residuos perigosos com importacao

proibida e residuos nado inertes classe Il controlados pelo IBAMA.

e Resolucdo CONAMA N2 023, de 12 de dezembro de 1996: Define critérios de

classificacdo de residuos perigosos.

e Resolucdo CONAMA N2 006, de 15 de junho de 1988: Determina o controle

especifico de residuos gerados (ou existentes) pelas atividades industriais.

e Resolucdo CONAMA N2 005, de 05 de agosto de 1993: Define os procedimentos

minimos para o gerenciamento dos residuos, com vistas a preservar a saude publica

e a qualidade do meio ambiente.

13
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3.5. NBR/ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas)

NBR 17505/87— Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
ABNT NBR 14652/01- Coletor - transportador rodoviario de residuos de servigos de
saude - Requisitos de construcdo e inspecdo - Residuos do grupo A.

NBR 13853/97 — Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou
cortantes — Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos.

NBR 13.463/95: classifica a coleta de residuos sdlidos urbanos dos equipamentos
destinados a esta coleta, dos tipos de sistema de trabalho, do acondicionamento
destes residuos e das estacOes de transbordo.

NBR 12810/93 - Coleta de residuos de servicos de saude: Procedimento
ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos sdlidos perigosos: Procedimento.
NBR 12809/93 — Manuseio de residuos de servicos de saude: Procedimento.

NBR 12808/93 — Residuos de servicos de saude: Classifica¢do.

NBR 12807/93 — Residuos de servicos de saude: Terminologia.

NBR 12.807/93: define os termos empregados em relacdo aos residuos de servigos de
saude.

NBR 12.235/92: dispde sobre o armazenamento de residuos sélidos perigosos. Esta
norma fixa as condi¢cOes exigiveis para o armazenamento de residuos soélidos
perigosos de forma proteger a saude publica e o meio ambiente.

NBR 11175/90 — Incineracado de residuos sdlidos perigosos - padrdes de desempenho:
Procedimento.

NBR 11.174/90: relata sobre o armazenamento de residuos classe Il — ndo inertes e lll
— inertes. Esta norma fixa as condicGes exigiveis para a obtencdo das condi¢Ges
minimas necessdrias ao armazenamento desses residuos, de forma a proteger a
saude publica e o meio ambiente.

NBR 10703/89 — Degradacdo do solo - Terminologia.

14
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NBR 10701/89 — Determinagdo de pontos de amostragem em dutos e chaminés de

fontes estacionarias — Procedimento.

e NBR 10157/87 — Aterros de residuos perigosos - critérios para projeto, construcdo e
operacao — Procedimento.

e NBR 10006/04 - Procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos
sélidos.

e NBR 10004/04 — Residuos sdlidos - Classificacdo.

e NBR 10.007/04: dispGe sobre a amostragem de residuos sélidos.

e NBR 10.004/04: dispGe sobre a classificagdo dos residuos sélidos.

e NBR 8418/83— Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais

perigosos - Procedimento.

3.6. Estrutura operacional, fiscalizatoria e gerencial

A Lei N2 21.972 de 21 de janeiro de 2016, no Capitulo I, trata do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA) e da sua estrutura. O Art. 12 diz que o SISEMA é o
conjunto de érgdos e entidades responsaveis pelas politicas de meio ambiente e de recursos
hidricos, com a finalidade de conservar, preservar e recuperar os recursos ambientais e

promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade ambiental do Estado.

O Art. 32 diz que integram o SISEMA:

| — a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD —,
gue o coordenarg;
Il — o Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM;
[l — o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG;
IV — a Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM; V — o Instituto Estadual de Florestas —
IEF;

15
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VI - o Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas — IGAM;

VIl — a Policia Militar de Minas Gerais — PMMG; VIII — os nucleos de gestdo ambiental das
demais Secretarias de Estado;

IX — os comités de bacias hidrograficas;

X — as agéncias de bacias hidrograficas e entidades a elas equiparadas.

Segundo essa mesma Lei, pardgrafo Unico, os érgdos e as entidades do SISEMA, para cumprir
o disposto da Lei e promover a integracdo regional, poderdo compartilhar a execucdo das
atividades de suporte, os recursos materiais, a infraestrutura e o quadro de pessoal da

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD.

Sobre o sistema de fiscalizagao, o Art. 72 diz que o exercicio do poder de policia
administrativa para fins de fiscalizacdo, de aplicacdo de san¢Ges administrativas, de cobranca
e de arrecadacdo de tributos, multas e outras receitas, sera compartilhado entre a SEMAD,
a FEAM, o IEF e o IGAM, admitida a sua delegacdo a PMMG. Ainda no escopo da fiscalizagdo
ambiental, o Art. 282 diz que o Estado podera delegar aos municipios a competéncia para
promover o licenciamento e a fiscalizacdo ambiental de atividades e empreendimentos

efetiva ou potencialmente poluidores, conforme disposto em decreto.

3.7. Iniciativas e capacidade de educa¢iao ambiental

A Lei N2 21.972 de 21 de janeiro de 2016, em seu Art. 42 diz que diz que Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD — tem por finalidade formular,
coordenar, executar e supervisionar as politicas publicas para conservagao preservagao e
recuperacdo dos recursos ambientais, visando ao desenvolvimento sustentavel e a melhoria
da qualidade ambiental do Estado, competindo-lhe, entre outros, promover a educacao
ambiental e a producdo de conhecimento cientifico com vistas a melhoria da formulacao

e implementagao das politicas estaduais de meio ambiente e recursos hidricos.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE BARRA LONGA

4.1. Caracterizacao do territorio

O municipio de Barra Longa esta localizado no Estado de Minas Gerais, na mesorregiao da
Zona da Mata e microrregidao de Ponte Nova, como ilustrado na Figura 01. Possui como

coordenadas: longitude 432 02’ 27" oeste e latitude 202 16’ 58" sul.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Barra Longa/MG.

L 7
TR T

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:MinasGerais_Municip_BarraLonga.svg.

Barra Longa limita-se com os municipios de Dom Silvério, Alvindpolis, Mariana, Acaiaca,

Ponte Nova e Rio Doce. A tabela a seguir mostra algumas caracteristicas territoriais do

municipio.
Tabela 1: Caracterizacdo do territério do municipio de Barra Longa/MG.

Area: IDHM 2010: ,Fallxa do IDHM: Populagdo
387 03 Km? 0624 Médio (entre 0,600 e (Censo 2013):

’ ’ 0,699) 6.143 hab.

Densidade . ~ . - -
‘g Ano de instalagao: Microrregiao: Mesorregiao:
demografica: 1841 Ponte Nova Zona da Mata

15,88 hab/Km?

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013 / Censo IBGE, 2017.
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4.2. Aspectos antropicos e sociais

4.2.1. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Barra Longa é 0,624, em 2010, o que situa
esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A
dimensado que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,823,

seguida de Renda, com indice de 0,613, e de Educagao, com indice de 0,482.

Tabela 2: IDHM e seus componentes — Barra Longa/MG.

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educagdo 0,143 0,296 0,482

% de 18 anos ou mais com fundamental completo 11,06 18,75 28,32

% de 5 a 6 anos na escola 36,87 47,10 92,24
% qe 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental regular 15,64 53,55 86,83

seriado ou com fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 10,16 35,86 45,34
% de 18 a 20 anos com médio completo 2,72 12,45 27,25
IDHM Longevidade 0,636 0,724 0,823
Esperanca de vida ao nascer 63,15 68,42 74,36
IDHM Renda 0,508 0,538 0,613
Renda per capita 188,50 228,20 362,62

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

Figura 2: IDHM de Barra Longa.

0 Renda M Longevidade ([ Bducagao ICHRA

0,487

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

2000
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4.2.2. Evolugao

Entre 2000 e 2010: Entre 2000 e 2010: O IDHM passou de 0,487 em 2000 para 0,624
em 2010 - uma taxa de crescimento de 28,13%. O hiato de desenvolvimento
humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice,
que é 1, foi reduzido em 73,29% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimensdo cujo
indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,186),

seguida por Longevidade e por Renda.

Entre 1991 e 2000: O IDHM passou de 0,359 em 1991 para 0,487 em 2000 - uma taxa
de crescimento de 35,65%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em
80,03% entre 1991 e 2000. Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em
termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,153), seguida por Longevidade

e por Renda.

Entre 1991 e 2010: De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,359, em 1991,
para 0,624, em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493
para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de 73,82% para o municipio e
47% para a UF; e em uma taxa de reducdo do hiato de desenvolvimento humano de
58,66% para o municipio e 53,85% para a UF. No municipio, a dimensdo cujo indice
mais cresceu em termos absolutos foi Educac¢do (com crescimento de 0,339), seguida
por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensdo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,358), seguida por

Longevidade e por Renda.
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Figura 3: Evolugdo do IDHM — Barra Longa/MG.
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0.a

0.0

1991 2000 2010

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

4.2.3. Ranking

Barra Longa ocupa a 36072 posicdo entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM.

Nesse ranking, o maior IDHM ¢é 0,862 (Sdo Caetano do Sul) e o menor é 0,418 (Melgaco).

4.2.4. Populacao

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Barra Longa cresceu a uma taxa média anual de -2,05%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do
municipio passou de 29,71% para 37,65%. Em 2010 viviam, no municipio, 6.143 pessoas.
Entre 1991 e 2000, a populagao do municipio cresceu a uma taxa média anual de -1,81%. Na
UF, esta taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a

taxa de urbanizacdo do municipio passou de 24,69% para 29,71%.
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Tabela 3: Populagdo total, por género, rural/urbana — Barra Longa/MG.

- - % do .
- Populagdo % do Total Populagdo Populagdo % do Total
Populagdo Total
(1991) (1991) (2000) (2010) (2010)
(2000)
Populagdo total 8.902 100,00 7.554 100,00 6.143 100,00
Populagdo
residente 4.594 51,61 3.822 50,60 3.022 49,19
masculina
Populagdo
. . 4.308 48,39 3.732 49,40 3.121 50,81
residente feminina
Populagdo urbana 2.198 24,69 2.244 29,71 2.313 37,65
Populagdo rural 6.704 75,31 5.310 70,29 3.830 62,35

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

4.2.5. Estrutura etaria

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 59,13% para 52,32% e a

taxa de envelhecimento, de 10,44% para 14,34%. Em 1991, esses dois indicadores eram,

respectivamente, 68,79% e 7,90%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em

1991, para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou

de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente.

Tabela 4: Estrutura etaria da populacdo — Barra Longa/MG.

" % do N % do .
.. Populagao Populagao Populagao % do Total
Estrutura Etaria (1991) Total (2000) Total (2010) (2010)
(1991) (2000)
Menos de 15
2.925 32,86 2.018 26,71 1.229 20,01
anos
15 a 64 anos 5.274 59,25 4.747 62,84 4.033 65,65
Populagdo de 65
. 703 7,90 789 10,44 881 14,34
anos ou mais
Razdo de
. 68,79 - 59,13 - 52,32 -
dependéncia
Taxa de
7,90 - 10,44 - 14,34 -

envelhecimento

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.
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Figura 4: Piramide Etéria — Barra Longa/MG.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.
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4.2.6. Servicos de Saude

O municipio de Barra Longa ndo possui estabelecimentos de saude Federais, Estaduais ou

privados, possuindo quatro estabelecimentos municipais. Esses dados mostram que os

municipes sao dependentes da agdo do Governo Municipal no que se refere aos servicos de

saude publica.

Figura 5: Estabelecimentos de saide em Barra Longa/MG.
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Fonte: IBGE, 2017.
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4.2.7. Diagnostico das endemias infectocontagiosas

No que se refere a morbidade hospitalar, isto é, a taxa de portadores de determinada
doenca em relacdo a populagdo total estudada, observa-se que no municipio de Barra Longa
esse indice é superior em mulheres e inferior em homens, diferente do que ocorre no Estado

de Minas Gerais e no Brasil.

Figura 6: Morbidade em Barra Longa/MG.
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Minas Gerais Brasil
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Fonte: IBGE e Ministério da Saude (Departamento de Informética do Sistema Unico de Saude), 2014.

4.2.8. Longevidade, mortalidade e fecundidade

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no

municipio passou de 33,7 ébitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 16,3 dbitos por mil
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nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 44,5. Ja na UF, a taxa era de 15,1, em 2010,
de 27,8, em 2000 e 35,4, em 1991. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais
caiu de 30,6 6bitos por mil nascidos vivos para 16,7 dbitos por mil nascidos vivos. Em 1991,

essa taxa era de 44,7 dbitos por mil nascidos vivos.

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade
do IDHM. No municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 5,9 anos na ultima década,
passando de 68,4 anos, em 2000, para 74,4 anos, em 2010. Em 1991, era de 63,2 anos. No
Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de

64,7 anos em 1991.

Tabela 5: Longevidade e fecundidade — Barra Longa/MG.

1991 2000 2010
Esperancga de vida ao nascer 63,2 68,4 74,4
Mortalidade infantil 44,5 33,7 16,3
Mortalidade até 5 anos de idade 58,1 36,9 19,0
Taxa de fecundidade total 2,6 2,2 1,8

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

4.2.9. Caracterizacao das condi¢coes de vida da populagao

O sistema educacional de Barra Longa conta com 22 estabelecimentos de ensino, sendo 9 de
educacdo pré-escolar, 12 de educacdo fundamental e 1 de educacdo média, como

demonstra a Figura 7.
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Figura 7: Estabelecimentos de ensino por nivel em Barra Longa/MG.
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Federais Estaduais Municipais - o e

Brasil
Barra Longa

Fonte: IBGE e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo 2015.

Em relacdo ao numero de alunos matriculados, o municipio possui 101 alunos no pré-
escolar, 635 no ensino fundamental e 172 alunos no ensino médio, como demonstra a Figura

8.
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Figura 8: Matriculas por nivel em Barra Longa/MG.
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Fonte: IBGE e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo 2015.

Como os alunos, a maioria dos docentes no municipio de Barra Longa encontra-se no ensino

fundamental, havendo 51 professores neste nivel. Hd também 15 professores no pré-escolar

e 8 no ensino médio, como ilustrado na Figura 9.
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Figura 9: Docentes por nivel em Barra Longa/MG.

&0

50

40

30

20

10

Barra
Minas Gerais Brasil
Longa
Pré-escolar 15 311,52 3.079,06
Fundamental 51 1.649,95 15.495,21
Médio 8 642,20 5.697,34
1800
1200
Pré-escclar “undamental Medio
Minas Gerais
12000:‘)0
Pré-escolar Fundamental Medio g

ré-escoler Fundaments! Médio

Barra Longa Brasil

Fonte: IBGE e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo 2015.

A proporg¢do de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e compde o
IDHM Educagao. No municipio, a proporgdo de criangas de 5 a 6 anos na escola é de 92,24%,
em 2010. No mesmo ano, a proporc¢ao de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos
finais do ensino fundamental é de 86,83%; a propor¢ao de jovens de 15 a 17 anos com
ensino fundamental completo é de 45,34%; e a proporc¢ao de jovens de 18 a 20 anos com
ensino médio completo é de 27,25%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢des aumentaram,
respectivamente, em 55,37 pontos percentuais, 71,19 pontos percentuais, 35,18 pontos

percentuais e 24,53 pontos percentuais.
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Figura 10: Fluxo escolar por faixa etaria em Barra Longa/MG.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

Em 2010, 78,35% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o ensino
basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 eram 75,83% e, em
1991, 75,48%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 4,76% estavam cursando o ensino

superior em 2010. Em 2000 eram 1,92% e, em 1991, 0,89%.

O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da
populacdo em idade escolar. Mais precisamente, indica o nimero de anos de estudo que
uma crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a
idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010, ela passou de 8,26 anos para 8,70 anos, no municipio,
enquanto na UF passou de 9,16 anos para 9,38 anos. Em 1991, a expectativa de anos de

estudo era de 7,08 anos, no municipio, e de 8,36 anos, na UF.
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Por sua vez, a escolaridade da populagcdo adulta é um importante indicador de acesso a
conhecimento e também comp&e o IDHM Educacgdo. Esse indicador carrega uma grande
inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e
2010, esse percentual passou de 18,75% para 28,32%, no municipio, e de 39,76% para
54,92%, na UF. Em 1991, os percentuais eram de 11,06% no municipio, e 30,09% na UF. Em
2010, considerando-se a populagcdo municipal de 25 anos ou mais de idade, 18,80% eram
analfabetos, 23,12% tinham o ensino fundamental completo, 15,94% possuiam o ensino
médio completo e 2,65%, o superior completo. No Brasil, esses percentuais sdo,

respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27%.

Figura 11: Escolaridade da populag¢do adulta em Barra Longa/MG.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

4.3. Aspectos fisicos e ambientais

4.3.1. Clima

Segundo a classificacdo climatica de Koppen-Geiger, Barra Longa tem um clima tropical (Aw),
possuindo maior pluviosidade no verdo. A temperatura e pluviosidade médias ficam em

torno de 22,52C e 1136 mm, respectivamente. O més mais chuvoso é novembro, com média
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de 218 mm, ja o0 més mais seco é agosto, com média de 9 mm (diferenca de precipitacao de
209 mm) (Figura 12). Por sua vez, as temperaturas médias variam em 6,4 °C durante todo o
ano. Fevereiro é o més mais quente do ano, com temperatura média de 25,4 °C, ja julho é o

més mais frio, apresentando em média 19,0 °C (Tabela 6).

Figura 12: Precipitagdo média (mm) ao longo do ano em Barra Longa/MG

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Precipitagdo ) o 120 126 47 26 10 12 9 35 121 218 215
média (mm)
250
200
150
100 -
50 - I
ﬂ = T T T T . T - T - T - T l T T T
i, -
Py ét- -@# 5 =k E‘:'P o o &8 s &8 <&
e - e w2 o A 2
' e e o

Fonte: Climate Data, 217.
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Tabela 6: Temperaturas (média, minima e maxima) ao longo do ano em Barra Longa/MG.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

T t
emperatura 5z 5 25,4 246 22,7 20,6 193 19,0 203 21,9 23,4 23,9 24,1
média (2C)

T t

emperatura 44 ¢ 19,6 191 17 141 12,6 121 132 15,7 18,0 18,9 19,0
minima (2C)

Temperatura

i 30,8 31,3 30,1 285 269 260 259 27,5 28,1 28,8 29,0 29,2
maxima (2C)

Fonte: Climate Data, 2017.

Na microrregido de Ponte Nova, onde situa-se o municipio de Barra Longa, a porcentagem
média de céu encoberto por nuvens sofre extrema variagao sazonal ao longo do ano. A
época menos encoberta comega em abrile duraem torno de 6 meses, terminando em

outubro. Por sua vez, outubro a abril se caracteriza pelo periodo mais encoberto.

A duracdo do dia também varia ao longo do ano. Geralmente, o dia mais curto é 21 de
junho, com 10 horas e 54 minutos de luz solar, ja o dia mais longo é 21 de dezembro, com 13
horas e 22 minutos de luz solar. O dia em que o sol nasce mais cedo é 14 de outubro,
as 05:21. O nascer do sol mais tarde ocorre 1 hora e 23 minutos depois, as 06:44 em 18 de
fevereiro. O dia em que o sol se pde mais cedo €5 de junho, as 17:18. O dia em que o sol se

pde mais tarde ocorre 2 horas e 19 minutos depois, as 19:37 em 15 de janeiro.

Sobre a umidade, o periodo mais abafado do ano dura 7,4 meses (outubro a maio), no qual o
nivel de conforto é abafado ou extremamente Umido em pelo menos em 21% do tempo.
O dia mais abafado do ano é 27 de dezembro, com condi¢cGes abafadas durante 75% do
tempo. Ja odia menos abafadodo ano é17 de julho, com condi¢bes abafadas
durante 2% do tempo.

Em relacdo aos ventos, a época mais ventilada do ano dura 5 meses (de agosto a janeiro),
com velocidades médias acima de 11,8 quildmetros por hora. O dia de ventos mais fortes no

ano é 13 de setembro, com 13,8 quildmetros por hora de velocidade média horaria do
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vento. Ja o dia de ventos mais fracos é 19 de abril, com 9,7 quildbmetros por hora de

velocidade horaria média do vento.

De marco a maio e de setembro a outubro os ventos mais frequentes vem do leste,
ocorrendo com porcentagem maxima de 42% em 10 de abril. J& de maio a setembro e
outubro a marco os ventos mais frequentes vem do norte, ocorrendo com porcentagem

maxima de 44% em 8 de julho.

4.3.2. Geologia
Aspectos Geoldgicos

O municipio de Barra Longa estd localizado na mesorregido da Zona da Mata e microrregiao
de Ponte Nova. A constituicdo geoldgica da area é composta, em maior proporc¢do, pelo
Complexo Cristalino, com rochas datadas do Pré-Cambriano, constituidas por gnaisses
diversos e migmatitos, com variado grau de metamorfismo; em menor proporcdo por
metasedimentos, compreendendo quartzitos e mica xistos; de forma restrita aparecem
formacdes sedimentares recentes, datadas do Tercidrio e Quaternario. Os depdsitos
guaterndrios ocorrem ao longo dos vales e vias fluviais formando os terracos e leitos
maiores, constituido por cascalhos, areias, siltes e argilas. A figura seguinte apresenta um
esboco geoldgico da Zona da Mata, com destaque para as principais unidades que se
apresentam bastante lineadas, a saber: Complexo Paraiba do Sul, Complexo Piedade,

Complexo Juiz de Fora e Complexo Mantiqueira (Souza et al., 2009.).
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Figura 13: Mapa das unidades geoldgicas da Zona da Mata.
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Fonte: CPRM, 2004.

O municipio de Barra Longa esta inserido no complexo Mantiqueira, uma entidade
geotectOnica instalada a leste dos cratons Sdo Francisco e Rio de La Plata/Paran4, ao final do
Neoproterozdico e inicio do Paleozéico. A provincia guarda o registro de uma longa e
complexa evolucdo do Neoproterozdico na América do Sul (900-520 Ma) preservando
também remanescentes de unidades paleotecténicas arqueanas, paleoproterozdicas e
mesoproterozdicas. Almeida e Hasui (1984) subdividiram a Provincia Mantiqueira em trés
setores, referidos como setentrional, central e meridional correspondentes
respectivamente aos cinturGes orogénicos Aracuai (localizacdo do municipio de Barra

Longa), Ribeira e Tijucas (Figura 14).
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Figura 14: Sistema orogénico Mantiqueira.
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Fonte: Hasui et al., 2010.

Segundo Hasui et al. (2012) o Sistema Mantiqueira é formado principalmente por
rochas pré-silurianas (>450 Ma), que se expbéem na quase totalidade de sua area.

Outras unidades sdao muito modestas, ocorrendo em pequenos trechos, podendo-se citar:

Diques de diabasio e corpos alcalinos do Cretaceo e Paledgeno;

Coberturas sedimentares representadas por depdsitos cretaceos, correlatos a

[}
unidades das bacias de Campos e do Espirito Santo, e paleogénicos, algumas
incluindo discretas ocorréncias de rochas vulcanicas;

e Coberturas sedimentares neogénico-quaternarias, relacionadas com a neotectonica e

com a evolugao do relevo e da rede de drenagem atual.
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Essas rochas pré-silurianas contidas no Sistema Mantiqueira representam registros os
processos ocorridos do Arqueano no Ciclo Brasiliano entre 450 e 800 Ma (Hasui et al.,
2012). Especificamente no municipio de Barra Longa, observam-se como dominios
geoldgicos os complexos granito-gnaisse migmatitos e granulitos e sedimentos cenozoicos
inconsolidados e sequéncias vulcanosedimentares dobradas metamorfizadas em baixo e

médio grau.

Aspectos Geomorfoldgicos

Segundo Souza et al. (2009), a Zona da Mata se insere no dominio dos Mares de Morros
outrora florestados, conforme classificacdo de Ab’Saber para os dominios morfoclimaticos
do Brasil. O relevo mostra-se formas diversificadas, destacando-se areas planas, onduladas e
montanhosas; elevacdes de topos arredondados com vertentes convexas terminando em

vales planos.

Inserida no dominio morfoestrutural dos Planaltos Cristalino Rebaixados, a Zona da Mata
sofreu arqueamentos que deram origem a fraturas e falhas responsaveis pelo abaixamento
dos planaltos e pelo levantamento do Macico do Caparad, parte mais elevada da regido. A
evolucdo do relevo dessa regido permitiu que nela se desenvolvesse superficies de erosdo
bem regulares caracterizado por alinhamentos de cristas e uma superficie deprimida no

interior da regido (Figura 15).

O relevo compartimenta a da Zona da Mata em trés superficies conforme a descri¢cdo

apresentada a seguir:

a) Superficie de Leopoldina, com 300-400 metros de altitude e relevo ondulado ou

fortemente ondulado. Esta superficie forma uma soleira que é o cerne da Zona da
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Mata. Na area da soleira, os vales, frequentemente com fundos plano, apresentam

varzeas que favorecem as culturas de arroz de brejo.

b) Superficie de Guarani e Rio Novo, cerca a superficie Leopoldina por todos os lados,

entre os 450 e 500 metros de altitude, € um nivel que se reproduz em Carangola, Uba

e Visconde do Rio Branco.

c) Superficie Ervalia, situa-se na area periférica da Zona da Mata entre os 800-900

metros de altitude, nas cidades de Ervalia, Manhuacu, Espera Feliz e nos arredores.

Figura 15: Relevo da Zona da Mata.
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Fonte: Souza et al., 2009.

Destaca-se que a geomorfologia e topografia de Barra Longa englobam principalmente as

unidades geomorfoldgicas do Planalto dos Campos das Vertentes e as Serras do Quadrilatero

Ferrifero.
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Solos

Na Zona da Mata os principais solos das elevacdes sdao os Latossolos Vermelho-Amarelo
distréfico e os Argissolos Vermelho-Amarelo, predominantemente eutréfico. Nos trechos
mais elevados da paisagem geral aparece o Latossolo Vermelho-Amarelo himico. Ocorre,
ainda localmente, Nitossolos, associados os diques de rochas maficas. Nas baixadas, na
posicao de terraco, sdo encontrados os Argissolos Vermelho-Amarelos Cambico distréfico e
eutréfico; nos leitos maiores dos cursos de dgua, os solos aluviais, quase sempre eutroéficos,

e nas partes mais rebaixadas, os solos hidromérficos, geralmente distréfico (Figura 16).

Observa-se que os Latossolos ocorrem de forma predominante, ocupando 88 % da drea,
incluindo o municipio de Barra Longa. Sdo seguidos pelos Argissolos (6 %), e em menor

proporgdo, aparecem os Cambissolos Haplicos e Neossolos Litélicos (Tabela 7).

Figura 16: Mapa de Solos da Zona da Mata.
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Fonte: CETEC, 2008.
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Tabela 7: Classes de solo e respectivas dreas de ocorréncia na Zona da Mata.

Classe de solo Area (ha) (%)

AR — Afloramento de rocha 20.492,0 0,57
CXbd — Cambissolo Héplico Tb distrofico 140.923,8 3,94
LAd — Latossolo Amarelo distréfico 168.193,2 4,71
LVAd — Latossolo Vermelho Amarelo distréfico 2.987.860,0 83,61
PVAd — Argissolo Vermelho Amarelo distréfico 27.780,5 0,78
PVAe — Argissolo Vermelho Amarelo eutrdéfico 196.824,5 5,51
RLd — Neossolo Litdlico distréfico 24.344,9 0,68
RLe — Neossolo Litélico eutréfico 7.009,4 0,20
Soma 3.573.428 100

Fonte: CETEC, 2008.

4.3.3. Hidrografia

Hidrografia Local

A hidrografia local é bem conhecida, dada a importdncia dos recursos hidricos no
desenvolvimento socioecon6mico e ambiental da regido. Para fins situacionais, serdo
descritos alguns aspectos referentes aos recursos hidricos superficiais e subterraneos, como

se segue.

Recursos hidricos superficiais

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM dividiu a Bacia do Rio Doce em 05 sub-
bacias com o intuito de facilitar a gestdo dos recursos hidricos. No que diz respeito a
hidrografia, Barra Longa encontra-se inserida na Bacia Hidrografica do Rio Doce e sub-bacia

do Rio Piranga (Figura 17).
A Bacia Hidrografica do Rio Piranga (BHRP) corresponde a regido DO1 e possui uma area de

17.571,37 km?, constituindo-se na segunda maior unidade da bacia do rio Doce em termos

de drea. E composta pelas bacias hidrogréficas do rio Piranga propriamente dita, que ocupa
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uma area de 6.606 km?, pela bacia hidrografica do rio do Carmo, com area de 2.278 km?,

pela bacia do rio Casca, com area de 2.510 km? e pela bacia hidrografica do rio Matipd, com

2.550 km?. As areas destas bacias hidrograficas sdo ainda acrescidas das areas de drenagem

de outros corregos de contribuicdo hidrica menos representativa, que drenam diretamente

para o rio Doce, por ambas as margens, chamada area incremental Piranga, a qual ocupa

3.626 km? (Figura 18).
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Figura 17: Mapa de Localizagdo dos municipios da Bacia do Rio Piranga.
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Figura 18: Delimitagdo das sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Piranga.

Fonte: Consoércio Ecoplan, 2010.

Os rios mais representativos que compdem a BHRP sdo o prdprio rio Piranga, rio Casca, rio
do Carmo e rio Matipd. As fragdes incrementais agregam diversos corregos de menor
expressdao na UPGRH, os quais drenam diretamente para a calha do rio Doce. A Figura 19
ilustra a rede hidrografica da BHRP, juntamente com a malha vidria federal e estadual,

municipios, localidades e principais manchas urbanas presentes.
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Figura 19: Hidrografia da BHRP.
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Fonte: Consoércio Ecoplan, 2010.

Aguas Subterraneas

Cerca de 70% da BHRP situa-se sobre os sistemas aquiferos das rochas cristalinas, cujo
substrato sdo rochas granitdides de composicdes diversas. Outros 23% da superficie da BHRP
(o que inclui o municipio de Barra Longa) assenta-se sobre aquiferos xistosos, 3% sobre

aquiferos quartziticos e 4%, sobre aquiferos porosos ou granulares (Figura 20).

Os aquiferos granulares ou porosos sdao bons produtores de dgua subterranea, podendo ser
utilizados para exploragao de agua para usos consuntivos. No entanto, este uso torna-se
bastante restrito em face da pequena ocorréncia deste tipo de aquifero na BHRP (apenas 4%
da area da unidade). Os aquiferos fissurados quartziticos possuem maior favorabilidade

hidrogeoldgica em relagao aos aquiferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e,
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portanto, podem ser utilizados para exploracdao de agua para usos consuntivos, apesar de

sua pequena extensao.

Figura 20: Hidrogeologia da BHRP.

[ [ Limite da UPGRH Firanga Hidrogeologia:
: Estrutura Geoldgica: Aquifero poroso
++224 Falha confracional Aquifers granito
Falha ou fratura B Aquifero quartizito

~---- Falha ou zona de csathamento [l Aquifers xisto

Fonte: Consoércio Ecoplan, 2010.

Andrade (2010) realizou um estudo com o objetivo de avaliar a qualidade de aguas
subterraneas localizadas em uma darea de 130 ha na zona rural do municipio de Vigosa,
pertencente a Zona da Mata de Minas Gerais, entre os meridianos de 42°50°'W e 42°52'W e

entre os paralelos de 20°49’S e 20°51’S.

O monitoramento da qualidade da dgua é um dos mais importantes instrumentos da gestado
dos recursos hidricos. Apds o levantamento da rede hidrografica local e do cadastramento
dos pocos de captacdo de dgua subterrdnea na sub-bacia, procedeu-se a selecdo dos pontos
de monitoramento, visando verificar a qualidade da agua superficial e subterranea. A

alocacdo dos pontos foi realizada buscando-se abranger toda a area de estudo, sendo
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alocados pontos de monitoramento em 10 pogos. A tabela 4 apresenta as coordenadas e a

profundidade em metros desses poc¢os.

As andlises de qualidade da agua da subterrdneas tiveram como objetivo detectar
parametros fisico-quimicos e microbioldgicos acima dos valores estabelecidos pela legislagao
ambiental vigente. As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de maio a
dezembro de 2009, em dez pocos (utilizados para abastecimento humano) e sete nascentes.
As amostras foram acondicionadas em frascos de polietileno de 500 mL, os quais foram
lavados com a 4gua a ser amostrada em cada ponto de monitoramento antes de efetuar a
coleta, com excecdo das amostras destinadas as andlises microbioldgicas, que foram
acondicionadas em frascos de vidros de 100 mL esterilizados. Os frascos foram conservados

em uma caixa térmica com gelo, com objetivo de preservar as condicbes das aguas

coletadas.
Tabela 8: Coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade da agua.
Coordenada UTM SAD69 23S
Ponto de monitoramento x v Profundidade (m)
P1 7696799,269 723273,298 6
P2 7696845,741 723476,005 15
P3 7697003,469 723646,446 20
P4 7696750,28 723772,41 6
P5 7696401,211 723985,705 21
P6 7696536,079 723895,523 15
P7 7696730,627 723606,107 20
P8 7696633,754 723530,044 8
P9 7696348,312 723635,538 6
P10 7696272,31 723481,894 6

Fonte: Andrade, 2010.
Em cada um dos pontos selecionados foi realizada a andlise de diversos parametros, tais

como: alcalinidade, cor, turbidez, condutividade elétrica, pH, soélidos totais, demanda
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guimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio dissolvido
(OD), temperatura da agua, cloretos, coliformes totais, E. coli, nitrato, ferro total, manganés
total, aluminio total, cromo total, zinco total, chumbo total, niquel total, cddmio total e

cobre total.

Na Tabela 9 apresenta-se um resumo dos parametros ndo conformes em cada pogo
monitorado, acompanhados do nimero de alteracdes e do nimero de campanhas realizadas

para melhor compreensdo dos resultados.

Tabela 9: Coordenadas dos pontos de monitoramento da qualidade da agua.

Pogos Parametros ndo conformes
DBO (3/7), E. coli (5/6), Cromo (2/6), Chumbo
P1 L
(1/6), Cadmio (1/6)
P2 pH (4/6), DBO (2/5),0D (1/6), E. coli (4/6),
Cromo (2/4), Chumbo (1/4)
b3 pH (1/8), DBO (4/7), OD (1/8), E. coli (3/5),

Cromo (3/6), Chumbo (1/6)
Turbidez (2/8), pH (1/8), DBO (4/5), OD (3/8),
P4 E. coli (3/6), Manganés total (1/6), Cromo
(2/6), Chumbo (2/6)
pH (5/8), DBO (4/7), OD (4/8), E. coli (1/6),

P5 .
Cromo (3/6), Zinco (1/6)
oe pH(3/8), DBO (2/7), OD (2/8), E. coli (3/6),
Cromo (1/6)
DBO (2/6), OD (2/8), Cromo (2/6), Chumbo
P7
(1/6)
og pH (2/8), DBO (4/7), OD (2/8), E. coli (5/6),
Cromo (2/6), Chumbo (2/6)
. pH (7/8), DBO (4/7), OD (2/8), E. coli (4/6),

Cromo (2/6), Chumbo (1/6)
Cor (5/8), Turbidez (7/8), pH (8/8), DBO (3/7),
P10 OD (2/8), E. coli (5/6), Manganés total (3/6),
Cromo (4/6), Chumbo (2/6), Cadmio (1/6)
Fonte: Andrade, 2010.

Segundo Andrade (2010), a presenca de E.coli foi observada em mais de 50% das amostras

analisadas. Observando-se os resultados nota-se que as maiores concentracbes desse
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microorganismo foram encontradas nos meses secos, de maio a julho. Tal fato pode ser
explicado devido a menor recarga do aqiifero nesses meses que faz com que, caso exista

contaminagdo ndo sazonal, aumente a quantidade de organismos por 100 mL.

A DBO apresentou valores maiores que 5 mg/L, padrdo estabelecido pela Resolugdo
CONAMA n° 357/05, ao longo de todo o periodo de monitoramento, sendo que os maiores

valores foram encontrados nas duas ultimas campanhas realizadas no periodo chuvoso.

Para o parametro OD foi considerado o limite minimo de 5 mg/L 02, ndo sendo alcancado
por aproximadamente 24% das amostras analisadas. Observa-se uma deplecdo da
concentracdo desse parametro, principalmente nas duas ultimas campanhas, coincidindo
com o aumento da DBO. A variagdo desses dois parametros esta diretamente relacionada
com o aporte de compostos organicos na dgua, que pode ser aumentada pela maior

infiltragao de dgua no solo no periodo chuvoso.

Os parametros turbidez e cor s6 apresentaram nao conformidade para o ponto de
monitoramento P10. Para esse ponto, a turbidez excedeu o limite em sete das oito
campanhas realizadas e a cor em cinco campanhas. Tais parametros estdo relacionados ao
teor de sdlidos na agua, sendo a turbidez influenciada pelos sélidos em suspensdo e a cor

pelos sélidos dissolvidos.

O pH apresenta limite minimo, para aguas subterraneas, de 6,0 e limite maximo de 9,5. Nas
amostras coletadas este parametro variou de 4,70 a 6,88, sendo as ndo conformidades
encontradas em torno de 40% do total de amostras analisado. A média dos resultados de

todas as andlises foi de 6,11.

Os elementos chumbo total, cddmio total, manganés total e zinco total ndo apresentaram

alteragdes significativas ao longo do monitoramento. Para o chumbo foi detectada apenas
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uma ndo conformidade no ponto de monitoramento P4 na campanha realizada no més de
setembro. Para o zinco s6 houve uma alteracdo para o ponto de monitoramento PS5,
também na campanha realizada do més de setembro. Os valores encontrados para o
elemento cadmio total apresentaram alteracdes apenas na campanha realizada no més de
dezembro, para trés pontos de monitoramento diferentes. O parametro manganés total
extrapolou os limites legais em menos de 10% das analises realizadas (quatro de quarenta e
oito andlises). Os resultados obtidos ndo mostram uma tendéncia de comportamento com a

variacdo dos indices pluviométricos.

J4 o parametro cromo total apresentou diversas alteragbes, concentradas principalmente
nas campanhas realizadas no periodo chuvoso. Nessas campanhas foram encontradas nao
conformidades em aproximadamente 70% das amostras, o que demonstra a relacdo desse
parametro com o aumento da infiltracdo de agua no solo, ocasionada pelo acréscimo da

precipitacao.

Os parametros nitrato, cloreto total e niquel total apresentaram alteracdes reduzidas ao
longo do monitoramento. Os parametros alcalinidade, condutividade elétrica e temperatura
da agua, ndo apresentaram variacdes significativas ao longo do monitoramento. A

alcalinidade variou de 4,80 a 54,57 mg/L de CaCOs, com média de 24,25 mg/L de CaCOs.

A condutividade elétrica apresentou variacdo de 14,40 a 128,30 uS/cm, com média de 64,67
uS/cm. A temperatura apresentou variacdo de 14,0°C a 30,6°C, média de 20,79°C. As
variagdes existentes coincidem com a variagdao da temperatura atmosférica e apresentam

maiores valores nos meses mais quentes.

A DQO teve os valores variando de 13,64 a 96,80 mg/L 02, com média de 26,46 mg/L O2.

Pode-se observar que oOs valores encontrados sao expressivamente menores aos

encontrados para as aguas superficiais, tal fato se deve, principalmente, a maior
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vulnerabilidade de poluicdo das nascentes em relacdo as aguas subterrdneas, que se

encontram protegidas no sistema aqliifero, pela existéncia da zona de aeracdo.

No monitoramento das aguas subterraneas os coliformes totais foram detectados em
aproximadamente 88% das analises realizadas, variando de <1,00 a 8664,00 org/100 mL.
Observando-o juntamente com o comportamento do parametro E. coli é bastante provavel
gue a presenca desses microrganismos esteja relacionada a poluicdao de origem fecal. Ja os
resultados encontrados para solidos totais variaram de 12,00 a 402,00 mg/L, com média de
126,45 mg/L ndo apresentando nenhuma tendéncia de comportamento com o aumento de

chuvas, apresentando, entretanto, um pico de concentracdo no més de novembro.

Comparando-se com o padrdo, de 0,3 mg/ L Fe, estabelecido pela Resolugdgo CONAMA n°
396/08 para ferro dissolvido, os valores encontrados para ferro total foram baixos, com
excecdo de algumas campanhas dos pontos de monitoramento P4, P8 e P10. O intervalo de
resultados foi de 0,00 a 63,56 mg/L Fe, com média de 2,39 mg/L. Por sua vez, considerando
o padrdo legal, de 0,2 mg/L Al, para aluminio dissolvido, o parametro aluminio total
apresentou resultados expressivos para os pontos de monitoramento P4, P8 e P10 (ponto
em que foram detectados os maiores valores para esse parametro). Os resultados variaram

de 0,00 a 97,502 mg/L Al, com média de 3,227 mg/L Al.

A concentracdo de cobre total durante o monitoramento variou de 0,00 a 3,99 mg/L Cu, com
média de 0,105 mg/L Cu. Se considerado o padrdo de potabilidade de 2 mg/L Cu,
estabelecido pela Portaria n° 518/04 do Ministério da Saude, apenas uma amostra apresenta
ndo conformidade. Tal padrdo ndo foi utilizado para comparacao grafica, pois a norma nao

especifica se o limite estabelecido se refere a cobre total ou dissolvido.
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4.3.4. Meio Biotico

Vegetacao

Regionalmente, a vegetacao observada onde se insere o municipio Barra Longa pertence ao

bioma Mata Atlantica, o segundo maior bioma em Minas Gerais. A vegetacao é densa, sendo

gue sua flora nativa se compde de Floresta Estacional Semidecidual. Silva (2003) realizou um

estudo na regido de Vicosa com o objetivo de estudar a dindmica sucessional da vegetacao,

através da analise da composicdo floristica e estrutura horizontal em 10 pontos ao longo de

9 anos (1992-2001).

Nos levantamentos foram amostradas 161 espécies, 114 géneros e 48 familias, sendo que 22

espécies foram identificadas apenas em nivel de género e trés em nivel de familia. A lista das

espécies arboreas, amostradas com seu respectivo grupo ecoldgico e classificadas por

familia, é apresentada na Tabela 10.
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Tabela 10: Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecoldgicos (GE)
como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secunddria tardia (ST).

Familia Espleiafdnens Momie vulgar GE 1992 1995 1998 2001
ANACARDIACEAE

Tapirira guianensis Auhl, Tapirica 2.+ + + +
Tapirire obneg (| Benth.) Mitch, Mamopeira-preia ] I + + -
ANNONACEAE

Ammodag cacony Warm Jaca-do-mato sl o+ 0+ + +
Cradferia nigrescens Man. Pinidalba 8+ + + F
Railinia sifvarica Man. Aralbcim 851+ + + F
XNylopia brosiliensis Spreng Asg-de-barata 81 + + + +
Nulagia sericea A S1-Hil. Mimengeira P + + ¥ F
APOCYNACEAE

Aspidogperma oliveceum Ml Arg, Chiatambia 81+ + + +
Aspidosperma ap, Peroba-mirim ST + + + +
Himatenthus phagedrenicin (Mart) Woadson Cana-e-macacn b I + + +
Pasehiera fuchiicefolio Mies Espena-brava 8 + + + +
ARALIACEAE

Sehedllera mororotond LAURL) Maguire, Steverm. & Frodin  Morotoks 8l + + + +
BIGHNONIACEAE

Cybisray grrisyplkilitics Man. Ipé-de-pasio P + + F
Jacarmnda sp. Caroba 8l + + + +
Sarailosperma fevcanthum K- Schum, Cinco-folhas-brancas 81 + + + +
Tabeheiar chrsorrcha (Man. ex DC.) Standl Ipé-mmulato 5l + + +
Leyieria mberculosa Bureau ex Verl Ipé-preto 8 + + + +
BOMBACACEAE

Eriotheca condolleana (B, Scham ) A Robvis Mandiogquintia |81+ + + +
Prendobombur forgiflorum (Man. & focc ) A Robyis limbarsu &l + + + +
BORAGINACEAE

Cordia sericicatir &, DC. Poleiro-de-morcego 8l + + + +
BURSERACEAE

Proviaom warmingieramn March, Amescla 8T + + + +
Trrninickia fervugimes Kuhlm. Ciedrinho A+ + + +
CECROPIACEAE

Cecropin glasioni Snethl. Embadba-vermella p + +

Fonte: Silva, 2003.

Tabela 10 (CONT.): Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecoldgicos

(GE) como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secundaria tardia (ST).
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Familia Espécieiiiénera Mo valgar GE 1992 1995 1998 2
Ceonmpia hololerca Mg, Embaniba=hranca [ * + * *
CHRYSOBALANACUEAE

Hirtella beteckndr Mooc, ox A DC, Herlela 8T + + * *
CLETHRAUEAE

Clethra sp Caibigi=vermelba Bl = L - e
COMBRETACEAE

Termimaiia . Uoede-imango 5T - * * -
COMPOSITAE

Piptocarphe macropoeds Baker. Fau=de=fumo P + *
Vernmnia diffima Less, Pau=de=fumin P *
CUNDNIACEAE

Lamarawria termato Viell. Cinco=folhasvermelhss 51 - L - *
ELAE(N ARPALCEAE

Slogmea s, - 5T = + + -
ERYTHROXYLACEAE

Eryorroxyionm petieteriarum A SL=Hil S e el o B + * *
EUFHIMRBIACEAE

Alcheraea glanduinm Poepp, & Endl, Camicasdoce [ * * * *
Atchormea sp. Tapicen o B L " *
Alchmrmea triplinervia Ml Arg. Camvasdoce-mmds - B * + -
Crodon floriburduy Spreng. Capaxinzu P - L * *
Hicronrma eichermeardes Adlemio L joerana 5 + + +
Mohea fentmifere Mart, Canpio=de=pilo [ 'l- * * *
Moprounes guianesiz Aubl. Vaguanha-bramea 1 * * -
Saprurm glraciulmtnm (Vell. ) Pax Lestema o B + * *
FLACOURTIACEAE

Carpeiracie trastiiensis Endl Sapuicainha 4 * * *
Careario acuteata Jacg. Espeto=branco - B L - -
Cevearar gossypriesparmra Brg. Espeto=vidrns 5l o+ * + *
{reario sp. - - B L * *
Cerearar sp. | Espeti 5l ® + + +
Crearir sp, 2 Expetimmmuido - A L * *
Careario syheninic Sw, 1 T T 5 = * * -
Xytarmr prociia { Turce.) Tunz:e, Rirseta 51 " " -
GUTTIFERAE

Churhiferae | . 5 - B * .
Riveedia gordneriana Phach, & Troma Bacupan 5l L - -
Tovomiia glrciovanr Enzl. Tovomita &l * + -
Viwmmir guigrensiy (Aabl j Choasy Rudo P - L " *

Fonte: Silva, 2003.
Tabela 10 (CONT.): Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecoldgicos
(GE) como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secunddria tardia (ST).
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Familsa EspécieiEneam

Mo vualzar

(E 1992 1995 1968 2

ICACINATUEAE
Citronedla pamicalate (Mart. ) Howand
Fillaresia megaphylfo Miers

LABIATAE
Hypiidendran osperrimmum [ Spreng. | Harley

LACISTEMACEAE
Lacistemr prbescens Mard,

LAURACEAE

Amitna firmula Mex

Endlichersa ponsculoir {(Spreng ) 1, F, Mache.
Lauraceae |

Nt nr retiondata Ve
Necurndra rigida Nees
Nectendra safigna Mees

{lemten convenboza Mex

oo foxr Mex

Cleoten odorifera (Vell.) Rohwer
Crotea prubexcens Mex

Finvilortermorodapine gemimdiora (Mez) Kasterm.

LECYTHIDACEAE
Carimizan extredlensiy Kuntze
Carimimnag fegalis Kunkee

LEGUMINOSAE CAESALPFINIHDEAE
Apulenr feivcarpa 1. F. Machr.

Brufrinia forficaie Lmk

Coparfera agsdorin Dest,

Mefamarylion brouma Scholl

Sclermlobium denndarm Yogel

S mecramtfrera (D, ex Collad, ) Irwan & Bameboy

Semnr mufiijuga (Ruch.) lrwn & Bameby
Nworrzia myritiedia Sm.

LEGUAMINOSAE FABIMDEAE
Amding froxmijols Benth.

Amading sp.

Dalbergia mgra Allemio ex Benth,
Eryihring s,

Lonchocarpur sp.

Maochrerum myctigeny {Yell. ) Bendh
Mirchoermum sifpiamnem Viegel
Mochaerium trizte Vogel
Platvmiserum pabercens Micheh

Caneb=hranca
Pervhasbranca

Sda=gisé, Maria=chora

Espeto-vermelbo

Camelz-preta
Canels=cahiluda
Camelseammarela
Camets-parda
Camelzermida
Canels-prego
Camela=sassalris
Camels-peludinha

Uamelz=coquanhis

Jequatshderom
Jequatsbd=branco

Clampa
Lnhas=desvaca
Caopaiba

Bratina
Mamommrs-branca
Feslegosn
Famnhassecs
Jasmuimn, Lararymbas

Angelimepedra
Appehim
Jacarurdd=da-hakia
Erutrana
Lomchocarpus
Bicowde=paln
Feigda=cra
Hamguesde=buarrs
Tumbsiralsdhammmstn

T
5l

5l

Al

T

=l
=l
5l
5l
5T
3l
5T

5l

kA |
3T
5l
5l
5l
5l
5l
5l
5T

* &

+ o * P

+ o B o o g

* o o f o R

* s
* s
+ o+
- s
* *
* s
* *
* S
* o+
* i
+ o+
* S
* *
* s
o+

*

+ o+
* S
* *
* s
* *
* s
* *
* s
+ o+
* S
* *
* s
* *
* s
* *
* s
* *

e o b o o o o o e o o

&

] * * & W

* # & F & * & #

Tabela 10 (CONT.): Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecoldgicos

Fonte: Silva, 2003.

(GE) como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secundaria tardia (ST).
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Furmila Espécieilignar

Miome vulgar

GE 1992 1995 1998 2001

LEGUMINCOSAE MINOSOIHEAE
Acacir plomerora Benth.
Anadenmnihera pereyring Speg.

Inga capitata Desv.

Inga edielis Mart.

Tnga morginata Willd.

Tnga sp.

Fiptadenic gonoscantra 1, F, Machr,

Angroo-preln
Angioo=-vermeslho
Ing

Ingd=ferro
Ingdenmiln
Jauare

Freugapipdedenia comterta (DC,) G, PC Lewas & M. P Lima  Angroo=hranco

Stryphrodendron grigrense Bemth,

MELASTOMATACEAE
Miconur albosrafescens Maxlin
Miconiz ciamanamifodia Trians
Miconur pesiliiffiora Tnana
Micamia 5,

TNitawrching granuiora Cogn,

MELIAUEAE

Cabrales conferana {Yell.) Marl
Crmarea gradomia (L. ) Sleumer
{rmarea kumdriana A Juss,
{ivarea macropinedla Vahl
Trichilia catigue A, Juss,
Trichilia lepidota 5w,

Trichilia pallida Sw.

MONIMIACEAE
Siprrung mraneae V. Perera
Sfprnm guiarensis Aubl

MORACEAE

Arovimum griarease Fluber ex Ducke

Fious iresipida Willd.

Fienx meriae SinndL

Ficus sp.

Macherr finclorta [, Don ex Steud,

Sorovea honplandii (Baill) W. C. Burger, Lang. & Boer

MYRISTICAUEAE
Firnlo odevfera (Schotlp AU, Sm.

MYRSINACEAE
Rapanea ferruginea Mex

MYRTACEAE
Cafyptrmnthes spu

Ergenur trasilfensis Lam.
i-g:rm: cf, cerasiffora Mag.

Barhatimii

Chaaresmbn
Dhaaresmmnba=-hramca
Munci-branco
Chaaresmmba
Lhasresma=roms

Camperana
Cura=madrne
Camperana=verme| ba
Caitud=aroe mv'miado

Treachalms=hranca

Folha=santa I
Fodha=santa

Vaguanha=vermelha
Ciameletra
Ciamilerras misuse
Ciameletrasicus
Taguba
Folhatadiaserra

Bicuiba

Cam e bsacren biona

Canels-rapadura
Jumbos=branco
Cantud

=1 * -+
51 *

=1 . + -
51 - +- *
51 - * -
Bl o+ o+ 4
=1 - * -
=1 - * o+
51 - + -
Fo* +
i - * *
51 N = -
P . - -
51 - el -
5T = * +
51 o+ -
8T . + -
51 - +- *
=T - & -
ET. + + 4
5T . - -
51 -

51 - *

51 i o+
=1 - + -
51 - +- *
51 - + *
Bl &+ o+ 4
=1 - * -
51 - +- *
P - + -
51 -

51 +

51 - *

LI

& & & #

L

& & &

& & & #

* # @

Fonte: Silva, 2003.

Tabela 10 (CONT.): Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecoldgicos

(GE) como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secunddria tardia (ST).
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Familia EsplciaTnero Mome vulgar GE 1992 1995 1908 2001
Eugenia leptaclada Berg Jabuticaba-do-matn 51+ + * +
Mivrcin fallex DC, Jambo-vermelho 81+ + + +
Myreia sp. Tambio 51+ + + ¥
Myreiaria sp, - S+ + + +
Mymaceae | - - - = F
Friafunm greajova |- Crriabein 5T + + #* +
MYCTAGINACEAE

(i appesita {Vell ) Reitz Folla-santa S5+ + + +
(M HMACEAE

Ceratea podyvinas Engl, Curatea | + + +
FALMAE

Asprocaryian doufeeiiviimum (Schont) Burret Brejaiba 5T + + + +
Eunrerpe edwlis Mart, Palmito-doce 5T 0+ + + +
Syagrat romaresaffiane (Cham.) Glasim, Coquinho-de-haba Sl F + + +
HHAMMNACEAE

Colubring glaondulose Perking Sobrasil 51+ + + +
ROSACEAE

Pramus sellewii Koehne Presgeguetro-do-mato 5T+ + + ¥
RUBIACEAE

Amrarionec guirnensis Aubl Azeitona-preta 5+ + * +
Coutarrea kezvandra (Jacg. ) K, Schum, Chuiné-do-maatn 81+ + + +
Crnettarda vitnrmoides Cham, & Schiidl. Castanbeira-do-mate 51+ + + +
Ladeatergio hevardra Klotzsch Pag=de-calher 5T + + + +
Poyehorria sessilis {Vell.) Moll Acg, Caferinho 51+ + + +
Ravcdia armuoara TR, Bosta-de-pato 5+ + #* +
RUTACEAE

Cirrus 8. Limmoe by s+ + + +
Dictyeloma vandellionum A Juss, Brauninka 51+ + + +
Hortie eriorea Engl. Paratudo ET + + #* +
Farthosydion shoifodivm Lam. Mama-de-ponca 5T + + + +
SAPINDACEAE

Alophidic edicliv Radlk, ex Wasm, Trés-folhas-vermelhas 5T + + + +
Allaplyhe sericens Radlk. Trés-folhas-hrancas 5T + + #* +
Crpaeria 3. Camboatd 5T + + + +
Muravba elaeagnordes Badlk. Camboati-branco | I + + +
Maravia juglandifolia Engl. Cambosati-midde 51+ + + +
SAPOTACEAE

Chryeapiyfiems Qe Man. Falzo-araticum 5T + + =5 *
Ferirterin sp, Chumixa 81+ + + +

Tabela 10 (CONT.): Lista de espécies arbdreas amostradas, classificadas em seus respectivos grupos ecolégicos

Fonte: Silva, 2003.

(GE) como pioneira (P), secundaria inicial (SI) e secundaria tardia (ST).
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Familia EapeciafEnens Mepmie valgar GE 1992 1995 1998 2001
SIMARDUBACEAE

Ficramnia glaziovama Engl. Uvia-di-madto 8T + + + +
Ficramnia regretli Engl. - 5T - + + +

SOLANACEAE

Sarlarman argenteio [nal. ex Poir, Mercurinlio * + + 2 +
Sefann cernuum Vell, Brago-de-monn [ + + + +
Swlarnm gramulosoe-legrosur Dural Capoera-hranca P - + - -
Sofannn feucodeidron Semdr, Pat-miercina f* - + + +
Safaanm ap.d Mercurninho-brancn P + + + FF
Sandearinem ap.2 Mercurinho-peets * + + 2 -
INMLIACEAE

Luehes grandifors Mart, & Fuce Agoita-cavalo 1 B + + +

ULMACEAE

Trema miicrania Blums Crindiuva 4 - - + +

VERBEMNACEAE
Vitex sellowinng Cham, Mara-preta a1+ + + FF

Fonte: Silva, 2003.

As familias que se destacaram em relacdo ao nimero de espécies, no periodo de nove anos,
foram: Leguminosae (27 espécies, divididas em trés subfamilias: Leguminosae
Caesalpinioideae, Leguminosae Faboideae e Leguminosae Mimosoideae); Lauraceae, com 11
espécies; Euphorbiaceae e Myrtaceae, com nove espécies cada; Flacourtiaceae, com oito
espécies e Meliaceae, com sete espécies. Os géneros que se destacaram no periodo de nove
anos de estudo, em relacdo ao numero de espécies, foram: Casearia e Solanum (seis
espécies cada); Inga, Miconia, Ocotea e Alchornea (quatro espécies cada); Eugenia, Ficus e

Guarea (trés espécies cada).

O grupo ecoldgico que mais se destacou no periodo de nove anos de estudo foi o das
secunddrias iniciais, representado por 97 espécies e 1.678 individuos, seguido de
secundarias tardias (40 espécies e 331 individuos). O grupo das pioneiras constitui-se de 24
espécies e 298 individuos. Em 1992, o grupo das secunddrias iniciais apresentou 90 espécies

e 1.377 individuos (61 % e 70 % do total); das secunddrias tardias, 36 espécies e 294
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individuos (24 % e 15 % do total), e, o das pioneiras, 21 espécies e 279 individuos (14 % do
total). Em 2001, as espécies secundarias iniciais representaram 60 % do total (90 espécies),
as tardias, 25 % (38 espécies) e, as pioneiras, 15 % (22 espécies) e, o numero de individuos
correspondeu a 75 % (1485), 13 % (260) e 12 % (227 individuos) do total para os trés grupos
ecoldgicos, respectivamente. Em conjunto, esses resultados indicam que o fragmento

estudado se encontra em estadio médio de regeneracao.

Observa-se que o percentual de espécies permaneceu estavel e o nimero de individuos das
secunddrias iniciais aumentou no periodo de nove anos, o grupo das secundarias tardias
apresentou aumento de espécies, e, 0 grupo das pioneiras apresentou redugdo no seu valor
percentual de individuos e o numero de espécies aumentou muito pouco, o que demonstra

que a floresta esta evoluindo em relagdo ao estadio sucessional.

Fauna

A fauna silvestre é essencial para a manutencdo dos ecossistemas, pois realiza diversos
papéis indispensaveis para o ciclo de vida da flora nativa, como por exemplo, a funcdo de
agentes polinizadores e dispersores de sementes ao se alimentarem dos frutos produzidos
pelas plantas. O levantamento das espécies representantes da fauna é um importante
indicativo do grau de antropizacdo de determinada drea, sendo utilizado também como
ferramenta para verificar a existéncia de espécies ameacadas de extingdo nos fragmentos
florestais na area de influéncia de um empreendimento e realizar o reconhecimento da
fauna do local.

Com a finalidade de conhecer e caracterizar de maneira mais ampla e completa a
composicao da fauna presente na regido, foram consultadas referéncias bibliograficas, tais
como artigos cientificos, bancos de dados digitais com interface na rede de internet, entre
outros, sendo levantadas as espécies mais significativas da herpetofauna, mastofauna e

avifauna locais.
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Herpetofauna

Atualmente, sdo conhecidas aproximadamente 7044 espécies de anfibios e 9766 espécies de
répteis no mundo. Destas, 946 espécies de anfibios e 744 de répteis ocorrem no territorio

brasileiro.

E na Mata Atlantica que se encontra a maior diversidade de anfibios no territério brasileiro,
totalizando mais de 400 espécies descritas, sendo mais de 80% delas endémicas deste
bioma, e muitas inseridas nos 20 géneros também endémicos. Neste bioma, também se
concentra a maior diversidade de serpentes do Brasil, além de diversas espécies de lagartos,
anfisbenas e quelénios (Rodrigues, 2005). Existem cerca de 200 espécies de répteis na Mata

Atlantica, sendo que cerca de 40 sao endémicas.

Costa et al. (2009) realizaram um estudo com o objetivo de identificar lagartos e
anfisbaenianos na regido de Vicosa (20°45'S, 42°52'W). A lista das espécies identificadas esta

sumarizada na Tabela 11, sendo algumas ilustradas nas fotos seguintes.

Tabela 11: Herpetofauna registrada.

TAXON Ne
AMPHISBAENIDAE

Amphisbaena alba Linnaeus, 1758 7
Leposternon microcephalum Wagler, 182 7
ANGUIDAE

Diploglossus fasciatus (Gray, 1831) 1
Ophiodes cf. striatus (Spix, 1825) 11
GEKKONIDAE

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, 1818) 20
GYMNOPHTHALMIDAE

Ecpleopus gaudichadii Duméril and Bibron, 1839 20
Placosoma sp. 2
LEIOSAURIDAE

Enyalius bilineatus Duméril and Bibron, 1837 16
Enyalius brasiliensis Lesson, 1828 15

POLYCHROTIDAE
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Anolis fuscoauratus D’Orbigny, 1837 3
SCINCIDAE

Mabuya dorsivittata Cope, 1862 12
TEIIDAE

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) 1
Tupinambis merianae (Duméril and Bibron, 1839) 4
TROPIDURIDAE

Tropidurus torquatus (Wied, 1820) 27

Fonte: Costa et al., 2009.

= ) L Q
Foto 1: Amphisbaena Alba. Foto 2: Ecpleopus gaudichaudii.

Fonte: Costa et al., 2009. Fonte: Costa et al., 2009.

Ve’ . - — &
Foto 3: Placosoma sp. Foto 4: Enyalius brasiliensis.

Fonte: Costa et al., 2009. Fonte: Costa et al., 2009.
Mastofauna

Considerando os mamiferos descritos atualmente, 652 espécies ocorrem em territério
brasileiro, o que representa aproximadamente 12% da mastofauna do mundo. Na Mata
Atlantica ocorrem cerca de 250 espécies de mamiferos, sendo cerca de 22% endémicas a

este bioma.

Prado et al. (2008) realizaram um estudo com o objetivo de inventariar e avaliar a

abundancia relativa e riqueza de espécies de mamiferos de médio e grande porte na regido
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de Vicosa, tendo como ponto central com as seguintes coordenadas geograficas: 20°48’S e
42°51'W. Foram registradas 20 espécies de mamiferos silvestres de médio e grande porte e
trés de pequeno porte, distribuidas em 8 ordens (Tabela 12), sendo elas: dois didelfideos,
dois pilosas, dois cingulatos, trés primatas, sete carnivoros, um artiodactilo, cinco roedores e
um lagomorfo. As ordens mais representativas foram Carnivora (30,4%), Rodentia (21,7%) e
Primates (13,0%), ja as de menor representatividade foram Lagomorpha e Artiodactyla,

ambas com 4,3% cada, seguidas por Cingulata, Pilosa e Didelphimorphia com 8,7% cada.

Registros de pegadas de 13 espécies de mamiferos silvestres terrestres foram obtidos nas
parcelas, o que totaliza 76,5% das espécies listadas neste estudo. Aproximadamente 52% do
total de parcelas apresentaram no minimo um registro durante o periodo de coleta. A
espécie mais frequente foi C. lupus familiaris, representando 38,4% dos registros. Entre as
espécies silvestres, as de maior nimero de registros foram Cerdocyon thous (Linnaeus,
1766), L. tigrinus e L. pardalis, que apresentaram frequéncias de ocorréncia de 18,6%, 9,9% e
7,9%, respectivamente. Ja as menos frequentes foram D. novemcinctus e Conepatus
semistriatus (Boddaert, 1785) com 0,4% dos registros cada, C. brachyurus, com 0,8% e D.

aurita e Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758), com 1,2% cada (Tabela 13).
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Tabela 12: Mastofauna registrada.

Tiaxon

Nome vulgar

Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Diidelphis aurita (Wied-Neuwied, 18246}
Philander frenatus (Olfers, 1818)
Ordem Pilosa
Familia Bradypodidae
Bradyvpus variegatus Schinz, 1825
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradacrvia (Linnaeus, 1758)
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcoinctus Linnaeus, 1758
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1 758)
Ordem Primates
Familia Cebidae
Callithriz sp. (hibrido)
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758)
Familia Pitheciidae
Calficebus nigrifrons (Spix, 1823)
Ordem Carnivora

Familia Canidae
Cerdocyvon thous (Linnaeus, 1766)

Chrysocven brachyurns (Illiger, 1815)*
Ordem Carnivora
Familia Procyonidae

Procyon cancrivorns (L [Baron] Cuvier, 1798)

Familia Mustelidae
Craiferis cufa (Molina, 1782)
Familia Mephitidae
Conepatus semistriatus (Boddaert, 1785)
Familia Felidae
Leoapardus pardalis (Linnaeus, 1758)*
Leapardus tigrinns (Schreber, 1775)*
Ordem Artiodactyla
Familia Cervidae
Mazama sp. veado
Ordem Rodentia
Familia Caviidae
Hydrochoerus hyvdrochaeris (Linnaeus, 1766)
Cavia aperea Erxleben, 1777
Familia Cuniculidae
Cunicufus paca (Linnaeus, 1766)
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta feporing (Linnaeus, 1758)
Familia Erethizontidae
Coendou prehensilis (Linnaeus, 1758)
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae
Svivilagus brasifliensis (Linnaeus, 1758)

Fonte: Prado et al., 2008.
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Tabela 13: Espécies, nUmero de registros e frequéncia de ocorréncia de mamiferos.

Avifauna

Espiécie

N de registros

Fregudmcea de

oeorréncia (%)

Cereis fapues formilfariz®
Cerdocyon thows
Leopardus Hgrins
Leapardus poardalis
Swivilagus braxyiliensis
Mazama sp.
Euphracius sexcincins
L arerfceriie sy proco
Procyorn camerivors
Tananduse fetradae iyl
Diclelphis aurita
Chrvsocven brachivurus
e lies semisiriaiis
Daxyvpuy navemoinelns

473
45
2d
b€
17

35,4
14,6
Q.49
7.0
7.0
6.2
1.7
'I"{

b7
.2
1.2
0.8
0,4
{4

Fonte: Prado et al., 2008.

Lopes & Marcal (2016) realizaram um estudo com o objetivo de inventariar as espécies de

aves encontradas na regidao de Vicosa. As observacdes sobre a avifauna foram iniciadas em

2010 e finalizadas em 2015. Os trabalhos de campo permitiram o registro de 260 espécies de

aves. Nenhuma das espécies registradas é considerada ameacada de extincdgo em nivel

global e nacional. A lista das espécies de aves registradas encontra-se apresentada na Tabela

14.
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Tabela 14: Avifauna registrada.

Nome do Thdxon

MNome em portoguis

Tinamiformes
Tinamidae

Crvpnreliis pamirasirs

Crvpnreliis ragaupa
Nothera maculote
Anseriformes
Anatidae
Dendracygra Mealor
Dendvocygra vidira
Dendrocygna audemmalis
Calring moschartn
Ama=onenia brasilensis
Caalliformes
Cracidas

FPemelope supereilians
Padicipediformes
Padicipedidae
Podifymfeis podiceps
Cleontiformes
Cheondidse

Mycreria americana
Suliformes
Phalacrocoracidae
Namnopreriin Srasilieres
Anhingidae

Arhings anfiinga
Pelecaniformes
Ardeldae

Nycticorax nycticonae
Butorides siriaeia
Bubulees s

Ardeq cocold

Ardea alfa

Swelgma sililarrix
Pilherodin pillesnes
Egreina thida
Threskinrmithidas

Mesembrinibia cavennanyis

Theristicus caudalusg

inambu-chorond

meambu-cluntd
codoma-amancia

marreca-canebeira
irerd
marreca-cabocla
pato-do-1ans

Anafay

Jjacupemba
mergulhdo-cagador
cabeca-seca

bigud

biguatinga

soch-dorminhocoe
socoznho
garCi-vVagucira
FAFCA-MOUra
garca-bramca
maria-faceira
garca-real
gargi-branca-peguen

Cord-con
CUTCaca

wome do Thxon

Mame em portuguds

Cnthartidee
Caragips atraties
Sarcorampims papr
Accipitrifermes
Accipitridee
Lepradon cayaween s
Elamuy fewenirns
Aocipiier stranis
Aocrprier bicolar
Terinia plrmbea
Rostrinmis soctaits
Meternspiziay meridiawalis
Rupormis magmiresirs
Creranagetus olicamdmne
Huteo hrachymrms
Ciri formees
Arnmidae

Aramus graremma
Fallidoe

Aramines cajaneus
Aramades sarcoura
Lateraleys melerophatuy
Mustelirallnr aftucolls
Ferdiralluy nigricaes
Cralfimuilz galeei
FPorplyrio muortinicus
Charadrisformes
Charndriidae
Vanether chafenres
Scolupncidne
Cralfimago pareguaiae
Geliirago wndnleie
Trrga salilonia
Jacanidae

Jacang jecany
Colambiformes
Colombidae

Cotumbries mlmecod

Cotumbing sqummmeia
Codumba e
Frirgrocmes progzmne
Prlagloenas Capenmensis

Lepratila vermear

Fonte: Lopes e Margal, 2016.
Tabela 14 (CONT.): Avifauna registrada.
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arubusrer

pavido=galo
EAVERO=poncim
Buatt=miado
gavido-bombachinha-
pramde
sovi
EAVERO=CAraTuirn
gavido-cabocko
BAVEEO=CaArLHn
gavido=de-rahos
bramco

gavidosdescandascurta

cardo

SATECUrA=ITES=poles
saracurasdo=mata

sand=parida
sands=cariji
saracur=sani

galinha-igua
franguoed 'Sgmasacal

qUETD=UETD

GREICERa

madarsca=sol i@

Jagani

rolmbm
Fogo-apagou
pombo=dmestco

pomhasgalega
Juariti=pupu
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Mome do Thdxon

MNome ¢m poringuds

Nome do Thxon

MNome em poringuds

Coculiformes
Cwculidae
Figya cayama
Cmfopaga ani
{rinira graira
Tapera amevia
Sirtgiformex
Tytonidne

Tii furcata
Sirigidae
Megesoops cholibha

Himbo virginiaeus

Ktrix virgera
Crlmucudium hraviowum
Arkene cantcularan

Ao clomator

M yetibiiformes
Myetihiidae

Nvoiibirs griseis
Cnprimulgife rmes
Cuprimulgidae
Nyvotphrpmes ooelie s
Amtroxtomus rufus
Nvchoromus aibicofiis
Hyadropsalts pervuls
Apodiformes
Apodidae
AfrepioFROne Somaris
Chaetura mermdiamaliz
Trochilidse
Phaetharars ruber
Fioerhorniy preirei
Eupeiomeng macreung
Florisugs fusar

Colihr] serrimsiris

Amtiracothorar mgricallis

Lophornis maganicies

Chionosiifbom Iecidur

Tholuramer funcata

alma=de=gato
amus=pnsio
anu=branco

swindara

carujinho=do-malo
jaoaruiu

corija=do=mmata

conaja=buraguein
corug-are huda

bacurausocelado
Jodoscorta-pan
bacuran
bacuraus-chmi

rabosbramcosrubro

acaneldn
beija=floriesoura
benja-tor-preio
i jas=for=do=are| -
violeta
beija=fior=dowvestes
prets
iopenbo=vermeiho

hesaurinbos=deshicos
vermelho

heljasAorstesoars. INT.):
e

Amazifia versicodor

Heliomarier Squemonrs
Cailiphlor ametiysimng
Troguniformes
Trogomidae

Trogon 5. surnicsra
Coracii formees

Aloedi micl e
Megaceryle fongearta
Chiarecenide amesong

Chiarocerydes americena?
Momiidae
Galbulifermes
Canlhallicl s
Jacamuoralicyan trdactda
Garlfute ruficaia
Bucconicdae

Nystatus clacurn
Malocoptila sirioed
Nomawla nibecira
Ficiformmes
Rnmphastidee
Rrmpharios toco
Picidue

FIoummIE CIFris
Melanerpes comdidus
Vemuliormis possevinug
Calamer mefemschioros
Colaper campestris
Celens favescens
hyocomes fineaiux
Campephilns melusadcucos
Carinmifermes

C werinmic s

CararmiT crishing

Falconiformees

Avifauna registrada.

e T

beipa=flar=de-banida-

extrelinhas=ametista

martimepescadone
martimepescadors

martim=pescadon
pequens

Jumava

ouneldo

Jofia=baba
harbudosrajada

hacamaen

picapauzicho=harrad
picaspas=hranco
plCa=pam=pequenc
pica-pausverdes

picaspaudo-canipe
prcaspausdeecabeca:

picaspansdesbanidse.
branca
pica=pag-de-lapetcs

vermelho

LT

Nome do Tdxon

Naome em portaguiés o\

Nome do Tidxon

MNomme em poriuguds




~ ERG
Sreiiova ::. FUNDACAO RENOVA

Ol
e ergengenharic

NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 65/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Mitvage chumaciimg CATIpALIre Phacellodomus rfifroes joda-de=pan
Herpeiviteres cochimmans acms Phacelledo
5 : . {'_ 75 Jado=botim-do=-brejo
Micrasner semriorguca g falcimrelagio Jerrgiregula
Falca sparverars quirsquiri ot Riers o mam e curutis
Falca femoarnglis [alcio=-de-colemra Symaliores notcam o pechorare
Purttaciformes Hymaflonis cineratceny pi=pui
Paattacialae
Hymaflomis frentoits peinm
Frimaliny merocan maracand ;
Pittacons fevcaphihalmes perigustiio Hymatlors albescers ui=pi
Fupsaruia aures periquitier Symatloris spiti jodiosleneném
Forpes Teathopterymias tusm Pipridae
B i chired pﬂ'iiil-ll-'lﬂ-df-mlutmhﬂ- Neapelmaz paiflescens Fruxasd oecerradan
mmare
Piiirmi mraaili I e MlTnacTey SuILICTs remdeim
Pusseriformes Mrcura milifariy tnmgarnzinhe
Thamnophilidae
Formicieorg sernang formigueirasiassema Araloplio golera soldadinho
Diyxitkamnus mentaiis choqumha-liza Tityridae
Hoiifformiy wWrescens flamtzm
chororinho=des !
aramhésbranoo=des
Herpriloclmus wicicapii chapéuspreio Tinvra cavang T
=pneio
Thawenapirilus fongearns & Tha Fachyramphns veridis cancleirmeverde
Fachyrampdis !
Thmmenopitiluy caermlescens chocasdasmata polvehopters caneizirc-preio
caneleiro-de-chapeu-
Taraba majar choriwhot S ackyramphss williey et
Mockewztama revera borrakhara Uetingidue
Pyriglenn levcapiere papasinncasdossul : T i
Platyrinchidae
Conspophagidee Flatprincimy mystacens palinbo
Conapapirags fimeate chupa-denie Rhynchacy clidne
Demdrocolnpiilae Miomactes roffvenires nfm i
SitfasomIrs griseioam Fori) =yordec
priseioapiiius pascu Leprapagion cabegudo
" AMAlTECERRET
Eeacnlopte nrapacu=-de-cermado
ENFUR DR Carythopis delziend estaladar
g bico-chato-de-crelha-
; I
Xemops rmilans bico-virado-canjo i sy ) o preta
Farmaridse Todirmntram paliocepin i teque-tegque
PR Ay 10 Tondlirostrm cinereram ferreirinho-reloeso
Firmrius figuius . =
larma FPoecilaricous plembeiceps toroed
Furnarius rufis jvdomdesbarm Mpiwnn iirienbarts e
o Hemiiricens sebinhoede=clho=des
Lachmues memofonr Jodo=poro mErgeiaceiven e oura
Cifbamarnis reciirostri Cisqueiro=do=-rie Tyvrannidse
i T . o “::.“::':""""‘" Hirundinea fermginea pihipedeecouro
Fruerarrhmeac maf; baralbento

Pivitvdlar rufeam

“’“P““I:a__k:J_ejll_é 14 (CONT.): Avifauna registrada.
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Eleenia favogasier

Flnpenia speciatilis
Eleenia obsoura
Myiapayrs araiceps
Myviopagts vindicen
Plasamyuns murimg
Pirvilomyrar fosciats
Serpaphaga nigrecars
Serpophrgo swhorisiai
Legentuy lewcaphaies

Myarchus swainrnoni

Muerchus ferer

Myarchus fpranmutuy

Cariormrs rufis
Pitargws sulplaraies
Mocheiormis rxosg
Muodymantes maoce s
Meparynchnr pitangua

Mwecateier stoniics

Tyraanws athoguwlaris
Tprannrs mefenchalicns
Tiwramus savana
(FriscmIyTanRies

AR MR T R TS
Emmudamamus varines

Cefonia codionms

Myviophabuy firsciems
Pyrocephalins rubimur
Flenaoels nengete

Armndimicodn levcacgpbala
(rrberneler Vebmr
Cremolriccls fuNcais

Leterotriccur eulert

Cromtapuy clmereus

guaracava=desharrgas

amarciy

pEaracavasgrande
tucio

BuamCaya=Cmeenia
guamacayascecrisia.
alaramjada
bagagemra
polkhicho
jofionpobre
alegrinho
bemsle-vi-pirata
e
manascavaleia
maria=cavaleir=de-
rabomen fermugado
maria-fermgsm
bemei-vi
suirin=cavalemo
hemstesvisrapdn
nemnei

bentevzinho=des
penacho=vermelho
suiriri=de-garganins
bromca
UIrEr
tesparimha
peiticasde=chapéos
preio
poitica
wiuvimha
tilipe
principe
|lzvadesrasmascarxia

fremrinha
tesouras=doshre)a
guaracavis

enfermajada

T S L T Y

Knrpolegues cvananesin azulado e
o marieprelasdes
Knipolegus lophates penacho
Sairapa fcieraphryy SEITT=PCUeT
Nelmis cineveur pramanera
Kopleis velmhier noivishasbranca
Virenmidoe
yelarhis gujamensis patigmari
i s o vlt:-vin_:-d:-nlbn-
frtaphilis amarocepia cinza
Virew chivi jaruviara
Cnrvidee
Cvamacorar croefod e gralha=do=campo
Cranacorar cyanopegom gralhz=cared
Mirundinidae
andorinhaspeguenss
Pigachelido feur
e " CNEmR a P
Stelgudaptery rufacallis andorinba-sermdorn
Progee fapera andarmha~do-campo
Frogee chafviea andorinha-grande
Tackyeweir alhiventer andannhaschilena
andormhasde=-sch
Tochveimeir lencorrhoa e e
Trogladytidae
Tmgladyvies surscilies ‘CotTaira
Cantorchilis lewcotis 2o mehao-de-bamiga-
vermelha
Donacohiiders
Donacabivs atricapilla japacanim
Polioptillides
ik ’ balangasrabosdes
Folfapiils dmicols i
Turdidee
Teandres lewcomelay sabid=branco
Teansdeas nuffventeis sabsi-laranjeina
Trands amaurochalins mbid-poca
Towrteas sucbarlariv sabiisferrei
Mimixlae
Mfemiex rarurnimis sabag=domcampo
Muotacillidne
e camenbziro-mambad or

Tabela 14 (CONT.): Avifauna registrada.

Nome do Tdxon

eq
MNome em portaguds

Nome do Tidxon

Mome em portoguds
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Fassercilidee
Fonafrachia capersis
Ammeadrames rumeralis
Arreman fevirmsirs
Parufidas

Creothhyms cequinocraaly
Berileutener culicivorus
Aypalancus

Miaotklypis firvenie
Icteridne

Prerocalius decumans
Teteris pyrrhoplerus

Tt erus jfomwa cail

Crnorimoprar chopr

Chrymamuy rficapil s

Prewdolerstes gurahim
Modothray honarrenss

Modaghrur anyzrvams
Srurmella supercilirr
Piproeidea melononma
Schixtochiomys rpfcaplies
Parpana dominicana
Tangara urvaca

Tangara parlmarm
Tangara coyana

Nemasig pilecio
CamiromirUm SPesmsm

Stoadis farvenls
Stoalis hiveada
Hemilleroupis neficapslla

Fnadrr jecarina
Trechorhrmupis melenops

CoryphespIngs mieems
Taciphouns conomaray

Terming virid
Dlacwds cayomr
Coerebe foveala

tsoasticn
ticoslcasdo=campo
ticos=ticasdeshicos

amarela

pr~cobm
pulaspuls

cardricsdo=mata

japu
ENConira
carmupido
passaro=preto
garshaldi

chopimed pabrejo
chupim
iraana-grande
palicia-ingles-do=sul
bxo-de=veludo
cardeal=do-nordeste

sanhagoeci nrerin
sanbagosdo=oogqueino

saira=amarciy

safma=de=chapéuspreio

fizuanbaede-rabo-
castanko
camrio=dasicma
tipio
saim=fermegem

jiraily

cambacica

Sparapiils lineais

Sparopiie plrmbea
Spargpiile mgacolio
Sparopiile coenidescens
Sparopinls leucopiera
Sporopinle bowrvneun!
Spargpinie cogaleesis
Embereagra plmtensis
Emberizomdes kerbuonla
Seeltatricnele miracollis
Selraror somilcs
Cardinalidae

Farmage Moo
Cyamadoa bresonn
Fringillidne

Eupiromin chiorica
Estrildidse

Enritda avirald
Fasseridne

Paxser domeriicies

Fonte: Lopes e Margal, 2016.

bigodimho

patativa
basano

codeinnha
chorda
cabochnho

hicos]eakacre
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4.4. Economia

A economia de Barra Longa possui como principais setores econdmicos 0s servi¢os, a
agropecuaria e a industria. O PIB de Barra Longa per capita referente ao ano de 2015 foi de

RS 8.957,54.

4.5. Estrutura administrativa

A Estrutura Administrativa do Governo Municipal é composta por secretarias que possuem
niveis de atuacdo e abrangéncia definidos por area. Estas tém como objetivo de criar
condicOes e realizar as metas e agdes propostas. A Prefeitura esta constituida pelas

seguintes secretarias:

Administracao;

e Agricultura;

e Assisténcia social;

e Cultura, esporte, lazer e turismo;

e Educacdo;

e Obras, transporte e servicos publicos;
e Salde;

e Fazenda;

e Controladoria geral;

e Procuradoria juridica.

4.6. Saneamento basico

4.6.1. Abastecimento de agua
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De acordo com dados de 2013 do Ministério das Cidades - Sistema Nacional de Informacgdes

sobre Saneamento (SNIS), 37,66% dos habitantes de Barra Longa sdo atendidos por servicos

de abastecimento de dgua, baixo da média nacional, que é de 79,54%.

Figura 21: Abastecimento de dgua em Barra Longa/MG.

37,66%
79,54%

B EsrRa LONGA | MG [l MEDIA HACIOMAL

Fonte: Ministério das Cidades - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), 2013.

4.6.2. Acesso a eletricidade

Segundo dados do Sistema de Informacdo da Atencdo Basica (SIAB) do Ministério da Saude

(2013), 97,56% das familias de Barra Longa tem acesso a eletricidade. Esse dado é superior a

média brasileira, onde 95,47% das familias sdo abastecidas por energia elétrica.

Figura 22: Acesso a eletricidade em Barra Longa/MG.

97,56%
95,47%

./’/F{H_

I

L T ]
[ X ]
[ 1]

W EsRRA LoMGa | MS [ MEDIA HACIOHAL

Fonte: Sistema de Informagdo da Atengdo Basica (SIAB) do Ministério da Saude, 2013.

69



\\\“..,' )
- ; ERG
Trefiova= FUNDACAO RENOVA
p ~
/’/lm\" ergengenharia
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA

01 70/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

4.6.3. Esgotamento sanitario

Segundo o IBGE, 60,9% da populacdo de Barra Longa possui acesso a esgotamento sanitario
do tipo rede geral e fossa séptica. Ndo obstante, 90% dos esgotos ndo sdo tratados e, assim,

lancados diretamente no Rio do Carmo.

Quando o rio enche ha retorno do esgoto exalando mau cheiro nas vias principais onde

passam as redes coletoras de esgoto.

5. RESIDUOS SOLIDOS

O lixo resulta das atividades humanas. O homem tem como resultado da sua capacidade de
transformar os recursos naturais, o lixo, que é variavel de acordo com o estilo de vida, o
nivel de riqueza; o grau de instrugdo; o grau urbanizagdo e industrializagao das sociedades

urbanas, entre outros.

Considerando que esta capacidade de produzir residuos é sistémica em relagcdo ao tempo,
pode-se inferir que existe uma relacdo direta entre a atividade diaria do homem e a
producdo de residuos, ou seja, a dindmica mostra que para cada atividade do ser humano ha
uma quantidade correspondente de lixo sendo produzido diariamente. Por esta relacdo
pode-se concluir que o fenbmeno da producdo de lixo pode ser avaliado pelo
comportamento cultural dos seres humanos, inclusive pode-se estabelecer uma formulagéo
numeérica sobre esta relacdo, a qual é denominada de producdo per capita, expressa em kg

de lixo/habitante/dia.

Ora, sendo verdadeira esta premissa da producdo per capita e sendo o homem capaz de
transformar matéria e energia a luz de seus desejos, e que os produtos resultantes desta
transformacdo assumem caracteristicas especificas, ou padrdes de qualidade e valor, pode-

se inferir que, de modo analogo, os residuos devem também assumir determinadas
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caracteristicas e propriedades, tais como: forma, consisténcia, massa, composi¢do quimica,

valor, etc, que os diferem de outras matérias ou produtos industrializados.

Dentre os seres vivos que habitam o planeta Terra o homem parece ser o Unico capaz de
produzir residuos sélidos heterogéneos e descartad-los de forma consciente. Assim, conclui-
se que a producdo de lixo é um ato de plena consciéncia, um fendmeno que depende
exclusivamente da atividade intelectual e do interesse do ser humano, ou seja, o lixo,
enquanto residuo da atividade humana, é matéria antropogénica, produzida a sua
semelhanga, mostrando que ha uma estreita relagao entre o lixo e o homem, relagdo esta,
gue interfere diretamente no meio ambiente, sendo capaz de alterar suas caracteristicas,

fisicas, quimicas e biolégicas e comprometer a prépria sobrevivéncia do homem.

Segundo a NBR 10.004/04, os residuos sélidos sdo definidos como: residuos nos estados
solido e semissolido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia

disponivel.

5.1. Classificacao

A classificacdo de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes deu
origem, de seus constituintes e caracteristicas e a comparacdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido. A

identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser
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criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias primas, os insumos e o processo que lhe

deu origem.

Os residuos podem ser classificados quanto a:

e Natureza fisica,
e Composigdo quimica,
e Riscos potenciais ao meio ambiente,

e QOrigem.

5.1.1. Natureza fisica

Residuos secos e umidos

Os residuos secos sdo os materiais recicladveis como, por exemplo: metais, papéis, plasticos,
vidros, etc. J4 os residuos Umidos sdo os residuos organicos e rejeitos, onde pode ser citado

como exemplo: resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

5.1.2. Composicao quimica

Residuo organico

Sdo os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir restos de
alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e
0ss0s, papéis, madeiras, etc. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na

compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo.
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Residuo inorganico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndao possui origem bioldgica, ou que foi
produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente
estes residuos quando lancados diretamente ao meio ambiente, sem tratamento prévio,

apresentam maior tempo de degradacao.

5.1.3. Riscos potenciais ao meio ambiente

A NBR 10.004 - Residuos Solidos de 2004, da ABNT classifica os residuos sélidos baseando-se

no conceito de classes em:

Residuos Classe | — Perigosos

Sdo aqueles que apresentam risco a salde publica e ao meio ambiente apresentando uma
ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade, inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade (ex: baterias, pilhas, éleo usado, residuo de tintas e

pigmentos, residuo de servigos de saude, residuo inflamavel, etc).

Residuos Classe IIA — N3o Perigosos / Ndo inertes

Sdo os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao
meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | — Perigosos — ou
Classe 1IB — N3o Perigosos / Inertes. Exemplos: lodos de estacdes de tratamento de agua e

esgoto, papel, restos de alimentos.
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Residuos Classe 11B — Ndo Perigosos / Inertes

Sdo aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a salde e ao meio
ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR
10.007, e submetidos a um contato estdtico ou dindmico com dgua destilada ou deionizada,
a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo segundo a norma NBR 10.006, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes

de potabilidade da agua, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

5.1.4. Origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos sélidos. Segundo este

critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes, a saber:

Domeéstico

Sdo os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias, também sdo conhecidos como
residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a 60% de composicdo organica,
constituido por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é
formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico,

fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.

Comercial

Esse tipo de residuos varia de acordo com a atividade dos estabelecimentos comerciais e de
servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos organicos, ja os
escritorios, bancos e lojas os residuos predominantes sdo o papel, plastico, vidro entre

outros.
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Publico

Os aspectos estéticos associados a limpeza de logradouros publicos sao fortes colaboradores
nas politicas e acbes de incremento da imagem das cidades. Um dos principais motivos
sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas sao os de prevenir doengas resultantes da
proliferacdo de vetores em depdsitos de lixo nas ruas ou em terrenos baldios. A limpeza das
ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto coletivo em relacdo
ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidaddos. Uma cidade limpa instila
orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da comunidade, ajuda a atrair novos
residentes e turistas, valoriza os imdveis, movimenta os negécios e, sobretudo, reflete na

gualidade de vida de seus cidad3aos.

E importante manter as ruas limpas também por razdes de seguranca, prevenindo além dos
problemas sanitdrios para a comunidade, as interferéncias perigosas no transito de veiculos,
os riscos de acidentes para pedestres e evitando o entupimento do sistema de drenagem
urbana. S3o os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricio de vias
publicas, galerias, cérregos e terrenos, restos de podas de arvores, mato, areia, etc), limpeza
de feiras livres (restos vegetais diversos, embalagens em geral, etc) e de cemitérios. Também
podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria populacao,

como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Servicos de Saude

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) juntamente com a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) criaram a Resolucdo da Diretoria Colegiada RDC ANVISA N9
306/04 e a Resolugdo CONAMA N2 358/05 que padronizam e regulamentam o
gerenciamento dos residuos dos servicos de saude (RSS) em todas as suas etapas. Desta

maneira, a RDC é uma referéncia documental e legal acordada entre duas areas, uma no
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campo da saude publica e outra na protecio do meio ambiente, que sdo inseparaveis

guando o objetivo final € o bem-estar da comunidade.

A Resolugdo CONAMA N@ 358/05 trata do gerenciamento sob o prisma da preservag¢do dos
recursos naturais e do meio ambiente. Promove a competéncia aos 6rgaos ambientais
estaduais e municipais para estabelecerem critérios para o licenciamento ambiental dos
sistemas de tratamento e destinacgdo final dos RSS. Por outro lado, a RDC ANVISA N2 306/04
concentra sua regulacdo no controle dos processos de segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final. Estabelece procedimentos
operacionais em func¢do dos riscos envolvidos e concentra seu controle na inspecdo dos

servicos de saude.

Segundo estas resolucdes, os residuos de servigcos de saude sdo todos aqueles provenientes
de atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios analiticos de produtos para
saude; necrotérios; funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento;
servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulacdo;
estabelecimento de ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades mdveis de atendimento a saude;

servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.
Segundo a Resolugdo RDC N2 306/04 da ANVISA e Resolugdo CONAMA N2 358/05, os

residuos gerados nas unidades de saude podem ser classificados em 5 grupos: A, B, C, D e E,

conforme mostram as tabelas a seguir.
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Tabela 15: Classificagdao dos Residuos de Servico de Saude.

Grupo A

Grupo B

Grupo C

Grupo D

Grupo E

Residuos com a
possivel presenca
de agentes
biolégicos que, por
suas
caracteristicas,
podem apresentar
risco de infecgdo,
sendo subdivididas
em Al, A2, A3, Ad
e AS.

Residuos contendo
substancias
guimicas que
podem apresentar
risco a saude
publica ou ao meio
ambiente,
dependendo de
suas caracteristicas
de inflamabilidade,
corrosividade,
reatividade e
toxicidade.

Inclui qualquer
material
resultante de
atividade humana
que contenham
radionuclideos em
quantidade
superior ao limite
de isengdo
especificado nas
normas da
Comissao Nacional
de Energia Nuclear
(CNEN) e
para os quais a
reutilizagdo é
imprépria ou ndo

Estdo os residuos
que nao
apresentam risco
bioldgico,
guimico, ou
radioldgico a
salde ou ao meio
ambiente,
podendo ser
equiparado aos
residuos
domiciliares.

Materiais

perfurocortantes
ou escarificantes.

prevista.

Fonte: Resolugcdo RDC N2 306/04 da ANVISA e Resolugdo CONAMA N2 358/05.

Tabela 16: Classificagdo dos Subgrupos do Grupo A.

Subgrupos do Grupo A
Subgrupo Al Subgrupo A2 Subgrupo A3 Subgrupo A4 Subgrupo A5
Culturas e estoques de Carcagas, pecas Pecas Kits de linhas arteriais, endovenosas e Orgaos, tecidos,

microrganismos; residuos de
fabricagdo de produtos
bioldgicos, exceto os
hemoderivados; descarte de
vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios
de cultura e
instrumentais utilizados para
transferéncia, inoculagdo ou
mistura de culturas; residuos
de laboratérios de
manipulagdo genética;

- Residuos resultantes da
atencgdo a saude de
individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de
contaminagao bioldgica por
agente classe de risco

anatdmicas,
visceras e outros
residuos
provenientes de
animais
submetidos a
processos de
experimentagdo
com inoculagao
de
microorganismos,
bem como suas
forragGes, e os
cadaveres de
animais suspeitos
de serem
portadores de
microrganismos

anatémicas
(membros) do
ser humano;
produto de
fecundagdo sem
sinais vitais, com
peso
menor que 500
gramas ou
estatura menor
que 25
centimetros ou
idade
gestacional
menor que 20
semanas, que
ndo tenham
valor cientifico

fluidos organicos,
materiais
perfurocortantes
ou escarificantes e
demais materiais
resultantes da
atencgdo a saude de
individuos ou
animais, com
suspeita ou certeza
de contaminagdo
com prions.

dialisadores, quando descartados;

- Filtros de ar e gases aspirados de
area contaminada; membrana
filtrante de equipamento médico-
hospitalar
e de pesquisa, entre outros similares;
- Sobras de amostras de laboratdrio e
seus recipientes contendo fezes, urina
e secregles, provenientes de
pacientes que nao contenham e nem
sejam suspeitos de conterem agentes
Classe de Risco quatro, e nem
apresentem relevancia
epidemioldgica e risco de
disseminag¢do, ou microrganismo
causador de doenga emergente que
se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de
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guatro, microrganismos com
relevancia
epidemioldgica e risco de
disseminag¢do ou causador
de doenga emergente que se
torne
epidemiologicamente
importante ou cujo
mecanismo de transmissdo
seja desconhecido;

- Bolsas transfusionais
contendo sangue ou
hemocomponentes

rejeitadas por contaminagdo
ou por
ma3 conservagdo, ou com
prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta
incompleta;

- Sobras de amostras de
laboratdrio contendo sangue
ou liquidos corporeos,
recipientes e materiais
resultantes do processo de
assisténcia a saude,

de relevancia
epidemioldgica e
com risco de
disseminagdo,
que foram
submetidos ou
nao a estudo
anatomopatoldgic
)
ou confirmagdo
diagndstica.

ou legal e ndo

tenha havido

requisi¢do pelo
paciente ou
familiares.

transmissdo seja desconhecido ou
com suspeita de contaminagdo com
prions;

- Residuos de tecido adiposo
proveniente de lipoaspiragdo,
lipoescultura ou outro procedimento
de cirurgia plastica que gere este tipo
de residuo;

- Recipientes e materiais resultantes
do processo de assisténcia a saude,
gue ndo contenha sangue ou liquidos
corpdreos na forma livre;
Pecas anatomicas (6rgdos e tecidos) e
outros residuos provenientes de
procedimentos cirurgicos ou de
estudos anatomopatoldgicos ou de
confirmacgao diagnéstica;

- Carcagas, pec¢as anatdmicas, visceras
e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos
de experimentagdo com inoculagdo
de microorganismos, bem como suas
forragoes;

- Bolsas transfusionais vazias ou com
volume residuais pos transfusao.

contendo sangue ou liquidos
corpoéreos na forma livre.

Fonte: Resolugdo RDC N2 306/04 da ANVISA e Resolugdo CONAMA N2 358/05.
Especial

Os residuos especiais sdo considerados em funcdo de suas caracteristicas toxicas, radioativas
e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposicdo final. Dentro da classe de

residuos de Fontes especiais, merecem destaque os seguintes residuos:

e Pilhas e baterias: As resolucdes CONAMA N2 257/99 e N2 263/99 estabelecem
obrigatoriedades para os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou
para pilhas e baterias que contenham em suas composicdes chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos. Segundo o Art. 132 da Resolugdo CONAMA 257/99, as

pilhas e baterias que atenderem aos limites previstos no Art. 62 (tabela a seguir)
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poderdao ser dispostas, juntamente com os residuos domiciliares, em aterros

sanitarios licenciados.

Tabela 17: Limites permitidos para o descarte de pilhas e baterias no lixo doméstico.

Limites e composi¢ao
Até 0,010% do peso em mercurio, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalinamanganés
Até 0,015% em peso de cadmio, quando forem do tipo Zinco —manganés e alcalinamanganés
Até 0,200% em peso de chumbo, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalinamanganés
Até 25mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e botdo

Fonte: Resolugdo CONAMA N2 257/99.

As pilhas e as baterias podem ser caracterizadas conforme a sua tipologia, ou seja, de acordo

com o seu material constituinte. Os principais tipos de pilhas e baterias estdo apresentados

na tabela seguinte.

Tabela 18: Limites permitidos para o descarte de pilhas e baterias no lixo doméstico.

Tipo de pilha e bateria Principais usos

, . - Celulares, telefones sem fio, filmadoras e
Niquel Hidreto Metalico
notebooks
IndUstrias, automoveis e filmadoras
Celulares e notebooks
Telefones sem fio, barbeadores e outros
aparelhos que usam pilhas e baterias
recarregaveis
Instrumentos de navegacdo e aparelhos de
instrumentacao
e controle
Equipamentos fotograficos, agendas eletrdnicas,
. calculadoras, filmadoras, relégios computadores,
Litio
notebooks
e videocassetes
Aparelhos auditivos
Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre

Chumbo Acido
fon de Litio

Niquel Cddmio

Oxido de Merclrio

Zinco - Argbnio

Alcalinas (alcalinas - manganés)
outros
. . Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre
Zinco — Carbono (pilhas secas) '8 ! ou(’jros ! !

Baterias automotivas
Fonte: Resolugdo CONAMA N2 257/99.

Chumbo-Acido

e Materiais Eletronicos: O ritmo acelerado dos avancos tecnolégicos no campo dos

dispositivos eletroeletronicos torna os equipamentos, em pouco tempo,
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ultrapassados e ineficientes frente as exigéncias de seus usuarios, que optam por
troca-los por modelos mais novos. Esse fato pode ser observado tanto em
residéncias, quanto em escritérios, escolas e empresas. O residuo eletrénico é aquele
resultante da rapida obsolescéncia de equipamentos eletroeletrénicos tais como
computadores, impressoras, televisores, aparelhos celulares, equipamentos de
fotografia digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. As consequéncias
para os seres humanos, animais e ambiente sdo graves, pois esses equipamentos
possuem diversas substancias e elementos quimicos extremamente nocivos a saude,
principalmente os metais pesados. As pessoas podem se contaminar pelo contato
direto, no caso de manipulacdo direta de placas eletrénicas e outros componentes

perigosos dos eletroeletronicos.

e Lampadas Fluorescentes: Uma lampada fluorescente tipica é composta por um tubo
selado de vidro preenchido com gas argbnio a baixa pressao e vapor de mercurio,
também a baixa pressdo parcial. O interior do tubo é revestido com uma poeira
fosforosa composta por varios elementos, como aluminio, antimonio, bario, cdadmio e
calcio. Devido a sua composicdo téxica, o descarte incorreto das lampadas
fluorescentes de pds-consumo é um dos problemas ambientais que mais preocupam,
ja que este residuo é considerado como perigoso devido a existéncia de mercurio em
sua composicdo, o que exige uma destinacdo final adequada para evitar a

contaminag¢do do meio ambiente e garantir a saude dos seres humanos.

e Oleos Lubrificantes: Os 6leos sio poluentes devido aos seus aditivos incorporados.
Os piores impactos ambientais causados por esse residuo sdo os acidentes
envolvendo derramamento de petrdleo e seus derivados nos recursos hidricos. O
6leo pode causar intoxicacdo principalmente pela presenca de compostos como o
tolueno, o benzeno e o xileno, que sdo absorvidos pelos organismos provocando

cancer e mutacdes, entre outros disturbios.
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Pneus: S3o muitos os problemas ambientais gerados pela destinacdo inadequada dos
pneus. Se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus acumulam agua,
servindo como local para a proliferacao de mosquitos. Se encaminhados para aterros
de lixo convencionais, provocam "ocos" na massa de residuos, causando a
instabilidade do aterro. Se destinados em unidades de incineracdo, a queima da
borracha gera enormes quantidades de material particulado e gases tdxicos,
necessitando de um sistema de tratamento dos gases extremamente eficiente e caro.
Com vistas e evitar esses problemas ambientais a Resolugdao CONAMA N2 258, de 26
de agosto de 1999, que dispde sobre os pneumaticos inserviveis abandonados ou
dispostos inadequadamente, determina que as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumadticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final

ambientalmente adequada aos pneus inserviveis.

Embalagens de Agrotdxicos: Os agrotoxicos sdo insumos agricolas, produtos
guimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente doméstico como:
inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos.
As embalagens de agrotdxicos sdo residuos oriundos dessas atividades e possuem
toxicos que representam grandes riscos para a saude humana e de contaminagao do
meio ambiente. Grande parte das embalagens possui destino final inadequado sendo
descartadas em rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas
sem critério algum, inutilizando dessa forma areas agricultdveis e contaminando
lencdis fredticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem sem controle ou reutilizacdo para
o acondicionamento de agua e alimentos também sdo considerados manuseios

inadequados.
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o Radioativos: Sdo residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas com
uranio, césios, torio, radénio, cobalto, entre outros, que devem ser manuseados de

forma adequada utilizando equipamentos especificos e técnicos qualificados.

Construcao civil

Em termos de composicdo os residuos da construgdo civil sao uma mistura de materiais
inertes provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcao civil, os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,

tubulagdes, fiagdo elétrica etc, frequentemente chamados de entulhos de obras.

A industria da construgao civil é a que mais gera residuos. No Brasil, a tecnologia construtiva

normalmente aplicada favorece o desperdicio na execug¢do das novas edificacdes.

Enquanto em paises desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificacoes
encontra-se abaixo de 100 kg/m?, no Brasil este indice gira em torno de 300 kg/m? edificado.
Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da quantidade
em peso de residuos sélidos urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil habitantes

de diferentes paises, inclusive o Brasil.

Frente a esta abordagem, a Resolucdo CONAMA N° 307 de 5 de julho de 2002, estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil. Na
classificacdo dos residuos de construcdo civil, quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente, é considerado residuo de Classe Il B — Inertes, ainda assim, devido a sua
periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta
seletiva de materiais reciclaveis e coleta de residuos domésticos). Portanto, o Art. 32 da

mesma resolucao, classifica os residuos da construcao civil conforme mostra a Tabela 19.
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Tabela 19: Classificagdo dos residuos sélidos da construgao civil.

| - Classe A

Il - Classe B

Il - Classe C

Il - Classe D

Sdo os residuos reutilizdveis ou
reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construgdo, demolicdo,
reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras

obras de infra estrutura, inclusive
solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construgdo, demoligao,
reformas e reparos de
edificacGes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.),
argamassa e

concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou
demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de
obras;

Sdo os residuos
reciclaveis para outras
destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papelio,

metais,

vidros, madeiras

e outros;

Sdo os residuos para os
quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias
ou

aplicacoes
economicamente viaveis
que permitam a sua
reciclagem/recuperacio,
tais como os produtos
oriundos do gesso;

Sdo os residuos
perigosos oriundos
do processo de
construcgao, tais
como: tintas,
solventes, 6leos e
outros, ou aqueles
contaminados
oriundos de
demoligbes,
reformas e reparos
de clinicas
radioldgicas,
instalacoes
industriais e outros

Industrial

Fonte: Resolugdo CONAMA N2 307/2002.

A NBR 8849, define que os residuos industriais sdo todos os residuos sélidos, semissolidos e

os liquidos ndo passiveis de tratamento convencional, resultantes da atividade industrial e

do tratamento de seus efluentes (liquidos e gasosos) que por suas caracteristicas

apresentam periculosidade efetiva ou potencial a saiude humana, ou ao meio ambiente,

requerendo cuidados

especiais

armazenamento e disposicao.

quanto ao

acondicionamento,

coleta,

transporte,

Sdo os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais como metallrgica,

quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras. S3o residuos muito variados que

apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos,
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Oleos, residuos alcalinos ou Jacidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,

escorias, vidros, ceramicas etc.

Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos considerados toxicos. Esse
tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e especial pelo seu potencial
poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos industriais: Classe |
(Perigosos), Classe Il (Ndo perigosos), Classe Il A (Ndo perigosos - ndo inertes) e Classe Il B

(N3o perigosos - inertes).

Agrossilvipastoril

O residuo agricola é formado basicamente pelos restos de embalagens impregnadas com
pesticidas, fertilizantes quimicos e outras substancias quimicas, utilizados na agricultura. Por
ser um residuo perigoso, o manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se utiliza
dos mesmos recipientes e processos empregados para os residuos industriais Classe I. A falta
de fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos
faz com que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das

municipalidades, ou que sejam queimados, gerando gases toxicos.

Como forma de garantir a comercializacdo, manuseio e destinacdo final adequadas das
embalagens de agrotoxicos, existe um acervo de legislacdes federais e estaduais destinadas
para este fim. Dentre elas podemos citar a Lei N° 9.974 de 6 de junho de 2000, altera a Lei N°
7.802, de 11 de julho de 1989 e dispGe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producgdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao e a fiscalizagcdo de agrotdxicos,
seus componentes e afins, e dd outras providéncias. A Resolugcdo CONAMA N2 334 de 3 de

abril de 2003, dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
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estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotodxicos. Além
disso, os Decretos Federais N° 3.694 de 21 de dezembro de 2000 e N° 3.828 de 31 de maio
de 2001, ambos alteram e incluem dispositivos ao Decreto N2 98.816, que dispde sobre o
controle e a fiscalizacdo de agrotoxicos e a Lei Estadual N2 7.747 de 22 de dezembro de
1982, que dispde sobre o controle de agrotdxicos e outros biocidas em nivel estadual e da

outras providéncias.

Residuos de Servigos de Transportes

Segundo a Resolucdo CONAMA N2 05 de 05 de agosto de 1993, os residuos de servicos de
transportes, sdo aqueles gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios

e sdo classificados da seguinte forma:

Tabela 20: Classificagdo dos residuos de servigos de transporte.

Grupo Descrigao Tipologia

Sangue e hemoderivados; animais usados em experimentacao,
bem como os materiais que tenham entrado em contato com os
mesmos; excregdes, secrecdes e liquidos organicos; meios de
cultura; tecidos, 6rgdos, fetos e pecgas anatdmicas; filtros de

Residuos que gases aspirados de drea contaminada; residuos advindos de area
apresentam risco de isolamento; restos alimentares de unidade de isolamento;
potencial a saude residuos de laboratdrios de analises clinicas; residuos de

A publica e ao meio unidades de atendimento ambulatorial; residuos de sanitarios de
ambiente devido a unidade de internagdo e de enfermaria e animais mortos a bordo
presenca de agentes dos meios de transporte, objeto desta Resolugdo. Neste grupo
bioldgicos. incluem-se, dentre outros, os objetos perfurantes ou cortantes,

capazes de causar punctura ou corte, tais como laminas de
barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados, etc,
provenientes de
estabelecimentos prestadores de servigcos de saude.

Residuos que
apresentam risco
potencial a saude

B publica e ao meio
ambiente devido as
suas caracteristicas

quimicas.

a) drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;
b) residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos,
contaminados, interditados ou ndo utilizados);

c) demais produtos considerados perigosos, conforme
classificacdo da NBR-10004 da ABNT (téxicos, corrosivos,
inflamaveis e reativos).

C Rejeitos radioativos Materiais radioativos ou contaminados com radionuclideos,
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provenientes de laboratdrios de andlises clinicas, servicos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo Resolugdo CNEN 6.05.

Sdo todos os demais que ndo se enquadram nos grupos descritos

D Residuos comuns .
anteriormente.

Fonte: Resolugdo CONAMA N2 05/93.

6. GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

6.1. Diagnostico da situacao dos residuos sdlidos gerados no Municipio

A produgdo de residuos em um centro urbano é influenciada por inumeros fatores, dentre
eles, destacam-se o aumento populacional e a intensidade do processo de industrializacdo. A
questdo da producdo de residuos, se bem analisada, nos leva a concluir que o processo de
producdo é inesgotavel, pois os fatores influentes e determinantes sdo crescentes em
relacdo ao tempo. Se a gestdo de residuos ndo for bem planejada e executada, os problemas

advindos tendem a crescer na mesma proporcao do crescimento dos fatores influentes.

Os servicos de manejo dos residuos sélidos compreendem a coleta, a limpeza publica bem
como a destinacdo final desses residuos, e exercem um forte impacto no orcamento das
administracdes municipais, podendo atingir 20,0% dos gastos da municipalidade.
Constitucionalmente, é de competéncia do poder publico local o gerenciamento dos

residuos sélidos produzidos em suas cidades.

Pela Politica Nacional de Residuos Sélidos a coleta, transporte, tratamento, processamento e
destinacdo final dos residuos sélidos de estabelecimentos industriais, comerciais e de
prestacdo de servicos (inclusive de saude) sdo de responsabilidade da fonte geradora
independentemente da contratacdo de terceiros, de direito publico ou privado, para
execuc¢do de uma ou mais dessas atividades. A tabela a seguir apresenta um esquema com a

origem e a responsabilidade pelo gerenciamento do residuo gerado.
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Tabela 21: Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos

Origem do Residuo Responsavel
Doméstico Prefeitura
Comercial* Prefeitura

Limpeza Publica Prefeitura
Servigo de Saude Gerador
Industrial Gerador
Construcdo civil Gerador
Especiais Gerador

(*) A prefeitura deve se responsabilizar por quantidades pequenas de residuo, recomendado até no maximo
100 Litros/dia. As quantidades superiores deverdo ser de responsabilidade do gerador.

O presente plano tem como escopo a inser¢do de um novo modelo de gestdo de residuos do
Municipio, considerando os aspectos técnicos, ambientais e legais, bem como a estratégia

da reversao da entropia pela aplicacdo da logistica reversa conforme expresso em Lei.

6.1.1. Residuos Urbanos

a) Quantificagao

Ao se considerar a caracterizacdo do lixo domiciliar de um municipio, € importante ressaltar
que as suas caracteristicas variam ao longo de seu percurso pelas unidades de
gerenciamento do lixo, desde a geracdo até o destino final, bem como ao longo do tempo.
Para caracterizacdo dos residuos solidos gerados no municipio de Barra Longa, foram
pesquisados dados referentes ao sistema de limpeza publica, ou seja, os setores de coleta,
frequéncia de coleta, caracteristicas do veiculo coletor, distancia do local de disposicao final

e a quantidade de residuo gerada.

Conforme dados fornecidos, a quantidade de residuos urbanos coletada corresponde a 5,1
ton/dia. Sendo 2,8 ton/dia de lixo doméstico; 2 ton/dia de Residuos da Construcdo civil e
0,30 ton/dia de residuos dos servicos de saude.

A Figura 23 mostra a geracdo de residuos no municipio em termos quantitativos.
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Figura 23: Geracgdo de residuos sélidos (ton/dia), em Barra Longa.

= Doméstico- RSD

= Construclo civil-
RCC

= Residuos de
Salde-R5S

Fonte: ERG, 2017.

Ressalta-se que esse valor pode sofrer variagdo em fung¢dao dos setores de coleta e dos
aspectos climaticos e de sazonalidade, uma vez que, os respectivos aspectos interferem na
composicao fisica dos residuos e, portanto, na representatividade da amostra. Além disso,
feriados, datas comemorativas e periodo de férias escolares influenciam na quantidade de
lixo gerada. A Tabela 22 apresenta os principais fatores que exercem forte influéncia sobre

as caracteristicas dos residuos solidos.

Tabela 22: Fatores que influenciam nas caracteristicas dos residuos.
FATORES CLIMATICOS INFLUENCIA

Chuvas Aumento do teor de umidade.
Outono Aumento do teor de folhas.
Verdo Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e

plasticos rigidos).
INFLUENCIA
Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e
plasticos rigidos).

Aumento de embalagens (papel, papelao, plasticos
maledveis, metais) e de matéria organica.
Aumento de embalagens (papel, papeldo, plasticos
maledveis, metais).

Esvaziamento das cidades em locais ndo turisticos e
aumento populacional em locais turisticos.

DATAS ESPECIAIS

Carnaval
Natal / Ano novo / Pascoa
Dias das M3es / Pais

Férias escolares

FATORES DEMOGRAFICOS INFLUENCIA
Populacio urbana Quanto maior a populagdo L{rbana, maior a geragao per
capita.
FATORES SOCIOECONOMICOS INFLUENCIA
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Quanto maior o nivel cultural, maior a incidéncia de
Nivel cultural materiais recicldveis e menor a incidéncia de matéria
organica.
, . Quanto maior o nivel educacional, menor a incidéncia de
Nivel educacional - A s
matéria organica.
Quanto maior o poder aquisitivo, maior a incidéncia de
Poder aquisitivo materiais recicldveis e menor a incidéncia de matéria
organica.
I A Maior consumo de supérfluos perto do recebimento do
Poder aquisitivo (no més) e s R
salario (fim e inicio do més).
Poder aquisitivo (na semana) Maior consumo de supérfluos no final de semana.
. , . Introdugdo de materiais cada vez mais leves, reduzindo o
Desenvolvimento tecnoldgico e e ,
. valor do peso especifico aparente dos residuos, aumento de
desenvolvimento de novos produtos
embalagens.

Aumento de embalagens.
Reduc¢do de materiais ndo biodegradaveis (plasticos) e
Campanhas ambientais aumento de materiais reciclaveis e/ou biodegradaveis
(papéis, metais e vidros).
Fonte: Adaptado de Monteiro et al, 2001.

Promocdes de lojas comerciais

b) Produgdo per capita

A produgao per capita de residuos sélidos de uma comunidade pode ser obtida pela divisao
da quantidade total de residuos coletados pela populacdo atendida. Muitos técnicos

consideram de 0,50 a 1,30 hab./dia como a faixa de variagdo média para o Brasil conforme

Tabela 23:
Tabela 23: Geragdo per capita de residuos domésticos no Brasil.
e e o i
Pequena Até 30.000 0,50
Média De 30.000 a 500.000 De 0,50 a 0,80
Grande De 500.000 a 3.000.000 De 0,80 a 1,00
Megalépole Acima de 3.000.000 De 1,00a 1,30

Fonte: Ecotécnica, 2008.

Para o calculo da geracdo per capita de residuos domésticos do municipio de Barra Longa, foi
utilizada a populagdo urbana estimada pelo IBGE (2013) e as quantidades de residuos,

obtendo-se os seguintes dados apresentados na Tabela 24.
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Tabela 24: Produgdo per capita de residuos domésticos em Barra Longa.

Populagdo Urbana Coleta Doméstica Per capita
(hab) (Ton/dia) (Kg/hab.dia)
5.624 hab. 5,10 0,90

Fonte: IBGE (2013).

O valor obtido para o per capita foi de 0,90 kg/hab.dia, o qual pode ser considerado elevado
em relacdo as referéncias bibliograficas que utilizam de 0,50 kg/hab.dia para populagdes

urbanas de 30.000 habitantes.

c) Taxa de crescimento populacional

A taxa de crescimento populacional corresponde ao percentual de incremento médio anual
da populacdo residente em determinado espaco geografico, no periodo considerado. O valor
da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A mesma indica o ritmo de
crescimento populacional, sendo influenciada pela dindmica da natalidade, da mortalidade e

das migracodes.

As estimativas de crescimento da populagdo no municipio de Barra Longa foram realizadas
pelo método geométrico. Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento (r),
subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populac¢do final (Pt) e a populacdo no
comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual

ao numero de anos no periodo, conforme mostra a seguinte equagao.

Pt
TCP = — |- 1| x100
Po
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TCP = Taxa de crescimento populacional
n = Numero de anos

Pt = Populagdo final (2017/IBGE)

Po = Populagdo inicial (2010/1BGE)

Considerando:

n=7

PT (2017) = 5.624 hab
PT (2010) = 6.143 hab

Temos:
TCP =-0,98%
Considerando que a taxa de crescimento populacional é negativa, a populacdo atual deve ser

utilizada como constante para cdlculo da producao de residuos ao longo do tempo.

Coletar o lixo significa recolher o lixo acondicionado por quem o produz para encaminha-lo,
mediante transporte adequado a um eventual tratamento e disposigao final. A coleta do lixo
é o0 segmento que mais se desenvolveu dentro do sistema de limpeza urbana e o que
apresenta maior abrangéncia de atendimento junto a populagdo, ao mesmo tempo em que
¢é a atividade do sistema que demanda maior percentual, cerca de 10 a 20% dos recursos por
parte da municipalidade. Esse fato se deve a pressdo exercida pela populacdo e pelo
comércio para que se execute a coleta com regularidade, respeitando a periodicidade, a
frequéncia e o horario pré-determinado, evitando-se assim o incomodo da convivéncia com

o lixo nas ruas.

6.1.2. Caracterizacao dos residuos

v' Amostragem
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Para caracterizar os residuos de Barra longa foi feita uma amostragem correspondente a 4%
da producdo diaria dos residuos domésticos. A Foto 5 mostra o momento da amostragem de
residuos, onde o feito no in inicio da tarde, em dia claro, sem chuva, 2 horas apds a descarga

dos residuos na Unidade de transbordo em Barra Longa.

Foto 5: Amostra de residuos de Barra Longa para caracterizagdo.

g o :
IR

Fonte: ERG, 2017.

Apds a coleta a amostra foi levada diretamente ao laboratério em Belo Horizonte, onde foi
processada pelo método de quarteamento até obtencdo da composicdo gravimétrica,

mostrada na figura seguinte.

v Composi¢ao gravimétrica

92



~ ERG
% reiova g FUNDACAO RENOVA
~

YU ergengenharic
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA
01 93/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Como se observa, o teor de matéria organica foi determinado em 43%, estando abaixo da
média nacional, estimada pelo IPEA (2012) em 51,1%. O teor de papel e papeldo foi de 22%,
seguido pelo plastico de 18%. Os demais componentes, téxteis, metais, vidros e madeira

somam 7%. O restante, 10% trata-se de miscelanea, incluindo terra, pedras e ceramicas.

Figura 24: Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos de Barra Longa, 2017.

= Matéria Organica
= Papel, papeldo
u Plastico
Téxteis
m Metais

= Vidros

m Madeira

» Diversos

Fonte: ERG, 2017.

v Teor de umidade

O teor de umidade do lixo de Barra Longa foi determinado em 42%, tratando-se de lixo seco,
quando comparado coma umidade do lixo no Brasil, estimada em 60%. Vale salientar que a
amostra foi colhida no més de dezembro de 2017, periodo chuvoso que certamente
influencia na umidade dos residuos. Também é vdlido destacar que a coleta é didria e
eficiente, ou seja, ndo ha tempo de residéncia, e portanto, formacdao de liquidos pela

hidrdlise acida que ocorre quando os residuos sdo acondicionados por mais de dois dias.
A andlise desses dados, mostra também que a alternativa de compostagem se torna quase
que inviavel pela pequena quantidade de matéria organica produzida diariamente no

municipio.
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Outra observacdo importante, é que o baixo teor de matéria organica, associado ao baixo
teor de umidade, e uma maior quantidade de papel, papeldo, plasticos e téxteis, favorecem
os processos de prensagem, aterramento em fardos, incineragdo e pirdlise.

v Poder Calorifico

O poder calorifico foi determinado os procedimentos recomendados pela APWA -
AMERICAN PUBLIC ASSOCIATION, utilizando a amostra do lixo em base Umida, resultando
em: PCS = 2500 a 2800 kcal/kg. PCl= 1200 A 1280 kcal/kg. Esse resultado mostra que o lixo
de Barra Longa se assemelha a lenha umida. Um processo de pré-secagem poderia viabilizar

a incineracdo dos residuos via processos térmicos.

v Teor de Sélidos Volateis

O teor de sdlidos volateis foi determinado pela submissdo da amostra analitica a

temperatura de 5502C pelo periodo de duas horas, resultando em 32%.

v Teor de Inertes

O teor de inertes é o resultado da queima total da amostra a temperatura de 7509C,

obtendo-se um valor igual a 6,50%.

4 Outras caracteristicas

A tabela seguinte mostra outras caracteristicas do lixo de Barra Longa.
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Tabela 25: Caracteristicas do lixo de Barra Longa.

Componentes Unid Valor
Carbono % 25,20
Nitrogénio % 1,00
Relacdo C:N 25,20
Calcio ppm 10,08
Fosforo ppm 6,70
Magnésio ppm 1,00
Potassio ppm 7,50
Sodio ppm 14,70
Capacidade de Troca Catidnica-CTC <:mo|c_,r::|m3 9,60
pH 6,00
Eh (+)10

Fonte: ERG, 2017.

Como se observa, o lixo de Barra Longa, fracdo organica, é passivel de ser compostada por
processos aerdbios e transforma-la em composto orgénico para atividades florestais. O teor
de nutrientes permite a preparacdo de um composto organico capaz de ser absorvido pelas

plantas.

6.1.3. Infraestrutura de coleta

O transporte, o tratamento, o processamento e a destinagdo final dos residuos sdlidos
domeésticos e parte dos residuos comerciais é de responsabilidade da Prefeitura. Além disso,
a Constituicdo Federal de 1988 em seu Art. 302, confere ao Municipio a competéncia de
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdao 0s servicos

publicos de interesse local (BRASIL, 1988).

O lixo doméstico e o entulho da construgdo civil sdo coletados pela prépria Prefeitura, que
dispde de uma equipe de 9 funcionarios que atuam nos servicos de limpeza urbana. A coleta
do lixo doméstico na area urbana é feita diariamente no periodo da manha. A coleta na area
rural é feita a cada trés dias, onde é utilizado um trator agricola provido de carreta, tal como

ilustrado na Foto 6.
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Foto 6: Veiculo de coleta de residuos solidos.

Fonte: ERG, 2017.

Esse equipamento esta fora dos padrdes de limpeza urbana, ndo obstante, foi sendo
adaptado devido a topografia acidentada do municipio, onde em parte da cidade, ha
dificuldade de acesso a veiculos ndo tracionados, impedindo o uso de caminhdes
compactadores tradicionais.

Faz também parte do sistema de coleta o uso de caixas estaciondrias, resultante de um
projeto financiado pela FUNASA, foram instaladas no municipio cerca de 300 caixas, inclusive

no meio rural. A Foto 7 mostra o tipo de caixa estacionaria utilizada no sistema de coleta.

Foto 7: Caixa estaciondria da coleta de residuos sélidos.

Fonte: ERG,2017.
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Uma analise do sistema de caixas coletora estaciondrias mostra que o mesmo ndo tem
apresentado a eficiéncia esperada, pois nem todas as caixas sao utilizadas pela populacdo.
As razdes da ndo aderéncia a esse tipo de coleta, podem ser justificadas pela frequéncia
diaria, ou seja, em todas as ruas da area urbana o veiculo coletor passa diariamente. Ora,
uma das premissas do uso de caixas estaciondrias é a reducao da frequéncia da coleta. Em
geral, quando se usa caixas estacionarias a coleta é feita de 2 a 3 vezes por semana. Nesse
caso, a coleta diaria, ou a alta frequéncia, reduziu a efetividade do sistema, tornando-o
guase in6cuo. Abordando alguns moradores sobre a ndo aderéncia ao sistema de caixas
estacionarias, varias foram as respostas, mas a mais recorrente foi a alegacdo de odores e
atracdo de vetores, tais como mosca e ratos. Essa alegacdo, ndo foi referenciada pela
Prefeitura, a qual, justifica a frequéncia da coleta diaria, como tentativa de atender as
reclamacgdes dos municipes. Enfim, verificou-se um impasse no uso de caixas estacionarias
no municipio. Analisando as caixas, observa-se que elas ficam abertas, ou seja, expostas as
intempéries e aos vetores. Nesse sentido, a alegacdo de moradores da ndo aderéncia ao
sistema é justificavel, como também é justificavel o esforco da Prefeitura em manter a
cidade limpa. Na drea rural o emprego do sistema de caixas estacionarias é mais efetivo,
visto que, a coleta é feita a cada trés dias, dentro das premissas do sistema. Assim, na
frequéncia correta o sistema apresenta-se eficiente, particularmente nhoque se refere a

reducdo do custo de transporte.

6.1.4. Destino final do lixo coletado

O lixo coletado diariamente na zona urbana e alternadamente na area rural, é levado para
uma Unidade de Transbordo, instalada recentemente. Essa Unidade de Transbordo é muito
simples, pois trata-se de uma rampa e um platd provido de 3 caixas estacionarias, tipo Roll-
on-Rol-off de 35m3, sendo: 2 caixas fixas ou estacionadas e 1 caixa em transito. O veiculo

coletor faz a descarga diretamente nas caixas que sdo transportadas para o Aterro Sanitario
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em Sabarad, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

transbordo, transporte e destino final pode ser visto na Tabela 26.

Tabela 26: Custos do Sistema de Limpeza Urbana.

Os custos da manutencao,

CUSTO DO SISTEMA

PARAMETRO ALTER;\IATIVA
Investimento NT
Custo de operacdo NT
Custo de manutencdo 3.400,00
Custo de transbordo 3.000,00
Custo de transporte 35.000,00
Custo do destino final 6.500,00
Licenciamento 5IM
RestricOes NT
Cutos Total mesal 47.900,00

Fonte: ERG, 2017.

O custo unitario da tonelada para transbordar, transportar e dar destino final foi avaliado me
R$657,96 /tonelada, sendo um custo muito alto considerando os valores praticados no

Brasil, que variam na ordem de R$100,00 a R$120,00/tonelada.

Entre 2009 a 2016 o lixo urbano de Barra Longa vinha sendo disposto em um aterro sanitario
de pequeno porte, que por problemas de gerenciamento se tornou em um lixdo ou
vazadouro de residuos a céu aberto. Em virtude da situacdo de ndo conformidade, o
Ministério Publico moveu uma acdo Civil Pdblica contra o municipio, determinando o
fechamento da area e a paralizacdo da disposicdo dos residuos, exigindo também que fosse

feito um PRAD para recuperacdo da area degradada.

A Figura 25 mostra de forma esquematica a origem e o destino final atual dos residuos

urbanos de Barra Longa.
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Figura 25: Sistema atual de gerenciamento dos residuos.
PESAGEM COLETA BARRA LONGA
5,1t/d 5,1t/d . 5,1t/d

‘ 2,8t/d

| 2.8vd ATERRO EM
B — SABARA

RESIDUOS DA
CONSTRUCAO
CIVIL - RCC

RESIDUOS [EIEY  INCINERAGAD

SERVICOS DE

SAUDE-RSS TERCEIRIZADA

Fonte: ERG, 2017.

6.1.5. Localizacao do aterro municipal

Desde 2009 até 2016, o Municipio utilizou uma area localizada na zona rural para dispor seus
residuos. Por determinacdo da Justica a area foi fechada e as atividades de disposicdo de
residuos foram encerradas. Essa area faz parte de um PRAD — Plano de Recuperacdo de Area

Degradada.

A area em foco aferida pelo PRAD encontra-se localizada na zona rural do municipio de Barra
Longa, MG, mais especificamente na Fazenda Sinésio, S/N, distante 2,0 quilébmetros, (em
linha reta), dire¢do noroeste do centro da cidade, conforme pode ser observado na planta
01- Planta de Localizac3o. A drea total do empreendimento mede 6.763,60 m? e perimetro
de 310,46 m. A declinagdo magnética aferida é de 30.542NO, SIRGAS 2000 UTM — Fuso 23K,

com marco georeferenciado com as seguintes coordenadas: 703937,57 x 7757753,11.
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A drea degradada é circunscrita pela drea total do terreno, mede 4.443,00m?, e tem
perimetro de 198,06m, a qual vinha sendo utilizada pela Prefeitura Municipal de Barra Longa
para disposicdo e destino final dos residuos urbanos, excec¢do ao lixo dos servicos de saude,
que sdo coletados e tratados por empresa especializada. A area é confinada por uma Unica

propriedade rural, tratando-se de terras de espdlio de Francisco Gongalves Carneiro.

v"  Coordenadas da Area

A 4rea em foco no PRAD mede 4.443,00 m? e tem um perimetro de 198,06m, sendo

delimitada por 5 marcos, partindo M1 ao M5, com as seguintes coordenadas:

= M1-703969,75 X 7757763,50 do M1 ao M2 por uma reta de 34,95m.
= M2-703939,92 X 7757781,70 do M2 ao M3 por uma reta de 46,09m.
= M3-703908,99 X 7757747,54 do M3 ao M4 por uma reta de 36,37m.
= M4-703925,99 X 775771539 do M4 ao M5 por uma reta de 36,23m.
= M5-703961,95 X 7757719,77 do M5 ao M1 por uma reta de 44,41m.

4 Localizagao geografica

A Foto 8 mostra a localizagdo geografica do Aterro Municipal, foco do PRAD, representada
por um retangulo em amarelo. A declinagdo magnética aferida é de 30.54° NO, SIRGAS 2000
UTM — Fuso 23K, com marco georeferenciado com as seguintes coordenadas: 703937,57 x

7757753,11, partindo do centro da area.
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Foto 8: Localizagdo geografica da drea em estudo — Aterro de Barra Longa-MG.

Fonte: Google, 2017.

6.1.6. Situacao atual da area

Durante a fase de prospecgdao em campo, realizada nos meses de outubro, novembro e
dezembro de 2017, os aspectos estéticos da drea demonstraram se tratar de um aterro de
residuos com atividades encerradas de forma abrupta, deixando margem para a ocorréncia
de fendbmenos naturais, tais como recalques, trincas, erosdes, migracdao de gases e migracao
superficial de chorume, que se constituem em anomalias e ndo conformidades reversiveis e
passiveis de remediagdo. A Foto 9 mostra uma vista geral da situagdao atual. As fotos

seguintes mostram em detalhes a situacdo atual da area em estudo.
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Foto 9: Vista geral do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 10 mostra a situacdao atual do acesso principal, como se observa o estd
comprometido devido a erosdo pluvial e falta de pavimentacao adequada. As melhorias no

cesso principal serdo necessarias as obras de remediagao.

Foto 10: Vista do acesso aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 11 mostra uma vista do galpdo, o qual esta com aspecto de abandono, sem portas e

janelas, com resto de materiais reciclaveis.
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Foto 11: Vista do acesso aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 12, mostra uma vista parcial do talude 1, lateral esquerda, o qual apresenta trincas e

erosdes, requerendo agdes de remediagdo.

Foto 12: Vista parcial do talude 1 do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.
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A Foto 13, mostra também uma vista parcial do talude 1, faixa central, a qual apresenta uma

trinca severa, permitindo a exposicao do lixo aterrado, a migracao de liquidos e gases,

requerendo acdes de remediacao.

Foto 13: Vista parcial do talude 1, faixa central, do aterro de Barra Longa

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 14 mostra uma vista parcial do talude 1, lateral direita, onde se observa mais duas

trincas severas que exigem remediacao.

Foto 14: Vista parcial do talude 1, lateral direita, do aterro de Barra Longa.

o T -"{':"

Fonte: ERG, 2017.
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A Foto 15, mostra uma vista geral do talude 2, lateral direita, onde se observa varias trincas

que exigem remediagao.

Foto 15: Vista geral do talude 2, do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 16 mostra uma vista parcial do talude 2, faixa central, onde se observa iniUmeras

trincas que exigem remediacao.

Foto 16: Vista parcial do talude 2, faixa central, do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 17 mostra uma vista parcial do talude 3, faixa central, onde também se observa

inimeras trincas que exigem remediacgao.
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Foto 17: Vista parcial do talude 3, faixa central, do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 18 mostra uma vista parcial do topo do talude 3, onde se observa varias trincas muito

severas que exigem remediacao.

Foto 18: Vista parcial do talude 3, topo, do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

A Foto 19 mostra uma vista parcial dos taludes laterais do aterro, onde se observa processos

erosivos, devido o tipo de corte vertical, que exigem remediagao.
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Foto 19: Vista parcial do acesso interno do aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

Os aspectos e impactos sao decorrentes do manejo inadequado, e da execu¢do das obras
emergenciais para encerramento das atividades. Nesse contexto, serd feita uma breve

discussdo sobre os aspectos e impactos, como segue.

v' Acesso

O acesso principal é feito em solo natural, com caixa de 7,00m, com algum melhoramento
do pavimento por adicdo de entulho da construcao civil. Verificou-se que a base tem suporte

para carga pesada, faltando tdo somente, manuteng¢ao e aplicagdo de pavimento, tal como

recomendado pelas normas do DNIT e ABNT.

v Trincas

As trincas sdo causadas pela erosdo pluvial, mas também pelos recalques diferenciais da

massa aterrada. Como os residuos nao foram compactados corretamente, (Nspt varidvel de
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4 a 7), havera tendéncia de recalques até a completa bioestabilizacdo da fragcdo orgéanica.
Assim, se faz necessario, como parte da correcdo das trincas, a abertura de valas de 1,00m
de profundidade por 1,00m de largura, na extensao total da trinca. Apds a abertura da vala,
a mesma devera ser preenchida com argila-arenosa, compactando-a com a concha de uma
retroescavadeira, ou compactador manual, até que toda a vala esteja completamente

preenchida.

v Erosdes

As erosdes resultam da acdo das dguas das chuvas, considerando que a precipitacao pluvial
anual é elevada, (1.136mm/ano), a camada final devera ser bem executada e protegida para
evitar as frequentes erosdes. Para tanto, a camada superior da cobertura do aterro devera
ser removida e recompactada. O trator de esteira tipo D.65 deve ser usado na compactacao

das erosdes, por ser o mais indicado.

v’ Migracdo de gases

Em funcdo das trincas e erosGes ocorrem migracGes de gases do aterro, permitindo
infiltracdo do ar atmosférico nas camadas superiores da massa aterrada. O resultado da
amostragem de gases evidencia que ocorreram infiltracoes, alterando a composicdo interna

dos gases, conforme ilustra a Figura 26.
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Figura 26: Composicdo dos gases do Aterro de Barra Longa.

=02

= CO2

Fonte: ERG, 2017.

Como se observa na Figura 26, a presenga de nitrogénio na composi¢ao dos gases do aterro,
46%, mais 13% de oxigénio, sdo provas de infiltracdes atmosféricas em func¢ado das trincas e
erosdes na cobertura final. Em condi¢cdes normais, a composicao dos gases de aterro

sanitario segue o modelo mostrado na Figura 27.

Figura 27: Composigao tipica dos gases de aterro sanitario.

= CH4

= CO2

Fonte: Lima, 1991.

v' Migragdo de chorume

Considerando que as trincas e erosdes atingiram e deixaram exposta a camada de lixo

aterrada, verificou-se a possiblidade de ter havido migracdao de horizontal de chorume. A
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Foto 20 mostra trés areas onde foi possivel identificar manchas de chorume percolado

horizontalmente. Essas manchas estavam logo abaixo das trincas e erosdes.

Foto 20: Manchas de chorume na superficie do Aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

v Cobertura final

Medidas na cobertura, através das trincas e erosdes, permitiram inferir que, a camada de
cobertura final feita durante as obras emergenciais de fechamento do aterro, estd em
desacordo com as normas técnicas e boas praticas de execugdo de cobertura de residuos. A
Foto 21 mostra as medicdes tomadas durante a pesquisa de campo. A cobertura final de
aterro sanitdrio deve ter espessura variando entre 0,60 a 1,00m. O coeficiente de
permeabilidade da cobertura deve variar entre 1x10-> a 1x10-® cm/segundo. A cobertura

atual estava solta, sem compactagao, embora o material utilizado seja adequado.
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Foto 21: Medidas da espessura da cobertura atual do Aterro de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

v Drenagem de chorume

Verificou-se que ndo existe um sistema de drenagem de chorume. Embora os ensaios do
solo evidenciem que ndo houve percolacdo vertical capaz de atingir o lencol freatico, em
funcdo da elevada precipitagdo pluvial, faz-se necessaria, durante remediagdo, a execucao

de um sistema de drenagem de chorume.

v Drenagem de gases

Verificou-se que nao existe um sistema de drenagem de gases, e também, detectou-se
odores caracteristicos de residuos domésticos em processo de putrefacdo. Na remediacao

faz-se necessaria a implantagdo de um sistema vertical de extragao e queima dos gases.

v' Drenagem pluvial
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Verificou-se que ndo existe um sistema de drenagem pluvial, permitindo a ocorréncia
erosoes. Na remediacdo, faz-se necessaria a implantacdo de um sistema de drenagem pluvial

evitando erosdes.

v’ Paisagismo

Verificou-se que a darea degradada ndo recebeu qualquer tipo de cobertura vegetal, ou
paisagismo, capaz de evitar erosdes da cobertura final e dos taludes expostos. Na
remediacdo, faz-se necessaria a implantacdo de um plano de paisagismo no topo do aterro e

nos taludes laterais.

4 Monitoramento e controle

Verificou-se que ndo existe um sistema de monitoramento capaz de permitir o controle dos
processos migratorios de liquidos e gases, além de recalques e qualidade do ar, aguas
superficiais e subterraneas. Na remediagao se faz necessaria a consecug¢ao de um plano de

monitoramento e controle.

6.1.7. Quantificacao dos residuos velhos

4 Calculo a partir da volumetria

A quantificacdo dos residuos teve como escopo mensurar e quantificar os residuos, gerando
grandezas que podem servir de base de dados para os demais estudos.
O termo "residuos velhos" é uma denominacdo genérica aqui proposta para os residuos

aterrados desde 2009 até 2016.
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Em funcdo da falta de uma base de dados confiavel, a quantificacdo dos residuos foi uma
tarefa de dificil consecugdo, sendo possivel realizd-la somente por estimativa, pois durante
esses anos ndo houve controle gravimétrico da entrada de residuos. Assim, tendo como base
a area efetivamente degradada e segundo os dados de pesquisa in loco, onde foi possivel

determinar a espessura do lixo disposto, a quantidade de residuos velhos foi estimada em:
= Area diretamente afetada: 4.443,00 m?
= Espessura da camada de residuos:
o Trecho 1= 4,00=(20%)
o Trecho 2= 8,00m= (80%)
=  Volume de residuos:
o Volume 1=2888,60 x 4,00 = 3.554,40m3
o Volume 2 =3.554,40 x 8,00 = 28.435,20m3

o Volume total = 31.989,60 m?3

Considerando o peso especifico dos residuos dispostos, mais a camada de cobertura igual a

770 kg/m3, a quantidade em peso dos residuos velhos pode ser totalizada em:

QUANTIDADE DE RESIDUOS VELHOS: 24.632,00 t

7. PROGNOSTICO

7.1. Analise de niao conformidades
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A andlise de anomalias e ndao conformidades foi resumida no diagrama de Ishikawa, ou
analise de causa-e-efeito, mostrado na Figura 28. Como se observa, as anomalias e nao
conformidades estdo afetas as questdes de coleta e destino final, com foco na questdo do
passivo ambiental. Também complementam as anomalias, a falta de monitoramento, a falta
de gerenciamento e os modelos de execucdo que precisam ser ajustados, onde o preco

unitario da tonelada deve ser revisado e ajustado por ser muito elevado.

Figura 28: Analise de causa e efeito do PGIRS de Barra Longa.
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Fonte: ERG, 2017.

Outra observacdo de interesse, diz respeito a questdo do transporte de residuos a longa
distancia, nesse caso, os residuos de Barra Longa sdo transportados e dispostos no Aterro
Sanitdrio de Sabara, MG, na regido Metropolitana de Belo Horizonte, distante cerca de 197

km, seguindo pela MG 262, BR 356 e BR 381.

Outro ponto a ser salientado e a questdao da ineficiéncia do sistema de coleta por caixas

estacionarias implantado com apoio da FUNASA, como se observa, na area urbana, em
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funcdo da alta frequéncia da coleta e ndo adesdao da populagdo, o sistema apresenta baixa

eficiéncia, ndo dando as respostas esperadas pelo Municipio.

No que se refere ao transbordo, como ilustra a Foto 22, o modelo de armazenamento e
transporte em caixas estaciondrias sem compactacdo, favorece o aumento de custo do

gerenciamento de residuos, assunto que merece atengdes no presente estudo.

Foto 22: Unidade de Transbordo de Barra Longa.

Fonte: ERG, 2017.

7.2. Analise de Pareto

A andlise de Pareto confirma a analise causa e efeito, onde se destacam as questdes do meio
ambiente, maquinas e equipamentos. A analise de Pareto também serve para mostrar que,
ao se fazer a revisdo do modelo atual de gerenciamento, é possivel ajustar os valores

praticados, resultando em economias para as finangas do municipio.

115




\‘ -, ®
~ ERG
Srehovaz= FUNDACAO RENOVA

Y ergengenharic
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA
01 116/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Figura 29: Analise de Pareto do PGIRS de Barra Longa.
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Fonte: ERG, 2017.

7.3. Conclusoes e recomendacoes

O sistema de manejo e tratamento de residuos de Barra Longa precisa ser revisado e
ajustado. Nesse sentido, recomenda-se envidar esforcos objetivando buscar outro modelo
de gerenciamento, que permita aumentar a confiabilidade técnica e ambiental, bem como,
reduzir os custos de operacdo e manutencdo. Uma das solugdes vidveis é o
compartilhamento ou consorciamento com outros municipios, preferencialmente, aqueles

gue ja possuem sistemas de manejo, tratamento e destino final implantados e licenciados.

Outra acdo necessaria para reversdo do quadro atual é a remediacdo do passivo de residuos,
vazadouro, através da consecucdo do PRAD e ajustamento de conduta, possibilitando a
anulacao da Acdo Civil Publica movida pelo Ministério Publico do Estado de Minas Gerais

contra a Prefeitura Municipal de barra Longa.
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8. ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Na busca de um novo modelo de manejo tratamento de destino final de residuos para o
municipio de Barra longa foram elaboradas 12 alternativas tecnoldgicas, partindo do sistema

atual e projetando sistemas passiveis de serem utilizados no futuro.

Vale salientar que nesse estudo de alternativas levou-se em considerag¢ao a situacao atual do
sistema de limpeza urbana do municipio, seu pequeno porte, as caracteristicas do lixo
produzido, as condi¢des climaticas, as caracteristicas do solo, as condi¢des sociais e
financeiras do municipio, assim como, as tecnologias existentes no mercado capazes de

serem aplicadas a sua realidade.

8.1. TECNOLOGIAS PESQUISADAS

Como é do conhecimento geral, as tecnologias aplicadas a pequenos municipios no Brasil e
no mundo surgem de casos empiricos, através da tentativa e erros, até ser encontrado um
modelo que seja sustentavel, ou pelo menos, possa ser suportado financeira e tecnicamente
pelo municipio. Assim, na busca de alternativas tecnoldgicas as seguintes tecnologias foram

pesquisadas:

8.1.1. Unidade de transbordo estacionaria

Trata-se de um sistema de armazenamento provisorio dos residuos, que é feito apds a
coleta, onde os residuos sdo levados para um local previamente preparado no municipio, e
assim, acumulados em containers ou caixas de maior porte, favorecendo seu transporte até
o destino final. O municipio de Barra Longa utiliza um sistema como esse, consistindo de 3
caixas de 35,00m3, sendo que duas ficam estaciondrias e uma em transito. A Foto 23 mostra

o modelo de caixas utilizadas no municipio.

117




s % -

= renova = FUNDACAO RENOVA

o

Ui ergengenharic
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA

01

118/285

06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Foto 23: Modelo de Unidade de transbordo utilizada em Barra Longa.

8.1.2. Unidade de transbordo com compactacao

Fonte: AT&C, 2017.

A unidade de transbordo com compactacdo tem sido muito utilizada na Europa, Estados

Unidos e no Canada, visto que, permite reduzir a frequéncia de transporte dos residuos até o

destino final, e, por consequéncia, reduz os custos de operacdo. Uma das desvantagens

dessa unidade, em relagdo a anterior, é que exige maior manuten¢do, mesmo assim, a

reducdo de custos de transporte compensa a maior demanda por manutencdo. A Foto 24

mostra um modelo de caixa estaciondria com compactacao.

Foto 24: Modelo de Unidade de transbordo utilizada em Barra Longa.

Fonte: AT&C, 2017.
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8.1.3. Prensagem e enfardamento

A prensagem e o enfardamento sdao unidades de pré-tratamento que tém sido utilizados em

pequenas comunidades, em particular na Europa, onde os residuos sdao prensados,

enfardados e transportados para incineradores e para aterros sanitarios. Para pequenas

quantidades de lixo, até 30 toneladas por dia, existem muitas op¢des em termos de

equipamentos. As fotos seguintes mostram alguns modelos.

Foto 25: Modelo de Unidade de Prensagem e Enfardamento, até 30 toneladas/dia.

Fonte: AT&C, 2017.

Foto 26: Modelo de Unidade de Prensagem e Enfardamento, até 5 toneladas/dia.

Fonte: AT&C, 2017.
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As formas de embalagem dos residuos também sdo diversificadas, dependendo do
fabricante e da exigéncia do 6rgao regulador. A seguir encontram-se ilustradas algumas

formas de embalagem.

Foto 27: Modelos de fardos.

Fonte: AT&C, 2017.

8.1.4. Autoclavagem

A Unidade Tratamento/Descontamina¢do de Residuos Hospitalares, também conhecida
como Autoclave Esterilizadora, utiliza pressdao e temperatura para destruir patégenos
presentes na massa de residuos. Nos hospitalares, estdo presentes agentes bioldgicos, os
quais por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragao podem apresentar risco
de infecgdo. Sdo gerados em hospitais, areas de isolamento, enfermarias, laboratérios de
andlises clinicas e varias outras atividades e instalagdes para cuidados de saude. A
classificacdo adotada para Residuos de Servicos de Saude que tem como referéncia a
Resolugdao ANVISA 306, de 7 de dezembro de 2004, e a Resolugdo Conama 358, de 29 de

abril de 2005.Estas resolucdes estao harmonizadas e compartilham da mesma classificacao.

Os residuos hospitalares processados em autoclave submetidos a uma temperatura > 120°C

para esterilizagdo e/ou desinfecgdo total, tornando-os passiveis de disposi¢do final em aterro
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sanitario.

O ciclo de autoclavagem envolve seis passos:

A

Pré-vdcuo: favorece o contato entre o vapor e o residuo.

Aquecimento: desinfeta por a¢éo da temperatura /2120 °C.

Exaustdo: saida de vapor condensado até atingir a pressdo atmosférica.

Pds-vdcuo: secagem dos residuos e eliminagdo de odores.

Exaust@o: despressurizagdo do sistema até a pressdo atmosférica. Retirada de carros
com residuos ja desinfetados.

Aterramento dos residuos descontaminados.

A foto seguinte mostra um sistema de autoclave para 5 toneladas por dia.

Foto 28: Sistema de autoclavagem modular.

SAN !'I'{.'

Fonte: SANTEC.

Além desses sistemas de médio porte, existem outros menores, mais adaptados as

guantidade de residuos produzidas em Barra Longa. S3o unidades que tem capacidade

nominal variando entre 10 a 300 kg de residuos, como ilustrado a seguir.
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Foto 29: Sistema de autoclavagem de pequeno porte.

Fonte: AT&C, 2017

8.1.5. Incinerac¢ao

A incineragdo é definida como o processo de redugdo de peso e volume do lixo através de
combustdo controlada. Os remanescentes da incineragdao do lixo sdo, geralmente, gases
como didxido de carbono (CO;); diéxido de enxofre (SO;); nitrogénio (N2); gas inerte
proveniente do ar utilizado como fonte de oxigénio e do préprio lixo; oxigénio (O2)
proveniente do ar com excesso que ndo consegue ser completamente queimado; agua
(H20); cinza e escérias que se constituem de metais ferrosos e inertes com vidros e pedras

etc.

Quando a combustdo é incompleta pode aparecer monoxido de carbono (CO) e particulados
que consistem de carbono finamente dividido langado na atmosfera como fuligem ou negro
fumo. Quando a combustdo é realizada em temperaturas elevadas pode haver dissocia¢do
de nitrogénio, surgindo ainda compostos resultantes da combinac¢do deste com o oxigénio,

como NO e N;0s.

Na combustdo de lixo podem ocorrer situagbes em que as variagdes de temperatura e

pressdo podem atingir um estado de equilibrio quimico capaz de inibir ou mesmo
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interromper a reacdo por completo. Este fato esta relacionado ao poder calorifico do lixo e

outros fatores que serdo discutidos no decorrer deste capitulo.

O rendimento da combustdo de lixo esta fundamentado em dois principios basicos:

a) Regular a quantidade de ar de modo que seja mantida a mistura ar- combustivel nos
niveis normais exigidos no projeto.

b) Transferir o maximo de calor gerado na combustdo para o material a ser incinerado.

Os processos de incineracdo de lixo podem ser classificados em dois tipos: estdticos e

dindmicos.

v’ Incineradores estdticos ou de batelada: caracterizam-se por seu funcionamento
intermitente. Em geral sdo de facil operacdo e tecnologia extremamente simples. O

processo envolve quatro estdgios ou fases principais:

1) alimentacdo do forno;
2) combustdo dos residuos;
3) resfriamento e tratamento dos gases e produtos da combustao;

4) emissdo dos gases e escarias.

v’ Incineradores dindmicos ou continuos: caracterizam-se por seu funcionamento
direto. Em geral sdo mais complexos e sua operacdo requer maiores atencées. O

processo envolve seis estagios:

1) alimentacdo do forno;
2) secagem do lixo;
3) combustdo dos residuos;

4) resfriamento dos gases e outros produtos da combustdo;
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5) filtragem, e tratamento dos gases da combustao;

6) emissdo dos gases e escarias.

Os incineradores estaticos sdo mais recomendados para pequenos estabelecimentos onde a

producdo de lixo é limitada pelas etapas de producdo do sistema gerador de residuos.

Existem inUmeros modelos para pequenas comunidades, mas muitos deles ndo sao
aplicédveis no Brasil por limitacGes legais. No caso de Minas Gerais a incineracdo de residuos
sélidos domésticos foi proibida pelalei 21.557/2014 que acrescenta dispositivos a Lei n2

18.031, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos.

Na sequéncia estdo apresentados alguns modelos de sistemas de incineracdo de pequeno
porte que poderiam ser utilizados em Barra Longa. Esse sistema é muito utilizado nos EUA e
Canada em pequenas comunidades e em areas rurais. Vale observar que esses paises sdo
muito rigorosos em termos de controle da poluicdo, mas, mesmo assim, ndo ha proibicao no
uso desses equipamentos simplificados para comunidades isoladas que produzem menos

gue 3 toneladas por dia de residuos urbanos.

Foto 30: Sistema de incineragdo “Burn Barrel”.

Fonte: AT&C, 2017.
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Figura 30: Esquema do sistema de incineragdo “Burn Barrel”.
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Fonte: AT&C, 2017.

A Foto 31 mostra um sistema de maior porte de incineracdo para pequenas comunidades

em areas rurais. Esse sistema é denominado de “Open Pit” e atende até 10 ton/dia.

Foto 31: Sistema de incineragdo “Open pit”.

Fonte: AT&C, 2017.

8.1.6. Pirolise

A pirdlise pode ser genericamente definida como um processo de decomposi¢cdo quimica por

calor na auséncia de oxigénio. Através da pirdlise a matéria organica pode ser convertida em
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diversos subprodutos, conforme foi mostrado no diagrama anterior. O material pirolisado

pode ser dividido em trés grupos:

a) Gases, compostos por hidrogénio, metano e mondxido de carbono;

b) Combustivel liquido, composto por hidrocarbonetos, alcoois e acidos organicos
de elevada densidade e baixo teor de enxofre;

c) Um residuo sélido, constituido por carbono quase puro (char) e ainda, por vidros,

metais e outros materiais inertes (escoria).

A pirdlise pode ser classificada segundo as caracteristicas dos processos atualmente

existentes como: sistemas de alta temperatura e sistemas convencionais.

Os sistemas convencionais podem ainda ser divididos em duas categorias: os destinados a
produzir combustiveis gasosos e os de producado de combustiveis liquidos

Existem ainda outros sistemas destinados a fins especificos, como para a producgdo de
determinados elementos quimicos na forma liquida, sélida ou gasosa. A Figura 32 mostra um

sistema basico de pirdlise.

Figura 32: Sistema de pirdlise.

Fonte: AT&C, 2017.
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8.1.7. Reciclagem

A reciclagem visa a recuperagdo dos residuos passiveis de serem reincorporados no sistema
produtivo como matéria prima ou como subprodutos. A reciclagem é uma unidade de pré-
tratamento, onde geralmente sao utilizadas esteiras para triagem manual dos residuos. Ha
também sistemas mecanizados, porém de custo muito elevado e ainda ndo adaptado a

pequenos municipios. A Foto 33 mostra uma unidade de reciclagem.

Fonte: AT&C, 2017.

8.1.8. Compostagem

A compostagem é definida como o ato ou a acdo de transformar os residuos organicos,
através de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, em uma matéria biogénica mais estavel e
resistente a acdo das espécies consumidoras. O composto é a denominacdo genérica dada

ao fertilizante organico resultante do processo de compostagem.

No processo de compostagem a matéria organica atinge dois estagios importantes: digestao,

que ocorre em primeiro lugar, correspondendo a fase de fermentagdo, na qual a matéria
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alcanca a bioestabilizacdo. O segundo estagio é a maturacdo, no qual a matéria atinge a

humificacao.

O composto cru é aquela matéria triturada e homogénea, resultante da fase inicial da
preparagao do composto. A adicao de composto cru em culturas deve ser bem orientada,
pois a relacdo C:N (carbono:nitrogénio) costuma ser elevada, fazendo com que a atividade

dos microrganismos seja prejudicial as plantas.

O composto curado é aquela matéria digerida e bioestabilizada resultante da fase final do
processo de compostagem, recomendada para ser aplicada na agricultura sem envolver
quaisquer niveis de concorréncia entre a atividade microbiolégica e as plantas que
receberam o composto. Em geral, o composto curado apresenta baixa relacdo

carbono:nitrogénio, préxima de 10:1.

A usina de compostagem é um complexo eletromecanico formado por diversos eventos
destinados a preparar tecnicamente o composto organico. Nas usinas de compostagem, em
geral, todas as fases do processo de digestdo e maturacdo sdo controladas e monitoradas
diariamente, obtendo-se, no final do processo, um produto de qualidade aceitdvel. O

processo de compostagem pode ser classificado da seguinte forma:

Tabela 27: Classificagdo da compostagem.

Aerdbio
Quanto a biologia Anaerdbio

Misto

Criofilico
Classificagdo da Quanto a Temperatura Mesofilico
Compostagem Termofilico

Aberto

Quanto ao Ambiente
Fechado
Estatico/Natural
Quanto ao Processamento
Dindmico/Acelerado

Fonte: Lima, 1989.
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Processo aerdbio: quando a fermentagdo ocorre na presenca de ar. Neste processo a
temperatura da massa em decomposicdo é sempre elevada; também ha desprendimento de

gases (CO3) e vapor d’agua.

Processo anaerdbio: quando a fermentacdo é processada na auséncia de ar. Neste processo,
a temperatura da massa em decomposicdo permanece baixa. Hd desprendimento de gases

CHg, H2S e outros.

Processo misto: resulta da combinacdo dos dois processos anteriormente descritos.
Inicialmente, a matéria organica é submetida ao processo aerdbio devido a presenca de
oxigénio do meio. Com a redugao de O presente, desenvolve-se o processo anaerdbio. Os

métodos de compostagem utilizados pelos chineses envolvem estes processos.

Processo criofilico: relativo a baixa temperatura. Em geral, a matéria organica é digerida a

uma temperatura préxima ou inferior a do ambiente.

Processo mesofilico: relativo as temperaturas médias, variando em torno de 40 a 55 °C.
Nesta fase, observa-se que a temperatura varia em fung¢do da populagdo de microrganismos;
guanto maior o numero populacional, mais elevada a temperatura. Também se observa
neste processo a transformacdo da matéria organica em dacidos organicos e uma sensivel

reducdo do pH do meio.

Processo termofilico: quando a fermentacdo se processa em temperaturas superiores a 55
2C. A temperatura deste processo pode alcangar valores proximos a 70 2C, se a atividade
microbioldgica for muito intensa e se existirem condicdes de contorno especiais que
favorecam o processo. Este estagio termofilico é preferido nos processos de compostagem,

pois permite a destruicio de sementes e ovos vidveis, além de reduzir as condi¢des de
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sobrevivéncia de formas vegetativas patogénicas. Vale ressaltar que a temperatura de 70 2C
ndo é suficiente para eliminar todos os microrganismos patogénicos, algumas espécies, as
termoresistentes, podem sobreviver em temperaturas préximas de 120 °C.

Processos abertos: sdo aqueles em que a compostagem é realizada a céu aberto, em patio

de maturagao.

Processos fechados: sdo aqueles em que a compostagem é feita através de dispositivos
especiais tais como digestores, bioestabilizadores, torres e células de fermentacdo, etc.
Nestes sistemas o processo de compostagem pode ter suas fases inteiramente controladas

obtendo-se um excelente produto final.

Processos estaticos: sdo aqueles em que o revolvimento da massa em fermentacao é feita

esporadicamente.

Processos dinamicos: sdo aqueles em que a massa em digestdo é revolvida continuamente,

favorecendo a aeracdo, a atividade e o controle biolégico.

Para pequenos municipios a compostagem pode solucionar o problema da destinacao final
da matéria organica, ndo obstante, gera rejeito que precisa ser aterrado ou incinerado. As

fotos seguintes mostram alguns processos de compostagem.

8.1.8.1. Aplicacoes da compostagem

Os processos de compostagem a serem descritos na sequéncia, foram desenvolvidos em
diversos paises, tantos os desenvolvidos, como os em desenvolvimento, onde buscou-se
apenas aqueles mais simplificados e passiveis de serem aplicados a realidade de Barra Longa,
caso se opte em incluir a compostagem como parte de um sistema de tratamento e destino

final dos residuos.
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Compostagem no Brasil

O Brasil teve uma febre de compostagem, iniciando nos anos 60 e paralisando na década de
80. Os sistemas instalados no Brasil eram, em sua maioria, mecanizados, onde os residuos
passavam por unidades de reciclagem, sendo triturados e compostados a céu aberto em
patio de fermentacgao e cura. As fotos seguintes mostram duas formas de compostagem em

leiras.

Foto 34: Compostagem em leiras cOnicas

Fonte: Lima, 2010.

Foto 35: Compostagem em leiras trapezoidais, continuas.

Fonte: Lima, 2010.

Um dos modelos interessantes que poderia ser utilizado na area rural de Barra Longa seria o

sistema desenvolvido na cidade de Tefé, AM, onde os residuos organicos sao dispostos em
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pilhas tal como mostrado na foto seguinte. O processo de compostagem dura cerca de 120 a

90 dias. O composto pode ser usado em atividades agricolas.

Foto 36: Compostagem em pilha — Area rural.

Fonte: Lima, 2010.

Compostagem na india

A india vem utilizando a compostagem de lixo hd varios anos, sendo o composto produzido
utilizado na producdo de arroz. Os métodos mais simples consistem de uma segregacao
manual, onde os recicldveis sdo triados, em seguida a matéria organica é disposta em diques
de alvenaria. A cada trés dias é feito o revolvimento da massa em processo de fermentacgao.
O processo dura cerca de 180 dias até o composto ficar pronto. A Foto 37 mostra um

sistema de compostagem utilizado na zona rural, no Estado de Karnataka, sul da india.

Foto 37: Compostagem em pilha — Area rural.

Fonte: Lima, 2010.
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Compostagem no Paquistao

O Paquistdo ainda possui varios sistemas de compostagem simplificados, que utilizam a
compostagem em células, tal como pode ser visto na Foto 38. Os residuos passam
primeiramente por uma triagem, separando os reciclaveis, e depois, a fracdo organica é
triturada e disposta em células, ou “big bags” feitos com material téxtil. Os bags sao
protegidos da chuva por estrutura metalica e tela. O processo de compostagem dura entre

150 a 180 dias. O composto é utilizado na agricultura.

Foto 38: Compostagem em bags em Lahore, Paquistdo.

Fonte: Lima, 2010.

Compostagem na Holanda

A Holanda continua sendo um pais onde a agricultura é um dos pilares da economia. A
preocupac¢do com a qualidade do solo tem preocupado os holandeses. Nessa questdo de
lixo, além das solu¢cBes mais sofisticas, eles utilizam sistemas simples, principalmente na drea

rural, tal como mostrado na Foto 39.

Os residuos domésticos sdo separados nas préprias casas ou comunidades e misturados com

folhagem e podas de jardins, e assim, compostados, reduzindo os custos de coleta,
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tratamento e destino final do lixo. Essa € uma boa pratica de manejo de residuos que
poderia ser utilizada na area rural de Barra Longa, auxiliando na redugdo de custo do sistema
de limpeza urbana do municipio. Observa-se que a Holanda, mesmo sendo um pais
desenvolvido, utiliza métodos simples de manejar e tratar residuos. Esse modelo holandés
de produzir composto é muito similar aquele que é feito na cidade de Tefé, AM. Tal
semelhanca é justificada, visto que a cidade de Tefé no Amazonas, em determinada época
foi colonizada por padres holandeses, que levaram esse método simples de saneamento ha

dois séculos atras.

Foto 39: Sistema de compostagem na area rural de Wageningen, Holanda.

Fonte: Lima, 2010.

Compostagem na Alemanha

A Alemanha embora seja um pais desenvolvido, utiliza praticas simples de minimizacao de
residuos. Assim, é costume desse povo utilizar a compostagem da fracdo organica do lixo
como método de minimizacdo de residuos. Composteiras, como a que se pode ver na Foto
40, sdao muito utilizadas em todo o pais, tanto na drea urbana, quanto na drea rural, onde se
produz composto organico utilizado na producdo de verduras. Até mesmo em prédios de
apartamentos essa pratica é utilizada, sem causar danos ao ambiente. Analisando esse
comportamento ecoldgico do povo alemdo, verifica-se que ndo se trata somente de

consciéncia ambiental, mas de uma atitude de reducdo de gastos pessoais, uma vez que o

134




\‘ -, ®
~ ERG
S refiova g FUNDACAO RENOVA

/ B
Y ergengenharic
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 135/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

lixo é pago por peso, ou seja, quem gera mais, paga mais; quem gera menos, paga menos.
Dessa forma, os pontos de entrega voluntaria operam com grande eficiéncia, pois todos os
materiais passiveis de reciclagem sdo segregados pela populacdo e destinados aos pontos de

entrega voluntdria com o objetivo de reduzir o preco pago pela coleta de lixo.

Fonte: Lima, 2010.

Essa composteira permite que o lixo organico seja empilhado a medida que vai sendo
gerado. A composteira contém um fundo impermedvel e uma grade, que favorece a
percolacao de liquidos e sdlidos. Apds a compostagem, que dura cerca de 120 dias, os
solidos sdo removidos e os liquidos dispostos no vaso sanitario juntamente com o esgoto
domeéstico. O corpo da composteira dispde de uma tampa e de uma sequéncia de furos que
permite a entrada de ar frio para dentro do sistema, momento em que a temperatura
interna é elevada pela fase de fermentacdo. O ar frio é sugado para dentro da caixa e passa
através da massa de em sentido ascendente, aerando o meio em processo de
decomposicdo. Essa estratégia, além de fazer a aeracdo, permite eliminar os odores
caracteristicos da fermentacdo de matéria organica. Essa técnica simples de tratamento e
destino final de residuos se utilizada em Barra Longa poderia reduzir cerca de 43% do lixo
produzido diariamente, reduzindo os custos e contribuindo para o meio ambiente. E vélido
salientar que a populacdo rural de Barra Longa representa 68% da populacdo total do

municipio e que a maioria das casas na area urbana possui quintal, que permite a aplicacdo
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da composteira para residuos organicos. O uso desse sistema poderia reduzir em 84% os

custos atuais da limpeza urbana.

Na darea urbana os alemades desenvolveram um sistema de reciclagem e compostagem
utilizando caixas ou containers, como mostrado na Foto 41. O principio é o mesmo, a
reducao dos custos da coleta e tratamento de lixo. Em geral, trés containers sao utilizados,
sendo um, no caso o azul de maior porte, para residuos reciclaveis; o cinza para residuos
descartaveis e o marrom para residuos organicos. A segregacao na origem, tal como esse
sistema é conhecido, é feita pelos proprios geradores. O lixo assim segregado permite a
reducao do custo de coleta, uma vez que a coleta passa a ser semanal para os descartdveis;
quinzenal para os recicldveis e mensal para os biodegradaveis. Os reciclaveis sdo destinados
as industrias ou incineradores; os descartaveis sao destinados em incineradores ou aterros
sanitarios e os compostaveis sdao destinados as centrais de compostagem para produgao de
composto organico destinado as areas de reflorestamento, parques, jardins e recuperacao
de areas degradadas. Esse modelo alemdo tem sido aplicado em quase todos os paises
desenvolvidos, e os resultados mostram que tratar os residuos com sustentabilidade técnica,

ambiental e financeira.

Foto 41: Sistema alemao de segregacdo na origem utilizando composteira.

Restmill

Fonte: Lima, 2010.
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Compostagem nos EUA e CANADA

A compostagem nos Estados Unidos e Canadd segue os modelos desenvolvidos na
Alemanha, onde o foco é a segregacdo na origem. Em termos de compostagem, os
americanos apresentaram recentemente um modelo avancado de composteira doméstica,
denominada “Food Cycler Indoor Compost Container”, como pode ser observada nas fotos

seguintes.

Foto 42: Moderna composteira doméstica usada nos EUA e Canada.

Fonte: Lima, 2015.

Esse tipo de composteira foi projetada para ficar no interior da casa, na cozinha, pois ndo
produz odor e nem faz ruido. O composto fica pronto em 24 horas, podendo ser usado como

adubo.

O funcionamento dessa composteira é elétrico e consome apenas 300 watts/més. No
interior da caixa, existe um eixo vertical que faz a trituracdo e a homogeneizacdo da massa,
bem como a centrifugacao. Os liquidos do processo sao direcionados para a parte inferior,
podendo ser lancados na rede de esgoto. O composto sai seco e pré-curado, ndo podendo
ser usado diretamente nas plantas, mas incorporado ao solo. Para evitar odores, a
composteira possui um filtro de carvdo ativado, que deve ser trocado a cada 3 meses. Uma

das desvantagens desse sistema € o seu custo, que varia hoje em torno de US.$900,00 por
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unidade. Esse sistema tem sido considerado como a mais recente inovagdao na area de

compostagem de residuos sélidos.

Compostagem em Israel

O solo de Israel é desértico, portanto, carente de matéria organica. Os israelenses sao
estimulados a fazer compostagem e retornar a matéria organica ao solo. Nos Kibbuttz sao
praticados varios modelos de produzir composto a partir dos residuos organicos. Pelo fato
da vida nos Kibbutz ser comunitaria, a questdo dos residuos é obrigacdo de todos. Os
residuos sdo inicialmente triados nas residéncias e a fragdo organica é triturada e destinada
a uma unidade de compostagem aerdbia. A unidade compostagem, como pode ser visto na
foto 43, é dotada de um soprador de ar que faz a aeragao da massa em fermentagao. Apods a
fase de fermentacao, o composto vai para um patio de cura, e é entdo, incorporado ao solo
na producdao de alimentos. Esse sistema de compostagem, embora tenha alguma
mecanizacdo, é bastante pratico e eficiente, onde o composto é produzido em 90 dias. Ele é

indicado para tratamento de 2 toneladas por dia de matéria organica.

Foto 43: Sistema de compostagem em um Kibbutz em Israel.

Fonte: Lima, 2010.
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Compostagem na Bélgica

A Bélgica é o pais da Europa que mais recicla seus residuos. A regido Flamenga é a que
apresenta a maior taxa de triagem de lixo na Europa, atingindo a casa de 50%, considerando
os recicldveis e os biodegradaveis. A compostagem da fracdo organica tem sido incentivada
em todos os municipios. Desde os grandes até os pequenos municipios utilizam a reciclagem
e a compostagem como sistema de tratamento e destino final dos residuos. A Foto 44
mostra uma unidade tipica de compostagem utilizada no pais. Como se observa, hd um
galpdo coberto, onde ocorre a reciclagem e trituracdo dos residuos, e apds isso, os residuos
sdo dispostos em baias providas de sistema de injecdo de ar. A compostagem é assim

acelerada, permitindo a producdo de composto em 60 dias.

Foto 44: Usina de triagem e compostagem na Bélgica.

Fonte: Lima, 2010.

8.1.9. Aterro Sanitario

Segundo a CETESB — Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental, o aterro sanitario é
definido como um processo utilizado para a disposicdo de residuos sélidos no solo,
particularmente o lixo domiciliar, que fundamentado em critérios de engenharia e normas
operacionais especificas, permite uma confinacdo segura, em termos de controle da

poluicdo ambiental e protecdo ao meio ambiente.
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As vantagens do aterro sanitdrio sdo inumeras, porém o relativo baixo custo que envolve

esta pratica é o que a torna interessante. Algumas vantagens, além desta, sdo:

v" Disposicdo do lixo de forma adequada;
v’ Capacidade de absor¢do diaria de grande quantidade de residuos;
v" Condic¢des especiais para a decomposicdo bioldgica da matéria organica presente no

lixo.

Os problemas associados a este método incluem a possibilidade de poluigao das aguas
superficiais e lencdis subterraneos pela acdo do chorume, além da formacdo de gases
nocivos e de odor desagradavel, principalmente quando ocorrem falhas na implantacao,

operagao e manutengao.

Os fatores limitantes deste método sdo basicamente quatro: a disponibilidade de grandes
areas proximas aos centros urbanos que ndo comprometam a seguranga e o conforto da
populacdo; a disponibilidade de material de cobertura diaria; condicdes climaticas de
operacao durante todo o ano e a escassez de recursos para o correto gerenciamento do

aterro.

Os aterros podem ser classificados conforme a técnica de operagao e pela forma de

disposigao.

v’ Aterros controlados, uma varidvel da prética anterior em que o lixo recebe uma
cobertura diaria de material inerte. Esta cobertura diaria, entretanto, é realizada de
forma aleatdria, ndo resolvendo satisfatoriamente os problemas de poluigdao gerados
pelo lixo, uma vez que os mecanismos de formacdo de liquidos e gases ndo sao

levados a termo;
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v’ Aterros sanitdrios, ja definidos anteriormente, sdo aqueles executados segundo os
critérios e normas de engenharia e atendem os padrdes de seguranga

preestabelecidos.

Os aterros também podem ser classificados conforme a técnica de operacdao em: aterros de

superficie e aterros em depressdes.

v’ Aterros de superficie sdo aqueles executados em regides planas; os métodos
operacionais empregados (de trincheira, de rampa ou de d4rea) dependem de
diversos fatores, como a disponibilidade de material de cobertura, vias de acesso que
facilitam as operacdes de descarga, tipo de solo, dimensdes da area, etc.

v' Aterros de depressbes sdo aqueles executados em locais especificos (depressdes e
ondulagbes, em pedreiras extintas), dai a caracterizagao pelo nome. Em geral sdo
escolhidas areas de baixo valor comercial e que devido a sua localizagao estratégica

sdao muitas vezes utilizadas por populares clandestinamente.

Muitas tentativas tém sido feitas na busca de uma solugdo para aterros em pequenas
comunidades, surgindo assim, uma varidvel que é o aterro em valas. A foto seguinte mostra

o aterro em valas.

Foto 45: Aterro em valas — Pequeno Porte.

Fonte: Lima,2010.
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8.1.10 Aterro de inertes

O aterro de inertes é uma viavel de aterro sanitario que vem sendo empregada na Europa e

Estados Unidos, onde os residuos sdo inicialmente prensados, enfardados, armazenados em

aterrados em fardos. Apds atingir a cota de topo, os residuos recebem uma camada de

cobertura final, com 0,60m de espessura. As fotos seguintes ilustram a fase de disposicao

dos residuos.

Foto 46: Aterro de Inertes

Fonte: Lima,2010.

A Foto 47 mostra um aterro de inertes concluido, com a cobertura final e o selamento.

Foto 47: Cobertura do Aterro de Inertes

Fonte: Lima,2010.
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8.1.11. Centrais de Tratamento

As centrais de tratamento e valorizacdo de residuos surgiram da observacdo pratica de que
todos os sistemas tradicionais de tratamento de lixo, como incineragao, compostagem e
reciclagem, geram rejeito. Como exemplo, a reciclagem, quando muito eficiente permite
recuperar 50% dos componentes do lixo; a incineragdo gera cerca de 20 % de rejeito; da
compostagem resulta 50% de rejeito. O aterro sanitario gera 20% de liquidos e 10% de
gases, permanecendo um passivo de residuos da ordem de 70%. Assim, na expectativa de
eliminar o rejeito, os sistemas foram sendo agregados, resultando em centrais de
tratamento. A Figura 31 apresenta um modelo de central de tratamento, este é formado por
um consorcio entre municipios tendo como limite a capacidade de tratativa dos residuos. O

modelo é sistémico tratando o residuo até a destinacao final ambientalmente correta.
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Figura 31: Central de Tratamento de Residuos.
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Municipio n

SEDE
PESAGEM «
500t/d 500t/d
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Composto Recuperagdo da
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‘ DOMESTICOS
355t RSD
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Reieito

RESIDUOS ATERRO
SANITARIO

SERVICOS DE AUTOCLAVAGEM
SAUDE

RESIDUOS DA ant

Ve

CONST. CIVIL
RCC

Fonte: ERG, 2017.

8.2. ANALISE DOS MODELOS TECNOLOGICOS

No exercicio para escolha de um sistema de tratamento e destino final dos residuos para
Barra Longa, foram projetados e analisados 12 modelos utilizando os processos tecnoldgicos
ja descritos. Ao final das andlises foram selecionadas 04 modelos que foram identificados
como mais adequados a realidade e perfil do municipio foco deste projeto, mas também
poderiam ser aplicados municipios menores ou de perfil semelhante. Segue abaixo o

detalhamento dos 04 modelos escolhidos como sugestao para o municipio de Barra Longa.
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8.2.1. Alternativa 1

A 1 — A alternativa 1 consiste na destinacdo do residuo gerado em Barra Longa para o Aterro
Municipal com mais de 70 km de distancia. Caracterizado como situacao futura: A Producao
5,10 t/d, Residuos RSD, 2,8 t/d; Transbordo e Aterro Sanitario Municipal Licenciado, MG;
Residuos RCC, 2 t/d, 4area em Barra Longa; Residuos RSS, 0,30 t/d, Incineracdo terceirizada. A

Figura 32 mostra o arranjo da alternativa 01.

Figura 32: Alternativa 01 - Sistema futuro de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.

PESAGEM COLETA BARRA LONGA
5,1t/d 51t/d 5,1t/d

ATERRO EM
MUNICIPIO -

2,8t/ RESI"DUOS
DOMESTICOS
RSD

2,8t/
ﬁ

com mais de
70Km distancia

RESIDUOS DA
CONSTRUCAO
CIVIL - RCC

RESIDUOS
SERVICOS DE
SAUDE-RSS

INCINERACAO
TERCEIRIZADA

Fonte: ERG,2017.
A 1.1 — A alternativa 1.1 consiste na destinacao do residuo gerado em Barra Longa para o

Aterro Municipal com até 70 km de distancia. Caracterizado como Situacdo futura: A

Produgdo 5,10 t/d, Residuos RSD, 2,8 t/d; Aterro Sanitario municipal licenciado, MG;
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Residuos RCC, 2 t/d, area em Barra Longa; Residuos RSS, 0,30 t/d, Incineragdo terceirizada. A

Figura 33 mostra o arranjo da alternativa 01.1.

Figura 33: Alternativa 01.1 - Sistema futuro de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.
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8.2.2. Alternativa 2

Fonte: ERG,2017.

A2 - A alternativa 2 consiste na recupera¢ao e ampliagdo para area adjacente ao aterro

existente. Caracterizado como situacdo futura: Produgdo 5,10 t/d, Residuos RSD, 2,8 t/d;

Aterro Sanitario em Barra Longa/MG na édrea adjacente; Residuos RCC, 2 t/d, area de inertes

em Barra Longa; Residuos RSS, 0,30 t/d, Incineracdo terceirizada. A Figura 34 mostra o

arranjo da alternativa 02.
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Figura 34: Alternativa 02 - Sistema futuro de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.

BARRA LONGA
’ 5,10t/d

ATERRD EM
BARRA LONGA
AREA
ADIACENTE

RESIDUGCS
SERVICOS DE
SAUDE-RSS

INCNERACAD
TERCEIRIZADA

Fonte: ERG,2017.

8.2.3. Alternativa 3

A3 - A alternativa 3 consiste na recuperacao e adequacao do aterro existente. Caracterizado
como situacdo futura: Producdo 5,10 t/d, Residuos RSD, 2,8 t/d; Aterro Sanitario em Barra
Longa/MG na érea recuperada; Residuos RCC, 2 t/d, drea de inertes em Barra Longa;
Residuos RSS, 0,30 t/d, Incineracdo terceirizada. A Figura 35 mostra o arranjo da alternativa

03.
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Figura 35: Alternativa 03 - Sistema futuro de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.
PESAGEM COLETA BARRA LONGA
afp—
5 d0t/d Ld0t/d 5,10t/d

ATERRO
2,8t/d RECUPERADO
S EM BARRA

LONGA

RESIDUOS DA
CONSTRUCAO
CIVIL- RCC

% P

TR INCINERACAO

MR TERCEIRIZADA
SAUDE-RSS

Fonte: ERG,2017.

8.3. Estudo de alternativas locacionais

Em termos de alternativas locacionais, a principio trés locais sdo passiveis de oferecer uma

solucdo para os problemas de tratamento e destino final de Barra Longa, a saber:

v" Local 1: Aterro Sanitario distante até 70 km de distancia do Municipio de Barra

Longa.
v’ Local 2: O Terreno onde foi instalado o aterro de Barra Longa, o qual tem uma area

adjacente, distante 2 km do centro do municipio, passivel de ampliacao e dar destino

final aos residuos do municipio por periodo nado inferior a 20 anos.
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v" Local 3: O Terreno onde funcionava o antigo aterro do municipio Barra Longa,
distante cerca de 2 km, do centro do municipio, é passivel de recuperacdo e
readequacado para atendimento a todos os requisitos ambientais para dar destino final

aos residuos do municipio por periodo inferior a 6 anos.

A analise das alternativas locacionais mostra que a primeira alternativa 01.1, destinacao final
para Aterro Sanitario ja licenciado com até 70km de distancia seria a opgdo mais vantajosa
para o municipio, seguido da alternativa 3 um sistema instalado na area recuperada em
Barra Longa, e por ultimo a a alternativa 3, area adjacente. Usando o critério de pontuacdo,

o resultado dessa andlise pode ser visto na Tabela 28.

Tabela 28: Matriz de decisdo pela via locacional.

Matriz de Decisdo - Locacional
Alternativa Localidade Distancia (Km) Pontuagao
Local 1 Municipio até 70 km de distancia 62,00 6
Local 2 Barra Longa - drea adjacente 2,00 1
Local 3 Barra Longa — aterro atual 2,00 3

Fonte: ERG, 2017.

8.4.Estudo Economico das Alternativas
Em termos de viabilidade econdmica, apresenta-se abaixo os custos para implantacao e

operacdo dos sistemas escolhidos.
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Tabela 29: Custo para destinagdo em aterro com distancia superior a 70 km

CUSTO DO SISTEMA 01 - DISTANCIA > 70KM

PARAMETRO ALTERI:ATlVA
Investimento NT
Custo de operagdo NT
Custo de manutencio RS 3.400,00
Custo de transbordo RS 3.000,00
Custo de transporte RS 35.000,00
Custo do destino final RS 6.500,00
Licenciamento SIM
Restricdes NT
Custos Total Mensal RS 47.900,00

Tabela 30:

Fonte: ERG, 2017.

Custo para destinagdo em aterro com distancia inferior a 70 km

CUSTO DO SISTEMA 01.1 - DISTANCIA < 70KM

PARAMETRO ALTERII;IATIVA
Investimento NT
Custo de operacao NT
Custo de manutencio RS 3.400,00
Custo de transbordo RS 3.000,00
Custo de transporte RS 10.642,00
Custo do destino final RS 6.500,00
Licenciamento SIM
Restri¢cdes NT
Custos Total Mensal RS 23.542,00

Fonte: ERG, 2017.

NOTA: A destinacdo dos residuos no aterro com distancia inferior a 70km apresenta maior

viabilidade em termos de reducdo de custos.
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Tabela 31: Custo para ampliagdo do aterro de Barra Longa

CUSTO DO SISTEMA 02- AMPLIACAO
PARAMETRO ALTEREATIVA
Investimento RS 915.870,47
Custo de operagio RS 71.962,00
Custo de manutencgao NT
Custo de transbordo NT
Custo de transporte NT
Custo do destino final NT
Licenciamento SIM
Restrigcdes SIM
Custos Total Mensal RS 71.962,00

Fonte: ERG, 2017.

A alternativa 02 permite uma vida util superior a 20 anos, com utilizagdo da area adjacente e

implantacdo de um aterro de pequeno porte em Barra Longa

Tabela 32: Custo para implantagdo de um aterro de pequeno porte em Barra Longa

CUSTO DO SISTEMA 03 — ATERRO PEC.PORTE
PARAMETRO ALTERQATIVA

Investimento RS  1.394.574,72
Custo de operacdo RS 71.962,00
Custo de manutengao NT
Custo de transbordo NT
Custo de transporte NT
Custo do destino final NT
Licenciamento SIM
Restrigdes SIM
Custos Total Mensal RS 71.962,00

Fonte: ERG, 2017.

A alternativa 03 permite uma vida util de 6 a 8 anos com ampliacdo da area atual de Barra

Longa.
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Conforme tabela 33 - Anadlise econOmica das alternativas, a alternativa 01.1 - Destinagdo
final para o Aterro Sanitario ja licenciado com até 70km de distdncia seria a opgdo mais
vantajosa para Barra Longa.

Tabela 33: Analise econdmica das alternativas

RESUMO DA ANALISE COMPARATIVA
ALTERNATIVA INVESTIMENTO CUSTO/MES CUSTO/TON | CONFORMIDADE
01 (atual) RS  47.900,00 | RS 657,97 sim
01.1 (Distancia <70km) RS 23.542,00| RS 323,38 nao
02 (Ampliagao BL) RS 915.870,47 | RS  71.962,00 | RS 988,49 nao
03 (Peq porte BL) RS 1.394.574,72 | RS 71.962,00 | RS 988,49 nao
Fonte: ERG, 2017.
Para as alternativas 02 e 03 apresenta-se o detalhamento orgamentario.
Tabela 34: Detalhamento orgamentario da alternativa de ampliagdodo aterro de BL
PLANILHA ORCAMENTARIA - AMPLIACAO DO ATERRO NA AREA ATUAL (C)
Item Especificagao Unidade |Quantidade | P.Unitario P. Total
Servicos preliminares
1.1 |Projetos basico e executivo vb 1,00 250.000,00 250.000,00
Escritério de Obra tipo 1 Mod Unid
1.2 |SUDECAP 1,00 5.177,52 5.177,52
e Unid
1.3 |Vestiario tipo 1 - Mod SUDECAP 1,00 4.072,59 4.072,59
. .. més
1.4 |Banheiro quimico 4,00 545,80 2.183,20
Placa de obra em Lona - unid
1.5 |Impressdo digital 1,00 204,28 204,28
1.6 |Limpeza mecanizada hs 10,00 185,56 1.855,60
Sub-total 1 263.493,19
2 | Acesso e Base da célula
~ m2
2.1 |Locagdo da obra 1.759,00 16,44 28.917,96
~ m3
2.2 | Escavagao 151,00 3,39 511,89
. m3
2.3 | Solo argiloso 151,00 30,00 4.530,00
2.4 | Areia grossa m3 86,20 6.465,00
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75,00
. m3
2.5 | Brita #1 75,00 90,00 6.750,00
. . m3
2.6 |Bica corrida 37,00 90,00 3.330,00
2.7 | Motoniveladora hs 50,00 141,22 7.061,00
2.8 | Pa-carregadeira hs 100,00 119,24 11.924,00
2.9 | Rolo compactador hs 100,00 38,62 3.862,00
Sub-total 2 73.351,85
3 |Impermeabilizagao
o m3
3.1 | Manta regularizagdo 0,30m 527,00 3,39 1.786,53
m2
3.2 | Manta BIDIM 1.800,00 6,56 11.808,00
3.3 | Manta PEAD 2mm m2 1.800,00 19,00 34.200,00
~ m3
3.4 | Manta prote¢ao 0,30 m 527,00 3,39 1.786,53
. m3
3.5 |Solo argiloso 1.054,00 30,00 31.620,00
Sub-total 3 81.201,06
4 | Drenagem de chorume
4.1 | Drenagem principal, brita #4 m3 33,00 90,00 2.970,00
4.2 | Drenagem secundadria, brita #4 m3 11,00 90,00 990,00
4.3 | Manta geotéxtil AA 19 KN/m m2 316,00 6,57 2.076,12
Tubo dreno PEAD corrgado m
4.4 |diam 300 mm 67,00 88,52 5.930,84
Instalacdo de poco de captacao m
4.5 |tudo concreto 1000mm 3,00 384,00 1.152,00
Tampa metdlica dos pogos de unid
4.6 |captacdo 1,00 689,00 689,00
Concreto armado, Fck 20 Mpa m3
4.7 | (fundo e tampa do PC) 0,20 384,00 76,80
Sub-total 4 13.884,76
5 |Drenagem de biogas
5.1 | Tubo de concreto 1000 mm m 6,00 450,32 2.701,92
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5.2 |Brita {4 m3 9,00 90,00 810,00
Queimadores com cabecote
metadlico tubo 1000mm_+ unid 500
5.3 |chaminé ! 870,00 1.740,00
Sub-total 5 5.251,92
6 | ETE - Tratamento do chorume
o m3
6.1 | Escavagao 438,00 3,39 1.484,82
m2
6.2 | Manta PEAD 2mm 250,00 19,00 4.750,00
Tubo dreno corrugado diam m
6.3 |100mm 40,00 42,00 1.680,00
. . m3
6.4 | Enchimento - Brita 4 131,00 90,00 11.790,00
Enchimento - Areia grossa m3
6.5 |lavada 131,00 90,00 11.790,00
s e unid
6.6 | Plantas higréfitas 250,00 7,00 1.750,00
Reator - anéis de concreto dia unid
6.7 |m2,45x0,4m 6,00 280,00 1.680,00
6.8 | Tubo de limpeza PVC 150 mm m 3,00 12,00 36,00
Cocnreto armado, Fck 20 Mpa m3
6.9 | (Tampa e fundo) 1,00 384,00 384,00
Sub-Total 6 35.344,82
7 | Drenagem de aguas pluviais
Compactacdo manual da base das m2
7.1 | canaletas 226,00 3,89 879,14
Assentamento de canaleta, meia m2
7.2 | cana didmetro 300mm 226,00 5,00 1.130,00
Canaleta meia-cana em concreto, unid
7.3 | didmetro 300mm 226,00 56,19 12.698,94
- . Unid
7.4 | Confecdo de caixa de passagem 6,00 511,59 3.069,54
Tubo de queda em concreto, m
7.5 | didmtro 300mm 5,00 88,52 442,60
. unid
7.6 | Confeccdo da Ala Tubular 300 mm 1,00 6.087,39 6.087,39
Sub-total 6 24.307,61
8 | Equipe de execugao
. , més
8.1 | Engenheiro responsavel(1) 4,00 14.017,52 56.070,08
8.2 | Ténico em seguragdo do més 4.904,80 19.619,20
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trabalho(1) 4,00
meés
8.3 | Encarregado(1) 4,00 5.934,80 23.739,20
. meés
8.4 | Motorista de carro leve(1) 4,00 2.050,00 8.200,00
. meés
8.5 | Pedreiro (1) 4,00 3.719,40 14.877,60
- . . meés
8.6 | Auxiliar de servigos gerais (4) 16,00 1.859,70 29.755,20
. meés
8.7 | Vigilante(3) 12,00 2.443,84 29.326,08
Sub-Total 7 181.587,36
Sub-Total geral 678.422,57
Fonte: ERG, 2017.
Tabela 35: Detalhamento orcamentdrio da implantacdo de aterro peq. porte
PLANILHA ORCAMENTARIA - IMPLANTACAO DE ATERRO DE PEQUENO PORTE (A)
Item Especificagao Unidade | Quantidade | P.Unitario P. Total
Servicos preliminares
1.1 | Projeto bdsisco e executivo vb 1,00 250.000,00 250.000,00
Sondagem (SPT, até ultrapassar 500
1.2 | 1,00m m do nivel freatico) furo ! 12.000,00 60.000,00
Instalacdo de pogo de
monitoramento, (Sondagem 3,00
1.3 | mista) furo 7.000,00 51.000,00
Escritdrio de Obra tipo 1 Mod .
1.4 | SUDECAP unid 1,00 5.177,52 5.177,52
1.5 |Vestiario tipo 1 - Mod SUDECAP unid 1,00 4.072,59 4.072,59
1.6 | Banheiro quimico més 4,00 545,80 2.183,20
Placa de obra em Lona - .
1.7 | Impress3o digital unid 1,00 204,28 204,28
1.8 |Limpeza mecanizada hs 10,00 185,56 1.855,60
Sub-total 1 374.493,19
2 | Acesso e Base da célula
Locacdo da obra (Acesso +
2.1 |Célula 1 +ETE) m2 4.441,53 16,44 73.018,75
2.2 | Escavagao m3 6.857,00 3,39 23.245,23
2.3 | Solo argiloso m3 1.371,40 30,00 41.142,00
2.4 | Areia grossa m3 51,00 86,20 4.396,20
2.5 |Brita #1 m3 51,00 90,00 4.590,00
2.6 |Bica corrida m3 25,00 90,00 2.250,00
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2.7 | Motoniveladora hs 200,00 141,22 28.244,00
2.8 | Pa-carregadeira hs 200,00 119,24 23.848,00
2.9 | Rolo compactador hs 100,00 38,62 3.862,00
Sub-total 2 204.596,18
3 | Impermeabilizagdo - CELULA
3.1 | Manta regulariza¢do 0,30m m3 411,00 3,39 1.393,29
3.2 | Manta BIDIM m?2 1.400,00 6,56 9.184,00
3.3 | Manta PEAD 2mm m?2 1.400,00 19,00 26.600,00
3.4 | Manta prote¢dao 0,30 m m3 411,00 3,39 1.393,29
3.5 |Solo argiloso m3 822,00 30,00 24.660,00
Sub-total 3 63.230,58
4 | Drenagem de chorume
4.1 | Drenagem principal, brita #4 m3 18,00 90,00 1.620,00
4.2 | Drenagem secundaria, brita #4 m3 6,00 90,00 540,00
4.3 | Manta geotéxtil AA 19 KN/m m?2 124,00 6,57 814,68
Tubo dreno PEAD corrgado
4.4 | diam 300 mm : m 37,00 88,52 3.275,24
Instalacdo de poco de captacao m 300
4.5 |tudo concreto 1000mm ! 384,00 1.152,00
4.6 I:nga:etahca fos posos e unid 1,00 689,00 689,00
4.7 (Cfﬁ'rl?f Zotzrmmpaad::l);)FI:(I:()zo e m3 0,20 384,00 76,80
Sub-total 4 8.167,72
5 | Drenagem de biogas
5.1 | Tubo de concreto 1000 mm m 6,00 450,32 2.701,92
5.2 | Brita #4 m3 9,00 90,00 810,00
Queimadores com cabecote
metalico tubo 1000mm_+ unid 2,00
5.3 | chaminé 870,00 1.740,00
Sub-total 5 5.251,92
6 |ETE - Tratamento do chorume
6.1 | Escavacao m3 1.125,00 3,39 3.813,75
6.2 | Manta PEAD 2mm m?2 1.200,00 19,00 22.800,00
Tubo dreno corrugado diam
6.3 [100mm ° m 160,00 42,00 6.720,00
6.4 | Enchimento - Brita 4 m3 675,00 90,00 60.750,00
Enchimento - Areia grossa
6.5 |lavada ° m3 675,00 90,00 60.750,00
6.6 | Plantas higrdfitas unid 250,00 14,00 3.500,00
Reator - anéis de concreto dia unid 6.00
6.7 |m2,45x0,4m ! 280,00 1.680,00
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6.8 | Tubo de limpeza PVC 150 mm m 6,00 12,00 72,00
Concreto armado, Fck 20 Mpa m3 2,00
6.9 |(Tampa e fundo) 384,00 768,00
Sub-Total 6 160.853,75
7 | Drenagem de aguas pluviais
Compactacao manual da base das
7.1 | canaletas m2 381,00 3,39 1.482,09
Assentamento de canaleta, meia
7.2 | cana didmetro 300mm m2 381,00 5,00 1.905,00
Canaleta meia-cana em concreto, .
7.3 | didmetro 300mm unid 381,00 56,19 21.408,39
. ) unid
7.4 | Confecdo de caixa de passagem 6,00 511,59 3.069,54
Tubo de queda em concreto, m
7.5 | didmtro 300mm 10,00 88,52 885,20
id 1,00
7.6 | Confeccdo da Ala Tubular 300 mm uni ! 6.087,39 6.087,39
Sub-total 6 34.837,61
8 |Equipe de execugao
. , més
8.1 | Engenheiro responsavel(1) 4,00 14.017,52 56.070,08
Ténico em seguracdo do mas
8.2 |trabalho(1) 4,00 4.904,80 19.619,20
més
8.3 | Encarregado(1) 4,00 5.934,80 23.739,20
. més
8.4 | Motorista de carro leve(1) 4,00 2.050,00 8.200,00
. més
8.5 | Pedreiro (1) 4,00 3.719,40 14.877,60
s . . més
8.6 | Auxiliar de servicos gerais (4) 16,00 1.859,70 29.755,20
- més
8.7 | Vigilante(3) 12,00 2.443,84 29.326,08
Sub-Total 7 181.587,36
Sub-Total geral 1.033.018,31

Fonte: ERG, 2017.
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8.5. Matriz de tomada de decisao

Para elaborar a matriz de decisdao fez-se necessario criar um sistema de pontuacdo baseado
na viabilidade técnica, ambiental, econémica e legal. Os pesos variaram de 0 a 6, como se

segue:

Peso 0: Alternativa inviavel.
Peso 1: Baixa viabilidade.

Peso 3: Média viabilidade.

SR NEENEEN

Peso 6: Alta viabilidade.

A alternativa mais vidvel foi aquela que apresentou maior pontuacdo. A Tabela 29 mostra a
matriz de decisdo, onde a Alternativa 01, assim descrita: Al1-Situacdo futura - Producdo 5,10
t/d, Residuos RSD, 2,8 t/d; Aterro Sanitario com até 70km de distancia, MG; Residuos RCC, 2
t/d, drea em Barra Longa; Residuos RSS, 0,30 t/d, Incineracdo terceirizada, alcancou maior
pontuacdo, portanto a mais recomendada segundo os critérios adotados no presente
estudo.

Tabela 36: Matriz de decisdo pela via tecnoldgica.

158

MATRIZ DE DECISAO
ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
- Ambiental Técnica Econdmica Legal Logistica -
Al 6 3 3 6 1 19
Al.1 6 6 6 6 6 30
A02 3 6 3 3 1 16
AO03 6 3 1 1 6 17
Fonte: ERG, 2017.




\\\“..,' )
- ; ERG
Srehovaz= FUNDACAO RENOVA
5 S
/’/lm\" ergengenharia
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA

01 159/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

8.6. Conclusoes de recomendacoes

A Alternativa 01.1 redne as melhores condicdes, do ponto de vista, ambiental, técnico,
economico, legal, e em termos de logistica. Atualmente, analisando as opg¢des existentes
para a destinacdo dos residuos soélidos, considerando o raio definido, o municipio mais
avancado € Mariana. Se considerar como destino final o aterro sanitario do municipio de
Mariana, as vantagens em relagdo as demais alternativas, é que ela estda em vias de
concretizacdo, pois esforgcos tém sido envidados no sentido de reaver a licenca de operacao.
Esse fato pode ser comprovado pela nota publicada no Portal da SEMAD no dia 14/11/2017:
“O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SUPRAM Central Metropolitana, torna
publico que a Prefeitura Municipal de Mariana - Aterro Sanitdrio do Municipio de Mariana,
por meio do PA/N° 00184/2000/005/2017 - Classe 3, solicitou Licenca de Operagdo Corretiva
para a atividade de tratamento e/ou disposi¢cGo final de residuos sdlidos urbanos no
municipio de Mariana/MG. Informa que foi apresentado EIA/RIMA, e que o RIMA encontra-
se a disposicdo dos interessados na Superintendéncia Regional de Meio Ambiente Central
Metropolitana - SUPRAM CM”. Como se observa, o processo de retomada do Aterro
Sanitdrio de Mariana esta em pleno curso, fato que pode viabilizar sua implementacdo a
curto prazo. No que se refere a Barra Longa, toda infraestrutura de transbordo e de
transporte ja existe e esta em franca operacao, bastando tdo somente fazer alguns ajustes,
como a substituicdo as caixas estacionarias simples, por caixas estacionarias compactadoras.
Em termos legais, faz-se necessario firmar um acordo entre os dois municipios para que os
residuos de Barra Longa possam ser encaminhados para o Aterro Sanitario de Mariana.
Ainda em termos legais, de posse do acordo entre os municipios, faz-se necessario licenciar
junto a SEMAD, o transporte dos residuos de Barra Longa até Mariana. Esses argumentos
sdo fortes elementos que corroboram a tomada de decisdo pela escolha da alternativa A
01.1, em detrimento das demais. Um outro aspecto merece atencdo que é a reducdo de
custos através da minimizacdo de residuos. Os custos de coleta, transbordo, transporte e

destino final dos residuos de Barra Longa poderiam ser minimizados, caso se iniciasse um
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programa de segregac¢ao na origem, tal como aqueles mostrados no presente estudo. A
compostagem e a reciclagem na origem podem reduzir até 84% dos custos do

gerenciamento dos residuos. E esse o nosso entendimento da questdo e a nossa

recomendacao final.

9. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E CRITERIOS MINIMOS A SEREM
ADOTADOS NO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

O processo de urbanizacdo traz consigo o aumento do consumo de produtos descartaveis,
provocando aumento de volume e diversificando a natureza do lixo gerado. Assim sendo, o
gerenciamento dos residuos sdlidos vem se tornando uma atividade complexa, que exige
planejamento e recursos humanos, materiais e econémicos adequados, visando atender a

demanda sempre crescente.

O gerenciamento integrado dos residuos sélidos se baseia em um conjunto de agdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que a Prefeitura deve desenvolver
com base em critérios sanitdrios, ambientais e econdmicos, a fim de coletar, segregar, tratar
e dispor sustentavelmente os residuos de sua cidade. Para tanto, para o presente plano
foram elencados alguns procedimentos e boas prdticas que poderiam consolidar qualquer

modelo que venha ser adotado pelo municipio, a saber:

9.1. Residuos Domésticos

9.1.1. Coleta e acondicionamento

A atividade de coletar os residuos implica em recolhimento e acondicionamento dos
mesmos pelo gerador, o qual deve encaminhd-los (mediante transporte adequado), para um
tratamento e destino final, a fim de evitar problemas de saude, atracdo de vetores e animais

e a contaminacdo dos recursos naturais que os residuos possam propiciar.
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A coleta dos residuos produzidos em imodveis residenciais, estabelecimentos publicos e no
comércio local, sdo efetuados pelo drgdo municipal, ou por empresa contratada, que deve

dispor de equipamentos pessoal adequado para prestacdo desse servico.

Os residuos dos "grandes geradores" (estabelecimentos que produzem mais que 120 litros
de lixo por dia), devem ser coletados por empresas particulares, cadastradas e autorizadas

pela Prefeitura.

Conforme o diagndstico, para otimizar a eficiéncia da coleta de residuos no municipio de
Barra Longa, se faz necessario ampliar os servicos prestados, principalmente na zona rural.
As observacgdes de campo mostram que os servicos estdo sendo executados ndo conformes,
com alto custo e baixa eficiéncia, ndo diferindo o municipio, da realidade encontrada no

Estado de Minas Gerais e no Brasil.

Para o manuseio e a coleta dos residuos domésticos, os funcionarios envolvidos no trabalho
nao utilizam os equipamentos de protegao individual necessarios, sendo importante rever

essa questdo por seus efeitos na saude dos trabalhadores.

Recomenda-se que a Prefeitura realize treinamentos sobre medicina e seguranca no
trabalho. E recomendével também que um novo treinamento seja realizado no inicio da
implantagao do PGIRS com atualizagdao a cada seis meses. No caso de um novo funcionario
ou remanejamento, devera ser previsto um treinamento rapido abrangendo questées como:

direcdo defensiva, seguranca no trabalho, primeiros socorros, etc.

Conforme verificado no diagnéstico do municipio, ha necessidade de fazer mudancas na
frequéncia da coleta de lixo. A alta frequéncia da parte urbana eleva os custos de limpeza
urbana, além reduzir a eficiéncia do sistema de armazenamento (caixas coletoras

existentes).
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9.1.2. Transporte

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais, deve-
se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o melhor

custo/beneficio. O equipamento atual é de pequeno e pode ser otimizado.

Em geral, esta relacdo 6tima é atingida utilizando-se a viatura que preencha o maior nimero
de caracteristicas de um bom veiculo de coleta. Para a coleta e transporte dos residuos
solidos domiciliares e comerciais, recomenda-se que sejam mantidas as especificagcdes de 1
caminhdo compactador tracado com capacidade maxima de 1,2 toneladas. O modelo
testado pela COMLURB, no Rio de Janeiro, para coletar residuos pode atender 100% das
necessidades de Barra Longa. A Foto 48 mostra o Trator Cargo Compactador, com motor
diesel com 30cv de poténcia; Torque maximo - NBR I1SO 1585: 7,0 kgfm a 2.550 rpm; Tragao:
4 x 4; Embreagem: Monodisco a seco - @ 232 mm; Cambio: Sincronizado 6 marchas a frente
e 2 a ré; Direcdo: Hidrostatica; Tracdo 4 x 4, dotado de carroceria compactadora de lixo,
solidaria ao chassi, volume uatil de 3m3, descarga basculante a 1,40m do solo, baixa
compactacdo pelo sistema hidraulico, carga de 1.200 quilogramas, estribo traseiro e alcas,

para o deslocamento dos trabalhadores e dispositivo lifter para containers de 240 litros.

Foto 48: Trator Cargo Compactador.

Fonte: COMLURB, 2016.
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A manutencdo do veiculo coletor deverd ser constante, garantindo o pleno funcionamento
da frota, e evitando o derramamento de lixo ou chorume na via publica, a migracdo de

odores e o atraso na coleta do lixo.

9.1.3. Triagem e reciclagem

Recomenda-se que a triagem seja incentivada nos domicilios através do uso de PEVs -
Pontos de Entrega Voluntaria a serem dispostos nas ruas da cidade. Conforme pode ser visto
na tabela 32, 57 conjuntos de PEV’s poderiam gerar uma reducdo substancial dos custos de
coleta e promover a educacdo ambiental junto aos municipios. Esse sistema poderd
substituir as caixas atuais, que tem baixa eficiéncia na zona central, podendo ser

redistribuidas na zona rural, onde o modelo atual se mostrou mais eficiente.

O efeito dos PEV’s na reducdo dos custos do sistema de limpeza urbana é expressivo.
Considerando que 43% do lixo de Barra Longa é reciclavel, 43% é biodegradavel, e 14%

descartavel, resulta numa estratificagdo mostrada na Figura 44.

Figura 44: Componentes do lixo de Barra Longa em percentual.

m Reciclavel
® Descartavel

= Biodegradavel

Fonte: ERG, 2017.

Assim, considerando a producdo didria de lixo doméstico igual a 2,8 t/dia e aplicando os

percentuais mostrados na figura 45, obtém-se seguintes dados:

163




$\\\‘ v,
Treiova s FUNDACAO RENOVA
// "\ h )
i ergengenharia
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA
01 164/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Figura 45: Componentes do lixo de Barra Longa em peso.

= Reciclavel
m Descartavel

= Biodegradavel

Fonte: ERG, 2017.

v' Material biodegraddvel (matéria organica): 1,20 t/dia
v" Material reciclavel (Plasticos, papel, papeldo, vidros e metais): 1,20 t/dia
v' Material descartével (madeira, téxteis, fraldas, cerdmica, pedra, terra): 0,40 t/dia.
O modelo atual gera os custos mostrados na Tabela 30, que inclui custo de manutencao,

transbordo, transporte e destino final, totalizando R$47.900,00 reais por més.

Tabela 37: Custos do sistema atual de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.

CUSTO DO SISTEMA-SABARA
PARAMETRO ALTERl]\-lATIVA
Investimento NT
Custo de operagao NT
Custo de manutenc¢do RS 3.400,00
Custo de transbordo RS 3.000,00
Custo de transporte RS 35.000,00
Custo do destino final RS 6.500,00
Licenciamento SIM
Restricoes NT
Custos Total Mensal RS 47.900,00

Fonte: ERG, 2017.
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O modelo otimizado, com a inclusdo do sistema de entrega voluntdria, PEVs, permite uma
reducdo de custos da ordem de 84% em favor do municipio. Além da reducdo de custos o
sistema otimizado permite inserir conceitos de reciclagem de residuos, educacdo e

preservacao ambiental no seio da populagdo.

Tabela 38: Custos do sistema otimizado de gerenciamento dos residuos de Barra Longa.

CUSTO DO SISTEMA OTIMIZADO

PARAMETRO ALTER!;IATIVA
Investimento 25.640,00
Custo de operacdo NT
Custo de manutencgdo 1.000,00
Custo de transbordo 1.200,00
Custo de transporte 4.000,00
Custo do destino final 1.000,00
Licenciamento SIm
Restrictes NT
Cutos Total mesal 7.200,00

Fonte: ERG, 2017.

Para que esse sistema se torne uma realidade basta fazer a substituicdo das caixas atuais de
transbordo e das caixas de coleta de lixo por containers compartimentados. O custo do
conjunto de containers compartimentados para (reciclavel, descartavel e biodegradavel),
gira em torno de R$450,00, totalizando um investimento equivalente a R$25.640,00 para
atender 100% da drea urbanizada do municipio. Esse investimento é muito baixo,
considerando os elevados custos de transbordo, transporte e destino final dos residuos no
Aterro de Sabara. A Foto 49 mostra o conjunto compartimentado de containers em

proposicdo. A Tabela 32 mostra a quantidade de containers necessarios em cada rua.
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Foto 49: Containers compartimentados para coleta seletiva.

ﬁ'e-ryding t?? Waste @.’ e ——
——— Compost

Fonte: Lima, 2010.

Tabela 39: Numero de containers compartimentados para coleta seletiva de Barra Longa.

PLANO DE CONTAINERIZACAO DA COLETA EM BARRA LONGA
RUA N2 CONTAIMNERS

Av. Pedro José 2
Av. Manoel Carneiro 2
Rua Sinval da Silva 4
Rua 5r. Bom Jesus 4
Rua Rio de Janeiro 2
Rua José Brener 1
Praca Manoel Lino Mol 4
Rua Monsenhor Horta 2
Rua Beira Rio 1
Rua Santa Teresinha 6
Rua Joseé Alves Xavier 3
Rua Santa Rita de Cassia 4
Rua Prof. Antonio G. Lama 2
Rua Matias Barbosa 4
Rua Raimundo Alves Xavier 10
Rua Getulio Etrsuco 4
Rua Esau Romeério 2

57

Fonte: ERG, 2017.
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9.1.4. Disposicao final

Os rejeitos podem ser definidos como a fragdo de residuos que ndo pode ser reaproveitada
ou valorizada em virtude de suas caracteristicas ou devido a inexisténcia de tecnologias
apropriadas. Residuos provenientes de banheiros, embalagens cuja composicdo ndo permite
reciclagem, sdo exemplos de rejeitos. Estes residuos, no caso de Barra Longa, correspondem
a 14 % do total de residuos, em peso. Assim, a reciclagem trard uma economia consideravel

para o municipio.

Os rejeitos segregados durante o processo de triagem deverdo ser encaminhados também

para ao Aterro Sanitario em municipio até 70km de distancia.

9.2. Residuos do Servico de Saude

9.2.1. Disposicoes gerais

De acordo com a RDC ANVISA N2 306/04 e a Resolucdo CONAMA N2 358/2005, s3o definidos
como geradores de RSS todos os servicos relacionados com o atendimento a saude humana
ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratérios analiticos de produtos para a saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento, servigos de medicina legal, drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da saude,
centro de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro, unidades moveis
de atendimento a saude; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros

similares.

Por ordenacdo normativa, os estabelecimentos de servicos de salde sdo os responsaveis

pelo correto gerenciamento de todos os RSS por eles gerados, cabendo aos érgaos publicos,
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dentro de suas competéncias, a gestdo, regulamentacdo e fiscalizagdo. O gerenciamento dos
RSS constitui-se em um conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados
a partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a
producdo de residuos e proporcionar, aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacao da saude, dos recursos

naturais e do meio ambiente.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude (PGRSS) é o documento que
aponta e descreve as acles relativas ao manejo de residuos sélidos, que corresponde as
etapas de: segregag¢do, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento
e disposi¢ao final. Deve considerar as caracteristicas e riscos dos residuos, as a¢des de
protegao a saude e ao meio ambiente e os principios da biosseguranga de empregar medidas
técnicas administrativas e normativas para prevenir acidentes. O PGRSS deve ser baseado na
Resolucdao CNEN-NE-6.05 - Geréncia de rejeitos radioativos em instala¢des radioativas, nas
Normas e PadrGes de Construcdo e Instalacbes de Servicos de Saude - Ministério da
Saude/1977, NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento
de material - Simbologia, NBR 9190 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -
Classificacdo, NBR 10004 - Residuos sdlidos - Classificagdo, NBR 12807 - Residuos de servicos
de saude - Terminologia, NBR 12808 - Residuos de servicos de saude - Classificacdo e na NBR

12809 - 1993 - Manuseio de Residuos de Servigo de Saude.

A Figura 46 apresenta o fluxograma das etapas de manejo dos residuos de servicos de saude,
determinadas pela ANVISA/RDC 306, CONAMA 358/05 e NBR 12807, 12808, 12809, 12810.
Diretrizes estas, a serem aplicadas na Unidade de Saude Publica do Municipio de Barra

Longa.
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Figura 46: Fluxograma das etapas de manejo dos residuos de servigos de saude.

IDENTIFICAGAO DAS FONTES GERADORAS

Segregacao
dos residuos

FONTES GERADORAS

!

Acondicionamento

Coleta e
transporte

!

DISPOSICAO FINAL

9.2.2. Segregacao e identificacao

Identificacao

!

COLETA INTERNA

Armazenamento
temporario

L

Transporte

!

Armazenamento
externo

Os recipientes de coleta interna e externa, assim como os locais de armazenamento onde

sdo colocados os RSS, devem ser identificados de forma indelével, utilizando simbolos, cores

e frases, além de outras exigéncias relacionadas a identificacdo de conteldo e aos riscos

especificos de cada grupo de residuos, conforme mostra a Tabela 33, de simbologia por

grupos de residuos de servico de saude.

169




N\

S ERG
-~ 2, p"
Srehovaz= FUNDACAO RENOVA
> <
Ui ergengenharic
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 170/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Tabela 33: Simbologia por grupos de residuos de servigos de saude.

SIMBOLOS DE IDENTIFICACAO DOS GRUPOS DE RESIDUOS

infectante, com rétulo de fundo branco, desenho
e contornos brancos.

GRUPO A: Os residuos do grupo A sdo
identificados pelo simbolo de substancia k)\
%

GRUPO B: Os residuos do grupo B sao
identificados através do simbolo de risco
associado e com discriminacdo de substancia
quimica e frases de risco.

GRUPO C: Os rejeitos do grupo C sao ——.
representados pelo simbolo internacional de

presenca de radiagdo ionizante (trifélio de cor ..‘
magenta) em rétulo de fundo amarelo e ‘

contornos pretos, acrescido da expressao
“Material Radioativo”.

MATERIAL RADIOATIVO

GRUPO D: Os residuos do grupo D podem ser
destinados a reciclagem ou a reutilizagdo. Quando
adotada a reciclagem, sua identificacdo deve ser
feita nos recipientes e nos abrigos de guarda de
recipientes, usando

codigo de cores e suas correspondentes
nomeacodes, baseadas na Resolugdo CONAMA N2

275/01, e simbolos de tipo de material reciclavel. !?‘.
Para os demais residuos do grupo D deve ser ,,,:s::,

utilizada a cor cinza ou preta nos recipientes.
Pode ser seguida de cor determinada pela
Prefeitura. Caso ndo exista processo de
segregacao para reciclagem, ndo ha exigéncia
para a padronizacdo de cor destes recipientes.

2 4
te

Orgénico

GRUPO E: Os produtos do grupo E sdo
identificados pelo simbolo de substancia

infectante, com rétulo de fundo branco, desenho }
e contornos pretos, acrescidos da inscricao
, PR .
Residuos Perfurocortantes”, indicando o risco que RESIDLO PERFLROCORTANTE

apresenta o residuo.

Fonte: ANVISA, 2006.

Sdo admissiveis outras formas de segregacdo, acondicionamento e identificacdo dos
recipientes desses residuos para fins de reciclagem, de acordo com as caracteristicas

especificas das rotinas de cada servico, devendo estar contempladas no PGRSS.
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9.2.3. Acondicionamento e armazenamento

Consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou recipientes. A capacidade
dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geragdo didria de cada tipo
de residuo. Os sacos de acondicionamento devem ser constituidos de material resistente a
ruptura e vazamento, impermedvel, respeitados os limites de peso de cada saco, sendo

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

Os residuos de servicos de saude devem ser acondicionados diretamente nos sacos plasticos
regulamentados pelas normas NBR 9.190 e 9.191 da ABNT, sustentados por suportes
metalicos. Os sacos devem estar contidos em recipientes de material lavavel, resistente a
punctura, ruptura e vazamento, com tampa provida de sistema de abertura sem contato

manual, com cantos arredondados e ser resistentes ao tombamento.

Os recipientes de acondicionamento existentes nas salas de cirurgia e nas salas de parto ndo
necessitam de tampa para vedacao, devendo os residuos serem recolhidos imediatamente
apos o término dos procedimentos. Os residuos perfurocortantes ou escarificantes - grupo E
- devem ser acondicionados separadamente, no local de sua geragao, imediatamente apds o
uso, em recipiente rigido, estanque, resistente a punctura, ruptura e vazamento,

impermeadvel, com tampa, contendo a simbologia.

9.2.4. Coleta e transporte interno

A coleta e transporte interno dos RSS consistem no translado dos residuos dos pontos de
geracdo até local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo,
com a finalidade de disponibilizacdo para a coleta. E nesta fase que o processo se torna
visivel para o usuario e o publico em geral, pois os residuos sdo transportados nos
equipamentos de coleta (carros de coleta) em areas comuns. Segundo a NBR 12809/93, que

dispOe sobre o manuseio de residuos de servicos de saude, no momento do manuseio dos
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residuos infectantes os funciondrios deverdo utilizar os seguintes equipamentos de protecao

individual - EPIs: gorro, 6culos, mascara, uniforme, luvas e botas.

Indicagdes gerais

e A coleta e o transporte devem atender ao roteiro previamente definido e devem ser
feitos em horarios, sempre que factivel, ndo coincidentes com a distribuicdo de
roupas, alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas
ou de atividades;

e A coleta deve ser feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos e em
recipientes especificos a cada grupo de residuos;

e A coleta interna de RSS deve ser planejada com base no tipo de RSS, volume gerado,
roteiros (itinerarios), dimensionamento dos abrigos, regularidade, frequéncia de
horarios de coleta externa. Deve ser dimensionada considerando o numero de
funcionarios disponiveis, nimero de carros de coletas, EPIs e demais ferramentas e
utensilios necessarios;

e O transporte interno dos recipientes deve ser realizado sem esforgo excessivo ou
risco de acidente para o funcionario. Apds as coletas, o funcionario deve lavar as
maos ainda enluvadas, retirar as luvas e coloca-las em local préprio. Ressalte-se que
o funcionario também deve lavar as maos antes de calcar as luvas e depois de retira-
las;

e Os equipamentos para transporte interno (carros de coleta) devem ser constituidos
de material rigido, lavavel, impermeavel e providos de tampa articulada ao proprio
corpo do equipamento, cantos e bordas arredondados, rodas revestidas de material
gue reduza o ruido (Figura 47). Também devem ser identificados com o simbolo
correspondente ao risco do residuo nele contido. Os recipientes com mais de 400

litros de capacidade devem possuir valvula de dreno no fundo.
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Figura 47: Exemplo de equipamento para o transporte interno dos RSS.

Fonte: ANVISA, 2006.

O equipamento com rodas para o transporte interno de rejeitos radioativos, além das
especificacOes anteriores, deve ser provido de recipiente com sistema de blindagem, com
tampa para acomodacao de sacos de rejeitos radioativos, devendo ser monitorado a cada
operacdao de transporte e ser submetido a descontaminacdo, quando necessario.
Independentemente de seu volume, ndo podera possuir valvula de drenagem no fundo. O
uso de recipientes desprovidos de rodas requer que sejam respeitados os limites de carga
permitidos para o transporte pelos trabalhadores, conforme normas reguladoras do

Ministério do Trabalho e Emprego.

IndicagOes especificas

= QOs carros de coleta devem ter, preferencialmente, pneus de borracha e estar
devidamente identificados com simbolos de risco;

= Estabelecer turnos, horarios e frequéncia de coleta;

= Sinalizar o itinerario da coleta de forma apropriada;

= N3o utilizar transporte por meio de dutos ou tubos de queda;

= Diferenciar as coletas, isto é, executd-las com itinerdrios e horarios diferentes

segundo o tipo de residuo;
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= Coletar residuos reciclaveis de forma separada;
= Fazer a manutencdo preventiva dos carros para a coleta interna e higieniza-los ao

final de cada coleta.

9.2.5. Armazenamento temporario

Dependendo da distdncia entre os pontos de geracdo de residuos e do armazenamento
externo, poderd ser dispensado o armazenamento tempordrio, sendo o encaminhamento
direto ao armazenamento para coleta externa. Ndo poderd ser feito armazenamento
tempordrio com disposicao direta dos sacos sobre o piso ou sobrepiso, sendo obrigatéria a

conservacdo dos sacos em recipientes de acondicionamento.

Quando o armazenamento temporario for feito em local exclusivo, deve ser identificado
como sala de residuo que pode ser um compartimento adaptado para isso, caso nao tenha
sido concebida na construcdo, desde que atenda as exigéncias legais para este tipo de

ambiente.

Dependendo do volume de geracdo e da funcionalidade do estabelecimento, podera ser
utilizada a "sala de utilidades" de forma compartilhada. Neste caso, além da area minima de
seis metros quadrados destinados a sala de utilidades, deverd dispor, no minimo, de mais
dois metros quadrados para armazenar dois recipientes coletores para posterior traslado até
a area de armazenamento externo. A sala para guarda de recipientes de transporte interno
de residuos deve ter pisos e paredes lisas e lavaveis, sendo o piso, além disso, resistente ao
trafego dos recipientes coletores. Deve possuir iluminagdo artificial e drea suficiente para
armazenar, no minimo, dois recipientes coletores, para o posterior traslado até a area de
armazenamento externo. Para melhor higienizacdo é recomendavel a existéncia de ponto de

agua e ralo sifonado com tampa escamotedvel. No armazenamento temporario ndo é
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permitida a retirada dos sacos de residuos de dentro dos recipientes coletores ali

estacionados.

Os residuos de facil putrefacdo que venham a ser coletados por periodo superior a 24 horas
de seu armazenamento devem ser conservados sob refrigeracdo e, quando nao for possivel,
ser submetidos a outro método de conservacgao. O local para o armazenamento dos residuos
quimicos deve ser de alvenaria, fechado, dotado de aberturas teladas para ventilacdo, com
dispositivo que impeca a luz solar direta, pisos e paredes em materiais lavaveis com sistema

de retengao de liquidos.

9.2.6. Armazenamento externo

O armazenamento tempordrio externo consiste no acondicionamento dos residuos em
abrigo, em recipientes coletores adequados, em ambiente exclusivo e com acesso facilitado

para os veiculos coletores, no aguardo da realizacdo da etapa de coleta externa.

IndicagGes gerais

O abrigo de residuos deve ser dimensionado de acordo com o volume de residuos gerados,
com capacidade de armazenamento compativel com a periodicidade de coleta, nesse caso
2,00m?. Deve ser construido em ambiente exclusivo, possuindo, no minimo, um ambiente
separado para atender o armazenamento de recipientes de residuos do grupo A juntamente
com o grupo E e um ambiente para o grupo D. O local desse armazenamento externo de RSS

deve apresentar as seguintes caracteristicas apresentadas na Tabela 34:

Tabela 34: Caracteristicas do local de armazenamento dos RSS.

CARACTERISTICA DESCRICAO
O ambiente deve estar localizado e construido de forma a
Acessibilidade permitir acesso facilitado para os recipientes de transporte e

para os veiculos coletores.
O ambiente deve ser utilizado somente para o armazenamento
de residuos.

Exclusividade
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O ambiente deve reunir condic¢des fisicas estruturais adequadas,
Seguranga impedindo a agdo do sol, chuva, ventos etc. e que pessoas ndo
autorizadas ou animais tenham acesso ao local.
Deve haver local para higienizagdo dos carrinhos e contenedores;
0 ambiente deve contar com boa iluminagdo e ventilagdo e ter
pisos e paredes revestidos com materiais resistentes aos
processos de higienizacgdo.

Fonte: ANVISA, 2006.

Higiene e saneamento

IndicagOes especificas

O abrigo de residuos do grupo A deve atender aos seguintes requisitos:

e Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas para
ventilagdo, teladas, que possibilitem uma drea minima de ventilagao
correspondente a 1/20 da drea do piso e ndo inferior a 0,20 m?;

e Ser revestido internamente (piso e paredes) com material liso, lavavel,
impermeadvel, resistente ao trafego e impacto; ter porta provida de tela de
protecdo contra roedores e vetores, de largura compativel com as dimensdes dos
recipientes de coleta externa;

e Possuir simbolo de identificacdo, em local de facil visualizacdo, de acordo com a
natureza do residuo;

e Possuir area especifica de higienizagao para limpeza e desinfecg¢ao simultanea dos
recipientes coletores e demais equipamentos utilizados no manejo de RSS. A area
deve possuir cobertura, dimensdes compativeis com os equipamentos que serdao
submetidos a limpeza e higienizagdao, piso e paredes lisos, impermeaveis,
lavaveis, ser provida de pontos de iluminacdo e tomada elétrica, ponto de agua,
canaletas de escoamento de aguas servidas direcionadas para a rede de esgotos

do estabelecimento e ralo sifonado provido de tampa que permita a sua vedacgao.
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O estabelecimento gerador de residuos de servicos de saude, cuja producdo semanal ndo

exceda 700 litros e cuja producdo diaria ndo exceda 150 litros, pode optar pela instalacdo de

um abrigo reduzido. Este deve possuir as seguintes caracteristicas:

Ser exclusivo para guarda temporaria de RSS, devidamente acondicionados em
recipientes;

Ter piso, paredes, porta e teto de material liso, impermeadvel, lavavel, resistente ao
impacto;

Ter ventilagdo minima de duas aberturas de 10 cm x 20 cm cada (localizadas uma a
20 cm do piso e outra a 20 cm do teto), abrindo para a area externa. A critério da
autoridade sanitdria, essas aberturas podem dar para dreas internas do
estabelecimento;

Ter piso com caimento minimo de 2% para o lado oposto a entrada, sendo
recomendada a instalacdo de ralo sifonado ligado a rede de esgoto sanitario;

Ter identificacdo na porta com o simbolo de acordo com o tipo de residuo
armazenado;

Ter localizacdo tal que ndo abra diretamente para adreas de permanéncia de pessoas,

dando-se preferéncia a locais de facil acesso a coleta externa.

O abrigo de residuos do grupo B deve ser projetado, construido e operado de modo a:

Ser em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas teladas que possibilitem uma
area de ventilacdo adequada;

Ser revestido internamente (piso e parede) com material de acabamento liso,
resistente ao trafego e impacto, lavavel e impermeavel;

Ter porta dotada de protecdo inferior, impedindo o acesso de vetores e roedores;

Ter piso com caimento na direcao das canaletas ou ralos;
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e Estar identificado, em local de facil visualizagdo, com sinalizagdao de seguranga - com
as palavras RESIDUOS QUIMICOS - com simbolo;

e Prever a blindagem dos pontos internos de energia elétrica, quando houver
armazenamento de residuos inflamaveis;

e Ter dispositivo de forma a evitar incidéncia direta de luz solar;

e Ter sistema de combate a incéndio por meio de extintores de CO, e PQS (p6 quimico
seco);

e Ter kit de emergéncia para os casos de derramamento ou vazamento, incluindo
produtos absorventes;

e Armazenar os residuos constituidos de produtos perigosos corrosivos e inflamaveis
proximos ao piso;

e Observar as medidas de seguranca recomendadas para produtos quimicos que
podem formar perdéxidos;

e Nao receber nem armazenar residuos sem identificagao;

e Organizar o armazenamento de acordo com critérios de compatibilidade, segregando
os residuos em bandejas;

e Manter registro dos residuos recebidos;

e Manter o local trancado, impedindo o acesso de pessoas ndo autorizadas.

9.2.7. Coleta e transporte externo

A coleta externa consiste na remocdo dos RSS do abrigo de residuos (armazenamento
externo) até a unidade de tratamento ou disposicao final, pela utilizacdo de técnicas que
garantam a preservacdo das condicbes de acondicionamento e a integridade dos
trabalhadores, da populacdio e do meio ambiente. Deve estar de acordo com as

regulamentacdes contidas neste Plano.
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Indicagdes gerais

No transporte dos RSS podem ser utilizados diferentes tipos de veiculos, de pequeno até
grande porte. Geralmente para esses residuos sdo utilizados dois tipos de carrocerias:
montadas sobre chassi de veiculos e do tipo furgao, ambas sem ou com baixa compactacao,
para evitar que os sacos se rompam. Os sacos nunca devem ser retirados do suporte durante

o transporte, também para evitar ruptura (Figura 48).

Figura 48: Exemplo de veiculos utilizados no transporte dos RSS.

Fonte: ANVISA, 2006.

O pessoal envolvido na coleta e transporte dos RSS deve observar rigorosamente a utilizagdo
dos EPI's e EPC’s adequados (Figura 49). Em caso de acidente de pequenas proporgoes, a
propria equipe encarregada da coleta externa deve retirar os residuos do local atingido,
efetuando a limpeza e desinfec¢do simultanea, mediante o uso dos EPI’s e EPC’s adequados.
Em caso de acidente de grandes proporg¢des, a empresa e/ou administracdo responsavel
pela execugdo da coleta externa deve notificar imediatamente os 6rgaos municipais e

estaduais de controle ambiental e de salude publica.

179



N\

MW -, ®
St ; 1:{c
Srehovaz= FUNDACAO RENOVA

y <
/’/llll“' ergengenharia

NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 180/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Figura 49: Equipamentos de protecdo para o manejo dos RSS.

Fonte: ANVISA, 2006.

Ao final de cada turno de trabalho, o veiculo coletor deve sofrer limpeza e desinfeccdo
simultanea, mediante o uso de jato de agua, preferencialmente quente e sob pressdo. Esses
veiculos ndo podem ser lavados em postos de abastecimento comuns. O método de
desinfec¢do do veiculo deve ser alvo de avaliacdo por parte do érgao que licencia o veiculo

coletor.

IndicagOes especificas

Para a coleta de RSS do grupo A o veiculo deve ter os seguintes requisitos:

e Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a
higienizacao;

e Nao permitir vazamentos de liquidos e ser provido de ventilagdo adequada;

e Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser
inferiora 1,20 m;

e Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a nao
permitir o rompimento dos recipientes;

e Quando forem utilizados contenedores, o veiculo deve ser dotado de

equipamento hidraulico de basculamento;
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e Para veiculo com capacidade superior a 1 tonelada, a descarga pode ser
mecanica; para veiculo com capacidade inferior a 1 tonelada, a descarga pode ser
mecanica ou manual;

e O veiculo coletor deve contar com os seguintes equipamentos auxiliares: pa,
rodo, saco plastico de reserva, solucao desinfetante;

e Devem constar em local visivel o nome da municipalidade, o nome da empresa
coletora (endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportaveis, com
o numero ou cédigo estabelecido na NBR 10004, e o numero do veiculo coletor;

e Com sinalizagdo externa;

e Exibir a simbologia para o transporte rodoviario;

e Ter documentacao que identifique a conformidade para a execucdo da coleta,

pelo érgao competente.

Para a coleta de RSS do grupo B, residuos quimicos perigosos, o veiculo deve atender aos

seguintes requisitos:

=  Observar o Decreto Federal N2 96.044, de 18 de maio de 1988, e a Portaria Federal
no 204, de 20 de maio de 1997;

= Portar documentos de inspecdo e capacitacdo, em validade, atestando a sua
adequacdo, emitidos pelo Instituto de Pesos e Medidas ou entidade por ele

credenciada.

9.2.8. Tratamento e disposicao final

Entende-se por tratamento dos residuos sdlidos, de forma genérica, quaisquer processos
manuais, mecanicos, fisicos, quimicos ou bioldgicos que alterem as caracteristicas dos
residuos, visando a minimizagao do risco a saude, a preservagao da qualidade do meio

ambiente, a seguranca e a saude do trabalhador. Pela Resolucdo ANVISA N2 306/04, o
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tratamento consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de
contaminagdo, de acidentes ocupacionais ou de danos ao meio ambiente. O tratamento
pode ser feito no estabelecimento gerador ou em outro local, observadas, nestes casos, as
condi¢cdes de seguranga para o transporte entre o estabelecimento gerador e o local do
tratamento. Os sistemas para tratamento de RSS devem ser objeto de licenciamento
ambiental, de acordo com a Resolugdo CONAMA N2 237/97 e sdo passiveis de fiscalizagdo e
de controle pelos 6rgdos de vigilancia sanitdria e de meio ambiente. Ha varias formas de se
proceder ao tratamento: desinfeccdo quimica ou térmica (autoclavagem, microondas,

incineracdo), detalhados na Tabela 35.

Estas tecnologias alternativas de tratamento de residuos de servigos de saude permitem um
encaminhamento dos residuos tratados para o circuito normal de residuos sélidos urbanos
(RSU), sem qualquer risco para a saude publica. No caso de Barra Longa, os residuos poderao
ser tratados através de autoclavagem, descaracterizados através do processo de moagem e

encaminhados para a célula de aterramento de rejeitos, conforme ja ilustrado.

Tabela 35: Alternativas de tratamento dos RSS.

Desinfec¢do para tratamento dos residuos do grupo A

E um tratamento que consiste em manter o
material contaminado em contato com vapor de
agua, a uma temperatura elevada, durante
periodo de tempo suficiente para destruir
potenciais agentes patogénicos ou reduzi-los a um
nivel que ndo constitua risco. O processo de

Descontaminagdo com utilizagdo de vapor em autoclavagem inclui ciclos de compressao e de

altas temperaturas (autoclavagem) descompressao de forma a facilitar o contato
entre o vapor e os residuos. Os valores usuais de
pressdo sdo da ordemdos3a3,5barea
temperatura atinge os 1352C. Este processo tem a
vantagem de ser familiar aos técnicos de saude,
que o utilizam para processar diversos tipos de
materiais hospitalares.

E uma tecnologia relativamente recente de
tratamento de residuo de servicos de saude e
consiste na descontaminacdo dos residuos com

Tratamento com utilizacdo de microondas de
baixa ou de alta frequéncia
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emissdo de ondas de alta ou de baixa frequéncia,
a uma temperatura elevada (entre 95 e 1052C). Os
residuos devem ser submetidos previamente a
processo de trituragdo e umidificagao.

E um processo de tratamento de residuos sélidos
gue se define como a rea¢do quimica em que os
materiais organicos combustiveis sdo
gaseificados, num periodo de tempo prefixado. O
processo se da pela oxidacdo dos residuos com a
ajuda do oxigénio contido no ar.

Tratamento térmico por incineragao

Fonte: ANVISA, 2006.

9.3. Residuos da Construcao Civil (RCC)

S3do provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo
civil e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfdltico, vidros, plasticos,
tubulacgGes, fiacdo elétrica, dentre outros, comumente chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha (CONAMA N2 307/2002). A Resolu¢cdo CONAMA N°. 307 de 05 de julho de
2002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil. Esta legislacdo define que os geradores de residuos da construcdo civil
deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final. Sendo que os residuos da
construgao civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos domésticos, em areas de
"bota fora", em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em 4areas protegidas por Lei. As
normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante instrumento para
a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e os geradores de
residuos. Para viabilizar o manejo correto dos residuos em areas especificas, foram

pesquisadas as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR-15112 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de

transbordo e triagem— diretrizes para projeto, implantacao e operacao;
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e ABNT NBR-15113 - Residuos sdlidos da construcdo e residuos inertes - Aterros

Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e ABNT NBR-15114 - Residuos sélidos da construgdo civil - Areas de reciclagem
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e ABNT NBR-15115 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil
Execucdo de camadas de pavimentacgao - Procedimentos;

e ABNT NBR-15116 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil

Utilizagdo em pavimentagao e preparo de concreto sem fungdao estrutural

Requisitos.

A classificagdo dos residuos de construcdo civil quanto aos riscos potenciais ao meio

ambiente é considerado residuo de Classe IIB — Inertes, contudo ainda assim devido a sua

periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta

seletiva de materiais reciclaveis e coleta de residuos domésticos). As solugdes para a gestao

dos residuos da construcdao e demolicdo nas cidades devem ser viabilizadas de um modo

capaz de integrar a atuacao dos seguintes agentes:

e Orgdo publico municipal — responsavel pelo controle e fiscalizagdo sobre o transporte

e destinacdo dos residuos;

e Geradores de residuos — responsdvel pela observancia dos padrdes previstos na

legislacdo especifica no que se refere a disposicdo final dos residuos, fazendo sua

gestdo interna e externa;

e Transportadores — responsavel pela destinacdo aos locais licenciados e apresentacao

do comprovante da destinagao.
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9.3.1. Coleta e transporte interno

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geragdo para as bases ou para os postos
sdo acles de responsabilidade do gerador, de fundamental importancia para o éxito da
operacionalizacdo do projeto concebido. O transporte interno pode utilizar os meios
convencionais e disponiveis: transporte horizontal (carrinhos, transporte manual) ou
transporte vertical (elevador de carga, grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos
residuos nos pavimentos devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para

transporte vertical (grua e elevador de carga, por exemplo).

O ideal é que, no planejamento da implantacdo do canteiro, haja preocupacdo especifica
com a movimentacdao dos residuos para minimizar as possibilidades de formacdo de
gargalos. Equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem propiciar
melhores resultados, agilizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto e
ceramicos. Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidaddos que devem
segregar o entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade,
acondicionar e armazenar adequadamente, removendo-o aos postos ou bases convenientes

nos dias e horarios estabelecidos.

9.3.2. Acondicionamento

O acondicionamento deverd acontecer o mais préoximo possivel dos locais de geracdo dos
residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizacdo e do tipo de dispositivo a ser
utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser considerado este conjunto de
fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacdo para a coleta, controle da
utilizacdo dos dispositivos (especialmente quando dispostos fora do canteiro), seguranca
para os usudrios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condi¢des necessarias, para a

destinacdo. No decorrer da execucdo da obra as solugbes para o acondicionamento final
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poderdo variar. Mas para o éxito da gestdo dos residuos basta respeitar o conjunto de

fatores mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é acondicionado,
normalmente, em cacambas estaciondrias de 4 ou 5m3, similares aos utilizados no

acondicionamento do lixo publico.

O grande problema do entulho estd relacionado ao seu acondicionamento, pois os
contéineres metalicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o transito, bem
como o estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também consome muito
espaco nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para a destinacdo de

outros tipos de residuos nao passiveis de reciclagem.

9.3.3. Coleta e transporte externo

Os coletores de residuos das obras sdo os agentes que devem remover os residuos para os
locais de destinacdo previamente qualificados pelos geradores e, portanto, devem cumprir
rigorosamente o que lhes for determinado. Os aspectos que devem ser considerados nos

contratos para prestagdo de servigos de coleta e remogdo sdo os seguintes:

e (Quando da utilizacdo de cacambas estacionarias, obediéncia as especificacbes da
legislacdo municipal, notadamente nos aspectos relativos a seguranca;

e Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservacao e limpos para uso;

e Observancia das condi¢cbes de qualificacdo do transportador (regularidade do
cadastro junto ao 6rgao municipal competente);

e Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinacdo dos residuos nas areas

previamente qualificadas e cadastradas pelo préprio gerador dos residuos ;
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e Condicionar o pagamento pelo transporte a comprovacdo da destinacdo dos

residuos.

A coleta dos residuos e sua remocdo devem ser feitas de modo a conciliar alguns fatores,
como, a compatibilizacdo com a forma de acondicionamento final dos residuos na obra; a
minimizacdo dos custos de coleta e remocao; a possibilidade de valorizacdo dos residuos e a
adequacdo dos equipamentos utilizados para coleta e remoc¢do aos padrdes definidos em

legislacao.

A tabela 35 apresenta, de forma resumida, a relacdo dos tipos de residuo da construcao civil

e a sua forma adequada de coleta e remogao.

Tabela 35: Tipos de residuos e a sua correta remocgao.

TIPOS DE RESIDUOS

REMOGAO DE RESIDUOS

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
outros componentes ceramicos,
argamassas, concreto, tijolos e
assemelhados.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Madeira

Caminh3do com equipamento poliguindaste, caminhdo com
cacamba basculante ou caminhdo com carroceria de madeira,
respeitando as condi¢Ges de seguranga para a acomodacdo da

carga na carroceria do veiculo, sempre coberto com lona.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas
de tubulagdes, etc).

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens
dos insumos utilizados durante a obra) e
papéis (escritdrio).

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte.

Metal (ferro, ago, fiagdo revestida,
arames, etc).

Caminh3do preferencialmente equipado com guindaste para
elevagdo de cargas pesadas ou outro veiculo de carga.

Serragem e EPS (poliestireno expandido
- ex. isopor).

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte.

Gesso de revestimento, placas
acartonadas e artefatos.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Solo

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculantes, sempre coberto com lona.

Telas de fachada e de protecao

Caminhdo ou outro veiculo de carga, com cuidado para
contencgdo de carga durante o transporte.
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Materiais, instrumentos e embalagens
contaminadas por residuos perigosos
(ex. embalagens, plasticas e de metal,
instrumentos de aplicagdo como
trinchas, pincéis e outros materiais
auxiliares como trapos, estopas, etc).

Caminhdo ou outro veiculo de carga, sempre coberto.

Fonte: Pinto, 2005.

9.3.4. Disposicao final

As solucdes para a destinacdo dos residuos devem combinar compromisso ambiental e
viabilidade econémica, garantindo a sustentabilidade e as condi¢des para a reproducdo da
metodologia pelos construtores. Os fatores determinantes na designagdo de solugdes para a

destinacdo dos residuos sdo os seguintes:

e Possibilidade de reutilizacdo ou reciclagem dos residuos nos préprios canteiros;
e Proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;
e Conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos

volumes de residuos mais problematicos, visando a maior eficiéncia na destinacao.

Dentre as formas de reciclagem dos residuos sdlidos da construcdo civil, pode-se destacar a
segregacdo (ou "limpeza"), seguida de trituracdo e reutilizacdo na propria industria da
construcdo civil. O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias,
agregado graudo na execucdo de estruturas de edificios, em obras de arte de concreto

armado e em pecas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construgao civil apresenta as seguintes vantagens:

e Reducdo de volume de extracdo de matérias-primas;

e Conservacdo de matérias-primas ndo renovaveis;
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e Corregao dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposi¢ao indiscriminada
de residuos de construcdo na malha urbana;
e Colocagao no mercado de materiais de construgao de custo mais baixo;

e Criacdo de novos postos de trabalho para mao de obra com baixa qualificacao.

Para tanto, deve haver atencdo especial sobre a possibilidade da reutilizacdo de materiais ou
mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no canteiro, evitando sua
remocao e destinacdo. O correto manejo dos residuos no interior do canteiro permite a
identificacdo de materiais reutilizaveis, que geram economia tanto por dispensarem a
compra de novos materiais como por evitar sua identificagdo como residuo e gerar custo de

remocgao.

Por essas razbes, a implantacdo de novas usinas de reciclagem para esses materiais deve ser
incentivada, mesmo que sua viabilidade econdmica seja alcancada através da cobranca de

taxas especificas.

9.4. Residuos Especiais

9.4.1. Pilhas e baterias

Definem-se pilhas e baterias como sendo usinas portateis que transformam energia quimica
em energia elétrica e se apresentam sob varias formas (cilindricas, retangulares, botdes),
conforme a finalidade a que se destinam. S3o classificadas de acordo com seus sistemas
quimicos. Podem ser divididas em primdrias (descartdveis) e secundarias (recarregaveis). A
Resolucdo CONAMA N2 257, de 30 de junho de 1999, estabelece procedimentos especiais ou
diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e baterias usadas,

para evitar impactos negativos ao meio ambiente.
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Coleta

Com base nas Resolucdes CONAMA N° 257, de 30 de junho de 1999 e 263 de 12 de
novembro de 1999, que regulamentam a destinacdo final dos residuos de pilhas e baterias,
recomenda-se que a devolucao das pilhas e baterias, apds seu esgotamento energético, seja
realizada pelo proprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como
pontos de devolu¢do ou nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e importadores de
pilhas e baterias. Na area urbana, recomenda-se que o recebimento dos residuos de pilhas e
baterias seja realizado por meio dos préprios estabelecimentos que comercializam tais
produtos, assim como das redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e
importadores de pilhas e baterias. Recomenda-se que os pontos de devolucao das pilhas e
baterias, sejam em locais como em supermercados, postos de venda de celulares,

distribuidores de pecas elétricas, autopecas, entre outros.

Acondicionamento e armazenamento temporario

As pilhas e baterias deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas adequadamente
de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de salde publicas pertinentes,
bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até o seu repasse
a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima para receber
os residuos, sendo que o estabelecimento deverd tomar todas as precaugdes necessarias em
todas as etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio) conforme

especifica as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente acondicionadas
e identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e transportes para
residuos perigosos, no caso as pilhas e baterias, deverdao estar em conformidade com as

normas técnicas da ABNT. Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao
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peso do material que serd ali depositado. As caixas devem ser de materiais ndo condutores
de eletricidade. Adverte-se para a ndo utilizacdo de tambores ou contéineres metalicos, de
modo a evitar a formacgao de curtos circuitos e vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o

gue tornard a manipulacao do material mais dificil.

Além disso, os recipientes para acondicionamento de pilhas e baterias devem ter resisténcia
fisica a pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade e adequa¢dao com o equipamento
de transporte. Todo e qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e
baterias deve ser rotulado para possibilitar a identificagdo do material ali presente. Caso as
pilhas e baterias sejam segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em diferentes
bombonas plasticas, deve-se inserir no rétulo de cada uma delas o tipo de pilha/bateria,
periodo de recolhimento, responsdvel e destino final. O armazenamento deverd ser como

forma temporaria de espera para reciclagem, recuperacao, tratamento e/ou disposic¢do final.

O armazenamento consiste na contenc¢do temporaria de residuos em area autorizada pelas
instituicdes governamentais, enquanto se aguarda o alcance do volume minimo viadvel a
destinacdo final. O local para armazenamento das pilhas e baterias usadas deverad ser
coberto e bem ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja
mantido seco. O armazenamento das pilhas, baterias devera atender a norma NBR12235-
04/1992 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos — ABNT. Segundo as baterias que
ndo estiverem totalmente descarregadas devem ser estocadas de forma que seus eletrodos
nao entrem em contato com os eletrodos das outras baterias ou com um objeto de metal,

por exemplo, a parte de dentro de um tambor de metal.

As baterias de niquel-cadmio que ndo estiverem totalmente descarregadas deverdao ser
colocadas, individualmente, em sacos plasticos antes de serem colocadas junto com outras
baterias de Ni-Cd. Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados

para se evitar liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com o ar, devendo
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ficar sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O armazenamento

dos contéineres deve ser feito em local arejado e protegido

Transporte terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto N2
96044, a Portaria N2 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221, NBR 7500, NBR
7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria N2 204 do
Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los
nas designagdes genéricas. Porém, se o residuo nao se enquadrar em nenhum dos critérios
estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Conveng¢do da Basiléia,

deve ser transportado como pertencente a classe 9.

Disposicao final

De acordo com a Resolugdo CONAMA N2 401/08, as pilhas e baterias que atenderem aos
limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em aterros sanitarios e
industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolucdo determina que os
fabricantes e os importadores de pilhas e baterias ficam obrigados a implantar os sistemas
de reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicao final, obedecida a legislacdo em vigor,

o que define a participacdo obrigatdria neste PGIRS.

O Art. 8° da Resolugdo CONAMA N2 257 de 30 de junho de 1999 proibe as seguintes

destinagdes finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:

e Lancamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;
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e (Queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos ndo
adequados, conforme legislacdo vigente;

e Lancamento em corpos d'dgua, praias, manguezais, terrenos baldios, pocos ou
cacimbas, cavidades subterrdaneas, em redes de drenagem de 4guas pluviais, esgotos,
eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em dreas sujeitas a

inundacao.

Portanto, a disposi¢do final das pilhas e baterias descartadas é a mesma indicada para os
residuos perigosos Classe |, sendo realizada diretamente pelo fabricante ou por terceiros,
deverdo ser processadas de forma tecnicamente segura e adequada, com vistas a evitar

riscos a saude humana e ao meio ambiente.

9.4.2. Lampadas fluorescentes

Uma das alternativas mais incentivadas pelo Governo Federal para reduzir o gasto
energético consiste no apelo feito aos consumidores residenciais e empresariais para a
substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes, mesmo sem ter um
plano para destinar adequadamente essas lampadas trocadas. Por outro lado, a maior
utilizacdo das lampadas fluorescentes é altamente preocupante sob determinado enfoque: o
da preservacdo do meio ambiente e da salde humana, pois, como o préprio nome diz, a
lampada de mercurio de baixa pressdo, também conhecida como lampada fluorescente, é
constituida por um tubo selado de vidro, em cujo interior encontram-se gas argbnio e vapor

de mercurio.
Diante disso, o descarte de |lampadas fluorescentes carece de cuidados especiais, face ao

risco de que, uma vez langadas no lixo das residéncias, estabelecimentos comerciais e

industriais e, por fim, nos lixdes dos municipios ou em aterros sanitdrios, acabam por
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contaminar o solo, os lengdis fredticos e as plantacdes de alimentos, além do perigo de

entrarem na cadeia alimentar humana ou serem inaladas diretamente.

Devido a falta de legislacdo especifica e de um plano para destinar adequadamente essas
lampadas fluorescentes descartadas, deve-se, portanto, adotar os mesmos principios das
legislacOes existentes para pilhas e baterias (Resolucdes 257 e 263 do CONAMA) e/ou pneus
(Resolucdo 258 do CONAMA), onde cabe aos revendedores a coletar e destinar os residuos

aos fabricantes, para dar o tratamento e a destinagdo mais adequada.

Coleta

A devolucdo das lampadas fluorescentes, apds seu esgotamento energético, seja realizada
pelo préprio cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como pontos de
devolugdo publico, nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e importadores de
lampadas, ou em estabelecimentos que comercializam tais produtos. Os pontos de
recebimento dos residuos de lampadas fluorescentes deverdao tomar todas as precaugdes
necessarias para o manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio) conforme
especifica as normas e legislacdes vigentes. Recomenda-se a alternativa de realizar a coleta
de lampadas fluorescentes em conjunto com a coleta de pilhas e baterias podendo inclusive
compatibilizar os pontos de devolugdo para ambos residuos: pilhas/baterias e lampadas
fluorescentes. Nos estabelecimentos em que pilhas, baterias e lampadas sdo
comercializadas, sugere-se que as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande
visibilidade, identificadas com instrucdes sobre o descarte correto no interior dos

estabelecimentos.

Acondicionamento e armazenamento temporario
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As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude
publicas pertinentes, bem como as recomendagdes definidas pelos fabricantes ou
importadores, até o seu repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma
estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar
todas as precaugdes necessarias em todas as etapas do manejo do residuo (coleta,
armazenamento e manuseio) conforme especifica as normas e legislagdes vigentes. Antes
dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdao estar corretamente acondicionadas e
identificadas com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e transportes para
residuos perigosos.

O acondicionamento devera ser como forma temporaria de espera para reciclagem,
recuperagao, tratamento e/ou disposicdo final, sugere-se aproveitar as embalagens originais
para eu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser utilizados papeldo, papel ou
jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las, protegendo-as contra choques. As
lampadas quebradas ou danificadas devem ser acondicionadas separadamente das demais,
em recipientes fechados, revestido internamente com saco plastico e devidamente

identificado.

O manuseio de lampadas quebradas (casquilhos) deve ser realizado com uso de
Equipamentos de Protegdao Individual - EPIs. O local para armazenamento das lampadas
usadas devera ser coberto e bem ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o
material seja mantido seco. O armazenamento das lampadas devera atender a norma

NBR12235-04/1992 - Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos - ABNT.

Transporte terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao Decreto N2

96.044, a Portaria N2 204 do Ministério dos Transportes e as NBR 13.221, NBR 7500, NBR
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7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve atender a Portaria N2 204 do
Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias prescritas para a classe ou
subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los
nas designacdes genéricas. Porém, se o residuo ndo se enquadrar em nenhum dos critérios
estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco abrangido pela Conveng¢do da Basiléia,

deve ser transportado como pertencente a classe 9.

O procedimento e simbologia deverdo estar de acordo com as normas da Associa¢do
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e legislacGes referentes para residuos perigosos como
ja citadas anteriormente. Todo o material transportado deverad estar em condicGes de
acondicionamento apropriadas, para que ndo cause nenhum dano ao meio ambiente e a

saude do trabalhador.

Destinagao final

As alternativas existentes para a destinagdo final e/ou tratamento das lampadas
fluorescentes estdo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas especializadas e

licenciadas, uma vez que sdo processos que necessitam de equipamentos especiais:

e Disposicdo em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
e Trituragdo e descarte sem separagdao dos componentes;

e Encapsulamento;

e Incineracgao;

e Reciclagem e recuperagdo do mercurio.
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9.4.3. Oleos e graxas

Na legislacdo federal, a Resolucgio CONAMA N° 362 de 23 de junho de 2005, dispoe sobre o
Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas diretrizes. Conforme o Art. 1° da
Resolucdo todo dleo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinacdo final, de modo que n3do afete negativamente o meio ambiente e propicie a
maxima recuperagao dos constituintes nele contidos. Destaca-se ainda o éleo vegetal pds-
consumo que causa grandes maleficios ao meio ambiente pela dificil degradabilidade e alto

poder de contaminagao.
Coleta

Cada cidadao tem como responsabilidade realizar a triagem dos 6leos e graxas incluindo das
embalagens, dos demais residuos domésticos e encaminha-los aos postos de coleta
autorizados. Em cada posto de combustivel ou nos locais de troca e venda de dleos
lubrificantes, devera apresentar uma estrutura minima para o recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucles necessarias deverdo ser
tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e
legislacdes vigentes. Com respaldo na resolugdo CONAMA N° 362/05, cujos produtores,
importadores e revendedores de Oleos lubrificantes sdo responsaveis pela coleta e
destinacdo final do residuo, sugere-se que o recebimento dos residuos de déleos e graxas seja
realizado nos postos de combustiveis ou locais devidamente autorizados onde sdo realizadas

as trocas e vendas de 6leo lubrificante.

Os moradores na regido rural deverdao encaminhar seus residuos de 6leos e graxas aos
postos de combustiveis mais proximos as suas residéncias. Acondicionamento e
armazenamento temporario: Os residuos contaminados por 6leo lubrificante sao

considerados perigosos, Classe |, devendo estar corretamente acondicionados e
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identificados conforme as normas técnicas da ABNT que regulamentam as formas de

armazenamento, transporte e simbologias para residuos de 6leos e graxas.

O armazenamento deverd ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis, devidamente
identificados e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares. A Prefeitura devera
identificar e notificar os postos de combustiveis bem como os locais de troca e venda de
dleos lubrificantes deverdo ser identificados adequados para ajustamento como postos de
coleta e armazenamento dos residuos de 6leo lubrificantes, bem como dar ajudar na

orientacdo e procedimentos sobre o residuo a ser coletado.

Transporte

Toda coleta de residuos sélidos ou liquidos deverd ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos d&rgdos ambientais. O
transporte deverd ser realizado segundo a Portaria n° 125, de 30 de julho de 1999, que
regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacao final do éleo lubrificante
usado ou contaminado, cujo produtor e o importador de dleo lubrificante acabado ficam
obrigados a garantir a coleta e a destinacao final do dleo lubrificante usado ou contaminado,

na proporcao relativa ao volume total de dleo lubrificante acabado por eles comercializado.

Destinagao final

A legislagdao brasileira proibe a destinagao de dleos lubrificantes novos e usados e residuos
solidos para a queima como combustivel. A queima de dleos lubrificantes usados como
combustivel lanca no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar doencas respiratoérias e
até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas préximas. Dependendo da
classificacdo, os residuos poderdo ser encaminhados para diferentes destina¢des, dentre

elas:
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e Refino;
e Aterro industrial;
e Co-processamento.

9.4.4. Pneus

A Resolucdo CONAMA N2 258, de 26 de agosto de 1999, dispGe sobre os pneumaticos
inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, que

resulta em sério risco ao meio ambiente e a saude publica.

Esta Resolugdo determina que as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos
ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus
inserviveis. Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma estrutura formada
por diversos materiais como borracha, a¢o, nylon ou poliéster, e seu destino final incorreto

transformou-se em sério risco ao meio ambiente.

Dada a necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de pneus
descartados, faz-se necessaria a criagdo de solucGes de coleta, transporte, armazenamento,

reciclagem e destinacdo final desses materiais.

Coleta e armazenamento temporario

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados para, além de facilitar o
acesso do usuario quando da entrega dos residuos pneumaticos, ndo gerar poluicdo visual.
Deve haver a divulgacdo do local por meio de outdoors, propagandas em revendedores, lojas
de pecas, concessiondrias e outros veiculos de comunicacdo que possam abranger os
usuarios de pneus. O armazenamento temporario dos pneus deve garantir as condi¢oes

necessarias a prevencao dos danos ambientais.
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Nos locais de troca e venda de pneus, devera haver uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as
normas e legislagdes vigentes. Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, os locais de
armazenamento deverao estar corretamente acondicionados e identificados conforme as
normas técnicas da ABNT que regulamentam as formas de armazenamento, transporte e

simbologias para residuos de pneus.

Destinagao final

Conforme Art. 152 da Resolu¢do CONAMA N2 416/09, que dispde sobre a prevencdo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias, é vedada a destinacdo final de pneus no meio
ambiente, tais como o abandono ou lancamento em corpos d’agua, terrenos baldios ou
alagadicos, a disposicdo em aterros sanitarios e a queima a céu aberto. A resolucado
CONAMA N9 258/99, que posteriormente teve alguns acréscimos de detalhes com a
resolugdo CONAMA N2 301/02, define responsabilidades para produtores e importadores de

pneus pela destinacdo final ambientalmente adequada dos pneus inserviveis.

A destinacdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis se dd por meio de
procedimentos técnicos em que os pneus sdo descaracterizados de sua forma inicial, e que
seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s)
técnica(s) admitida(s) pelos 6rgaos ambientais competentes, observando a legislacdo vigente
e normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos.
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9.4.5. Embalagens de agrotdxicos

Segundo Toledo (2011), o Brasil, devido a seu extenso territorio e atividade agricola,
apresenta problemas ambientais e de Saude Publica, causados pelo uso indiscriminado de
agrotdxicos. Os agrotoxicos podem contaminar o solo por meio das dguas das chuvas ou
mesmo da propria irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem
contaminar os reservatdrios de dgua subterranea e as aguas superficiais, prejudicando os
ecossistemas e colocando em risco a saude das populagbes que utilizam esses recursos
naturais. A contaminacdo também pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado das

embalagens de agrotdxicos.

Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens, podem causar
ao homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles: doencas, contaminacdo do
solo, das daguas superficiais e subterraneas. As embalagens vazias de agrotdxicos sao
classificadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004
(2004) como: Classe | (residuo solido perigoso), exigindo procedimentos especiais para as

etapas de manuseio e destinacao adequada.

Coleta

Os usuarios de agrotdxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolugcdo das
embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano,
contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo orgdo registrante,
podendo a devolucdo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que

autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.
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Os postos de devoluc3o sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo 80 m? de
area construida, que podem ser administrados por associacbes de distribuidores e
cooperativas agricolas. Os postos devem receber as embalagens, classificando-as entre
lavadas e ndo lavadas, separadas por tipo de material e emitem um comprovante de entrega
para os agricultores. Esses pontos de coleta deverao apresentar uma estrutura minima para
o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias
deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as

normas e legislacoes vigentes.

Armazenamento temporario

O usuario do produto de agrotdxicos tem como responsabilidade realizar os procedimentos
de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolucdo das embalagens vazias aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos. Apds esvaziar a embalagens rigidas
no tanque do pulverizador, o agricultor devera realizar a triplice-lavagem ou a lavagem sob
pressdo. Estes procedimentos, além de possibilitar que a embalagem seja reciclada,
minimiza o desperdicio de produto, evita que o mesmo resseque em seu interior, o que
dificulta sua remocdo e protege o meio ambiente, ja que a dgua da lavagem retorna ao

tanque do pulverizador.

Apds a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem para evitar a sua
reutilizacdo. Apds um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser acondicionadas
temporariamente com suas respectivas tampas e rétulos e, de preferéncia, na caixa de
papeldo original. J& as embalagens flexiveis, o agricultor devera esvaziar a embalagem
completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada

e identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.
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Logo, o agricultor devera armazenar as embalagens vazias com suas respectivas tampas,
rotulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local temporario, coberto e
trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilacdo. O local podera ser o préprio depdsito
das embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias armazenadas permanecam
temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte a quantidade suficiente para
transportar até uma unidade de recebimento. Apds acumulado uma quantidade de
embalagens que justifique o seu transporte de uma forma economicamente viadvel, os
agricultores deverdo devolvé-las nas unidades de recebimentos indicada na nota fiscal do

produto em até um ano apds a compra.

Os locais de venda e de coleta das embalagens de agrotdxicos deverdo apresentar uma
estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as
precaucoes necessdrias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,
conforme especificam as normas e legislagdes vigentes. Antes dos residuos serem dispostos
para a coleta, os locais de armazenamento deverdo estar corretamente acondicionados e
identificados conforme as normas técnicas da ABNT que regulamentam as formas de

armazenamento, transporte e simbologias para residuos perigosos.

Transporte

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento indicada na
nota fiscal de compra é de responsabilidade do usuario, lembrando que o prazo é de um ano
da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na embalagem, é facultada sua
devolucdo em até seis meses apds o término do prazo. Esse transporte ndo pode ser
realizado junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou racdo animal, como

também ndo deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores.

Destinagao final
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De acordo com o Art. 62 da Lei 9.974 de 6 de junho de 2000, as empresas produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pela
destinacdao das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados, apds
a devolucdo pelos usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela acdo fiscalizatoria e dos
improprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizagdo, reciclagem ou
inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucées dos oOrgdos registrantes e sanitario-
ambientais competentes. Ja as embalagens n3do lavaveis e as que nao foram lavadas

corretamente devem ser encaminhadas para incineragao.

9.5. Residuos de Limpeza Publica

9.5.1. Coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte

A limpeza das ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto
coletivo em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidaddos. Uma
cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da comunidade, ajuda a
atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdveis e movimenta os negdcios. Os servicos

de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como:

e Varricao;

e (Capina e raspagem;
e Poda;

e Rogagem;

e Limpeza de ralos;

e Limpeza de feiras.
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Contemplam, ainda, atividades como desobstrucdo de ramais e galerias, desinfestacdo e
desinfecg¢Oes, poda de arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros publicos. O

servigo de limpeza de logradouros publicos tem por objetivo evitar:

e Problemas sanitarios para a comunidade;

e Riscos de acidentes para pedestres;

e Inundacgdes das ruas pelo entupimento das grades pluviais;
e Interferéncias perigosas no transito de veiculos

e Prejuizos ao turismo.

Dentre os servicos de limpeza publica, o de varricdo é o principal, que deve ocorrer
regularmente nos logradouros publicos, podendo ser executado manualmente, com
emprego de mao de obra munida do ferramental e carrinhos auxiliares para recolhimento
dos residuos ou mecanicamente com emprego de equipamentos mdveis especiais de porte
variado. As maquinas e equipamentos que auxiliam na remocdo sdo utilizados para evitar
gue o residuo varrido fique a espera da passagem do veiculo coletor, amontoado ao longo
dos logradouros e sujeito ao espalhamento pelo vento, pela dgua das chuvas, etc. Quando a
coleta é efetuada pelos mesmos varredores, sdo utilizados latdes transportados por
carrinhos com rodas de borracha e outros equipamentos assemelhados. As ferramentas e

utensilios manuais de varricdo sdo os seguintes:

e Vassoura grande - tipo "madeira" e tipo "vassourao";

e Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer o local;
e Chaves de abertura de grades pluviais;

e Enxada para limpeza de grades pluviais;

e Varredeira Mecanica.
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As cestas coletoras sdo equipamentos fundamentais auxiliares no servico de varricdo.
Recomenda-se que as cestas sejam instaladas em geral a cada 20 metros, de preferéncia em
esquinas e locais onde haja maior concentracdo de pessoas (pontos de Onibus, cinemas,

lanchonetes, bares). Uma boa cesta deve ser:

e Pequena, para ndo atrapalhar o transito de pedestres pelas cal¢adas;

e Duravel e visual integrada com os equipamentos urbanos ja existentes (orelhdo, caixa
de correio, etc.);

e Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacdo dos detritos sem que
0 usuario precise toca-la;

e Fiacil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

O servico de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado por equipe
ou individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com itinerarios,
horarios e frequéncias definidas em fungao da importancia de cada drea na malha urbana do
Municipio, do tipo de ocupacdo/uso e grau de urbanizacdo do logradouro. Além disso, deve
haver servigos de varrigdo nos canteiros e areas gramadas, que deverdo ser executados de
maneira andloga ao servico de varricdo de vias. Pode ser executada diariamente, duas ou
trés vezes por semana, ou em intervalos maiores. Tudo ird depender da mdo de obra
existente, da disponibilidade de equipamentos e das caracteristicas do logradouro, ou seja,

da sua importancia para o municipio.

O processo de varricdo mecanizada é mais utilizado na manutencdo de vias com grande
movimento de transito rdpido. Em locais turisticos e centrais podem ser utilizadas
varredeiras de pequeno porte, que causam impacto positivo ao publico, chamando a
atencdo pelo esforco e recursos despendidos pela Prefeitura com a limpeza urbana. E
preciso lembrar que as varredeiras de grande porte sd varrem sarjetas, devendo ser

utilizadas em vias de grande fluxo de veiculos, mas de pequeno movimento de pedestres.
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J4 os servicos de capina e raspagem podem ser efetuados conforme a demanda no
municipio. Quando ndo é efetuada varricdao regular, ou quando chuvas carreiam detritos
para logradouros, as sarjetas acumulam terra, onde em geral crescem mato e ervas
daninhas. Torna-se necessario, entdo, servigos de capina do mato e de raspagem da terra
das sarjetas, para restabelecer as condi¢cGes de drenagem e evitar o mau aspecto das vias
publicas. Esses servicos sdo executados em geral com enxadas de 3% libras, bem afiadas,
sendo os residuos removidos com pas quadradas ou forcados de quatro dentes. Quando a
terra se encontra muito compactada é comum o uso da enxada ou chibanca para raspa-la.

Para a lama, utiliza-se a raspadeira.

Podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina. O acabamento da limpeza é
feito com vassouras. Juntamente com a capina e a raspagem, é importante efetuar a limpeza
grades e bueiros pluviais, que em geral se encontram obstruidos quando as sarjetas estao

cobertas com terra e mato.

Para os servicos de rocagem, quando o capim e o mato estdo altos, sdo utilizadas as foices
do tipo rocadeira ou gavido, que também sao Uteis para cortar galhos. Para a rocagem da
grama, utilizam-se alfanjes que podem ser utilizados ancinhos para o acabamento da capina.
Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis (carregadas nas costas dos operadores)
e ceifadeiras montadas em tratores de pequeno, médio e grande porte, que possuem

elevada qualidade e produtividade no corte da vegetacao.

As ceifadeiras portateis sdo mais indicadas para terrenos acidentados e para locais de dificil
acesso para ceifadeiras maiores. Possuem rendimento aproximado de 800m?/maquina/dia.
As ceifadeiras acopladas a tratores sdo indicadas para terrenos relativamente planos,

possuindo rendimento de 2.000 a 3.000m?/maquina/dia. Para acostamentos de estradas
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podem ser utilizadas ceifadeiras com bracos articulados, montadas lateralmente em tratores

agricolas.

Os servicos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na iminéncia de tombar,
causando acidente, principalmente apds temporais e ventanias, podem ser realizadas
conforme a demanda, por meio da utilizacdo de foices do tipo rocadeira ou gavido ou
motosserra. Com relagdo ao transporte, os residuos publicos acondicionados em sacos
pldsticos podem ser removidos por caminhdes coletores compactadores, com carregamento
traseiro ou lateral. Jd os contéineres podem permanecer estacionados em terrenos ou nos
estabelecimentos comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores
compactadores, providos ou ndo de dispositivos de basculamento mecanico, para reduzir o
esforco humano para ica-los até a boca de alimentacdo de lixo do carro. Os veiculos

utilizados na coleta do lixo publico podem ser classificados da seguinte forma:

e Lutocar: Carrinho transportador manual de lixo, construido em tubos de aco, com
recipiente aberto na parte superior para conter saco plastico. Destina-se ao
recebimento de residuos solidos coletados nos servicos de varredura das ruas,
logradouros publicos, limpeza de grades e bueiros pluviais etc.

e Poliguindaste: Guindaste de acionamento hidrdulico, com capacidade minima de 7t,
icamento e transporte de caixas tipo "Brooks" que acumulam residuos sélidos. E
destinado para a coleta, transporte, basculamento e deposicdo de cacambas ou
contéineres de até 5m3 de capacidade volumétrica, para acondicionamento de lixo
publico, entulhos etc.

e Caminhdo basculante: Veiculo curto, com apenas dois eixos (dai seu apelido de toco),
para remocdo de lixo publico, entulho e terra, com cacamba de 5 a 8m3 de
capacidade. O equipamento deve ser montado em chassi que possua capacidade

para transportar de 12 a 16t de PBT.
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e P3a Carregadeira: Trator escavo-carregador usado para amontoar terra, entulho, lama,
lixo e encher os veiculos em operac¢ao nas vias publicas e nos aterros sanitdrios. Para

a operacdo em vias publicas, sdo usadas maquinas com cacamba de 1,5m3.

9.5.2. Disposicao final

Os residuos de varri¢ao, capina, limpeza de grades e bueiros pluviais, feiras e cemitérios
deverdo ser acondicionados corretamente e destinados a Central de Tratamento. Ja os
residuos de rocagem e poda, apds serem triturados, poderao ser incorporados ao sistema de
compostagem, caso se opte por esse sistema. Os residuos nao passiveis de reciclagem

devem ser aterrados.

9.5.3. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Os indicadores para o gerenciamento dos residuos sdlidos sdo informagcdes numéricas que
relacionam pelos menos duas variaveis. Eles sintetizam e simplificam dados e informacées,
facilitando a compreensdo, a interpretacdo e a analise critica de diferentes processos.
Servem como medidores e acompanhantes da execugdo das politicas, no monitoramento de
comportamentos de um sistema, ao informar sobre o estado presente e evolugao do

sistema.

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei N2 11.445/007 preconiza que a
prestacdo de servicos publicos de saneamento basico observara plano, contendo, dentre
outros, o diagndstico situacional, utilizando sistemas de indicadores (Art. 199, inciso 1). A
referida Lei, em seu Art. 239, estabelece que cabe a entidade reguladora editar normas
relativas as dimensdes técnicas, econdmicas e sociais de prestacao dos servicos, abrangendo
padroes e indicadores de qualidade da prestacdo de servicos. Jd a Lei Federal N2

12.305/2010 define que, no contelido minimo do plano municipal de gestdo integrada de
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residuos solidos, estejam presentes os indicadores de desempenho operacional e ambiental
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, conforme Art. 199,

inciso VI.

Sdo indicadores a serem adotados na gestdo e no gerenciamento dos residuos sélidos de

Barra Longa:

e Volume didrio coletado;

e Custo operacional dos servicos de limpeza urbana (combustivel, manutencdo, mao
de obra, contratos terceirizados, etc.);

e Eficiéncia nos servicos de coleta e de limpeza, mensurados em relacdo queda do
nimero de denuncias;

e Grau de satisfacdo da populacdo, que devera ser verificado por pesquisas de opinido
executadas periodicamente, com distribuicdo proporcional a atividade demandada,
com alcance em toda a cidade e em todas as classes sociais;

e Custos de realizagdo dos servicos em relacdo ao valor arrecadado para os mesmos

(taxas de limpeza urbana e coleta de residuo).

O municipio, apds a implantacdo do PGIRS, deve desenvolver um programa de
monitoramento dos indicadores para avaliacdo dos resultados. Tal avaliacdo é de grande
importancia, pois, por meio dela, torna-se possivel identificar as etapas que necessitam de
correcbes em busca da melhoria continua do processo de gerenciamento dos residuos
solidos municipais. O monitoramento deve avaliar todas as etapas, desde a educacdo
ambiental até a destinacdo final, buscando sempre aumentar o nimero de colaboradores no
plano, pois a maior adesdo de geradores reflete diretamente na melhoria da condicdo
ambiental. Os resultados encontrados a partir do monitoramento devem estar disponiveis
para os envolvidos e para a populagdo do municipio, concretizando o trabalho desenvolvido

pela Prefeitura e promovendo novas iniciativas.
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9.6. Residuos Agrossilvipastoris

Sdo residuos provenientes das atividades desenvolvidas em instalacGes de producdo
agricola, sdo caracterizados tipicamente por embalagens de medicamentos veterindrios
vencidos ou vazias, bem como por produtos agropecuarios diversos, restos de culturas e

residuos agroindustriais.

9.6.1. Coleta

Os usuarios de agrotodxicos, insumos e medicamentos veterindrios, deverdao efetuar a
devolucdo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que
foram adquiridos, de acordo com as instrucGes previstas nas respectivas bulas, no prazo de
até um ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao
registrante, podendo a devolucdo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento,

desde que autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

Os postos de devoluc3o sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo 80 m? de
area construida, administrados por associa¢des de distribuidores e cooperativas agricolas.
Os postos devem receber as embalagens, classificando-as entre lavadas e ndo lavadas,
separadas por tipo de material e emitem um comprovante de entrega para os agricultores.
Esses pontos de coleta deverdo apresentar uma estrutura minima para o recebimento e
armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucles necessarias deverdo ser
tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e

legislacbes vigentes.

9.6.2. Armazenamento temporario

Os wusuarios de produto agrossilvipastoris tém como responsabilidade realizar os

procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolugdo das
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embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos. Apds esvaziar
a embalagens rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor devera realizar a triplice-
lavagem ou a lavagem. Este procedimento, além de possibilitar que a embalagem seja
reciclada, minimiza o desperdicio de produto, evita que o mesmo resseque em seu interior,
o que dificulta sua remocdo e protege o meio ambiente, ja que a dgua da lavagem retorna ao
tanque do pulverizador. Apds a lavagem, o agricultor deve perfurar o fundo da embalagem
para evitar a sua reutilizagdo e acondiciona-las acondicionadas temporariamente com suas

respectivas tampas e rotulos e, de preferéncia, na caixa de papeldo original.

J4 as embalagens flexiveis ou que ndo precisam passar pelo processo de triplice lavagem, o
agricultor deverd esvaziar a embalagem completamente na ocasido do uso e guardar dentro
de uma embalagem de resgate fechada e identificada. A embalagem de resgate deve ser
adquirida no revendedor. Logo, o agricultor devera armazenar as embalagens vazias com
suas respectivas tampas, rétulos e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local
tempordrio, coberto e trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local podera ser
o préprio depdsito das embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias
armazenadas permanegam temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte

a quantidade suficiente para transportar até uma unidade de recebimento.

Apds acumulado uma quantidade de embalagens, os agricultores deverao devolvé-las nas
unidades de recebimentos indicada na nota fiscal do produto em até um ano apds a compra.
Os locais de venda e de coleta das embalagens de produtos agrossilvipastoris deverdo
apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos,
sendo que todas as precaucdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de
manejo do residuo, conforme especificam as normas e legislacdes vigentes. Antes dos
residuos serem dispostos para a coleta, os locais de armazenamento deverdo estar

corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da ABNT que
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regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos sdlidos

agrossilvipastoris.

9.6.3. Transporte

Transporte apropriado das embalagens vazias até a unidade de recebimento indicada na
nota fiscal de compra é de responsabilidade do usudrio, lembrando que o prazo é de um ano
da data da compra. Apds o prazo remanescente do produto na embalagem, é facultada sua
devolucdo em até seis meses apds o término do prazo. Esse transporte ndo pode ser
realizado junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou racdo animal, como
também ndo deve ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores. O
transporte das embalagens de agrotdxicos deverd subsidiar a diretrizes expostas na NBR

13.221/94, que dispde sobre o transporte de residuos.

9.6.4. Disposicao final

De acordo com o Art. 62 da Lei 9.974 de 6 de junho de 2000, as empresas produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis pela
destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados, apds
a devolucdo pelos usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela ac¢do fiscalizatoria e dos
improéprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacdo, reciclagem ou
inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucdes dos orgdos registrantes e sanitdrio-

ambientais competentes.

9.7. Residuos Perigosos

Conforme descrito pela NBR 10004, os residuos perigosos sao aqueles que apresentam
periculosidade em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas,

podendo apresentar riscos a saude publica e ao meio ambiente. Ou seja:
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e Aqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade, conforme propriedades
definidas pela NBR 10004.

e Aqueles que constem nos Anexos A ou B da NBR 10004.

Para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos perigosos, de forma a evitar danos ao
meio ambiente e proteger a saude publica, os geradores, receptores e drgdaos ambientais
devem seguir as orientacdes e diretrizes estabelecidas na legislacdo federal e nas normas

técnicas referentes aos residuos sélidos perigosos.

9.7.1. Segregacao e identificacao

A segregacdo consiste na operacdo de separacao dos residuos por classe, conforme norma
da ABNT NBR 10.004, identificando os no momento de sua gera¢ao, buscando formas de
acondiciona-lo adequadamente conforme NBR 12235 que dispde sobre o armazenamento
de residuos solidos perigosos. Tem como finalidade evitar mistura de residuos
incompativeis, visando com isso contribuir para o aumento da “qualidade” de residuos que

possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser tratado ou disposto.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais de geracao
e deve estar presente nas embalagens, contéineres, nos locais de armazenamento, e nos
veiculos de coleta interna e externa. Para identificacdo dos residuos devem-se utilizar os
codigos de cores baseados na resolugdo CONAMA N2 275/01, procurando sempre orientar

guanto ao risco de exposicao. No caso de residuo perigoso, o cédigo de cores é laranja.

9.7.2. Acondicionamento e armazenamento
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O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera para
reciclagem, recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo, dependera de cada tipo de residuo.
Podem ser utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem ser
acondicionados a granel. A NBR 12235/92 que dispGe sobre o armazenamento de residuos
solidos perigosos fixa as condicOes exigiveis para o armazenamento de residuos soélidos

perigosos de forma a proteger a saude publica e o meio ambiente.

O armazenamento dos residuos deve ser feito de modo a ndo alterar nem a quantidade nem
a qualidade do residuo. Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem analise prévia
de suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracterizagdo

como perigoso ou ndo e o seu armazenamento adequado.

e Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas instalacdes de armazenamento
deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protec¢do Individual (EPI)
adequado. A correta operacdo de uma instalacdo é fundamenta. Por isso, o
treinamento de seus operadores deve incluir:

e Aforma de operacdo da instalacdo;

e Procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movimentacao e
armazenamento;

e Apresentacdo e simulacdo do Plano de Emergéncia.

9.7.3. Transporte terrestre

Segundo o Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ninguém pode oferecer ou
aceitar produtos perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem adequadamente
classificados, embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme declaracdo emitida

pelo expedidor, orientado pelo fabricante, constante na documentacdo de transporte e,

215




\\\\\ i

s
g

®
FUNDACAO RENOVA

§ece &

Snor§

//Ilm\" ergengenhorio
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 216/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

além disso, nas condicOes de transporte exigidas. Os procedimentos de expedicdo para o

transporte de tintas podem ser divididos em trés tipos de exigéncias:

e Exigéncias para embalagens;
e Exigéncias para as unidades de transporte;

e Exigéncias de documentacdo para transporte.

De forma resumida, os residuos sélidos perigosos devem ser transportados obedecendo aos
critérios de compatibilidade conforme NBR 14619. A NBR 13221 especifica os requisitos para
o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a

saude publica. Alguns desses requisitos sdo:

e Equipamentos adequados e que obedecam as regulamentacdes pertinentes;

e Boa conservagdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir vazamentos
ou derramamento;

e Deve estar protegido contra intempéries e devidamente acondicionado conforme
disposto na Resolucdo N2 420 da ABNT;

e As embalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rdétulos de risco e
de seguranca;

e N3o é permitido o transporte junto com alimentos, medicamentos ou objetos
destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com embalagens destinadas

a este fim.

Os veiculos para o transporte de produtos perigosos deverdo atender aos seguintes

requisitos:

e Pneus em boas condicdes;

e Sistema de sinalizacdo do veiculo em ordem;
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e Sistema de freios em perfeitas condicdes;

e Possuir tacégrafo (caminhdes);

e Possuir bom aspecto geral;

e Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de seguranca
conforme NBR 7500);

e Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9735;

e Possuir cones refletivos conforme NBR 15071;

e Possuir EPIs para cada ocupante do veiculo (capacete, éculos de seguranga, mascara
e calcado de seguranca);

e Possuir identificacdo do RNTRC - Registro nacional de transportadores rodoviarios de

carga.

9.7.4. Disposicao final

Dentre as formas mais comuns de disposicado final dos residuos sélidos perigosos, destaca-se
a célula de aterramento industrial, que é uma técnica de disposicdo final de residuos sélidos
perigosos ou ndo perigosos que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e que evita a
contaminacdo de d&guas superficiais, pluviais e subterrdneas, e minimiza os impactos
ambientais. Nas alternativas estudadas hd previsdo de disposicdo final desse tipo de

residuos, pois na pesquisa observou-se que ndo sdo gerados no municipio.

10. CONSIDERACOES FINAIS

10.1. Identificacao das possibilidades de implantacao de solucoes
consorciadas com outros municipios

A identificacdo das possibilidades de implantacdo e solugbGes consorciadas ou

compartilhadas com outros Municipios surgiu por meio da Lei N2 12.305/10, que tem como
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diretrizes o apoio e a priorizacdo de solugdes consorciadas entre municipios visando a gestado
integrada dos residuos sdlidos. Os consorcios sdo uma forma de se estabelecer relacbes de
cooperacdo federativa para a realizacdo de objetivos de interesse comum, com possibilidade
de reducdo de custos e otimizacdo de resultados, sendo vistos por estas razoes como uma

forma de realizagao eficiente do interesse publico.

A Lei N2 11.107/2005 regulamenta o Art. 2412 da Constituicdo Federal e estabelece as
normas gerais de contratacdo de consodrcios publicos. Os consdrcios publicos possibilitam a
prestacdo regionalizada dos servicos publicos instituidos pela Lei Federal de Saneamento
Basico, e é incentivada e priorizada pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Assim,
consdrcios que integrem diversos municipios, com equipes técnicas capacitadas e
permanentes serao os gestores de um conjunto de instalagdes tais como: pontos de entrega
de residuos; instalacoes de triagem; aterros; instalacGes para processamento e outras. Para
gue o consorcio se torne efetivo é necessdrio considerar alguns aspectos na hora do projeto,
como a proximidade entre os locais estabelecidos, as possibilidades de compartilhamento de
pessoal técnico, equipamentos e infraestrutura, as formas de prevencdo de riscos
ambientais com a perspectiva de economia de escala.

O sistema a ser proposto para o consércio visa a participacdo da iniciativa privada, onde os
investimentos e a operacdo seria realizada por uma empresa privada e gerenciada pelo

consaorcio.

10.2. Residuos solidos e geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico ou para sistema de logistica reversa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos e o Sistema de Logistica Reversa sdo
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, sendo os mesmos definidos no Art. 3¢

da Lei 12.305/10, por meio dos incisos X e Xll, ou seja:

218




\\\\\ i

s
g

®
FUNDACAO RENOVA

§ece &

Snor§

//Ilm\" ergengenhorio
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 219/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

e Inciso X — Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos: conjunto de acdes exercidas,
direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sdélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao
integrada de residuos sdlidos ou com plano de gerenciamento de residuos sdlidos,
exigidos na forma desta Lei.

e Inciso XIl — Sistema de Logistica Reversa: instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou

outra destinacdo final ambientalmente adequada.”

Assim, a Politica Nacional de Residuos Sélidos também estabelece a responsabilidade

compartilhada pelos residuos entre geradores, poder publico, fabricantes e importadores.

A Lei N2 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos no seu Art. 202
dispde sobre os residuos e os responsaveis sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento

de residuos sélidos, ou seja:

e | -o0s geradores de residuos sélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso |
do Art. 13¢9;
e |l - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

e gerem residuos perigosos;

e gerem residuos que, mesmo caracterizados como n3ao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

e Il - as empresas de construcgdo civil, nos termos do regulamento;
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IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do
inciso | do Art. 132 e, nos termos do regulamento;
V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6érgao

competente (BRASIL, 2010).

Além dos residuos sélidos descritos no Art. 202, ainda é previsto no Art. 132 da Lei N¢

12.305/10 demais residuos solidos sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de

residuos sélidos sendo eles:

Residuo de Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico;
Residuos Industriais;

Residuos de Servigo de Saude;

Residuos de servicos de transportes;

Residuos de mineragao.

Ja o Art. 332 da mesma Lei, relata que sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de

logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma

independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em Lei ou Regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas
técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
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e VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes (BRASIL, 2010).

Com base nas diretrizes expostas na Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Tabela 36
apresenta a relacdo dos residuos soélidos e seus respectivos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, sujeitos a elaboracdo do PGRS e/ou a implantacdo do sistema

de Logistica Reversa.

Tabela 36: Residuos sujeitos a elaboragdo de PGRS ou logistica reversa.

p . LOGISTICA

RESIDUO RESPONSAVEL PGRS REVERSA
Industrial Gerador X
Comercial Gerador X
Servigcos de saneamento Gerador X
Servigos de saude Gerador X
Transporte Gerador X
Mineragao Gerador X
PerlglosF) (exceto Gerador X
domeésticos)
Construcgao civil Gerador X
Agrossilvipastoril(Curtumes) Gerador X
Embalagens de agrotodxicos Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Pilhas e baterias Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Pneus Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Oleos e graxas Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Lampadas fluorescentes Fabricante, distribuidor e comerciante X X
Eletroeletronicos Fabricante, distribuidor e comerciante X X

A seguinte relacdo pode ser atribuida e implementada nos estabelecimentos do municipio
de Barra Longa que geram os respectivos residuos sélidos, ficando a cargo dos mesmos a
elaboracdo dos PGRS e a implantacdo do sistema de logistica reversa na forma de retorno
dos produtos pds-consumo, de forma independente do servico publico de limpeza urbana

conforme as condicionantes expostas pela Lei N2 12.305/10.

Do ponto de vista privado, ha uma tendéncia cada vez maior em passar a responsabilidade
da gestdo ambiental das instancias publicas para as privadas. Essa tendéncia configura a
responsabilidade estendida do produto. A responsabilidade sobre o fabricante ndo se

encerra no momento da venda, mas sim quando da destinacdo socialmente aceita do
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produto pds-consumo, ou eventualmente, de suas embalagens. A logistica reversa é
formada por canais de distribuicdo diretos, compostos por diversas etapas, agentes,
instituicdes e tecnologias por meio dos quais os bens sao comercializados até chegarem ao
consumidor final. A Figura 50 apresenta uma esquematizacdo dos canais de distribuicdo

diretos e reversos.

Figura 50: Canais de distribui¢do diretos e reversos.

FLUXOS
R D R
E —> I <« E
v R v
Mercado E E E > Mercado
Secundario R T R Secundario
s o s
o S (o]
S - — S
1 Reciclagem
Mercado eciclage
Retarno Primario
Reuso
Pés venda . Disposicao
Bos > final

Fonte: ERG,2017
O esquema apresentado evidencia a existéncia de duas categorias de canais de distribuicdo
reversos: pos-consumo e poés-venda. Os canais de distribuicdo reversos de pds-venda sdo
constituidos pelas diferentes formas e possibilidades de retorno de uma parcela de
produtos, com pouco ou nenhum uso, que fluem no sentido inverso, do consumidor ao
varejista ou ao fabricante, motivados por problemas relacionados a qualidade em geral ou a

processos comerciais.
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Os canais de distribuicdo reversos de pds-consumo, sdo constituidos pelo fluxo reverso de
uma parcela de produtos e materiais constituintes originados no descarte dos produtos,
depois de finalizada a sua utilidade original e que retornam ao ciclo produtivo de alguma
maneira. Ressalta-se que esse canal pode ser subdividido em dois subcanais reversos: de
reciclagem ou de reuso. No limite, em caso de impossibilidade de reintegragao aos sistemas

produtivos, os materiais podem ser direcionados para a disposicao final.

Frente a este contexto, existe uma clara tendéncia de que a legislagdo ambiental caminhe no
sentido de tornar as empresas cada vez mais responsaveis por todo o ciclo de vida de seus
produtos. Isto significa ser legalmente responsavel pelo seu destino apds a entrega dos

produtos aos clientes e do impacto que estes produzem no meio ambiente.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2011), para a implementacdo da Logistica
Reversa é necessdrio o acordo setorial, que representa: “ato de natureza contratual firmado
entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo
em vista a implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”.
Nesse sentido, sem este acordo prévio e o conhecimento da realidade local, regional ou
nacional, o planejamento de metas e acdes podera ser inadequado e, assim, os beneficios da
gestdo de residuos sélidos ndo serdo eficientes e/ou eficazes e os prejuizos ambientais e

socioeconOmicos continuardo a representar um O6nus a sociedade e ao ambiente.

Percebe-se que a obrigatoriedade da logistica reversa exigira, para seu efetivo sucesso, a
estruturacdo de um complexo sistema de rotas de reversdo e de profundas readequacdes
nas cadeias produtivas de varios segmentos industriais, que demandardo em curto e médio
prazo: capacidade de articulagdo entre industrias, distribuidores, comércio operadores
logisticos, associacdo de catadores e prefeituras; existéncia de industrias de reciclagem, a
jusante da cadeia, com capacidade instalada para absorver o grande volume de entrada de

matéria-prima, proveniente dos fluxos reversos estabelecidos; disponibilidade de
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tecnologias nacionais, adequadas para processamento de reciclaveis, principalmente os
constantes da obrigatoriedade de logistica reversa; viabilidade dos mercados demandantes

de itens reciclaveis.

Além disso, é necessdrio do ponto de vista econdmico, que os instrumentos de incentivo
disponibilizados sejam diferenciados no momento da instalacdo da industria ou comercio.
Para os empreendimentos a serem licenciados, além de serem exigidos seus Planos de
Gerenciamento, os incentivos precisam ser diferenciados daqueles que ainda ndo
apresentam praticas de gestdo sustentdveis, ndo estdo adequados aos requisitos ambientais
ou daqueles produtores que ndo praticam o tratamento e reutilizacdo dos residuos gerados
pelos seus produtos e sdo retornados a cadeia produtiva, ou seja, ndo pensam seus produtos

com base no seu ciclo de vida, de forma a reduzir os rejeitos na sua produgao.

A logistica reversa é ainda, de maneira geral, uma area com baixa prioridade. Isto se reflete
no pequeno numero de empresas que tem geréncias dedicadas ao assunto. Pode-se dizer
gue estamos em estado inicial no que diz respeito ao desenvolvimento das praticas de
logistica reversa. Esta realidade, como vimos, estd mudando em resposta as pressoes
externas como um maior rigor da legislacdo ambiental, a necessidade de reduzir custos e a

necessidade de oferecer mais servicos através de politicas de devolugdo mais liberais.

10.3. Definicao das responsabilidades quanto a sua implementacao e
operacionalizac¢ao

A definicdo das responsabilidades estda relacionada com a implementacdo e
operacionalizacdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do
municipio, incluidas as etapas dos planos de gerenciamento de residuos a que se refere o

Art. 202 da Lei N2 12.305/10 a cargo do poder publico.
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O capitulo Ill, secdo | da mesma Lei relata as responsabilidades dos geradores e do Poder
Publico no manejo dos residuos sélidos. No seu Art. 272 é disposto que as pessoas fisicas ou
juridicas referidas no Art. 202 da mesma Lei, sdo responsdveis pela implementacdo e
operacionalizacdo integral do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo

orgao competente na forma do Art. 242, observando algumas condigdes:

e 12 A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo,
tratamento ou destinacao final de residuos sdlidos, ou de disposicao final de rejeitos,
ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas referidas no Art. 202 da responsabilidade
por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado dos
respectivos residuos ou rejeitos.

e 292 Nos casos abrangidos pelo Art. 202, as etapas sob responsabilidade do gerador
gue forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas

pessoas fisicas ou juridicas responsaveis, observado o disposto no § 52 do Art. 199.

O Art. 282 diz que o gerador de residuos soélidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos
abrangidos pelo Art. 332, com a devolugdo. Por sua vez, o Art. 292 diz que cabe ao poder
publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o dano, logo que tome
conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a saude publica relacionado ao
gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL, 2010). Ja o Art. 302 da secdo Il, Lei N2 12.305/10,
institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuices e

procedimentos previstos nesta Secao.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por objetivo:
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Desta

| - compatibilizar interesses entre os agentes econémicos e sociais e os processos de
gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo
estratégias sustentaveis;

Il - promover o aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Il - reduzir a geracdo de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluicdo e os
danos ambientais;

IV - incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produtos
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;

VIl - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental (BRASIL, 2010).

forma, tanto o Poder Publico, como os fabricantes, importadores, distribuidores,

comerciantes e consumidores, sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo do

Plano

Longa

Municipal de Gerenciamento Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Barra

e das respectivas etapas dos planos de gerenciamento de residuos sélidos a que se

referem os Art. 202 e 332 da Lei N2 12.305/10, conforme disposto a seguir.

O Art.

2092 diz que estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos

solidos:

”

| - os geradores de residuos sdlidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso |
do Art. 13¢9;
Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

gerem residuos perigosos;
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e gerem residuos que, mesmo caracterizados como n3ao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal;

e Il - as empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas;

e |V - os responsdveis pelos terminais e outras instalacGes referidas na alinea “j” do
inciso | do Art. 132 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas;

e \V - o0s responsdveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo o6rgao

competente.

Pardgrafo Unico: Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de

gerenciamento de residuos perigosos.

O Art. 332 da Lei N2 12.305/10 dispde sobre os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes sujeitos a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico

publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos,

e | - agrotodxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em Lei ou Regulamento, em normas
estabelecidas;

e |l - pilhas e baterias;

o |l - pneus;

e |V - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e V-lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

e VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.
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Por meio dessa iniciativa, surge a responsabilidade compartilhada, onde cada integrante da
cadeia produtiva - fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e até os
consumidores - ficardo responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos, junto com os titulares
dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, pelo ciclo de vida completo
dos produtos, que vai desde a obtencdo de matérias-primas e insumos, passando pelo

processo produtivo, pelo consumo até a disposicao final.

Com base nos Art. 202 e 332 da Lei 12.305/2010 descritos anteriormente, a Tabela 37 define

as acbes que serdo assumidas pelo Municipio, como também, as responsabilidades de cada

ator quanto a implementacao e operacionalizacdo do PGIRS.

Tabela 37: Responsabilidades quanto a implementagdo e operacionalizagdo da gestdo integrada.

CLASSIFICACAO TIPO DE RESIDUOS ACAO RESPONSABILIDADE
Domésti Acondicionamento Gerador
om'es |c9 ou Transporte Poder Publico
residencial - — o
Disposicao Poder Publico
Acondicionamento Gerador
Armazenamento Gerador
. Poder Publico
Comercial Transporte —
Médio e grande gerador
. - Médio e grande gerador
Disposi¢ao T
Médio e grande gerador
- Acondicionamento Gerador
Domiciliar -
Estacdes de coleta
Armazenamento PEV’s
Gerador
Poder Publico
Coleta Seletiva Transporte Cooperativas
Médio e grande gerador
. Usina de beneficiamento
Destinagao -
Cooperativas
. - Poder Publico
Disposicao

Setor Privado

Acondicionamento

Poder Publico

. Armazenamento Poder Publico
Publico -
Transporte Poder Publico
Disposicao Poder Publico
. . . Acondicionamento Gerador
Domiciliar especial Construcao civil -
Armazenamento Estacdes de coleta
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(publica/ privada)

Médio e grande gerador

Poder Publico

Transporte
P Médio e grande gerador
L Usinas de
Destinagao -
beneficiamento
. . Poder Publico
Disposicao

Poder Privado

Oleos, graxas e
lubrificantes

Acondicionamento

Gerador

Estacdo de coleta

Armazenamento (publico/privada)
Médio e grande gerador
Poder Publico
Transporte Médio e grande gerador
Poder Publico
Destinacdo Cooperativas
Médio e grande gerador
Cooperativas
Tratamento

Médio e grande gerador

Pilhas e baterias

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Pontos de coleta - Poder
publico/privado

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinacdo

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Disposi¢ao

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Lampadas
fluorescentes

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Pontos de coleta — Poder
Publico/Privado

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Poder Publico

229




\\ | ®
: ERG
S rehova = FUNDACAO RENOVA
: =
U ergengenharia
NUMERACAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA
01 230/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinagao

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Disposicao

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Pneus

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinagao

Aterro

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Disposi¢ao

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Eletroeletronicos

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinacdo

Poder Publico

Comerciante

Distribuidor

Importador
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Fabricante

Poder Publico

Comerciante

Fontes Especiais

Disposicao Distribuidor
Importador
Fabricante
. Poder Publico
Acondicionamento
Gerador
Poder Publico
Armazenamento
. , Gerador
Servicos de Saude P
Poder Publico
Classe A,DeE Transporte
Gerador
Poder Publico
Tratamento
Gerador
Disposicao Poder publico

Acondicionamento

Poder Publico

Gerador
Poder Publico
Armazenamento
. , Gerador
Servigos de Saude T
Poder Publico
ClassesBe C Transporte
Gerador
Poder Publico
Tratamento
Gerador
Disposicao Poder Publico
Acondicionamento Gerador

Agrossilvipastoril

Armazenamento

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Transporte

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Destinagao

Pontos de coleta

Comerciante

Distribuidor

Importador

Fabricante

Poder Publico

Transportes

Acondicionamento

Gerador

Armazenamento

Gerador

Transporte

Poder Publico

Gerador

Destinacdo

Poder Publico

Gerador
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Desta maneira, o Poder Publico, os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
consumidores tém responsabilidades: o poder publico deve apresentar planos para o
manejo correto dos materiais (com adoc¢do de processos participativos na sua elaboracdo e
de tecnologias apropriadas); as empresas compete o recolhimento dos produtos apds o uso
e, a sociedade cabe participar dos programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos
adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar mudancas de habitos para reduzir o

consumo e a consequente geragao.

Destaca-se que a funcdo dos o6rgdos governamentais ndo é somente a aplicacdo da
legislagdo, mas incentivar a aplicagao das medidas propostas no Plano Nacional de Residuos
Sélidos, junto as camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a promover o
reaproveitamento dos residuos e verificar a viabilidade da criacdo de incentivos fiscais para
que os artigos produzidos pela aplicacdo da logistica reversa dos residuos apresentem
precos e qualidades competitivos, comparados aos produzidos sem a reutilizacdo de

residuos.
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10.4. Programas e ac¢oes de capacitacdo técnica voltados a sua
implementacao e operacionalizacao

O municipio de Barra Longa poderd aperfeigoar o sistema de gerenciamento dos residuos
através da implantacdo de alguns programas e acbes de baixa, média e alta complexidade.
Neste sentido, a seguir sdo elencadas algumas atividades passiveis de implementacdo e

operacionalizacdo, que envolvem atividades que vao além da capacitacdo técnica.

= Implementar a gestao diferenciada para residuos domésticos, comerciais, rurais,
construcao civil, de estabelecimentos de saude, podas e similares e especiais;

= Estimular a pesquisa, desenvolvimento, a apropriacdo, a adaptacdo, o
aperfeicoamento e o uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento
integrado de residuos sdlidos;

= |nstalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das
acoes, projetos, regulamentacdes na area de residuos;

= Capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadas no
gerenciamento integrado dos residuos sélidos;

= Estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao
gerenciamento integrado de residuos;

= Fiscalizar e monitorar a destinacdo adequada dos residuos sélidos, de acordo com as
competéncias legais;

= Promover a recuperacao do passivo ambiental, oriundos da disposicao inadequada
dos residuos sdlidos, no caso o vazadouro atual através do PRAD.

= Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo
levantamento periddico dos descartes de residuos em dareas de preservacao
ambiental;

= Estimular o uso, reuso e reciclagem, com a implantagdo de Pontos de Entrega

Voluntaria, visando o reaproveitamento dos residuos inertes da construcao civil;
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= Estimular a implantacdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o
incentivo a segregacdo integral de residuos sdlidos na fonte geradora;

= Revisar e implementar legislagdo ambiental especifica. Sugere-se revisar o Cddigo
Ambiental Municipal, Lei municipal e Cddigo Tributario Municipal, instituindo uma
politica municipal de residuos sélidos que tem primordial importancia quanto a

aplicacdo de san¢bes administrativas mais adequadas a realidade local.
Nas tabelas seguintes, estdo relacionadas algumas recomendacdes a respeito dos residuos
solidos para que constem ou sejam inseridas no Cdédigo Ambiental Municipal, na Lei

municipal e no Cadigo Tributdrio Municipal.

Tabela 38: Recomendacgdes a respeito dos residuos sélidos para o Cédigo Ambiental Municipal.

Cédigo Ambiental Municipal

Adequados a Lei de Saneamento Basico e Politica Nacional de

Residuos Residuos Sélidos.

Caracterizagdo dos residuos domésticos bem como destinagdo

Residuos Domésticos n e . .
adequada para os organicos, reciclaveis, e demais materiais.

Caracterizagao dos Residuos de Servigo de Saude, obrigatoriedade
do Plano de Gerenciamento dos Residuos de Saude, e defini¢cdo da
responsabilidade pela coleta, transporte, tratamento e destinagdo
final.

Residuos de Servico de Saude

Caracteriza¢do dos Residuos da Construgao Civil, sugerindo-se um
Plano de Gerenciamento dos Residuos e defini¢do da

Residuos da Construgdo Civil responsabilidade pela coleta, transporte, tratamento e destinacao
final. Definicdo em conjunto com o setor, de area adequada para a
disposicdo final destes residuos.

Previsdo no Codigo de coleta, transporte e disposi¢do final destes

Residuos Vegetais (Poda e capina ,
1au getais ( pina) residuos.

Obrigatoriedade de elaboragdo de Planos de Gerenciamento de
Residuos a postos de combustiveis e oficinas mecanicas e similares.
Previsdo para residuos perigosos estabelecendo prazos para
Residuos Perigosos adequacao, fiscalizacdo e cobranga para coleta de materiais
perigosos tais como lampadas, pilhas, baterias, pneus, em
consonancia com normas de érgdos e entidades que compdem o
Sistema Nacional de Meio Ambiente.
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Tabela 39: Recomendacgées a respeito dos residuos sélidos para a Lei Municipal.

Lei Municipal

Elaborada em consonancia com a Politica Nacional e Estadual e Lei de Saneamento Basico;

Contemplar a inser¢do socioecondmica dos Catadores;

Proibicdo de presenca de criangas em espacos utilizados para separagao, armazenamento, comercializagdo e
beneficiamento de residuos;

A previsdo de viabiliza¢do de espagos apropriados: creches e escolas para os filhos dos Catadores;

Proibicdo dos catadores retirarem residuos classificados como perigosos do comércio ou qualquer outro
gerador;

Proibigdo aos catadores de levarem os materiais coletados para suas casas, por questdes de saude publica,
proliferacdo de vetores e doengas;

O levantamento dos depdsitos existentes no Municipio, com as seguintes informacdes:
- Numero (quantidade) e localizacg3o;

- Se a regido onde estdo localizados permite a presenca destes estabelecimentos;

- Se recebem material de catadores e quanto pagam;

- Se fornecem moradia e carrinho para catadores e em que condigdes;

A elaboragdo um Plano de Ac¢do para a regularizacdo dos depdsitos irregulares e ilegais;

Capacitagdo de catadores;

0O acompanhamento de técnicos da area financeira e administrativa para a capacitagdo dos catadores;

A previsdo de Compostagem;

A previsdo de Reciclagem e Reuso;

A responsabilidade na logistica reversa;

Normas especificas para os diferentes tipos de geradores de residuos — tais como area de saude (setor publico
e setor privado/ particulares); construcgdo civil; grandes geradores - restaurantes/ hotéis e similares);

Critérios de definicdo de grandes geradores e responsabilidades;

A previsdo de recursos para manutencao de fiscalizacao;

A previsdo de programas e campanhas especificas de Educacdo Ambiental Permanente.

Tabela 40: RecomendagGes a respeito dos residuos solidos para o Caodigo Tributario Municipal.

Cédigo Tributario Municipal

Instituir normas mais claras a respeito da cobranga de taxas de servigcos de coleta e limpeza publica, visando o
equilibrio econdmico-financeiro e seguranca juridica nos contratos de concessdo destes servicos, e fazer
revisoes periddicas anuais dos valores referentes a taxa de limpeza publica;

Fazer a previsdo de taxas diferenciadas para os grandes geradores;

Fazer a previsdao de incentivos fiscais financeiros ou crediticios, respeitadas as limitacdes da Lei de
Responsabilidade Fiscal, para as industrias e entidades dedicadas a reutilizacdo e ao tratamento de residuos
solidos produzidos no territdrio municipal, bem como para o desenvolvimento de programas voltados a
logistica reversa, privilegiando parceria com associa¢cdes ou cooperativas de catadores de materiais reciclaveis
reconhecidas pelo poder publico e formada exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda.

Ainda, tendo em vista que uma das dificuldades encontradas pela administracdo municipal é

a coleta de residuos especiais, uma vez que a populacdo os deposita junto aos residuos
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domésticos para co

leta publica, poderdo ser adotados o0s seguintes procedimentos,

conforme mostra a Tabela 41.

Tabela 41: Recomendacgdes a respeito dos residuos sélidos para o Céddigo Tributdrio Municipal.

Proposta para o Gerenciamento dos Residuos Especiais

Cadastramento de
estabelecimentos que
comercializam ou geram
Residuos Especiais

Cadastramento de todos os estabelecimentos comerciais que geram ou vendem
Residuos Especiais como pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, éleos e graxas,
pneus, agrotoxicos, radioativos. De preferéncia separar por tipo de residuo
especial.

Elaborar campanha

Elaborar uma campanha que envolva todos os comerciantes e fabricantes de
residuos especiais, populagdo e interessados a fim de orientar as formas corretas
no manuseio, armazenamento, coleta, transporte e destinacao final, bem como na
chamada das responsabilidades dos cidaddos, comércio e fabricantes, e indicar a
inclusdo de determinados estabelecimentos a programas estaduais existentes
para a coleta de certos residuos especiais.

Elaborar um Folder

Folder com orientagGes e instrugdes para que os empreendimentos que trabalham
com residuos especiais possam obter fundamentos das legislagdes vigentes,
responsabilidade, e formas adequadas no manuseio, armazenamento, coleta,
transporte e destinagao final.

Pontos de Entrega Voluntaria

Estabelecer pontos de recepgao (PEVs) dos residuos especiais.

Criar Parcerias

Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais, podendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolugao, divulgacao, etc.

Criacdo de LegislacOes

Criacdo de Leis especificas para dar respaldo as a¢des e programas da Prefeitura,
principalmente referente ao PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigo de Saude.

Criar uma Central de
Atendimento e
Informacdes

A criagdo de uma Central de Atendimento e Informag¢des com o objetivo de
viabilizar um sistema de comunicacgdo agil e eficiente entre o cidaddo e a
Prefeitura, permitindo o atendimento da demanda de informacgGes e solicitagGes
da populagdo, e esclarecimento de eventuais duvidas da populagdo. Por exemplo,
uma Central de Atendimento que atenda a populagdo por meio de telefone e
internet. O cidaddo pode solicitar qualquer informacao e servico pertinente ao
ambito administrativo municipal, facilitando o acesso, atendimento e
conhecimento das a¢des e dos servigos publicos municipais por meio da utilizagdo
destes meios de comunicagdo com a Prefeitura.

Criar o disque denuncia

O disque dentncia tem como objetivo diminuir os despejos indiscriminados de
residuos. Ao ligar para a prefeitura, o denunciante passa o numero da placa do
veiculo usado no transporte e o horario do despejo dos residuos. Com as
informacdes, os fiscais vao atras do infrator, que tem por obrigacdo a pagar multa
ou retirar o residuo para um destino final adequado. As reclamacdes feitas fora do
horario comercial sdo registradas em uma secretaria eletrénica, e apuradas pelos
fiscais do setor durante a semana.

Fiscalizacao

Melhoria da fiscalizagdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento, coleta
e destinacdo final dos residuos, com objetivo de diminuir os conflitos. Em vistas de
inconformidades, devera ser estabelecido prazo para adequagdo destas e um
alerta a sujeito a multa em caso de ndo cumprimento das obriga¢des. Em caso de
nao regularizacdo podera resultar em suspensdo da coleta até que sejam
obedecidas as normas contidas nas leis municipais.
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Para contribuir com o meio ambiente, propde-se a coleta de d6leo vegetal pds-consumo nas
residéncias, através da coleta seletiva ou em pontos especificos de entrega do dleo. A coleta
dos residuos de 6leo vegetal pds-consumo das residéncias de Barra Longa devera feita junto
com a coleta seletiva de materiais reciclaveis. Recomenda-se que os municipes de Barra
Longa armazenem os residuos de dleo vegetal pds-consumo em garrafas pldsticas,
conservando em local arejado e sem exposicdo ao calor. As garrafas contendo éleo vegetal
devem ser colocadas nos cestos de residuo de acordo com a frequéncia e hordrios da coleta
seletiva, ndo sendo recomendado deposita-las depois do hordrio do caminhdo da coleta
seletiva. Estabelecimentos comerciais de servicos como restaurantes, bares, lanchonetes,
entre outras, sdo responsaveis pela destinacdo correta dos seus residuos de éleo vegetal

pds-consumo.

Recomenda-se que o armazenamento do dleo nestes locais, seja através de bombonas de
100 litros, devidamente identificada como o nome do empreendimento, hora da coleta e
data, assim permitindo que a industria recicladora tenha um melhor controle dos residuos

coletados.

A respeito das deficiéncias com relacdo aos residuos da construcao civil, sugere-se que sejam

implantadas as seguintes acoes e programas demonstrados na Tabela 42.

Tabela 42: Propostas para o gerenciamento dos residuos da construgao civil.

Propostas para o Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil

Cadastramento de geradores dos | Realizar o cadastro das empresas geradoras de residuos de construgao civil
residuos de construcdo civil existentes no municipio.

Determinar areas aptas para
recebimento dos residuos de
construcgao civil

Determinar em varias localidades do municipio areas erosionadas ou com
depressdes que passam ser recuperadas ou aterradas com entulhos.

Cadastro das empresas prestadoras de servico de coleta e destinagao final
de residuos de construcao civil existentes no municipio. Todavia, ha
necessidade do poder publico disciplinar o uso de contéineres (cagambas
metdlicas) e sistema poliguindaste (caminhdo com guinchos) para a coleta
de entulho em obras de construgao, demolicdo, reformas ou limpeza geral.
As empresas prestadoras desse tipo de servico devem ser credenciadas

Elaborar critérios de
cadastramento das empresas
prestadoras de servicos
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pela drea responsdvel da limpeza publica ou obras do municipio.

Fiscalizar os despejos dos entulhos
em locais inadequados

Atualmente, algumas municipalidades ndo fornecem o alvard para reforma
ou construgdo de edificagdes sem que exista um contrato com um
particular autorizado para coleta e transporte de entulhos. Existem varias
empresas particulares trabalhando no ramo com autorizagGes municipais.
Deste modo o poder publico possui mais condicGes de fiscalizar e controlar
os despejos indiscriminados destes materiais. Tais descargas vém se
tornando verdadeiros transtornos na maioria das cidades brasileiras de
médio e grande porte.

Atualizar o Cédigo de Postura e
Obras com regulamentagdes
referentes o uso de cagambas

A legislacdo que regulamenta o uso destas cagcambas deve exigir dimensdes
adequadas, pintura, sinalizagdo e sistema de cobertura adequadas. O
equipamento deve ser colocado no recuo frontal ou lateral da testada do
imével do proprietario que contratou os servigos. Se isso nao for possivel, o
contéiner poderad ser colocado na via publica com largura minima de oito
metros e estacionamento permitido para veiculo. Deve ficar a uma
distancia de 30 cm das guias para ndo obstruir a passagem das dguas
pluviais. Ndo podera ser colocada em ruas com curvas ou lombadas.
Armazenagem e transporte de materiais considerados perigosos ou nocivos
a saude ficardo proibidos.

Elaborar campanhas

Elaborar campanhas acostumando a populacgdo a descartar
adequadamente o material que ndo mais sera utilizado.

Criar uma Central de
Atendimento e
Informacdes

A criacdo de uma Central de Atendimento e Informagdes com o objetivo de
viabilizar um sistema de comunicacao agil e eficiente entre o cidaddo e a
Prefeitura, permitindo o atendimento da demanda de informacdes e
solicitagOes da populacdo, e esclarecimento de eventuais duvidas da
populagdo. Por exemplo, uma Central de Atendimento que atenda a
populagdo por meio de telefone e internet. O cidadao pode solicitar
qualquer informagao e servigco pertinente ao ambito administrativo
municipal, facilitando o acesso, atendimento e conhecimento das agbes e
dos servigos publicos municipais por meio da utilizacdo destes meios de
comunicagcdo com a Prefeitura.

Criar o disque denuncia

Instituir o disque denuncia para diminuir os despejos indiscriminados de
entulhos. Ao ligar para a prefeitura, o denunciante passa o numero da placa
do veiculo usado no transporte e o horario do despejo dos residuos sdlidos.
Com as informacgGes, os fiscais vao atras do infrator, que é obrigado a pagar
multa ou retirar o entulho para um destino final adequado. As reclamagdes
feitas fora do hordrio comercial sdo registradas em uma secretaria
eletronica, e apuradas pelos fiscais do setor durante a semana.

Fiscalizagdo

Melhoria da fiscalizagdo ambiental na questdo do manejo, armazenamento,
coleta e destinacgao final dos residuos, com objetivo de diminuir os
conflitos. Em vistas de inconformidades, devera ser estabelecido prazo para
adequacdo destas e um alerta a sujeito a multa em caso de ndo
cumprimento das obriga¢cdes. Em caso de ndo regularizagdo podera resultar
em suspensdo da coleta até que sejam obedecidas as normas contidas nas
leis municipais.
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10.5. Programas e acoes de educacao ambiental que promovam a nao
geracao, reducao, reutilizacao e reciclagem de residuos solidos

A Educacdo Ambiental, por meio de programas, ¢ um instrumento integrante e muito
importante das propostas e recomenda¢Ges do PGIRS, devendo objetivar a chamada do
publico-alvo para uma mudanca de posicdo e atitude frente as questdes dos residuos e da

coleta seletiva.

Recomenda-se que o Sistema de Coleta Seletiva seja aperfeicoado, bem como o Programa
de Educacdo Ambiental. Ambos devem andar em paralelo e objetivar a continuidade
englobando toda a Prefeitura para a chamada da populagdo, buscando inclusive parcerias de
empresarios e entidades afins. Para divulgacdo do programa podem ser utilizados materiais
como: outdoors, banners e cartazes, folders e folhetos, canecos, sacolas retornaveis para
compras em geral, sacos de residuos para carros, sacos plasticos para separagdao dos

reciclaveis, busdoors, bonés e camisetas, adesivos, imas de geladeira, selo de parcerias, etc.

O objetivo geral deve buscar a conscientizacdo da populagcdo sobre a importancia de sua
participacdo e responsabilidade na gestdao dos materiais reciclaveis e organicos produzidos
no municipio, promovendo ag¢Ges conscientes fundamentadas na gestdo compartilhada

relativas as questdes ambientais, por meio da sensibilizacdo e da difusao de conhecimentos.

Segregando objetivos especificos:

Mudar habitos e atitudes de consumo da populacgao;

e Reduzir a geracdo de residuos sélidos e separarem organicos e reciclaveis;
e Separar os residuos soélidos reciclaveis e organicos dos nao reciclaveis;

e Reduzir a poluicao;

e Qrientar quanto ao desperdicio dos recursos naturais: agua, luz;

e Preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populacao;
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e Reunir subsidios para a organizacao da gestao integrada dos residuos sélidos — PGIRS.

O publico-alvo da campanha deve atingir funcionarios da Prefeitura, professores e
funciondrios das escolas, alunos das escolas publicas e privadas, donas de casa, coletores de
materiais reciclaveis, movimentos sociais, comunidades religiosas, associacdes e clubes de
servicos, empresas, gestores e formadores de opinido, geradores de residuos toéxicos,
artesdes e outros que trabalham com residuos, etc.

E recomendével que todos os programas e acdes da Prefeitura estejam amarrados a um
Programa central, abordando o gerenciamento de todos os residuos de forma especifica,
mas costurados de uma forma integrada por uma linhagem central. Esta medida
proporciona a populagdo o reconhecimento de um Unico Programa em todas as agoes
realizadas, facilitando a absorcdo da mesma dos objetivos e metas do Programa,

consequentemente melhorando o nivel participacao e conscientizacdo.

10.6. Programas e acoes para a participacao de grupos interessados -
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda

Para solucionar as deficiéncias apuradas pelo PGIRS relacionadas ao trabalho dos catadores
de materiais recicladveis no municipio de Barra Longa, sugerem-se algumas proposicées

descritas a seguir.

Campanha

Para o envolvimento de toda comunidade no projeto e para que melhores resultados sejam
obtidos, torna-se indispensavel a realizacdo de Campanhas de Educacdo Ambiental, com o

intuito de gerar na populacdo consciéncia da sua responsabilidade na separacdo do lixo e

destinacdo adequada, obtendo-se com isso a segregacao correta dos residuos reciclaveis na
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fonte geradora. E importante também a realizacdo de treinamentos e palestras de educacdo
ambiental para multiplicadores (professores, liderangas comunitarias, técnicos da Prefeitura,
dentre outros). A acdo deve ser continua. Também ¢é necessario o envolvimento dos

catadores de materiais reciclaveis nas acdes educativas, com o objetivo de:

e Valorizar a figura do catador, acabando com o preconceito em relacdo a esses
profissionais, mostrando para a sociedade a importdncia do trabalho realizado em
prol do meio ambiente.

e Usar o conhecimento adquirido pelos catadores na pratica diaria com residuos
solidos, maximizando as agdes pretendidas pelo municipio.

Cadastro

Sugere-se a atualizacdo permanente do cadastramento dos catadores que tem nos
reciclaveis sua Unica ou principal fonte de renda, seguindo-se os seguintes critérios:
elaboracdo de um formulario padronizado contendo, além dos dados de identificacdo,
guestdes socioecondmicas dos catadores e suas familias, entre quais, documentacdo (quais
possui), escolaridade, situacdo de moradia, situacdo de trabalho, participacdo da familia, em
especial, criancas, na coleta, pontos de coleta, comercializacdo (para quem vende e renda),
participacdo e/ou interesse em participar de uma entidade representativa (associagdo ou
cooperativa), dificuldades, sugestdes, e participacdo nos programas sociais existentes na
cidade; Definicdo dos pesquisadores e treinamento dos mesmos através de curso de
capacitacdo visando o correto preenchimento dos cadastros, garantindo com isso que o
formulario sera preenchido corretamente, com letra legivel e que nenhum campo ficara em

aberto.
Os pesquisadores também devem ser treinados em relagdo a abordagem do publico

pesquisado, a fim de informar da importancia desse trabalho e da necessidade de

participagdo. Também devem receber informagdes de como agir em casos em que 0s
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catadores ndo querem ser identificados, situacdo em que se sugere passar seguranca em

relacdo a confiabilidade das informacdes e do bom uso das mesmas.

Com base nas informacgdes apuradas, deve-se realizar uma analise social, com as devidas
providéncias, entre os quais, encaminhamento para inclusdo no Cadastro Unico do Governo
Federal; emissdo de documentacdo; e mobilizacdo para participacdo na associacdo de
catadores existente no municipio. Celebrar convénio com alguma associagdo com o objetivo
de compartilhar a gestdo de residuos sélidos e promover a inclusdo social destes

trabalhadores no programa de coleta seletiva do municipio.

Capacitagao

Recomenda-se a criacdo de uma entidade organizada através de uma associa¢do cooperativa
ou uma ONG, bem como a busca de ajuda financeira ou de parcerias que viabilizem a
constituicdo de capital de giro para pagamento das despesas administrativas e dos
catadores. E sugerido que os catadores tenham acompanhamento e orienta¢do de técnicos

capacitados na area administrativa, financeira e social.

O objetivo é que os catadores detenham, com o devido tempo e preparo, conhecimentos
em gestdo, necessdrios para administrar o negécio, bem como em comercializagcdo, meio
ambiente, saude, seguranca no trabalho, transito, separacao e classificacdo dos reciclaveis, e

agregacdo de valores dos mesmos.

Recomenda-se também a elaboracdo do Regimento de trabalho, instrumento que ira
estabelecer as rotinas de trabalho, responsabilidades, normas, entre as quais, o uso de EPlIs,
e proibicGes. Os catadores também devem receber capacitacdo em relacdo ao manuseio de
residuos perigosos e formas de agir em relacdo aos geradores desses residuos (como

exemplo estipular um preco diferenciado para tais produtos, recusa na coleta, etc).
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Para a efetivacdo do processo de coleta seletiva com participacdo dos catadores, faz-se
necessario a participacao de técnicos da area social em todo processo de desenvolvimento
da proposta, desde a andlise dos dados dos cadastros até as atividades no local de

armazenamento, visando motivar a participacdo dos catadores neste novo contexto.

e Palestras e treinamentos: a fim de evitar a proliferacdo de vetores e possiveis
doencas é indicado que os catadores levem os materiais coletados diretamente para
onde fardo a separacdo e correta destinacdo dos rejeitos e que sejam realizadas
palestras para os catadores e suas familias a fim de preveni-los quanto as
consequéncias do armazenamento do lixo em suas casas e a correta manipula¢do dos
mesmos com utilizacdo de equipamentos adequados (luvas, mdscaras, mesas de
separacdo para que trabalhem de forma mais confortavel).

e Integracdo nos Servicos Sociais: Promover orientacdes sobre os programas sociais
existentes e inclusao de todos os catadores do municipio.

e Orientacdo quanto ao tipo de materiais: Promover orientacbes através de cursos,
palestras e acompanhamento técnico com relacdo aos materiais que podem ser

reciclados e reaproveitados e como agregar valor a esses materiais.

10.7. Mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e
renda mediante a valorizacao dos residuos sdlidos

O Brasil, como pais em processo de desenvolvimento sofre as consequéncias da globalizacdo
do capital. Estas sdo refletidas diretamente nos indices de desemprego e subemprego do
pais. Este quadro proporciona um crescimento econdmico de carater excludente, com a alta
elevagdo do setor informal da sociedade. Tais efeitos sdao vivenciados, principalmente, nas
classes menos favorecidas que ndo tém acesso a informacao bdasica, ou seja, busca a inclusdo

da sociedade na globalizacdo, consequentemente, exclui a grande parcela da sociedade
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desprovida de requisitos como a educacdo, saude, cultura e informacao ficando, portanto,

marginalizados socialmente.

Observa-se que uma parcela desses desempregados procura obter renda através do manejo
dos residuos sélidos, organizando-se em pequenos grupos denominados nucleos ou
associacbes. As atividades de catacdo e comercializacdo, desenvolvidas por essas
organizacdes, sao realizadas em condi¢Bes precarias e insalubres, na qual o catador estd
sujeito diariamente a riscos a sua saude: residuos hospitalares, produtos téxicos, matérias

organicas em decomposi¢do e animais pegonhentos.

A coleta do material ndo é menos perigosa, tendo riscos eminentes para sua integridade
fisica, sendo que o catador acaba competindo com os automdveis, realizando um esforgo
sobre humano para puxar o carrinho pelas ruas, aumentado a probabilidade de problemas
ergonémicos (lesGes na coluna, membros inferiores e superiores). Os catadores deparam-se
ainda com um ambiente de trabalho repleto de dificuldades. Estas sdo somadas com a falta
de experiéncia para trabalhar em grupo, no gerenciamento e controle da producdo em larga
escala, inabilidade técnica em processar e agregar valor aos materiais e na expansdo e
diversificagdo dos seus produtos. Potencializadas, acabam restringindo a atuacdo e
impedindo o aumento da renda, impulsionando-os para o mercado informal, e suas vendas

restritas aos atravessadores.

Estas condi¢cOGes contribuem para o ndo aproveitamento das potencialidades e riquezas
contidas nos residuos sélidos urbanos. Hoje, o beneficiamento e as comercializacdes dos
materiais realizados pelos catadores restringem-se a separacdo dos materiais, reduzindo a
margem de ganho e incremento no processo e produtos oriundos da atividade. Esta situagao
configura uma crise de proporgdes imensas, mas que, a0 mesmo tempo, representa uma

grande oportunidade para a criacdo de empreendimentos econdmicos soliddrios que, ao
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mesmo tempo em que sao destinados a coleta, processamento e reinsercdo de produtos
reciclados no mercado consumidor.

Frente a necessidade de proporcionar um aumento da renda dos trabalhadores informais,
bem como na melhoria das condi¢bes de trabalho e comercializacgdo dos materiais
beneficiados, emerge a necessidade de uma disposicdo e formalizacdo destas pessoas
através de mecanismos de criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda, com a tentativa
de reinsercdo social desta parcela da sociedade, harmonizando uma nova alternativa para a
disposicdo e destinacdo final dos residuos, bem como, seu beneficiamento, gerando inclusdo

social e preservagao ambiental.

A partir do reconhecimento do residuo sélido reutilizdvel e recicldvel como um bem
economico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, do
incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, e do incentivo a indUstria da reciclagem tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais recicldveis e reciclados, podem ser
observados os seguintes itens para a proposicdo de mecanismos para criacao de fontes de

negdcios, emprego e renda:

e |dentificar oportunidades relativas a comercializacdo (compradores, novos mercados,
programas de governo e agregacao de valor aos produtos);

e Promover a expansao da atividade para outros Municipios ou localidades, se possivel
via consarcio intermunicipal;

e Auxiliar no processo de fortalecimento da organizacao social;

e Incentivar a aquisi¢ao de equipamentos e venda de material em conjunto;

e Buscar solugdes, por meio de parcerias, para a assisténcia técnica;

e |dentificar demandas de crédito ndo atendidas;

e |dentificar potenciais parcerias com o setor privado e instituicGes financeiras.
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Além disso, a criacdo de associacGes/ cooperativas solidarias de catadores com apoio do
poder publico, tem como pressuposto abranger os aspectos ambientais: através da
reutilizacdo e reciclagem de materiais que proporcionam significativas vantagens ambientais
e econOmicas; Educacional: levar a populacdo informacgdo e conhecimento que implicam em
conscientizagdao e mudanga de comportamento, no que se refere a consumo e descarte de
materiais reciclaveis; Inclusdo Social e Gera¢do de Renda: condicoes dignas de trabalho para
os catadores, uma categoria que ja se encontra na cadeia produtiva da coleta seletiva,

porém, na sua maioria, em condi¢cdes extremamente precarias.

O objetivo estd na gestdo e destinacdo conjunta do lixo produzido pelo municipio. Por ser
um programa soliddrio, o municipio pode oferecer ao grupo de catadores, a concessao do
local, equipamentos, capacitacdo em autogestdo, cooperativismo, economia popular
solidaria, assessoria gerencial e contabil e classificacdo dos residuos. Como também, se
responsabilizar pela manutencdo dos equipamentos, bem como o pagamento de taxas de
agua e luz. Por outro lado, a cooperativa tera como finalidade coletar o material, triar,
prensar, acondicionar, armazenar, beneficiar e comercializar o material recicldvel. Essa
parceria tem como base o incentivo as atividades de reciclagem, a preserva¢cdo do meio

ambiente, bem como a geracao de trabalho e renda.

Ressalta-se que, deve-se criar mecanismos para incentivar a identificacdo de talentos entre
catadores e sensibilizar para atuagdao na atividade de reciclagem e reaproveitamento, com
capacitacdo em marcenaria, tapecaria etc., visando a emancipacgao funcional e econémica. O
Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) dispde de financiamentos para que as
prefeituras disponibilizem galpdes de triagem para cooperativas de catadores. As parcerias
com as prefeituras, associagdes e cooperativas de catadores é para viabilizar a construcao de
galpdes de triagem e a compra de equipamentos como carrinhos, balanga, prensa e

empilhadeira, além de treinamento dos associados e cooperados.
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O Poder Publico poder3 instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para atender

prioritariamente as seguintes iniciativas para a gestdo de residuos solidos (Art. 422 da Lei N2

12.305/10):
e |- prevencdo e reducdo da geracao de residuos sélidos no processo produtivo;
e |l - desenvolvimento de produtos com menores impactos a saude humana e a

gualidade ambiental em seu ciclo de vida;

e |l - implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;

e |V - desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos solidos de carater
intermunicipal ou regional;

e V- estruturacdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;

e VI -descontaminacdo de areas contaminadas;

e V| - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos
residuos sélidos;

e VIl - desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para

a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Destaca-se que o Banco Nacional de Desenvolvimento EconOomico e Social (BNDES)
disponibiliza uma linha de crédito para projetos de cooperativas e associacdes de catadores
de materiais reciclaveis. O dinheiro da linha de crédito, sera para financiar obras e reformas
de infraestrutura fisica, assisténcia técnica e capacitagao dos cooperadores em todo pais.

As instituicOes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados de acesso dos
beneficiarios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos produtivos no
fomento ou concessao de incentivos crediticios para atender as diretrizes da Lei. O Art. 812
do Decreto N2 7.404/10 lista a criacdo de linhas especiais de financiamento por instituicdes

financeiras federais para:
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e Cooperativas ou outras formas de associagao de catadores de materiais reciclaveis

e Aquisicdao de maquinas e equipamentos utilizados na gestao dos residuos sélidos;

e Atividades destinadas a reciclagem e ao reaproveitamento de residuos sélidos, e
atividades de inovagdo e desenvolvimento relativas ao gerenciamento de residuos
sdlidos;

e Projetos de investimentos em gerenciamento de residuos sélidos.

10.8. Metas de reducao, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem

Segundo a A3P (2009), no que diz respeito a destinacdo dos residuos no Brasil, nos ultimos
anos, houve uma significativa melhoria da situacdo, mas ainda ha muito a ser feito. Nesse
sentido, € muito importante que os drgdos publicos definam e adotem mecanismos para
destinacdo adequada dos residuos gerados, aproveitando para promover a internalizacdo do

conceito dos 5R’s nos mais diversos orgaos e instituices da administragdo publica.

A politica dos 5R’s tem sido abordada em projetos de Educacdo Ambiental (EA) que
trabalham a questdo dos residuos sélidos como tema gerador. Em relacdo a politica dos
3R’s, amplamente difundida e anterior a essa ultima, a politica dos 5R’s: Repensar, Reduzir,
Reaproveitar, Reciclar e Recusar apresenta a vantagem de permitir aos administradores uma

reflexdo critica do consumismo, ao invés de focar na reciclagem.

Tabela 43: Politica dos 5R's.

Repensar a necessidade de consumo e os padrdes de producgdo e
Repensar
descarte adotados.
Repensar a necessidade de consumo e os padrdes de producgdo e
Recusar
descarte adotados.
Repensar a necessidade de consumo e os padrées de produgdo e
Reduzir
descarte adotados.
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Reutilizar é uma forma e evitar que va para o lixo aquilo que ndo é
Reutilizar lixo reaproveitando tudo o que estiver em bom estado. E ser criativo,

inovador usando um produto de diferentes maneiras.

Reciclar significa transformar materiais usados em matérias primas
Reutilizar para outros produtos por meio de processos industriais ou

artesanais.

Fonte: A3P, 2009.

Por meio da aplicacdo da politica do 5R’s é possivel estabelecer metas de reducdo,
reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com o objetivo reduzir a quantidade
de rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada. O
estabelecimento destas metas pode ser realizado por aspectos especificos (técnica,
ambiental, econémica, social, institucional e outras) e por horizonte temporal (metas de
curto, médio e longo prazo), levando em consideracdo o prazo de 4 anos estabelecido pela

Lei N2 12.305/10 para a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Além disso, 0s programas visam promover 0 manejo ambientalmente e socialmente
responsavel, levando em consideracdo a ndo geracdo, a reducdo da geracdo, o manejo
integrado e a redugao do encaminhamento ao destino final. Dentre as metas de curto prazo,

estao:

Programa de Gerenciamento dos Servicos de Residuos Sélidos Urbanos

v/ Meta 1: Revisar o inventério e o diagndstico referente aos residuos sélidos urbanos.
Acgoes:
- Revisar o inventario e diagndstico contido nesse Plano;
- Criacdo de indicadores do desenvolvimento do sistema de gerenciamento de

residuos sélidos urbanos.
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v" Meta 2: Programa de Coleta Seletiva — Através de Pontos de Entrega Voluntdria
Acgoes:
- Estudo e avaliacdo a coleta seletiva, com estabelecimento de metas progressivas;
- Elaboracdo e aprovacdo de decretos e instrumentos legais para a formalizacdo do
Programa de Coleta Seletiva e Reciclagem, incluido os residuos organicos, devendo
contemplar os direitos das associacGes/cooperativas de catadores garantidos por Lei,
incentivando a insercdo dos catadores;
- Elaboracdo e atualizacdo do cadastro de depdsitos, sucateiros e industrias
recicladoras;
- Ampliacdo dos indices de coleta seletiva e reducdo da quantidade de rejeitos na
separagao;
- Estabelecimento de rede de Pontos de Entrega Voluntaria (PVEs) para residuos
recicldveis ou outros capacitados a receber computadores, placas e componentes
eletrénicos, cabos elétricos, equipamentos eletroeletronicos, celular sem bateria,
monitores e televisores de tubo, capacitores, reatores, impressoras, tonners e
cartuchos;
- Criacdo de indicadores do desenvolvimento do sistema de coleta seletiva;
- Viabilizar incentivos para ampliagdo da participagdao da comunidade na coleta
seletiva;
- Incentivar a producdo de composto organico domiciliar;

- Implementar o programa de pomar e horta caseiras.

v Meta 3: Areas de Destinacio de Residuos
Acgoes:
- Apoiar o consdrcio intermunicipal visando a concessao dos servicos de tratamento e
destino final dos residuos através da Central de Tratamento de Residuos para

atender a todos os municipios da regido.
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v" Meta 4: Campanha de Educac¢do Sanitaria e Ambiental
Acgoes:
- Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
permanentes sobre a necessidade da minimiza¢do da geracdo dos residuos sdlidos na
fonte, como também da importancia da separacdo, do acondicionamento e
disposicao adequada dos rejeitos para a coleta;
- Fundamentacdao da campanha de educacdo ambiental na realizacdo dos 5Rs -
Repensar, Reduzir, Reaproveitar, Reciclar e Reusar
- Incentivo de mudangas de habitos quanto a redugdo de consumo, reutilizagao de
materiais e embalagens, conscientizacdo na hora da compra e higiene pessoal;
- Apoio e incentivo a programas de educagao ambiental nas escolas;
- Incentivo de habito na populagao para separacdao dos materiais reciclaveis e
consequentemente a valorizacdo desses materiais;
- Incentivo da populagdo na correta separagdo dos residuos solidos, facilitando a
triagem e diminuindo os custos na coleta;
- Implantagdo de cursos de capacitagdo visando a sustentabilidade de
associacdes/cooperativa de catadores;
- Realizagao reunides e seminarios para o esclarecimento quanto a destinagao final
dos residuos sélidos do Municipio;

- Ampliagdo da disponibilidade de lixeiras nos logradouros publicos.
Programa 5R’s — Repensar, Reduzir, Reaproveitar, Reciclar e Reusar
Apesar de todo valor econ6mico e energético dos residuos e da economia de aterro sanitario
que as iniciativas de aproveitamento dos mesmos podem significar, ainda ha um custo

econdmico e ambiental bastante alto envolvido nestes processos, o que sinaliza para a

necessidade urgente de minimizacao da geracdo e aproveitamento mais racional.
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E de suma importancia reverter a cultura consumista atual, por isso este programa se
constitui também numa opc¢do politica e ndo simplesmente técnica, fazendo parte de um

quadro mais abrangente.

Manejar os residuos soélidos urbanos significa prepard-los para algum tipo de
reaproveitamento, reduzir seu volume e seu potencial de dano ao meio ambiente ou a vida.
A efetivacdo deste Programa permite a consequente a reducdo dos residuos solidos
encaminhados ao destino final. Assim ao implementar acGes basicas para otimizar a coleta
seletiva, a reciclagem, o tratamento, o aproveitamento da fracdo orgéanica, contribuem

assim para a diminuicdo da massa de residuos encaminhados ao destino final.

Dois pontos decisivos para a reducao da quantidade de residuos encaminhados ao destino
final sdo o fortalecimento da coleta seletiva de residuos secos e a introducdo da coleta
seletiva de organicos, com seus respectivos tratamentos. Porém, o sucesso destes servicos
depende inicialmente da responsabilidade do gerador em segregar, acondicionar e

armazenar corretamente os residuos a serem coletados.

Outro fator importante é a insergdo dos catadores informais no processo, a fim de organiza-
los em associagcOes/cooperativas, com apoio do poder publico, para que seja possivel uma
negociagdo direta da comercializagdo do material reciclavel com as industrias recicladoras,
tornando economicamente vantajoso para todas as partes e garantindo assim o sucesso do

Programa.

v" Meta 1: Mecanismo econdmico de cobranca e de incentivo a reciclagem
Agoes:
- Elaboracdo de estudo econdmico de cobrancga por taxas e ou tarifas decorrentes da
prestagao de servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos considerando a

adequada destinacdo dos residuos coletados, o peso ou o volume médio coletado
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por habitante ou por domicilio. Este estudo deve ser elaborado com base no Estudo
da Geracdo, devendo considerar o incentivo a minimizacdo da geracdo de residuos e
a recuperacao dos residuos gerados;

- Promocdo da gestdo sustentavel dos residuos sdlidos através da cobranca pelos
custos necessarios para realizacdo dos servicos do setor de residuos sodlidos,
disciplinando a popula¢do com relagdo a geracdo de residuos;

- Estudo de critérios para cobranca diferenciada de servicos de coleta e tratamento
de residuos especial;

- Avaliagdo da possibilidade da desvinculagdo da taxa de coleta de residuos sélidos

urbanos da cobranca de IPTU.

v' Meta 2: Pesquisa de Desenvolvimento Tecnologia ambientalmente saudaveis de
tratamento dos residuos sélidos urbanos
Agoes:
- Fomento a cooperacgdo técnica - cientifica e entre os setores publicos e privados
para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de reciclagem, reutilizacdo e tratamento dos residuos sélidos

ambientalmente adequados;

v' Meta 3: Reinser¢do de residuos reutilizaveis e reciclaveis
Agoes:
- Implantac¢do de bolsas para recebimento de materiais passiveis de ser reutilizavel,

- Fomento e incentivo a empresas de reciclagem;
v' Meta 4: Programa de Coleta Seletiva - PEVs

Acgoes:

- Implantagao adequagdes no Programa de Coleta Seletiva;
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- Estruturacdo das associagdes/cooperativas de catadores objetivando a vinculagdo
destas ao sistema formal de coleta seletiva municipal;
- Apoio institucional pelo poder publico as organizacdes de catadores, de modo a

suprir caréncias basicas na gestdo da associacdo/cooperativa.

10.9. Descricao das formas e dos limites da participacao do Poder
Publico local na coleta seletiva e na logistica reversa

A descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico municipal de Barra
Longa na coleta seletiva e na logistica reversa foi baseada respeitando o disposto no Art. 33°
da Lei N2 12.305 e de outras a¢Ges relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos.

O conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, nos termos
do disposto no inciso XVII do Art. 32 da Lei N2 12.305/2010, compreende o conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sdélidos, para minimizar o volume de residuos sdlidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental

decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Na mesma linha da Lei N2 12.305/2011, o Decreto N2 7.404/2010, em seu Art. 52, prevé que
os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos sdo responsaveis pelo

ciclo de vida dos produtos.
O Decreto N2 7.404/2010 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei N2

12.305/2010) estabelece que a implantagdo da coleta seletiva € instrumento essencial para a

disposicao ambientalmente adequada dos rejeitos. A coleta seletiva deve ser implantada
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pelos titulares dos servicos publicos de limpeza e manejo dos residuos sdlidos e estabelecer,
no minimo, a separac¢ao prévia dos residuos secos e umidos.

Neste sentido, a nova Lei impds especificamente quanto ao sistema de coleta seletiva,
obrigacbes aos consumidores que deverdo acondicionar adequadamente e de forma
diferenciada os residuos sélidos gerados e disponibilizar adequadamente os residuos sélidos
reutilizdveis e recicldveis para coleta ou devolucdo. Paralelamente a imposicdo das
obrigacbes, o paragrafo uUnico do Art. 359, prevé que o poder publico municipal podera
instituir incentivos econdmicos aos consumidores que participam do sistema de coleta
seletiva, além de estabelecer em suas areas de abrangéncia as formas adequadas de
acondicionamento, segregacao e disponibilizacdo para a coleta seletiva dos residuos, sendo

os geradores responsaveis pelo cumprimento das normas.

No que diz respeito a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe
ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos,
conforme Art. 362 da Lei, e priorizando a organizacdo e o funcionamento de cooperativas ou

de outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis:

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

e Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao
ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;

e Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na
forma do § 70 do Art. 332, mediante a devida remuneracdo pelo setor empresarial;

e |mplantar sistema de compostagem para residuos solidos organicos e articular com

0s agentes econOmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;
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e Dar disposi¢do final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos

servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos.

Dentro do conceito de responsabilidade compartilhada, a Lei da Politica Nacional de
Residuos Sélidos estabelece as bases de uma pratica que promete marcar a ac¢ao das
empresas e a gestdo do lixo no Brasil: a logistica reversa. O termo esta cada vez mais
presente no vocabuldrio da reciclagem. Significa a recuperacdo de materiais apds o
consumo, dando continuidade ao seu ciclo de vida como insumo para a fabricacdo de novos

produtos.

O Art. 332 da Lei N2 12.305/10 aponta que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotdxicos, pilhas e baterias, pneus, éleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletronicos s3ao obrigados a
implementar sistemas de logistica reversa de forma independente do servico publico de

limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

O Poder Publico, através dos instrumentos de implementacdo e operacionalizacdo da
logistica reversa, descritos no Decreto N2 7.404, pode intervir e reforcar a implantacdo do
sistema de logistica reversa, sob a ideia principal de responsabilidade compartilhada, pelo
recolhimento dos residuos sdlidos entre o municipio, o fabricante, o importador, o
distribuidor, e até mesmo o consumidor. Os 3 instrumentos da logistica reversa com
participacdo do Poder Publico, sao os seguintes: acordos setoriais, regulamentos expedidos

pelo Poder Publico e termos de compromisso.

O Art. 192 do Decreto N2 7.404, define o acordo setorial como sendo “atos de natureza
contratual, firmados entre o Poder Publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, visando a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

do produto”. Para que este possa ser firmado, exige-se um processo de negocia¢do entre o

256




\\\“ -e, ®
St ; 1:{c]
Srehovaz= FUNDACAO RENOVA
> <
U ergengenharia
NUMERACAO RENOVA N°REV: PAGINA DATA

01 257/285 06/03/2018

PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS - BARRA LONGA/MG

Poder Publico e os particulares. O Poder Publico pode iniciar este procedimento por meio de
editais de chamamento publicados pelo Ministério do Meio Ambiente, com o conteudo

minimo descrito no Decreto N2 7.404/10.

Por meio de termo de compromisso, contemplado no Art. 322 do Decreto N2 7.404, o Poder
publico estipula diretamente os fabricantes, fornecedores, importadores e/ou distribuidores,
fazendo com que os particulares se comprometam a implantar alguma sistematica de
recolhimento dos produtos ap6s sua utilizacdo pelo consumidor e eventualmente dar a eles
até mesmo uma nova destinacdo. Os termos de compromisso poderao ser firmados quando
ndo houver acordos setoriais e nem regulamentos prevendo a utilizacdo de determinados
sistemas de logistica reversa num determinado setor. Prestam-se também a reforgar as

obrigacdes eventualmente ja existentes por eventual acordo ou regulamento prévio.

Trata-se, em principio, de verdadeiro mecanismo de reforco, de iniciativa do Poder Publico,
para impelir os particulares a tomarem determinadas medidas de coopera¢do no sentido de

auxiliar no recolhimento dos residuos sélidos por eles gerados.

10.10. Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdao, no
ambito local, da implementaciao e operacionalizacao dos planos de
gerenciamento de residuos sdlidos

O acompanhamento, controle e fiscalizacdo da implantacdo e operacionalizacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos e do sistema de Logistica Reversa que devem ser
implementados pelas empresas que geram os residuos solidos citados nos Art. 202 e 332 da
Lei N2 12.305/10, pode ser realizado pelo Poder Publico através da analise de acdes e
indicadores, dentre eles cita-se:

e Levantamento estimado de residuos sujeitos a planos de gerenciamento e sistema de

logistica reversa gerada no municipio;
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e Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de residuos sélidos
e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa, contendo:

a) ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricdo da atividade, responsdvel
legal, etc;

b) Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificacao,
acondicionamento/armazenagem, frequéncia de geragao, etc;

c) Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de
estocagem temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinacdo final, etc.
d) Indicador de coleta: relagdo entre quantidade de material coletado e a quantidade
material gerado;

e) Indicador de rejeito: relacdo entre o rejeito acumulado e o material recebido para
tratamento.

e Cadastro das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta, transporte ou
destinacdo final dos residuos sélidos, exigindo a documentacdo ambiental necessaria;

e Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das
acoes, projetos, regulamentacdes na area de residuos;

e Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais, podendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolugao, divulgacao, etc, a fim de
gue, de forma integrada, o controle possa ser realizado por todos os envolvidos;

e Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de que, o

controle e fiscalizacdo seja realizada de forma integrada.

O Art. 302 da Constituicio Federal determina que os municipios devem legislar sobre
assuntos de interesse local. Seguindo este diapasao e a proposta do presente trabalho da-se
como referéncia a funcdo de regular a protecdo do meio ambiente. Discutir os principios da
fiscalizagdo traz a tona os principios de licenciamento ambiental. De certa forma o
licenciamento é o braco preventivo do poder publico. A medida que o universo do

licenciamento se torna mais amplo é de se esperar que as acOes de fiscalizacdo corretiva
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sejam reduzidas. Assim, fortalecer as acoes de licenciamento é de certa forma, fortalecer o
monitoramento e controle ambiental na origem da atividade potencialmente poluidora ou
utilizadora de recursos naturais. O licenciamento ambiental é uma atividade que interage
diretamente com o licenciamento consistindo no desenvolvimento de métodos de avaliacdo

de impactos e riscos, restringindo assim as acdes das atividades a serem autorizadas.

Por definicdo, conforme a Resolugdo CONAMA N2 237/97, o Licenciamento Ambiental:
procedimento administrativo pelo qual o érgdao ambiental competente licencia a localizacdo,
instalagdo, ampliagdo e a operagcdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que,
sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes

legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Desta maneira, essas acbes técnico-administrativas demonstram o pleno atendimento a
Constituicdo Federal e aos demais dispositivos legais permitindo assim, de uma forma geral,
o controle das atividades licenciadas e mais especificamente, no tocante ao presente plano,
o0 monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos gerados. Esse monitoramento, na
medida em que se desenvolve, permite que o municipio aprimore os estudos voltados as
politicas publicas de educacdo, orientacdo visando a reducdo de geracdo de residuos e a

reutilizacdo, reaproveitamento ou reciclagem dos mesmos.

10.11. Acdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo
programa de monitoramento

As acOes de emergéncia e contingéncia estabelecem o rol de medidas a serem adotadas, em
uma determinada sequéncia, visando manter o controle e minimizar os impactos ambientais
e/ou patrimoniais decorrentes de eventos ndo previstos. Conforme esse entendimento
pode-se definir os planos de emergéncia e contingéncia como um encadeamento de agdes

gue visam estabelecer, em funcdo do surgimento de uma situacdo, a organizacao dos
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recursos necessarios a remediacdo, a identificacdo dos responsaveis pelos procedimentos, o
acionamento de uma rede de informagGes mutuas e as providéncias operacionais e

administrativas a serem adotadas para o caso.

Desta forma, o ponto fundamental é o conjunto de decisGes que deverdo ser tomadas de
forma clara, eficiente e objetiva, evitando a ocorréncia de distor¢cdes que elevem o fator
tempo durante a tomada de decisdes. Ao ser identificado o cenario da ocorréncia, uma rede
de informagBes e comunicacdo mutua é ativada envolvendo os orgdos e setores
previamente organizados que decidem quais os recursos humanos e materiais serao
disponibilizados para o equacionamento do problema. A rede, em um primeiro momento, é

acionada pela empresa responsavel pelos servicos referentes aos residuos solidos.

Nesta fase de decisGes também sdo estabelecidas as competéncias e responsabilidades das
equipes escaladas e as providéncias a serem adotadas desde a contengao do raio de agao do
dano até a destinacdo proviséria e final dos residuos gerados. O acionamento dos setores é
definido em fungdo da situagdo que se apresenta a ser controlada. Geralmente, o telefone e
as mensagens eletronicas sdo os meios de contato mais eficazes em casos de emergéncia e
os documentos que seguem tramitacdes administrativas sdo voltados as adequacdes de

longo prazo e de menor impacto.

Assim, os planos de contingéncia e emergéncia se fazem presentes desde o primeiro
atendimento onde as medidas de controle sdo adotadas com o objetivo de isolar o cenario
impactante e evoluem até os procedimentos adequados para o acondicionamento,
tratamento e disposicdo ambientalmente adequada dos residuos gerados durante o
processo emergencial. As possiveis situagdes criticas que exigem ag¢des de contingéncias
podem ser minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operacao

e manutenc¢do como os listados na Tabela 44.
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Tabela 44: Tabela das agBes preventivas.

ACOES PREVENTIVAS

Controle Operacional

Acompanhamento do servico de coleta por meio:

a) Fiscalizacdo da execucgdo dos servigos

Fiscalizacdo da abrangéncia de atendimento e qualidade do
servigo:

a) Numero de reclamagdes.

Prevencdo de acidentes nos sistemas

a) plano de agdo nos casos de incéndio;

b) gestdo de riscos ambientais em conjunto com drgdos
ambientais e de recursos hidricos.

Administrativas

Sistema de contratagdes emergenciais:
a) manter cadastro de empresas fornecedoras dos servicos para
contratacdo em carater emergencial;

As emergéncias oriundas de situacdes imprevistas exigem acdes emergenciais que devem

ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. As emergéncias

possiveis, suas origens e o plano corretivo emergencial respectivo sdo os listados a seguir.

Tabela 45: Tabela das a¢des preventivas corretivas.

AGOES CORRETIVAS

Paralisagdo do servico de
limpeza

AgOes emergenciais:

a) Contratar empresa especializada para execucgdo dos
servicos em carater emergencial;

b) Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa;

c) Contratagdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

Paralisagdo do servico de
rogada

AgOes emergenciais:

a) Contratar empresa especializada para execucgdo dos
servicos em carater emergencial;

b) Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa;

c) Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

Paralisacdo do servico de
coleta de residuos especiais
e volumosos

AgOes emergenciais

a) Contratar empresa especializada para execucgdo dos
servigos em carater emergencial;

b) Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa;

c) Agilidade no reparo de veiculos/equipamentos avariados;
d)Contratacdo de empresa especializada em carater de
emergéncia.

Paralisagdo do sistema de

AgOes emergenciais
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coleta domiciliar

a) Comunicacdo a populacdo;

b)Contratagdo de empresa especializada em carater de
emergéncia;

c) Substituicdo dos veiculos avariados por veiculos reserva;
d) Agilidade no reparo de veiculos avariados.

Tombamento de arvores em
massa

AcOes emergenciais

a) Acionamento da concessionaria de energia elétrica;

b) Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil;

c) Acionamento da empresa prestadora de servicos, requisitando
equipe auxiliar

Destinagdo inadequada dos
residuos

AgOes emergenciais:

a) Implementacgao de a¢Oes de adequacgdo do sistema;
b) Comunicagdo a prefeitura ou Policia Ambiental;

c) Elaboracgédo de cartilhas e propagandas.

Obstrugdo do sistema viario

AcOes emergenciais
a) Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos.

10.12. Periodicidade de sua revisao, observado prioritariamente o

periodo de vigéncia do plano plurianual municipal

Conforme a Lei N2 12.305/10, para a determinacdo da periodicidade de revisio do
respectivo Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS, o municipio de Barra
Longa, deverd observar prioritariamente o periodo de vigéncia do plano plurianual
municipal, coincidindo com a sua vigéncia. Em razdo de todo o exposto neste plano de
gestdo, foi pré-estabelecido um horizonte de até seis meses para a primeira revisdo, sendo
que as demais revisOes serdo realizadas em até 4 (quatro) anos. Ressalta-se que para a

revisdao do respectivo plano devera ser incluido no processo a realizagdo de audiéncias

publicas.
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ANEXO 1:
AcoOes para a alternativa de

curto prazo
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ANEXO 2:

AcOes para a alternativa de

médio prazo
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ANEXO 3:

AcoOes para a alternativa de

longo prazo
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ANEXO 4:
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