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Boletim Mensal da Instrumentacao Civil da
Barragem da UHE Risoleta Neves

Periodo de Analise: novembro/2017.

SEM alteracdo de funcionamento.

SEM alteracdo de comportamento do periodo.

Os dados da analise da instrumentacdo ndo apresentam alteracfes que indiquem o
comprometimento da seguranca das estruturas civis do barramento até o presente momento.

De qualquer forma, a barragem se encontra em periodo de acompanhamento extraordinario

devido ao evento da passagem da onda de lama ocorrido no més de novembro/2015. Assim,
de acordo com a Inspecdo Especial de Dez/2015, a Barragem da UHE Risoleta Neves
permanece em nivel de ATENCAO (conforme Resolucdo ANEEL n° 696 de 15/12/2015) até
gue todas as medidas recomendadas estejam aplicadas e até que ocorra novo enchimento do
reservatorio com seguranca.

Tabela 1 — Recomendagfes quanto a instrumentagdo da UHE Risoleta Neves.

Irl:l)iitigl Recomendacbes Responsével Prazo Situacédo Atual

Substituir a chapa do medidor de vazéo TC- . Até .

16/03/2016 04 para chapa com angulo de 30°. UHE Risoleta 01/03/2017 ConEE
Substituir as réguas de leituras dos UHE Risoleta/ Até .

06/07/2016 | e didores de vazao. ENEMAX 01/03/2017 Cruees
Instalar tubo junto a parede para a leitura do . Até z

31/10/2016 TC-3 utilizando pio. UHE Risoleta 01/03/2017 Concluido
Verificar o valor de controle do extensémetro

EX-05] com a Geoprojetos. Aparentemente .
04/09/2017 h& um erro de digitacdo, devendo ser da UHE Risoleta Pendente
ordem de 7mm.

04/09/2017 Realizar teste de dlfggagao nos PZs01C e UHE Risoleta Pendente

Prioridade BAIXA MEDIA ALTA
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Panorama da Instrumentacao
Barragem da UHE Risoleta Neves

O Plano de Instrumentacdo da barragem da UHE Risoleta Neves foi bem concebido e
executado. E composto por piezémetros, medidores de vazdo, medidores de nivel d’agua,
extensémetros de haste, medidores triortogonais de junta e marcos topogréaficos que permitem
monitorar adequadamente o comportamento da estrutura.

A Tabela 2 apresenta o resumo dos instrumentos instalados e suas respectivas localizacdes e
guantidades, bem como a periodicidade das leituras inicialmente estipulada, conforme
“Critérios para Avaliacdo da Instrumentacdo para Controle de Comportamento das Estruturas
do Barramento - RE-437-10G-4137". Apresenta ainda as periodicidades de leitura adotadas
temporariamente ap6s a passagem da onda de cheia proveniente da ruptura de uma barragem
de rejeito a montante.

Tabela 2 — Resumo da Instrumentacdo da UHE Risoleta Neves.

Instrumento Localizacéo Quantidade | Total e
& Leitura (prevista) | Leitura (atual)
Barragem Margem Esquerda 4 semestral bimestral
Tomada D’Agua / Casa de Forga 2 semestral bimestral
Marc,o_ Vertedouro 2 15 semestral bimestral
Topografico -
Barragem Margem Direita e Adufas 3 semestral bimestral
Ombreiras 4 semestral bimestral
Barragem Margem Esquerda 4 mensal semanal
Extensémetro | Tomada D’Agua / Casa de Forga 6 15 mensal semanal
de Haste Vertedouro 3 mensal semanal
Barragem Margem Direita e Adufas 2 mensal semanal
Barragem Margem Esquerda 4 mensal semanal
Medidor Tomada D’Agua / Casa de Forga 3 mensal semanal
Triortogonal 12
de Junta Vertedouro 1 mensal semanal
Barragem Margem Direita e Adufas 4 mensal semanal
Barragem Margem Esquerda 4 mensal semanal
o Tomada D’Agua / Casa de Forga 6 mensal semanal
Piezbmetro 24
Vertedouro 8 mensal semanal
Barragem Margem Direita e Adufas 6 mensal semanal
. Barragem Margem Esquerda 2 mensal semanal
Medidor de A mensal semanal
Vazio Tomada D’Agua / Casa de Forca 2 6
Barragem Margem Direita e Adufas 2 mensal semanal
Ombreira Esquerda 3 semestral bimestral
Medidor de Ombreira Direita 2 o semestral bimestral
Nivel d’Agua Sela Topografica 2 semestral bimestral
Talude da Subestago 2 semestral bimestral
RIS-AI-055-17 4
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Atualmente a barragem da UHE Risoleta Neves encontra-se em acompanhamento rigoroso,
devido a passagem da onda de lama ocasionada pela ruptura de uma barragem de rejeito a
montante do empreendimento, em novembro/2015.

E apresentado a seguir um panorama da evolucéo dos parametros geotécnicos monitorados na
UHE Risoleta Neves:

e Subpressdes na Fundacédo da Barragem em CCR (Piezometria)

Os niveis piezométricos apresentam comportamentos histéricos adequados, sem sinais de
mudancas bruscas até novembro/2015 e permanecendo abaixo dos niveis de Atencéo e Alerta
de projeto (RE-437-10G-4137_R1). O PZ-13C, localizado na barragem margem direita,
historicamente media as maiores subpressdes da barragem, porém com valores abaixo dos
niveis de controle de projeto e, portanto, adequados.

Apés o deplecionamento do reservatério, foi observada uma reducdo nos valores das
subpressfes em todos os piezdmetros. As maiores reducdes foram medidas na BME e BMD e
0s menores no Bloco TA-1 e VT-2, que possuem maior massa. Esta reducéo era esperada,
pois as subpressdes estdo diretamente associadas ao carregamento dado pelo reservatorio.
Os piezdbmetros de fundacéo instalados a jusante da cortina de drenagem na BMD-2 indicam
reducdes de subpressdes continuas, ainda nao estabilizadas. Nas demais secles
instrumentadas, as subpressfes podem ser consideradas praticamente estaveis, respondendo
as variagdes dos niveis d’agua de montante ou de jusante. Conforme os valores de nivel de
controle redefinidos pela Geoprojetos e apresentados no relatério RE-1637-09-R0, nenhum dos
instrumentos apresentou medidas acima os niveis de atencéo e alerta.

Os novos estudos de estabilidade desenvolvidos pela Geoprojetos, quando do estabelecimento
de novos niveis de controle para a piezometria, levaram em consideracdo as condicdes
geoldgico-geotécnicas e descontinuidades existentes na fundacdo, tendo sido obtidos
coeficientes de seguranca adequados para a atual condicdo de carregamento excepcional. Os
diagramas de subpressdo empregados sdo reduzidos quando comparados aos preconizados
pelo Bureau of Reclamation, indicando a necessidade de se manter o sistema de drenagem da
barragem funcionando adequadamente.

Por isso, foram contratados os servicos de limpeza dos drenos de fundacédo, executados no
periodo de outubro/2016 a janeiro/2017. A desobstrucdo dos drenos foi bastante satisfatoria e,
considerando o critério sugerido pela Geoprojetos no relatério citado, teriamos uma eficiéncia
do sistema de drenagem superior a 95%. Entretanto, a piezometria sofreu pouca influéncia da
limpeza dos drenos, o que pode ser atribuido ao NA atual do reservatério, sendo esperado
alivio da subpressédo quando da elevacao do nivel de montante. Algumas pequenas alteracdes
podem ser observadas, especialmente em piezémetros de contato localizados préximos da
cortina de drenagem.

RIS-AI-055-17 5
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Destacam-se 0s ensaios realizados na galeria de drenagem de jusante do vertedouro, a
maioria dos drenos com tempo de recuperagao inferior a 5 minutos e nivel d’agua semelhante
ao NA de jusante.

e Vazdes Percoladas

As vazdes de percolacéo pela fundacdo da barragem em CCR continuam reduzidas devido ao
baixo nivel do reservatério;

O TC-2 foi desativado por estar obstruido e substituido, em 2014 por dois novos medidores de
vazao de perfil retangular (TCs 6 e 7), a direita e esquerda da tubulacdo de saida para o TC-3,
mantendo o0 monitoramento adequado da barragem.

O TC 3, instalado na galeria da casa de forca, recebe as aguas dos TCs 6 e 7, as aguas dos
ejetores que drenam a regido das tampas das turbinas e outras aguas industriais. Isso justifica
o fato deste medidor de vazao medir vazbes muito superiores aos demais. Atualmente, como a
usina ndo esta em operacao, as vazdes medidas também estédo reduzidas.

Os medidores de vazdo apresentaram algumas alteracdes de medidas durante o periodo de
limpeza dos drenos, pois o procedimento incluia a injecado de agua nos furos. Desconsiderando
esse periodo, as alteracdes das vazbes foram sentidas de forma mais significativa (mas
mesmo assim reduzidas) apenas pelo TC-7, que mede a percolacdo pela fundacdo da tomada
d’agua e vertedouro.

e Deformacfes na Fundacao da Barragem em CCR (Extensdmetros de Haste)

Os extensdmetros de haste implantados no barramento apresentam comportamentos histéricos
adequados, sendo possivel perceber sua funcionalidade com a resposta quando do
deplecionamento do reservatorio. Nota-se que, com o enchimento inicial do reservatorio, os
extensdmetros apresentaram distensdo a montante e compressdo a jusante da estrutura,
devido ao empuxo da agua. Com o rebaixamento do reservatorio, e apesar do acumulo de
sedimentos junto as estruturas, nota-se 0 movimento oposto, compressao a montante e alivio a
jusante, como se pode perceber na se¢cao da Tomada D’agua.

Cabe destacar que o reldégio comparador empregado nas leituras danificou-se e foi substituido
imediatamente apds a chegada da onda de cheia proveniente da ruptura da barragem do
Funddo. Como a usina nao dispunha de invar (calibrador para o relégio comparador) existem
incertezas associadas as deformacdes ocorridas imediatamente apos este evento.

Mais de um ano apds o rebaixamento do reservatorio, os extensémetros instalados na
fundacdo ainda indicam compressdes crescentes para a maioria das hastes. Essas
deformacdes seguem a tendéncia de compresséao anterior ao deplecionamento do reservatorio,
possivelmente devido a deformacéo lenta da fundacéo.

RIS-AI-055-17 6
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As deformacfes apresentam maiores taxas de variagdo para o bloco da margem esquerda
(BME-4) e bloco da margem direita (BMD-2). Cabe destacar que, como medida de seguranca
adicional, foi executado bloco de refor¢o a jusante junto ao pé do Bloco BMD-2 em 2016.

e Deslocamentos Relativos entre Blocos da Barragem

Os medidores triortogonais apresentam comportamento histérico adequado. Os movimentos
relacionados a abertura e fechamento de junta respondem bem aos ciclos de temperatura
(inverno/verdo), associados a dilatacdo do concreto. Os MJ-02 e MJ-11 sdo 0s que medem
maiores amplitudes de abertura e fechamento de junta nos periodos verao e inverno. Quanto
aos movimentos de deslocamento montante/jusante e vertical, os triortogonais mostram
deformacdes pequenas, com ligeira tendéncia de crescimento ao longo do tempo. Os maiores
deslocamentos verticais diferenciais sdo medidos pelo MJ-5 (BME1-TAl), quase a totalidade
tendo ocorrido até 2008.

Mesmo com o deplecionamento do reservatorio, os medidores triortogonais ndo apresentaram
movimentac¢des significativas, permanecendo dentro do comportamento esperado. Os maiores
deslocamentos diferenciais (tanto verticais quanto horizontais) causados pelo rebaixamento
foram medidos pelo MJ-02, entre os blocos BME-5 e BME-4, ainda ndo estabilizados.

Os deslocamentos horizontais e recalques ainda ndo estdo estabilizados para a maioria dos
MTs, em concordancia com as movimentacdes indicadas pelos extensémetros de hastes.

e Deslocamentos Totais da Barragem (Marcos Topograficos)

A medicdo de deslocamentos de barragens de concreto empregando marcos topograficos é
bastante limitada, pois a precisao obtida é inferior a necessaria para medir 0s movimentos da
ordem de décimo de milimetro. Além disso, tem-se 0 movimento causado pelo momento nas
estruturas, que introduz um deslocamento aparente dos marcos superficiais, tanto na vertical
guanto na horizontal.

As campanhas anteriores a 2016 tomavam como referéncia os marcos instalados nas
ombreiras, apresentando deficiéncias de preciséo.

Em 2016, foi contratada a empresa Edson Torres Topografia Especializada, que realizou o
levantamento topografico utilizando posicionamento estatico de GPS Topcon Hiper V de dupla
frequéncia, levantando as coordenadas planimétricas, bem como a Estacédo Total CTS 3000 e
conjunto de prismas para medicdo dos marcos, tanto por coordenadas como por alinhamento,
obtendo dados mais confiaveis em comparagcdo as campanhas anteriores.

Ainda assim, as Ultimas campanhas indicaram movimentacfes para jusante, o que nao condiz
com o comportamento dos instrumentos de maior precisdo (extensdmetros e medidores
triortogonais de junta). E possivel observar em campanhas realizadas que as medidas sofrem
significativas influéncias externas, como, por exemplo, as de temperatura. Portanto, as

RIS-AI-055-17 7
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medidas dos marcos topogréfico estdo sendo adotadas como informacfes auxiliares nas
andlises de deslocamento.

e Percolacao pelas Ombreiras, Subestacdo e Sela Topografica

Os medidores de nivel d’agua apresentam comportamento histérico estavel, sem denotarem
problemas nas estruturas. Os instrumentos instalados nas ombreiras direita e esquerda
permanecem secos e os instalados no talude da subestacdo registram os niveis de agua
normais.

Na regiao da sela topografica a redugdo do nivel d’agua vem ocorrendo de forma lenta e
continua devido ao dique do Setor 01, construido para teste de dragagem e tratamento do
rejeito aportado para o reservatério. O dique apresenta nivel de lama elevado em relagdo a
atual situacao do reservatorio, justificando a presenca de agua medida pelos MNAs 08 e 09. As
leituras estdo constantes, sem alteracdes significativas.

RIS-AI-055-17 8
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Graficos dos Niveis d'agua
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Piezometria - Se¢éo 1 - Barragem Margem Esquerda

Linha de Referéncia da Barragem
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Secéo 1 - Barragem Margem Esquerda (Zoom)
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Piezometria - Segéo 2 - Tomada D'Agua e Casa de Forga
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Secg#o 2 - Tomada D'Agua e Casa de Forga (Zoom)
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Piezometria - Se¢do 3 - Vertedouro

Linhe de Referéncic da Berragem
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S Cotade Topo Valores de Controle Subpressédo | Cota Piezométrica
Instrumento ~ Localizagdo (m.c.a) (m)
Instalagéo (m) (m)
Atencao (m) Alerta (m) 30/11/2017
PZ 06 269,11 280,36 Fundagao — jusante 291,00 292,00 9,16 278,27
drenagem
PZ 06C 277,11 280,41 Contato - montante 292,00 302,30 2,02 279,13
drenagem
PZ 07 268,41 280,39 Fundagdo —jusante 292,00 302,30 10,24 278,65
drenagem
PZ 07C 277,11 280,41 Contato - montante 292,00 302,30 2,25 279,36
drenagem
PZ 08 269,41 280,42 Fundagdo — jusante 307,00 316,00 8,22 277,63
vertedouro
PZ 08C 277,11 280,41 Contato - jusante 292,00 302,30 0,70 277,81
vertedouro
Pz 11C 277,10 280,41 Contato — montante 301,50 301,50 2,23 279,33
drenagem
PZ 12C 277,11 280,37 Contato - jusante 301,50 301,50 1,99 279,10
drenagem
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Secéo 3 - Vertedouro - Contato (Zoom)
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Devido a diferenca entre os valores de antengéo e alerta para os diversos piezometros, 0s mesmos ndo séo exibidos nestes gréaficos
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Piezometria - Secdo 4 - Barragem Margem Direita

Linha de Referéncia da Barragem
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S S Valores de Controle Subpressédo | Cota Piezométrica
Instrumento - Localizagdo (m.c.a) (m)
Instalagéo (m) Topo (m)
Atencdo (m) Alerta (m) 30/11/2017
PZ 09 280,03 293,11 Fundagdo — jusante 291,00 292,00 4,43 284,46
drenagem
PZ 09C 283,63 293,08 Fundagao —jusante 292,00 302,30 4,59 288,22
drenagem
PZ 10 280,33 293,13 Fundagdo —jusante 292,00 302,30 6,23 286,56
drenagem
PZ 10C 283,73 293,10 Contato - jusante 292,00 302,30 5,90 289,63
drenagem
PZ 13C 283,80 293,08 Contato - montante 307,00 316,00 12,28 296,08
drenagem
PZ 14C 283,53 293,08 Contato — jusante 292,00 302,30 5,50 289,03
drenagem
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Secdo 4 - Barragem Margem Direita - Conato (Zoom)
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Durante visita & UHE Risoleta Neves no més de junho/2016 observou-se que as leituras realizadas por P10 (medidor elétrico de nivel d'agua) no
piezémetro PZ-13C n&o correspondiam ao real comportamento do instrumento, uma vez que havia saida de 4gua pela tubulagédo existente na cota
292,08 m disponivel para a instalacdo de manémetro. Sendo assim, as leituras passaram a ser realizadas com manémetro de 1kg/cm? e as medidas
obtidas por PIO foram desconsideradas do banco de dados.
Devido a diferenga entre os valores de antencao e alerta para os diversos piezémetros, os mesmos ndo séo exibidos nestes gréaficos
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Medidor de Vazéo TC-01 - Ombreira Esquerda
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Tipo do Valores de Maxima Esperada Situag&o e Valor da
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo (Projeto) (L/s) Ultima Leitura (L/s)
Vazéo
Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
TC-01 Tubo Coletor - Paramento de Jusante 69,00 69,00 0,00
(Ombreira Esquerda)
TC-01 - Ombreira Esquerda
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Medidor de Vazdo TC-02 - Ombreira Esquerda

ERCERMARIA £ CONSULTORIA
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Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)
Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
TC-02 Desativado - A jusante da Ombreira 135,00 - 0,00
Esquerda
TC-02 - Ombreira Esquerda
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8,00 330

- 320
4
6,00 =
| Asa e PP e g
- 310 by
5 9
3 A
‘O’ 4,00 300 %
el 2

N

S 2
> L 200 2
[S)
2,00 3

- 280

0,00 270

jul-15  ago-15 out-15 dez-15 mar-16 mai-16 jul-16 ago-16 out-16 dez-16 mar-17 mai-17 jul-17  set-17 nov-17 jan-18 mar-18
——TC-02 —NA Montante (m)




Medidor de Vazéo TC-06 e TC-07 - Tomada D'Agua

SPSNAEN A WARLEN LGANNCA

NEMAX))

ERCERMARIA £ CONSULTORIA

= 'y
Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo aitima Leitura (L/s)
Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
Galeria de Drenagem
TC-06 Soleira Delgada Retangular (Percolagdo Ombreira - 602,00 0,50
Direita)
Galeria de Drenagem
TC-07 Soleira Delgada Retangular (Percolacdo Ombreira - 454,00 1,62
Esquerda)
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TC-07 - Bloco TA - Tomada D'Agua e Vertedouro
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Medidor de Vaz&do TC-03 - Tomada D'Agua e Casa de Forga
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Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)
Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
Galeria de Drenagem
TC-03 Soleira Delgada| Retangular (Tomada D'Agua e Casa 921,00 1056,00 2,87
de Forga)
TC-03 - Tomada D'Agua e Casa de Forga
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TC-03-(TC-06+TC-07)
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Medidor de Vaz&o TC-04 - Galeria de Drenagem

ERCERMARIA £ CONSULTORIA

T'Po do o L Valores de Controle (L/s) S,'t'f’agao ? valorda
Instrumento Medidor de Angulo Localizacao altima Leitura (L/s)
Vaza
azdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
. leri Drenagem
TC-04 Soleira Delgada 60° Galeria de Drenage 363,00 363,00 0,05
(Bloco Adufas)
TC-04 - Galeria de Drenagem
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Medidor de Vazao TC-05 - Galeria de Drenagem

ERCERMARIA £ CONSULTORIA
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Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)

Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017

TC-05 Tubo Coletor - Galeria de Drenagem 69,00 69,00 0,00
(Ombreira Direita)
TC-05 - Galeria de Drenagem
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Medidores de Nivel D'agua - MNA-1, MNA-2 e MNA-3 - Ombreira Esquerda

PATIO DE MANOBRA
MNA—02

SEGAQ A—A
sew Escaa
Situacdo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-1 Ombreira Esquerda 321,65 305,75
MNA-2 Ombreira Esquerda 301,99 289,64
MNA-3 Ombreira Esquerda 291,97 280,27
Ombreira Esquerda
330
320
o A PN
g’ 310 el
© Seco
=}
&
S 300
°
= Seco
Z 290
280 '™y Seco
270 t t :
jan-04  jan-05 jan-06 jan-07 jan-08 jan-09  jan-10 jan-11  jan-12  jan-13  jan-14 jan-15 jan-16 jan-17 jan-18  jan-19
——MNA-01 ——MNA-02 MNA-03 ——NA Montante (m) ——NA Jusante (m)
Ombreira Esquerda (Zoom)
330
320
€ \v.A A . PG WIS -
— 310
© Seco
=}
&
35 300
©
2 Seco
Z 290
Seco
280 g S e P S
~/
270 t 1
jul-15  ago-15 out-15 dez-15 mar-16 mai-16 jul-16 ago-16 out-16 dez-16 mar-17 mai-17 jul-17  set-17 nov-17 jan-18 mar-18

——MNA-1 ——MNA-2 MNA-3 =——NA Montante (m) =—NA Jusante (m)




L

USINA HIDRELETRICA
RISOLETA NEVES

EMEME?N\

Medidores de Nivel D'agua - MNA-04 e MNA-5 - Subestagao

SE
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17
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P
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SEM ESCALA
Situacdo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-4 Subestacéo 320,22 299,35
MNA-5 Subestagéo 309,98 291,54
Subestacéo
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Medidores de Nivel D'agua - MNA-6 MNA-7 - Ombreira Direita

Y BARRAGEM

SECAO C-C’
SEM ESCALA
Situacéo e valor da Ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-6 Ombreira Direita 322,35 315,74
MNA-7 Ombreira Direita 324,95 315,74
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Medidores de Nivel D'agua - MNA-8 e MNA-9 - Sela Topogréfica

MNA-03

__N.A.DO SETOR 01 MNA-02

SECAD D-D°
v B
Situacéo e valor da Ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-8 Sela Topogréfica 333,61 318,44
MNA-9 Sela Topogréfica 329,23 308,39
Sela Topografica
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RISOLETA KEVES

Extensdmetros Multiplos - Segdo 1 - Barragem Margem Esquerda

Linhe de Referéncio do Barrogem
o Barrogem
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. VElloies de Reiatnda Sltuagao_e valor da Gltima
Instrumento Cota de Instalag&o (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-01 269,95 Galeria BME-4 0,57 -0,07
EX-02 270,04 Galeria BME-4 0,70 0,35
EX-1A 276,63 Galeria BME-4 0,55 0,05
EX-2B 276,66 Galeria BME-4 0,73 0,15
Secdo 1 - Barragem Margem Esquerda
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Extensémetros Mdltiplos - Se¢do 2 - Tomada D'Agua

Linha de Referdncio do Barragem
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Vallaies de Comiiala Sltuagao_e valor da ultima
Instrumento Cota de Instalag&o (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-03S 269,01 Galeria TA-1 1,36 0,39
EX-03I 257,50 Galeria TA-1 7,52 1,31
EX-04S 269,01 Galeria TA-1 1,39 0,63
EX-041 257,31 Galeria TA-1 7,38 1,91
EX-05S 270,69 TA-01 (jusante) 1,73 0,78
EX-051* 259,29 TA-01 (jusante) 7,00 1,17
(*) - Valor de controle do EX-05I esta sendo verificao pela projetista.
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Secdo 2 - Tomada D'agua (Zoom)
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Linha de Referéncia do Barragem

Extensdmetros Multiplos - Secgédo 3 - Vertedouro
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Cota de Instalagdo Valores de Referéncia S’ltL'Jagao_e VeI
Instrumento ) Localizac&o Gltima leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-06 265,05 Galeria VT-02 0,69 -0,28
EX-07 265,04 Galeria VT-02 0,70 0,03
EX-08 265,13 VT-2 (jusante) 0,74 0,61
Secéo 3 - Vertedouro
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Extensdmetros Multiplos - Secéo 4 - Barragem Margem Direita

Linha de Referéncia da Barragem
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, /
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VElloes dle ReiEtnea Sltuagao_e valor da ultima
Instrumento Cota de Instalagdo (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-09 270,45 Galeria BMD-2 0,44 -1,65
EX-10 270,55 Galeria BMD-2 0,38 -0,56
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RISOLETA NEVES

Medidores Triortogonais de Junta

BARRAGEM DA MARGEM ESQUERDA TOMADA D'AGUA TRANSIGAO  wERTEDOURO ADUFAS BARRAGEM DA MARGEM DIREITA

Ny
|l I r1 r r | gre
= i G I Ay
9 = o |lmiti2 & S
BME=5| BME—4 | BME=3 | BME=2 BME=1 g & BMD-3| & 3
= M= : | = = 2 | BMD-1|Z| BMD-2 .

1\

Elevagéo (m)

300 MJ02 | ijt | : = | 7 =f
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: e %:4
. i ﬂw B A AN w408 MI0T | = /JJDD DDDF"NWT
4 ’: T A w———
g * "(«{7\ : ! BLOCO I o
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MEDIDA X [
MéDIDA Y
Situagao: 30/11/2017
Instrumento | C:)ta~de Localizacao Valor de Controle (mm)
nstalagéo (m) X (mm) Y (mm) Z (mm)
MJ-01* 309,40 BME-7/BME-6 3,10 -3,10 -3,12 0,17 -0,05
MJ-02 295,00 BME-5/BME-4 3,00 -3,00 -0,80 -0,21 0,44
MJ-03 289,92 BME-4/BME-3 3,00 -3,00 0,34 0,47 0,44
MJ-04 284,71 BME-2/BME-1 3,00 -3,00 0,34 0,39 0,40
MJ-05 284,81 BME-1/TA-1 3,00 -3,00 -1,02 0,92 1,61
MJ-06 280,45 TA-1/TA-2 3,00 -3,00 0,48 0,42 0,45
MJ-07 280,60 TA-3/Transigdo 3,00 -3,00 0,45 0,43 0,46
MJ-08 285,93 VT-02/Adufas 3,00 -3,00 0,38 0,57 0,36
MJ-09 293,30 Adufas/BMD-1 3,00 -3,00 -0,66 0,84 0,61
MJ-10 293,32 BMD-1/BMD-2 3,00 -3,00 -0,19 0,49 0,48
MJ-11 305,02 BMD-3/BMD-4 3,00 -3,00 -0,01 0,24 0,55
MJ-12 312,75 BMD-4/BMD-5 3,00 -3,00 -0,03 0,33 0,29

* Valor de controle do MJ-01 esta sendo verificado pela projetista.

Os gréficos foram elaborados com a seguinte convengéo de sinais:

Eixo X: Abertura da junta (-) Fechamento da junta (+)

Eixo Y: Sentido horario (+), ou seja, bloco da direita desloca para frente em relagéo ao da esquerda (+)

Eixo Z: Sentido anti-horario (+), ou seja, bloco da direita movimenta para cima em relagdo ao da esquerda (+)
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Deslocamentos por eixos ortogonais

Abertura e Fechamento da Junta (Eixo X)
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Gréaficos por Medidores de Deformagédo Triortogonais de Junta
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MJ-03
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Marcos Superficiais
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Valores de Controle De_slocamento
Instrumento Localizag&o - Bloco Horizontal (mm)
12 etapa (mm) 22 etapa (mm) 29/08/2017
MT-01 Crista - BME-7 1,49 9,81 0,00
MT-02 Crista - BME-3 1,49 9,81 -5,00
MT-03 Crista - BME-2 1,49 9,81 -5,00
MT-04 Crista - BME-1 1,49 9,81 -5,00
MT-05 Crista - TA-1 2,59 10,81 3,00
MT-06 Crista - TA-3 2,59 10,81 4,00
MT-07 Crista - VT-1 1,13 4,64 3,00
MT-08 Crista - VT-2 1,13 4,64 7,00
MT-09 Crista - Adufas 0,96 4,64 7,00
MT-10 Crista - BMD-2 0,96 6,62 11,00
MT-11 Crista - BMD-5 0,96 6,62 6,00
Crista - Deslocamento Horizontal (Considerando Posicéo Inicial em 12/01/16)
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