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1 INTRODUCAO

A Fundacdo Renova encontra-se trabalhando na gestdo dos impactos ambientais decorrentes do
rompimento da Barragem de Funddo e como consequéncia foram estabelecidos 17 trechos para a
definicdo das acGes de manejo na aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR), conforme descrito

na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricdo dos Trechos Especificos para a Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeitos

X EXTENSAO
TRECHOS DESCRICAO DO TRECHO APROXIMADA
Trecho 1 Barragem de Funddo até o Remanso do Reservat6rio Santarém 1.100 m
Trecho 2 Reservatério de Santarém 2.500 m
1.200 m a jusante medidos ao
Trecho 3 Barragem de Santarém longo dos cursos do cérrego
Santarém
1.200 metros ao longo do
Trecho 4 Reservatério do Dique S-3 corrego Santarem,e 2.700m
ao longo do corrego
Mirandinha
Trecho 5 Dique S-3 até o Dique S-4 1.900 m a0 Iongg a9 GliEge
Santarém

5.700 m no rio Gualaxo do
Trecho 6 Rio Gualaxo do Norte, a montante da foz do cérrego Santarém Norte + 2.000 m no c6rrego
“dos Camargos”

Trecho 7 Rio Gualaxo do Norte, a jusante da foz do corrego Santarém 3.200 m
Trecho 8 PCH Bicas. Rio Gualaxo do Norte 9 km

Trecho 9 Meédio e Baixo Gualaxo do Norte 58 km
Trecho 10 Rio do Carmo até confluéncia;g(r;)o rio Piranga (formagé&o do rio 25 km
Trecho 11 Rio Doce, até 0 Remanso do Reservatério de Candonga 5,8 km
Trecho 12 Reservatorio de Candonga, UHE Risoleta Neves 11 km
Trecho 13 Rio Doce, da barragem de Candonga até a barragem Baguari 220 km
Trecho 14 Rio Doce, da barragem de Baguari até a barragem de Mascarenhas 180 km
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- EXTENSAO
TRECHOS DESCRICAO DO TRECHO APROXIMADA
Trecho 15 Rio Doce, da barragem Mascarenhas até a cidade de Linhares 100 km
Trecho 16 Rio Doce, da cidade de Linhares até a sua foz 42 km
Trecho 17 Zona marinha costeira -

Fonte: JACOBS (2018D)

Com relacéo a area de estudo abordada especificamente no presente memorando técnico, a
Regido Deltaica do rio Doce e sua Planicie Costeira, esta inserida no Trecho 16 do PMR e extrapolando

os limites do mesmo, no Estado de Espirito Santo.

Esta regido possui peculiaridades e caracteristicas singulares e necessita de estudos mais
detalhados a fim de identificar os possiveis impactos ambientais oriundos do rompimento da barragem
de Funddo. Como consequéncia, conforme menciona a Deliberacdo n.°165 do CIF, é reconhecida a
necessidade de dar resposta a populacdo sobre os possiveis danos ambientais percebidos na regido

deltaica do rio Doce e planicie costeira.

Apos discussdes técnicas nas reunides do GT Baixo Doce, foi elaborada a Nota Técnica CT-
GRSA n° 05/2019, apesentada no Anexo 1, na qual foram estabelecidas as Diretrizes Minimas para
Elaboracdo de Estudos na Regido Deltaica do rio Doce e sua Planicie Costeira, com o intuito de
diagnosticar os impactos na regido. Essa Nota Técnica, atende ao item 1 da Deliberacdo n.°165 do CIF,
que por sua vez determina que a Fundacdo Renova realize estudos na regido para diagnosticar impactos
oriundos do rompimento da barragem de Fundao.

Em funcdo disso, foi elaborado o Plano de Trabalho para os Estudos na Regido Deltaica do rio
Doce e sua Planicie Costeira, em agosto de 2019, e apds, revisdo pelo GT Baixo Doce, posteriores
visitas a campo e reunido do GT Baixo Doce em 25 de setembro de 2019, foram definidos os pontos
para coleta de amostras de sedimento, agua e solo para o atendimento da Nota Tecnica CT-GRSA
n°05/2019. Finalmente, para a caracterizacdo da area de estudo da regido deltaica, foram realizadas as
coletas de amostras de agua superficial, solo e sedimento dos pontos pré-selecionados entre os dias 03
e 17 de dezembro de 20109.
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Este documento esta estruturado da seguinte maneira:
e Secdo 1 — Introducdo — apresenta de forma sumarizada o historico e a justificativa para
a execucao deste trabalho;
e Secdo 2 — Objetivo — apresenta o objetivo deste documento;
e Secdo 3 — Apresenta a metodologia da coleta dos dados de campo
e Secdo 4 — Resultados — Planilhas com os resultados analiticos das amostras coletadas

e Secdo 5 — Proximos Passos — Apresenta as proximas atividades a serem realizadas

dentro do escopo de monitoramento da regido deltaica.
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2 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar os resultados analiticos obtidos através das analises

laboratoriais das amostras coletadas para as matrizes &gua superficial, solo e sedimento para 0s
parametros e pontos de monitoramento definidos na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019. Apresenta

ainda os métodos de trabalho utilizados para a coleta destas amostras.
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3 COLETA DE DADOS DE CAMPO

A coleta de dados na regido de planicie costeira e regido deltaica realizada para diagnosticar
potenciais impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas e a possivel existéncia, ou ndo, de
relacdo com os rejeitos da Barragem de Fund&o e na regido de planicie costeira e regido deltaica foi
realizada entre os dias 03 e 17 de dezembro. As coletas foram conduzidas pela equipe do laboratorio
Acquaplant Quimica do Brasil LTDA, acreditado na norma ISO NBR 17.025, junto ao IMETRO, sob
0 CRL 0607, com acompanhamento de representantes da Golder e do IEMA. Todos os procedimentos
de coleta para as matrizes sedimento, solo e agua superficial foram registrados através de

documentacao fotogréafica e estdo apresentados no Anexo 2.
3.1 Localizagao dos Pontos de Amostragem

Os pontos de coleta de amostras de solo, 4gua e sedimentos foram locados inicialmente com
base em estudos realizados pela Fundacdo Renova na regido do presente estudo e adaptados para
atendimento da Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019. Os locais de interesse para amostragem foram
distribuidos nos complexos de Comboios, Degredo e Sdo Mateus-Itatina em 32 pontos de coleta e,
posteriormente, foi realizada uma visita a campo, em setembro de 2019, para verificar a viabilidade de

acesso aos locais e revisar o Plano de Trabalho.

Durante a etapa de coleta de dados, realizada em dezembro de 2019, alguns pontos sofreram
ajustes devido impossibilidades constatadas durante a execugdo do campo. E importante destacar que,
apesar da necessidade de deslocamento de alguns pontos de coleta, os novos locais foram locados em
areas com as mesmas caracteristicas dos pontos originais. Os pontos em que foram realizadas as coletas

estdo representados graficamente através das Figuras 1 e 2 do Anexo 3..

As coordenadas dos pontos de coleta relocados, bem como as justificativas para a sua
realocacdo serdo reportadas no relatorio técnico, a ser apresentado apos a realizacdo da segunda

campanha de monitoramento.
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3.1.1 Avaliacio da Qualidade da Agua Superficial

A amostragem de agua superficial foi realizada de acordo com as praticas descritas no Guia de
Amostragem e Preservacdo (CETESB/ANA, 2011). Para a coleta de amostras foi utilizado balde de

aco inox. Os parametros analisados estdo listados na Tabela 2 do Anexo 4.
3.1.2 Avaliagéo da Qualidade do Sedimento

A andlise de qualidade do sedimento foi composta pela mensuragdo de parametros in situ e
analise laboratorial do sedimento coletado manualmente com a utilizacdo de draga. A Tabela 3 no
Anexo 4 apresenta a lista com os parametros fisico-quimicos analisados nas amostras de sedimentos

coletadas.

As amostras de sedimento foram coletadas e preservadas a vacuo considerando os tipos de solos

da regido e de forma a evitar que a degradacao de compostos de interesse.

As amostras foram coletadas de forma pontual em todos os pontos de amostragem, mantidas

em frascos adequados, identificadas e preservadas até o envio ao laboratorio.
3.1.3 Avaliagéo da Qualidade do Solo

As amostras de solo foram coletadas por meio de um trado holandés em a¢o inox proprio para
amostragem de solo, de forma pontual nos intervalos pré definidos entre 0 — 0,20; 0,20 — 0,40; 0,40 —
0,60 e 0,60 — 0,80 m de profundidade.

Os parametros analisados para as amostras de solo estdo especificados na Tabela 4 do Anexo
4. Ressalta-se que, os parametros potencial hidrogenidnico (pH) e de oxi-reducdo (Eh) de cada amostra
de solo coletada foram medidos em campo com o auxilio de um aparelho portatil (Phmetro Digital
Portatil).

A preservacdo das amostras coletadas foi realizada através do acondicionamento a vacuo,

através da remocdo de ar das sacolas plasticas, previamente identificadas, em que cada amostra foi

10
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acondicionada. Apds o envase das amostras, as mesmas foram armazenadas em caixas de isopor e
congeladas com o intuito de garantir a manutencao de suas propriedades fisico-quimicas fundamentais.

3.1.4 Controle de Qualidade em Campo

Para garantir a qualidade das coletas realizadas em campo, como medidas de controle de campo,
foram realizados brancos de equipamento e duplicatas, a saber:.

e Branco de equipamento: este controle foi executado através da analise de &gua
deionizada coletada apds o contato com os equipamentos utilizados durante a
amostragem, para garantir que nao houve contaminacdo das demais amostras pelo

contato com o préprio equipamento.

e Branco de campo: A amostra de branco de campo trata-se de uma agua destilada ou
deionizada exposta a atmosfera durante o processo de amostragem. Estas amostras
foram coletadas com o objetivo de avaliar potencial interferéncia do ambiental local nas

amostras coletadas.

e Duplicata de campo: para garantir a precisdo do método analitico, foram coletadas 2

duplicatas de campo para a matriz agua superficial.
3.1.5 Procedimentos para descontaminacdo de equipamentos
Para evitar a contaminagéo cruzada das amostras coletadas pelos equipamentos utilizados para

a amostragem, apds cada coleta, as ferramentas foram descontaminadas com a utilizacdo de espatulas,

esponjas e lavagem com agua e detergente alcalino nao fosfatado.

11
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4 RESULTADOS

Os resultados dos parametros medidos in situ nas matrizes avaliadas e analiticos das amostras
coletadas para as matrizes agua superficial, solo e sedimento, assim como as amostras de controle de

qualidade estdo apresentados, respectivamente nas Tabelas 5, Tabela 6, Tabela 7, Tabela 8, Tabela

9 e Tabela 10.
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5 PROXIMOS PASSOS

Em marco de 2020 serd iniciada a 22 campanha de monitoramento para coleta de dados de
campo previstos no “Plano de Trabalho para os Estudos na Regido Deltaica do Rio Doce e sua Planicie
Costeira”. Apos a aquisicao de dados dessa etapa, os resultados do presente memorando técnico serao

consolidados em um relatorio técnico juntamente com os dados da 22 campanha de monitoramento e

analise critica dos resultados obtidos.

Conforme orientacdo da Nota Técnica, sera elaborado um Relatorio Técnico simplificado, contendo
a descricdo dos dados mensurados assim como a andlise técnica de pelo menos duas campanhas amostrais

(um semestre). O relatério devera ser objetivo e sucinto.

13
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



S ?_FUNDAC~O
O GOLDER 5 renov

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CH2M. Plano de Manejo de Rejeito Reviséo 01. 2017.

GOLDER. Anélise da ocorréncia de deposicao de rejeitos oriundos da barragem de fund&o no ambiente
marinho adjacente ao Rio Doce. RT_011-159-515-2282 00-B. 2016a.

GOLDER. Avaliacdo da qualidade de sedimentos em praias arenosas sob influéncia da Pluma de
Sedimentos do rio Doce. RT-016_159-515-2282_00-B. 2016b.

GOLDER. Relatério da Avaliacdo dos Impactos no Meio Fisico Resultantes do Rompimento da
Barragem de Funddo. RT-023 159-515-2282 00-J. 2016c.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Laudo Técnico
Preliminar — Impactos ambientais decorrentes do desastre envolvendo o rompimento da

barragem de Fund&o, em Mariana, Minas Gerais. 2015.

JACOBS. Relatorio Técnico Volume 4 — Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeitos no Trecho 9. Séo
Paulo. Agosto 2018.

14
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Mo, FUNDACAO
° GOLDER T

ANEXO | - NOTA TECNICA CT-GRSA N° 05/2019

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

15



CliF>>

Comité Interfederativo

NOTA TECNICA CT-GRSA n° 05/2019

Assunto: Diretrizes Minimas para Elaboracao de Estudos na Regido Deltaica do rio Doce e sua
Planicie Costeira, com o intuito de diagnosticar os impactos na regiao.

1. INTRODUCAO

A regido deltaica e a planicie costeira do rio Doce possuem caracteristicas singulares, sendo
constituida por terras planas e diversos tipos de solos, o que resulta na maior planicie do
Quaternério do estado do Espirito Santo. Inicialmente, a cerca de 120 mil anos atras, o delta do
rio Doce era basicamente formado por lagunas, o que transformou a regido em diversas areas
brejosas e atualmente, de acordo com Sugiui et al. (1993), transformou o deposito lagunar
(conhecido como tabatinga) extremamente rico em enxofre, com solos tiomorficos.

Na década de 50, o extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS) criou
diversos canais com o intuito de drenar as aguas dessas areas brejosas. A construcdo de
drenagem artificiais expds o solo a oxidacdo deste material rico em enxofre. Com as reagdes
quimicas, formam-se acido sulfurico, acidificando o ambiente (solos e agua subterranea que
percorre este solo). Lani (1987) considera essa regidao um deserto quimico.

Essas aguas acidificadas percolam o solo e desaguam em corpos hidricos da regido, como o rio
Ipiranga, rio Sdo Mateus e em canais com maior extensdo, como o canal Caboclo Bernardo. Em
periodos chuvosos, a matéria organica presente no solo é carreada para estes corpos hidricos,
que se estiverem com pH &cidos, causam a degradacdo dessa de forma muito répida,
provocando assim o decaimento do oxigénio no corpo hidrico, podendo ter como consequéncia
a mortandade de peixes e outros seres vivos que ali formavam a biota aquatica.

E necessario aprofundar as investigacbes sobre a extensdo do rejeito e possiveis impactos
ocorridos na regido, bem como estabelecer a existéncia de correlagdo com o fendmeno acima
mencionado.

Com o intuito de reportar ao Comité Interfederativo (CIF) as condi¢des naturais e despertar o
interesse para as peculiaridades desta regido foi elaborado a Nota Técnica n.°07/2018 —
GTECAD/Aguas Interiores — IEMA, que por sua vez subsidiou a Deliberacdo n.°165 do CIF,
que reconhece a necessidade de dar resposta a populacdo sobre 0s possiveis danos ambientais
percebidos na regido deltaica do rio Doce e planicie costeira.

Isto posto, esta Nota Técnica tem como objetivo atender ao item 1 da Delibera¢do n.°165 do
CIF, que por sua vez determina que a Fundacdo Renova realize estudos na regido para
diagnosticar impactos oriundos do rompimento da barragem de Fundao.

2. DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

Com o intuito de delimitar a area inicial de estudo foram realizadas reunifes com diversos
atores para que fosse determinada uma area de atuacao e o escopo de trabalho de cada ponto.

Inicialmente foi solicitado que a Fundagdo Renova propusesse uma &rea de estudos, do qual

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019
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seria avaliado pelo Grupo de Trabalho do Baixo Doce (GT Baixo Doce). A entrega foi
realizada apenas no dia 1° de fevereiro de 2019, na 30% Reunido Ordinaria da CT-GRSA.

Apos avaliacdo do GT Baixo Doce constatou-se que 0 mapa apresentado supera as limitacdes
do delta do rio Doce, como determinado na deliberagdo n°® 165. Assim, apos discussdes na foi
definido como o mapa de abrangéncia a planicie costeira e deltaica do rio Doce, observado 0s
solos da regi&o. O poligono que delimita a Area de Estudo pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1. Area de Estudo do GT Baixo Doce. Fonte: Adaptado de Google Earth (2019)
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3. ALINHAMENTOS METODOLOGICOS

De acordo com a deliberacéo n° 165, o GT Baixo Doce tem como objetivo principal identificar
0s impactos ambientais da regido que possuem correlagdo com o rompimento da barragem de
Funddo, de propriedade da Samarco S.A.

Entretanto, deve-se destacar que outros estudos ja estdo acontecendo nesta regido, em
cumprimento as clausulas do TTAC ou para orientar acdes da Fundacdo Renova. Isto posto, o
primeiro passo para a elaboracéo destas Diretrizes Minimas foi solicitar a Fundacdo Renova o
levantamento de todos os estudos custeados por ela na regido. De posse de um mapa contendo
0S pontos amostrais, parametros a serem amostrados e para qual finalidade/programa tal coleta
estd sendo realizada, foram distribuidos pontos de amostragem pela area de interesse, com o
intuido de coletar amostras de agua bruta, sedimento e solo de pontos onde ha denuncias/relatos
de impactos ambientais (tais como mortandade de peixes) para além daqueles pontos ja
monitorados.

A construcdo da malha amostral foi feita de forma participativa, na 32 Reunido do GT Baixo
Doce, ap6s a apresentacdo de uma proposta de malha pela Fundacdo Renova e outra pelo GT,
conforme Anexo | — Ata da 3% Reunido do GT Baixo Doce. Para cada ponto consentido, foram
elencadas quais matrizes ambientais seriam nele coletadas, sendo elas 4gua bruta, sedimento e
solo.

De acordo com o Anexo | pode-se também observar que foi consentido que as analises
bioldgicas (ecotoxicidade, macrovertebrados bentdnicos, fitoplancton, etc) serdo definidas e
realizadas apds a avaliacéo e interpretacdo dos resultados de um semestre de amostragem, em
reunido do GT. Para as andlises bioldgicas, deverdo ser considerados os resultados dos
monitoramentos da RRDM para que ndo haja sobreposi¢éo de estudos

Além disso, a analise da linha de costa seréa realizada em paralelo com os produtos da Rede Rio
Doce Mar (FEST), para que ndo haja sobreposicdo de estudos. Apos a entrega do relatorio
parcial, previsto para maio de 2019, o GT ira se reunir para verificar se havera necessidade de
solicitar estudos complementares para atingir os objetivos aqui elencados.

As matrizes agua e sedimento determinardo a qualidade da 4gua e a diferenca de
comportamento entre os canais artificiais e 0s rios da area de estudo, na porcao interior do delta
do rio Doce com a porcdo préxima dos estuarios, observando a influéncia da maré. J& a matriz
solo ira identificar a qualidade do solo e identificar se houve contato com o rejeito e como se da
0 comportamento do solo original com os sedimentos contendo rejeito.

Inicialmente, foram determinados 32 pontos ao longo do delta do rio Doce, que foram divididos
em trés complexos, de acordo com a regido de cada ponto e com o intuito de facilitar na
localizacdo de cada ponto. Na Tabela 01 é possivel observar as matrizes a serem analisadas de
acordo com o ponto de amostragem, assim como uma justificativa resumida para a insercéo
deste ponto neste documento.

Tabela 1. Nomenclatura dos Pontos de Amostragem e Matrizes a serem Amostradas

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019



CiF>

Comité Interfederativo

Ponto Matriz Justificativa
GT-BD-01 Ag; Se Ponto de interesse e com dados pretéritos para dgua
GT-BD-02 Ag; Se Lagoa de Cacimbas - UC* Comboios
GT-BD-03 Ag; Se Lagoa de Cacimbas - UC* Comboios
GT-BD-04 Ag; Se Lagoa Dourada
GT-BD-05 Ag; Se Canal de drenagem
GT-BD-06 Ag; Se Lagoa Parda
GT-BD-07 Ag; Se; So Regido de Gleissolos e canal de drenagem
GT-BD-08 Ag; Se; So Regido de Gleissolos e canal de drenagem
GT-BD-09 Ag; Se Aducéo do Doce para o Canal Caboclo Bernardo
GT-BD-10 Ag; Se Canal Caboclo Bernardo
GT-BD-11 So Cordao arenoso préximo a linha de costa
GT-BD-12 Ag; Se Ponto a montante da confluéncia com o Canal Caboclo Bernardo
GT-BD-13 Ag; Se; So Solos tiomorficos e dentncia de mortandade de peixes
GT-BD-14 Ag; Se Ponto com dados pretéritos para agua e dentincia de mortandade de peixes
GT-BD-15 Ag; Se Ponto rio Mariricu - teoricamente sem aporte de rejeitos
GT-BD-16 Ag; Se Lagoa da Viava
GT-BD-17 Ag; Se; So Regido de Quartzarenico e canal drenantes (rio Ipiranga)
GT-BD-18 Ag; Se; So Regido de Quartzarenico e rio Ipiranga
GT-BD-19 Ag; Se rio Ipiranga
GT-BD-20 Ag; Se Riozinho — Pontal
GT-BD-21 Ag; Se Canal antes do quartzo que foi explodido
GT-BD-22 Ag; Se Solos tiomorficos e evidéncia de pH acido ja mensurado (nov/17)
GT-BD-23 So Regido de Cambissolo
GT-BD-24 So Regido de Gleissolos
GT-BD-25 So Regio de Gleissolos
GT-BD-26 So Regido de Gleissolos
GT-BD-27 So Regio de Gleissolos
GT-BD-28 So Regido de Neossolos quartzarénico
GT-BD-29 So Regifo de Neossolos quartzarénico Ortico
GT-BD-30 So Regido de Gleissolo Tiomdrfico + Organossolo Haplico
GT-BD-31 So Regido de Neossolos quartzarénico hidromorfico
GT-BD-32 So Regido de Neossolos quartzarénico Ortico

LEGENDA: Ag: Agua bruta; Se: Sedimento; So: Solos;

As anélises de mineralogia/morfologia/cristalografia servira para dimensionar a quantidade de
rejeito depositado em cada ponto amostral, caso este seja comprovado, na regido. Para tanto,
serdo utilizados os dados do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) - Trecho 16, os dados
disponiveis no Incaper e coletados materiais tanto em areas distantes da linha de costa e como
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as proximas de estuarios. A metodologia aplicada sera similar ao aplicado no PMR, onde o
material sera coletado e armazenado até se obter a melhor metodologia de anélise. As analises
cristalogréficas serdo utilizadas como ultima alternativa para sanar duvidas da quantificacdo de
rejeitos.

3.1. Localizacao dos Pontos de Amostragem

De forma a facilitar a interpretacdo dos dados a serem coletados e observando as peculiaridades
inerentes desta regido, a area de estudo foi dividida em trés complexos: Comboios, Degredo e
Sao Mateus-Itatnas. Para facilitar a identificacdo dos pontos nos complexos aqui apresentados,
as células referentes a estes foram coloridas respectivamente de verde, amarelo e azul na
Tabela O1.

O Complexo Comboios localiza-se na porcdo sul do delta do rio Doce e € constituido por 12
(doze) pontos, conforme a Figura 2.
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Figura 2. Localizagdo dos pontos de amostragem do Complexo Comboios.
Fonte: Adaptado de Google Earth

Complexo Degredo localiza-se na por¢do centro-norte do delta do rio Doce, desde a margem
norte do rio Doce até as proximidades da Comunidade Remanescente Quilombola de Degredo,
sendo constituido por 15 pontos, tal qual ilustra a Figura 3.
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Figura 3. Mapa de localizagdo dos Pontos Amostrais do Complexo Comboios. Fonte: Adaptado de Google Earth.

O Complexo Sdo Mateus/Itaunas localiza-se na por¢do norte do Delta do rio Doce, desde a
margem norte, entre a Comunidade Remanescente Quilombola de Degredo e até vila de
Itainas, em Conceicdo da Barra, sendo constituido por 5 pontos, como pode ser observado na

Figura 4.
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Figura 4. Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem do Complexo S&o Mateus/Itatinas. Fonte: Adaptado de
Google Earth

No Anexo Il — Localiza¢do dos Pontos de Amostragem € apresentada as coordenadas previstas
para 0s mesmos. Entretanto, destaca-se que uma vistoria de campo devera ser realizada para
alocar devidamente todos os pontos de amostragem, de forma que os mesmos atendam as
justificativas elencadas nesta Nota Técnica.

3.2. Frequéncia de Amostragem

Observado que o periodo hidrolégico influéncia diretamente nas condigdes ambientais da area
de estudo, a frequéncia amostral sera trimestral. Os meses ideais para as coletas sdo setembro
(final do periodo seco); dezembro (meio do periodo chuvoso); marco (final do periodo
chuvoso) e; junho (meio do periodo seco). Entretanto, deve-se observar as condi¢cdes de
precipitacdo na regido no momento das campanhas amostrais.

O periodo de amostragem aqui proposto é de dois anos, uma vez que em apenas um ano é
possivel monitorar anos hidrologicos atipicos, que ndo auxiliardo na identificacdo dos impactos
e realizacdo de um diagndstico ambiental representativo. Ap6s o primeiro ano de amostragem
(com dados de quatro campanhas) este item podera ser reavaliado.
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3.2. Analises a serem realizadas

As analises a serem realizadas irdo variar de acordo com a matriz ambiental de interesse. Nos
itens abaixo sdo apresentados mais detalhamentos.

3.2.1 Matriz Agua

A anélise da matriz 4gua serd composta pela mensuracdo de parametros in situ através de sonda
multiparametrica e na coleta manual, preservacao e encaminhamento para anélise laboratorial.

Os procedimentos de amostragem para agua superficial deverdo seguir as boas praticas
descritas no Guia de Amostragem e Preservacdo (CETESB/ANA), com equipe experiente
(minimo de 6 meses) e treinada para tal finalidade, e as andlises realizadas em laboratorio
acreditado pela ABNT NBR ISSO/IEC 17025:2005. Os laudos emitidos deverdo vir
acompanhados da cadeia de custddia, contendo as anotacdes das condi¢fes de campo no
momento da coleta e demais observagdes que o coletor julgar necessario.

Os limites de quantificacdo deverdo ser compativeis com o disposto na Resolucdo CONAMA
n.°357/05 e as metodologias as mesmas adotadas no Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sisteméatico (PMQQS), de forma que os dados possam ser comparados nas
analises que forem realizadas.

3.2.1.1 Parametros fisico-quimicos e bioldgicos

Na Tabela 2 sdo apresentados os parametros a serem analisados.
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Tabela 2. Parametros a ser monitorados na agua bruta

Parametro | Unidade | Justificativa
Mensuragdo in situ
pH - Parametro Basico
Condutividade Elétrica pS/cm Avaliagdo indireta de alteragBes na composicéo idnica
Temperatura do ar °C Pardmetro Bésico
Temperatura da Agua °C Pardmetro Bésico
Oxigénio Dissolvido mg/L Parametro Basico
Potencial Redox mV Pardmetro Bésico
Turbidez UNT Avaliagdo Indireta da concentracdo de s6lidos
Salinidade PSU Parametro Basico
Andlises Laboratoriais
Solidos Totais mg/L Associado a presenca de particulas
Solidos Dissolvidos Totais mg/L Associado a presenca de particulas
Solidos em Suspensdo mg/L Associado a presenga de particulas
Solidos Sedimentaveis mg/L Associado a presenca de particulas
Cor Verdadeira Mg Pt/L Associado a presenca de particulas
DBO 55 mg/L de O, Avalia a presenca de compostos oxidaveis
Carbono Organico Total mg/L Complementar a DBO
Carbono Organico Dissolvido mg/L Complementar a DBO
Escherichia coli UFC/100 mL Avalia a contaminagdo por fezes
Clorofila-a pg/L Auvalia a ocorréncia de florag@es de fitoplancton
Feofitina po/L Auvalia a ocorréncia de florag@es de fitoplancton
Cianeto mg/L de CN Parametro de Qualidade da Agua quanto a Toxicidade
Cloreto total mg/L Avalia a influéncia salina e langamento de efluentes
Magnésio mg/L de Mg Macro nutriente ibnico
Sulfeto (H,S ndo dissociado) Mg/L de S Avalia a ocorréncia de processos anaerdbicos
Nitrato mg/L Associado ao langamento de compostos nitrogenados
Nitrito mg/L Associado ao langamento de compostos nitrogenados
Nitrogénio Total Kjelldahl mg/L Associado ao lancamento de compostos nitrogenados
Nitrogénio orgénico mg/L Associado ao lancamento de compostos nitrogenados
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L Associado ao langamento de compostos nitrogenados
Fosforo (total e dissolvido) mg/L Associado ao langamento de efluentes
Aluminio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Antiménio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Arsénio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e a formacao geoldgica
Bario (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados ap0s a ruptura da barragem
Berilio (total e dissolvido) mg/L Detectados ap6s a ruptura da barragem
Boro (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Céadmio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Cromo (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Cobalto (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados ap6s a ruptura da barragem
Cobre (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e a formacao geoldgica
Ferro (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Chumbo (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Manganés (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Mercurio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Molibdénio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Niquel (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Selénio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apos a ruptura da barragem
Prata (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados ap0s a ruptura da barragem
Vanadio (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
Zinco (total e dissolvido) mg/L Associado ao rejeito e detectados apds a ruptura da barragem
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3.2.2 Matriz Sedimento

A andlise do sedimento serd& composta pela mensuracdo de pardmetros in situ e andlise
laboratorial do sedimento coletado manualmente, que por sua vez devera ser preservado e
encaminhamento laboratério.

Com o intuito de comparar e analisar os resultados aqui obtidos com outros gerados por outros
programas em andamento, estas deverdo ser realizadas em laboratdrio acreditado pela ABNT
NBR ISSO/IEC 17025:2005 e com metodologias ja adotadas no PMQQS. Os laudos emitidos
deverdo vir acompanhados da cadeia de custodia, contendo as anotagdes das condi¢des de
campo no momento da coleta e demais observacdes que o coletor julgar necessario.

3.2.2.1 Parametros fisico-quimicos
Na Tabela 3 sdo apresentados os parametros que deverdo ser analisados nos sedimentos.

Tabela 3. Parametros a ser monitorados no sedimento e no solo

Parametro | Unidade | Justificativa
Mensuragao in situ
pH - Parametro Bésico
Potencial Oxi-reducéo mV Parametro Bésico
Andlises Laboratoriais
Distribuicdo Granulométrica Descricdo geral da qualidade do sedimento
Carbono Orgéanico Total Descrigdo geral da qualidade do sedimento
Fosforo Total mag/kg Descricdo geral da qualidade do sedimento
Nitrogénio Total Kjeldahl mag/kg Descricdo geral da qualidade do sedimento
Aluminio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Antiménio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Arsénio mg/kg Associado ao rejeito e a formagao geoldgica
Bério mag/kg Associado ao rejeito e detectados apds o rompimento
Berilio mag/kg Associado ao rejeito e a formagédo geoldgica
Boro mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Cadmio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Cromo mag/kg Associado ao rejeito e detectados apds o rompimento
Cobalto mag/kg Associado ao rejeito e detectados apds o rompimento
Cobre mag/kg Associado ao rejeito e detectados apds o rompimento
Estroncio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Ferro mg/kg Associado ao rejeito e a formagao geoldgica
Chumbo mg/kg Associado ao rejeito e detectados apds o0 rompimento
Manganés mg/kg Associado ao rejeito e a formagédo geoldgica
Molibdénio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apds o0 rompimento
Niquel mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Selénio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apos 0 rompimento
Prata mg/kg Associado ao rejeito e detectados apds o0 rompimento
Vanédio mg/kg Associado ao rejeito e detectados apds o0 rompimento
Zinco mg/kg Associado ao rejeito e detectados apds o0 rompimento

3.2.2.2 Anélises de Mineralogia/Morfologia/Cristalografia
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Para poder realizar comparacdes futuras destes dados com os obtidos no Plano de Manejo de
Rejeitos (PMR), a marcacdo e a diferenciacdo dos sedimentos contendo rejeito com o
sedimento natural, a diferenciagdo deverd ser realizada através das analises mineraldgicas,
morfologica e cristalografica, denominadas de analises nédo visuais, conforme a Nota Técnica n°
001/2019 da CT-GRSA.

Basicamente, a mineralogia identificara o tipo de sedimento (mineral) aportado, para a regido,
enquanto que a cristalografia ira realizar a diferenciacdo entre os tipos de argilas, principal
componente carreador do rejeito. A cristalografia sera utilizada quando ndo for possivel a
identificacdo através da mineralogia.

Ja a morfologia ira identificar o transporte realizado. Através da morfologia de cada particula
identifica-se 0 tempo do seu transporte e a sua estrutura morfol6gica, ou seja, quanto mais
pontiaguda as particulas, mais rapido ocorreu o0 seu transporte das particulas, enquanto que
mais arredondado indica um tempo maior de locomo¢do. Como o aporte de rejeito entre a
barragem de funddo a foz do rio Doce se deu num periodo de 18 dias, possivelmente as
particulas contidas nas barragens serdo mais pontiagudas do que os sedimentos naturais e/ou
antropogénicos de outras atividades (particulas oriundas de atividades humanas e que sofreram
o transporte regular do rio Doce).

Atualmente, A Fundacdo Renova ndo possui, em seu escopo de trabalho do PMR, uma
metodologia especifica que comprove a diferenciacdo entre os sedimentos naturais, 0S
sedimentos antropogénicos de diversos setores da bacia e 0s sedimentos com rejeito.

No momento e no ambito do PMR, a Fundacdo Renova trabalha com duas frentes de trabalho.
A primeira se da com a Goerceix/UFOP com o status atual em fase final de contratacdo e a
segunda com a empresa Jacobs/CH2m, empresa responsavel pela elaboracdo dos estudos do
PMR em toda bacia do rio Doce. A empresa Jacobs/CH2m passa pelo processo de renovacao
de contrato.

Por conta disso, foi decidido que a Fundacdo Renova realizara coletadas indeformadas, com
profundidade de 0,4 metro, quando identificada a presenca de rejeito. As coletas serdo
realizadas no periodo de 6 meses, considerando uma estacdo chuvosa e uma estacdo seca,
durante o segundo ano de estudo, conforme definicdo do GT Baixo Doce.

As amostras serdo armazenadas a vacuo, imediatamente apds a sua coleta, e serdo analisadas a
partir do momento que for definida as metodologias ndo visuais, conforme o PMR. Vale
lembrar que estas metodologias se encontram em discussdo na CT-GRSA, no ambito do PMR
do trecho capixaba e para que ndo haja sobreposicdo de atividades, essas atividades serdo
realizadas ap6s a definicdo da metodologia pela Fundagdo Renova em conjunto com a equipe
do PMR da CT-GRSA/IEMA.
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3.2.3 Matriz Solos
3.2.3.1 Parametros fisico-quimicos

Para classificar e caracterizar os atributos fisico-quimicos e mineraldgicos dos solos, foi
definido um perfil de solo representativo da regido do deltaica. Para tanto, as amostras devem
ser coletadas com um trado holandés em aco inox proprio para coleta de amostragem de solo,
nas profundidades de 0 - 20; 20 - 40; 40 - 0,60 e 60 -80 cm.

No campo, devera ser determinado o potencial hidrogenionico (pH) e de oxi-reducdo (Eh) de
cada amostra de solo coletada, com o auxilio de um aparelho portatil (Phmetro Digital Portatil).

As amostras devem ser acondicionadas em sacos plésticos, previamente identificados, e
mantidas congeladas até o momento de analise, visando a manutencdo de suas propriedades
fisico-quimicas fundamentais.

As andlises granulométricas das amostras de solo devem ser realizadas utilizando o método da
pipeta, que combina de métodos fisicos (agitacdo mecanica horizontal) e quimicos (solucéo de
hexametafosfato de sédio 0,015 M) para dispersdo. A fracdo areia é separada por tamisacao
(peneira de 0,053 mm) e as fragdes silte e argila por sedimentagdo com base na lei de Stokes
(GEE; BAUDER, 1986).

Para fins de caracterizacdo quimica das amostras, deveram ser realizadas andlises laboratoriais
para determinacdo cations trocaveis (Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Al3+); acidez potencial (H+ +
Al3+, pelo método do acetato de célcio 1 M a pH 7,0); fosforo assimilavel (“Mehlich-17,
determinacéo por colorimetria); ataques sulfarico e alcalino (% Fe203, % Al203, % SiO2) e
equivalente de carbonato de célcio, conforme metodologias dispostas em Embrapa (2011). Por
fim, o teste de incubacdo para a constatacdo da presenca de materiais sulfidricos nas amostras
foi realizado conforme metodologia proposta em Embrapa (2013).

Além das andlises acima citadas, os parametros apresentados na Tabela 2 também deverdo ser
feitas, nas duas primeiras camadas do solo coletado (0-20 e 20-40 cm).

Devido as caracteristicas do solo da area delimitada, € necessario ter atencdo ao procedimento
de coleta, com a determinacdo do pH em campo; o acondicionamento das amostras também
deve ser feito de forma a evitar a oxidacdo dos compostos ali presentes, preservando estas ao
vacuo e manter as mesmas em 4°C até chegar no laboratério;

3.2.3.2 Anélises de Mineralogia/Morfologia/Cristalografia

Com o intuito de realizar a marcacdo e a diferenciacdo dos solos contendo rejeito com o
natural, o Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) realizard a diferenciacdo desses através das
analises mineraldgicas, morfoldgica e cristalografica, denominadas de analises ndo visuais,
conforme a Nota Técnica n°® 001/2019 da CT-GRSA. Logo, € orientado que a mesma
metodologia seja aplicada nas amostras coletadas neste estudo, para que no futuro possam ser
comparadas com os dados coletados no PMR, como descrito no item 3.2.2.2.

4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019
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A apresentacdo dos resultados deverd ser de duas formas, abaixo descritas:

- Planilhas com os resultados analiticos e os laudos laboratoriais em anexo, 60 dias apos a
finalizagdo das campanhas amostrais;

- Relatorio técnico simplificado, contendo a descricdo dos dados mensurados assim como a
andlise técnica de pelo menos duas campanhas amostrais (um semestre). O relatério devera ser
objetivo e sucinto, ndo ultrapassando 50 paginas. A entrega devera ser feita em até 90 dias apés
a finalizag&o da campanha de campo.

O GT Baixo Doce devera analisar em até 60 dias os documentos apresentados em cumprimento
a este plano amostral, reportar sobre davidas e complementacfes por meio de Notas Técnicas
que deverdo ser apresentadas em reunides especificas do GT e depois reportadas a CT GRSA.
As reunides do GT Baixo Doce poderdo ser marcadas de acordo com a necessidade do Grupo
ou a pedido da Fundacao Renova.

5. CONCLUSOES E REQUISICOES
Com base no exposto a camara requisita a Fundacado Renova:

Requisicao Prazo

Requisicdo 01: As Diretrizes Minimas aqui apresentadas deverdo 30 dias
incorporadas a um Plano de Trabalho.
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ANEXO I — Lista de Presenca
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Lista de Presenca

322 Reunido Ordinéria da Camara Técnica de Gest3o de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 07/05/2019, terga-feira
Horério: 09h as 17h.

Local: Av. Getilio Vargas, 671 - Funciondrios, Belo Horizonte - MG

sl NOME HENaRO CONVIDADO|  insmiTuicko | Tererone E-MAIL ASSINATURA

0 )\r»{nw dm \/chwﬁ D/y\aw D Hmiﬁ Se&&. 4565 \m\r.\\\ \}\Dam\\mv\«&\ﬂ\&\\\ aﬂ%

% Moo s X Preceronn Lusuegis amam. 3t i 23,00 v -
|03 [ANTUN:) D TIOA ALAMETIA K [en®is 419984101 hauio. eren-hneime inpin.contt T IdAt—
| oa Alussaundma Fe X (Bandl/ref ($3)Huo1ay apil & camleot . com 2
Dm Emlie Brdg ® A emo. B.j»__wmu. emlio f:,c@ R ey oy br %}\
_Fom ?...3 duwite. R Corme X Semad : B.D.EBBRLZ&P.&ADB:. ¥ !
9" (Mg bobge dMrrracas X kL emd, Wy rysugombs ke Mna

08 |y fete, A | Tn[Rosa Soeri] (51) 98834 huus r&»r&w_? b b &l

0 Mo eqndon % v IR FoRDd; 30 9700, 362@_%&;?&9@31. A

10 | dabidlo. N Omgae % |BAMA A 35956h1 | BicLAMNES BeMiL . (on

1| Aditien Pgly g | x |Ghw 3T | acdevtun barealn . o :

2 |ccandidd D oLVEIRA | X mew 1212392 .%{ea@;% webr Naghs 7
Jn. | Jost Vavsicvo P Silva Y| Congie RIGIISUNTS . g aiitn swiyflyme)-eomy \ﬁa
1ANTOVDCHBloson SB | leqmisess STORE 398505 cogmissonense & oy 2

DMV N ,bfu 07 pnrﬁ\ bol ﬂ. p 314843402 28_% aR_.o.@?sLnSo %\(

RNV T S@

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019

16



LAaliigia 1TUINLd UT UTOLaV UK 1IN Juinnres ==

n— J Seguranca Ambiental CT-GRSA
_ V )

Lista de Presenca

322 Reunido Ordindria da Cimara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Comité Intertederalivo

Data: 07/05/2019, terca-feira
Hordrio: 09h as 17h.
Local: Av. Getilio Vargas, 671 - Funciondrios, Belo Horizonte - MG

eA0E NOME MEMBRO | CONVIDADO | eyiryicAO | TELEFONE E-MAIL ASSINATURA
ORDEM 7 ot X" i
15 | rauno pmd@)ahss -Gm m ¥ Reo i |3 : i LE.U
16 [fennks Te e (0 BRANI X FEAM sl 1rado. brankgg pocappd gyate ﬁv\.m
17 Qe Jecimenn K eameon  [15HAEN quastinesss @emmgpin.n =X
13 ¥ oo S A Yol Qumin % @.oomﬁuoww M Aas=0An m.hnmvppt.? Edriodoc Lt ﬁ
19 1 VORI T (e V) P : b - ETBTWBE gﬂ«bf!?f\ Q s
20 | Ak ..,Cm\&Eu x EE&EFF |
21 o 0,06 5 OE MiBum o Der 00 0 [21)33303 D] @O G51AOELEINAIA . Com | |
2 | Yonio Qoande tinendo < UE MG aDa FSNF@ _..&...:,?r...?_hm..pww-,um._ calSaniaa Duanle.
B |z X OT~GRA  4) 58931038 lnis . periome A OEAES
N < UFMG (306868 nodel € ofma by | DD
5 Wane Skabis, X EY 3133103 Watia. Stanluin) b0 5. 91,
% | gnjonup DL v SIUR » o4 :
m 3'.?02.5 b Siwa gy Neso X h _nﬂu OfN3IS N Tkuw wins @1esa 8. (3D s 2l
g 2 (puliualotor gty cor | | © RuA___ aicesss pulisa.cbucoGludaoo |
£ e Fut Aou x Q¥ [ Donovd 3199452624 &3.?5.::@ a_oamwzs..aw QE?
m Thoms Fearlin X R ~ova .n.rogu.f...x.? fatﬁog.or%\.,

17

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019




>
L
O

Comité Interfederativo

Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e

n— - v‘y Seguranc¢a Ambiental CT-GRSA

Comité Interfederativo

Lista de Presenca

322 Reuniao Ordinéria da Cimara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 07/05/2019, terca-feira
Horario: 09h as 17h.
Local: Av. Getllio Vargas, 671 - Funciondrios, Belo Horizonte - MG

| NeDE NOME MEMBRO | CONVIDADO | \yoyryicAo | TELEFONE E-MAIL

| ORDEM x"

9 | s bo D e
ﬁls kbl Na 4 2AVA
T3 [RARAEL KoCH TURR
2 1T Mo ?Z. L

_QA\CG\P (B19¢%5¢-80%| Ypito. Baot ﬂ.ggg

y Eﬁg%sg

woley | onois 19) BB ECH
216 %40%s11 ?{r z,.\.m._?xom?x o Wl

Ruveno, waﬁa_b.g% I
Puctpen | Rume | W3 493 | depromdea, bidh, 2:1& i :QP
F.Aeuom Jess. 879 | &l fake do(d) fu,ch oo tons I . A
Cooninsis 2D\ 031995464573 . %Ksaia:»%?_&ix V

7
v 0, B MEIITCR yuen. seman: sdiaen [ Y8

39 % - B ot o
a0 WO m ) ﬁ@Lr\k b mpﬁ_@.,ﬂg G_u:)o NAH pPFoB rﬁ#ﬁ-@_r oABTon B0 «. L

aw |fuly L
e L,
Runeoe. ltojaretiies deda il Roiley £ - T

é [saﬂ Wt & QJV gfo\/&hﬁ

37 | Josx Ip:_r:v Pe coxia
38 |urevid c@AWs o ST

TP (o NI [~ [ |2

N
&

b S Ll (Ul S

L2 el Fgeacide Fopiie, gy b
W5 Y 1 s JHE Sk (IS (et 1Y %mﬂmﬁ &a&;«aa b
v 3del
44 Thaeo Toussamt SRIC  Enaasiz it @ o hotow: b nﬁ =

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2019

18



Mo, FUNDACAO
° GOLDER T

ANEXO Il - RELATORIO FOTOGRAFICO

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

16



Foto 2 - Coleta de agua superficial no ponto GT-BD-01

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 4 - Potencial de oxirreducéo medido no ponto GT-BD-01

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 6 - Ponto de coleta GT-BD-02

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 8 - Coleta de amostra de sedimento utilizando draga no ponto GT-BD-02.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 10 - Ponto de coleta de amostra GT-BD-03

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 11 - Coleta de amostra de agua superficial no ponto GT-BD-03

Foto 12 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-03

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 14 - Medicéo de parametros fisico-quimicos in situ no ponto GT-BD-03.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 15 - Ponto de coleta GT-BD-04

Foto 16 - Coleta de 4gua do ponto GT-BD-04

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 18 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-04

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 20 - Amostra de agua superficial do ponto GT-BD-05.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 22 - Coleta de amostra de sedimento do ponto GT-BD-05.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 24 — Preparacdo de amostra de sedimento coletado no ponto GT-BD-05.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 25 - Procedimento para leitura de parametros fisico -quimicos de sedimento in situ.

Foto 26 - Medicao de pH de sedimento coletado em campo.

13
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 27 - Ponto de coleta GT-BD-06

Foto 28 - Amostras de agua superficial coletadas no ponto GT-BD-06.

14
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 30 - Sedimento coletado no ponto GT-BD-06.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 31 - Ponto de coleta GT-BD-07

Foto 32 - Coleta de solo no ponto GT-BD-07.

16
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 34 - Medigéo de profundidade do furo de coleta de solo.

17
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 36 - Sedimentos separados para preparacdo de amostras do ponto GT-BD-07.

18
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 37 - Ponto de coleta GT-BD-08

Foto 38 - Coleta de amostras de agua superficial do ponto GT-BD-08.

19
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 40 - Solo para preparacdo de amostras do ponto GT-BD-08.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 42 - Analise de parametros fisico-quimicos medidos in situ das amostras.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 44 - Coleta de agua do ponto GT-BD-09

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 46 - Preparagdo das amostras de agua superficial do ponto GT-BD-09

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 48 - Sedimento separado para preparacao de amostras do ponto GT-BD-09

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

24
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Foto 50 - Coleta de agua superficial do ponto GT-BD-10

25
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 52 - Ponto de Coleta GT-BD-11

26

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 54 - Solo coletado para preparacdo das amostras do ponto GT-BD-11

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 56 - Ponto de coleta GT-BD-12

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 58 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-12

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

29



., FUNDACAO

O GOLDER omes PENOVA

RELATORIO FOTOGRAFICO

< T 2

Foto 59 - Ponto de coleta GT-BD-13

Foto 60 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-13

30

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 62 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-13.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 64 - Ponto de coleta GT-BD-14

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 65 - Coleta de amostra de agua superficial do ponto GT-BD-14

Foto 66 - Sedimento coletado no ponto GT-BD-14 para preparacdo de amostras.

33
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 67 - Ponto de coleta GT-BD-15

Foto 68 - Coleta de amostra de &gua superficial do ponto GT-BD-15

34
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 69 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-15

Foto 70 - Sedimento coletado no ponto GT-BD-15

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 71 - Multiparametro Hanna utilizada para analise de parametros fisico-quimicos do ponto GT-BD-15.

& -

Foto 72 - Ponto de coleta GT-BD-16

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 73 - Preparacdo de amostras de agua superficial do ponto GT-BD-16.

Foto 74 - Medi¢do dos parametros fisico-quimicos in situ.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 75 - Preparacdo da amostra de sedimento do ponto GT-BD-16

Foto 76 - Ponto de coleta GT-BD-17

38
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 78 - Preparagdo de amostras de agua superficial do ponto GT-BD-17.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 80 - Sedimento coletado do ponto GT-BD-17.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 81 - Ponto de coleta GT-BD-18

Foto 82 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-18

41
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 84 - Coleta de agua superficial do ponto GT-BD-18

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 86 - Preparacdo de amostra de solo.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 88 - Ponto de coleta GT-BD-19

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 90 - Preparagdo de amostra de agua coletada no ponto GT-BD-19

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 91 - Ponto de coleta GT-BD-20

Foto 92 - Preparacdo de amostras de agua superficial do ponto GT-BD-20

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 93 - Preparacdo da amostra de sedimento do ponto GT-BD-20.

Foto 94 - Ponto de coleta GT-BD-21

a7
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 96 - Coleta de sedimento do ponto GT-BD-21

48
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 97 - Sedimento coletado no ponto GT-BD-21

Foto 98 - Ponto de coleta GT-BD-22

49
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 99 - Sedimento coletado no ponto GT-BD-22

Foto 100 - Coleta de amostra de solo do ponto GT-BD-23

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 102 - Ponto de coleta GT-BD-24

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 104 - Medigdo in situ dos parametros fisico-quimicos das amostras de solo coletadas.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 106 - Preparagdo das amostras de solo coletadas no ponto GT-BD-25

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 108 - Preparagdo de amostra de solo do ponto GT-BD-26

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 110 - Coleta de amostras de solo do ponto GT-BD-27

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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GT-BD-27

Foto 112 - Preparagdo de amostras de solo do ponto GT-BD-27

56
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 113 - Ponto de coleta GT-BD-28

Foto 114 - Coleta de amostra de solo no ponto GT-BD-28

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 115 - Preparacdo de amostra de solo do ponto GT-BD-28

Foto 116 - Ponto de coleta GT-BD-29

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

.~ renova
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Foto 118 - Preparagdo das amostras de coleta de solo do ponto GT-BD-29.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 120 - Coleta de amostras de solo do ponto GT-BD-30

60

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Foto 122 - Ponto de coleta GT-BD-31

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 124 - Medicgéo da profundidade do ponto de coleta GT-BD-31

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 125 - Medigdo in situ dos parametros fisico-quimicos das amostras de solo.

Foto 126 - Coleta de solo do ponto GT-BD-32

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Foto 127 - Solo coletado no ponto GT-BD-32

e Gro@ne

7 o

\i : ;

“‘ % V‘” > Q \ ' .- |
¥ & 7 e

Foto 128 - Pardmetros fisico-quimicos medidos in situ no ponto GT-BD-32

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Tabela 2 - Pardmetros de Analisados nas Amostras de Agua Superficial.

PARAMETRO

pH
Condutividade Elétrica
Temperatura do ar
Temperatura da Agua
Oxigénio Dissolvido
Potencial Redox
Turbidez
Salinidade

Solidos Totais
Solidos Dissolvidos Totais
Solidos em Suspenséo
Solidos Sedimentéveis
Cor Verdadeira
DBO 5,20
Carbono Organico Total
Carbono Organico Dissolvido
Escherichia coli
Clorofila-a
Feofitina
Cianeto
Cloreto total
Magnésio
(H2S néo dissociado)
Nitrato
Nitrito
Nitrogénio Total Kjeldahl
Nitrogénio organico
Nitrogénio Amoniacal Total
Faésforo (total e dissolvido)
Aluminio (total e dissolvido)
Antimdnio (total e dissolvido)
Arsénio (total e dissolvido)
Bario (total e dissolvido)
Berilio (total e dissolvido)
(total e dissolvido)
Céadmio (total e dissolvido)
Cromo (total e dissolvido)
Cobalto (total e dissolvido)
Cabre (total e dissolvido)
Ferro (total e dissolvido)
Chumbo (total e dissolvido)
Manganés (total e dissolvido)
Mercdrio (total e dissolvido)
Molibdénio (total e dissolvido)
Niquel (total e dissolvido)
Selénio (total e dissolvido)
Prata (total e dissolvido)
Vanadio (total e dissolvido)
Zinco (total e dissolvido)

Mensuracao in situ

Analises Laboratoriais

UNIDADE

uS/cm
°C
°C
mg/L
mvV
UNT
PSU

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Mg Pt/L
mg/L de 02
mg/L
mg/L
UFC/100 mL
ng/L

ng/L
mg/L de CN

mg/L
mg/L de Mg
Mg/L de S
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
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Tabela 3 - Parametros Analisados nas Amostras de Sedimento.

PARAMETRO

pH
Potencial Oxi-reducéo

Distribuicdo Granulométrica
Carbono Organico Total
Faosforo Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estroncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

Mensuracao in situ

Andlises Laboratoriais

UNIDADE

mV

ma/kg
ma/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
mag/kg
mag/kg
mag/kg
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Tabela 4 - Parametros Analisados nas Amostras Amostragem de Solo

Horizonte A (0 - 0,20 m)
Horizonte (B 0,20 — 0,40m)

x
x

X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Horizonte C (0,40 — 0,60 m)
Horizonte D (0,60 — 0,80 m)

PARAMETRO

Mensuragao in situ
pH
Potencial Oxi-reducédo
Anélises Laboratoriais
Distribui¢do Granulométrica
Carbono Organico Total
Fosforo Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanéadio
Zinco
Carbono Organico Total
Caétions trocaveis (Ca2+, MG2+, Na+, K+, Al3+)
Acidez potencial (H+, AL3+)
Fosforo assimilavel (“Mehlich-1”, determinagdo por
colorimetria)
Ataques sulfurico e alcalino (%Fe203, % Al203 e
%Si02)
Equivalente de carbonato de calcio
Teste de incubagéo para a constatacdo da presenca de

materiais sulfidricos

UNIDADE

mV

ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
ma/kg
mag/kg
ma/kg
mag/kg
ma/kg
mag/kg
mag/kg
mag/kg
Método Embrapa 2011
Método Embrapa 2011

Método Embrapa 2011

Método Embrapa 2011
Método Embrapa 2011

Método Embrapa 2013
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Tabela 5. Resultados de medicdes de campo de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019.

PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETROS IN SITU UNIDADE QUALIDADE
GT-BD-01-AG GT-BD-02-AG GT-BD-03-AG GT-BD-04-AG GT- BD-05-AG GT-BD-10-AG GT- BD-12- AG
CONAMA 357/2005
pH - 6a9 3,42 6,76 6,88 6,24 2,65 6,33 5,23
Condutividade uS/cm 445 101 96 87 1368 163 154
Temperatura do ar °C 30,9 27,8 27,6 28,3 27,3 28,2 31,2
Temperatura da Agua °C 29,55 27,96 27,91 29,81 28,3 27,95 29,9
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 1,41 5,65 6,27 5,18 4,35 1,55 0,03
Potencial Redox mV 428,1 211 171,4 2144 502,6 135,4 108,4
Turbidez UNT 100 51 1,1 4,6 4,2 <0,2 91 <0.2
Salinidade PSU 0,21 0,05 <0,05 0,04 0,67 0,08 0,07
Nota: (<) menor que o limite de quantificagdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019.
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-01-AG GT-BD-02-AG GT-BD-03-AG GT-BD-04-AG GT-BD-05-AG  GT-BD-05-AGdup.  GT-BD-06-AG
Solidos Totais mg/L 370 52 97 46 816 813 103
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 325 34 79 41 810 809 93
Soélidos em Suspensao mg/L 45 18 18 <15 <15 <15 <15
S6lidos Sedimentaveis mg/L 4 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Cor Verdadeira Mg Pt/L 75 92 13 16 23 60 92 10
DBO 5,20 mg/L de 02 5 <2 <2 <2 <3 <2 2,5 <2
Carbono Organico Total mg/L 18,05 5,92 5,2 3,49 5,17 5,06 6,87
Carbono Organico Dissolvido mg/L 7,82 5,73 5,11 3,46 4,97 4,77 6,47
Escherichia coli UFn(i/Lloo <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Clorofila-a pg/L 30 7 <3 <3 <3 42 29 <3
Feofitina ug/L 220 <3 4 103 29 15 6
Cianeto mg/L de CN 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L 250 41,82 40,09 32,49 16,24 <7,1 48,73 35,95
Magnésio ug/L de Mg 5570 1440 1380 1090 12400 12400 1740
Sulfeto (H2S ndo dissociado) Mg/L de S 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrato mg/L 10 0,3 0,25 0,29 0,38 0,5 0,4 0,23
Nitrito mg/L 1 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,027 0,027 <0,015
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 1,6 <1 <1 <1 5,9 4,9 <1
Nitrogénio organico mg/L 1,4 <1 <1 <1 2,27 <1 <1
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L 3,7 0,47 <0,05 0,05 0,18 3,42 3,47 0,05
Fosforo Total mg/L 0,05 0,0266 <0,015 <0,015 0,0157 <0,015 <0,015 <0,015
Faésforo Dissolvido mg/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Aluminio Total mg/L 7,48 0,0195 0,012 0,0988 32,8 32,6 0,0367
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Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de adgua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019.
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-01-AG GT-BD-02-AG GT-BD-03-AG GT-BD-04-AG GT-BD-05-AG  GT-BD-05-AGdup.  GT-BD-06-AG
Aluminio Dissolvido ug/L 100 5700 <10 <10 66,6 29300 30200 <10
Antimonio Total ug/L 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Antimdmio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsénio Total ug/L 10 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Arsénio Dissolvido ug/L <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Bério Total mg/L 0,7 0,0423 0,0207 0,0238 0,0271 0,0435 0,0439 0,0257
Bario Dissolvido ug/L 31,8 18,1 16,9 11,9 20,8 22,9 15,3
Berilio Total mg/L 0,04 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,00837 0,00843 <0,002
Belirio Dissolvido ug/L <2 <2 <2 <2 7,4 7,77 <2
Boro Total ug/L 500 38,2 31,3 26,5 22,5 42,5 42,8 34,5
Boro Dissolvido ug/L 27,8 27,5 18,6 15,6 18,4 19,8 27,4
Céadmio Total mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00132 0,00134 0,0016
Cadmio Dissolvido mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total mg/L 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobalto Total ug/L 50 17,7 <5 <5 <5 89,5 88,8 <5
Cobalto Dissolvido ug/L 13 <5 <5 <5 79,3 82,5 <5
Cobre Total mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro Total mg/L 6,91 0,345 0,656 0,314 36,8 36,6 0,28
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 3,28 0,314 0,371 0,231 32,2 33,5 0,182
Chumbo Total mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Dissolvido mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg/L 0,1 0,526 0,00739 0,01 0,00657 2,5 2,48 0,0128
Manganés Dissolvido mg/L 0,409 <0,005 <0,005 <0,005 2,33 2,31 <0,005
Mercurio Total ug/L 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercurio Dissolvido ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molibdénio Total ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Molibdénio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Niquel Total mg/L 0,025 0,013 <0,006 <0,006 <0,006 0,0401 0,0389 <0,006
Niqguel Dissolvido mg/L 0,00999 <0,006 <0,006 <0,006 0,0349 0,0362 <0,006
Selénio Total mg/L 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Selénio Dissolvido ug/L <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Prata Total ug/L 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Prata Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanédio Total ug/L 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanadio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg/L 0,18 0,0331 <0,005 <0,005 0,0237 0,0987 0,0956 <0,005
Zinco Dissolvido mg/L 0,0249 <0,005 <0,005 0,0127 0,0791 0,0776 <0,005

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
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Tabela 5. Resultados de medicdes de campo de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continua¢ao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETROS IN SITU UNIDADE QUALIDADE
GT-BD-07-AG GT-BD-08-AG GT- BD-09- AG GT-BD-10-AG GT- BD-12- AG GT-BD-13-AG GT-BD-14-AG
CONAMA 357/2005
pH - 6a9 6,00 6,22 6,89 6,33 5,23 6,01 5,95
Condutividade uS/cm 220 235 73 163 154 641 210
Temperatura do ar °C 28 30,8 31,2 28,2 31,2 27,9 27,5
Temperatura da Agua °C 28,31 29,79 29,9 27,95 29,9 28,61 27,95
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 <0,2 0,26 4,12 1,55 0,03 1,68 0,03
Potencial Redox mV -137,9 -42,6 221,2 135,4 108,4 188,1 191,9
Turbidez UNT 100 13 32 93 91 <0.2 19 15
Salinidade PSU 0,1 0,11 <0,05 0,08 0,07 0,31 0,1
Nota: (<) menor que o limite de quantificagdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-07-AG GT-BD-08-AG GT- BD-09- AG GT-BD-10-AG GT- BD-12- AG GT-BD-13-AG GT-BD-14-AG
Solidos Totais mg/L 411 237 139 227 215 372 108
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 227 233 137 203 194 350 86
Soélidos em Suspensao mg/L 184 <15 <15 24 17 22 22
Solidos Sedimentaveis mg/L 13 0,1 <0,1 0,5 0,3 0,5 <0,1
Cor Verdadeira Mg Pt/L 75 427 261 290 373 431 143 172
DBO 5,20 mg/L de 02 5 13,9 3,7 <2 <2 5,1 2,3 2,5
Carbono Organico Total mg/L 166,6 43,53 5,74 23,54 58,31 17,03 18,6
Carbono Organico Dissolvido mg/L 66,66 43,43 5,36 23,36 30,92 12,7 13,73
Escherichia coli UFC/100 mL 1100 330 5400 170 40 20 78
Clorofila-a pg/L 30 <3 4 21 6 69 <3 31
Feofitina ug/L <3 90 9 138 38 58 8
Cianeto mg/L de CN 0,005 <0,002 0,035 <0,002 <0,002 0,015 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L 250 55,65 59,1 <7,1 38,37 45,28 180,08 83,3
Magnésio ug/L de Mg 3250 6010 1770 4280 3280 9350 2870
Sulfeto (H2S ndo dissociado) Mg/L de S 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrato mg/L 10 0,36 0,36 0,66 0,47 0,41 0,26 0,25
Nitrito mg/L 1 0,028 0,018 0,017 0,024 0,032 <0,015 <0,015
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 13,6 2,4 <1 2,1 5,6 3,4 1,4
Nitrogénio organico mg/L 10,51 2,02 <1 1,81 3,16 3,04 1,05
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L 3,7 2,58 0,57 <0,05 1,55 <0,05 0,08 0,74
Fésforo Total mg/L 0,05 0,117 0,284 <0,015 0,0993 <0,015 0,0155 0,0176
Fo6sforo Dissolvido mg/L 38,9 219 <15 63,3 <15 <15 <15
Aluminio Total mg/L 1,43 0,334 0,422 0,858 1,37 0,282 0,155
Aluminio Dissolvido ug/L 100 814 288 234 779 881 160 106
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Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuagao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-07-AG GT-BD-08-AG GT- BD-09- AG GT-BD-10-AG GT- BD-12- AG GT-BD-13-AG GT-BD-14-AG
Antimonio Total ug/L 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Antimomio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsénio Total ug/L 10 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Arsénio Dissolvido ug/L <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Bario Total mg/L 0,7 0,0849 0,08 0,0488 0,112 0,064 0,081 0,0907
Bario Dissolvido ug/L 36,1 17,7 18,2 31,1 35 25,8 45,8
Berilio Total mg/L 0,04 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Belirio Dissolvido ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Boro Total ug/L 500 29,6 35 10,7 17,5 50,4 83,1 54,8
Boro Dissolvido ug/L 20,7 20,3 11,8 12,8 18,6 45,3 41,3
Cadmio Total mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,00186 <0,001 <0,001
Céadmio Dissolvido mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total mg/L 0,05 0,00736 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobalto Total ug/L 50 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cobalto Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cobre Total mg/L <0,005 <0,005 0,00546 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro Total mg/L 34,3 8,83 1,06 8,17 17,9 3,08 2,86
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 15,2 6,19 0,886 5,95 11,5 1,57 1,81
Chumbo Total mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Dissolvido mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg/L 0,1 0,239 0,65 0,0317 0,427 0,101 0,156 0,202
Manganés Dissolvido mg/L 0,158 0,512 0,0207 0,33 0,0892 0,124 0,165
Mercurio Total ug/L 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercirio Dissolvido ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molibdénio Total ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Molibdénio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Niquel Total mg/L 0,025 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Niqguel Dissolvido mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Selénio Total mg/L 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Selénio Dissolvido ug/L <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Prata Total ug/L 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Prata Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanédio Total ug/L 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanadio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg/L 0,18 0,00888 <0,005 0,0292 <0,005 0,0191 <0,005 0,0402
Zinco Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 0,00814 <0,005 0,014 <0,005 0,0312

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



GOLDER N ?_FUNDAC~O
~> ///I"“\’§ re V
Tabela 5. Resultados de medicdes de campo de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continua¢ao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETROS IN SITU UNIDADE QUALIDADE
GT-BD-15-AG GT-BD-16-AG GT-BD-17- AG GT-BD-18-AG GT-BD-19-AG GT-BD-20-AG GT-BD-21-AG
CONAMA 357/2005
pH - 6a9 6,66 6,59 2,56 6,1 2,8 3,2 5,89
Condutividade uS/cm 282 156 3416 204 1737 3840 1077
Temperatura do ar °C 27,1 27,3 32,04 19,5 19,2 27,5 31,3
Temperatura da Agua °C 27,57 26,7 31,97 25,06 25,89 26,74 27,63
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 2,58 5,13 4,27 <0,2 0,27 4,5 0,75
Potencial Redox mV 145,3 106,6 514,7 -209,5 551,2 480,2 213,2
Turbidez UNT 100 47,9 2,9 4,6 3,5 <0,2 15 76,8
Salinidade PSU 0,13 0,07 4,27 0,1 0,88 2,02 0,53
Nota: (<) menor que o limite de quantificagdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-15-AG GT-BD-16-AG GT-BD-17- AG GT-BD-18-AG GT-BD-19-AG GT-BD-20-AG GT-BD-21-AG
Solidos Totais mg/L 119 89 2864 375 1288 1687 788
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 90 87 2860 365 1281 1677 729
Soélidos em Suspensao mg/L 29 <15 <15 <15 <15 <15 59
S6lidos Sedimentaveis mg/L <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cor Verdadeira Mg Pt/L 75 179 79 105 948 75 19 481
DBO 5,20 mg/L de 02 5 <3 <2 2,7 4,6 <2 <2 3,1
Carbono Organico Total mg/L 13,78 3,52 13,62 91,36 10,42 3,63 44,87
Carbono Organico Dissolvido mg/L 10,93 3,35 13,45 85,32 8,75 3,21 34,02
Escherichia coli UFC/100 mL 490 <1,8 <1,8 16000 <1,8 <1,8 230
Clorofila-a pg/L 30 <3 <3 17 <3 <3 <3 <3
Feofitina pg/L 6 <3 6 <3 <3 <3 <3
Cianeto mg/L de CN 0,005 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L 250 79,84 55,65 100,58 45,28 83,3 933,57 238,84
Magnésio ug/L de Mg 3530 2420 151000 3330 38800 55800 17600
Sulfeto (H2S ndo dissociado) Mg/L de S 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrato mg/L 10 0,42 0,45 0,37 0,6 0,54 0,46 0,43
Nitrito mg/L 1 <0,015 <0,015 0,028 0,034 <0,015 <0,015 <0,015
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 1,1 <1 26,2 5,9 3,4 3,1 10,1
Nitrogénio organico mg/L 1,03 <1 3,6 4,22 2,36 1,84 6,77
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L 3,7 0,12 0,05 0,45 2,05 3,07 4,17 <0,05
Fosforo Total mg/L 0,05 0,054 <0,015 <0,015 0,0682 <0,015 <0,015 0,0324
Fosforo Dissolvido mg/L 45,1 <15 <15 53,5 <15 <15 18,5
Aluminio Total mg/L 0,983 0,0813 48,4 0,674 27,6 12,3 0,465
Aluminio Dissolvido ug/L 100 468 74,8 44800 557 24100 10800 437
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Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuagao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO UNIDADE QUALIDADE
CONAMA 357/2005 GT-BD-15-AG GT-BD-16-AG GT-BD-17- AG GT-BD-18-AG GT-BD-19-AG GT-BD-20-AG GT-BD-21-AG
Antimonio Total ug/L 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Antimomio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsénio Total ug/L 10 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Arsénio Dissolvido ug/L <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Bario Total mg/L 0,7 0,0453 0,016 0,0264 0,0409 0,0827 0,0228 0,0634
Bario Dissolvido ug/L 29 <1 19,9 30,8 25,5 14,6 33,8
Berilio Total mg/L 0,04 <0,002 <0,002 0,0115 <0,002 0,0026 <0,002 <0,002
Belirio Dissolvido ug/L <2 <2 10,7 <2 2,21 <2 <2
Boro Total ug/L 500 31,5 23,5 106 33,2 102 184 78,9
Boro Dissolvido ug/L 11,4 <5 122 28,8 57,8 163 46,1
Cadmio Total mg/L 0,001 <0,001 <0,001 0,00353 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio Dissolvido mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total mg/L 0,05 <0,005 <0,005 0,0106 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 0,00899 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobalto Total ug/L 50 <5 <5 339 <5 95 41,6 <5
Cobalto Dissolvido ug/L <5 <5 314 <5 77,1 35,6 <5
Cobre Total mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro Total mg/L 2,27 0,929 95,2 18,1 8,66 2,9 6,03
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 1,49 0,453 88,6 14,2 7,06 2,29 2,75
Chumbo Total mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Dissolvido mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg/L 0,1 0,0337 0,0156 9,36 0,184 2,05 1,04 0,244
Manganés Dissolvido mg/L 0,0223 0,0114 8,27 0,152 1,68 0,904 0,212
Mercurio Total ug/L 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercirio Dissolvido ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molibdénio Total ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Molibdénio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Niquel Total mg/L 0,025 <0,006 <0,006 0,154 <0,006 0,0486 0,0214 <0,006
Niqguel Dissolvido mg/L <0,006 <0,006 0,137 <0,006 0,0394 0,0181 <0,006
Selénio Total mg/L 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Selénio Dissolvido ug/L <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Prata Total ug/L 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Prata Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanédio Total ug/L 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanadio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg/L 0,18 0,00989 0,0138 0,622 0,00994 0,213 0,0656 <0,005
Zinco Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 0,426 <0,005 0,116 0,0375 <0,005

Nota: (<) menor que o limite de quantificagdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
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Tabela 5. Resultados de medicdes de campo de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continua¢ao)

PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETROS IN SITU UNIDADE QUALIDADE Branco Equip. GT- BD- Branco Campo GT-BD- Branco Equip. GT- Branco Campo GT-
GT-BD-22-AG GT BD 09 Dup.
CONAMA 357/2005 05 05 BD- 09 BD- 09
pH - 6a9 3,8 5,7 5,7 5,71 5,71 6,89
Condutividade uS/cm 655 44 41 58 58 73
Temperatura do ar °C 27,5 — — — — —
Temperatura da Agua °C 26,7 — — — — —
Oxigénio Dissolvido mg/L >5 0,77 3,5 3,75 3,21 3,21 4,12
Potencial Redox mV 341,7 262,3 255,4 271,3 271,3 221,2
Turbidez UNT 100 21 <0.2 <0,2 <0.2 <0.2 93
Salinidade PSU 0,32 <0,05 <0,05 <0,2 <0,05 <0,05
Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padrdo de qualidade
Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO  UNIDADE QUALIDADE Branco Equip. GT- Branco Campo GT- Branco Equip. GT-  Branco de Equip. GT-  Branco Campo GT-
CONAMA 357/2005 GT-BD-22-AG BD-05 BD-05 BD- 09 BD- 09 BD- 09
Solidos Totais mg/L 489 <15 <15 <15 <15 140
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500 418 <15 <15 <15 <15 130
Soélidos em Suspensao mg/L 71 <15 <15 <15 <15 <15
S6lidos Sedimentaveis mg/L 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cor Verdadeira Mg Pt/L 75 119 11 27 1 2 183
DBO 5,20 mg/L de 02 5 2,5 <2 <2 <2 <2 <2
Carbono Organico Total mg/L 39,79 <1 <1 <1 <1 5,65
Carbono Organico Dissolvido mg/L 20,79 <1 <1 <1 <1 5,51
Escherichia coli UFC/100 mL <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 700
Clorofila-a pg/L 30 <3 <3 <3 <3 <3 12
Feofitina pg/L <3 <3 <3 <3 <3 5
Cianeto mg/L de CN 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto total mg/L 250 76,39 <7,1 <7,1 <7,1 <7,1 <7,1
Magnésio ug/L de Mg 15000 <2 <2 <2 <2 1880
Sulfeto (H2S ndo dissociado) Mg/L de S 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrato mg/L 10 0,38 0,33 0,26 0,29 0,3 0,63
Nitrito mg/L 1 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,016
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 35,1 <1 <1 <1 <1 <1
Nitrogénio organico mg/L 32,72 <1 <1 <1 <1 <1
Nitrogénio Amoniacal Total mg/L 3,7 1,4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fosforo Total mg/L 0,05 0,026 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
Fo6sforo Dissolvido mg/L 17,1 <15 <15 <15 <15 <15
Aluminio Total mg/L 5,43 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,382
Aluminio Dissolvido ug/L 100 4770 <10 <10 <10 <10 218
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Tabela 6. Resultados das andlises laboratoriais de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuagao)
PADRAO DE AMOSTRAS
PARAMETRO ANALITICO  UNIDADE QUALIDADE Branco Equip. GT- Branco Campo GT- Branco Equip. GT-  Branco de Equip. GT-  Branco Campo GT-
CONAMA 357/2005 GT-BD-22-AG BD-05 BD-05 BD- 09 BD- 09 BD- 09
Antimonio Total ug/L 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Antimomio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsénio Total ug/L 10 <8 <8 <8 <8 <8 <8
Arsénio Dissolvido ug/L <8 <8 <8 <8 <8 <8
Bario Total mg/L 0,7 0,0376 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0466
Bério Dissolvido ug/L 17,1 <1 <1 <1 <1 20
Berilio Total mg/L 0,04 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Belirio Dissolvido ug/L <2 <2 <2 <2 <2 <2
Boro Total ug/L 500 48,5 <5 <5 <5 <5 11,2
Boro Dissolvido ug/L 27,7 <5 <5 <5 <5 11,4
Cadmio Total mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio Dissolvido mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total mg/L 0,05 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cromo Dissolvido mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobalto Total ug/L 50 24,2 <5 <5 <5 <5 <5
Cobalto Dissolvido ug/L 21,3 <5 <5 <5 <5 <5
Cobre Total mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00551
Cobre Dissolvido mg/L 0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Ferro Total mg/L 6,77 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 1,03
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 4,55 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,777
Chumbo Total mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chumbo Dissolvido mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg/L 0,1 0,735 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0318
Manganés Dissolvido mg/L 0,67 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0218
Mercurio Total ug/L 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercirio Dissolvido ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molibdénio Total ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Molibdénio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Niquel Total mg/L 0,025 0,0131 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Niqguel Dissolvido mg/L 0,0118 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Selénio Total mg/L 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Selénio Dissolvido ug/L <7 <7 <7 <7 <7 <7
Prata Total ug/L 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Prata Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanédio Total ug/L 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Vanadio Dissolvido ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
Zinco Total mg/L 0,18 0,0425 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0284
Zinco Dissolvido mg/L 0,0362 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,00718

Nota: (<) menor que o limite de quantificagdo; (-) sem valor definido na CONAMA 357:2005; Destaque: Valor superior ao padréo de qualidade
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Tabela 7. Resultados de medicOes de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019.

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribuicdo Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Areia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)

Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Fertilidade
Acidez Potencial
Fosforo
Saturacdo de Bases
Saturacao por Aluminio
Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bério
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto

UNIDADE

mV

%
%
%
%

%
%

ma/kg
g/dm3
%
%
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo Inv.
¢ Agricola
2,00 5,00
15,00 35,00

150,00 300,00

1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00
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GT-BD-29-SO-A

58
321,9

34,8
4,66
50,2
1,39
0,48
4,81
3,4

680,53
10,79
63,55

2,84
1173,33
118000,00
1185,06
6760,00
5600,00
9240,00

37,63

3,27
6,74

121,00
2170,00
<1
<1
4,49
<1
<1
<1
5,53
<1

GT-BD-29-SO-B  GT-BD-29 -SO-C

5,93
283,4

36,1
4,66
50,6
1,19
0,44
5,17
1,56

680,53
9,16
58,29
3,83
938,66
122500,00
950,4
8700,00
5700,00
6350,00

28,16

1,46
962,00

97,5
1840,00
<1
<1
3,3
<1
<1
<1
5,83
<1

5,76
297,7

37,1
4,02
50,5
1,25
0,48
5,42
1,01

539,73
7,71
56,25
0,00
703,99

115000,00

696,17
5890,00
5400,00
3820,00

22,15

AMOSTRAS

GT- BD-29 -SO-D

5,48
301,6

36,6
3,98
51,7
1,17
0,47
4,82
1,07

481,06
7,81
65,54
0,00
899,55

117500,00

915,2
6690,00
5200,00
4870,00

17,9

GT- BD-30 -SO-A

4,54
112,00

8,19
3,27
3,13
10,4
1,74
33,1
39,2

12010,98
7,28
57,84
6,53
16465,73
122500,00
16481,37
72730,00
68500,00
60140,00

1545,5

3,9
4245,00

147,00
3680,00
<1
<1
11,8
<1
9,52
<1
21,2
2,15

GT-BD-30-SO-B  GT-BD-30 -SO-C

4,47
72,3

3,26
0,4
06

7,35

0,32

44,8

43,2

7587,53
11,64
56,4
6,54
9816,86
125000,00
9816,86
109550,00
49300,00
89760,00

2058,2

3,8
357700,00

43,00
2940,00
<1
<1
9,37
<1
9,3
<1
14,3
2,12

4,81
16,5

34,8
4,66
50,2
1,39
0,48
4,81
34

680,53
10,79
63,55

2,84
1173,33
118000,00
1185,06
6760,00
5600,00
9240,00

37,63

3,27
6,74

121,00
2170,00
<1
<1
4,49
<1
<1
<1
5,53
<1
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Tabela 7. Resultados de medicOes de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019.

PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIPABE " conama 42012009 GT-BD-29-SO-A  GT-BD-29-SO-B  GT-BD-29-SO-C GT-BD-29-SO-D GT-BD-30-SO-A GT-BD-30-SO-B  GT- BD-30-SO-C
Prevencéo Iny.
Agricola
Cobre mg/kg 60,00 200,00 4,37 5,54 - - 7,19 8,54 4,37
Estroncio mg/kg - - 7,09 3,75 - - 51,7 17,1 7,09
Ferro mg/kg - - 60,4 54,7 - - 16900,00 7240,00 60,4
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 3,38 3,31 - - 67,6 44,00 3,38
Manganés mg/kg - - 37,7 23,7 - - 50,5 28,6 37,7
Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 <0,2 <0,2 - - <0,2 <0,2 <0,2
Molibdénio mag/kg 30,00 50,00 <1 <1 - - <1 <1 <1
Niquel mg/kg 30,00 70,00 1,11 1,25 - - 2,69 3,91 1,11
Selénio mag/kg 5,00 - <1 <1 - - <1 <1 <1
Prata mg/kg 2,00 25,00 <1 <1 - - <1 <1 <1
Vanadio mg/kg - - 6,5 6,51 - - 35,6 23,5 6,5
Zinco mg/kg 300,00 450,00 6,55 4,58 - - 15,6 8,88 6,55
Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012; :Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420 :Valor superior ao valor de investigacdo agricola da CONAMA 420

Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagao)

PADRAO DE AMOSTRAS
R QUALIDADE
PARAMETROS UNIPARE  conama 42012009 GT-BD-30-SO-C GT-BD-30-SO-D  GT-BD-07-SO-A  GT-BD-07-SO-B  GT-BD-07-SO-C  GT-BD-07-SO-D  GT-BD-08-SO-A
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 4,81 3,88 5,64 5,99 5,75 5,53 574
Potencial Oxi-reducéo mV — — 16,5 -43,1 302,00 315,9 247,00 308,4 390,6
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 1,64 1,75 3,02 3,00 3,97 4,41 10,2
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 0,42 1,2 39,7 40,7 441 40,3 8,92
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 0,47 1,13 27,00 27,7 32,3 37,1 16,9
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 2,99 3,24 0,53 0,74 1,17 1,15 7,46
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) % — — 0,42 0,82 23,8 20,3 11,1 9,55 2,55
Argila (< 0,002 mm) % — — 54,5 53,00 4,73 6,85 6,82 6,8 26,3
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 39,2 38,7 1,21 0,69 0,14 0,49 27,6
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 9546,99 6766,2 1,23 539,73 1,23 1,38 3394,83
Faésforo g/dm3 — — 4,26 4,49 6,72 7,66 4,12 3,81 14,81
Saturacdo de Bases % — — 41,3 47,26 28,97 17,14 17,3 15,26 25,57
Saturagdo por Aluminio % — — 12,38 8,28 40,01 55,58 57,95 61,15 13,58
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PARAMETROS

Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubagéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorgéanicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Mercario
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencédo iV
¢ Agricola
2,00 5,00
15,00 35,00
150,00 300,00
1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00
60,00 200,00
72,00 180,00
0,5 12,00
30,00 50,00
30,00 70,00
5,00 -
2,00 25,00
300,00 450,00

GT- BD-30-SO-C

6727,09
106500,00
6715,35
110470,00
36100,00
87340,00

1815,4

GT- BD-30-SO-D

6062,21
110000,00
6062,2
78960,00
33500,00
66690,00

2108,4

GT-BD-07-SO-A

0,5
111,5
0,5
6,1
2,3
2,04

12,83

152,00
1092,00

34,6
2010,00
<1
<1
4,18
<1
1,18
<1
7,94
<1
243,00
17,2
4300,00
4,14
16,2
<0,2
<1
151
<1
<1
9,03

AMOSTRAS

GT-BD-07-SO-B

117,33
125000,00
113,42
17690,00
2200,00
4500,00

19,07

0,84
1250

194
1670,00
<1
<1
4,08
<1
1,04
<1
6,76
<1
2,89
3,65
3670,00
2,24
11,3
<0,2
<1
1,39
<1
<1
6,5

GT-BD-07-SO-C

0,3
116,00
0,26
9,04
1,5
5,63

19,36

2,65
2815,00

11,3
1800,00
<1
<1
3,45
<1
<1
<1
8,29
<1
2,43
<1
2600,00
141
7,92
<0,2
<1
1,07
<1
<1
6,38

GT-BD-07-SO-D

0,2
121,5
0,25
19,33
1,8
2,86

8,79

GT-BD-08-SO-A

1173,33
111500,00
1165,51
31400,00
19200,00
20180,00

234,1

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribuicdo Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Areia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)

Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Fertilidade
Acidez Potencial
Fosforo
Saturacdo de Bases
Saturacao por Aluminio
Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bério
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto

UNIDADE

mV

%
%
%
%

%
%

ma/kg
g/dm3
%
%
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg

Prevencéo

PADRAO DE
QUALIDADE

CONAMA 420/2009

Inv.
Agricola

2,00 5,00
15,00 35,00

150,00 300,00

1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00

GT-BD-08-SO-B

4,82
408,8

7,84
5,07
10,2
5,9

3,91
30,4
36,5

7587,53
7,61
6,31

47,35
508,44
105000,00
512785
54170,00
25800,00
32180,00

139,96

2,89
3256,00

26,4
2880,00
<1
<1
19,7
<1
<1
<1
12,4
1,92

GT-BD-08-SO-C

4,79
259,00

0,27
0,32
0,51
0,61
<011
54,3
43,8

2405,32
1,16
23,95
34,6
743,11
99000,00
758,75
115130,00
22500,00
63680,00

118,5

GT-BD-08-SO-D

4.4
259,9

1,13
1,19
2,33
1,96
0,81
50,1
42,4

8,68
4,08
20,46
29,31
2,2
87,5
2,23
79,36
19,00
32,19

8515,00

AMOSTRAS

GT-BD-11-SO-A

5,53
265,6

1,92
49,3
40,8
0,52
5,39
1,51
0,45

481,06
3,04
25,63
21,59
156,44
127000,00
164,27
930,00
1900,00
880,00

38,75

1,45
1110,00

31,00
345,00
<1
<1
1,1
<1
282,00
<1
5,51
<1
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GT-BD-11-SO-B

5,18
266,1

2,68
49,5
39,4
0,57
4,87
2,21
0,56

383,28
2,18
24,25
23,32
117,33
115000,00
121,24
620,00
2000,00
520,00

3972,00

1,22
1556,00

42,1
1290,00
<1
<1
2,74
<1
2,96
<1
3,89
<1

GT-BD-11-SO-C

5,76
281,9

13
56,1
34,7
0,11
6,46
0,85
0,33

0,78
2,13
24,03
28,64
0,2
113,00
0,25
11
2,7
0,42

6,00

GT-BD-11-SO-D

6,21
282,7

1,61
52,8
33,00
<0,11
10,4
0,84
0,84

0,78
1,76
24,01
27,18
0,2
115,5
0,25
1,14
2,6
0,5

6,53
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)
PADRAO DE AMOSTRAS
QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE
CONAMA 420/2009  GT.8D-08-SO-B  GT-BD-08-SO-C  GT-BD-08-SO-D  GT-BD-11-SO-A  GT-BD-11-SO-B  GT-BD-11-SO-C  GT-BD-11-SO-D
Prevencdo Inv.
¢ Agricola

Cobre mg/kg 60,00 200,00 3,52 - - 3,71 4,67 - -

Estroncio mg/kg - - 191,00 - - <1 <1 - -

Ferro mg/kg - - 5330,00 - - 1950,00 1350,00 - -

Chumbo mg/kg 72,00 180,00 6,15 - - 1,00 1,54 - -

Manganés mg/kg - - 76,8 - - 17,2 4,8 - -

Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 <0,2 - - <0,2 <0,2 - -

Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 <1 - - <1 <1 - -

Niquel mg/kg 30,00 70,00 2,85 - - <1 <1 - -

Selénio mg/kg 5,00 - <1 - - <1 <1 - -

Prata mg/kg 2,00 25,00 <1 - - <1 <1 - -

Vanadio mg/kg - - 12,3 - - 3,78 4,37 - -

Zinco mg/kg 300,00 450,00 9,99 - - 4,53 3,58 - -

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagao)

:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribui¢do Granulométrica
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Avreia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Fertilidade
Acidez Potencial
Faésforo
Saturacdo de Bases
Saturacdo por Aluminio

UNIDADE

mV

%
%
%
%
%
%
%

mg/kg

g/dm3
%
%

PADRAO DE
QUALIDADE

CONAMA 420/2009

Prevencéo

GT-BD-13-SO-A
Inv.
Agricola

— 5,6
— 287,4

— 13,8
— 24,8
— 29,4
— 3,06
— 10,4
— 15,7
— 2,61

— 539,73
— 26,4

— 32,55
— 26,09

GT-BD-13-SO-B

5,22
222,8

15,9
16,9
27,1
5,49
6,91
23,8
3,77

856,53
46,5
24,93
32,29

GT-BD-13-SO-C

4,76
276,1

16,3
9,56
18,00
4,45
8,66
37,6
5,46

856,53
2,02
16,00
55,74

AMOSTRAS

GT-BD-13-SO-D

5,02
312,00

55,7
3,26
30,4
3,07
0,82
7,51
<0,11

539,73
1,86
16,84
54,18
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GT-BD-17-SO-A

5,29
216,3

8,07
17,2
12,8
4,52
151
27,8
10,1

680,53
47,00
39,31
15,55

GT-BD-17-SO-B

5,28
301,8

9,29
23,5
19,7
2,16
17,00
111
3,98

481,06
63,6
31,38
30,15

GT-BD-17-SO-C

5,36
324,3

10,5
27,4
22,8
1,89
18,6
8,29
1,57

383,29
8,28
31,43
30,22
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE " CONAMA 4202009 GTgp13.s0-A  GT-BD13S0-B  GT-BDA3-SOC  GT-BD-13.SO-D  GT-BD-17-SO-A  GT-BDA7-S0-B  GT-BD-17-S0-C
Prevencéo Iny.
Agricola
Soma de bases mg/kg — — 273,77 273,77 156,44 117,33 430,22 234,66 156,44
Carbonato de Calcio mg/kg — — 109000,00 110000,00 112000,00 117500,00 105000,00 122000,00 111500,00
Cations Trocaveis mg/kg — — 262,04 285,51 164,26 109,51 441,95 219,02 175,99
Oxido de Aluminio mg/kg — — 17330,00 35840,00 67100,00 1990,00 69240,00 23270,00 15060,00
Oxido de Ferro mg/kg — — 5900,00 13200,00 18100,00 2600,00 98500,00 39500,00 14300,00
Dioxido de Silicio mg/kg — — 14370,00 26050,00 38590,00 570,00 48690,00 16940,00 9400,00
Materiais Sulfidricos- Teste de mg/L _ _ 24,51 18,21 45,16 19,26 39,2 11,25 11,1
incubagéo
Organicos
Carbono Organico Total % 0,82 1,14 0,16 <0,74
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 1145,00 1669,00 190,00 271,00
Inorgéanicos
Fosforo mg/kg - - 3000,00 3350,00 - - 8680,00 4490,00 -
Aluminio ma/kg - - <1 <1 - - <1 <1 -
Antimonio mg/kg 2,00 5,00 <1 <1 - - <1 <1 -
Arsénio mg/kg 15,00 35,00 2,36 9,86 - - <1 3,38 -
Bario mg/kg 150,00 300,00 <1 <1 - - <1 <1 -
Berilio mg/kg - - 4,19 6,03 - - 1,22 <1 -
Boro mg/kg - - <1 <1 - - 2,89 1,29 -
Cadmio mg/kg 1,3 3,00 2,86 9,09 - - 21,9 13,5 -
Cromo mg/kg 75,00 150,00 <1 1,52 - - <1 2,08 -
Cobalto mg/kg 25,00 35,00 4,09 5,24 - - 5,62 5,55 -
Cobre mg/kg 60,00 200,00 1,18 1,71 - - <1 <1 -
Estroncio mg/kg - - 3170,00 5110,00 - - 31800,00 17900,00 -
Ferro mg/kg - - 1,34 2,76 - - 15,00 7,2 -
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 5,86 19,6 - - 47,6 49,3 -
Manganés mg/kg - - <0,2 <0,2 - - <0,2 <0,2 -
Mercurio mg/kg 0,5 12,00 <1 <1 - - <1 <1 -
Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 <1 2,12 - - 1,02 3,81 -
Niquel mg/kg 30,00 70,00 <1 <1 - - <1 <1 -
Selénio mg/kg 5,00 - <1 <1 - - <1 <1 -
Prata mg/kg 2,00 25,00 7,84 111 - - 57,3 24,6 -
Vanadio mg/kg - - 3,24 8,13 - - 4,76 9,97 -
Zinco mg/kg 300,00 450,00 3000,00 3350,00 - - 8680,00 4490,00 -

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;
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:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigagdo agricola da CONAMA 420
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)
PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIPABE - conama 42012009 GT-BD-17-SO-D  GT-BD-18-SO-A  GT-BD-18-SO-B  GT-BD-18-SO-C  GT-BD-18-SO-D  GT-BD-23-SO-A  GT-BD-23-SO-B
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 5,36 3,62 3,11 3,72 4,72 4,46 4,91
Potencial Oxi-reducéo mV — — 324,6 196,6 233,00 110,1 24,1 2447 245,1
Distribuicdo Granulométrica
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 11,00 13,5 13,8 22,2 11,8 13,4 12,9
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 29,2 20,2 20,8 20,6 16,6 10,3 8,96
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 23,7 49,1 50,7 37,2 52,1 12,1 10,7
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 2,58 2,23 2,7 3,62 2,07 12,8 13,2
Areia Muito Grossa (1 a2 mm) % — — 17,9 4,68 3,18 3,44 2,46 1,85 1,83
Argila (< 0,002 mm) % — — 6,74 7,18 6,24 6,06 8,53 34,4 36,4
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 1,61 1,57 1,42 5,32 5,28 15,1 15,7
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 340,26 10,93 7,74 8,68 5,49 5,49 6,15
Faésforo g/dm3 — — 8,16 3,87 43,5 9,48 10,34 63,00 25,7
Saturacdo de Bases % — — 30,68 2,58 3,43 3,11 16,25 16,98 15,5
Saturacao por Aluminio % — — 26,73 56,23 55,73 80,76 47,21 33,87 32,92
Soma de bases mg/kg — — 156,44 0,3 0,3 0,3 1,1 0,00 1,1
Carbonato de Célcio mg/kg — — 108500,00 124,00 121,00 121,6 100,00 233,00 230,00
Cations Trocaveis mg/kg — — 152,53 0,29 0,28 0,28 1,06 1,12 1,13
Oxido de Aluminio mg/kg — — 13470,00 1,67 1,38 1,57 2,17 29,14 19,95
Oxido de Ferro mg/kg - o 14900,00 75 5,7 5,5 5,00 38,5 433
Dioxido de Silicio mg/kg — — 8870,00 16,5 3,61 3,86 1,83 23,96 15,32
Materiais Sulfidricos- Teste de mg/L — — 9.8 123,29 205,03 220,62 300,34 41,67 42,94
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total % 13,7 13,3 6,33 2,73
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 1926,00 2155,00 1495,00 1672,00
Inorganicos
Faésforo mg/kg - -
Aluminio mg/kg - - - 294,00 243,00 - - 5750,00 4030,00
Antimonio mg/kg 2,00 5,00 - <1 <1 - - <1 <1
Arsénio mg/kg 15,00 35,00 - <1 <1 - - <1 <1
Bario mg/kg 150,00 300,00 - 5,09 2,88 - - 27,2 23,3
Berilio mg/kg - - - <1 <1 - - <1 <1
Boro mg/kg - - - 5,28 5,35 - - 20,1 19,00
Cadmio mg/kg 1,3 3,00 - <1 <1 - - 1,24 1,05
Cromo mg/kg 75,00 150,00 - 6,18 6,14 - - 20,7 13,7
Cobalto mg/kg 25,00 35,00 - <1 <1 - - 5,11 5,04
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)
PADRAO DE AMOSTRAS
QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE
CONAMA 420/2009  GT.8D-17-SO-D  GT-BD-18-SO-A  GT-BD-18-SO-B  GT-BD-18-SO-C  GT-BD-18-SO-D  GT-BD-23-SO-A  GT-BD-23-SO-B
Prevencdo Inv.
¢ Agricola
Cobre mg/kg 60,00 200,00 - 3,59 4,65 - - 6,3 51
Estroncio mg/kg - - - <1 <1 - - <1 <1
Ferro mg/kg - - - 4380,00 3480,00 - - 16000,00 16300,00
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 - 1,43 1,03 - - 8,4 8,31
Manganés mg/kg - - - 4.3 4,11 - - 42,7 34,9
Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 - <0,2 <0,2 - - <0,2 <0,2
Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 - 1,57 1,11 - - <1 1,04
Niquel mg/kg 30,00 70,00 - <1 <1 - - 4,06 3,02
Selénio mag/kg 5,00 - - <1 <1 - - <1 <1
Prata mg/kg 2,00 25,00 - <1 <1 - - <1 <1
Vanadio mg/kg - - - 13,5 9,26 - - 30,4 21,6
Zinco mg/kg 300,00 450,00 - 3,48 3,28 - - 14,7 10,00

:Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012; :Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagao)

PADRAO DE AMOSTRAS
R QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE — conama 42012009 GT-BD-23-SO-C  GT-BD-23-SO-D  GT-BD-24-SO-A GT-BD-24-SO-B  GT-BD-24-SO-C  GT-BD-24-SO-D  GT-BD-25-SO-A
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 4,91 4,52 4,32 4,95 4,79 4,53 4,36
Potencial Oxi-reducéo mV — — 248,2 254.4 316,9 294,4 345,00 331,2 239,8
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 15,1 13,7 0,48 0,29 <0,11 <0,11 11,00
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 10,00 17,9 0,13 0,26 0,12 0,17 1,03
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 11,6 14,6 <0,11 0,2 0,13 0,13 2,00
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 12,4 10,8 0,19 <0,11 0,95 <0,11 13,4
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) % — — 1,34 2,48 0,12 0,29 0,14 0,13 0,33
Argila (< 0,002 mm) % — — 34,9 27,9 68,8 50,00 51,5 47,00 34,7
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 14,00 12,1 30,6 48,7 47,2 52,4 37,5
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 5,49 5,49 6030,92 3027,19 1705,24 1521,42 4274,83
Fésforo g/dm3 — — 2,88 1,21 15,5 15,13 4,8 3,35 3,63
Saturacdo de Bases % — — 13,29 11,64 12,62 25,14 44,41 49,75 13,78
Saturacdo por Aluminio % — — 34,36 28,05 51,9 33,3 17,42 11,2 53,4
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PARAMETROS

Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubagéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorgéanicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Mercario
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo Inv.
¢ Agricola
2,00 5,00
15,00 35,00

150,00 300,00

1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00
60,00 200,00
72,00 180,00

0,5 12,00
30,00 50,00
30,00 70,00
5,00 -
2,00 25,00
300,00 450,00

GT-BD-23-SO-C

0,8
116,00
0,84
19,61
55,5
13,03

17,48

GT-BD-23-SO-D

0,7
117,5
0,72
17,74
58,4
11,88

11,63

AMOSTRAS

GT-BD-24 -SO- A

860,44
125000,00
872,17
128360,00
26000,00
71980,00

48,24

<0,74
6992,00

39100,00
<1
<1

153,00
<1
1,00
<1
44,5
5,82
38,8
5,37
6880,00
32,5
153,00
<0,2
<1
13,9
<1
<1
88,8
22,6

GT-BD-24 -SO- B

1016,88

123000,00

1016,88

102800,00
24000,00
60100,00

45,64

<0,74
660,00

33200,00

<1
<1
97,2
<1
1,64
<1
45,5
6,36
34,5
5,86
9950,00
36,00
157,00
<0,2
<1
134
<1
<1
83,5
28,2

GT-BD-24-SO-C

1368,88

120000,00

1361,06

102370,00

42300,00
65160,00

60,27

GT-BD-24-SO-D

1486,22

110000,00

1505,77

131790,00

49400,00
77260,00

75,12

GT-BD-25 -SO-A

664,88
110000,00
684,44
70010,00
24300,00
49970,00

124,81

3,94
2487,00

878,00
<1
<1

7,47
<1
6,39
<1
10,7
<1
4,13
1,13
5710,00
21,4
11,8
<0,2
<1
1,17
<1
<1
18,7
2,81

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;
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:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacao agricola da CONAMA 420
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)
PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIPABE - conama 42012009 GT-BD-25-SO-B  GT-BD-25-SO-C  GT-BD-25-SO-D  GT-BD-26-SO-A  GT-BD-26-SO-B  GT-BD-26-SO-C  GT-BD-26-SO-D
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 4,12 4,49 4,49 3,81 3,69 3,56 4,12
Potencial Oxi-reducéo mV — — 296,2 296,6 270,7 220,7 260,3 279,2 2349
Distribuicdo Granulométrica
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 11,7 6,9 8,4 12,9 0,61 0,2 8,44
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 0,52 0,21 0,99 8,96 1,01 0,26 0,41
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 2,59 1,69 341 10,7 0,84 0,22 1,29
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 11,7 12,2 17,7 13,2 1,05 0,36 21,7
Areia Muito Grossa (1 a2 mm) % — — 0,31 <0,11 0,11 1,83 0,79 0,37 0,36
Argila (< 0,002 mm) % — — 41,2 32,3 32,1 36,4 45,3 56,9 35,7
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 31,7 46,6 37,2 15,7 49,8 41,3 31,9
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 2147,19 1705,24 856,53 19,4 10,93 12,26 10,93
Fésforo g/dm3 — — 2,17 2,13 2,09 150,00 87,5 1,38 1,7
Saturacdo de Bases % — — 17,26 17,94 28,65 32,00 36,36 31,15 33,79
Saturacao por Aluminio % — — 53,35 49,26 43,86 26,71 28,02 28,4 17,15
Soma de bases mg/kg — — 430,22 391,11 351,99 91 6,2 55 5,6
Carbonato de Calcio mg/kg — — 107000,00 113000,00 105000,00 112,5 112,5 112,5 112,00
Caétions Trocaveis mg/kg — — 445,86 371,55 344,18 9,13 6,24 5,55 5,58
Oxido de Aluminio mg/kg — — 67640,00 <90 74060,00 20,79 39,79 45,94 39,73
Oxido de Ferro mg/kg — — 51000,00 62200,00 52100,00 14,4 25,6 22,1 20,2
Dio6xido de Silicio mg/kg — — 44800,00 50490,00 50740,00 8,24 25,26 27,04 27,67
Materiais Sulfidricos- Teste de mg/L — — 57,07 20,97 16,5 1547,5 1534,2 400,15 401,6
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total % 2,19 9,8 19,1
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 484,00 7008,00 4617,00
Inorganicos
Faésforo mg/kg - -
Aluminio mg/kg - - 13300,00 - - 4970,00 10200,00 - -
Antimonio mg/kg 2,00 5,00 <1 - - <1 <1 - -
Arsénio mg/kg 15,00 35,00 <1 - - <1 <1 - -
Bario mg/kg 150,00 300,00 41,9 - - 55,9 79,3 - -
Berilio mg/kg - - <1 - - <1 <1 - -
Boro mg/kg - - 1,14 - - <1 15,1 - -
Cadmio mg/kg 1,3 3,00 1,62 - - <1 1,01 - -
Cromo mg/kg 75,00 150,00 36,3 - - 15,1 38,5 - -
Cobalto mg/kg 25,00 35,00 3,88 - - 2,68 6,49 - -
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PADRAO DE
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE CONAMA 420/2009 CT-BD25 SO.B
Prevencéo Iny.
Agricola
Cobre mg/kg 60,00 200,00 13,8
Estroncio mg/kg - - 1,3
Ferro mg/kg - - 24200,00
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 24.8
Manganés ma/kg - - 49,7
Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 <0,2
Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 <1
Niquel mg/kg 30,00 70,00 6,01
Selénio mg/kg 5,00 - <1
Prata mg/kg 2,00 25,00 <1
Vanadio ma/kg - - 66,4
Zinco mg/kg 300,00 450,00 26,8

GT-BD-25-SO-C

GT-BD-25-SO-D

AMOSTRAS

GT-BD-26-SO-A

21,4
11,6
4840,00
10,6
120,00
<0,2
2,05
3,68
<1
<1
24,5
8,51

GT-BD-26-SO-B

20,4
5,67
12000,00
26,9
110,00
<0,2
2,19
8,3
<1
<1
77,5
23,1

GT-BD-26-SO-C

GT-BD-26-SO-D

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagao)

:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420

PADRAO DE
) QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE CONAMA 420/2009 GT-BD27-SOA
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 3,61
Potencial Oxi-reducéo mV — — 265,5
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 3,00
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 1,83
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 3,26
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 2,43
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) % — — 0,95
Argila (< 0,002 mm) % — — 33,3
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 54,9
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 34,45
Faésforo g/dm3 — — 64,5
Saturacdo de Bases % — — 4,53
Saturacdo por Aluminio % — — 78,25

GT-BD-27-SO-B

2,83
364,00

1,05
0,56
5,33
1,48
0,33
44,6
46,5

17,3
23,5
7,6
81,7

GT-BD-27-SO-C

2,71
247,00

2,71
1,19
1,79
6,4
1,32

36,00
49,8

34,45
2,29
4,00

81,15

AMOSTRAS

GT-BD-27-SO-D

3,25
154,6

2,26
1,2
1,69
5,22
1,11
38,00
49,8

38,64
3,28
6,72

69,85
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GT-BD-28-SO-A

5,36
292,2

7,19
23,5
62,00
0,94
2,57
2,52
0,36

3,47
71,3
45,67
0,00

GT-BD-28-SO-B

5,79
2129

10,1
17,7
66,3
1,7
1,74
2,5
<0,11

2,19
10,2
63,58
0,00

GT-BD-28-SO-C

5,95
272,4

9,39
19,2
66,5
0,96
1,74
2,36
<0,11

2,46
1,77
19,83
0,00



> GOLDER

Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PARAMETROS

Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubagéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorgéanicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Mercario
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo Inv.
¢ Agricola
2,00 5,00
15,00 35,00
150,00 300,00
1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00
60,00 200,00
72,00 180,00
0,5 12,00
30,00 50,00
30,00 70,00
5,00 -
2,00 25,00
300,00 450,00

GT-BD-27-SO-A

1,6
119,00
1,64
30,87
19,4
17,43

398,24

6,19
3808,00

4190,00
<1
<1

47,1
<1
9,25
<1
27,00
1,25
14,2
8,64
6510,00
15,8
45
<0,2
1,92
3,25
<1
<1

24,4
5,94

GT-BD-27-SO-B

1,4
118,5
1,42
33,77
19,5
22,94

388,88

9,42
2401,00

7940,00
<1
<1

28,6
<1
8,96
<1
30,5
1,38
13,6
4,6
6240,00
17,8
17,8
<0,2
1,29
2,98
<1
<1

40,4
8,61

GT-BD-27-SO-C

1,4
107,5
1,43
33,43
28,1
28,23

400,93

AMOSTRAS

GT-BD-27-SO-D

2,8
120,00
2,78
31,12
36,9
23,07

1601,9

GT-BD-28-SO-A

2,9
95,00
2,91
1,69
52
1,03

29,71

7,33
1350,00

423,00
<1
<1

3,11
<1
5,03
<1
534
<1
51
517
3670,00
<1
69,8
<0,2
<1
1,11
<1
<1

4,58
7,00

GT-BD-28-SO-B

1,4
93,00
1,36
1,2
4,2
1,71

15,24

3,95
1073,00

221,00

<1
1,86
<1
3,05
3,07
1760,00
1,06
37,4
<0,2
<1
<1
<1
<1

<1
477

GT-BD-28-SO-C

0,6
80,5
0,61
0,97

3.9
1,52

35,32

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;
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:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

NN FUNDACADO
;//I“\\’s re V

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribuicdo Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Areia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)

Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Fertilidade
Acidez Potencial
Fosforo
Saturacdo de Bases
Saturacao por Aluminio
Soma de bases
Carbonato de Calcio
Caétions Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diéxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Fosforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bério
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto

UNIDADE

mV

%
%
%
%

%
%

ma/kg
g/dm3
%
%
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/L

%
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo Inv.
¢ Agricola

2,00 5,00

15,00 35,00
150,00 300,00

1,3 3,00
75,00 150,00

25,00 35,00
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GT-BD-28-SO-D

6,08
252,8

8,98

24,5

59,4

0,91

3,66

2,56
<0,11

2,19
1,59
22,47
0,00
0,6
115,00
0,63
1,4
4,3
1,06

11,3

GT-BD-29-SO-A

58
321,9

34,8
4,66
50,2
1,39
0,48
4,81
3,4

680,53
10,79
63,55

2,84
1173,33
118000,00
1185,06
6760,00
5600,00
9240,00

37,63

3,27
674,00

121,00
2170,00
<1
<1
4,49
<1
<1
<1
5,53

GT-BD-29-SO-B

5,93
283,4

36,1
4,66
50,6
1,19
0,44
5,17
1,56

680,53
9,16
58,29
3,83
938,66
122500,00
950,4
8700,00
5700,00
6350,00

28,16

1,46
962,00

97,5
1840,00
<1
<1
3,3
<1
<1
<1
5,83

AMOSTRAS

GT-BD-29-SO-C

5,76
297,7

37,1
4,02
50,5
1,25
0,48
5,42
1,01

539,73
7,71
56,25
0,00
703,99

115000,00

696,17
5890,00
5400,00
3820,00

22,15

GT-BD-29-SO-D

5,48
301,6

36,6
3,98
51,7
1,17
0,47
4,82
1,07

481,06
7,81
65,54
0,00
899,55

117500,00

915,2
6690,00
5200,00
4870,00

17,9

GT-BD-30- SO-A  GT-BD-30- SO-B

4,54
112,00

8,19
3,27
3,13
10,4
1,74
331
39,2

12010,98
7,28
57,84
6,53
16465,73

122500,00

16481,37
72730,00
68500,00
60140,00

1545,5

147,00
3680,00
<1
<1
11,8
<1
9,52
<1
21,2

4,47
72,3

3,26
0,4
06

7,35

0,32

44,8

43,2

7587,53
11,64
56,4
6,54
9816,86
125000,00
9816,86
109550,00
49300,00
89760,00

2058,2

43,00
2940,00
<1
<1
9,37
<1
9,3
<1
14,3
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)
PADRAO DE AMOSTRAS
QUALIDADE
PARAMETROS UNIDADE
CONAMA 420/2009  GT.BD-28-50-D  GT-BD-29-SO-A  GT-BD-20-50-B  GT-BD-29-SO-C  GT-BD-29-SO-D  GT-BD-30-SO-A  GT-BD-30- SO-B
Prevencdo Inv.
¢ Agricola
Cobre mg/kg 60,00 200,00 - <1 <1 - - 2,15 2,12
Estroncio mg/kg - - - 4,37 5,54 - - 7,19 8,54
Ferro mg/kg - - - 7,09 3,75 - - 51,7 17,1
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 - 60,4 54,7 - - 16900,00 7240,00
Manganés mg/kg - - - 3,38 3,31 - - 67,6 44,00
Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 - 37,7 23,7 - - 50,5 28,6
Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 - <0,2 <0,2 - - <0,2 <0,2
Niquel mg/kg 30,00 70,00 - <1 <1 - - <1 <1
Selénio mg/kg 5,00 - - 1,11 1,25 - - 2,69 3,91
Prata mg/kg 2,00 25,00 - <1 <1 - - <1 <1
Vanadio ma/kg - - - <1 <1 - - <1 <1
Zinco mg/kg 300,00 450,00 - 6,5 6,51 - - 35,6 23,5

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Tabela 7. Resultados de medi¢Bes de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuaGéo)

:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribui¢do Granulométrica
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Avreia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Fertilidade
Acidez Potencial

UNIDADE

mV

%
%
%
%
%
%
%

mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo

Inv.
Agricola

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

GT-BD-30-SO-C

4,8
29,2

5,35
2,39
2,69
8,43
2,32
33,7
43,3

10,93

GT-BD-30-SO-D

4,12
5,5

4,44
4,82
3,56
4,88
5,99
29,8
39,9

9,74

GT-BD-31- SO-A  GT-BD-31- SO-B

4,73
291,7

56,5
2,64
24,3
12,00
0,3
3,5
0,4

606,22

AMOSTRAS

4,93
3159

56,1
2,87
25,6
11,6
0,15
3,16
0,44

539,73

GT-BD-31-SO-C

4,88
329,6

585,00
26,00
284,00
73,00
0,00
0,00
32,00

481,06

GT-BD-31-SO-D

5,05
338,1

60,1
2,28
22,3
12,3
0,19
2,91
<0,11

430,22

GT-BD-32 -SO- A

5,94
107,9

61,4
0,79
26,00
3,39
0,4
4,75
2,91

1357,15
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PARAMETROS

Faésforo
Saturacdo de Bases
Saturacao por Aluminio
Soma de bases
Carbonato de Calcio
Cations Trocaveis
Oxido de Aluminio
Oxido de Ferro
Diodxido de Silicio
Materiais Sulfidricos- Teste de
incubacdo

Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Faésforo
Aluminio
Antimonio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Mercario
Molibdénio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

g/dm?
%
%

mg/kg

ma/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
ma/kg

mg/L

%
mag/kg

mag/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 420/2009

Prevencéo Inv.
¢ Agricola
2,00 5,00
15,00 35,00
150,00 300,00
1,3 3,00
75,00 150,00
25,00 35,00
60,00 200,00
72,00 180,00
0,5 12,00
30,00 50,00
30,00 70,00
5,00 -
2,00 25,00
300,00 450,00

GT-BD-30-SO-C

3,51
65,04
6,8
20,3
117,00
20,33
33,77
33,1
6,05

1025,05

GT-BD-30-SO-D

5,88
66,66
9,29
19,5
1115
19,48
25,83
29,3
30,32

394,1

GT-BD-31- SO-A

2,88
40,29
11,31

391,11
113000,00
410,66
4340,00
14200,00
4030,00

16,37

0,2
389,00

5190,00
<1
<1

20,6
<1
6,1

1,25

17,5
3,2

9,72

77,8

17400,00
11,00

64,3

<0,2
<1

5,69
<1
<1

42,4

24,6

AMOSTRAS
GT-BD-31-SO-B  GT-BD-31-SO-C GT-BD-31-SO-D  GT-BD-32-SO- A
2,97 4,72 6,88 3,89
34,86 32,33 35,56 35,63
16,39 23,28 13,81 10,45
273,77 234,66 234,66 743,11
107500,00 117500,00 112000,00 116500,00
289,42 230,75 238,57 750,93
4220,00 4150,00 3740,00 2260,00
17100,00 12000,00 8200,00 3200,00
4650,00 3280,00 2730,00 4510,00
12,89 14,5 12,1 24,15
0,22 0,14
248,00 1140,00
350,00 - - 810,00
<1 - - <1
<1 - - <1
1,97 - - 4,67
<1 - - <1
<1 - - 2,44
<1 - - <1
2,19 = - 1,89
<1 - - <1
4,21 - - 5,19
<1 - - 521
3060,00 - - 973,00
3,95 - - <1
40,2 - - 6,19
<0,2 - - <0,2
<1 - - <1
<1 - - <1
<1 - - <1
<1 - - <1
2,13 - - 1.8
4,29 - - 5,78

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

:Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420

:Valor superior ao valor de investigacéo agricolada CONAMA 420
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Tabela 7. Resultados de medi¢Bes de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuaGao)

PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIPABE - conama 42012009 GT-BD-32-SO- B GT-BD-32-SO- C GT-BD-32-SO- D
Prevencéo Iny.
Agricola
Fisico-Quimicos
pH — — 5,59 5,73 55
Potencial Oxi-reducéo mV — — 145,2 -81,3 17,5
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 11,7 67,8 69,2
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 0,52 0,42 0,2
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 2,59 25,3 20,9
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 11,7 3,81 4,11
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) % — — 0,31 0,18 0,15
Argila (< 0,002 mm) % — — 41,2 2,65 2,74
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 31,7 <0,11 2,23
Fertilidade
Acidez Potencial mg/kg — — 680,53 481,06 680,53
Faésforo g/dm3 — — 2,31 2,34 12,59
Saturacgdo de Bases % — — 31,32 30,93 36,64
Saturacao por Aluminio % — — 18,06 18,79 0,00
Soma de bases mg/kg — — 312,88 234,66 391,11
Carbonato de Calcio mg/kg — — 120000,00 111000,00 115000,00
Cations Trocaveis mg/kg — — 308,97 215,11 395,02
Oxido de Aluminio mg/kg — — 2160,00 1730,00 3520,00
Oxido de Ferro mg/kg — — 3200,00 1300,00 3200,00
Didxido de Silicio mg/kg — — 1036,44 2440,00 3160,00
Materiais $u|f|dr|c~os— Teste de mg/L o o 4,35 7.53 12.18
incubacéo
Organicos
Carbono Organico Total % 0,61
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 336,00
Inorganicos
Faésforo mg/kg - -
Aluminio mg/kg - - 232,00 - -
Antimonio mg/kg 2,00 5,00 <1 - -
Arsénio mg/kg 15,00 35,00 <1 - -
Bario mg/kg 150,00 300,00 1,21 - -
Berilio mg/kg - - <1 - -
Boro mg/kg - - <1 - -
Cadmio mg/kg 1,3 3,00 <1 - -

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Tabela 7. Resultados de medi¢des de campo de amostras de solo da regido deltaica, dezembro de 2019. (continuagéo)

PADRAO DE AMOSTRAS
A QUALIDADE
PARAMETROS UNIDABE  conama 42012009 GT-BD-32-SO- B GT-BD-32-SO- C GT-BD-32-SO- D
Prevencéo Iny.
Agricola
Cromo mg/kg 75,00 150,00 <1 - -
Cobalto mg/kg 25,00 35,00 <1 - -
Cobre mg/kg 60,00 200,00 2,43 - -
Estroncio mg/kg - - 1,27 - -
Ferro mg/kg - - 208,00 - -
Chumbo mg/kg 72,00 180,00 <1 - -
Manganés mag/kg - - 1,12 - -
Mercdrio mg/kg 0,5 12,00 <0,2 - -
Molibdénio mg/kg 30,00 50,00 <1 - -
Niquel mg/kg 30,00 70,00 <1 - -
Selénio mg/kg 5,00 - <1 - -
Prata mg/kg 2,00 25,00 <1 - -
Vanadio ma/kg - - <1 - -
Zinco mg/kg 300,00 450,00 2,96 - -
Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012; :Valor superior ao valor de prevencdo da CONAMA 420 :Valor superior ao valor de investigacéo agricola da CONAMA 420

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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Tabela 8. Resultados de medicdes de campo de amostras de agua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019.

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Avreia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Faésforo
Aluminio
Antimdnio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estroncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Molibdénio
Mercdrio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

mV

%
%
%
%
%
%
%

%
mag/kg

mag/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 454/2012
Nivel 1 Nivel 2
100 100
4800 4800
2000 2000
59 17
0,6 35
37,3 90
35,7 197
35 91,3
0,17 0,486
18 35,9
123 315

GT-BD-01-SE

4,84
29,4

3,92
7,63
8,62
1,29
7,78
20,9
49,6

2,49
595

20
2140
<1
<1
<1
<1
25,6
<0,427
4,33
<1
1,46
<1
22900
2,25
4,93
1,68
<0,2
<1
<1
<1
6,74
3,47

GT-BD-02-SE

6,57
61,9

19
57,6
24
0,16
15,6
0,19
0,41

<0,74
1064

4,5
104
<1
<1
<1
<1
1,28
<0,167
1,43
<1
1,91
<1
1220
<1
4,64
<1
<0,2
<1
<1
<1
1,42
1,29

GT-BD-03-SE

7,2
-215,6

1,49
16,8
7,67
0,92
18,4
26,1
28,5

1,09
3951

5,47
237
<1
<1
2,35
<1
22,5

<0,391

8,29
5,61
1,56
1,33
20400
181
114
151
0,05
1,25
<1
<1
3,5
4,39

AMOSTRAS

GT-BD-04-SE

6,8

0,16
2,92
0,82
0,21
16
42,4
37,6

2,85
4526

5,44
96,3
<1
<1
<1
<1
<1
<0,172
2,65
1,7
<1
<1
16500
11,8
441
<1
<0,011
<1
<1
<1
6,1
3,14

GT-BD-06-SE

7,24
-291,6

0,97
35,2
21,4
0,22
5,21
14,7
22,2

1,49
6526

134
2780
<1
<1
5,41
<1
5,25
<0,286
54,1
49,4
4,15
2,55
65900
23,2
326
<1
<0,019
9,74
<1
<1
25,1
34,1

GT-BD-07-SE

6,29
-68,4

17,5
15,3
15,3
15,3
7,46
4,6
24,2

0,96
14248

48,4
2690
<1
<1
5,91
<1
12,8
<1,442
11,2
1,23
5,09
20,6
6000
31,8
39,8
<1
< 0,096
1,93
<1
<1
11,9
8,19

GT-BD-08-SE

6,2
-111,9

32,8
13
37,4
6,49
2,79
4,4
2,74

<0,74
114

26,4
479
<1
<1
53
<1
1,21
<0,179
1,83
<1
3,23
<1
817
1,46
3,36
<1
0,05
<1
<1
<1
3,72
2,51

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454
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Tabela 8. Resultados de medi¢Bes de campo de amostras de dgua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribuicdo Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Areia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)

Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Faésforo
Aluminio
Antimdnio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estréncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Molibdénio
Mercario
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

mV

%
%
%
%
%
%
%

%
mag/kg

mag/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 454/2012
Nivel 1 Nivel 2
100 100
4800 4800
2000 2000
59 17
0,6 35
37,3 90
35,7 197
35 91,3
0,17 0,486
18 35,9
123 315

GT-BD-10-SE GT-BD-13-SE
7,02 6,18
23,3 -147,8
134 36,1
20,1 8,9
28,8 27
8,99 7,25
19 4,58
3,98 11,3
5,45 4,6
<0,74 1,49
387 1531
43,2 10,1
1370 276
<1 <1
<1 <1
11,9 2,75
<1 <1
3,76 <1
<0,18 <0,218
4,3 1,76
1,2 1,31
4,66 1,42
<1 1,21
3510 1480
2,05 9,23
50,6 3,12
1,04 <1

<0,012 < 0,015
1,4 1,13
<1 <1
<1 <1
6,08 1,9
571 4,2

GT-BD-14-SE

5,92
431

0,87
39,4
14,2
0,13
43,7
0,56
11

2,09
741

5,02
93,6
<1
<1
1,11
<1
<1
<0,164
<1
<1
2,87
<1
143
<1
<1
1,09
<0,011
<1
<1
<1
1,05
1,92

AMOSTRAS

GT-BD-15-SE

6,79
-39,8

30,1
20
33,4
5,05
6,9
3,22
0,99

<0,74
1349

67,1
671
<1
<1
6,71
<1
4,48
< 1,456
2,33
<1
2,48
35
3790
1,35
40,9
<1
0,15
<1
<1
<1
4,46
4,89

GT-BD-16-SE

7,18
-192,4

4,05
41,8
33,3
0,67
7,03
5,66
5,72

9,95
2898

24,4
193
<1
<1
8,33
<1
<1
< 0,286
5,03
1,75
151
1,49
26400
2,12
91
1,92
<0,019
1,15
<1
<1
5,49
6,19

GT-BD-17-SE

6,13
-102,7

12
26,4
30,9
4,12
11,3
7,64

4,7

1,43
637

5,37
1930
<1
<1
6,87
<1
<1
<0,18
6,6
1,23
6,01
1,6
3440
3,67
13,2
<1
<0,012
1,64
<1
<1
7,14
6,6

GT-BD-18-SE

7,03
-719,5

16,9
20,9
54,1
1,92
1,75
3,01
1,39

2,4
989

14,7
455
<1
<1
1,34
<1
<1
<0,178
<1
<1
2,31
<1
516
<1
1,26
<1
<0,012
<1
<1
<1
1,67
1,28

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454;

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454
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Tabela 8. Resultados de medi¢Bes de campo de amostras de dgua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)

PARAMETROS

Fisico-Quimicos
pH
Potencial Oxi-reducéo
Distribui¢do Granulométrica
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm)
Avreia Grossa (0,425 a 1 mm)
Areia Média (0,25 a 0,425 mm)
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm)
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm)
Argila (< 0,002 mm)
Silte (0,002 a 0,063 mm)
Organicos
Carbono Organico Total
Nitrogénio Total Kjeldahl
Inorganicos
Faésforo
Aluminio
Antimdnio
Arsénio
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cromo
Cobalto
Cobre
Estroncio
Ferro
Chumbo
Manganés
Molibdénio
Mercurio
Niquel
Selénio
Prata
Vanadio
Zinco

UNIDADE

mV

%
%
%
%
%
%
%

%
mag/kg

mag/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

PADRAO DE
QUALIDADE
CONAMA 454/2012
Nivel 1 Nivel 2
100 100
4800 4800
2000 2000
59 17
0,6 35
37,3 90
35,7 197
35 91,3
0,17 0,486
18 35,9
123 315

GT-BD-20-SE

5,26
-41,8

19,6
14,3
61
2,3
1,13
0,67
0,49

<0,74
841

16,8
280
<1
<1
<1
<1
<1
<0,175
3,33
<1
1,68
<1
3600
<1
10,2
1,05
<0,012
<1
<1
<1
3,62
2,77

GT-BD-21-SE

7,36
-190,7

14,2
13,7
30,2
3,79
4,35
16,8
16,7

12,3
2135

32,7
1970
<1
<1
7,39
<1
2,01
<0,224
3,26
<1
1,84
4,19
4090
1,67
13,6
<1
0,11
1,07
<1
<1
5,74
30,2

AMOSTRAS

GT- BD-05

5,39
-100,2

3,39
43,2
15,3
0,33
32,2
2,39
<0,11

1,56
978

69,6
1250
<1
<1
2,34
<1
5,26
<0,182
2,99
<1

<1
5820
22,7
8,14
<1
0,03
<1
<1
<1
3,22
7,41

GT- BD-09

7,74
-229,8

3,4
26,8
12,5

31,7
4,7
20,9

1,29
1490

127
8560
<1
<1
38,3
<1
10,5
<0,175
18,8
3,96
8,34
2,48
9780
9,04
352
<1
<0,012
47
<1
<1
22,8
18,3

GT- BD-12

6,62
-129,6

17,4
3,55
6,43
11,6
4,64
12,7
22,6

<0,74
547

19,4
5150
<1
<1
17,2
<1
20,6
< 0,227
18,4
8,54
8,54
62,4
19600
13,3
178
<1
0,04
7,44
<1
<1
36
26,1

Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012;

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454,

:Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454
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Tabela 8. Resultados de medi¢Bes de campo de amostras de dgua superficial da regido deltaica, dezembro de 2019. — (continuaGao)

PADRAO DE AMOSTRAS
QUALIDADE

CONAMA 454/2012 GT-BD-22-SE GT-BD-19-SE

Nivel 1 Nivel 2

PARAMETROS UNIDADE

Fisico-Quimicos

pH — — 6,07 6,13
Potencial Oxi-reducéo mV — — -63,3 -102,7
Distribuicdo Granulométrica
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) % — — 37,51 12,0
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) % — — 14,33 26,4
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) % — — 34,27 30,9
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) % — — 2,48 4,12
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) % — — 4,92 11,3
Argila (< 0,002 mm) % — — 4,46 7,64
Silte (0,002 a 0,063 mm) % — — 1,73 4,70
Organicos
Carbono Organico Total % 100 100 1,42 1,43
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/kg 4800 4800 754 637
Inorganicos
Fosforo ma/kg 2000 2000 31,40 164
Aluminio mg/kg — — 1010 1270
Antimonio mag/kg — — <1 <1
Arsénio mg/kg 59 17 <1 <1
Bério mg/kg — — 1,61 1,96
Berilio mg/kg — — <1 <1
Boro mg/kg — — 1,14 <1
Cadmio mg/kg 0,6 3,5 <0,179 < 0,351
Cromo mg/kg 37,3 90 2,91 2,06
Cobalto mg/kg — — <1 4,60
Cobre mg/kg 35,7 197 2,34 2,14
Estroncio mg/kg — — 3,35 1,44
Ferro mg/kg — — 4530 3110
Chumbo mg/kg 35 91,3 1,48 1,67
Manganés mg/kg — — 5,63 8,34
Molibdénio mg/kg — — 1,55 1,52
Mercdrio mg/kg 0,17 0,486 <0,012 0,05
Niquel mg/kg 18 35,9 1,01 2,86
Selénio mg/kg — — <1 <1
Prata mg/kg — — <1 <1
Vanadio mg/kg — — 5,64 2,07
Zinco mg/kg 123 315 3,35 12,1
Nota: (<) menor que o limite de quantificacdo; (-) sem valor definido na CONAMA 454:2012; :Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454; :Valor superior ao valor nivel 1 da CONAMA 454

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
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.&luaplant

Relatério de Ensaio 41723/2019.2.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41723/2019.1

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 04/12/2019 08:34 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Chuva

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 53 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 2,14 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 2,06 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 3110 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 2011212019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 834 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 2,86 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 121 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 164 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1270 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 1,96 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Boro <1 mgkg 1.00 . Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20122019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 46 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 144 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 152 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 41723/2019.2.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41723/2019.1

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

IH l

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza MetodoI? g@ de Data do Ensaio
Referéncia
- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 2,07 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? g'.a de Data do Ensaio
Referéncia
EMBRAPA. Manual de
métodos de andlise de solo /
Al Paulo César Teixeira...[et
0 -
Carbono Organico Total 1,18 % 0,03 al], editores técnicos. - 3. ed. 07/02/2020
rev. e ampl. - Brasilia, DF,
2017.
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) 12,80 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 13,82 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 4324 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 233 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 645 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Argila (< 0,002=""> 13,71 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Silte (0,002 a 0,063 mm) 6,37 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodolf)gl_a de Data do Ensaio
Referéncia
USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,351 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017
USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio 0,050 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41723/2019.2

41723/2019.2.A - Emenda ao Relatorio de Ensaio 41723/2019.1.A emitido em 14/02/2020 16:39, foi revisado no item 41723-1 e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
E proibida a reproducéo parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41723/2019.2

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41723/2019.1

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 04/12/2019 08:34 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Chuva

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 5.3 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 4,57 - 1a13 - 4500 H+ - B 04/12/2019
Potencial Redox -100,9 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 04/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 4530,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 93,1 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41723/2019.2

41723/2019.2.A - Emenda ao Relatdrio de Ensaio 41723/2019.1.A emitido em 14/02/2020 16:39, foi revisado no item 41723-1 e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 41726/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41726/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 05/12/2019 08:54 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado
Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 ¢ POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 212 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 151 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 503 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 26400 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

A EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 91 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 1,15 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 6,19 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 244 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 193 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 833 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

™ EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro <1 mg/kg 1.00 - Rev. 4 ¢ POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 1,75 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 1,49 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

S EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 1,92 mg/kg 1,00 - Rev. 4 ¢ POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Prata <1 mgkg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2011212019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 549 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 41726/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41726/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de
Referéncia

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Data do Ensaio

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
A Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 995 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 1712/2019
Métodos de Analise de Solo
— EMBRAPA, 22 Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) 4,05 % 0,11 2. Ed-2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
o, -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 41,80 % 0,11 2a. Ed - 2011 26/12/2019

ara Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 3330 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 067 % 0,11 ; B°'e"m2':°E;(f62’0E1Tb’apa - 261212019

. ) Boletim IAC 106/ Embrapa -
D -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 703 % 0,11 23 Ed-2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
. o, -
Argila (< 0,002=""> 5,66 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 572 % 0,11 2a. Ed- 2011 26/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0,286 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,019 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencéo: Os resultados destas andlises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41726/2019.1

41726/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41726/2019.0.A emitido em 02/01/2020 17:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEC

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41726/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41726/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 05/12/2019 08:54 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado
Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodolg g'a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 718 - 1a13 - 4500 H+ - B 05/12/2019
Potencial Redox -1924 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 05/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol?g@ de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 2898,00 mg/kg 10 2437 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

jtrio 895 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente & amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41726/2019.1

41726/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41726/2019.0.A emitido em 02/01/2020 17:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 41728/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41728/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 10:07 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 53 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 148 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 234 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 291 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 4530 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20112/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 563 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA30508: 1996, POP 371
Niquel 1,01 mg/kg 1,00 - Rew 46 POP 32 Rov. 3 20112/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 335 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 314 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1010 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 1,61 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 114 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 335 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 1,55 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 41728/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41728/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 564 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

EMBRAPA. Manual de
métodos de andlise de solo /
Carbono Organico Total 142 % 003 - Paulo César Teixeira. [et 07/02/2020

al.], editores técnicos. - 3. ed.
rev. e ampl. - Brasilia, DF,
2017.

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza P Data do Ensaio
Referéncia
USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <0,179 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017
USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020

POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagcdo

Pl = Presenga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41728/2019.1

41728/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41728/2019.0.A emitido em 14/02/2020 16:07, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ.13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41728/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41728/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 10:07 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 5.3 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Resp bilidade da A gem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl:_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,07 - 1a13 - 4500 H+ - B 06/12/2019
Potencial Redox -63,3 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 06/12/2019

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 37,51 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 14,33 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 34,27 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 248 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 4,92 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Argila (< 0,002=""> 4,46 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
Silte (0,002 a 0,063 mm) 173 % 0,005 - IAC 2009 08/01/2020
o TommasiAmbea
Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza Me;c:::[l‘;):(i:iaade Data do Ensaio
Nitrogénio Kjedahl 754,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 116 % 80-120 %

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41728/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41728/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

LQ = Limite de Quantificagdo
Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41728/2019.1

41728/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41728/2019.0.A emitido em 14/02/2020 16:07, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
proibida a reprodugao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
RQ 015 (Ver.1) - . " doBrasil Ltda. - _
Apr. 06/07/2016 Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil

Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br



.&luaplant

Relatério de Ensaio 41731/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41731/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 04/12/2019 10:33 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Chuva

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza Referéncia Data do Ensaio
Selénio <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Arsénio <1 mglkg 100 . EPRao0s 1, PP T 201212019
Antiménio <1 makg 100 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Chumbo <1 malkg 100 ; O e Por T 201212019
Cobre 231 malkg 1,00 ; EPRa008 1%, PoP T 201212019
Cromo <1 maikg 100 ; E;’:f‘fg%ig%: g:f? 2011212019
Ferro 516 mg/kg 1,00 - Eg:f(fgi(;gg;; g:f? 20/12/2019
Manganés 126 mgikg 100 ; E::fisg%gg;; g:f? 2011212019
Niquel <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Zinco 128 mglkg 100 . EPAao0s L0, PP T 201212019
Fésforo 147 makg 150 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Aluminio 455 malkg 100 ; O e o T 201212019
Bério 134 malkg 1,00 ; EPRa008 1%, Por T 201212019
Berilio <1 maikg 100 ; E;’:f‘fg%ig%: g:f? 2011212019
< e | m || S e
Cobalto <1 makg 100 ; E::fisg%gg;; g:f? 2011212019
Estréncio <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Molibdénio <1 mglkg 100 . EPAao0s L0, PP T 201212019
Prata <1 makg 100 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Vanédio 167 malkg 100 ; EPA30508: 1996, POP 371 201212019

Rev.4 e POP 372 Rev. 3

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.

Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil

Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

Pag.1/2



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 41731/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41731/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de
Referéncia

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Data do Ensaio

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
A Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 240 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 1712/2019
Métodos de Analise de Solo
— EMBRAPA, 22 Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) 16,90 % 0,11 2. Ed-2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
o, -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 20,90 % 0,11 2a. Ed - 2011 26/12/2019

ara Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 54,10 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 192 % 0,11 ; B°'e"m2':°E;(f62’0E1Tb’apa - 261212019

. ; Boletim IAC 106/ Embrapa -
o, -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 1,75 % 0,11 2a. Ed - 2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
. o, -
Argila (< 0,002=""> 3,01 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 1,39 % 0,11 2a. Ed- 2011 26/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0178 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencéo: Os resultados destas andlises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41731/2019.1

41731/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41731/2019.0.A emitido em 06/01/2020 19:38, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEC

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41731/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41731/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 04/12/2019 10:33 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Chuva

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodolg g'a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 7,03 - 1a13 - 4500 H+ - B 04/12/2019
Potencial Redox -79,5 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 04/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol?g@ de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 989,00 mg/kg 10 2437 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

jtrio 86 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente & amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41731/2019.1

41731/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41731/2019.0.A emitido em 06/01/2020 19:38, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 41733/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41733/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 13:25 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado
Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 ¢ POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 167 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 1,84 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 3,26 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 4090 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

A EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 136 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 1,07 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 30,2 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 327 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1970 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 739 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

™ EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 2,01 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 4,19 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

S EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 ¢ POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Prata <1 mgkg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2011212019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 574 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 41733/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41733/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de
Referéncia

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Data do Ensaio

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
A Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 12,30 % 0,74 - Campinas, 2001/Manual de 1712/2019
Métodos de Analise de Solo
— EMBRAPA, 22 Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) 14,20 % 0,11 2. Ed-2011 26/12/2019

Boletim IAC 106/ Embrapa -

N o, -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 13,70 % 0,11 23 Ed-2011 26/12/2019

ara Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 30,20 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

Boletim IAC 106/ Embrapa -

. - o .
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 379 % 0,11 22 Ed- 2011 26/12/2019

Boletim IAC 106/ Embrapa -

’ ; o )
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 4,35 % 0,11 23 Ed-2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
. o, -
Argila (< 0,002=""> 16,80 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

Boletim IAC 106/ Embrapa -

" o, -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 16,70 % 0,11 2a. Ed- 2011 26/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0,224 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio 0,110 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencéo: Os resultados destas andlises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41733/2019.1

41733/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41733/2019.0.A emitido em 02/01/2020 17:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEC

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 41733/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41733/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 13:25 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado
Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodolg g'a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 7,36 - 1a13 - 4500 H+ - B 06/12/2019
Potencial Redox -190,7 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 06/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol?g@ de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 2135,00 mg/kg 10 2437 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

jtrio 102 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente & amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41733/2019.1

41733/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41733/2019.0.A emitido em 02/01/2020 17:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 41735/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41735/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 08:22 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza Referéncia Data do Ensaio
Selénio <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Arsénio <1 mglkg 100 . EPRao0s 1, PP T 201212019
Antiménio <1 makg 100 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Chumbo <1 malkg 100 ; O e Por T 201212019
Cobre 168 malkg 1,00 ; EPRa008 1%, PoP T 201212019
Cromo 333 maikg 100 ; E;’:f‘fg%ig%: g:f? 2011212019
Ferro 3600 mg/kg 1,00 - Eg:f(fgi(;gg;; g:f? 20/12/2019
Manganés 102 mgikg 100 ; E::fisg%gg;; g:f? 2011212019
Niquel <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Zinco 277 mglkg 100 . EPAao0s L0, PP T 201212019
Fésforo 168 makg 150 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Aluminio 280 malkg 100 ; O e o T 201212019
Bério <1 mglkg 1,00 ; EPRa008 1%, Por T 201212019
Berilio <1 maikg 100 ; E;’:f‘fg%ig%: g:f? 2011212019
< e | m || S e
Cobalto <1 makg 100 ; E::fisg%gg;; g:f? 2011212019
Estréncio <1 — 100 ; E;:‘f‘fg%?,g;; g:f? 2011212019
Molibdénio 105 mglkg 100 . EPAao0s L0, PP T 201212019
Prata <1 makg 100 ; E;:jisg%ggse%: g:f? 2011212019
Vanédio 362 malkg 100 ; EPA30508: 1996, POP 371 201212019

Rev.4 e POP 372 Rev. 3
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.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 41735/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41735/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de
Referéncia

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Data do Ensaio

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
A Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total <0,74 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 1712/2019
Métodos de Analise de Solo
— EMBRAPA, 22 Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Avreia Fina (0,125 a 0,25 mm) 19,60 % 0,11 2. Ed-2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
o, -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 14,30 % 0,11 2a. Ed - 2011 26/12/2019

ara Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 61,00 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 230 % 0,11 ; B°'e"m2':°E;(f62’0E1Tb’apa - 261212019

. ; Boletim IAC 106/ Embrapa -
o, -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 1,13 % 0,11 2a. Ed - 2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
. o, -
Argila (< 0,002=""> 067 % 0,11 28, Ed - 2011 26/12/2019

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 049 % 0,11 2a. Ed- 2011 26/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0175 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencéo: Os resultados destas andlises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41735/2019.1

41735/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41735/2019.0.A emitido em 06/01/2020 19:38, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEC

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 41735/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 41735/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 06/12/2019 08:22 Data Recebimento: 09/12/2019 17:13
Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m
Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Nublado
Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodolg g'a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 526 - 1a13 - 4500 H+ - B 06/12/2019
Potencial Redox 41,8 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 06/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol?g@ de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 841,00 mg/kg 10 2437 POP-FQ-084 09/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

jtrio 848 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente & amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 41735/2019.1

41735/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 41735/2019.0.A emitido em 06/01/2020 19:38, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugéo parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 42788/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42788/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 10:09 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 232 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 4,15 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 54,1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 65900 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 326 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA30508: 1996, POP 371
Niquel 974 mg/kg 1,00 - Rew 46 POP 32 Rov. 3 20112/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 341 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 134 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 2780 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 541 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 525 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 494 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 255 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 42788/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42788/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 251 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 149 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 0,97 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 35,20 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 21,40 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 022 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 521 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 14,70 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 2220 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,286 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,019 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42788/2019.1

42788/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42788/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Analises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42788/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42788/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 10:09 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 724 - 1a13 - 4500 H+ - B 10/12/2019
Potencial Redox -2916 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 10/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 6526,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 12/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 101 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42788/2019.1

42788/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42788/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42791/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42791/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 14:27 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Temperatura Recebimento: 4.6 Analise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 181 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 1,56 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 829 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 20400 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20112/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 114 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA30508: 1996, POP 371
Niquel 125 mg/kg 1,00 - Rew 46 POP 32 Rov. 3 20112/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 439 markg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov. 2012/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 547 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 237 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 235 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 25 mg/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2071212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 561 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 1,33 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 151 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 42791/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42791/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 35 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 1,09 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 149 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 16,80 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 7,67 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 092 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 1840 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 26,10 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 28,50 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,391 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio 0,050 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42791/2019.1

42791/2019.1.A - Emenda ao Relatorio de Ensaio 42791/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42791/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42791/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 14:27 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 72 - 1a13 - 4500 H+ - B 10/12/2019
Potencial Redox -2156 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 10/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 3951,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 12/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 876 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42791/2019.1

42791/2019.1.A - Emenda ao Relatorio de Ensaio 42791/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatério de Ensaio 42792/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42792/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 11/12/2019 14:00 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 2,87 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 143 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 1,92 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 502 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 936 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 1,11 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Boro <1 mgkg 1.00 . Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20122019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 1,09 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 42792/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42792/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 1,05 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 2,09 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 29/12/2019
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 0,87 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 39,40 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 14,20 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. - Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 0,13 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 43,70 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 0,56 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 1,10 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,164 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,011 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42792/2019.1

42792/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42792/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42792/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42792/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 11/12/2019 14:00 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 592 - 1a13 - 4500 H+ - B 11/12/2019
Potencial Redox 431 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 11/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 741,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 12/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 826 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42792/2019.1

42792/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42792/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 42796/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42796/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 15:24 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 146 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 323 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 1,83 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 817 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 3,36 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 251 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 264 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 479 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 53 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 121 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 42796/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42796/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 3,72 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Campinas, 2001/Manual de
) Métodos de Andlise de Solo
A o -

Carbono Organico Total <0,74 % 0,740 _EMBRAPA, 2°. Ed., Rio de 08/01/2020

Janeiro/RJ, 2011

Boletim IAC 106/ Embrapa -

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 32,80 % 0,11 - 2. Ed-2011 03/01/2020
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 1300 % 0,11 ; B°'e“m2':CE;(f62’0E1Tb’apa - 08101/2020
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 37.40 % 011 - B°'eﬁm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 03/01/2020
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 649 % 011 ; B°'e"m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 279 % 011 ; B°'e‘i”‘2':(:E;(f62’oE1’1“b'apa - 08101/2020
Argila (< 0,002=""> 440 % 011 - B°'etim2':%;?62/oﬁq’b’apa - 03/01/2020

Silte (0,002 a 0,063 mm) 274 % 011 ; B°'e“m2':CE;(362’0'in'apa - 03/01/2020

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza P Data do Ensaio
Referéncia
USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio 0,050 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017
USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0,179 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020

POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 42796/2019.1

42796/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42796/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Analises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42796/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42796/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 15:24 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 62 - 1a13 - 4500 H+ - B 13/12/2019
Potencial Redox -111,9 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 13/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 114,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 842 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 42796/2019.1

42796/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42796/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:30, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatério de Ensaio 42797/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42797/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 08:59 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Temperatura Recebimento: 4.6 Analise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 135 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 248 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 233 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 3790 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 2011212019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 40,9 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 489 markg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov. 2012/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 67,1 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 671 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 6,71 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 448 mg/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2071212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 35 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
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.&cluaplant

Relatério de Ensaio 42797/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42797/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 4,46 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total <0,74 % 0,74 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 30,10 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 20,00 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 3340 % 011 - B°'et'm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 03/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 505 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

’ : o .
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 6,90 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 322 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 0,99 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <1,456 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio 0,150 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42797/2019.1

42797/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42797/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:31, foi revisado no item Andlises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
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Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42797/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42797/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:40

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 08:59 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom e Turva

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,79 - 1a13 - 4500 H+ - B 12/12/2019
Potencial Redox -39,8 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 12/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 1349,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 116 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42797/2019.1

42797/2019.1.A - Emenda ao Relatorio de Ensaio 42797/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:31, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:40
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 42801/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42801/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Data de Publicagao: 24/02/2020 11:01

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 13:01 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 191 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 143 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 1220 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 464 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 1,29 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 45 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 104 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

» EPA3050B: 1996, POP 371
Bario <1 ma/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2071212019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 128 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
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Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 42801/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42801/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 1,42 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total <0,74 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 190 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 57,60 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 24,00 % 011 - B°'et'm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 03/01/2020

. - Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 0,16 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 15,60 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 0,19 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 041 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,167 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 24/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,011 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 24/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42801/2019.1

42801/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42801/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:25, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 24/02/2020 08:01
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42801/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42801/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Data de Publicagao: 24/02/2020 11:01

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 10/12/2019 13:01 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,57 - 1a13 - 4500 H+ - B 10/12/2019
Potencial Redox 619 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 10/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 1064,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 12/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 120 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42801/2019.1

42801/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42801/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:25, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 24/02/2020 08:01
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 42803/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42803/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 15:41 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 318 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 509 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 11,2 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 6000 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 398 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 1,93 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 8,19 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 484 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 2690 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 591 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 128 mgkg 1.00 - Rev.4 e POP 372 Rev. 3 050172020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 1,23 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 206 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 42803/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42803/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 1,9 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 0,96 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 17,50 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 08/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 15,30 % 0,11 22 Ed- 2011 08/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 15,30 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 1530 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 08/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 746 % 0,11 2a. Ed- 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 4,60 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 2420 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio <0,09 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <1442 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 42803/2019.1

42803/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42803/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:25, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42803/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42803/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 15:41 Data Recebimento: 16/12/2019 15:37

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,29 - 1a13 - 4500 H+ - B 12/12/2019
Potencial Redox -68,4 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 12/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 14248,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 974 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 42803/2019.1

42803/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42803/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:25, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatério de Ensaio 42817/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42817/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 09:26 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 205 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 4,66 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 43 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 3510 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20112/2019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 50,6 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 14 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 571 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 432 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1370 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 11,9 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 3,76 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 12 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/112/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 1,04 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatério de Ensaio 42817/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42817/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 6,08 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total <0,74 % 0,74 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 1340 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 03/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

N 0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 20,10 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 28,80 % 011 - B°'et'm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 03/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 899 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

’ : o .
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 19,00 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 3,98 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 545 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0,180 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 42817/2019.1

42817/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42817/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42817/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42817/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 09:26 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 7,02 - 1a13 - 4500 H+ - B 13/12/2019
Potencial Redox 233 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 13/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 387,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 86,9 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 42817/2019.1

42817/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42817/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 42820/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42820/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 11/12/2019 15:30 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 923 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 142 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 1,76 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 1480 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 312 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

) EPA30508: 1996, POP 371
Niquel 113 mg/kg 1,00 - Rew 46 POP 32 Rov. 3 05/01/2020

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 42 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 10,1 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 276 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 2,75 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro <1 mgkg 1.00 . Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 050172020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 1,31 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 1,21 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 42820/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42820/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 19 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 149 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 36,10 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 8,90 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 27,00 % 011 - B°'et'm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 03/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 725 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 4,58 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 11,30 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 4,60 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,218 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,015 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42820/2019.1

42820/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42820/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 42820/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42820/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 11/12/2019 15:30 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta e Turva

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,18 - 1a13 - 4500 H+ - B 11/12/2019
Potencial Redox -147,8 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 11/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 1531,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 12/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 110 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: POP 393 - Amostragem de Solos e Sedimentos, pelo plano de amostragem: 42820/2019.1

42820/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42820/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatério de Ensaio 42821/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42821/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 14:02 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Trado Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 4.6 Analise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 118 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 2,65 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 16500 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 441 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 314 markg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov. 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 544 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 96,3 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

» EPA3050B: 1996, POP 371
Bario <1 ma/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro <1 mgkg 1.00 . Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 050172020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 17 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
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.&cluaplant

Relatério de Ensaio 42821/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42821/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 6,1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 285 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 0,16 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 292 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 082 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. - Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 021 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 16,00 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 42,40 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 37,60 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio <0,011 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <0172 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 42821/2019.1

42821/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42821/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42821/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42821/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 12/12/2019 14:02 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Trado Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 68 - 1a13 - 4500 H+ - B 12/12/2019
Potencial Redox -34 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 12/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 4526,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 104 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 42821/2019.1

42821/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42821/2019.0.A emitido em 13/01/2020 11:27, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 42828/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42828/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Data de Publicagao: 24/02/2020 11:01

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 13:29 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 225 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 2011212019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 1,46 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 433 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 22900 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 2011212019

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 493 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 347 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 20 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 2140 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

» EPA3050B: 1996, POP 371
Bario <1 ma/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 2071212019

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Boro 256 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/112/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 20/12/2019

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio 1,68 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br
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.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 42828/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42828/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 6,74 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 20/12/2019

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 249 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 08/01/2020
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 392 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 763 % 0,11 22 Ed- 2011 03/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 862 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. - Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 1,29 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 7,78 % 0,11 2a. Ed- 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 20,90 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 49,60 % 0,11 28, Ed - 2011 03/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio <0,028 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 24/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <0427 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 24/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 42828/2019.1

42828/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 42828/2019.0.A emitido em 13/01/2020 17:50, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 24/02/2020 08:01
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 42828/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 42828/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.5

Data de Publicagao: 24/02/2020 11:01

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 13/12/2019 13:29 Data Recebimento: 16/12/2019 16:15

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 46 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 484 - 1a13 - 4500 H+ - B 13/12/2019
Potencial Redox -294 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 13/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 595,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 16/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 88,1 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 42828/2019.1

42828/2019.1.A - Emenda ao Relatorio de Ensaio 42828/2019.0.A emitido em 13/01/2020 17:50, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 24/02/2020 08:01
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 43321/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43321/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 17:58 Data Recebimento: 19/12/2019 15:30

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Trado Aspecto da Amostra: Turva

Temperatura Recebimento: 5.1 Analise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 133 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 854 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 184 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 19600 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 178 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 744 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 26,1 markg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov. 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 194 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 5150 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 17,2 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 208 mg/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 8,54 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 624 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 43321/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43321/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 36 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total <0,74 % 0,74 - Campinas, 2001/Manual de 29/12/2019
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 17,40 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 08/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

N 0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 355 % 0,11 22 Ed- 2011 08/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
D -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 643 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 1160 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 08/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

’ : o .
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 4,64 % 0,11 2a. Ed- 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 12,70 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

. o, -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 2260 % 0,11 2. Ed-2011 08/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio 0,040 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <0227 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 43321/2019.1

43321/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43321/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:47, foi revisado no item Analises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&:luaplant

Relatério de Ensaio 43321/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43321/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 17:58 Data Recebimento: 19/12/2019 15:30

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Trado Aspecto da Amostra: Turva

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,62 - 1a13 - 4500 H+ - B 17/12/2019
Potencial Redox -1296 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 17/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 547,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 19/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 109 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 43321/2019.1

43321/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43321/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:47, foi revisado no item Andlises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016



.&luaplant

Relatoério de Ensaio 43329/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43329/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 16/12/2019 16:57 Data Recebimento: 19/12/2019 15:30

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 367 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 6,01 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 66 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 3440 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 132 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 1,64 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 6,6 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 537 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1930 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 6,87 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro <1 mgkg 1.00 . Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 050172020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 1,23 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 16 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 43329/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43329/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 714 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 143 % 0,74 - Campinas, 2001/Manual de 29/12/2019
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 12,00 % 0,11 - B°'et'm2':CE;?62’oﬁTb'apa - 08/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 26,40 % 0,11 22 Ed- 2011 08/01/2020

Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 3090 % 011 - B°'et'm2':%;?62/0'51’1"b’apa - 08/01/2020

. - Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 412 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 11,30 % 0,11 2a. Ed- 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 764 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Boletim IAC 106/ Embrapa -

. o, -
Silte (0,002 a 0,063 mm) 4,70 % 0,11 2. Ed-2011 08/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Cédmio <0,180 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 43329/2019.1

43329/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43329/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:47, foi revisado no item Andlises (LQ): Mercurio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 43329/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43329/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 16/12/2019 16:57 Data Recebimento: 19/12/2019 15:30

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Preta

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 6,13 - 1a13 - 4500 H+ - B 16/12/2019
Potencial Redox -102,7 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 16/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 637,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 19/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 105 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 43329/2019.1

43329/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43329/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:47, foi revisado no item Andlises (LQ): Mercrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 43343/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43343/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103
Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 07:34 Data Recebimento: 19/12/2019 15:31

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Clara

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 27 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 5 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 299 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Ferro 5820 mglkg 1,00 - Rew 4.6 POP 372 Rov 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 8,14 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 741 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 69,6 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 1250 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 234 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 526 mg/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1)-
Apr. 06/07/2016



.&cluaplant

Relatoério de Ensaio 43343/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43343/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 322 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade LQ Incerteza

Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Al Instituto Agronémico de
Carbono Organico Total 1,56 % 0,740 - Campinas, 2001/Manual de 29/12/2019
Métodos de Andlise de Solo
— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

- Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 339 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

) Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 43,20 % 0,11 22 Ed- 2011 08/01/2020

B Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 15,30 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 033 % 011 ; B°'e“m2':CE;?62’0fr1"b'apa - 08/01/2020

. . Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 32,20 % 0,11 2a. Ed- 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
i 9 _
Argila (< 0,002=""> 239 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

. Boletim IAC 106/ Embrapa -
0 -
Silte (0,002 a 0,063 mm) <0,11 % 0,11 28, Ed - 2011 08/01/2020

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

USEPA 74718 ver.02:2007
Mercurio 0,030 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

USEPA 3050B ver.02:1996
Céadmio <0,182 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbiolégicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significagéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -—, pelo plano de amostragem: 43343/2019.1

43343/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43343/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:45, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reprodugio parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA SC 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.2/2
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatério de Ensaio 43343/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43343/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:38

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 07:34 Data Recebimento: 19/12/2019 15:31

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Sidinei Rocha, CRQ 13.404.112, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Clara

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 539 - 1a13 - 4500 H+ - B 17/12/2019
Potencial Redox -100,2 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 17/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 978,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 19/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 17 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 43343/2019.1

43343/2019.1.A - Emenda ao Relatdrio de Ensaio 43343/2019.0.A emitido em 14/01/2020 15:45, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:38
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda.
Rua Parati, 20 Km 45 - CEP 89213-200 - Joinville - SC - Brasil Pag.1/11
Tel.: 47 3454 4500 | www.acquaplant.com.br

RQ 015 (Ver.1) -
Apr. 06/07/2016
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Relatoério de Ensaio 43347/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43347/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08
Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 11:24 Data Recebimento: 19/12/2019 15:31

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigoes Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Selénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Arsénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Antiménio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Chumbo 9,04 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobre 834 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cromo 188 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Ferro 9780 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

N EPA3050B: 1996, POP 371
Manganés 352 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Niquel 47 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

) EPA3050B: 1996, POP 371
Zinco 183 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Fésforo 127 mg/kg 1,50 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

. EPA3050B: 1996, POP 371
Aluminio 8560 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Bario 383 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

- EPA3050B: 1996, POP 371
Berilio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA30508: 1996, POP 371
Boro 105 mg/kg 1.00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Cobalto 3,96 mg/kg 1,00 - Rev. 4 e POP 372 Rev. 3 05/01/2020

P EPA3050B: 1996, POP 371
Estroncio 248 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

L EPA3050B: 1996, POP 371
Molibdénio <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020

EPA3050B: 1996, POP 371
Prata <1 mg/kg 1,00 - Rev. 4 6 POP 372 Rev. 3 05/01/2020
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Relatoério de Ensaio 43347/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43347/2019.0

IH l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

- EPA3050B: 1996, POP 371
Vanadio 228 mg/kg 1,00 - Rev. 4 & POP 372 Rev. 3 05/01/2020

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza P Data do Ensaio
Referéncia
Andlise Quimica para
Avaliagéo e Fertilidade de
Solos Tropicais — IAC —
Carbono Organico Total 129 % 074 - Insfituto Agronomico de 291212019

Campinas, 2001/Manual de

Métodos de Andlise de Solo

— EMBRAPA, 2. Ed., Rio de
Janeiro/RJ, 2011

Metodologia de

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza P Data do Ensaio
Referéncia
USEPA 7471B ver.02:2007
Mercurio <0,012 mg/kg 0,010 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020
POPDAMO061 vs.12:2017
USEPA 3050B ver.02:1996
Cadmio <0,175 mg/kg 0,150 - USEPA 6010C ver.03:2007 20/02/2020

POPDAMO061 vs.12:2017

Metodologia de

Referéncia Data do Ensaio

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
AC.;JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Andlise Quimica,
Areia Fina (0,125 a 0,25 mm) 340 % 0,03 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agrondmico, 2009.

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
A.C.; JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Andlise Quimica,
Areia Grossa (0,425 a 1 mm) 26,80 % 0,03 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agronémico, 2009.

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
A.C,;JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Andlise Quimica,
Areia Média (0,25 a 0,425 mm) 12,50 % 0,03 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agronémico, 2009.

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
A.C.; JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Analise Quimica,
Areia Muito Fina (0,063 a 0,125 mm) 0,00 % 0,03 - Mineralégicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agronémico, 2009.
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Relatoério de Ensaio 43347/2019.1.A

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43347/2019.0

I : l

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol?gl.a de
Referéncia

Data do Ensaio

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
A.C;JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Andlise Quimica,
0,03 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agrondmico, 2009.

Areia Muito Grossa (1 a 2 mm) 31,70 %

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
A.C,;JORGE, JA;
VALADARES, JMAS.
Métodos de Andlise Quimica,
0,07 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agrondmico, 2009.

Argila (< 0,002=""> 4,70 %

CAMARGO, O.A.; MONIZ,
AC.; JORGE, JA;
VALADARES, JM.AS.
Métodos de Andlise Quimica,
0,13 - Mineraldgicas e Fisica de 27/01/2020
Solos do Instituto
Agronémico de Campinas.
Campinas, Instituto
Agrondmico, 2009.

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presenca de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atencao: Os resultados destas andlises tém significacdo restrita e se aplicam tdo somente & amostra ensaiada.

Silte (0,002 a 0,063 mm) 20,90 %

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 43347/2019.1

43347/2019.1.A - Emenda ao Relatdrio de Ensaio 43347/2019.0.A emitido em 04/02/2020 15:08, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctirio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reprodugao parcial deste Relatério de Ensaio.

-

Ramon Carlos Boebel
CEO

CRQ 13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)
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Relatério de Ensaio 43347/2019.1

Este relatério de ensaio cancela e substitui o relatério 43347/2019.0

Proposta Comercial: PC1625/2019.4

Data de Publicagdo: 20/02/2020 13:39

Cliente: Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda CNPJ/CPF: 00.636.794/0005-08

Contato: Mercedes Buzzella Telefone: 1135318103

Endereco: Av. Queiroz Filho 87 - VI. Leopoldina - S&o Paulo - Sdo Paulo - CEP: 05319-000 - Brazil

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 17/12/2019 11:24 Data Recebimento: 19/12/2019 15:31

Tipo de Amostragem: Simples Profundidade da Coleta: 02m

Técnico de Amostragem: Bruno Henrique Liermann, CRQ 13.403.556, Acquaplant Condigées Ambientais: Dia Ensolarado

Tipo de Amostrador Empregado: Van Veen (Draga) Aspecto da Amostra: Marrom

Temperatura Recebimento: 5.1 Andlise Critica: Realizada - Amostra em Conformidade.
Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodologl_a de Data do Ensaio
Referéncia
SMWW, 222 Edigéo, Método
pH 774 - 1a13 - 4500 H+ - B 17/12/2019
Potencial Redox -229.8 mv 2000 - Standard Methods - 2580 - B 17/12/2019

Ensaio Resultado Unidade La Incerteza Metodol? gi_a de Data do Ensaio
Referéncia
Nitrogénio Kjedahl 1490,00 mg/kg 10 24,37 POP-FQ-084 19/12/2019

Ensaios Resultado Unidade Limite

ftrio 115 % 80-120 %

LQ = Limite de Quantificagdo

Pl = Presencga de Interferentes

Para ensaios biolégicos e microbioldgicos que apresentarem resultados < 1,1, considera-se como Auséncia.
Atenczo: Os resultados destas analises tém significacéo restrita e se aplicam tdo somente a amostra ensaiada.

A amostragem foi realizada de acordo com a metodologia: -, pelo plano de amostragem: 43347/2019.1

43347/2019.1.A - Emenda ao Relatério de Ensaio 43347/2019.0.A emitido em 04/02/2020 15:08, foi revisado no item Andlises (LQ): Merctrio e Cadmio e foi reemitido na data 20/02/2020 10:39
E proibida a reproducao parcial deste Relatério de Ensaio.

Ramon Carlos Boebel
CEQ

CRQ.13.303.302
CREA 5C 165320-6

Signatario(a) Autorizado(a)
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Joinville, 04 de margo, 2020.

A

Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda

Ref: Questionamento nos ensaios de Cadmio e Mercurio das amostras de Sedimento.

Informamos que a Acquaplant Quimica do Brasil Ltda vem por meio deste parecer
técnico esclarecer questionamentos sobre a liberacdo do LQ maior que o VMP da legislagao.

As amostras 42797-1/2019 (GT-BD-15-SE) e 42803-1/2019 (GT-BD-07-SE), durante o
procedimento da realizacdo da técnica para determinacdo dos metais, apresentaram
caracteristicas que impossibilitaram a realizacdo do ensaio sem diluicdo, o que acaba
aumentando o limite de quantificacdo. Este fato ndo se deve a capacidade técnica do laboratério
em atender o LQ mas sim a caracteristicas fisicas e quimicas das amostras.

O LQ se refere a menor concentracao do analito que pode ser determinada com um nivel
aceitavel de exatiddo e precisdo. Ja o LQA, é o limite de quantificacdo da amostra, se refere a
cada amostra analisada. O LQA vai variar conforme caracteristicas proprias da amostra.

Infelizmente em algumas amostras fica impossibilitado a realizacdo da determinacdo
sem diluicdo obtendo resultados confidveis. Salientamos que esta pratica é realizada por todos
os laboratérios.

Nestes casos, amostras que apresentam estas interferéncias para a técnica de
determinacdo dificultam o atendimento do LQ que seja possivel a comparagdo com uma

legislacdo tdo restritiva quanto.
Permanecemos a disposi¢cdo para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

(.,"(L LU .-_E-(.'\'.U._..,. ¥il "a,.{

Acquaplant Quimica do Brasil, Ltda.
Dayara Radiintz
Gerente de Qualidade
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