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Imagem 62:  Distribuigao dos pontos

Ty

de analise de agua fornecidos pela Samarco

Abaixo, segue um mapa com pontos de outorga adquiridos junto ao érgéo.
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Imagem 63:

ERG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,

GEP: 30170-111, Belo Horizonte, Miras Gerais, Brasil
Email: erg@ergbh.com.br - www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31} 2138-4700

Distribuicdo de outorga ao longo da area de estudo
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Estudo para identificagio de areas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

5.4 Resultados da Visita e Diagnéstico de Campo

Foram identificados 298 pontos de irrigacdo, 0 mesmo nimero de rotas e mapas de
campo para facilitar 0 acesso dos monitores agricolas, que por sua vez, ficaram
incumbidos de efetivar tais visitas, aplicarem o questionario de diagndstico, realizar a
coleta de solo e os registros fotograficos. Além disso, coletar o ponto da area
cultivada através do GPS de navegacdo, com intuido de validar e complementar as

analises feitas pelo sensoriamento remoto.

Apbs a visita de campo, amostras de solo foram coletadas para analise laboratorial.
Com isso, objetivou-se a obtencdo de insumo técnico para qualificagdo do impacto.

Dessas visitas foram geradas fichas, que por sua vez foram tabuladas em escritério.
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Estudo para identificagio de areas de irrigagéo ao longo do Rio Doce, Gualaxe, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

B

Imagem 65: Cultivo de banana, impactada, identificada pelo Sensoriamento Remoto
e confirmada pela equipe de campo

Ao fim de todas as visitas de campo, com auxilio do Sensoriamento Remoto foram
identificadas 397 propriedades com potencial de dano a cultura, ou seja, 99

propriedades a mais daquelas identificadas pelo sensoriamento.
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Imagem 66: Distribuigdo das 397propriedades visitadas em campo
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Estudo para identificago de dreas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

Para cada propriedade foi gerada uma ficha de campo, com um nUmero de
identificagéo, formatado da seguinte forma, ID. N. 001, cada numero de identificagdo
representa uma propriedade na qual todas as informacgdes espaciais, documentais,

fotograficas, andlises de solo, estardo amarradas a este nimero.

A seguir segue modelo da ficha gerada com as informagdes de campo.
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Imagem 67: Ficha referente ao questionario de campo
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Da tabulacdo dessas fichas gerou-se uma planilha geral com todas as informagdes de campo, conforme modelo abaixo.

CadEmpresa Proprietar Nome_Prop cpt Amrendatar Cpf_Arrend Municipio Area_Ha
ID_N_039 Antdnic Rodrigues de Souza Neto Fazenda Beira Rio 643,323.496-87 Rosa Coelho Ramos ND Galiléa 969,6
10_N_040_01 Patricia Nuza Faria Fazenda Ric Doce ND Cleuvdes Lima da Sliva ND Galiléia 480
ID_N_040_G2 Patricia Nuza Faria Fazende Ric Doce NE Cleudes Lima da Silva ND Galiléta 480
ID_N_040_G3 Patricia Nuza Faria Farenda Rio Doce ND Cteudes Lima da Silva ND Galiléia 489
ID_N_D41 Carlos alberte Mamedi Ribeirg Lote 03 088.080.416-54 ND ND Tumiritinga 4,85
1D0_N_p42 €dvaldo Moura Ribeiro Lote 08 024.501.997-9% ND ND Tumiritinga 9,7
1D_N_Das5 Antero Redrigues da Silva Sitic Boa Vista 244.463.196-04 ND ND Goavernador valadares 40,8
10_N_046_01 £lio Antdnio Lacerda Univale 244.239.776-91 ND ND Governador Valadares i
10_N_046_02 Elio Antdnio Lacerda Univale 244.339.776-91 ND ND Governador Valadares 70
1D_N_046_03 Elio Antdnio Lacerda Univale 244,339.776-91 ND ND Governador Valadares 70
1D_N_055 01 Sosé Eduardo Ferreira da Cruz Sitio Eelmonte 242.628.466-87 ND ND Govarnador Valadares 4,8
ID_N_055_02 josé Eduardo Ferreira da Cruz Sitic Belmante 242.678.466-87 ND ND Governador Valadares 4,8
1D_N_057 Arolda Rangel Fazenda Papai Carlos Range! ND Marlz da Silva Santos 350,726.912-87 Governador Valadares 1
1D_N_058 José Geraldo Benevenuti itha JG. 615.857.346-91 ND ND Governador Valadares 5
iD_N_059 Jorge Pastor da Silva Recanto do Guerreiro 173.743.596-97 NG ND Gevernador Valadares G534
10_t_060_01 Geraldo Magela Soares Fazenda da Paca 0469.845.416-2¢ Magelo Guimardes Soares ND Governador Valadares 156
ID_N_060_02 Geraldo Magela Soares Fazenda da Paca 069.845.416-20 Magelo Guimardes Soares ND Governader Valadares 156
iD_N_060_03 Geraldo Magela Soares Farenda dn Paca 069.845.416-20 Mapela Guimardes Soares ND Governador Valadares 156
ID_N_C61 Geraldo Magela Soares Fazenda llha do Sal ND Marcelo Guimardes Soares MND Governador Valadares 34
ID_N_062 Wellington Vicente Marques Pareira Fazenda Jaboticatubas 658.862.086-15 Lazaro Antdnio bucas 770.959.528-68 Governador Valadares 75,4
ID_N_063 Maria Marques Pereira Fazenda Altamira ND Maria Aparecida Margues Pereira ND Governador Valadares 63,4
ID_N_064 José Célic Ramos Fazenda Bela Vista 090.233.396-68 ND ND Governador Valadares 738
ID_N_085 alfredo Felix Nete liha do Clering 086.380.246-06 Marcip Aparecido da Silva 136,043,.226-42 Governadar Valadares 14,52
10_N_066 Arnatdo fazenda Toca dos Coerlhos ND Deidi Elias da Silva ND Gavernadar Vatadares o
1D_N_067 01 Ronan Zucoloto Luz Fazenda Zucoloto 494.924.466-34 losé Carlos Cambraia &75.986.636-53 Galileia 185
1D N 067 02 Ronan Zucoloto Luz Fazenda Zucoloto 494.924.466-34 José Carlos Cambraia 875.986.636-53 Galileia 185
10_N_067_03 Ranan Zucoloto Luz Fazenda Zucoloto 494,924 466-34 José Carlos Cambraia 875.986.636-53 Galileia 185
10_N_067_04 Ronan Zucoloto Luz Fazenda Zucoloto 434.924.465-34 losé Carlos Cambraia 875.986.636-53 Galileia 185
10_N_068 Helbert Soares Fazenda Itapurd 04.523.946-00 Edilan Gongalves de Oliveira ND Galileia 1c¢
10_N_076 Jayme Baifino da Silva ND ND ND ND Canselheire Pena 43,6
10_N_077 01 Fausto Vargas Gloria Junior Fazenda Paraiso 308.730,456-53 D HE Conselheire Pena 59
10_N Q77 02 Fausto Vargas Gloria ldnior Fazentda Paraise 308.730.456-53 ND NE Conselheire Pena 59
Imagem 68: Porgao da planilha tabuladas contendo todas as informagdes de campo
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Todas as informacgées contidas na planilha foram transformadas em dados espaciais
que alimentaram o banco de dados ao fim dos estudos. Da transformacgéo desses

dados foi gerado um mapa de localizagdo das propriedades visitadas, conforme

segue a baixo.

Imagem 69:
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i



R



., 5 e W
S, 4 A% oy N
S = RENOVA A L
.‘renovas amec i ERGI s - !m -
K foster Te— ergengenhcriol Proc. Y
wheeler FLS L —
NUMERAGAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA ' ; %

01 87/98 29/1212016

Estudo para identificagdo de areas de irrigagéo ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo ¢ outros cursos d dguas afetados

Municipios Quantidade
Aimorés 26
Alpercata 8
Baixo Guandd 26
Beln Qriente g
Caratinga 4
Colatina 67
Conselheiro Pena 50
Galiléia 11
Governador Valadares 39
Ipaba 4
ltueta 27
Linhares 21
Mariana 2
Manlandia 10
Nague 1
Periguito 10
Ponte Nova 2
Resplendor G
Rio Casca 1
Riw Doce 4
Santa Cruz do Escalvado 2
Santana do Paraiso 11
Sem Peixe 1
Tumiritinga 55

Imagem 70: Numero de propriedades visitadas por municipio
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Estudo para identificagdo de areas de irrigagéo ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d guas afetades

Serao apresentados a seguir todos os resultados por municipio, identificando os dados preliminares dos proprietarios.

CadEmpresa

108 141
1D &k
0_H 14
1% _zak
0 % 347
i N s
1B_N_j&%
I0H 1%
100 151
10 8_1%2
108 183
1D N 15
DN 155
1O_M_55E
N 187

CadEmpresa

W_N_17E
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st AR}
W_N 15
0_%_IM
0 K18
10__1%
"o _ 157
LT
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0_te 150
1D_%_191
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Proprietar
Anisor Gelaor Morals
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Sarnisel Rove Petets Fithe
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Jpiree Aetdeuo Gatpan
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Artdmp Carlgys Pereny
Valdhnan Ling e S0aas
Helbta Chésss Abnesds Laceas
Elivwts Rarnos Costa
Artdrip ol Ldeen
Antanip budr LiTaro
arke fose Cordeinn

Propristar

SebasudoBuzeti
Adriana ©, kelar
Arimeo Surla
Gaezhoo Degh Soot
JORC METres da BeThe
Moo s Gatl
AriOn Butet
hlanienduine Anpaio Sola
Baraeiro B e
Ihatacy 2 Obivawa Pavine
Edmvr Antdeio Fadheti
Carlos Coslop
Thadg Paty
Ronaide
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Nome_Prop
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Imagem 71:
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Imagem 72:
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214765837 35
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012508 38708
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Propriedades visitadas em Aimorés

Cpf

342530 717 X8
T8 9 £11-4%
A4 145 215758
AR A5 00T 44
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Propriedades visitadas em Colatina

KMunicipio ' Ares_Ha A_lmig_m2

Airatdy jER A
Aumapriky 3 #
A 143 3
Aunores 5 ]
Zamordy % 5
Asaorss ¥ 15
Awraeas 16 FH
Armores fi¥ et 4 da
Aoty 1 L] o4
AN .7 ?
Ay %0 x
At k%] 25
AHTOr] 152 5
ABAPE 157 L6
AMTIETES 8,454 249
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Cokating L% a3
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Cobaiina (2] L E]
Colating 3 ¥
Colateng n kg
Cefrimz L S
Cebtani 5 5
Colatans 0195 T.35%
Cotatni 0,08 GO6
Colatang .06 005
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Estudo para identificagdo de sreas de irrigac3o ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

CedEmpresa Proprietar

K07 Japyrre Bal'ing o3 Sikva

H_N 677 ot Fausio Varge Glona hunigr

DN 677 fausio Vargan Ghota Jumr

K_N_077 63 f austo Warg sy GIOein Jutaot
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o N L7802 Fotias Crusinen Pessott|
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o N 02 81 3058 el orao 00 Sntos

o N 082 02 208 Boelonso 0os Sanios
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R)_N_122 0% Emerion Fongtp Valomim
0_N_17 Deuseding Glivewra Fidha
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R_N 128 0t Sargm Rrmdmin Cathay Tatrsins

DN 128 2 Setpo Astbric Latna Taiinas
W_N_ 1R istniias Waloguaas Pmhatro
i_N_t30 S&1ER ADISAD Calnay Tariowa

LR LE 1aroeio Mendonga de Andratie
H# N o140 Warclo Mendongs de Andoase
iD_W_124 0 Marcoid Nandovics dE Andiste

UK 132 Pasdo Casar Saion
MK 113 Catlas Afdaria Sapusira Onti
O N_114 Mikon Ramos de Clivea
1D_N_143 Horgo1o Sorfiein do Andrade
O _w_15e Fouaedc Perewa Bastos
1N 158 MInis Lrargraen oo Santos
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Nome_Prop

wi
farenda Parane
Farenda Paiha
Farendns Pating
farentts Corkdo
Faremda Coragdo
Farenda Rig Docs
Faronda Rip Dors
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FAISNS S rrangem #50unids Go No gacs
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Farantada Pagra
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farends Pediena
farents Pedeena
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Retanio o Tyttt
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Sitio Lagna
Farenda Manoel Colhag
farertis Pedicira
Farerty Poadieitn
Faiarda Padiany
Retanto do Calado
Farendta Bog Vista
Sitla SPpuicals
Stio 29
tarendatatels
“arenda Santx faniara
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Imagem 73: Propriedades visitadas em Conselheiro Pena
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Imagem 74: Propriedades visitadas em Galileia
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Imagem 75: Propriedades visitadas em Governador Valadares
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imagem 76: Propriedades visitadas em ltueta

CadEmpresa Proprietar Nome_Prop Cpf Arrendatar Cpf_Amend Municipio ' Area_Ha A_irig_m2
10_N_176 José Cartos da Sitva ' Farenda Papagaio I77.021.947-15 sbnia Casoli ND Linhares 17 17
ID_N_177 Everaldo Femando Perovano Fazenda Sanis Antdnio 031.512.257-99 ND ND Linhares o nfo

Imagem 77: Propriedades visitadas em Linhares
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Imagem 78: Propriedades visitadas em Marilindia
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6 CONSIDERAGOES FINAIS
Diante das analises e agdes empreendidas nos dados recebidos da Samarco,
Fundagdo Renova, juntamente com os dados adquiridos junto aos 6rgéos publicos,
foram identificadas 673 areas de cultivos sendo que, deste montante, 298
propriedades que apresentaram sistemas de irrigacdo identificados na comparagao
entre as imagens de 2015 e as de 2016. A verificagdo de campo identificou mais 99
propriedades, totalizando 397 propriedades visitadas.
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7 ANEXOS

Cadastro Ambiental Rural (CAR) por municipio
Fichas de Campo

Mapas dos pontos de Irrigagéo

Shapes Gerados pela ERG

Shapes Fornecidos pela RENOVA
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1 APRESENTACAO
Este estudo, ora apresentado, visa atender a seguinte clausula do TTAC:

CLAUSULA 180: A FUNDAGAO devera apresentar um estudo de identificacdo de
areas de irrigag@o ao longo do Rio Doce, considerando como area de estudo uma
faixa marginal do Rio Doce com largura de 1 km em cada margem, até dezembro de
2016.

2 INTRODUGAO

O vazamento do rejeito causou a contaminagdo de agua e depdésitos de rejeito ao

longo do ribeirdo do Carmo e dos rios do Carmo e Doce.

O estudo apresentado nesse documento objetiva levantar propriedades ou areas
que possuiam sistemas de irrigagdo na ocasido do evento e que foram impactadas

pelo acidente.

G resultado deste estudo sera a idetificagam das propriedades ou dreas que tiveram

seu sistema de irrigagédo impactado pelo evento.
3 OBJETIVO

Identificar areas de irrigagcdo ao longo dos rios Doce, Gualaxo e ribeirdo do Carmo,
considerando como areas de estudo faixas marginais com larguras de um km.
Identificar areas com processos de contaminagdo decorrente do vazamento de

rejeito.

4 METODOLOGIA DO ESTUDO
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A metodologia do trabalho foi esquematizada da seguinte forma:

1 - Construgdo do banco de dados SQL Server;

Nesse banco de dados foram armazenadas todas as informacgbes adquiridas ao
longo do trabalho, as quais poderdo ser consultadas a qualquer momento e em
qualquer lugar.

2 - Construcdo da base de dados geograficos de referéncia;

A construgdo da base de dados geograficos consistiu na aquisicao e tratamento de
informagdes espaciais permitindo a realizagdo de andlises e geragao de informacdes
uteis nas fases seguintes desse projeto.

E

3 - Estabelecimentoda area de estudo:

A area de estudo foi estabelecida através da vetorizacdo das margens de inundagdo
nos trechos do ribeirdo do Carmo e dos rios Gualaxo e Doce. Tendo como base as
ortofotos do periodo logo apos o acidente. Foi tragada uma linha em ambas as
margens dos rios e apds isso aplicou um buffer para o cumprimento da clausuia 180
do TTAC.

4 - ldentificagdo dos cultivos impactados, através de sensoriamento remoto;
A identificacdodas areas de cultivo, irrigadas ou nio, foi feita baseando-se nas
ortofotos, imagens de satélite fornecido pela Samarco e imagens Landast08. As

analises de sensoriamento remoto se restringiram aos periodos entre 2015 e 20186.

Foram filtradas somente propriedades que utilizavam da pratica de irrigagdo e que
utilizavam agua dos rios em estudo. Todas essas propriedades foram analisadas
pelo Sensoriamento Remoto tendo como base o mosaico de imagens fornecido pela
Samarco e imagens Landast08.

ERG ENGENHARIA
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: gra@ergbh.com.br ~ www.ergbh.com.br
Tel.: +55(31) 2138.4700

L
l LRy frg
o 14001
NS LEIL Lo
1.

LAAL ALK M Ly A L]

4, 489

ergengerharia’ |
i






.. | 2

e, “ % 2

S renivn 2 Ce o4

% rebiova & RENGvVA amec .@ RGIS -

ergengenharia i L Yem
s 4139

D foster =T e
An wheeler

NUMERAGCAC RENOVA N° REV: PAGINA DATA

00 /8 2911212016

Sumario Executivo

5 - Integracio das areas identificadas outorga e CAR — Cadastro Ambiental
Rural;

Foram atreladas aos dados do sensoriamento remoto, informagdes adquiridas junto
aos 6rgaos publicos com intuito da geragéo de informacdes uteis para tomadas de

decisdes posteriores.

6 — Mapeamento do uso do solo;

Foram mapeados, por meio de imagens de satélite em ambientes GIS, o uso e
ocupagao do solo com classes identificando a vegetagdo nativa, agricultura,
silvicultura, 4reas antropicas, dreas degradadas, mineracao e corpos d’agua. Através
da classificag&o orientada dos pixels das imagens Landsat08 de 2016.

7 — Visita e diagnostico de campo;

Visitas programadas foram realizadas por quatro Monitores Agricolas em cada ponto
identificado pelo sensoriamento remoto, a fim de validar tais pontos identificados por
esse método, além de adquirir mais informagdes quanto as propriedades. As visitas,
também, serviram para identificar possiveis culturas nao capturadas pelo
sensoriamento remoto, como propriedades que estavam em periodos de entre safra
e que nao foram identificadas pelos sensores, além de culturas das chamadas
agriculturas familiares que possuem cultivo em pequenas areas.

5 RESULTADOS
Resultados do Sensoriamento Remoto
Foram analisadas as imagens do ano de 2015 e 2016 para a identificagdo das areas

irrigadas. Como resultado dessa comparagio entre os dois periodos foi identificado
298 pontos irrigados.
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Com a equipe de campo foram identificadas mais 99 propriedades irrigadas que ndo

foramidentificadas através do sesoriamento remoto que estdo dividas nas cidadesde

na seguinte forma.

Municipio

Pontos de Irrigagio

Mariana - MG

Barra Longa - MG

Ponte Nova -MG

Rio Doce - MG

Santa Cruz do Escalvado - MG

Sem-Peixe - MG

Rio Casca - MG

Caratinga - MG

Santana do Paraiso - MG

Ipaba - MG

Belo Oriente - MG

Burge - MG

lapu - MG

Nague - MG

Periquite - MG

Fernandes Tourinho - MG

Alpercata - MG

Governador Valadares - MG

Galiléia - MG

Turmiritinga - MG

pred 7= g (-] FCY [1C P30S RN JPS PR 1S ) (PN FCY IFNS PO IS 50 B PR D

Conselheiro Pena - MG 40
Resplendor - MG 6
hueta -MG 5]
Aimarés - MG 16
Baixo Guandu - ES 18
Colatina - ES 72
Marilandia - ES 11
Linhares - ES 32

Imagem 1:

remoto, distribuidos por municipio.

Resultados do Mapeamento de Uso e Ocupacio do Solo

Resultado de pontos Irrigados identificados através do sensoriamento

O mapeamento da cobertura e do uso do solo foi realizado desde a &rea do

rompimento da barragem, em Mariana até a foz do Rio Doce. O mapeamento

considerou uma area de abrangéncia de 1.000m a partir da margem dos rios.
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A partir do mapeamento de uso e cobertura do solo do ano de 2016 foi gerada a
quantificagdo das classes dentro da area do projeto, conforme observado no grafico

abaixo..
Cobertura e uso do solo
1.800 1,762
1.600
1.400 - ———
1.200
T 1.000
-
2
& 800 720
600 (—— -
463
400 |—- —[E
229 P
[—'-I 4
0 S S __-....
B Agricultura - 6,55 % ® Area degradada - 1,14 %
= Area edificada - 4,55 % m Corpo d'dgua - 12,98 %
aMineragho - 0,24 % ®Pasto - 40,86 %
#Remanescents de vegetagio nativa - 26,28 % = Sitvicultura - 7.4 %
® Area Totat
- o Imagem 2:  Percentual de 4reas mapeadas dentro da area de estudo

Resultados dos Contatos Junto aos Orgdos

Para aquisi¢ao dos dados de Outorga foi verificado junto a Agéncia Nacional das
Aguas - ANA, que disponibilizou um banco de dados com informagdes sobre os
processos de outorga ao longo do Rio Doce.
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Com relagd@o ao Cadrastro Ambiental Rural- CAR, por meio da EMATER MG, foi

possivel adquirir os dados referentes as propriedades de Mariana até Barra Longa.
Resultados da Visita e Diagnéstico de Campo

Durante a visita de campo, amostras de solo foram coletadas para analise
faboratorial. Com isso, objetivou-se a obtengdo de insumo técnico para qualificagio
do impacto.

Cada propriedade visitada com sisitema de irrigagao foram geradas fichas, que por
sua vez foram tabuladas em escritério.

Ao fim de todas as visitas de campo, com auxilio do Sensoriamento Remoto foram
identificadas 397 propriedades com potencial de dano a cultura, ou seja, 99

propriedades a mais daquelas identificadas pelo sensoriamento.

Para cada propriedade foi gerada uma ficha de campo, com um numero de
identificagdo, formatado da seguinte forma, ID. N. 001, cada namero de identificagdo
representa uma propriedade na qual todas as informacdes espaciais, documentais,

fotograficas, com as posteriores analises de solo, estardo amarradas a este namero.
6 CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante das andlises e agies empreendidas nos dados recebidos da Samarco,
Fundagdo Renova, juntamente com os dados adquiridos junto aos 6rgdos publicos,
foram identificadas 673 areas de cultivos sendo que, deste montante, 298
propriedades que apresentaram sistemas de irrigagdio identificados na comparagao
entre as imagens de 2015 e as de 2016. A verificagdo de campo identificou mais 99

propriedades, totalizando 397 propriedades visitadas.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Divisao de Apoio Ao Comité Inferfederativa

DESP. ENC. ABERT. 02001.000482/2017-70 DCI/IBAMA

Brasiha, 11 de abril de 2017

Ao Arquivo Setorial da GABIN/SETORIAL

Sclicitamos o encerramento e abertura de volume do processo n*
02001.004139/2016-13. Apos o encerramento e abertura do volume tramite o processo
para a Divisdo de Apoio Ao Comité Interfederativo.

Atenciosamente,

Secrgtario Executivo Substituto da DCI/IBAMA

I IBAMA pag. 1/1 11/04/2617 - 11:18







MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIL
Unidade Setorial do Gabinete da Presidncia - DF

g\{:ju ER

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 12 dias do més de abril de 2017, procedemos ao encerramento deste volume
n? IV do processo de n? 02001.004139/2016-13, contendo 178 folhas. Abrindo-se em
seguida o volume n? V. Assim sendo subscrevo e assino.

RUBENS BATISTA DOS SANTOS
Técnico Administrativo do(a) GABIN/SETORIAL/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 12/04/2017 - 09:13






5 A A A

WMk
MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE
INSTITUTO BRASILETRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS ,
Unidade Setorial de Gabinete da Presidncia - DF

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos 12 dias do més de abril de 2017, procedemos a abertura deste volume n2 V
do processo de n? 02001.004139/2016-13, que se inicia com a pagina n? 779. Para constar
subscrevo e assino.

RUBENS BATISTA DOS SANTOS
Técnico Administrativo do(a) GABIN/SETORIAL/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 12/04/2017 - 09:24
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AO COMITE INTERFEDERATIVO (1)

ASC TEMAL SRAL SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUJO

PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRD DO MO AMBIENTE £ DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS (IBAMA) £ DO COMITE INTERPEDERATIVO

SCEN Trecho 2 ~ Ed. Svde — Cuixa Postal 1° 09360

Brasilic/DF - CEP 70518.90U

AOINSTITUTO ESTADUAL BE MEIO AMBIENTE DO ESPIRETO SANTO (IEMAJES)
AMCTLMO, SR ALBERTONE SANT'ANA PERREIRA

Direror TECNICO DO TEMAJES

BR 262 K 08N = Jaidin A mdrica
CariacicalllS — CLP29140-1 300 ’ T
divetoriatecnicalwicna. ex.gov. br o

RE¥F: Inforviagies sobre dinosiras Buseline

Prezados Senhores,

A FUNDACAO RINOVA (“EFUNDACAGY), pesson juridica de direito privado,
devidamente nscrita no CNPEMT sob o 0 25.135.507/0001-83, com scde na Avenida
Getdlio Vargas, n® 0710 4" andar, Belo Horizome/MG, CLEP 30.112-021, vem,

" respeitosamente, expor o Guanly segue.

Em 29 de julhe de 2016, prowcolamos o dvalivedo doy Impactos no Meio Fisico
Resultanies do Rumpimenio da Barragen: Je FuidGo, em cumprimento a Clausala 150
do Terme de Trainsagdo ¢ de Ajustamento de Condie, Timado e 2 de margo de 2010,
no dmbito do Processo n" Q069758-61.2015.4.01.3400, cm irdndte perante a 12* Vara
Federal da Se¢fio Judicidria de Belo Horzonte, Estado de Minas Gerals CYETAC™), que

apresenta, e sua Segiio 4, o estudo geoquimico.
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

NOTAS DE REUNIAO

Data: 31/10e 01/11/2016
Assunto: Estudo Geoquimico
Participantes: Lista anexa

Local: IEMA - Pélo de Educacdo Ambiental
Resultados:

Foram discutidas duvidas técnicas a respeito dos documentos elaborados pela Golder Associates Brasil
Consultoria e Projetos Ltda. {Golder):

1. Avaliagdo Geoquimica e Aspectos Biogeoquimicos {item 4.0 do documento RT-023_159-515-
2282 _00-)); .o
2. Plano de Amostragem e Andlise r‘J_"a Caracterizacdo Geoquimica de Rejeitos e Sedimentos
(Doc. RT_003-159-515-2282_02:B)’ »
3. Rompimento da Barragem de Fun&éq,—;,Programa de Caracteriza¢ao Geogquimica de Rejeitos e
Sedimentos (RT_008-159—515—2282_,02}8).
A
Foi formada uma roda de discussdo, onde foram consideradas a analise apresentada no Parecer Técnico
IBAMA PAR 02022.000510/2016-20 CPROD/IBAMA e dlvidas adicionais dos técnicos do IEMA, conforme
relatado abaixo.

31/10/2016
Das 13h30min as 17h00min

O Sr. Antdnio Freitas {Golder) iniciou fazendo um breve histérico do acidente e vazdes observadas nos
trechos do rio Doce antes e apds os barramentaos das hidrelétricas em Minas Gerais. Apresentou graficos
e ressaltou que no trecho Capixaba, devido ao amortecimento da onda ocorrido nos barramentos 3
montante, a onda de cheia ndo teve magnitude expressiva, ndo havendo o transbordamento da calha do
Rio. As técnicas Betina e Emilia (lema) corroboraram a informag&o e ressaltaram que o nivel do Rio
observado no fim de janeiro de 2016, periodo de cheia, foi superior ao observade apés o rompimento da
barragem, quando da chegada da onda de cheia no ES. Ressaltaram que nesta época pode ter ocorrido o
espalhamento do material sobre a zona aluvionar devido as inundagdes registradas e evidéncias de
deposigido observadas em vistorias.

O 5r. Thales Altoé {lema) informou que o estudo ndo englobou as dguas subterrineas e informou sobre
evidéncias visuais de contaminagdo na por¢do Capixaba, observadas durante vistorias realizadas pelo
lema. Estas evidéncias serdo encaminhadas a Fundagio Renova para conhecimento e providéncias. O Sr.
Fernando Pantuzzo (Golder) observou que o planejamento do estudo geoguimico, de fato, ndo envolvia
aguas subterrdneas, e que estas seriam alvo de outro estudo. O Sr. Thales entdo informou que no
documento original (RT-002_159-515-2282_01-I_Plano de recupera¢do ambiental integrado PRAY) que
descrevia o estudo geoquimico, também descrevia um estudo de aguas subterrineas que teria interface
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com o estudo geoquimico, esperava-se entdo que os resultados do estudo geoquimico apresenta-se
alguns resultados de dguas subterraneas. O Sr. Gustavo Estrada {Golder} informou sobre um estudo em
andamento no municipio de Linhares em drea indigena, relacionado ao TCSA firmado entre a Samarco e
a FUNAI, dentre outros entes ptblicos. Foi solicitado a Funda¢3o Renova que repasse este estudo tio
logo seja concluido.

A Srta Thais Moreira (Golder) explanou sobre os métodos e equipamentos utilizados para a coleta de
amostras de sedimentos e solos. Ressaltou que durante a coleta de sedimentos, realizada com
testemunhador, em pontos onde era possivel identificar visualmente a deposigdo de rejeitos, a amostra
foi dividida em duas se¢des, sendo ambas coletadas e submetidas aos ensaios laboratoriais (i.e., as
amostras com e sem indicios da deposicdo de rejeitos). Nos pontos onde foi possivel identificar somente
a camada de rejeitos, foram coletadas amostras superficiais com até 30 cm de profundidade. As
amostras de solo também foram coletadas até 30 cm de profundidade, com uso de p4a.

Os técnicos do lema (Betina, Emilia e Thales) apontaram que o estudo apresentado no identificou uma
assinatura geoquimica do rejeito, conforme objetivo definido no préprio estudo e questionaram sobre o
escopo de analises proposto. Ressaltaram que a obteng¢do de uma “assinatura do rejeito” responderia a
questdes frequentemente levantadas, como a identificacdo da drea atingida pela lama de rejeitos no
mar. Os representantes da Golder informaram que a caracteristica que diferencia o rejeito dos demais
materiais coletados € a baixa concentracdo de metais-trago. Para isto, o Sr. Thales sugeriu o uso de
isotopos, conforme estudo conduzido pelo ICMBio em Abrolhos. O Sr. Henrigue {lema), sugeriu que um
estudo de isétopos justamente na regido marinha, seria Util para indicar a drea de influéncia dos rejeitos
na mar. Os representantes da Golder indicaram que este estudo poderia trazer informagBes do ponto de
vista de rastreabilidade do rejeito porém, ndo agregaria maiores informacdes do ponto de vista de
comportamento geoquimico do rejeito e dos demais materiais coletados. O Sr. Gustavo informou scbre
uma iniciativa, desse tipo de caracterizagdo, em curso pela pelo Prof. Heitor Evangelista (UERJ), com
apoio do ICMBIio. O lema averiguara esta informaco junto ao ICMBio.

O Sr. Euzimar (Fundagdo Renova) informou que existe um Termo de Referéncia =TR para um estudo de
avaliagdo de risco, protocolado junto ao IBAMA. Informou ainda que este TR serd encaminhado a
Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental. Os técnicos do IEMA solicitaram que
encaminhasse também para este érgdo.

Os técnicos da Golder informaram que ja receberam os resultados das andiises previstos na segunda fase
{ensaios cinéticos) do estudo geoquimico, e que seréd entregue um draft para a Fundagiio Renova em
25/11/2016.

A Sra. Betina (lema) questionou sobre os critérios utilizados para sele¢io do numerc de amostras por
tipo (sedimento, solo e baselines)/localiza¢do (distritos afetados, calha do rio, zona estuarina e
marinha,...). Informou que no plano de amostragem e no referido estudo sfio apresentados critérios
gerais. A Sra Thais e o Sr. Fernando informaram que diversos fatores foram levados em consideracio
incluindo o conceito da distribuigdo espacial dos rejeitos liberados, a geologia regional da drea afetada, a
co-locagdo com pontos de amostragem de outros estudos e/ou monitoramentos histdricos (por
exemplo, estudo realizado pela Hydrobiology, estudo da zona costeira realizado pela Golder, e
monitoramentos do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM) e estudos pretéritos semelhantes. O
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tempo disponive! para a etapa de campo também foi considerado, levando-se em conta a otimizacdo do
nimero de amostras sem prejuizo da informac&o. Foi solicitado a inser¢do de justificativa detalhada,
citando principalmente estes estudos pretéritos.

No que tange a dados pretéritos da qualidade de solos e sedimentos da Bacia do Doce, a técnica Emilia
{lema) sugeriu a tese elaborada por Anderson Almeida Pacheco em 2015, intitulada “Avaliac3o da
contaminagdo em solos e sedimentos da bacia hidrografica do rio Doce por metais pesados e sua
comparac¢do com o fundo gecquimico natural. Orientador: Mauricio Fontes.

A técnica Betina (lema) sugeriu a inser¢do na tabela de identificagio das amostras de uma coluna que
para especificagdo do respectivo estado e municipio onde foi coletada cada amostra.

01,/11/2016
Das 09h00min as 12h:00min e das 13h:30min as 17h:00min.

Os técnicos do lema (Emilia,'Betina e Thales) informaram sobre a presenca recorrente de material
sobrenadante na agua, observado durante a realizacdo de algumas das campanhas de amostragem,
especialmente no trecho do Rio em Baixo«GUandu. Com base no disposto também pelas técnicas do
IBAMA no Parecer Técnico Supracitado, foi quéstionado sobre a inclusdo da anilise de coloides no
estudo. O Sr. Euzimar (Renova) informou que foi protocolado junto ao IBAMA um TR para analise de
coloides. Os técnicos do lema sclicitaram encaminhamento para contribuicBes.

A Técnica Emilia (lema) solicitou acertar o nimero da resolugdo de referéncia no item 4.3.2.2; Resolugdo
Conama 454/2012 ao invés de 354/2004.

A técnica Betina (lema) solicitou, em analogia ao comentdrio realizado no dia 31/10 para a justificativa
da determinagdo do nimero de amostras, detalhar também a selecio das secdes de amostragem
apresentadas no item 4.4.2 do documento 1. A Golder reiterou que os critérios da amostragem do
estudo geoquimico foram apresentados no documento 2 {plano de amostragem e analises) e no
Relatdrio de Campo da amostragem (relatdrio Golder RT_008-159-515-2282-2-B). A Figura 3 deste
ultimo documento foi, inclusive, apresentada na reunido, desde que a mesma sumariza os critérios de
sele¢do das amostras. As técnicas do lema sugeriram incluir alguns exemplos préticos utilizados na
definicdo da localizacdo das secHes.

O lema solicitou também que, na conclusdo, o significado do termo baseline utilizado fosse reiterado.
Solicitou ainda, considerar que o material carreado pela onda de rejeitos, resultante do evento do
rompimento da barragem, como possivel fonte dos componentes detectados nas andlises e ndo
atribuidos aos rejeitos. Desta forma, quando a fonte de um determinado contaminante n3o puder ser
atribuida aos rejeitos, podera ser relacionada ao background natural, ou ao material carreado, ou ainda
outras fontes difusas e pontuais existentes na bacia.

No que tange as amostras de Baseline de solos coletadas na por¢do Capixaba da Bacia do Doce, os
técnicos do lema (Betina, Emilia e Thales) levantaram as seguintes dividas:

1. Devido ao periodo de coleta das amostras {apos a cheia de janeiro/2016), é possivel que tenha
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ocorrido a deposi¢3o de rejeitos na drea considerada como livre da interferéncia de rejeitos. Os
técnicos do lema solicitaram o envio do arquivo shapefife, além das fotos e fichas de campo
(somente para baseline solo no ES) para analise.

2." Para melhor compreensdo das concentra¢des observadas e relagdo de causa-efeito pelos
rejeitos, pelo background natural, pelo carreamento de materiais, ou outras fontes, sugere-se a
coleta de uma amostra também da formag&o Planicie Costeira, na regido de Linhares.

Tabela 4.4.2: Inserir a referéncia ao Standart Methads.
Item 4.4.5.2: Esclarecer que foram utilizados dois métodos distintos para andlise granulométrica.

Item 4.5.1: figura 4.5.4, esclarecer a mistura de materiais ocorrida quando do rompimento da barragem,
acarretando na diferenga granulométrica observada.

ttem 4.5.3: figura 4.5.13: vc-;ﬁifii:ar as concentracBes de metais tragos observadas também na fracdo
grossa. S

Item 4.8.1: Justificar a escolha deste étibgrupo de amostras, dentre as 50 que foram selecionadas para a
fase |, para realizacio de ensaio de difrac3o de raio-x.

Revisar figuras 4.8.9 a 4.8.13 (dados dos gréficos aparentemente incorretos).

*

L3

[tem 4.8.2.6: idem ao item 4.8.1.

Foi informado ainda a elaboracio de um documento de respostas as perguntas dos 6rgdos ambientais
apresentadas durante o semindrio realizado no dia 28/09/2016 em Belo Horizonte. A técnica Betina
{(tema) solicitou o encaminhamento deste documento ao lema.

No estudo geaquimico é informado que devido a restri¢cSes relacionadas a seguranga dos trabalhadores
de campo, n3o foi passivel a coleta de amostras no reservatorio de Funddo. No entanto, informa que os
rejeitos |4 depositados s3o semelhantes aos depositados no reservatorio de Germano, viabilizando o uso
de dados j& disponiveis deste reservatdrio. O Sr. Thales apontou que os gréficos de distribuicéo
granulométrica, contidos no estudo geoquimico, apresentam diferengas significativas de granulometria
entre os rejeitos de Fund3o e Germano e questionou quanto a sustenta¢do da afirmacdo de que estes
rejeitos sdo similares. Os técnicos da Golder, Sr e Fernando Sra Thais, informaram que as amostras
descritas nestes graficos como “Funddo” foram coletadas logo a jusante do reservatério de funddo e sdo
de fato uma mistura de materiais, o que justifica as diferengas observadas no intervalo de
granulometria. Assim, os técnicos do IEMA solicitaram o detalhamento da justificativa de similaridade
entre os rejeitos das duas barragens, descrevendo principalmente as caracteristicas dos processos
operacionais que geram estes rejeitos, e ainda a insercdo de nota na figura 4.5.4 (Granulometria-Valor
D50 vs. Concentragdo de Silica e Ferro} destacando que estes rejeitos foram coletados a jusante da
barragem de fundao, onde ja pode ter ocorrido a mistura com outres materiais.

A reunido foi encerrada.
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Encaminhamentos:

IEMA:
Encaminhar evidéncias de contaminagdo das aguas subterrineas.

Averiguar junto ao ICMBio sobre estudos de assinatura isotépica.

FUNDACAQ RENOVA:
Encaminhar informagBes sobre estudo de dguas subterridneas em andamento no municipio de Linhares
em area indigena.

Encaminhar Termo de Referéncia de analise de risco a CT Rejeitos e ao IEMA para contribuicdes
r

Encaminhar Termo de Referéncia para andlise de coldides.

LN

Encaminhar documento de respostas s pefguntas dos 6rgios ambientais apresentadas durante o

2

nie .‘J,# .
seminario realizado no dia 28/09/2016" ~

GOLDER ASSOCIATES:
Detalhar a justificativa para sele¢do do nimero de amostras por tipo/localizagio.
Encaminhar arquivo shapefile com a localizagédo dos pontos de amostragem, além das fotos dos locais de

coleta e fichas de campo (somente para baseline solo no ES).
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7 Associates MEMORANDO TECNICO

DATA, 27 de dezembro de 2016 PROJETO N° MT-070_159-515-2282_01-J

PARA Pedro Ive Diogenis Belo
Fundagao Renova
Cheryl Ross, Kristin Salzsauler, Rens Verburg, Fernando Pantuzzo, Andrea Santos, Thiago
Marchezi
E-MAIL p;:ro.belo@fundacaorenova
INFORMAGOES ADICIONAIS DE AMOSTRAS BASELINE COLETADAS NO ESPIRITO SANTO E
PROPOSTA DE COLETA E ANALISE DE AMOSTRA COMPLEMENTAR NA REGIAO DE LINHARES,
ESPIRITO SANTO

DE Thais Moreira e Antonio Freitas

-

1.0 INTRODUGAO -+ 7

4 .

A Samarco Mineragio S.A. {Samarco) submeteu ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis de Minas Gerais (IBAMA-MG), no dia 29 de julho de 20186, o relatorio técnico Avaliago
dos Impactos no Meio Fisico Resultantes do Rompimento da Barragem de Fundao (Golder, 2016). Este
relatério foi desenvolvido pela Golder Associates (Golder) e na segdo 4 ‘Avaliagio dos Resultados de
Investigagdo Geoquimica e Aspectos Biogeoguimicos' é apresentado ¢ resultado do programa de
caracterizagcdo geoquimica dos rejeitos, solos e sedimentos desenvolvide apds o rompimento da Barragem
de Rejeitos de Fundao.

No dia 27 de outubro de 2016 o IBAMA submeteu & Fundagdo Renova o Parecer PAR. 02022.000510/2016-
20 CPROD/IBAMA contendo a andlise da segao 4 ‘Avaliagio dos Resultados de lnvestigagio Geoquimica e
Aspectos Biogeoquimicos’ do referido relatério, por meioc do Oficio OF 02015.003537/2016-63
GABIN/MG/IBAMA (IBAMA, 2016).

Nos dias 31 de outubro e 01 de novembro de 2016 foi realizada reunido com a participagéo de representantes
do Instituto Estadual de Meio Ambiente do Espirito Santo (IEMA-ES), da Fundagio Renova e da Golder, para
discussdo do Parecer Técnico do IBAMA. A Ata desta reunifo é apresentada no Anexo A. Nesta oportunidade
tambeém foram discutidos os relatérios ‘Plano de Amostragem e Analise da Caracterizagdo Geoquimica de
Rejeitos e Sedimentos’ (Golder, 2016a) e 'Rompimento da Barragem de Funddo — Programa de
Caracterizagéo Geoquimica de Rejeitos, Solos e Sedimentos. Relatdrio de Campo’ (Golder, 2016b).

Conforme registrado em Ata {Anexo A), os técnicos do IEMA-ES solicitaram informacgdes adicionais das
amostras denominadas baseline, coletadas no Espirito Santo, e sugeriram a coleta de uma amostra
complementar, na regifio de Linhares — ES, em local ndo afetado pelo rejeito liberado com o rompimento da
Barragem de Fundao.

Neste memorando técnico sdo apresentadas informagdes adicionais das amostras denominadas baseline
coletadas no Espirito Santo, e uma proposta de local de coleta da amostra complementar sugerida pelos
técnicos do IEMA-ES, bem como, a lista das analises a serem realizadas na amostra complementar.

Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Lida.
Rua Pernambugo, 1000 - 10° andar, Bairro Funcionanss, Belo Horizonte - MG, 30.130-151, Brasil
Tel: +55(31) 2121 9800 Fax: +55(31)2121 9801 www.golder.com

Golder Associates: Operagdes na Afrlea, América do Norte, América do Sul, Asla, Europa e Oceanla

Golder, Golder Associates e os simbolos GA e globo s&o marcas registradas da Golder Assodiates Corporation.
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2.0 INFORMAGCOES ADICIONAIS DAS AMOSTRAS BASELINE COLETADAS NO
ESPIRITO SANTO

Foram coletadas quatro amostras denominadas basefine (i.e., amostras coletadas em locais nac afetados
pelo rejeito liberado com o rompimento da Barragem de Rejeitos de Fundéo) no Espirito Santo, dentre elas
trés de solo e uma de sedimento.

As amostras de solo baseline foram coletadas pela equipe da Golder utilizando cavadeira manual (amostras
S06M, SO7M e S31), nos limites da planicie de inundagdo (S31) e em encostas, limitrofes a planicie de
inundacao (S06M e S07M)

A amostra de sedimento baseline SD10 foi coletada por duas empresas especializadas em coleta de
sedimento em profundidade (i.e., Rio Doce Maritima Ltda/ AFC Geofisica Ltda e Husky Duck Ltda), com
acompanhamento da equipe técnica da Golder. A amostra foi coletada a partir de um barco no meio do canal
utilizando-se testemunhadoer de sedimentos.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as informa¢6es geogréficas das amostras. As fichas de campo preenchidas
pelos técnicos durante a amostragem s&o apresentadas no Anexo B. As fotografias retiradas em campo sdo
apresentadas nas Figura 1 (S06M), Figura 2 (SO7M) Figura 3 (S31), e Figura 4 {(SD10).

A amostra SO7M foi coletada da encosta na érea sinalizada em amarelo na Figura 4 (conforme pode ser
verificado na Figura 5). ’ '

.' 'if!

Figura 3: Amostra de solc 'baseline’ $31 coletada na Figura 4: Amostra de sedimento ‘baseline’ D10 coletada
planicie de inundagéo no Rio Guandu. no Rio Guandu.
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Tabela 1: Informagées das amostras denominadas baseline coletadas no Espirito Santo.

Coordenadas A
. {metros) Ititude = _—— Profundidade da " Data de
ID Tipo Zona (metros) Secao Municipio Local Amostra (metros) Corpo D'agua Coleta
Leste Norte
531 Solo 288693 | 7840125 | 24K 60 58 Baixo Guandu | Encosta 0,15- 0,40 Rio Guandu 01/03/2016
S06M Solo 312776 | 7840331 24K 42 59 Colatina Encosta 0-040 Rio Doce 02/03/20186
SOTM Solo 332067 | 7841528 | 24K 35 80 Colatina Encosta 0-0,40 Rio Doce 02/03/2016
$010 | Sedimento § 288721 | 7839850 | 24K 81 58 Baixo Guandu| Calha 0-1,20 Rio Guandu 06/04/2016
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3.0 PROPOSTA DE COLETA E ANALISE DE AMOSTRA COMPLEMENTAR
3.1 Proposta de local de amostragem

Conforme sclicitado pelos técnicos do IEMA-ES, uma amostra simples de solo sera coletada em local ndo
afetado pelos rejeitos, na regido de Linhares, Espirito Santo. Propde-se a coleta da amostra préximo 4 segdo
83 localizada a jusante da cidade de Linhares e proximo a foz do Rio Doce.

Na Figura 5 é apresentado o mapa com a localizagéo das segdes definidas para o Espirito Santo, as amostras
coletadas quando da realizagcdc da campanha de amostragem do programa de caracterizagio geoquimica e
o local aproximado proposto para coleta da amostra complementar. O local de amostragem exato sera
definido em campo pela equipe técnica.

A coleta sera realizada com base nos critérios estabelecides no Plano de Amostragem e Analise da
Caracterizagado Geoguimica de Rejeitos e Sedimentos (Golder, 2016a), quais sejam:

m  Somente sera coletada amostra em local onde haja acesso e quando houver condigbes adequadas de
salde e seguranga;

& Anies da amostragem serao rernowdas vegetac@o superficial, raizes e detritos superficiais, caso
presentes; :

m A amostra de solo sera coletada por meic de ferramenta manual (e.g., cavadeira),

m A amostra sera coletada a uma profundldade de aproximadamente 0 a 20 centimetros (cm) abaixo da
superficie do terreno;

m  Serdo coletados aproximadamente 8 quilogramas (Kg) de amostra (peso seco).

.* Golder
a7 L/ Associates
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3.2 Proposta de analises

Propbe-se que sejam realizadas para a amostra complementar todas as anélises definidas no programa de
analise Fase | e Fase |l {exceto teste de lixiviagio usando agua do mar e testes cinéticos i.e., ensaio de célula
Umida e teste em coluna). As anélises s&o listadas abaixo e os detalhes apresentados em Golder (2016a):

m Fasel N

Arp
%& /96\
Proc i{ ’ Bq -

RUB.

= Apdlise elementar;

®» Andlise de rocha total;
*  Umidade;

®  Granulometria;

» Carbono inorgénico total (TIC) / Carbeno orgénico total (TOC);
= pH e condutividade de pasta;
® Balango Acido-Base (ABA.).'- ’ )
m Fasell s "’(,’ C
" Teste de lixiviagdo de curto pra;(‘) '—'ABNT:[\'.IB'R 10.005/2004;
®  Teste de lixiviagdo de curto prazo - ABNT”NER 10.006 /2004,
= Teste de lixiviagdo de curto prazo — Agua do Rio;
* Teste de lixiviag8o de curto-prazo - Extragdo Sequencial;
® Teste de lixiviagdo de curto prazo - pH dependente;

®* Mineralogia.

Para realizagio da andlise de lixiviagdo utilizando dgua do rio sera coletada uma amostra de agua bruta a
partir da superficie no Rio Doce, préximo a se¢8o 63. Os pardmetros de campo serdo medidos e registrados
no momento da amostragem.

Uma amostra duplicata sera coletada junto a amostra complementar para fins de andlise de garantia de
qualidade / controle de qualidade (QA/QC). Os dados de QA/QC laboratarial também serdo incorporados na
andlise de QAQC. A amostra duplicata serd submetida as seguintes analises:

m  Analise elementar;
m  Analise de rocha total;
Umidade;

Granulometria;

Carbono inorganico total (TIC) / Carbono orgénico total (TOC);
m pH e condutividade de pasta;
m Balango Acido-Base (ABA).

Os resultados obtidos a partir da amostra complementar serdo incorporados ao banco de dados do programa

de caracterizago geoquimica e apresentados na reviséo final do relatério do programa de caracterizagao
geoquimica de rejeitos, solos e sedimentos.

" Golder
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5.0 CONSIDERAGOES FINAIS

Prop&e-se que a amostra adicional seja coletada entre os dias 03 e 06 de janeiro de 2017. Para que este
cronograma seja executado, considera-se que a proposta de coleta e analise ser4 aprovada pelo 6rgao
ambiental até o dia 28 de dezembro de 2016.

Thais Moreira Antdnio Freitas
Engenheira Ambiental Engenheiro Quimico Associate
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