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Estudo para ldentificagZo de areas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeiric Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

‘GEQEYE -1

Nome Data Hora Aquisicao | Quadricula [Fuso
p02_gelpm_1507193_rghir1234_p001 tif 1840712015 13.24:01 T0 238
q02_gelipm_150719 rghir1234_p00 tif 18/07/2015 13:24:01 T0 238
q07_ge1pm_150121_rghir1234_p0Q0s tif 21012015 13:10:27 TO 238
p07_gelpm_150121_rghir1234_p002.tif 2101/2018 13:10:08 T0 238
p08_ge1pm_150121_rabir1234_p002 tif 2101/2015 13.10:08 70 238
007_gel1pm_150121_rgbir1234_p001_pQ02 #if [21/01/2015 13:10:08 T 238
008_ge1pm_150121_rgbiri234_p001_p002 tif [21/01/2015 13:10:08 TO 238
008_geipm_150121_rgbir1234_p001 tif 210172015 13:10:08 T0 238
nd8_getpm_150121_rgbiri234 p0o tif 214012015 13:10:08 T0 238
n08_getpm_150121_rgbir1234 p001.tif 2110142015 13:10:.08 T 238
n10_ge1pm_150121_rgbir1234_p001 tif 21012015 13:10:08 T0 238
h10_ge1pm_150610_rgbir1234_p043 iif 10/06:2015 13:06:02 TQ 238
h11_gelpm_150610_rgbir1234_p043 tif 10/06/2015 13.06:02 T0 233
g12_geipm_150624_rgbir1234_p0189 tif 15406/2015 13.13:56 T 238
913_geipm_150624 rghir1234_p019 tif 2410612015 13:13:56 T0 238
f12_ge1pm_150624_rgbir1234_p018.tif 24{06/2015 13:13.56 70 2358
f13_ge1pm_150624 rgbir1234_p019 tif 24/06/2015 13:13.56 T0 238
f14_geipm_150624_rgbir1234_p019 tif 2410642015 13:13:58 T0 238
e12_gelpm_150624_rabir1234_p019 tif 241062015 13:13.56 T4 238
d14_wv3pm_150615_rgbir1234_p036 tit 3040542015 13.05:41 T0 235
815_ge1pm_150530_rabir1234_p032 tif 3000512015 13:05:41 T0 238
c15_gelpm_150530_rghir1234 p032 tif 3010552015 13:05:41 T0 238
c16_gelpm_150530_rghir1234_p032 tif 30405:2015 13.05:41 710 238
b15_aeipm_150530_rgbir1234_p032 tif 3000512015 13:.05:41 70 238
a16_ge1pm_150713_rbgir1234_p002 fif 12/07/2015 13:05:41 T0 238
e13_gelpm_150624_rgbir1234_p019_p0354Hf |24/06/2015 13:13:39 T0 238
e14_wv3pm_150615_rgbir1234_p036 tif 2410612015 13:13:.39 T4 235
e14_geipm_150624 rgbir1234_p010 tif 24/06/2015 13:13:66 T0 238
d15_gelpm_150624_rghir1234_p03s tit 24/06/2015 13:13:39 T0 238
b16_getpm_150713_rbgir1234_pd02 fif 1310712015 13.05:41 T0 238
c14_wv3pm_150615_rabir1234_p036.tif 30/0542015 13:05:41 T 238
16 wvapm_151002_rghirt234_p001 tit 30/0542015 13:05:41 T4 238
b16_gelpm_150530_rgbir1234_p032 tif 3010542015 13:05:41 T0 238

Imagem 19:

ERG ENGENHARIA
Rua Ric Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Herizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: grg@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700

Dados do satélite Geoeye - 1, fuso 238
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Estudo para identificagio de areas de irrigagao ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

GEOEYE - 4

Nome Data Hora Aquisigdo | Quadricula[Fuso
f22_gelpm_150815_rghir1234 p052 tif 15/08/2015 13:08:55 T0 245
e22_gelpm_150815 rgbir1234 p052 tif 15/08/2015 13:08:55 T0 248
(27_geipm_151025_rghir1234 p001 tif 251102015 12:59:03 T0 245
i28_gelpm_151025_rgbir1234_p001 tif 2501072015 12:59:03 10 243
i29_ge1pm_150710 rgbiri234 p017.tif 10/07/2015 12:57:27 T0 245
i31_gelpm_150710_rgbir1234 p018.tif 1070712015 12:57:13 T0 245
134_geipm_151105_rghir1234 p001 tif 05/11/2015 12:54.44 0 245
135_gelpm_151105_rgbir1234 p0O1.tif 05/11/2015 12:54:44 TO 24S
i36_getpm 1560911 _rgbir1234 p04g.tif 11/09/2015 12:52:39 TG 248
h29_geipm_150710_rgbir1234 p017.tif 10/07/2015 12:57:27 T0 248
h30_gelpm_150710_rgbir1234 p017.tf |10/07/2015 12:57.27 T0 245
h34_gelpm_151105 rgbir1234 pO01.tif |05/11/2015 12:64:44 T0 2458
h38_gelpm_151105_rgbir1234 p001.ti  |05/11/2015 12:54:44 T0 2435
h36_geipm_150911_rgbir1234 p049 tif 1140872015 12:562:39 TO 245
i30_getpm_150710_rghir1234 p017 pO18.tif [10/07/2015 12:57:27 TO 245
138_gelpm_150502_rgbir1234 p008.tif 02/06f2015 12:49:20 T0 243
h36_gelpm_151105_rgbir1234 p001.tf |05/11/2015 12:54:44 TO 245
[36_gelpm_ 151105 rgbir1234 p001 tif 05/11/2015 12:54.44 T0 245

Imagem 20: Dados do satélite Geoeye - 1, fuso 248

KOMPSAT -3

Nome Data Hora Aquisigdo{Quadricula|Fuso
M2_ko3pm_150426_rgbir1234 p052 tif 2610412015 15:24:16 T0 235
q05_ko3pm_150925_rgbir1234_p049 tif 25/09/2015 15.24:16 10 238
p05_ko3pm_150925 rgbir1234 p049 tif 25108/2015 15:24:16 T4 23S
m11_ko3pm_150426_rgbir1234 p05S2.tif | 26/04/2015 15:24:16 T0 238
11C_ko3pm_1560426 rgbir1234 p052 tif 26/04/20158 15:24:16 T0 238
111_kodpm_150426_rgbir1234_p052 p053.tif |26/04/2015 15:24:16 T0 238
k11_ko3pm_150426_rgbir1234_p053 pO52 tif | 26/04/2015 15:24:18 T0 235
k12_ko3pm_150426_rgbir1234 p053 p052.tif | 26/04/2015 15:24:16 TO 235
i11_ko3pm_150426_rgbir1234_p053_p054.tif |26/04/2015 15:24:16 T0 2381

Imagem 21:

Imagens de satélite do mosaico T1

ERG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santa Agastinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: erg@ergbh.com.br - www.ergbh.com.br

Tel: +55 {31) 2138-470¢

Dados do satélite Kompsat - 3, fuso 238
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Estudo para identificagao de 4reas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Canna e outros curses d aguas afetados

WORLDVIEW - 2

Nome Data [Hora Aquisigdo|Quadricula|Fuso
q1_wv2pm_151110 rgbir1234 p001.tif |10/11/2015 13:06:43 T1 23S
q02_wv2pm_151110_rgbir1234_p001.tif |10/11/2015 12:43:40 T1 23S
p01_wvZpm_161110_rgbir1234 p001.tif |10/11/2015 13:05:43 T1 23S
p02_wv2pm_151110_rgbir1234_p001.tif [ 10/11/2015 13:06:43 T1 235
008_wv2pm_151225 rgbir1234 p002 tif | 25/12/2015 12:54:07 1 238
n08_wv2pm_151225 rgbir1234 p002 |25/12/2015 13:24:38 1 238
f14_wvZ2pm_151215 rgbir1234 p003 |[15/12/2016 12:52:53 T1 238
el2_wvZpm_151215_rgbir1234 p003 |15/12/2015 12:52:53 71 23S
c14_wv2pm_151217 rgbir1234_p031 [17/12/2015| 13:19:37 T1 233
p04_wv2pm_151217 rgbir1234 p003.tif [17/12/2015 12:59.01 T1 238
€15 _wv2pm_151217_rgbir1234_p031 |[17/12/20156 13:19:37 T1 235
dt4_wvZpm_ 161217 _rghir1234 p031 |[17/12/2015 13:19:37 T1 23S
q02_wv2pm_ 151217 _rgbir1234_p003.tif |17/12/2015 13:20:09 T1 238
b16_wvZpm_161215_rgbir1234_p010 |15/12/2015 12:52:43 T1 23S
q03_wvZpm_151217 _rgbirt234 p003 |17/12/2015 13:20:09 T1 235
o07_wvZpm_151225_rghirt234 p002 |25/12/2015 13:24:39 T1 235
p08_wv2pm_151225 rgbiri234 p002 |{25/12/2015 13:24:38 T1 235
n09_wvZpm_ 151215 _rgbir1234_p003.4f {15/12/2015 12:68:01 T1 23S

Imagem 22: Dados do satéfite WorldView - 2, fuso 235

ERG ENGENHARIA SI nases vl
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Estudo para identificago de dreas de irrigagéo ao longe de Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

WORLDVIEW - 2
Nome Data  |Hora Aquisi¢io |Quadricula | Fuso
132_wv2pm_ 151129 _rgbir1234 p021 29/11/201% 12:44:21 T1 245
j40_wv2pm_151213_rghir1234 p006 13/12/2015 12:26:39 T1 245
126_wv2pm_151129 rgbir1234 p020 281172015 12:43:18 71 245
127 _wv2pm_15112% rgbir1234_p020 29/11/2015 12:43:18 T 243
128_wvZpm_151129 rgbir1234_p020 23/11/2015 12:43:18 I 248
i28_wv2pm_151129_rgbir1234 p019 29/11/2015 12:37:46 T1 245
i30_wv2pm_151123 rgbir1234 p019 23/11/2015 12:37:46 T1 245
i31_wv2pm_151129_rgbir1234 p022 tif 28/11/2015 13:05:41 T 245
h26_wv2pm_151129_rgbir1234_p020 2971142015 12:43:18 Lk 245
h27_wv2pm_151129_rghir1234 p020 281142015 12:43:18 T1 245
h23_wv2pm_ 151129 rgbir{234 p013 p022.tf |29/11/2015 12:42:45 T1 245
926_wv2pm_151128 _rgbir1234_p017 29M11/2015 12:43:06 T1 245
132_wvZpm_151123_rgbir1234 p021.tif 291112015 13:05:41 T1 245
k40 _wv2pm_151213 rgbir1234 p006 131272015 12:26:39 T1 245
h28_w2pm 151129 rgbir1234 p019 29112015 13:05:41 T1 248
J33_wv2pm_151128 rgbir1234 p021 281142015 12:44:21 ™ 2453
i33_wv2pm_151129 rghirt234 p021.tif 23/11/2015 13:05:41 T1 245
133 wv2pm 151210 rgbir1234_p033 10/12/2015 12:37:54 Lk 245
134_wvZpm_151210_rgbir1234 p033 10/12/2015 12:37:54 L 245
i36_wv2pm_151210_rghir1234 p011 1071272015 12:37:15 T1 248
136_wvZpm_151210_rgbir1234 p011 10/12/2014 12:37:15 T1 245
k38_wvZpm_151210_rgbir1234_p026 10/12/2014 12:37:03 T1 248
h30_wvZpm_151129 rghir1234 p022 281172015 12:44:31 T1 243
i30_wv2pm_151129_rghir1234 p022 29/11/2015 12:44:31 71 245
f24_ph1pm_160108_rgbir1234 p003.TIF 18/01/2016 13:11:41 T1 245
g25 wv2pm_151129_rgbir1234_p017 28M11/2015 12:43:06 T 248
h25_wv2pm_151129_rgbir1234_p017 29/11/2015 12:43:08 T 245
h26_wv2pm_151129_rgbir1234 p017 291172015 12:43:06 T1 245
i26_wv2pm_151123 _rgbir1234 p017 28/11/2015 12:43:08 T1 245
Imagem 23: Dados do satélite WorldView - 2, fuso 248
ERG ENGENHARIA noom i
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho, S' ik R *

CEP: 30170-111, Bedo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: erg@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 {31) 2138-4700
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29/12/2016

Estudo para identificagao de areas de irrigagao ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d 4guas afetados

WORLDVIEW - 3

Nome Data Hora Aquisigdo |Quadricula|Fuso
q06_wv3pm_151112 rghir1234 p001 [12/11/2015 12:54:07 T1 238
q07_wwv3pm_151112_rghir1234_p001 [12/11/2015 12:54:07 T1 23S
p05_wv3pm_151112 rghir1234 p001 [12/11/2015 12:54:07 T1 235
p05_wv3pm_151112_rgbir1234_p001 112/11/2015 12:54:07 T1 238
p07_wv3pm 151112 rgbir1234 p001 |12/11/2015 12:54.07 T1 23S
007 _wv3pm_161112_rgbiri234 p001 |12/11/2015 12:54:07 T1 235
n10_wvZpm_ 151223 rgbir1234_p001 tif |23/12/2015 13:05:43 T1 233
mO09_wv3pm 151115 rgbir1234 p003 |15/11/2015 13:398:34 Tt 233
m10_wv3pm_151115_rgbir1234 p003 |15/11/2015 13.39:34 T1 23S
m11_wv3pm_151115_rghir1234 p003 |15/11/2015 13:39:34 T1 23S
110_wv3pm_151115_rgbir1234 p003 |15/11/2015 13:39:34 T1 235
111_phipm_151219_rghir1234 p001.tif |15/11/2015 13:38:34 T1 235
q05_wv3pm_151112_rgbir1234_p001.tif {12/11/2015 13:06:43 T1 238
nl8_wv3pm_151115_rgbir1234_p003.tif [15/11/2015 12:59:01 T1 23S
n1G_wvZpm_151223 rgbir1234 p002 tif |23/12/2015 12:57:08 T1 238
(11 _wv3pm_151115_rgbir1234 p003.tif |15/ 1/2015 13:39:34 T1 23S

Imagem 24: Dados do satélite WorldView - 3, fuso 235
WORLDVIEW -3
Nome Data Hora Aquisigio | Quadricula |Fuso
e21 wv3pm_151214_rgbir1234 p034.tif 14112/2015 13.07:52 T1 248
b20_wv3pm_151214 rghir1234_p034 tf 181212015 13:07:52 T1 248
b21_wv3pm_151214 rghir1234 p034tif 18/12/2015 13:07:52 T1 245
h38_wv3pm_151207_rgbir1234_p004 07112/2015 12:.49.52 T1 245
i40_wv3pm 151207 _rghir1234 p004 07712/2015 12:49:52 T1 24S
138_wv3pm_151207_rgbir1234_p004 QINM2/2015 12:49:52 T1 248
h37_wv3pm_151125 rghir1234 p016.tif 251112015 13:17.54 T1 245
40 wv3pm_ 151201 _rghir1234 p036 Q1/1212015 12:53.48 T1 245
k40_wv3pm_151201_rgbirt234_p036 0171212015 12:53:49 T1 2435
dZ1_wv3pm_151214 rghir1234 p034 tif 14/12/2015 13:.07:52 T1 243
Imagem 25: Dados do satélite WorldView - 3, fuso 248
ERG ENGENHARIA i a0t 0
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho, SI ?&‘&m YO

CEP: 30170-111, Bele Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: gra@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31} 2138-4700

i SN,

[N

é

.v;,‘;ﬁ






\\\\\ v, - ’ ‘;? =
$ 2 "N ERG
:‘renov-a— RENOVA amec [ ERGI
A/ — foster e e
/7Fe whasler ergengenhana
NUMERAGAO RENOVA N® REV: PAGINA DATA

01

35/98

29/12/2016

Estudo para identificagdo de areas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirie Do Carmo e outros cursas d aguas afetados

Pleiades

Nome Data Hora Aquisigio | Quadricula |Fuso
12_phrpm_151219_rgbir1224_p001tif {19/12/2015 13:08:10 T1 235
K12_phrpm_151218_rabir1234_p001.tif [19/12/2015 13.08:10 T 235
n10_phrpm_151219_rgbir1234_p001tif ! 19/12/2015 13:08:10 T 238
N12_phrpm_151219_rgbir1234_p0014if |19/12/2015 13:08:10 T1 238
gtl_phrpm_151218_rghir1234_p001.tif |19/12/2015 13:08:10 T1 238
g13_phipm_151220_rgbir1234_p003TiF | 201212015 13:08:39 T1 238
pOS_phrpm_151110_rghir1234_p001.tf | 10/11/2015 13:01.08 71 238
i11_phrpm_151219_rghir1234_p01btift [19/12/2015 13:08:10 T1 235
N11_phrpm_151218_rgbir1234_pO1atif |19/12/2015 13:08:10 i 238
glZ_phipm_151220_rgbir1234_p003.TIF |20M2/2015 12:08:38 T1 238
i10_phrpm_151218_rgbir1234_p01btit |[19/12/2015 13:08:10 T1 238
K11_phrpm_151218 _rgbir1234_pO1atif |19/12/2015 124050 1 238
p08_phipm_151225_rghir1234_p003 |25/12/2015 13:19:39 T1 238
d15_phipm_151220_rgbir1234_p003 |[20/12i2015 13:08.08 T1 238
c15_phipm_151220_rgbir1234_p003 |20/12/2015 13:08:09 T1 238
b15_ph1pm_151220_rgbhir1234_p003 [20/12/2015 13.08:09 T1 238
m02_ph2pm_151219_rghiri234 p003 | 18112/2015 13.16:10 71 238
m10_ph2pm_151218_rgbir1234_p003 [ 19/12/2015 13:16:10 T1 235
c16_phipm_151220_rgbir1234_p003 |20/1212015 13:08:09 11 235
b16_phipm_151220_rghir1234_p003 |[20/12/2015 13:08:09 71 2358
nQ8_phipm_160101_rghir1234_p003 (01012016 13:15:18 T 238
008_phi1pm_160101_rgbir1234_p003 [01/01/2016 13:15:18 T1 23S
f13_phipm_151220_rgbir1234_p003 |[20/12/2015 13.08:26 T1 233
213_phipm_151220_rghir1234_p003 |20/12/2015 13:08:26 T 233
e14_phipm_151220_rgbir1234_p003 |20/112/2015 13:08.26 711 238
d14_phipm_151220_rgbir1234_p003 [20M12/2015 13.08:.26 T1 235
q03_phipm_151112_rghir1234_p003 |12/11/2015 13:01.58 71 238
g12_phipm_151220_rgbir1234_p003 TIF |20/12/2015 13:08:39 T1 238
g12_phrpm_151220_rgbir1234_p01btif |20/12/2015 12:40:50 T1 235
008_phipm_160101_rgbir1234_p003.TIF [01/0142016 13:15:12 T1 233
g04_ph1pm_180101_rgbir1234_p003 |[01/01/2016 13:15.44 T1 238
g05_phrpm_151110_rabir{234_p001.tf |10/11/2015 13.01.08 T1 238
f12_ph1pm_151220_rgbir1234_p003.TIF {20/12/2015 12:40:35 T1 235
n09_phipm_160101_rghirt234_p003 [01/01/2016 13:15.18 T1 235
n12_phrpm_151220_rabirt234_p001.tif [20012/2015 13:08:39 11 235

Imagem 26:

ERG ENGENHARIA
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: g Mﬂom br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 {31) 2138-4700

Dados do satélite Pleiades, fuso 23S
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Estudae para identificagio de areas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outres cursos d aguas afetados

Pleiades
Nome Data Hora Aquisi¢do | Quadricula|Fuso
b19_phipm_151112_rghir1234 p003.TIF [12/11/2015 13:00:57 T1 245
c20_ph2pm_151214 _rghir1234 p003.TIF [19/12/2015 13:04:23 T1 245
b17_phipm_151220 rgbir1234 p003.TIF |20/12/2015 13:08:39 T1 245
b18_phipm_151112_rgbir1234 p003.TIF [19/12/2015 12:58:32 T1 245
at7_phZ2pm_151207 rgbir1234_p003.TIF |07/12/2015 13:08:22 T1 243
a19_gelpm_151219_rgbir1234 p018 [19/12/2015 12:25:35 T1 245
h35_phipm_151201_rgbir1234 p003.TIF |01/12/2015 13:04:49 T1 245
h34_phipm_151201_rgbir1234_pO03.TIF (014122015 13:04:41 T1 243
i34 phipm_151201_rgbir1234 pC003.TIF |01/12/2015 13:04:41 T1 245
h36_ph2pm_151228_rgbir1234 p003.TIF |28/12/2015 12:56:25 T1 245
[138_ph2pm_151228 rgbirt234 p003.TIF |28/12/2015 12:56:38 T1 243
k39_phipm_161222 rgbir1234 p003.TIF |22/12/2015 12:53:37 Tt 243
i38_ph2pm_161228 rgbir1234 pO03.TIF (28/12/2015 12:56:38 T1 243
b19_phipm_151112 rghir1234 p003.TIF [12/11/2015 13:00:57 T1 24S
at8_phipm_151112 rgbirt234 p003.TIF {12f11/2015 13:01:10 T1 24S
h38_ph2pm_151228 rgbir1234 p003.tif |28/12/2015 12:56:38 T1 248

Imagem 27: Dados do satélite Pleiades, fuso 245

SPOT-6
Nome Data Hora Aquisigdio|Quadricula[Fuso
q05_spSpm_151106_rghir1234 p001.tif 106/11/2015 12:37:55 T1 235
p05_spSpm_151108 rgbir1234 p001.tif |06711/2015 12:37:55 T1 23S
q04_spbpm_151106_rgbir1234 p001.tif |06/11/2015 12:37.55 T1 238
g01_spGpm_151106_rghir1234 p003 |06/11/2015 12:31:13 T1 233
p01_spSpm_151105_rgbir1234 p003 [06/11/2015 12:31:13 T1 233
p02_spBpm_151106_rghir1234 p003 |06/11/2015 12:31:13 T1 233
p03_spBpm_151106_rghir1234 p003 [06/11/2015 12:31:13 Tt 238
p03_spSpm_151106_rghir1234 p003 |06/11/2015 12:37:55 T1 235

Imagem 28: Dados do satélite Spot - 6, fuso 23S

SPOT-6
Nome Data | Hora Aquisigdo|Quadricula|Fuse
I33_spBpm_151228_rghir1234 p003.TIF |28/12/2015 12:31:41 T1 245
(38_spfipm_151228 rgbir1234_p003.TIF [28/12/2015 12:32:01 T1 243

imagem 29:

ERG ENGENHARIA
Rua Rio Grande do Sul, 10686, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Email: erg@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700

Dados do satélite Spot - 6, fuso 24S
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Estudo para identificacio de areas de irrigagéio ao longoe do Rio Doce, Gualaxo, Ribeiric Do Carmo e autros cursos d aguas afetados

SPOT-7
Nome Data |Hora Aquisigdo|Quadricula|Fuso
j11_spipm_151220 rgbir1234_p003 |20/12/2015 12:40:50 T1 235
111 _sp7pm_151220 rghir1234 p003 |20/12/2015 12:40:50 T1 235
h11_spfpm_151220_rgbir1234_p003 |20/12/2015 12:40:50 T1 235
h12_sp?pm_151220 _rghiri234_p003 (20/12/2015 12:40:50 T1 23S
M2_sp7pm_151220 rghir1234 p003 20/12/2015 12:40:50 T1 238
k11_sp7pm_151220_rgbir1234 _p003 [20/12/2015 12:40:50 T1 235
f12_sp7pm_151220_rghir1234 p003.TIF |20/12/2015 12:40:35 T1 235
Imagem 30: Dados do satélite Spot - 7, fuso 23S
GEOEYE -1
Nome Data |Hora Aquisigdo|Quadricula|Fuso
g24_gelpm_ 151205 rgbir1234_p014 |05/12/2015 12:48:47 T1 245
f22_gelpm_161216_rgbirt234 p012 tif [16/12/2015 13:10:09 T 2485
f23_gelpm 151216 rgbir1234 p001.tif |16/12/2015 123:10:09 T 245
f24 geipm_151205 rghir1234 p025.tif |05/12/2015 13:09:55 T 245
e22_gelpm_151216_rgbir1234 p012.tif |16/12/2015 13:10:09 T1 248
€23 _gelpm 151216_rgbir1234_p001 tif [16/12/2015 13:10:09 T1 245
24 _gelpm_151205 rgbir1234 p025tif [05/12/2015 13:08:55 T1 245
d21_geipm_151219_rgbir1234 p015 |19/12/2015 12:58:15 T 245
d22_gelpm_ 151216 rgbir1234 p012.tif [16/12/2015 13:10:09 T1 245
c21_gelpm 151219 rgbiri234 p015 (19/12/2015 12:58:15 T1 24S
c22_gelpm_151216_rghir1234 pQ12.tif [16/12/2015 13:10:09 T1 245
¢20_gelpm_151218_rgbir1234 p015 |19/12/2015 12:58:15 T1 245
b20 gelpm_151219 rghir1234 p015 (19/12/2015 12:58:15 T1 245
a20_wv3pm 151214 rgbir1234_ p037 tif [18/12/2015 13:01:05 T1 245
i36_gelpm_ 151213 _rghir1234 p023 [13/12/2015 12:40:51 T1 245
€23 _gelpm_1561216_rgbir1234_p012 tif |16/12/2015 13:10:09 T1 245
f23_getpm_151216_rghirt234 p012.tif |16/12/2015 13:10:09 T1 243
c21_gelpm_151216_rgbir1234 p012.tif {16/12/2015 13:10:09 T1 245
Imagem 31: Dados do satélite Geoeye - 1, fuso 248
Imagens de satélite do mosaico T2
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CEP: 30170111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil T e—— «

Email: erg@ergbh.com.br = www.ergbh.com.br
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Estudo para identificagio de dreas de irrigagdo ac longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirao Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

WORLDVIEW - 2

Nome Data Hora Aquisi¢do |Quadricula[Fuse
f13_wv2pm_160210_rgbir1234 p025 |10/02/2016 12:50:54 T2 235
f14_wv2pm_180210 rgbir1234 p025 10/02/2016 12:50:54 T2 2358
€13 _wv2pm_ 1680210 rgbir1234 p025 |10/02/2016 12:50:54 T2 235
d13_wvZpm_160210 rgbiri234_p024p025 |10/02/2016 12:61:12712:50:54 T2 23S
c14_Wv2pm_16[]210_rghir1234 _p025 10/02/2016 12:50:54 T2 235
€15_wv2pm_160210_rgbir1234_p024p025 | 10/02/2016 12:51:12 /1 12:50:54 T2 238
¢16_wv2pm_160210_rgbir1234 p024 |10/02/2016 12:51:12 T2 235
b15_wv2pm_160210_rghiri234 p024 |10/02/2016 12:51:12 T2 23S
b186_wv2pm_160210_rgbir1234 p024 |10/02/2016 12:51:12 T2 23S
el4_wv2pm_160210_rghir1234 p025 |10/02/2016 12:50:54 T2 235
e15_wv2pm_160210_rghir1234 p025 |[10/02/2016 12:50:54 T2 235
d14_wv2pm_160210_rgbir1234 p025 |10/02/2016 12:50:54 T2 235
PO4_wvZ2pm_160310_rgbir1234 p001 |10/03/2016 13:22:27 T2 23S
q04_wv2pm_160310_rgbirt234 p001 | 10/03/2016 13:22:27 T2 238
P05, wv2pm_160310_rgbir1234_p001p001 |10/03/2016 13:22:27 1 13:22:00 T2 23S
q05_wv2pm_160310_rghir1234_p001p001 [10/03/2016 13:22:27 1 13:22:00 T2 235
pOE_wv2pm_160310_rgbirt234 p001 | 10/02/2016 13:22:00 T2 238
q08_wvZ2pm_160310_rgbir1234 p0C1  |10/03/2016 13:22:00 T2 23S
pO7_wv2pm_160310 rgbir1234 p001  |10/03/2018 13:22:00 T2 238
q07_wv2pm_160310_rgbir1234 p00t 110/03/2018 13:22:00 T2 235
P08 wv2pm 160310 _rghir1234 p001 10402372016 13:18:55 T2 238

Imagem 32:

ERG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,

CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
Email: erg@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700

Dados do satélite WorldView - 2, fuso 238
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Estudo para identificagéio de dreas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Guataxe, Ribelrio Do Carme ¢ outros cursos d dguas afetados

WORLDVIEW - 2

Nome Data Hora Aquisicdo |Quadricula|Fuso
[32_wvZ2pm_160210_rgbir1234 p026 10/02/2016 12:50:31 T2 245
133 _wv2pm_160210_rgbir1234_p026 10/02/2016 12:50:31 T2 248
i31_wv2pm_160210 rgbir1234 p026 10/02/2016 12:50:31 12 245
22_wv2pm 160210 _rgbir1234 p001 10/02/2016 12:52:03 T2 245
23_wv2pm_160210_rgbir1234_p001p002 |{10/02/2016| 12:52:03 7 12:52:15 T2 248
€13 wvZpm_160210 rgbir1234 p006 10/02/2016 12:51:38 T2 248
€20_wv2pm 160210 rgbir1234_p006p009 |10/02/2016[ 12:51:38 / 12:51:46 T2 248
bi7_wvZpm_160210_rgbir1234 p023p024 [10/02/2016 12:51:19 T2 248
b18_wv2pm_160210_rgbir1234_p006p023 |10/02/2016{12:51:38 7 12:51-19 T2 248
b13_wv2pm_160210 rgbir1234_p006 10/02/2016 12:51:38 T2 248
b20_wv2pm_160210_rgbir1234_p006p008 |10/02/2016| 12:51:38 / 12:51:46 T2 24S
b21_wv2pm_160210 rgbir1234 p009 10/02/2016 12:51:46 T2 248
al7_wv2pm 160210 rgbir1234_p023p024 |[10/02/2016 12:51:19 T2 248
a18_wv2pm_160210_rgbiri234_p006p023 [10/02/2016[12:51:38 7 12:51:19 T2 248
a18_wv2pm_160210 rgbiri234 p006 10/02/2016 12:51:38 T2 248
a20_wv2pm_160210_rgbir1234_p006 10/02/2016 12:51:38 T2 248
132 wv2pm_160210_rgbir1234_p026 10/02/2016 12:50:39 12 248
133 wv2pm_160210_rgbir1234 p026 10/02/2016 12:50:31 T2 245

f24_wv2pm_160210_rgbir1234 p002 10/02/2016 12:52:15 T2 245
g24_wv2pm_160210_rgbir1234 p002 10/02/2016 12:52:15 T2 248
c21_wvZpm_160210_rgbirt234_p001p009 |[10/02/2046]12:52:037 12-:51:46 T2 248
€22_wv2pm 160210 _rghir1234_p001 10/02/2016 12:52:03 T2 248
d21_wv2pm_160210_rgbir1234 p001p009 [10/02/2016(12:52:03 7 12-51-46 T2 248
d22_wv2pm_160210_rgbir1234_p001 10/02/2016 12:52:03 T2 248
e21_wvZpm_ 160210 rgbiri234_p001 10/0272016 12:52:03 12 248
223 _wv2pm_160210_rgbir1234 p001p002 [10/02/2016]12:52:03 7 12:62-15 T2 2485
e24_wv2pm_160210_rgbir1234_p002 10/02/2016 12:52:15 T2 248
e22_wv2pm_160210_rgbir1234 p001 10/02/2016 12:52:03 T2 245

Imagem 33: Dados do satélite WorldView - 2, fuso 2485
ESaG RiEoNgrsr?dz?i':lsﬁﬂ. 1066, 1° andar, Santo Agostinho, S ' G g-..ﬁ:g:?m b"’e e

CEP: 30170-111, Belo Horlzonte, Minas Gerals, Brasi! e e——— M

Emall: gra@gmbh.com.br - www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700
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01

PAGINA
40198

DATA
291122016

Estudo para identificago de &reas de irrigagéio ao tongo do Rio Doce, Gualaxo, Ribelrio Do Carmo e outros cursos d &guas afetados

VIORLDVIEVWW -3

Nome Data Hora Aquisigdo | Quadricula [ Fuso
q03_wv3pm_160217_rgbir1234_p002p003 | 17/02/2016 | 13:24:09{ 13.23.57 T2 235
PO3_we3pm_160217_rgbir1234_p002p003 | 1700202016 | 13:24-0571 13.23.57 T2 23S
NM_wu3pm_160210_rgbir1234_p017 100212016 13:14:22 T2 235
k1L wu3pm_160210_rgbir1234_pQ17 1010212016 13:14:22 T2 235
f12_wv3pm_160210_rgbir1234_p005p017 | 10/0212016 | 13:13:56  13.14.22 T2 238
eT2_wv3pm_160210_rgbir1234_p00S 10{0212016 13:13:56 T2 235
p02_wv3pm_160217_rgbir1234_p002 1710202018 13:24:09 T2 235
q02_wv3pm_160217_rgbir1234_p002 171022016 13:24:03 T2 235
h1Lwv3pm_160210_srgbir1234_p017 100212016 13:14:22 T2 23S
h12_wv3pm_160210_rgbir1234_p00Sp017 | 10/02/2076 | 13.13.56 { 13. 14:22 T2 238
i10_wv3pm_160210_rgbir1234_p017 10/0212016 13:14:22 72 235
i_w v3pm_160210_rgbir1234_p017 10/10212016 13:14:22 T2 235
i"_wy3pm_180210_rgbir1234_p017 10/02/2016 13:14:22 T2 235
k12_wv3pm_160210_rgbir1234_p017 1000212016 13:14:22 T2 23S
N2_wv3pm_160210_rgbir1234_p017 1010212016 13:14:22 T2 23S
p04_wv3pm_160217_rgbirl234_p003 1710212016 13:.23.57 T2 235
q04_wv3pm_160217_rgbir1234_p003 17102/2016 13:23:57 T2 235
91Lwv3pm_160210_rgbir1234_p017 1010212016 13:14:22 T2 235
912_wv3pm_160210_rgbir1234_p005p017 [ 10/02¢02016 | 13.13:56113.14.22 T2 235
913_wu3pm_160210_rgbir1234_p00S 100212016 13:13:56 T2 235
h10_wv3pm_160210_rghir1234_p017 10102{2016 13:14:22 T2 235
nQ8_wu3pm_160211 rgbir1234_p001 1I02/2016 13:23:06 T2 2358
n03_wv3pm_160211rgbir1234_p001p001 | 1W02/2076 | 13.29.08 13:29:24 T2 235
n10_wv3pm_160211_rgbir1234_p001 11022016 13:29:24 T2 235
mO3_wv3pm_160211 rgbir1234_p001p001 | 11702/2016 | 13-25.06 13. 29:24 T2 235
mTLwv3pm_160211rgbir1234_p001 110212016 13:23:33 T2 235
o07_wv3pm_160211_sgbir1234,_p001 110242016 13:23:06 T2 23S
o08_wv3pm_160211_rgbir1234_p001 1H02/20168 13:29:06 T2 233
M_wv3pm_160211_rgbir1234_p00D1 1022016 13:29:33 T2 23S
003_wv3pm 160211 rgbir1234_p001p001 | 1/02!2016 | 13:29-06/ 13.29.24 T2 235
pO7_wv3pm_160211_rgbiri234_p001 1102/2016 13:23:06 T2 23S
pO8_wv3pm_160211_rgbir1234_pO0 16102{2016 13:29:06 T2 23S
M0_wv3pm_160211rgbir1234_p001p001 | 170202016 | 13:23:24 1 13:29:33 T2 235
m10_wv3pm_160211rgbir1234_p001p001 | 170202076 | 13.29.24 ¢ 13.29:33 T2 235
pO8_wv3pm_160205_rgbir1234_p003 05102¢2016 13:22:00 T2 235
M3_wv3pm_160210_rghir1234_p00S 100242016 13:13:56 T2 23S
eld_w v3pm_150210_rgbir1234_p005 10/02/2016 13:13:56 T2 235

Imagem 34:

£RG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sut, 1066, 1* andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerals, Brasil
Emall: erg@embh.com.br - www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700

Dados do satélite WorldView - 3, fuso 23S
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Estudo para identificagso de #reas de irrigag8o 20 longo do Rio Doce, Gualaxe, Ribeiriio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

VWORLDVIEW - 3
Nome Data Hora Aquisigio | Quadricula [ Fuso
k38_wv3pm_160223_rgbir1234_p0Ti 23102/2016 13:13:20 72 24S
i26_wv3pm_180216_rgbir1234_pO07p010 | 16/02/2016 | 13.08.47 {13:03:01 T2 245
i28_wv2pm_160216_rgbiri234_p008 1610212016 13:08:35 T2 245
i23_wv3pm_160216_rgbir1234_p003p008 | 16/02/2016 | 13.08.24 ?13:08:35 T2 245
i30_wv3pm_160216_rgbirt234_p003 16102/2016 13.08:24 T2 24S
hZ6_wv3pm_160216_rgbir1234_p007p010 | 16/02/2016 | 13.08.97/ 13.05:01 T2 245
h29_wv3pm_160216_rghiri234_p003 16102120186 13:08:24 T2 245
h30_wv3pm_160216_rgbir1234_p003 161022016 13.08:24 T2 245
924_wv3pm_160216_rgbiri234_p01d 1610212016 13:08:09 T2 245
926_w u3an160218_rgbir12?ﬁ=pD1U 16/02{2016 13:09:01 T2 245
f24_wv3pm_160216_rgbir1234_p014 1610212018 13:03:08 T2 24S
j36_w u3prlL'l50223_r9b5r1234_p013p020 28102/2016| 13:14:57/13:15:06 T2 245
i38_wv3pm_160229_rgbir1234_p013p020 | 29/02/2016] 13. 14:57 #13:15:06 T2 245
h28_wv3pm_160216_rghir1234_p007 16/0212016 13:08:47 T2 243
h38_wv3pm_160223_rgbir1234_p013p020 | 23/022016 | 13.14.577 13:15:06 T2 245
h36_wv3pm_160223_rgbir1234_p016 23910212016 13:14:.42 T2 24S
i35_wv3pm_160228_rgbiri234_p018 2810202016 12:53:38 T2 245
[36_ww3pm_160229_rgbir1234_p016 291022016 13:14:42 T2 245
i39_wy3pm_160228_rgbir1234_p018 2810212016 12:59:38 T2 245
h35_wv3pm_160228_rgbir1234_p018 28i0212016 12:59:38 T2 245
h37_wv3pm_160223_rgbir1234_p013p016 | 23/02/2016 | 13:14.57¢ 13:14:42 T2 245
i39_wv3pm_160229_rgbiri234_p020 291022016 13;15:06 T2 245
i39_wu3pm_160223_tgbir1234_p0M 2310212016 13:19:20 T2 248
i40_wv3pm_160229_rgbir1234_p020 28{0212016 13:15:06 T2 245
i40_wv3pm_160229_rgbir1234_p020 2310212016 13:15:06 T2 245
k33_wv3pm_160223_rgbir1234_p011 2310272016 13:13:20 12 245 |
k40_wv3pm_160223_rghirt234_pOT1 2310212016 13:13:20 T2 245
he5_wv3pm_160216_rgbir1234_p010p014 | 16/02/2076 | 13:09:01/ 13:03:09 T2 245
h27_wu3pm_160216_rgbir1234_p00T 160212016 13:08:47 T2 245
i27_wv3pm_160216_rgbirt234_p007 161022016 13:08:47 T2 245
g25_wv3pm_160216_rgbir1234_p010p014 | 16/02/2076 | 13.05.01 {13:09:03 T2 245
i33_wy3pm_160228_rghir1234_pD18 2810212016 12:59.38 T2 245
h34_wv3pm_180228_rgbir1234_p018 2610212016 12:58:38 T2 245
i34_wv3pm_160228_rgbiri234_p018 2810212016 12:59:36 T2 24S
133_wv3pm_160228_rghir1234_p018 28102/2016 12:59:38 T2 245
i39_wv3pm_160229_rghir1234_p020 23/0212018 13:15:06 T2 245
h28_w v3pm_160216_rgbiri234_p008 1610212016 13:08:47 T2 245
h27_wv3pm_160216_rgbir1234_p008 1610212016 13:08:47 T2 245
h26_wv3pm_160216_rghir1234_p007 1610212016 13:08:47 T2 245
h26_wv3pm_160216_rgbir1234_p010 16{0212016 13:09:01 T2 245
c22_wv2pm_160210_rgbir1234_p003 1010202016 12:52.03 T2 245

ERG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1" andar, Santo Agostinha,
CEP: 30170-111, Belo Hodzonte, Minas Geraie, Brasil
Emall: erg@ergbh.com.br - www ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700
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Estudo para identificagio de areas de irrigagio ao longe do Rio Doce, Gualaxe, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

GEOEYE - 1
Nome Data Hora Aquisigdo|Quadricula|Fuso
qQ01_gelpm_160220 rghirt234 p001 |20/02/2016 13:00:00 T2 235
qQ02_gelpm_160220 rgbir1234_p001 |20/02/2016 13:00:00 T2 235
p01_gelpm_160220_rgbir1234 p001 |20/02/2016 13:00:00 T2 23S
p02_gelpm_160220 rgbir1234_ p001 |20/02/2016 13:00:00 T2 235
o7_gelpm_ 160226 rgbir1234 p001 |26/02/2016 13:18:55 T2 23S
p08_gelpm_ 160226_rgbir1234 p001 |26/02/2016 13:18:55 T2 23S
p07_gelpm_ 160226 rgbirt234 p001 [26/02/2016 13:18:55 T2 23S
Imagem 36: Dados do satélite Geoeye - 1, fuso 235
GeoEye-1

Nome Data Hora Aquisigdo |Quadricula|Fuso

k38 _gelpm_160302 _rgbir1234 p015 |02/03/2016 13:03:31 T2 245
134_gelpm_160228 rghir1234 p012  |28/02/2016 12:63:24 T2 2458
139_ge1pm_160302_rgbir1234 p015 02/03/2016 13:03:31 T2 245
J40_gelpm_160302_rgbir1234 p015 02/03/2016 13:03:31 T2 245
133_gelpm_160228 rgbiri234 p012 28/02/2016 12:53:24 T2 24S
i31_gelpm_160217_rgbir1234 p004 17/02/2014 12:50:44 T2 245
k40_geipm_160302 rgbir1234 p015 02/03/2018 13:03:31 T2 245
134_geipm_160228 rgbir1234 p012p019 |28/02/2016([12:53:24 / 12:53:01 T2 248
i35_geipm_160228_rgbir1234_p018  |28/02/2016 12:53:1 T2 245
h36_gelpm_160228 rgbir1234 p019 [28/02/2016 12:53:01 T2 2485
136_gelpm_160228 _rghir1234 p019 28/02/2016 12:53:01 T2 245
h35_getpm_160228 rgbir1234 p019 |28/02/2016 12:53:01 T2 248
133_gelpm_160228_rgbir1234 p012 28/02/2016 12:53:24 T2 245
h34_gelpm_160228 rghir1234 p012p019 {28/02/2016|12:63:24 f 12:53-01 T2 245
139_gelpm_160302 rghir1234_p015  [02/03/2016 13:03:31 T2 248
i40_getpm_160302_rgbir1234_p015 02/03f2016 12:03:31 T2 248
h30_geipm_160217 rgbir1234 p004 [17/02/2016 12:50:44 T2 248
130_gelpm 160217 rgbir1234 p004 17/02/2016 12,5044 T2 243
132_gelpm_ 160217 rgbirt234_p004 1710272016 12:50:44 T2 2453

Imagem 37;

Imagens do satélite LandSat - 8
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Estudo para identificagio de dreas de irrigagiio ao longe do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirao Do Carmo e outros cursos d aguas afetados
LANDSATS8 -2015
Orhita|Ponto Nome Data
215 73 | LC82150732015254L GNOO |09/11/2015
218 73 [ LCB2160732015165LGNOO (14/06/2015
216 73 | LC82160732015213LGNO0 [01/08/2015
216 74 [LCB2160742015165LGNOO | 14/06/2015
216 74 | LC82160742015187LGNOO | 16/04/2015
216 74 | LC82160742015261LGNOO [18/09/2015
217 73 | LC82170732015236LGNOO {24/08/2015
217 73 1LCB2170732015268LGNOO |25/08/2015
217 74 | LC82170742015236LGNOO | 24/08/2015
217 74 | LCB2170742015268LGNOQ |24/08/2015
Imagem 38: Dados do satélite SandSat -8, ano de 2015
LANDSAT 8 -2016
Orbita{Ponto Nome Data
215 73 | LC82150732016208L.GNOO 27/07/2016
215 74 | LC82150742016209LGNOC | 27/07/2016
216 73 | LC82160732016168LGNOQ | 16/056/2016
218 74 | LCB2160742016168L.GNOO | 16/06/2016
217 73 | LCB2170732016223LGNO00 | 10/08/2016
217 74 | LC82170742016223LGNO0 | 10/08/2016
Imagem 39: Dados do satélite SandSat -8, ano de 2016
A metodologia quantitativa utilizou dois indicadores associados a razdo entre a
cobertura vegetal e a cobertura de solo exposto. Estes indicadores sdo o indice de
Vegetagao da Diferenga Normalizada (NDVI) e o indice de Vegetagdo Ajustado
ao Solo (SAVI), como salientou em seu trabalho (EPIPHANIOet al., 1995).
A seguir sdo apresentadas as formulas utilizadas para calcular os indices.
NOVI=Pa=Ps  gap L0 —py)
p1+p3 e (L3+pq '*'Pa)
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Estudo para identificag3o de dreas de irrigag@o 20 longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribelrio Do Carmo e autros cursos d dguas afetados

Onde: 3 e 4 s3o os valores da refletdncia das bandas vermelho e infravermelho
proximo do LandSat-8 e L é uma constante de ajuste da influéncia do solo sobre a
vegetagdo, que aqui adotamos 0,50.

A seguir s50 apresentadas imagens ilustrando a utilizagdo destes indicadores.

®  Semwrgecho
s Imgado
——

Imagem 40: indice de Vegetacio da Dierenga Normalizada (NDVI)

| & Sam Iﬁgtﬂo'

Imagem 41: indice de Vegetagiao da Diferenga Normalizada (NDWVI)

Estes indicadores, aplicados para diferentes datas, em particular para as épocas de
seca, serviram para apontar areas de cultivo com potencial de uso ou nio de
irrigacao.
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Estudo para identificagao de areas de irrigagéo ao fongo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo outros cursos d 4guas afetados

Os indicadores variam de zero a um e, quanto maior o valor do indicador, maior o
vigor da planta, guanto menor este valor, maior a resposta devido ao solo. Valores
intermediarios podem estar ligados ao tipo de plantio ou a fase de preparo do solo,
por isso a necessidade de se observar diferentes datas, para reduzir as questbes
relacionadas ao calendario de plantio e aos efeitos da sazonalidade.

A metodologia qualitativa utilizou a composicdo de bandas e as diferentes
resolugcdes das imagens para realizar a identificacdo visual das areas de plantio.
Esta identificacéo utiliza técnicas de interpretacdo de imagens de satélite, baseada
na identificagéo de cores, texturas, formas e contextos para classificar se uma regido
€ ou n&o do tipo buscado. Esta técnica também & muito UGtil na avaliagéo de
diferentes datas como forma de alcancar as areas de plantio.

Sendo assim, a partir das imagens de diferentes datas e diferentes periodos do ano,
quando as imagens refletem diferentes tonalidades de cores e texturas para uma
mesma area, no intuito de identificar qualquer aiteragdo na cultura plantada. Foi o
principal método usado nesse trébalho‘ na identificagdo de culturas irrigadas que
apresentam algum tipo de alteragdo. Segundo Soares (2000), “0 uso de uma
metodologia apropriada de interpretacdo visual que possa ser adaptada aos
diferentes produtos de SR passa primeiro pela identificag2o dos elementos de
interpretacio”.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria- Embrapa, através dos seus
pesquisadores e coordenado pelo Ph.D. em Agronomia e Ciéncia do Solo Luciano
ShozoShiratsuchi, publicou um artigo trazendo resultados de Sensoriamento Remoto
e os Conceitos Basico na Agricultura de Precisdo. Sendo assim, Shiratsuchi (2014)

cita:
Inimeros indices de Vegetagéo ja foram desenvolvidos para diferentes
finalidades. Pesquisadores no mundo inteiro usam as caracteristicas de
ERG ENGENHARIA £~ roso e
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Estudo para identificagdo de dreas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

absor¢io associadas com constituintes bioquimicos para avaliar as culturas
em estudo (SHIRATSUCHI, 2014).

Diante disso, conforme foi descrito anteriormente, para a identificacdo das areas de
cultivo que sofreram algum dano em seu desenvolvimento foi utilizado o fndice de
Vegetacdo denominada de andlise NDVI e SAVI.

O Sensoriamento Remoto, atuaimente auxilia e oferece suporte na gestdo
operacional no manejo, identificando a real situagdo das culturas através de

sensores que permitem identificar e analisar informacgdes n3o identificadas a olho nu.

Dados obtidos por sensoriamento remoto (SR) tém sido utilizados como
ferramenta auxiliar nessa nova estratégia de gerenciamento que considera
a variabilidade espacial dos fatores que interferem na produtividade das
culturas. A utilizagdo de SR na AP vem fagilitar o diagnéstico espacializado
para subsidiar tomadas de decis8o no manejo agricola (SHIRATSUCH],
2014).

Essa metodologia de identificé(;éb de culturas impactadas pelo uso da agua dos rios,
atingidos pelo evento, permite identificar culturas prejudicadas devido a
concentracdo de pigmentos clorofilados, ocasionado pela caréncia de certos

elementos guimicos.

Com base neste conhecimento, podem-se utilizar dados de sensores
remotos em niveis de campo, aérec e orbital para avaliar e estimar o
conteudo elementos quimicos essenciais no desenvolvimento das plantas.
Sabe-se que a diminuicdo da concentragéio dos pigmentos clorofilados,
ocasionada pela caréncia de elementos quimicos interfere na refletancia
espectral na regiéio do espectro visivel (SHIRATSUCHI, 2014),

Esta técnica também é util na avaliagdo de diferentes datas como forma de alcancar
as areas de plantio como nos mostrou Borgeset al. (1993). A seguir duas imagens,

de diferentes datas, ilustrando as diferencas de cores e texturas para uma mesma

area.
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Estudo para identificagio de dreas de irrigagéo a0 longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d aguas afetados

imagem 42: Imagem Landsat 8 - 25/09/2015 (esq.) e 10/08/2016 {dir.}

A associagdo deduas metodologias, quantitativa e qualitativa, baseada na resposta
espectral das imagens de satélite, ajuda a identificar e planejar os trabalhos de
campo, todavia, fazem-senecesséarias algumas confirmagdes em trabaihos de

campo.

Cabe ressaltar que as imagens de satélite utilizadas pela ERG Engenharia, para
realizacdo do Sensoriamento Remoto e identificagdo das areas de cultivo
impactadas, caracterizam-se com imagens do sensor Landsat 8, com
resolugdo geométrica de 15m, resolugdo espectral de sete bandas, dos
periodos de junho a setembro, periodo esse, onde sio utilizados com maior
intensidade os dispositivos de irrigagdo, pois trata-se de um periodo de seca

na regiao Sudeste.
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Banda Comprimentode | Resolucio
onda (um) espacial (m)
30

¥ - Aernsol ¢ costal

2. Arul

3-Verde

4 - Vermelho

5 - infravermetho praxima
{NIR)

6 - Infravermdhe de omelas
curtas {(SWIR1)

7 - Infravermetho de endas
curtas (SWIR2)

£ - Pancromitics

9 - Cirrus

10 - Infravermclho termal
(TIRS} 1

1 - Infraveemetho termal

(TIRS) 2
Imagem 43:

0A43a0d5

0452051

0531059
064 a2 0,67

085¢ 058
157 a 165
2,112229
0.50-11 0,68 -

1365108
10605 11,19

11,504 12.5)

30

w0

Estudos ém dreas costeiras ¢ de acrossdis
na stmosfera

Mapeamenta de dguas casteiras
Diferenciscio entre sobo ¢ veprtacio
Diferenciacio entre vegetacdo coniferas
« decidua

Reflectdncia de vegetaclo verde sadia

Absorcho de clorofila
Diferenciagino de epicies vegetais

Levantaments de bfomassa
Exlincamento de corpos dligua

Medidas de umidade da vegetagan
Diferenciagda enlte nuvens ¢ neve

Mapcamento hidrotermal

Fusdo de imagens pare oMencéo de malor
resolugio expacial

Bretecgio de nuvens do tipn cirrus

Temperatura ds superflcic

Temperatura da superficie

Bandas espectrais do sensér Operaticnal Land Imager {OL{) e

Thermalinfrared Sensor {TIRS) a bordo do satélite Landsat8

Essa estratégia foi fundamental para que fosse possivel identificar os danos

causados pela agua as culturas, através do processo de irrigacao. A anélise se

deu por imagens de 2015, antes do evento, em um periodo seco comparando

com imagens de 2016, p6s o evento, também no periodo seco. Uma vez que a

reflectancia das cores da cultura sadia das imagens de 2015 sao diferentes da

reflectancia das culturas que apresentam problemas extraidos das imagens de

2016.

4.1.4 Integra¢io das Culturas Identificadas com a Base de Dados

(Monitoramento da Qualidade da Agua e Outorga)
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Estudo para identificagao de areas de irrigagio ao longo do Rie Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

Todos os pontos de outorga adquiridos junto aos orgédos competentes auxiliaram na
identificacdo dos pontos de irrigacdio, porém percebeu-se que grande quantidade de
propriedades ndo possui outorga, ou as propriedades possuem outorga e
atualmente n&o utilizam dispositivos de irrigagdo e nem captam agua. A equipe de
campo, também em sua abordagem, levantou informacgdes do proprietario sobre a

existéncia ou ndo de outorga, complementando as informagdes para o banco de
dados.

o f‘ y I“.. e T : ,.:— " - - o ’ Al- [RAAR. ] 1
<! I” TLL i I e | f

Imagem 44: Diétfibdigéo de outorga ao Iongo' da area de estudo

Os resultados dos iaudos de analises de agua foram cruzados com informacgdes
relacionadas aos danos causados as culturas. Os parametros da agua alterados
pelo evento identificados pela analise foram comparados com os danos

apresentados na cultura in locu, para que seja possivel realizar uma correlacdo, uma

ERG ENGENHARIA
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vez que alguns pardmetros que se apresentam alterados, causam danos ao

desenvolvimento das plantas.

O método de correlagdo dos resultados dos laudos com as culturas identificadas foi
realizado por aproximac¢éo espacial. Os laudos mais proximos a érea irrigada foram

utilizados para interpretagdo e analise do Engenheiro Agricola, caso a caso.

Nas localidades onde houve uma grande concentragdo de areas irrigadas, que
sofreram danos as culturas e que ndo ha pontos de coleta e andlise de agua, foi
sugerida a implantag@o de novos pontos de coleta. As premissas para escolha dos
novos pontos de coleta foram baseadas na concentragdo de dreas irrigadas, longe
de confluéncia de afluentes e efluentes, longe de manchas urbanas, para que néo
haja possibilidades de alguns tributarios mascararem os resultados, haja vista que o
foco € nos parAmetros alterados dujés fontes sdo oriundas da lama que atingiu os

cursos d' agua.
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Estudo para identificagéo de dreas de irrigagéo ao longe do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d aguas afetados
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Imagem 45: Dlstnbungao dos n novos pontos de analise de agua e pontos fornemdos pela‘
Samarco

4.1.5 Mapeamento do Uso do Solo

A elaboragéo desta base é importante para analisar como a area do projeto se
apresenta, conhecendo assim a cobertura da 4rea estudada. Adicionamos mais 100
metros ao buffer da area do projeto existente. Esta acéo visa assegurar que toda a

area sera mapeada, considerando possiveis deslocamentos da imagem de satélite
LandSat 8.

O mapeamento do uso e da cobertura do solo é uma ferramenta importante para o
monitoramento e gestdo ambiental. Tendo em vista a dependéncia das populagdes
rurais de atividades extrativistas (Aliendreet al., 1999), a importdncia dos

remanescentes florestais para a manutencdo da biodiversidade e do equiltibrio
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ecologico em areas fragmentadas (Pardini et al., 2010), o0 mapeamento do uso do

solo recente se faz importante para verificar o status atual da paisagem da area alvo.

O sensor definido para elaboragdo do uso foi o satélite LandSat 8. Como dito
anteriormente, este satélite possui qualidade espectral adequada ao estudo, assim

como as datas mais recentes.

Utilizou-se o processo de segmentagdo orientada a objeto para a criagcdo da
cobertura e uso do solo. Segundo Cruz (2007), “[...] Desta forma, a separacio dos
objetos considera os valores espectrais e a forma do objeto, em grande parte. Isso

proporciona maior precisdo no resultado final da classificagdo”.

Nesta metodologia, o usuario identifica algumas feigdes sobre a imagem e o
algoritmo identifica um padrdo de resposta e aplica ao restante da imagem,

utilizando as entradas do usuario para classificagdo de toda a cena.

Toda a area do projeto encontra-se no Bioma Mata Atlantica, que é formado pelo
conjunto de formac¢des florestais (Ombréfila densa, ombrofila mista, estacional
semidecidual, estacional decidual e ombréfila aberta) e associados a este bioma
temos ecossistemas como os mangues, restingas, e campos de altitude. No
momento ha apenas 22% de Mata Atlantica, em seus diferentes estagios de
regeneragao, desse valor, apenas 7% apresentam-se conservados em fragmentos

maiores de 100 hectares.
Contudo, as classes definidas para este mapeamento sdo: os corpos d'agua, solo
exposto, area edificada, remanescente de vegetacéo nativa, silvicultura, agricultura,

pasto e area degradada.

Abaixo uma breve descricdo destas classes.
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e Corpo d'agua: Se refere aos corpos hidricos que foram identificados:

» Solo exposto: Sdo areas degradadas, onde geralmente ocorrem ravinas ou
VOGOrocas;

e Area edificada: S3o areas urbanas, urbanizadas ou edificagdes existentes;

» Remanescente de vegetacdo nativa: S&o as tipologias de vegetacdo natural,
como cerrado, mata atlantica, campos de altitude dentre outros:

= Silvicultura: S&o os reflorestamentos realizados com uma determinada
especie;

» Agricultura: S50 areas de cultivos, temporarios ou permanentes;

» Pasto: Sdo areas que possuem cobertura de pasto ou pasto sujo;

o Areadegradada: E a area identificada até a barragem de Candonga como

impactada pelo acidente.

Para o mapeamento da cobertura e uso do solo neste projeto, optou-se pela
classificagdo semiautomatica. A classificacdo da cobertura e uso do solo consiste
em extrair informagbes de imagens para reconhecer € mapear o padrdo de
distribuicdo espacial dos diferentes elementos iéhcontrados na superficie do globo. E
um processo de decisdo no qual um grupo de pixels é definido como pertencente a

uma determinada classe de cobertura e uso do solo.

E fundamental a utiizacdo de imagens multitemporais coletadas por sensores em
nivel orbital para fins de classificagéo e interpretagdo do uso da superficie terrestre,

principalmente em areas onde a atividade agricola é predominante.

O meétodo inicia-se com um processo de segmentagdo das imagens, onde cada
feicdo da paisagem é definida como um objeto de acordo com a semelhanga no
padrdo espectral dos pixels, seguida de uma classificagdo supervisionada na
imagem LandSat 8, apés isso & realizada uma avaliagdo e corregdo manual em toda
a area utilizando imagens de alta resolugéo espacial (50 centimetros), respeitando a

escala do mapeamento da LandSat 8. A escala de apresentacdo em fungdo da
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resolugdo das imagens é de 1:75.000, sendo que a edigdo ocorreu em escala de
1:40.000 ou melhor.

Abaixo uma amostra da imagem de satélite LandSat8 de 2016, utilizada para realizar
o mapeamento da cobertura e uso do solo.

N

A

BELO ORIENTE

SANTANA DO PARAISO ( 7 5

egenda
— i ietpal J
—— T I ] Limite munipa

Imagem 46: Imagem de satélite LandSat8 de 2016 a trecho parcial dadreaem estudo

Para a definicdo das classes foram avaliadas as caracteristicas da area de estudo,
considerando as classes de maior relevancia e representatividade dentro da area do

projeto. Foram mapeadas as classes dentro dos dominios expostos no Quadro
abaixo:

Nativo Remanescentes de Remanescentes de vegetag&o arborea nativa, de
Vegetacdo Nativa campos naturais e areas naturais sujeitas a alagamento
Agricultura Cultivos agricolas
Pasto Pastagens
Antropico Silvicultura Eucalipto, Pinus e outros
Area Edificada Cidades, vilarejo, aglomeragdes humanas e edificagtes
ERG ENGENHARIA SI st T
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Area Degradada Area impactada pelo rejeito até a barragem de Candonga
Mineracéo Areas de extra¢do mineral
Corpo d'agua Corpo d'agua Represas, lagoas, corpos d dgua e rios de grande porte

imagem 47:  Classes mapeadas no estudo de Uso e Ocupagio

4.2 Levantamento de informacdes fundiarias e ambientais necessarias ao

estudo de identificagao

O levantamento de informagdes fundiarias e ambientais teve como objetivo fazer
uma caracterizacdo documental das propriedades beneficiadas por este estudo. As
informagdes, por sua vez, tém como objetivo central munir as equipes de campo de
dados referentes ao uso da agua e do solo, afim de, otimizar as visitas. Ainda como
objetivo desta etapa do trabatho as informagdes documentais permitiram ser usadas
como forma de validacéo de algumas informacdes obtidas no sensoriamento remoto
e interpretagdo de imagens (divisa das prbpriedades e uso do solo).

A aquisi¢ao destes documentos se deu por meio de interacdo com 6rgéaos publicos
como Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais- EPAMIG, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado Minas Gerais-EMATER, Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural- INCAPER-ES,
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica- IBGE, que foram realizadas nos 42 municipios ao longo dos
rios Gualaxo, Doce e Ribeirdo do Carmo, por onde percorreu a pluma.

Alem do objetivo de identificar, recuperar e sistematizar as informacdes ambientais,
fundiarias, juridicas e espaciais que subsidiaram o cadastro de cada propriedade
identificada como ponto de irrigagéo, esta etapa do trabalho tem como meta tabular
e analisar todos os resultados de laudos de qualidade de agua e solo
disponibilizados pela Samarco e fazer uma breve caracterizagdo de todos os
municipios que serdo contemplados neste projeto.
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Ao longo dos meses os levantamentos também abordaram os 6rgdos ambientais
dos Estados de Minas Gerais ¢ Espirito Santo, com objetivo de obter informagbes -
relacionadas aos processos de cultivo e as caracteristicas das propriedades,
contetidos relacionados as atividades de modo a auxiliar a analise de contaminagao
dos cultivos preexistentes ao acidente (como por exemplo: processo de uso de agua
irregular, processos de contaminag¢éo, entre outros).
4.21 Levantamento em érgédos e instituigbes
A identificagao dos 6rgaos e instituigdes ao longo dos 42 municipios se deu por meio
de pesquisa em internet e informagdes constantes no banco de dados daERG
Engenharia.
Os municipios atingidos pelo acidente correspondem:
Municipios
Mariana Pingo d Agua Governador Valadares
Barra Longa Bom Jesus do Galho Galileia
Ponte Nova Caratinga Tumiritinga
Rio Doce Timoteo Conselheiro Pena
Santa Cruz do Escalvado Ipaba Resplendor
Sem Peixe Sao Sebastiao do Paraiso Santa Rita do ltueto
Rio Casca Bugre ltueta
Sao Domingos do Prata Belo Oriente Aimorés
S$ao Pedro dos Ferros lapu Baixo Guandu
Sao José Do Goiabal Naque Colatina
Raul Soares Sobralia Itaguagu
Dionisio Periquito S30 Roque do Canaa
Corrego Novo Fernandes Tourinho Marilandia
Marliéria Alpercata Linhares
Quadro 1: Municipios atingidos pelo acidente
Eﬁf RliEoNgrErI:LZ?‘J.:!QuI, 1068, +° andar, Santo Agostinho, SI B, ’e/e EE?{“)\
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Como ferramenta para caracterizagdo dos municipios quanto & ocupagéo
populacional e econdmica, utilizaram-se dados disponibilizados pelo IBGE/2010,
com o objetivo de fazer um comparativo entre 0s municipios enquanto densidade

demografica e suas dependéncias econdmicas na agropecuaria.

O grafico abaixo apresenta populagio estimada para o ano de 2016. Os municipios

de maior populagdo sao.Governador Valadares/MG; Colatina/ES; Linhares/ES.

Populacao es mada 2016
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Quanto a densidade demogréafica podemos apresentar como destaque o municipio
de Timodteo. Ainda € possivel apresentar de forma menos expressiva 0s municipios
de Ponte Nova, Ipaba, Sdo Sebastido do Paraiso e Governador Valadares.

4.2.2 Abordagem aos Orgios

Para contato junto aos 6rgaos foi acordado em proposta técnica que seria
necessaria a elaboragdo de uma carta de apresentacdo com os objetivos do
trabalho, a fim de vencer processos burocraticos e permitir maior agilidade nas
respostas. Contudo o mesmo ndo foi realizado, pois, o cliente optou que este
contato fosse feito por meio de relagbes da propria contratada.As primeiras
abordagens se deram por meio de contatos por telefone para identificagdo de um
profissional, indicagdo das informagbes. necessarias e agendamentos, caso fosse
necessdria visita ao local. o '

A consulta aos dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi realizada pela internet
por meio do acesso ao site: htip:.//www.car.gov.br/#/consultar. Entretanto, apenas
com posse do numero de registro do CAR ou nimero de protocolo do processo €
possivel adquirir informagdes, assim, foi feita parceria junto a EMATER MG para
aquisicdo das mesmas. Contudo, nem todas as regionais desta instituigdo
disponibilizaram os dados. Sendo assim, esta etapa da pesquisa sé pode ser
concluida apés os trabalhos de levantamento em campo.

4.2.3 Metodologia da Visita e Diagndstico de Campo
O levantamento de campo tem por objetivo reforcar todo o levantamento de estudo

realizado no sensoriamento remoto, de forma a alocar nos mapas todas as

propriedades irrigadas identificadas nas ortofoios e imagens de satélites.
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Essas visitas foram realizadas através dos monitores agricolas que acessaram todas

as propriedades identificadas pelo sensoriamento remoto, além das areas que por

ventura nao foram identificadas pela metodologia.

Para facilitara identificagdo das dreas de cultivo em campo sao gerados roteiros em

formato kmz, os quais sdo utilizados pelos monitores agricolas através de aplicativos

de navegacgdo dos smartphones.

Para cada é4rea irrigada, das 298 que apresentaram possiveis problemas e que

foram encontradas pelo sensoriamento remoto, é criado um roteiro que foi

repassado aos monitores que estavam em margens diferentes dos cursos d' agua,

conforme & ilustrado na imagem abaixo:

Imagem 48:

Google e
o

Roteiro de acesso as propriedades

Também foram gerados mapas de campo para auxiliar a equipe de monitores que

realizaram as inspe¢des nas propriedades. Esses mapas séo gerados em ambiente

GIS, e possuem informagBes espaciais que auxiliam a equipe de campo na

identificacdo e localizagdo das areas irrigadas.

ERG ENGENHARIA

Rua Rio Grande do Sul, 1666, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

ergbh.com.br — www.ergbh.com.br

Email: &
Tel.: +55 (31) 2138-4700

. ETE/';* |
e \

(S }
—



OONTHE NS



AL, o
&N "y, (“ e Py A
§ -, - A
,‘renovag RENOVA amec b ERG'S
T foster Tmm—— ergengenharia
wheeler .
NUMERAGAO RENOVA N® REV: PAGINA DATA ‘
01 61/98 2911212016
Estudo para identificagdo de 4reas de irrigagao ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

Imagem 49: Mapa de campo - auxilicaos técnicos agricolas

Os profissionais de campo averiguaram m loco os possiveis pontos identificados nos
mapas e relataram a verdadeira situagao, aplicando um questionario de diagnéstico
simplificado, direto com o produtor rural, registrando o ponto irrigado com o usc do
GPS e fotografando a cultura irrigada ou a area afetada. Em toda area onde houve
dano ao cultivo foi realizada a coleta de amostras de solo nas areas irrigadas para
um melhor entendimento € melhor decisdo das medidas a serem tomadas. Segue

abaixo a imagem com a ficha preenchida.
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ERG ENGENHARIA,
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinho,
CEP: 30170-111. Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
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5 RESULTADOS
5.1 Resultados do Sensoriamento Remoto e Levantamento de Campo

Para identificagdo das areas irrigaveis através do sensoriamento remoto, utilizaram-

se imagens Landsat8 para o estudo, conforme ja citado.

Foram analisadas as imagens do ano de 2015 para a identificagdo das areas
irrigadas. A composic¢ao utilizada para este sensor foi a 652, utilizando uma banda
do infravermelho préximo, uma do infravermelho distante, e a banda do azul,

proporcionando uma melhor distingao da vegetacio existente,

Além desta composicdo, foi utiliiado o Indice de Vegetagdo da Diferenca
Normalizada (NDVI). Esta imagem & gerada a‘pa'rti‘r de uma matematica de bandas
espectrais e utilizou as bandas do satélite Landsat8. O NDVI nos auxilia na
identificag&o das areas irrigadas, pois é baseado na assinatura espectral das
plantas.

e Abaixo um exemplo de uma area que era irrigada em 2015 e deixou de ser
em 2016.

ERG ENGENHARIA
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Santo Agostinhc,
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Email: grgi@ergbh.com.br — www.ergbh.com.br
Tel.: +55 (31) 2138-4700

s e
WA EMY AT WA A et ‘IJI‘

6 W00L e
SIGzz.
LHEAS TROGL ,&6/’



N



\J
?T:M:'g RENOVA F%{ Ak m
}//" .":: a)n;?;r £ 5..9_'...,. h
[T\ wheeler ergengen aric
NUMERAGAO RENOVA N° REV: PAGINA DATA
o1 65/98 291122016
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Imagem 52: LandSat8 24/08/2015

Imagem 53:
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Estudo para identificagio de dreas de irrigacio ae longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeiriio Do Carmo e outros curses d aguas afetados

Imagem 54: '.LandSatB 25!09]2015

Nas imagens acima é possivel ver que, mesmo no periodo seco, ha forte resposta
na area identificada como irrigada. Na drea acima, também de cultivo, a resposta se

manteve negativa para vegetagao.

Apos isso, verificamos a imagem de 20186.

& Sem amga&é{l
S

Imagem 55:
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Estudo para identificagio de 4reas de irrigagao ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carme e outros cursos d aguas afetados

Nesta imagem verifica-se que ndo ha resposta de vegetagdo nas duas &reas. Isso

indica a falta de irrigagao em 2016.

Como resultados dessa comparagio entre os dois periodos foram identificados 298

pontos irrigados. Todos os pontos foram visitados pela equipe de campo para

afericdo e complementagdo de informagées de campo.

A seguir & apresentada a quantidade de culturas irrigadas identificados no
sensoriamento remoto, por municipio.

Imagem 56:

ERG ENGENHARIA

" Municipio Pontos de Irrigagao

! Mariana - MG 1
Barra Longa - MG 2

Ponte Nova -MG 1

Rio Doce - MG 1

! Santa Cruz do Escaivado - MG 4
Sem-Peixe - MG 2

Rio Casca - MG 4
Caratinga - MG 2

Santana do Paraiso - MG 4
Ipaba - MG 5

Belo Oriente - MG 7

Burge - MG 1

lapu - MG 1

Naque - MG 3

Periquito - MG 2
Fernandes Tourinho - MG 3
Alpercata - MG G
Governador Valadares - MG 24
Galiléia - MG 9
' Turmiritinga - MG 15
Conselheiro Pena - MG 40
Resplendor - MG g

ftueta -MG 6

Aimorés - MG 16

Baixo Guandu - ES 18
Colatina - ES 72
Marildndia - ES 1
Linhares - ES 32

Resultado de pontos Irrigados identificados através do sensoriamento
remoto, distribuidos por municipio.
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CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Emait: erg@ergbh.com.br
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”'Ima'g;é'r'n 57: Pontos das 298 éreas de cu!tivos'q-ue sofreram danos éncontrados pelo
Sensoriamento Remoto

Entretanto, foi necesséria a certificagdo dos resultados obtidos pelo Sensoriamento
Remoto por meio de visita em campo, por monitores agricolas, que fizeram
inspe¢bes nas propriedades levantando informagbes complementares, de carater
qualitativo e quantitativo.

3.2 Resultados do Mapeamento de Uso e Ocupagio do Solo
O mapeamento da cobertura e do uso do solo foi realizado desde a &rea do
rompimento da barragem, em Mariana até a foz do Rio Doce. O mapeamento

considerou uma area de abrangéncia de 1.000m a partir da margem dos rios.

Na figura seguinte, o detalhe do mapeamento da cobertura e uso do solo e suas

ciasses.
ERG ENGENHARIA raneot L Ho
Rua Rio Grande do Sul, 1068, 1° andar, Santo Agostinho, ol w

CEP: 30170111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
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Estudo para identificagéo de areas de irrigagio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

BELO ORIENTE

Legenda

Agricultura
Aren edificada

Paslo

E Limite municipal - Silvicultura
- Corpo d’dgus

Remanescente de
vegelagla nativa
D |

Imagem 58: Trecho parcial do mapeamento da cobertura e uso do solo e suas

classes

A partir do mapeamento de uso e cobertura do solo do ano de 2016 foi gerada a

quantificagdo das classes dentro da drea do projeto. Na quantificagdo, observou-se
predomindncia da classe pasto com 40,86% da cobertura da superficie e, em

segundo lugar, com 26,28%%, a classe de remanescente de vegetagdo nativa, em

seus diferentes estagios. A classe agricultura corresponde a 6,55 % da 4rea total do

projeto.

O grafico abaixo mostra o quantitativo das classes na area do projeto.
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Cobertura e uso do solo
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Imagefn 59: Percentual de areas mapeadas dentro
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Imagem 60:
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Mapa de uso e ocupagio do solo

3.3 Alguns resultados dos contatos junto aos érgéos

Para aquisi¢do dos dados de Outorga foi acionado a Agéncia Nacional das Aguas -

ANA, que disponibilizou um banco de dados com informagdes sobre os processos

de outorga ao longo do Rio Doce.

Abaixo segue planilha com banco de dados disponibitizado:

ERG ENGENHARIA
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MINAS GERAIS
Cdédigo Declaragio Nome do CPFICNP.) Municipio UF Corpo Finatidade Data de Cateqoria Volume I:::da Método Cuttura
CNARH Outorgada |  Requerente P Hidrico | Principal | Vencimento 8 Anual | P ha Inigago Imgada
Samuel Roza . . N Nova Micro-
31.0.0051865/40 271936 Pereira Filho 816.768.837-20 Aimorés MG | Rio Doce | Imigagéo™ | 16/09/2026 Outorga 1374960 144 aspersio Coco Verde
' Aspersio
31.0.0097268/17 | 270246 | JAndersonTetzne | 4oy yi592602 | Amores | MG | L YME | irigacse |osmorzezs | Nova 23895 2 convencion |  Capim
r Aimorés . Qutorga al
. . Aspersdo
Eloy Avelino . UHE - Nova .
31.0.0091948/90 | 253672 Janior 881.001.117-15 Aimorés MG Almorés _!mgac,ao 15/06/2026 Outorga 69877 7 conv:rcton Pastagem
. \ Aspersio
Antonio Da Sitva . UHE - Nova -
31.0.0091964/00 | 253754 Fitho 991.866.977-68 Aimorés MG Aimarés Irigagio | 15/06/2026 Outorga 33048 3 convencion | Pastagem
at
HélbiaClébia De L . . Nova .
31.0.0084570/14 225443 Almeida TApias 019.908.587-08 Aimerés MG | Rio Doce | Irigagdo | 22/12/2024 Outorga 336768 Capim
31.0.0084570114 | 225443 | HeéIaClebiaDe 1 1000 50708 | Aimorss | MG | Rio Doce | irigacio | 22112/2024 | Nova 363520 35 cﬁf\eteanrsc?:n Capim
- Almeida Téapias o g Qutorga al P
Samue! Roza . . L Nova Micro-
31.0.0051865/40 153852 Pereira Filho 816.768.837-20 Aimorés MG | Rio Doce | Irigagao | 09/11/2022 Qutorga 160080 32 aspersin Coco Verde
L . Aspersao
Virginia Maria B. o . ; Nova
31.0.0053038/73 86659 Wandertey 910.263.427-91 Aimorés MG | Rio Doce | Irrigagdo | 14/09/2012 Outorga 52320 10 convg:'ocion Pastagem
Sivio Marques . N Lo s Nova Micro-
31.0.0051865/40 74043 Martins Brofas 073.194.897-16 Aimorés MG | Rio Doce | Imrigagdo | 10/04/2011 Outorga 160080 32 aspersdo Coco Verde
31.0.0051386/51 | 221430 A9°s}_.:g';;f' De | 216.638.90668 | Alpercata | MG | RioDoce | Itigagao | 17/1172024 om:;a 2306448 ag Pivb central Feijdo
Agostinho A. De Nova
31.0.0051386/51 88055 Aguiar 216.638.906-68 Alpercata MG | Rio Doce | Irrigagdo | 10/11/2014 Outorga 1250000 125 Phvé central Milho
Agostinho A, De Nova
31.0.0051386/51 88055 Aguiar 216.638.906-68 Alpercata MG | Rio Doce | Imigagho | 10/11/2014 Outorga 1191000 125 Pivb central Feifao
ERG ENGENHARIA T
Rua Rio Grande do Sut, 1066, 1* andar, Santo Agostinho, o {1\
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! - - Area
Cédigo Declaragao Nome do L Corpo Finatidade Data de . Volume Método Cultura
CNARH QOutorgada Requerente CPF/ICNPJ Municipio UF Hidrico Principal | Vencimenlo Categoria Anual pla:::da Irigag&o {rrigada
Agostinho A, De Nova Aspersdo
31.0.0051386/51 88055 Aguiar 216.638.906-68 Alpercata MG | Rio Doce | lmigagie | 10/11/2014 Outorga 180736 1 convencion Mitho
' al
Agostinho A. De Nova Aspersbo
31.0.0051386/51 88055 ; 216.638.906-68 Alpercata MG | Rio Doce | Imigagio | 10711/2014 271104 18 canvencion Feijao
Aguiar Qutorga al
Agostinho A. De Nova Aspersdo
31.0.0051386/51 88055 } 216.638.906-68 Alpercata MG | Rio Doce | Umigagdo | 17/11/2014 406656 26 convencion Mitha
Aguiar Cutorga al
Wilson De Bom Jesus . I = Micro-
31.0.0096384/46 | 273321 Carvalho Nunes 222.922.256-20 Do Gatho MG | Rio Doce | Imigagdo | 31/12/8888 | Revogagdo | 325200 40 asperséo Coco Verde
Wilson De Bom Jesus . . Nova Micro-
31.0.0096384/46 | 273321 Carvathe Nunes 222.922.256-20 Do Galho MG | Rio Doce [ Imigagho | 26/07/2026 Outorga 325200 40 aspersén Coco Verde
Wilson De Bom Jesus Nova Micro-
31.0.0096384/46 | 273321 Carvalho Nunes 222.922.256-20 Do Gatho MG | Rio Doce | Irrigacio { 27/07/2016 Outorga 325200 40 aspersio Coco Verde
| ) Aspersdo
Neuza Da Sitva Conselheiro . . Nova N y
31.0.0059054/15] 156536 De Oliveira 006.180.486-00 Pena MG | Rio Doce | Imigagio | 08/10/2022 Outorga 20995 1 convzrcmn Mitho
Celulose Nipo-
31.0.0053091/38 | 170691 | Brasileia SA- | 422787960001 | COMe0 |y} pig poce | imigagao | 151102022 0':1‘2";3 20160 | 1674 Outro Eucalipto
Cenibra
Germry Adriane o . - Nova "
31.0.0095803/40 | 269341 Ferreira Dias 003.364.606-60 Galiteia MG | Rio Doce | imigagio | 0B/06/2026 Outorga 665280 70 Pivé central Mitho
31.0.0095803/40 | 269341 | CEMYAIMENE | oq a0 60660 | Gafileia | MG | RioDoce | Imigagio | 0smer2026 | NV | 3go765 | 40 conpemaen | Pastagem
- Ferreira Dias R g Qutorga al 9
Uso de Aspersio
Jose Eduardo Governador . s . .
31.0.0057494/56 | 143251 Ferreira Da Cruz 242.628.466-87 Valadares MG | Ric Doce | Imigacdo | 31/12/9999 potca 30024 3 convencion Capim
expressio al
R Aspersao
Femando Luiz Govermnador . . Nova : .
31.0.0088876/12 | 241353 Monteiro 202.052.016-87 Valadares MG | Rio Doce | Hrigagio | 13/08/2025 Oulorga 27632 3 conv::'ncmn Capim
31.0.0072541/28 | 232266 GilsonVitorCamp | 069.505.556-48¢ | Govermnador | MG | Rio Doce Imigagdo | 30/04/2025 Nova 40840 4 Aspersdo
ERG ENGENHARIA i s
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1* andar, Santo Agostinho, % e \t£
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. . o Area
Cédigo Declaragéio Nome do L Corpo Finafidade Data de . Volume Método Cultura
CNARH Qutorgada Requerente CPFICNP) Municipio UF Hidrico Principal | Vencimento Categoria Anual p!a:taada Irmigagdo irrigada
0s Valadares QOutorga convencion
al
Asperséo
Fundacdo 20.611.810/0001- | Govemnador , - Nova -
31.0.0051612/03 | 176657 Percive! Farquhar a1 Valadares MG | Rio Dace | Imigagdo | 25/06/2023 Outorga 564060 30 conv;lnuon Pastagem
. . Aspersio
GilsonVitor Govermnador . = Nova . "
31.0.0072541/28 170846 Campos 069.506.556-49 Valadares MG | Rio Doce_ Irigagdo | 06/03/2023 Outorga 32380 5 convgrclon Capim
Aspersio
Jose Eduardo Governador - Nova y .
31.0.0057484/56 106289 Fermeira Da Cruz 242.628.466-87 Valadares MG | Rio Doce | Imigagho | 2211272015 Outorga 30024 3 conv:rcwn Capim
. Aspersao
Geraldo Magela Governador . . Nova " .
31.0.0053033/69 84665 Soares 069.845.416-20 Valadares MG | Rio Doce !mgaq.éo 26/0372014 Outorga 33300 1 conv::\cmn Milho
Aspersédo
Geraldo Magela Governador . . Nova " .
31.0.0053033/69 B4665 Soares 069.845.416-20 Valadares MG | Rio Doce | Irrigacio | 26/03/2014 Outorga 7668 1 conv::u:lon Milho
31.0.0051612/03 | 72708 Fundagho = | 20.611.810/0001- | Govemador | v | pio poce | imigagso | 151082010 | Nova 304560 | 30 | convemaen | Postogem
- Percival Farquhar 91 Valadares g Outorga al 9
] Aspersio
Anténio Manoel Govemador " Nova Cana de
31.0.0053034/40 69306 Da Sitva Paes 019.845.736-00 Valadares MG | Rio Doce | Irigagho | 27/09/2009 Outorga 46080 13 conv:rclon Aciicar
. Aspersdo
31.0.0053054/93 | 69314 | WVAMAntbnioDe | o0 cnc ser 00 tapu MG | Rio Doce | Imigagio | 05/06/2014 Nova 411750 201 | convencion | Pastagem
Tassis Outorga al
Aspersdo
31.0.0053054/93 [ 69314 | e LntbnioDe | 455 555 56600 lapu MG | RioDoce | Imigackio | 0510672014 | N2 | 489525 | 201 | convencion | Pastagem
orga al
Silvia Paula UHE Nova Aspersao
0. 16/58 | 276297 to Ferrei TS .
31.0.00973186. 629 Hun%r: rea[ :;Tewa §65.120.096-48 Hueta MG Aimorés | 'Mgagio | 05/09/2026 Outorga 47168 6 con\.rg'nclon Capim
31.0.0091946/28 | 253664 Willi Dietrich 011.969.676-16 ltueta MG UHE Irigagio | 15/06/2026 Nova 12182 1 Asperséo Pastagem
ERG ENGENHARIA RN
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) - Area
Cédigo Declaracio Nome do . Corpo Finalidade Data de . Volume Método Cuttura
CNARH Outorgada Reguerente CPFICNPJ Municipio UF Hidrico Principal | Vencimento Categoria Anual pla:taada Irrigagéo Imigada
Aimorés Qutorga convencion
al
31.0.0091968/34 | 253826 | Carlos Dietrich | 069.638.546-53 ltueta Mo | YHE | yricacan- | 1siei202s | Nova 14941 2 | convemaen Past
e I Aimorés gaca Oulorga al agem
" . Aspersio
Luiz Henrique UHE . Nova .
31.0.0097306/87 276209 Siqueira 487.626.876-20 Resplendor | MG Almords Imigacdo | 05/09/2026 Outorga 45965 5 convg:mon Capim
31.0.0087605/40 235606 Jodo Coutinho 001.211.856-72 Rio Casca MG [ Rio Doce | Imigagdo | 30/07/2025 Otlt(:):; a 1880240 228 Pivé central Milho
31.0.0087605/40 235606 Jodo Coutinho 001.211.856-72 Rio Casca MG | Rio Doce Irtigagie | 30/07/2025 0’:"3;3 a 828780 100 Pivd central MiTho
31.0.0087605/40 235606 Jodo Coutinho 001.241.856-72 Rio Casca MG | Rio Doce | Irigagio | 30/07/2025 Oﬁtzvr: a 3475970 421 Pivb central Milho
X . Aspersdo
Adair Jacinto Da Santana Do . Nova " .
31.0.0052247/36 77114 Costa 133.424.856-34 Paraiso MG | Rio Doce | Imigagio [ 01/09/2013 Outorga 99600 6 conv:rcmn Capim
e Aspersio
José De Oliveira Santana Do . . Nova L .
31.0.0052168/06 72007 Costa 125.632.346-20 Paralso MG | Rio Doce | Irrigagdo | 18/10/2011 Outorga 24912 2 conv:;!cton Capim
Companhia ) Sao Aspersdo
31.0.0051100/56 | 65309 Agricota 23'795'338’ 000%- | Domingos | MG | RioDoce | Imigagso | 09/09/2009 Oﬁ‘:’aa 360000 | 200 | convencion [ GEnade
Pontenovense Do Prata 9 al pica
Julia Da Motta Nova Aspersbo
31.0.0053035/20 69303 Safles Carvalho 596.185.208-10 Tumiritinga MG | Rio Doce | Imigagiio | 24/01/2010 76032 10 convencion Pastagem
De Lopes Qutorga ol
Quadro 2: Pontos de Outorga fornecidos pela ANA - Minas Gerais
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Estudo para identificacio de Areas de irrigacho ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribelrio Do Carmo e outros cursos d Aguas afetados

ESPIRITO SANTO

- Area_pl
Numero Processo | Declaragiio Nome do . Corpo | Finalidade | Datade . Volume Método Cultura
Outorgada Requerente CPF/CNPJ Municipio UF Hidrico Principal | Vencimento Categoria Anual anntaga Irrigagéo Irrigada
02501.000372/2015 Jodo Sergio Dos Baixo : . Nova
233329 i 342.540.487:3¢ | SRNE ES | RioDoce | lmigagdo | 2310412025 | @ | 51520 8 | cotejamento Café
00000.024980/2013 | 200623 | Nelson Rocha 945.723.727-72 G?f;'r’:gu ES |RioDoce | Imigagao | 28/02/2024 O':‘n‘;“";a 14760 3 mﬁi‘;ﬁgiﬁ . Café
00000.003372/2013 | 169880 | EnergestS.a, | O40290V000S- | Bae i gg | pgiopoce | imigagio | 070512023 O'Z‘ﬂ‘;"";a 18272 2 a;‘“pfr's‘;o FLORES
02501.000515/2012 Raberto Dos S, Baixo . Nova Micro-
144793 | o ety | 003667.94701 | ENC ES | RioDoce | Imigagho | 081012022 | i o? | 18240 10 asperso Café
Haroldo B F. i |
02501.000898/2005 139215 ""‘B:s“:“e?;“’ 036.073.487-15 G?:::gu ES |RioDoce | Imigagio | o8r10r2022 0':;’0";3 47005 2 wﬁi@iﬁg:al Pastagem
Arthur B i ) —
2,501€+13 2219 | LSOO | 000.917.07404 | 23X | g5 | RioDoce | Imigagso | 220572022 0':!?:;3 3870 10 | Jopersdo | pomar
Arthur B R ) ~
2,501E+13 142219 S ch:;mg‘;’;" 000.917.074-04 G’Z‘;’:gu ES |RioDoce | Imigagso | 22/0512022 0’(‘;‘;"; ., | 102480 | 10 mﬁi’;ﬁ’;ﬁzal Milho
2,5016+13 Arthur Bruno Baixo : A Nova Aspersio
142219 Schammbao 000817.074-04 | giand, | ES |RioDoce | lmigagho | 220052022 | 0% | 99000 10 | omosonal | Grama
02501.000898/2005 | 72545 | Dom Sitene b | 036.073.487-15 Baixo ES | RioDoce | Imigagio | 20072010 | Nova 17500 7 Asperséo | g ciagem
Outros Guandu Outorga convencional 9
Paulo R : : .
02501.001523/2016 | 275436 A oerto | 080.898.067-08 | Colalina | ES | RioDoce | Imigaéo | 26/08/2026 0':';;";3 91980 5 a;‘go Café
02501.001329/2016 Jo&o Francisco Do N . , Nova Micro-
273456 Nascimento 207.729.046-34 Colatina ES Rio Doce | [rigagdo | 26/07/2026 Outorga 35424 1 aspersiio Banana
ltair Rodrigues De ) . )
02501.000593/2016 | 259502 | " OLHAUSS 525.636.507-04 | Cofatina ES |RioDoce | Irrigagio | 050712026 0:"“‘:,"';3 46260 5 | Gotejamento Cacau
José Antomi ] ) " [
00000.033305/2014 | 220844 Rosst 710.037.467-72 | Colatina ES |RioDoce | Imigagio | 04/12/2024 o':t‘:)"!; o | 525720 | 30 a :2]::52 » | Pastagem
00000.031169/2013 | 202194 JayrSchimidt 339.974.707-15 | Colatina ES | RioDote | Imigagao | 31/03/2024 om"r;a 131880 | 20 mﬁi‘;‘f}’;ﬁga[ Pastagem
02501.000911/2005 | 1g3z4g | St Fed. do ES- | 10.838.653/0004- - ) - Nova Aspersao
Campus tapina 0 Colatina | ES |RioDoce | Imgagdo | 311102022 | o0, | 37632 1| comniona Calt _, ,---I
Ti O r.
n8 LA
ERG ENGENHARIA - s~ N
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar, Sano Agostinho, ARt .!-LP, gl .
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Estudo para dentificacfio de dreas de irrigagiio ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e cutros cursos d dguas afetadoes

Numero Processo | Declaragdo Nome do e Corpo | Finadade | Data de Vol Area_pl
CPF/CNPJ Municipio UF A N j olume Método Cuttura
Qutorgada Requerente P Hidrico Principal | Vencimento Categoria Anual ant'r:ga trrigagio Irrigada
02501.000911/2005 Escola Agr. Fed. | 36.351.658/0001- ) ) .-
5 h 73687 o . T o Cotatina | ES | RioDoce | tmigagso | 12002010 on‘L"r:a 38160 5 | ospersio | Mo
02501.0011 2011 Lis Paimas 05.235.364/0001- N . - = i
35/ 274456 | o oA e Linhares ES | RioDoce | Imigagdo | 16/08/2026 0’:'“‘;‘::3 1532322 | 155 aﬁf,'g;’éo Banana
02501.000160/2016 | 256744 | Laurita buiz Roni | 050.153.087-87 | Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 150372026 o?n%\ga 1049727 | 114 a:";:‘rg'éo Cacau
02501.001561/2014 | 219452 Joseni Marin 071.983.357-48 | Linhares | ES | RioDoce | Imigagio | 3011072024 0':;‘:3"; . | 43860 9 mﬁm’;igal Café
Paulo Roberto G. N "
00000.026544/2014 319838 bereit 702.244.717-9% | Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 3011072024 0':1"0";3 220050 | 27 m’:\i‘;ﬁgi?‘al Cacau
00000.034352/2012 | 171469 | Milena Mota Colin | 726.908.287-15 | Uinhares ES [ RioDoce | Imgagio | 13/06/2023 0'1‘1'1"0‘:;8 968200 | 18 m‘?‘i‘;‘;‘;iﬁﬂ Coco Verde
00000.034 RaisaReuterCeoli . . . a
385/2012 | 1gg767 . 110.046.947-84 | Linhares | ES |RioDoce | Imigagio | 13/06/2023 om"r;a 653410 | 100 mﬁi‘;:’;ﬁzal Coco Verde
02501.0012 27.273416/0001- | o, ) ) 5
12/2005 | 471656 INCAPER 30 Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 13/05/2023 Om’;a 208334 5 m‘:‘i‘;f";zzal Milho
02501.001 27.273416/0007- | ., - .
212/2005 | 171656 INCAPER 20 Linhares ES |RioDoce | Imigacso | 13/06/2023 | Nova 508195 5 Aspersao Milho
I T 5] Outorga convencional
. 171656 INCAPER “ 0 Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 13/06/2023 om’r;a 28050 5 m‘?‘s\}:j‘gi‘r’m Coco Verde
00000.024124/2012 Luiz Sergio De i ; ;
/ 169573 | gum ol e | 042.207.147-15 | Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 16/05/2023 o?nﬂoga 384000 | 222 wﬁ‘;’;ﬁﬁ o1 | Outra Cultura
02501.000344/2013 162733 Custédio Foraa. E| 10.261.994/0003- . . . Nova
P Linda-me 15 Linhares ES Rio Doce | Imigagdo | 19/04/2023 Outorga 811720 5 Inundagao Pastagem
02501.000344/2013 Custddio Fora a. 10.261.994/0004- . . N
165060 EP Linda-me 04 Linhares ES Rio Doce | Imigagao | 13/03/2023 OT“‘;";; a 148200 18 Inundagdo | Qutra Cultura
02501.001162/200 . ) :
2/2005 | 169026 Jairo Correa 764.750.347-20 | Linhares ES | RioDoce | Imgagio | 22/02/2023 0’:‘“‘;"’;& 136500 | 40 a:‘;:'r:é , | OutraCultura
02501.001162/2005 H i
2/ 169926 Jairo Comrea 764.750.347-20 | Linhares | ES | RioDace | Imigagio | 22/02/2023 0’:‘“‘:’; 4 | 138500 | 40 m’:g’:’f; o | Outra Cuitura
00000.006607/2012 Maria AntoniettaQ. ] I ] i
162023 | | 03167561726 | Linhares | ES [RioDoce | Imigagso |02i012023 | R {05530 | 116 | O | Outra Cultura
00000.006607/2012 Maria AntoniettaQ. . —
162823 Lindenberg. 031.675.617-26 Linhares ES Rio Doce | Imigagdo | 02/01/2023 Oﬁtr:)‘ga 574875 64 Pivé central Pastagem
ERG ENGENHARIA -
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar. Santo Agostinho, P3N
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Estudo para identificaglo de &reas de irrigacho ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeiriio Do Carmo e outros cursos d 4guas afetados

S Area_pl
Numero Processo | Declaragdo Nome do - Corpo Finalidade Data de . Volume Método Cultura
CQutorgada Requerente CPF/CNPJ Municipio UK Hidrico Principal | Ventimento Categoria Anual ant?\:a Irrigagho Irriggada
00000.006507/2012 | qg2p93 |Mana Anlonieta Q.1 ooy 0c o17 06 | Linh ES | RioD Imgagso | 0260172023 | NOVA | 4q0508 | 37 Aspersao | o e cutt
Lindenberg e nhares fo Loce | lmgagac Outorga convencional ra Luliura
02501.000185/2010 | 136891 | Gaoavafefo | 330187040003 | \inares | ks | RioDoce | migagao | 0Brt0r022 o':g"; o | 1364800 | 200 | | :f)'gs"; » | Cupvagu
02501000185/2010 | 136891 | GRoBbAfg0 | 301070400V | inares | ES | RioDoce | Imigagso | o8riorzoz2 ONm‘L“r: . | 1819930 | 200 as"';’:'r:é o | Cupuagu
2,501E+13 i : . Nova Aspersdo
132609 Mauro Rossoni 185.390.53749 Linhares ES Rio Doce | Imigagdo | 26/08/2016 Outorga 54750 2 convencional Qutra Cultura
2,501€+13 122024 | [eePemae | 05235364000 | \inhares | ES | RioDoce | Imigagdo | 26/08/2016 Om"; . | 1532322 | 155 a:";:’r;";‘ . Banana
Sociedade 33.019.688/0001- Nova Micro-
02501.000177/2010 | 129776 | Cacauicultora Rio e Linhares ES | RioDoce | Irdgagao { 28/05/2015 1373331 | 250 Cupuagu
Doce Lida 00 Qutorga aspersao
Sociedade .
02501.000177/2010 | 120831 | Cacauicultora Rio | 35-019.688/0003- | \;pores | Es. | RioDoce | Imigagao | 28082015 | NOY@ | yigatao | 150 Micro- Cupuagu
Doce Lida 72 Outorga aspersao
02501.000185/2010 |  gygg7 | GoavaAgro | 330197040001 |\ ppares | Es | RioDoce | Imigagao | 28/0572015 0':1‘;";5‘ 1364890 | 200 a:"p’:’r; » | Cupuagu
02501.000185/2010 |  g3187 %"“;g;‘;?; Lo | 330ISTOH000T- |\ inhares | ES | RioDoce | lmigagio | 28/05/2015 oﬁt‘;";a 1818930 | 200 a;‘:igs‘go Cupuagu
02501.000373/2006 Julio César Galon ] - Nova ASpersan
73735 o 997.996.777-34 | Linhares | ES | RioDoce | Imigagso | 030772011 w2 | a72600 | 60 | Aseersio fooqyer,
02501.000373/2006 Jutio César Galon g . . ; Nova Micro-
73735 Moro 997.996.777-34 Linhares ES Rio Dace { Irrigagda | 03/07/2011 Outorga 725977 261 asperséio Coco Seco
02501.001837/2005 | 72707 | Jofio Carlos Baldi | 663.365.937-53 Linhares ES | RioDoce | Imigagio | 06/03/2011 Om"; " 12000 13 Cutro Café
02501.001809/2005 PR : . A Nova Micro-
73131 Vanderlei Colin 577.222.427-15 Linhares ES Rio Deoce | imigagde | 0BA02/20114 Outorga 155443 17 asperso Coco Verde
02501.001212/2005 | 72854 INCAPER 27'273";;5’ 000%- | Linhares | ES | RioDoce | Imigacso | z6ta9r2010 0?"1‘;"; o | 1087386 | 5 | Pive central Milho
02501.001212/2005 | 72854 INCAPER 2721349800000 | inhares | €S | RioDoce | Inigagse | 261912010 0':1‘;“'; . | are82 5 | Pivécentrat | Coco Verde
02501.001162/2005 | 72843 Jairo Comrea 764.750.347-20 | Linhares | ES | RioDoce | tmigagdo | 12/09/2010 o';'f:; . | 70800 | 29 Inundagio Café
ERG ENGENHARIA i
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1° andar. Santo Agostinho, /o \’\2\
CEF; 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gersls, Brasil : g
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Estudo para identificacio de dreas de irrigagdo ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirho Do Carmo ¢ outros cursos d dguas afetados

- Area_pl
Numero Processo | Declaragdo Nome do . Compo | Finalidade | Datade . Volume Métedo Cultura
Qutorgada Requerente CPFICNPJ Municipio UF Hidrico Principal | Vencimento Categoria Anual anl:t;a Irigagéo Irrigada
02501.001162/2005 | 72843 Jairo Carrea 764.750.347-20 Linhares ES | RioDoce | Imigagdo | 12/09/2010 0’:{;‘:; s 85000 35 Inundacio Café
02501.000559/2012 Everaldo F. X " . - : Nova Aspersao
126561 Perovane 031.512.257-89 | Marilandia €5 | RioDoce | Imigagho | 08/10/2022 | o . ora 456960 12 | nvencional Café
Quadro 3: Pontos de Qutorga fornecidos pela ANA - Espirito Santo

ERG ENGENHARIA Y
Rua Rio Grande do Sul, 1066, 1" andar, Sante Agostinho, D
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Estudo para identificagao de 4reas de irrigagéo ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirio Do Carmo e outros cursos d dguas afetados

Com relagdo ao Cadrastro Ambiental Rural- CAR, por meio da EMATER MG, foi

possivel adquirir os dados referentes as propriedades de Mariana até Barra Longa,
conforme mapa abaixo.

i ﬁ 1 . . womer

Imagem 61:

P

t ST EC

o

Distribuigéo de propriedades com CAR de Mariana a Santa Cruz do

Escovado

A andlise e o levantamento dos laudos de agua fornecidos pela Samarco

possibilitaram identificar informagdes e resultados de Mariana até a foz do Rio Doce,
em Linhares, conforme segue mapa abaixo:

ERG ENGENHARIA

Rua Rie Grande do Sul, 10686, 1° andar, Santa Agostinho,
CEP: 30170-111, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil
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