Por este motivo, ha grande investimento e esforgos para identificacdo e negociagdo das areas
estudadas para esta finalidade.

A viabilidade da utilizagdo da fazenda Floresta, area selecionada como melhor alternativa para
utilizagdo passou por uma analise e selegdo de critérios estabelecidos e definidos no Anexo
VI, cuja tabela encontra-se transcrita abaixo:

Critério Valor Pontuagao
>2.5000 10
500.000 a
Volume Armazenado 2 500.000 5
<500.000 1
Si 5
Centro da area do lago m
Nao 1
c Sim ]
Area Impactada
Néa 1
<3Km 5
Distancia aproximada da
operagéo 3a6Km 3
=6 Km 1

Tabela 6 — Criterios e pontuagdo para priorizagdc de dreas.

Da mesma forma, considerando todas as alternativas de disposi¢@o avaliadas e os critérios e
pontuacio estabelecidos para a priorizagéo das areas, pode-se verificar a classificagéo da
fazenda Floresta como a alternativa a ser indicada para disposicdo de sedimentos. Em
segundo lugar na priorizagéc foi classificada a area externa ao Velho Soberbo, que apesar da -
volumetria menos expressiva, em fungdo da facilidade de implantag@o e da sua sinergia em
combinagdo com os seteres 8.1 s 8.2, potencialmente tornaria ainda mais vidvel o prazo para a

implantagdo da solug8o mais robusta e definitiva acima identificada como fazenda Floresta.
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Numero
Velume < Distincia .
AREA Proprietarios ou armazenado Dentro da Area aproximada da Pontos
outras 3 érea do Lago| Impactada Acumulados
limitagdes () operago
Faz. Floresta 1 5.000.000,00 nio sim 3km 24
Faz. Bocaina 7 5.000.000,00 ndo sim 2,5km 22
Faz. Ponte do Soberbo 1 140.000,00 nao sim Bkm 18
Faz. Paralso 2 5.000.000,00 ndo sim 7km 18
Faz. Candonga 14 2.500.000,00 ndo sim 2km 17

Tabela 7 — Classificagéo prioritéria das 4reas de disposi¢ao.

Uma vez selecionada a alternativa locacional que preenche requisitos inclusive relacionados a
grande capacidade volumétrica, foi identificado nos estudos de engenharia, que, devido &
complexidade da implementagéo do projeto, a disponibitizaq:éo desta drea so é viavel em margo
de 2017, A declaragao de obra emergencial para a Fazenda Floresta sera protocolada no dia 05
de setembro de 2016 na SEMAD, conforme consta no *Anexo X — Protocolo Memorial Descritivo
- Area emergencial Fazenda Floresta”.

Por outro lade, e aproveitando as oportunidades identificadas, foram desenvolvidas outras
iniciativas para aumento da capacidade de disposigio de sedimentos, até que esta grande area

possa entrar em operagio. S3o elas:

= Sistema de empilhamento externo ao Velho Soberbo — fazenda Velho Soberbo;

Alternativamente a disposigdo dos sedimentos em diques, foi estudada a execugdo de um
empilhamento dos sedimentos desaguados aproveitando o resultado de uma agdo similar

realizada na disposigao controlada de sedimentos na cidade de Barra Longa.

Dessa forma, para o caso da érea externa, cujo material in situ foi utilizado como jazida para a
composi¢io dos macigos dos setores 4 e B, a recomposigdo se dara a partir do empilhamento
dos sedimentos conforme premissas definidas na figura 9. A volumetria inicial foi definida a
partir da topografia primitiva e indicou um acréscimo de volume disposto da ordem de 150.000
m3. Soma-se a este volume, o volume do material retirado como empréstimo previsto, da
ordem de 80.000 m3. Entretanto, este valor (80.000 m3) ndo estd sendo contabilizado para
efeito de volumes totais dispostos, sua confirmagao se daré a partir da concluséo da utilizagdio
do material de empréstimo da jazida. Maiores detalhamentos deste projeto seguem
apresentados no Anexo X|.
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Figura 9 — Empithamento externc — Fazenda Veiho Soberbo.

+ Encapsulamento de rejeitos dragados na area a jusante do barramento 4A,

Esta alternativa de disposic8o prevé a utilizagdo da area remanescente a jusante do
barramentoc 4A, com a utilizagdo de confinamento do sedimento dragado em Ecobags.
Inicialmente, durante a construgidoc do barramento 4A, uma grande quantidade de material
natural foi removido da regifio de implantagdo do barramento por apresentar caracteristicas
incompativeis com a necessidade da estrutura. Todo esse material foi utilizado para construir
um aterro de conquista na 4rea a jusante do eixo do barramento, de forma a se poder transitar,
criando uma praga de trabalho capaz de receber estoques temporarios de material granular ou
terroso que seria aplicado no corpo do barramento. O pré-adensamento promovido por esta

necessidade da implantagdo definiu o platd que esta sendo estudado para esta implantagao.

Nessa configuragdo, havera uma disposicdo controlada de sedimentos encapsulados sobre a
regido cujo perfil geotécnico ndo favorecia a implantagéo de grandes estruturas de contengao.
Novas investigagbes geotécnicas estdo sendo realizadas para verificagéo da capacidade de

carga e, se necessario, serdo realizados reforgos de fundagdo com a utilizagéo de geotexteis.

Desta, forma os sedimentos dragados poderdo ser apenas empilhados e dispostos sem outras
carregamentos que necessitem de sua estabilidade, podendo até mesmo apresentar
deformacgfes mais acentuadas, sem que isto signifique um problema estrutural ou de falta de
estabilidade atual ou futura.

Os estudos de engenharia estfio em desenvolvimento e os materiais para a realizagdo de

ensaios instrumentados ja estio disponiveis no local de implantagéo para serem realizados.






Nesta iniciativa, o volume geométrico previsto para disposicdo é de aproximadamente 150.000
m3. Este volume podera ser aumentado dependendo apenas da capacidade de adensamento
Que sera promovido por este tipo de disposicio.

s Bacias de contengdo submersas no Setor 5;

O setor 5 foi inicialmente descartado em fungdo da necessidade de grande esforgo na
construgédo convencional para implantagdo de uma estrutura similar ao barramento 4A, sem
que isto representasse um ganho expressivo de volume para disposigdo de sedimento
dragado. Entretanto, com o desenvolvimento do setor 4 e com a necessidade de emprego de
material a jusante do setor e/ou nos acessos de servigo desenvolvidos, criou-se uma bacia
natural escavada no setor. Esta bacia possui cota de servigo abaixo da cota de servigo do
reservatério e apresenta uma capacidade volumétrica aproximada para 20.000 m® de
sedimentos dragados. Por outro lado, a viabilizagio da solugdo de encapsulamento a jusante
do setor 4A pode indicar um potencial de acréscimo de volume no setor 5 de aproximadamente
outros 50.000 m3 na area imediatamente a jusante da bacia implantada. Vale lembrar que este
setor desempenha um papel parecido com o Velho Soberbo, que apesar de ndo possuir uma
capacidade volumétrica expressiva, permite que funcione como um pulméo até que a area da
fazenda Floresta possa ser implantada e disponibilizada para a disposicdo definitiva dos

sedimentos dragadcs.

. Digue de contengdo 3 da Fazenda Floresta.

A disposigdo controlada de sedimentos dragados prevista para ser implantada na fazenda
Floresta estad descrita ® melhor caracterizada no Anexo XI. Entretanto, o fundamento de sua
capacidade volumétrica consiste na implantagdo de um sistema capaz de absorver as vazdes
promovidas pelos dois equipamentos de dragagem simultaneamente e promover o seu
desaguamento para, posteriormente, poder ser empilhado a partir do mesmo conceito aplicado
na pitha externa do Velho soberbo e no aterro controlado desenvolvido na cidade de Barra

Longa.

A implantagio deste sistema apresenta algumas caracteristicas que precisam ser melhor
compreendidas em fungéo da dificuldade que impdem ao processo industrial que, apesar de
ndo apresentar grande complexidade em seu conceito, para sua melhor adaptabilidade e
produgdc implica em maior conhecimento e maiores cuidados na definigdo de seus
equipamentos,

Apenas a titulo de exemplo, a distribuicdo granulométrica do material dragade em Candonga
apresenta uma grande variagdo. Este fator para dimensionamento dos equipamentos de
desaguamento, principalmente a escolha do didmetro do hidrociclone a ser utitizado é muito

relevante







RECALQUE DA DRAGA B50 para SETOR 4
UHE CAHNDONGA
100
L4 / ——Data
90 o 1208/ 216
/f // 0%20% 1200
a0 AL
/,{ / i3
70 ’r/ j,. e Datat
o P '( 12/taians
§ / ‘7{ 1220% 1300
& 60
£ v /
& A
~ 50 pf =g Datat
2 LA 12/08/ M6
- 40 ’(/ 1%00 % 1700
30 !
wl / —+— Datm
20 - 17/c8/ ;16
- 11100 % 1250
10
—a— Datx
a 17/08} 016
10 100 1000  15:00x 1600
abertura { micrometros }

Figura 10— Variagdo granulomélrica dos sedimentos dragados.

O conceito global do empilhamento da fazenda Floresta deve conter solugéo para o transporte
do sedimento até o local de desaguamento, a estrutura do desaguamento propriamente dita e
ainda toda logistica de transporte e empilhamento interno na fazenda, considerando o projeto
de sequenciamento de pilha e de implantacdo de toda a infraestrutura necessaria para
drenagens superficial e profunda gue garantam a estabilidade da estrutura prevista e, ainda, o
posterior tratamento dos taludes remanescentes. £ sempre bom lembrar que todo efluente
deste sistema deve também passar por um processo de tratamento de tal forma que a agua a
ser devolvida para ¢ curso do rio se apresente dentro dos padrbes estabelecidos pela
CONAMA, 357.

Desta forma, optou-se por estudar a implantagdo de um digue de contengdo para fangamento
livre do sedimento dragado a exemplo da solugdo do digue 4A. Esta solugdo esta em fase de
confirmagéo da engenharia bésica e de sua viabilidade. Os volumes aproximados para serem
dispostos nesta sclugdo sdo da ordem de até 600.000 m®. Esta solucéio possui sinergia com o
empithamento uma vez que pode atuar como estrutura integrante do sistema de tratamento do
efluente do sedimento desaguado, naguele processo. Entretanto, é importante salientar que a
solugdo deve manter viabilizado ¢ sistema de empilhamento, uma vez que este é o grande
volume de disposigdo nesta area. A figura 11 abaixo apresenta a configuragédo de implantacéo
e 0s quantitativos envolvidos na construgio, que estd prevista para ser iniciada no periodo

chuvoso.
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Figura 11— Variagao granulométrica dos sedimentos dragados.
A solugdo completa e integrada do processo de recuperac¢o do reservatorio da UHE Risoleta Neves pode

ser, desta forma e a partir daqui, identificado no mapa geral de referencia apresentado na figura 12
abaixo:

Baramenio
Metibco B (S.1km},

" UHE fesoleta-

s Naves
\ Setor &+ Vaiho

Soberbo (tique)

Figura 12: Mapa geral de referéncia
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3.2.Melhorias de processo na dragagem

Algumas agbes estdo em curso visando controlar a turbidez durante o processo de dragagem,
principalmente nos retornos dos efluentes das areas de disposigdo, identificadas em campo
como principal contribuinte para aumento de turbidez na operagao. Outra frente de melhoria em
andamento consiste em controle de processo, aplicado diretamente no processo de dragagem.

Ambas sequem detalhadas nos itens a seguir.

3.2.1. Tratamento do sedimento

Um ponto importante que esta sendo tratado esta relacionado ao material bombeado para os
setores (areas de disposi¢io de sedimentos), pois parte deste material sofre decantacéo e fica
retido, mas ha uma fragéo fina que permanece suspensa e deve receber tratamento para
decantar antes de retornar ao reservatério da hidrelétrica. Devido a esta necessidade, a adicao
de polimeros nas areas de disposi¢do, seja floculante ou coagulante, para acelerar a
decantag&o de sdlidos e coloides se faz necessaria assim como tem sido realizado nos diques
de conteng@o de rejeito na unidade da Samarco em Germano. A solicitagdio para autorizagéo
ambiental destes foi protocolada no dia 12 de agosto e encontra-se aguardando aprovagao,

conforme segue apresentado no “Anexo Xl — Protocolo solicitagdo de uso de floculantes”.

Os polimeros testados no laberatdrio da Samarco que demonstraram resultados capazes de

tratar agua com rejeito s&o:

¢ FLONEX 4540 (coagulante);

- SUPERFLOC C-577 (floculante);
+  A100 (floculante);

e FLONEX 834 VHM (floculante).

Dentre estes polimeros, o coagulante chegou a ser testado com adigdo de 1 ppm e os
floculantes com dosagem maxima de 25 ppm nos diqgues em Germano. No sistema de
dragagem, a quantidade a ser adicionada de polimeros ird depender da turbidez do material
dragado e da composigdo dos sélidos, sempre respeitando os limites maximos autorizados.
Segue abaixo na Figura 13 um esquema de uma planta de adigdo de polimero para melhor

entendimento.
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Figura 13 - Sistema de prepara¢ao e adi¢do de polimero

3.2.2. Digues secundarios

Para melharar a eficacia do polimero, estéo sendo previstos diques secundarios para aumentar
o tempo de residéncia da agua dentro dos setores e consequentemente diminuir a turbidez e o
teor de solidos da Agua que voltara para o Rio Doce. Esta operagio pode ser melhor
compreendida nas Figura 14 a seguir. Vale ressaltar que, num primeiro momento, quando o
setor esta vazio, ndo ha necessidade de adiciio de polimero, visto que ndo ha transbordo de

agua para ¢ rio.

Chegada do
material Dique primdrlo
dragado

Dique secunddrio Reservatdrio UHE

Figura 14 — Desenho esquematico do funcionamento dos diques secundario
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Tubo de recebimento de
bombeado e adi¢do de
polimero

Figura 15 — Exemplo de recebimento de material bombeado no Setor 1

Pode-se ver na Figura 15 o local onde ¢ recebido o material dragado, conforme exemplo
apresentado no Setor 1. Pode ser adicionada também uma solugdo dos polimeros citados
anteriormente no local onde esta sendo langado o sedimento dragado. Este local foi escolhido
propositalmente devido ao regime natural de langamento que promove agitagdo e alta
turbuléncia da &gua contendo sedimento dragado, o que favorece a distribuicdo e
homogeneizagédo do polimero. Para o uso dos polimeros nos setores, é necessaria a liberagdo
dos drgaos ambientais competentes.

Ares de vertimento
para o rio Doce

——

Secunddrio

Figura 16 - Exemplo de dique secundario do Setor 1






A quantidade de polimero a ser adicionado deve ser proporcional & turbidez e ao percentual de
s6lidos na agua recebida no setor. Portanto, se faz necessario um controle durante a dragagem
para ajuste de dosagem. Parte da agua bombeada para o Setor (area de disposicio de
sedimentos) é vertida por gravidade para o dique secundario onde tém-se menor turbuléncia, o
que favorece a decantagdo de sedimentos. Assim, espera-se uma agua com turbidez mais

baixa direcionada para o rio Doce conforme mostrade na figura 14.

3.2.3. Controle de Processo de Dragagem

Com o intuito de melhorar a eficiéncia do processo de recuperagdoc da area do Lago da UHE,
estd sendo implantado um controle de processo com a finalidade de monitorar e atuar em
diferentes etapas da operagio de modo a otimizar os recursos disponiveis e garantir o
resultado planejado quanto aos volumes efetivos de sedimento dragado. Sende assim, foi
definido um escopo de trabalho que contempla os seguintes itens:

* Volume dragado por setor;

» Tempo de operacédo por draga;

= Percentual de utilizagdo por draga,

= Instrumentagio para medicéo de vazio e densidade de material dragado online;
»  Tempo indisponivel de cada draga;

« Percentual de disponibilidade por draga;

» Rendimento por draga;

= Equipe dedicada para controle de processo.

Com estes controles e recursos espera-se ter maior conhecimento do processo podendo atuar
em agdes para garantir maior eficiéncia na rotina operacional. Além disso, as informagdes de
dragagem sao importantes para entender a relagide entre a dragagem e a variagdo de turbidez
na saida dos setores de recebimento de sedimento. Com estas informagbes, pode-se, por
exemplo, verificar se ¢ limite para aumento da turbidez, estabelecide em 20% no Rio Doce, é

aplicavel, representativo e/ou efetivo no controle da qualidade da agua do rio.

3.2.4. Melhorias propostas ao plano de monitoramento

Com base nas sugestdes de propostas constantes no relatdrio apresentado pela Golder no
“Anexo Xl - Plano de gestdo adaptativa e avaliagio de turbidez”, aigumas propostas de
melhorias foram sugeridas. O estudo sugere o uso de sondas autométicas, e correlagdo entre
turbidez e sélidos suspensos de modo a permitir a utilizagéo deste resultado dentro da rotina

de gestao.







A medigdo de sdlidos suspensos por laboratério nio permite a utilizagao do resultado na rotina,
e delimita os pardmetros de controle apenas em cima de dados de turbidez, além do
aprimoramento da medigdo de solidos suspensos. As sondas automaticas permitem também
medigdes em menores intervalos de tempo, em regime de 24/7 e com a obtencdc de mais
parametros, para expandir a andlise de qualidade da agua. Dessa forma, encontra-se em fase
de estudo a utilizago de instrumentos de medigio onfine destes par&metros, o que permitira
controles mais rigorosos e precisos no dia a dia. Veja nas figuras 17 & 18 alguns exemplos de

instrumentos de medigo que estdo em fase de estudos e analises de viabilidade técnica.

Figura 17 - Medidor fixo de turbidez e teor de sblido suspenso







Figura 18 - Medidor mével de turbidez e teor de solido suspenso

4. Caminho critico do processo de dragagem

4.1. Escopo atual

Abaixo segue o detalhamento do escopo necessério a recuperagéo do lago da UHE Risoleta

neves e posterior retorno as suas operagdes:

+ Atividades preliminares

o InvestigagBes geotécnicas;

o Levantamentos topo batimétricos:

o Estudos de sedimentologia e de remanso;

o Desenvolvimento de engenharia de dragagem e disposigao.
* Atividades de dragagem

o Dragagem prioritaria 2 montante de 1.299.394m?® (400m);

o Dragagem do canal de fuga e recuperacdo da curva chave de operacac da

UHE Risoleta Neves;

o Dragagem futura de manutengao.
e Areas de disposicgo

o Setor 1 (area experimental com dique de Geotube);

o Setor 4 2 montante;

o Setor 5a montante;

o Velho Soberbo a montante;
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o Pilha externa ao Vetho Soberbo 4 montante (empilhamento desaguade);
o Pilhas na Fazenda Floresta a jusante {empilhamento desaguado);
o Dique interno na Fazenda Floresta a jusante.

* Barramentos metalicos

o Barramento metalico A;

o Barramento metélico B.
s Atividades periféricas
o Limpeza dos materiais depositados nas margens do reservatorio;
o Fornecimento de dgua de selagem para operagdo da UHE;
o Limpeza dos tubos de sucgio das turbinas (Escopo Alianga).

4.2. Caminho critico, premissas e consideragbes

Para o volume da dragagem inicial, foram consideradas a utilizag8o de equipamentos de maior
produtividade, e ainda, admitida uma efetividade de 25% {vinte e cinco por cento) sobre a sua
capacidade operacional. Esta efetividade foi assumida em decorréncia do alto grau de
incerteza existente na composigdo do material a ser dragado, que potencialmente contém
galhos, residuos diverscs e outros detritos arrastados das margens dos rios. Qutrossim, a
produtividade histérica corroborada pela experiéncia de consultores de dragagem e suportados
pela literatura € da ordem de 60%, que devem ser combinadas com a efetividade das horas
trabalhadas a plena capacidade, gue em projetos similares atingiu valores de 41,67%. Segue
apresentado abaixo as tabelas com s calculo inicial (550.000 m3) e calculo atual {1,3 milhdes

m3).






Premissas de Calculo 550.000m? (em 10/02/16)
InféTmacaes Geral N |

Tipo de Material Areia Fina
Comprimento Tubulagio de Recalque 2.500,0 m
Volume de Material a ser dragado 550.000,0 m?
Horas més 1turno 220,0 h
Horas més 24 horas / dia (x 60% eficiéncia) 432,0 h

IHC BEAVER 15000820

Capacidade de dragagem {in situ) ) o 550 m*/h
Efetividade (25%) 137,5 m¥*/h

IHCUE BEAVER M5 HE18)

Capacidade de dragagem {in situ) 450 m*/h
Efetividade (25%) 112,5 m*h
Produgdo Efetiva 2 dragas 250 m%/h
Produ¢do IHC BEAVER 1500 28/03 a 10/06 146.520,0 m*
Saldo volume a produzir 403.480,0 m?
Periodo apés 10/06 de produ¢do conjugada 1.613,9 h
Periodo apds 10/06 de produgio conjugada 3,7 meses

Tot3 Mesess partir 28/3/2016 6,2 meses Tl
Total dias corridos a partir 28/3/2016 185,0"diascorrl

TETMINO Previsto (inici 28/3/2016) 29/09/16

Tabela 8: Calculo inicial (550.000m?):







Premissas de Célculo 1,3mithdes m? (em 14/06/16)

|
Areia Fina
Comprimento Tubulagio de Recalque 2.500,0 m
Volume de Material aser dragado 1.299.384,0 m®
Horas més 1turno 220,0 h
Horas més 24 horas / dia (x 60% eficiéncia) 432,0 h

Capacidade de dragagem (in situ) 550 m3/h

Efetividade {25%) 137,5 m*/h
Draga B50 207

Capacidade de dragagem {in situ)

Efetividade (25%) 137,5 m¥/h
DiTacac |

Produgdo Efetiva 2 dragas 2750 mi/h

Periodo ap6s 10/07 de producgdo conjugada 47251h

Periodo apés 10/07 de produgio conjugada 10,9 meses

TOt3I TEses 3 pantinl0/7/2016
Total dias corridos a partir.i0/7/2016 327,07dias corrd

TETMING previsto (inicio 10/7/2016) 02/06/17

Tabela 9: Calculo atual ( 1,3 milhdes m?)

Em conjunto com a operagdo de dragagem em si, varias agdes estdo sendo tomadas para
ampliar a capacidade de destinagio adequada do material removide, conforme descrito para

novas areas de disposicdo. Abaixo segue planejamento das agdes em andamento.

A premissa de planejamento utilizada tem como base a média histérica (CPTEC) de
pluviometria dos ultimes 10 anos, com base na estagdo meteoroldgica de Vigosa, para calcular

a produtividade e trabalhabilidade da obra, conforme segue apresentado nas Figuras 19 a 21.
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Figura 19: Média histérica de dias por intensidade de chuva, ditimos 10 anos (Fonte: CPTEC)






Trabalhabilidade 2016

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
Das comdos 31 9 k] 20 EH 30 31
Domingos 5 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 4
Ferlados / das ponte em das (teis 2 3 2 1 3 1 1 3 1
Duas Uteis 24 22 5 25 23 26 26 27 25 25 23 26
Dis perdidos 1a & 2a cat, 14 ] 13 9 3 9 1 3 13 10 17 17
Dizs perdides mat. 3a cat. / bota fora 8 4 6 3 L 1 1] 0 3 4 8 10
Dnas perdidos obras avis & 4 5 2 1 1 o 0 3 3 & 9
Trabalhabdidade 12 2 2a cat. 55% 72% 58% 0% 0% 87% 97% 90% 80% &8% 43% 45%
Trabalhabidade mat. 3a cat. / bota fora 74% BE% 81% 50% 7% 9% 100% 100% 0% 87% 73% 68%
Trabalhabiidade obras thes B1% 86% B4% 93% S7% 7% 100% 100% 90% 90% 80% 1%
Das Uters trab. 1a e 2a cat, 13 15 14 17 20 22 25 24 20 17 9 11
Dias iiters brab. 3a cat. 17 18 20 22 22 25 26 27 22 21 16 17
Dias (itess trab. obras ovls 19 18 21 23 22 25 26 27 22 22 18 18

Figura 20: Trabalhabilidade 2018.

Trabalhabilidade 2017

Tan Fav Mar Abr Mai Jun Jul Aga Set out Nav Dez
Dias comices 31 28 31 30 31 30 3L 31 30 31 30 31
Domingos 5 4 % 5 4 4 5 4 4 5 4 5
Fenados f dias ponte em dias Uteis 1 3 4 1 3 3 3 4 1
Das tels 25 pal 27 21 26 23 26 27 23 3 22 25
Dads perdedos 1a & 2a cat. 14 :] 13 9 3 4 1 3 8 10 17 17
Dias perdxios mat. 3a cat, / bota fora B 4 6 E] 1 1 o o 3 4 8 10
Dras perdeles obras dvis 13 4 5 2 1 1 0 o 3 E] & 9
Trabalhablidade 1a e 2a cat. 55% 1% 58% TV 0% B7% 97% S0% B80% 68% 43% 5%
Trabalhablidade mat. 3z cat. / bota fora 4% 85% 81% 90% 7% 9% 100% 100% G0% 87% 3% 68%
Trabalhabiidade obras cvis B1% BE% 4% 93% 97% 9% 100% 100% G% 0% 80% 71%
Dias Uteis trab, 12 & 2a cat. 13 14 15 14 23 20 25 24 18 15 9 11
Dias Utels trab. 3a cat, 18 18 1 18 25 22 26 27 20 20 16 17
Dias Liters trap. obras avis 20 18 22 19 25 22 26 7 20 20 17 17

Figura 21: Trabalhabilidade 20186.







Plano aprimoramento da dragagem

|Bsrramertn medicn A (90m)
Conratwho Servigms 1016 1910018
Recebiments de materials. W06 1Y0INL?  ns
Srobriirackt & drachdoura V1046 161116 B
Consnuglo 4o garbany 1001046 O3/1216 5
Solds & preparaglo s Ny
Cravacie JWLE ILT 129
{Beraments Methico B (5, 1k 1|
Corraagho Servgey 15/07/16 190816 28
Comges de maserisls 19016 JL0ANE 1
Recetimensn de matens 016 JI0AE w1
Aterro de vt /OIS LSILNE ™
Mobitraco ¢ construcho de gabiris Q109718 05106 25
Cravacso OIS LINANE 1
Colchlo remy /10416 L7/12/16 =
oo < fafacioe SO 1
Costucho & ateamena do dout TOUIG 1096 L
Corsmnuclo do vertedor defintvg 15/09/16 1411116 &
T¥etho soberbo [dgue 250 0007 1[ }
Ergentaria deathada 00416 1589718 T
Adequacho da drea / Digue de partida 0507716 QL1184 113
Corstrucle da tinfa de recaigue 1S05/16 OVIL/16 47
ricio do bortibe st D1 3/10 Q1116
Empfhamermo L pidd Far Fonssts (5.000.000m 0 4L
Ergertonia deahada fhas COY16 I10/18 &y
Ergerraria dehads drasgunmento 120816 1012118 1w
Comgr s de oquipamentos + tubuaclo 10011016 201216 o
[+ OO s Servigens de ) 101316 HANS  a
[ L 0em {eoreucho ¢ }] o116 1S -
Retchimentn de equipame—tos de deshgue 2A/12/18 200117
Cormiruglo do sistemi de Bombeametn e desigue + tubutacks 1CWLT 120317
Teraptnedem ¢ prepero ds fundacio da pihe XVL10 0N @
Irfdio do bombeamenes _ 120317 120417
[Pire extmra 80 Yelhe soberbo (desipunds 1 50.000Mm1) | i 1
Engenhary deta™ads oo TRTPNIE € GESIHpARTIEND W06 1510918 T3
Compra de equRmentos. L8NG 110/18 5y
L~ o cos servicos oe 150516 141016 o
Contriticho ca ievraplenagem OLA9/18 15/05/18 14
[ 30 do thttemd de & desdgre 140016 28711016 a5
Terrapiendotm ¢ recam di fundaclo da piha 1509716 1116 1
Iniio do bombesments 211716 P1L/15
D T YT SN T ) —  S—|
Engenheria bisice 160816 20915 @
Erpenturia cretutve 26000/16 2S/10/16 ™
Tesin de oxapnismentn 500016 3086
Contraachio don servios (dragegem, polimerg, tbndecle, etr) 2500916 27/16/6  at
Mahitragko de eouipimentos NG 1671116 14
Prepracio & drea 11116 M/11/16 14
Ficlo do encapmdsmento 24411416 M/1116
e 3 (0,000 1C 1
Cortitrucha do vertedior 2216 OHD95 14
oo bombaments Q809115 DS/05/L8
W:mm-m‘mmm(‘w.umg :!
Ace3s0 OIS L0516 X
Engenharia deuhnds LW00/16 OMIWLE o
ComTEacio do3 serwies QUO9IS /0L TS
Umpezs de Ancacda 60916 BH1LLE =
Eveoucho do dque + estaglo booasar os/1116 121216 xr
Irfcho bombeameren 121N 131216

Figura 22: Cronograma atual.

Com base no plano de aprimoramento da dragagem e nas datas previstas para liberagdo das
areas de estocagem, em paralelo as expectativas de capacidade de dragagem, a analise
estatistica do cronograma foi revista conforme apresentado na figura 23 a seguir.
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Figura 23: Range analysis atual.

No entanio, vale ressaltar que existern premissas assumidas que ainda ndo podem ser
confirmadas. Como exemplo, apresenta-se a produtividade da dragagem para areas de
disposicdo mais distantes. Neste momento, ndo é possivel afirmar que as curvas de produgao
hoje verificadas em campo serdo alcangadas para esta nova condigdo de disposigdo. A
verificacdo tedrica do novo sistema pode ser analisada, entretanto, os resultados reais de
campo € que governardo a atividade.

Por este motivo, o cronograma apresentado ao CiF no protecolo apresentado no Anexo VI
deve ainda ser mantido. T8o logo possam ser aferidos os resultados eles serdo langados e

informados oportunamente.

Pode-se concluir, a partir deste grafico que, para a capacidade planejada de aproximadamente
4,000 m®* de material removido por dia, e, contando com o sucesso das agdes para contengdo
de sedimentos a montante, a data para conclusiio do projeto dia 02/06/2017 pode ser

confirmada.

Nota-se também que, hoje, os principais fatores que podem impactar a conclusdo da
recuperagdo ¢ a capacidade de liberagdo de areas de destino e, em paralelo e de igual
relevancia, a eficiéncia na contengdo de sedimentos &4 montante da drea de dragagem (até o
Barramento Metalico B).

5. Aporte de sedimentos e Estabilidade da UHE Risoleta Neves

Conforme apresentado no Capitulo 2, Contextualizagéo, o potencial aporte de sedimentos pode

ser verificado a partir de duas frentes distintas e complementares: (i) o estudo de







sedimentologia que se baseia no comportamento estudado na bacia dos rios Carmo e Piranga
durante os estudos de projeto basico da UHE e confirmados ou aferidos pelos levantamentos
batimétricos realizados ao longo dos anos, reforgado pelos levantamentos batimétricos mais
recentes entre novembro/2015 e maio/2016 e (ii) o produto da simulagdo de desplacamentos
de material remanescente da barragem de fundao e da remobilizagdo de sedimentos dispostos
2o longo das calhas dos rios Gualaxo do Norte e Carmo desde a regido do antigo Bento
Rodrigues até o remanso de Candonga. No caso da simulagdo foram consideradas ainda as
areas de sedimentos expostas por trecho e passivel de carreamento, além das médias de
vazdes combinadas para periodos de seca e de chuvas moderadas e intensas. Este estudo
esta sendo verificado por especialistas independentes, como ja exposto anteriormente.

A verificagdo da estabilidade do barramento principal da UHE foi realizada através da
engenharia da Alianga Energia, que suporta tecnicamente o Consoércio Candonga, com o
auxilio da empresa que originalmente foi a projetista desta estrutura.

Nas condigbes de altura de sedimentos verificadas através de batimetria realizada para este
fim e a partir de outros ensaios de caracterizagio dos sedimentos depositados, realizados
dentro do que foi possivel, proximos a 4drea de interesse, os parametros geotécnicos envolvidos
no dimensionamento puderam ser obtidos e as condigdes de carregamento e analise estrutural
puderam ser estabelecidas.

Como resultado a figura 24 abaixo apresenta de forma sumarizada as condigbes atuais da

estabilidade.
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Figura 24: Fatores de sequranga com a operagdo de formagso da lamina dagua .

Os estudos demonstraram que, para a situagio mais desfavordvel do sedimento depositado
junte ao barramento, considerado na cota 312,40 m, e a possivel ocorréncia da passagem da
cheia maxima de profeto, com as comportas totalmente abertas, que levaria o reservatério até
a cota 327,50 m, o barramento se mostra estavel, contudo com coeficientes de seguranga
proximos ao limite.






Para posicionar a draga na regido de interesse do barramento no menor prazo, a Samarco
solicitou ao Consorcio a formagéo de uma lamina d'agua de 2,5 a 3,0 m para permitir a
navegacao.

A GEOPROJETOS, apds receber os dados historicos de turbidez, TSS e vazao, fornecidos ao
Consércio Candonga pela Samarco no inicio de maio, analisou as condigbes de aporte de

sedimentos e de seguranga para a realizacdo da operagao e considerou possivel desde que:

e« O Consdrcio tenha a devida autorizagéo judicial;

« O Consércio tenha autorizagdc ambiental para reduzir a vazéo sanitéria para cerca de
20 m3/s, por cinco dias;

+ A Samarco esteja preparada para iniciar a navegagao e informe ao Consércio o dia
exato para inicio da operagdo, com antecedéncia de 48 horas;

e A operagdo tenha duragdo de 05 dias, conforme solicitado pela Samarco,
considerando-se todas as manobras de comportas;

« O Consoércio tenha inteira autonomia para abortar a operagdoc caso entenda gue o nivel

de seguranga fique comprometido;

Para aumento imediato do fator de seguranga da estrutura a consultoria apontou a
necessidade de dragagem emergencial de acordo com os perfis apresentades na figura 25
abaixo em situagdes distintas, inicial e final de forma a se obter também um recinto para
reserva de aportes potenciais a montante do barramento. Estas premissas foram consideradas
na elaboragdc do Planc de Execugfo da Dragagem, apresentado em atendimento ao TAC

assinado em junho/16 conforme mencionado anteriormente.
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Figura 25 — Perfis de recomendacéo para alivio do barramento pela Geoprojelos.

De posse destes resultados varias medidas foram tomadas para a formagao da lamina d’agua
no que tange ao controle e monitoramentos das condigdes de estabilidade das estruturas
remanescentes a montante do reservatorio, das condigdes de afluéncia de vazdes tomadas a
partir do modelo disponivel na CEMIG, das condigfes climaticas com potencial para ocorréncia
de chuvas e raios na regifo do reservatdrio e ainda das condigSes de aporte de sedimentos
junto ao barramento da UHE, principal indicador para que a atividade fosse abortada,
respeitando a necessidade de se manter controlados os coeficientes de seguranga presentes
nesta estrutura. Adicionalmente foi desenvolvido um plano conjunto de atendimentc a
emergéncias envolvendo a Samarco, UHE, Defesas Civis, e dada ciéncia ao MPMG, IBAMA,

SEMAD entre outros, das atividades em andamento.
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Cabe apontar que uma vez iniciada a dragagem efetiva na regifo dos 400m, conforme
recomendagdes da analise e de acordo ainda com o plano de recuperagao do reservatdrio, até
0 més de agosto/16, foram retirados da @rea de interesse um volume aproximado de
240.000m3, respeitando dentro do possivel as recomendagfes acima descritas. A faixa de
alivio imediato compreendida entre os trinta metros a montante do barramento, rebaixados até

a cota 308 foram alcancados,

5.1. Elevag&o da lamina d'agua no reservatorio

A formagdo e manutengéo de lamina d'adgua no reservatério € uma condico desejavel em
funcdo da melhoria das condigdes de dragagem e ainda tem efeito direto no controle da
turbidez, favorecendo a eficiéncia na sedimentagdo do aporte de material que chega ao
remanso do reservatorio da UHE,

Uma condigao entendida como minima necessaria para a elevagdo da lamina d'agua é a
realizag8o do alivio imediato dos sedimentos depositades junto ao barramento principal. Uma
vez que atendido este quesito, novas avaliagdes podem ser realizadas e eventualmente, a

formacé&o da lamina d’agua pode ser viabilizada.

Desta forma e por determinagéo do IBAMA, a Samarco ficou responsavel por apresentar uma
cota dtima para a dragagem, para que a operagdo n&o seja afetada ao longo do tempo, com
controle hidraulico a ser feito pela UHE, para criar condigSes de remanso favoraveis e evitar o
aporte de sedimentos novamente a area dragada. Por outro lado esta elevacdo do nivel
d'agua deve considerar todos os efeitos resultantes desta agdo no desenvolvimento das
atividades que esido em andamento dentro do reservatério. Resta ainda considerar que
qualquer que seja esta elevagio, ela deve passar pela avaliagdo do Consorcio, através da

projetista, no que tange a estabilidade estrutural do barramento principal da UHE.

Em andlises realizadas considerando todas estas condigdes de contorno, entre as principais
atividades em desenvolvimento dentro do reservatdrio, a implantagdo do barramento B figura
como a que pede sofrer o maior impacto com esta elevagao do nivel do reservatério. Entretanto
esta elevagéo traz também um beneficio adicional durante as atividades de cravagdo que
auxiliam no controle para as regifes cu segbes de estrangulamento do rio nos momentos de
desvio, oferecendo um calgo hidraulico importante para minimizar o efeito do transporte de
sedimentos e consequente afundamento do leito rio pelo efeito do aumento da velocidade. Da
mesma forma, com a aproximagéc do periode chuvoso, alteragdes de vazio ocorrerdo durante
o periodo de implantagéio que, em fungdo das vazdes efluentes podem determinar o
galgamento dos caminhos de servigo. O calgo hidraulico resultante da elevagdo da lamina

d'agua atuara de forma preventiva favorecendo a manutengéo destes de servigo.

Aliada a criagdo de remansos favoraveis 4 sedimentagéo que evitem o aporte de sedimentos
dentro da area dragada, e ainda com efeito direto no controle da turbidez, a elevagéo da lamina

d'agua consiste entdo em mais um mecanismo de protegiio da area dragada e,
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consequentemente de modo tdo relevante quanto, contribui positivamente para manter a
condigdes de estabilidade durante o periodo chuvoso 2016/2017.

Cabe ressaltar ainda que tanto o estudo de sedimentologia quanto as simulagdes elaboradas,
convergem para informagao de que no préximo ano, o aporte de sedimentos no remanso de
Candonga deve ser da ordem de 2,0 a 2,5 milhdes de m®. Considerando as acbes em
andamento que afetam e s&o afetadas diretamente por este aporte, quais sejam: a dragagem
propriamente dita e a implantagdo do barramento B, o comportamento do sedimento dentro do
reservatorio de Candonga assume o comportamento dividido em trés etapas: parte fica retido
no barramento B, parte fica retido no local de dragagem imediatamente a montante do
barramento principal e, por Gltimo, parte passa pelo barramento vertendo para jusante na calha
do rio Doce.

6. Conclusio

Iniciaimente, reforga-se que todos os esforgos estdo sendo envidados para o aprimoramento
da dragagem, buscando a consequente redu¢io do prazo de término no cronograma, conforme
detalhamento apresentado neste documento. Reafirma-se, ainda, que os principais fatores que
influenciam no prazo de concluséo da recuperacio do reservatério da UHE séo: a capacidade
de liberag&@o de areas de destino e, em paralelo e de igual relevancia, a eficiéncia na contengéo
do aporte de sedimentos a montante da area de dragagem (até o Barramento Metalico B). Por
fim, cumpre esclarecer que se trata aqui de um projeto de alta complexidade, com uma série de

premissas de projeto que s6 podem ser confirmadas de acordo com o detalhado previamente.

Entende-se também, mediante a avaliagido de estabilidade elaborada pela engenharia da
Alianga Energia, que suporta tecnicamente o Consércio Candonga, que mantendo-se as

condigdes atuais, o barramento principal da UHE se mantem estavel e sem riscos adicionais

Informa-se também que a evolugdo atual da dragagem removeu da area de interesse um
volume aproximado de 240.000 m> até o més de agosto, promovendo um rebaixamento até a
cota de 308 na faixa de alivio imediato compreendida entre o barramento principal e os trinta

metros a montante deste.

Por outro lado, novo aporte de sedimentos que porventura sejam carreados até local préximo
ao barramento considerando que as comportas permanegam abertas com a soleira livre do
vertedor na EL +311, limitam a capacidade de depésito de sedimentos nesta regido e tendem a
permanecer na condigdo estabelecida na condigéo verificagdo dos blocos mais sensiveis
indicados na analise da Geoprojetos.

Por fim, é importante destacar que até 31.12.2016 sera possivel dragar os 550.000 m?
estimados em margo/2016, quando esse prazo foi definido. Nesse sentido, do ponto de vista do
volume de sedimentos alocado no reservatdrio no momento celebragdo do TTAC, em
Margo/2016 (isto é, 550.000 m3), pode-se considerar que o prazo de dragagem foi

integraimente cumprido, mas que novos aportes ocorreram, o que torna necesséria a
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continuaggao da dragagem, para que seja retirado o volume adicional posteriormente
identificado. A alteragdo do cronograma inicial da obra ndo gerara risco adicional & estrutura,

uma vez que a dragagem continua promove ¢ alivio do esforgo sobre a mesma.
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Pedro Rabel Naegele - (PRG)

De: Luisa Nunes Ramaldes <luisa.nunes@samarco.com>

Enviado em: quinta-feira, 15 de setembro de 2016 14:46

Para: marcelo.campos@ibama.gov.br

Ce: Maury De Scuza Junior; Thiago Marchezi Deoellinger; Waleska De Figueiredo
Maciel Silveira

Assunto: Nova proposta de controle de turbidez - dragagem UHE Risoleta Neves

Anexos: Proposta de otimiza¢do da dragagem pela alteracdo do controle de
turbidez.pdf

Prezado Sr. Marcelo, boa tarde.

Conforme solicitado pelo Sr. Maury, segue em anexo a proposta de otimiza¢do da dragagem na UHE Risoleta Neves
por meio da alteragdo do processo de controle de turbidez.

No anexo segue detalhado os impactos atuais no processo e a nova proposta.

Atenciosamente,

LUISA NUNES RAMALDES
Engenheira de Processo

(28) 99278-3693
luisa. nunes@samarco.com

UNIDADE INDUSTRIAL UBU

Rodovia ES 080, Km 14,4 S/N, Ponta Ubu
CEP: 29.230-000, Anchieta, ES

Caixa Postal 720004

WWwW.5amarco.com

DESENVOLVIMENTD
COM ENVOLVIMENTO

L)






Pedro Rabel Naegele - (PRG)

De: Marcelo Belisario Campos <marcelo.campos@ibama.gov.br>

Enviado em: sexta-feira, 16 de setembro de 2016 19:49

Para: Luisa Nunes Ramaldes; Maury De Souza Junior

Ce: Thiago Marchezi Doellinger; Waleska De Figueiredo Maciel Silveira; Fabiola
Nunes Derossi

Assunto: Re: Nova proposta de controle de turbidez - dragagem UHE Risoleta Neves

Prezados, boa noite!

Considerando a importancia da otimizagdo da dragagem da 4rea prioritaria dos 400 m descarregando a
barragem da UHE Risoleta Neves e assim minimizando os riscos associados a estabilidade da barragem e
impactos de muito maiores proporgdes ao ambiente, informo que procederemos analise da proposta com
prioridade.

Até que haja manifestagdo formal referente a proposta de Otimizagio em tela solicito que, a titulo de testes
operacionais e de eficiéncia, de imediato a Proposta de novo controle de turbidez para a operagéo de
dragagem seja implementada continuando o monitoramento.

Att

Marcelo Belisarioc
IBAMA/SUPES /MG
31-3555 6119

Em 15/09/2016 14:46, Luisa Nunes Ramaldes escreveu:

Prezado Sr. Marcelo, boa tarde.

Conforme solicitade pelo Sr. Maury, segue em anexo a proposta de otimizacdo da dragagem na UHE
Risoleta Neves por meio da alteracdo do processc de controle de turbidez.

No anexo segue detalhado os impactos atuais no processo e a nova proposta.

Atenciosamente,

LUISA NUNES RAMALDES
Engenheira de Processo
(28) 99278-3693
luisa.nunes@samarco.com

UNIDADE INDUSTRIAL UBU

Rodovia ES 060, Km 14,4 S/N, Ponta Ubu
CEP: 29.230-000, Anchieta, ES

Caixa Postal 720004

WWw.samarco.com

OESCNVOLVIMENTD
COM ENVOLVIMENTO
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PROPOSTA PARA OTIMIZAGAO DA DRAGAGEM POR MEIO DE ALTERAGAO DO
PROCESSO DE CONTROLE DE TURBIDEZ ATUAL

No processo atual, mediante solicitagdo do IBAMA e integrante do plano de gestéo de
dragagem, o processo de dragagem fica condicionado a um controle de turbidez de
20%. De forma que quando a turbidez a jusante atinge valores iguais ou acima de 20%
da turbidez a montante (em medi¢des horarias), a dragagem é paralisada. A operacgdo
apenas é retomada na préxima medi¢do horaria na qual o nivel de turbidez retorna aos
patamares de até 20%. Esse controle de turbidez estad atualmente prejudicando a
produtividade da dragagem.

Ainda, ressalta-se que a dragagem do reservatdrio da UHE Risoleta Nevas consiste
em uma das principais ag¢des do plano de recuperagido ambiental integrado (PRAI) de
forma a minimizar os impactos gerados, principaimente para a proxima estagdo
chuvosa. Portanto, a produtividade desta atividade é fundamental.

Outros entraves de processo, como a disponibilizagdo de areas de destinagdo de
sedimentos ja estdo em andamento onde todos os esforgos estdo sendo envidados

para liberacao de novas areas de forma a nio restringir a operagao de dragagem.

A seguir segue uma apresentagdo detalhada da perda de produtividade operacional
gerada hoje pelo controle de turbidez. O grafico abaixo apresenta os resultados
médios diarios de turbidez medidos a jusante do barramento da UHE Risoleta Neves
em fungdo do volume diario dragado. Quando as dragas estdo em operagédo e
observa-se uma elevagdo da turbidez, o processos de dragagem s&o parados até a
normalizagdo da turbidez.
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Figura 1: Grafico histérico de turbidez média diaria e producgao didria de dragagem
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Foi realizado um' tratamento estatistico dos dados horérios do pardmetro turbidez,
filtrando ‘os ‘outliers, com ‘os dados obtidds &ntre 01/07/16 a 08/09/16 representando
um ‘total'de 1.252 dados De posse dos dados obtidos por esta analise tomou-se como
referéncia a média de turbidez do periodo a Montante da UHE como referéncia para a
analise da atual régra de controle da turbidez para a operagdo de dragagem. Seguem
apresentados nas Figuras 2 e 3 0s dados estatisticos da turbidez 3 montante da
dragagerﬁ e da turbidez a jusante da dragagem da UHE Risoleta Neves.
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Figura 3: Sumdrio estatistico dos dados 3 jusante.
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Figura 5: Curva de correlagio entre potencial de operagic de dragagem (%) e acréscimo de turbidez 4 jusante
em relacio A montante (%).

Com os dados analisados neste periodo de seca, pela regra do gatilho de turbidez
pode-se melhorar significativamente o desempenho da dragagem atual praticada em
Candonga, mas tendendo a limite maximo de 62% de potencial de operagido de
dragagem.

Entendendo que a contribuicdo da dragagem para turbidez é muito mais significativa
em periodos de seca em condigdes de rio com turbidez menor, e visando assim
aprimorar a produtividade da dragagem e viabilizar a remogdo do maior volume
possivel de sedimentos antes da estagdo chuvosa 2016/2017, propbe-se, entio, a
seguinte regra para ¢ controle da dragagem:

FAIXA DE TURBIDEZ A MONTANTE GATILHO

|  0a1.000 " TURBIDEZ A JUSANTE = 1,80* TURBIDEZ A MONTANTE
1.001 a 2.000 " TURBIDEZ A JUSANTE = 1,60* TURBIDEZ A MONTANTE

[ 2.001 a 5.000 " TURBIDEZ A JUSANTE = 1,40* TURBIDEZ A MONTANTE _
MAIOR QUE 5.001 " TURBIDEZ A JUSANTE = 1,20* TURBIDEZ A MONTANTE

Tabela 1: Proposta de novo controle de turbidez para a operagio de dragagem.
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w SAMARCO 2
DIGTALZADONO BAM

Belo Horizonte, 31 de agosto de 2016

' MMA/'BAI\M/SI:DE SEDE - PROTOCOLO
, ( % Documento -Tipo: . -Tipo:
AO I. COMITE INTERFEDERATIVO ° R‘ff";.: 16 03%%/ 12016 9%
z - ebidp em: 31/8/201
A.C: ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUJO _ 6

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

(Bzc;Jr (mna &@ opmgf(%é{

SAS, Od. 05, Lote 05, BL. “H”, 1° Andar FLs. S8

Brasilia — DF — CEP: 70070-000 VI LA 00

REF.: Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta — Encaminhamento do Estudo

de Alternativas de Contengdo de Rejeitos (Clausula 155)

Prezada Senhora Presidente do Comité Interfederativo,

A SAMARCO MINERAGAO S.A. (“SAMARCO"), pessoa juridica de direito privado,
sociedade andnima fechada, devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n°
16.628.281/0001-61, com sede na Rua Parajba, n® 1.122, 9°, 10° 13° e 19° andares, Bairro
Funcionarios, Belo Horizonte/MG, CEP 30.130-918, vem, respeitosamente, expor o

quanto segue.

Fazemos referéncia ao Termo de Transacio e de Ajustamento de Conduta,
firmado em 2 de margo de 2016, no dmbito do Processo n°® 0069758-61 .2015.4.01.3400,
em trémite perante a 12* Vara Federal da Secdo Judiciaria de Belo Horizonte, Estado de

Minas Gerais (“Acordo™).

wd

No &mbito do Programa de Implantagdo de Sistemas de Contengdo dos Rejeitos
e de Tratamento in situ dos Rios Impactados, mais especificamente nos termos da
Clausula 155 do Acordo, a Fundagio assumiu o compromisso de realizar estudos com o
objetivo de tragar cendrios alternativos visando (i) a adog@io das melhores e mais eficientes
técnicas e procedimento para contengdo dos rejeitos dispostos na drea das Barragens de
Fundéo e Santarém e ao longo da calha e 4rcas marginais dos Rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até a UHE Risoleta Neves; e, (ii) ao tratamento de 4gua, de forma a

maximizar a eficiéncia dos sistemas de contencfio e a minimizar o impacto associado &
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DESENVOLVIMENTO COM ENVOLVIMENTO

continuidade do transporte dos sedimentos para o Rio Doce. Nos termos da referida
Clausula, os estudos deveriam ser apresentados a este I. Comité até o ultimo dia util de

agosto de 2016.

Dessa forma, em atendimento a obrigacdo estabelecida pela Clausula 155 do
Acordo, apresentamos, para apreciagio de V. Sas.: (i) Estudo de Alternativas para
Contengdo de Sedimentos e Tratamento de Aéua (Anexo 01), que descreve, em detalhes,
as alternativas avaliadas até o momento e apresenta um breve resumo das intervengies
que foram implementadas ou estio planejadas; e (ii) Plano de Recuperagdo Ambiental
Integrado — PRAI (Anexo 02), que descreve, em detalhes, as obras que foram executadas,
bem como os critérios utilizados para selegdo de cada alternativa.
A SAMARCO mantém-se & disposi¢io para esclarecer quaisquer informacdes '
adicionais. Renovando nossos protestos de estima ¢ consideragfio, subscrevemos a

presente,

Atengi ente,

SAMARCO MI
LEANDRO RIBEIRQ LEMOS PELIZ

QAB/DF 35932 '
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Belo Horizonte, 13 de dezembro de 2016

A0 COMITE INTERFEDERATIVO

A/C: ILMA. SRA, SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUJO ‘

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO E PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DE
MEIO AMBIENTE E DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS (IBAMA)

SCEN Trecho 2, Ed. Sede

CEP: 70818-900

Brasilia/DF

A CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E QUALIDADE DA AGUA

A/C: ILMO. SR. MARCELO BELISARIO CAMPOS

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E QUALIDADE DA AGUA E
SUPERINTENDENTE DO IBAMA EM BELO HORIZONTE/MG

Avenida do Contorno, n°8.121

Bairro Lourdes, CEP 30110-051

Belo Horizonte/MG

REF.: Escopo do Programa de Gestdo dos Riscos Ambientais da Area Ambiental 1 da
Bacia do Rio Doce — Cldusula 176 do Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta

Prezados Senhores,

A FUNDAGAO RENOVA (“FUNDACAQ”), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPI/MF sob o n° 25.135.507/0001-83, com sede na Avenida
Getidlio Vargas, n° 671, sala 400, na cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas Gerais,

CEP 30.112-021, vem, respeitosamente, eXpor o quanto segue.

O Programa de Gestdo dos Riscos Ambientais da Area Ambiental 1 da Bacia do
Rio Doce esti estabelecido na Cldusula 176 do Termo de Transagdo e de Ajustamento de

Conduta, firmado em 2 de margo de 2016, no ambito do Processo n°® 0069758-
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61.2015.4.01.3400, em tramite perante a 12* Vara Federal da Seg¢fo Judicidria de Belo
Horizonte, Estado de Minas Gerais (“TTAC™.

Nos termos da referida cldusula, 2 FUNDACAO deverd apresentar estudo
identificando os riscos ambientais dos atives, pertencentes 3 Samarco, que foram
diretamente afetados pelo rompimento da Barragem de Fundio, em Mariana/MG., no dia
05 de novembro de 2015 (“Acidente™ ¢ que possum impactar a Bacia do Rio Doce,

bem como propor agdes preventivas ¢ mitigaiSrias associadas a esses riscos ambientais.

O Pardgrafo Unico da Cldusula 176 do TTAC, por sua vez, determina que os

estudos devem ser apresentados aos orgiios ambientais até o dia 02 margo de 2017.

Dessa forma e com o intuito de apresentar, para apreciagio de V.Sas., 0 escopo
téenico das obrigagdes previstas na Clausula. 176 do TTAC, encaminhamos relatério
contendo  Definiches de  Requisitos  Téenicos para elaboracido do  Estudo de
ldentificagdo de Perigos e Avaliagio de Riscos ao Meio Ambienre, a partir dos ativos

da Samarco que foram diretamente impactados pelo Acidente.

A FUNDACAO coloca-se & disposiciio para prestar os esclarecimentos que V.Sus.
entendam necessdrios ¢ reitera © seu compromisso em atender integralmente  as
obrigacdes assumidas no TTAC,

Renovando nossos protestos de estima e consideragiio, subscrevemos a presente.

Alenciosamente,

s g0 i)

FUNDACAO RENOVA







DEFINICOES DE ELABORACAO DO ESTUDO PARA
IDENTIFICACAO DE PERIGOS E AVALIACAO DE RISCOS AO
MEIO AMBIENTE, A PARTIR DOS ATIVOS SAMARCO,
DIRETAMENTE IMPACTADOS PELO EVENTO, CAPAZES DE
IMPACTAR A BACIA DO RIO DOCE.

Novembro 2016
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1.  INTRODUGAO

O presente documento visa apontar os requisitos técnicos para a execugdo do estudo de identificagdo de
riscos ambientais que os ativos da Samarco, diretamente impactados pelo evento de Fundao, oferecem a
bacia do Rio Doce. A entrega do estudo visa 0 atendimento da clausula 176 do TTAC, na qual é baseado o
PGO37 da Fundag@o Renova.

2. OBJETO

O presente documento tem como objeto apresentar o escopo técnico da empresa contratada para
prestagdo do servigo visando atender os seguintes itens do TERMO DE TRANSAGAO E DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC):
» CLAUSULA 176: A FUNDAGAO devera apresentar esludo para identificar riscos ambientais dos
ativos da SAMARCOQ diretamente afetados pelo evento que possam impactar na Bacia do Rio Doce,
bem como propor agles preventivas e mitigatorias associadas a esses riscos.

¢« PARAGRAFO UNICO: Esses estudos deverio ser apresentados aos orgdos ambientais em até 1
{um) ano, a contar da assinatura deste acordo, devendo ser revistos a cada renovagao do
licenciamento ambiental de tais ativos.

3. DETALHAMENTO DO ESCOPO

Para atendimento do objeto desta contratagio, a empresa contratada devera elaborar, segundo a clausula
176 do TTAC , um estudo para identificar os riscos ambientais dos ativos da SAMARCO diretamente
afetados pelo evento que possam impactar na Bacia do Rio Doce, bem como Identificar os perigos, avaliar
os riscos, propor recomendacdes (agbes preventivas) e agbes mitigatérias e emergenciais quando da
materializagdo do risco. Considera-se a tabela 001 como a lista dos ativos da
SAMARCO diretamente afetados pelo evento, 0s quais serao objetos desse estudo de riscos.

ATIVOS SAMARCO -

Barragem de Germano

Cava de Germano

Barragem de Santarém.
Barragem Matipé
Minerodutos 1,2e 3
Interliga¢bes dos minerodutos
Captagdo de dgua em Brumal
Captacéo de d4gua em Matipd

Tabela 001 - Lista de ativos Samarco
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A contratada devera utilizar para o estudo e apresentar nos relatérios uma metodologia reconhecida de

identificagdo de risco. Além disso, considerar um método quantitativo e qualitativa para caracterizago do
nivel de risco. No processo de identificagdo e avaliagéo de riscos considerar situagbes de risco puro, risco
atual e risco residual.

Para isso a contratada devera contar com equipe dotada de especialista na area ambiental e especialista na
area de riscos, garantindo assim que todos os riscos com foco ambiental serédo verificados e a metodologia
de riscos sera bem empregada.

Inicialmente a contratada devera identificar os locais dos ativos que foram impactados. . Elaborar um
documento com a caracterizagdo do empreendimento e da regido. Localizagdo, descricio fisica e
geografica (banco de dados e GIS), incluindo areas de preservagdo, mananciais, rios, lagos, areas
litoraneas, sistemas vidrios e demais sistemas e/ou interferéncias existentes, bem como caracteristicas
climéticas e meteorolégicas da regido se aplicavel.

Na sequencia a contratada devera identificar os ativos que foram impactados in loco através de visita aos
locais dos ativos. A partir disso, alimentar o documento criado com detalhes verificados, caracteristicas efou
qualquer situagéo pertinente ao estudo de riscos, evidenciando todos {fotos, desenhos técnicos, descritivos,
documentos, procedimentos, a demais).

No Segundo momento a contratada devera elaborar o estudo dos riscos ambientais dos ativos, utilizando e
aplicando adequadamente a metodologia de analise de riscos, proposta pela contratada e aprovada pela
Fundagdo Renova.

Os riscos ambientais devem ser orientados no sentido emergencial, analogamente ao evento do
rompimento da barragem de Fund&o, ou seja, quais 0s riscos desta natureza os ativos da Samarco, objeto
deste instrumento, podem oferecer a bacia do Rio Doce.

Para a elaboragcdo deste estudo a contratada deverd se orientar nos documentos existentes e legislacdo
aplicavel (PAE, PAEBM, EIA/RIMA, PCA) focando na identificagio dos provaveis riscos ambientais e nas
suas acdes de prevencdo e mitigagao.

Tais medidas, tanto preventivas quanto emergenciais, devero ter sentido antecipatério.

As de cunho preventivo no sentido de controlar e/ou mitigar a materializacdo dos riscos identificados.

As de cunho emergencial serdo tomadas para mitigar, minimizar ou reparar 0s danos relacionados a
materializagdo do risco.

Finalmente a contratada apresentara um documento consolidado contendo o estudo dos riscos ambientais

relacionados aos ativos diretamente afetados e as medidas preventivas mitigatérias relacionadas aos riscos,
contendo:

* Identificagao dos perigos, avaliacdo dos riscos, recomendagdes, acgdes para melhoria do
nivel de risco, quando aplicavel.
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* Analise dos impactos ambientais relacionados aos riscos dos ativos e sequencia de

acontecimento (Alteragéo da agua, Fauna, Flora, Eros&o, Cheia, Dessedentagéo animal, Irrigagao,
Contencéo de rejeitos).

* PLANO DE EMERGENCIA com foco ambiental (PAE).

*+ PLANO DE ACAOQ, com acdes preventivas/mitigadoras, relacionadas a ocorrencia de
EMERGENCIA nos ativos, com foco ambiental.

» Benchmarking das acfes do rompimento da Barragem de Fundio.

O prazo previsto para execugfo e entrega do estudo é de até o dia 02/03/2017 (um ano a
contar da assinatura do TTAC).

4. PROCESSO DE CONTRATACAO

Através do processo de concorréncia foi realizado a reunido para visita técnica com as proponentes. Nesta
oportunidade foi discutido detalhes do escopo, entrega esperada bem como detalhes da clausula 176.
Acertados os detalhes e alinhado os entendimentos o processo de concorréncia foi finalizado tendo como
vencedor a PROMANANGEMENT ANALYSIS ASSESSORIA LTDA ou apenas PM Analysis.

Empresa iddnea, certificada e capacitada de acordo com as documentagées apresentadas.

5. HISTORICO E EXPERIENCIA DA CONTRATADA

Os servigos simitares que demandaram uma identiticagdo de perigos e riscos ambientais resultando em
mapeamento de cenarios acidentais e definigdo de agdes de prevengdo, monitoramento e de
atenuagdo/mitigac@o remontam ao inicio de atividades da PM Analysis desde 1997. As principais
referéncias de realizagdo desses servicos:

¢ VLI - Valor da Logistica Integrada, 2015/2016, EAR/PGR/PAE: Portos (3), Terminais
Integradores (6) e Corredores Logisticos FCA / FNS (Trechos, Qficinas, Postos de Abastecimento e Patios
de Manocbra).

+ FCA — Ferrovia Centro Atlantica, 2013, EAR/PGR/PAE: Corredor Logistico para renovagao
de licenga junto ao IBAMA.

* DECA - Lougas e Metais Sanitarios, 2013: PGR nivel || Unidade Metais Planidil, Jundiai -
SP.

* YAMANA GOLD INC., 2012: Estudo HAZOP para planta de beneficiamento, metalurgia e
fundigdo Unidade JMC,

* YAMANA GOLD INC., 2008/2009, PAE: Reestruturagdo do PAE (SSMA) Mina Sio
Francisco— Serra da Borda Mineragéo e Metalurgia.

* DELPHI, 2006, EAR/PGR/PAE: Adequagdo de Anélise de Riscos, PGR e PAE em apoio ao
EIA/RIMA do licenciamento da UTE Barcarena - PA.
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* YAMANA GOLD INC., 2009: Implantagdo de SGA e certificado no mesmo ano.

Todos os clientes de implantagéo do sistema de gestdo ambiental desde 1997 com a identificagdo dos
cenarios acidentais e a preparagdo e resposta a emergéncias ~ segmento de mineragio: CBMM — Cia.
Brasileira de Mineragdo e Metalurgia, BUNGE (hoje Vale Fertilizantes — Unidade Araxd), RPM - Rio
Paracatu Mineragéo (hoje KINROSS), MSF — Mineragéo Serra da Fortaleza (hoje Votorantim Metais), MCR
— Mineragéo Corumbaense Reunida (hoje VALE), FERTECO (hoje VALE Minas Fabrica e Cérrego do
Feijao), SAMITRI (hoje VALE Minas Alegria, Cérrego do Meio e Morro Agudo).

Contratos anteriores, no escopo de servicos especificados:

* VALE, 2013: Avaliagdo de Riscos (SSMA) para 69 unidades operacionais no Brasil e
exterior em distintas tipologias (minas, portos, ferrovia, siderurgia)

* VALE Mogambique, 2010: Revisio EAR/PGR/PAE Fase | — Licenciamento Mina
Moatize,Corredor Sena-Beira e Porio Beira.
* VALE Mogambique, 2010: EAR/PGR/PAE Fase Il — Licenciamento para aumento de

capacidade de produgédo da Mina de Moatize, Implantagdo Corredor Nacala e Porto Nacala A PM Analysis
mantém contrato corporativo com a VALE (desde 2012, com validade até outubro de2017) para demandas
de servigos na 4drea de meio ambiente e atendimento as areas corporativas de SSMA e as unidades
operacionais no Brasil e internacionais. Em que pese a condigdo descrita acima, diversas unidades
operacionais da VALE firmaram contratos diretos para fins de treinamento ou assessoria. Especificamente
com a SAMARCO foram realizados 0s seguintes servigos:

* SAMARCO, Julho/2011: Treinamento de Auditores Internos do Sistema de Gestio de
Seguranga e Saude Ocupacional

* SAMARCO, Abril/2011: Avaliagdo de Conformidade Legal de Requisitos Legais de SSO —
Sadde e Seguranga Ocupacional na Mina Germano e no Porto de Ubu,
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6. PERIODO DE EXECUCAO

Cronograma proposto.

MES
nov/16 | dez/16 | jan/17

ETAPA

Mobilizagéo

Estudo de riscos, plano de agdes nas Captagbes de Agua.
Estudo de riscos, plano de acdes Minerodutos e interligagdes.
Estudo de riscos, plano de agdes nas Barragens.

Estudo de riscos, plano de acées na Cava de Germano.
Estudo de riscos e plano de acdes final consolidado.
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A0 COMITE INTERFEDERATIVO (CIF)

AJC: ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUSO

PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS {IBAMA) E DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2 — Ed. Sede — Caixa Postal n” 09566

Brasilia/DF — CEP 70818-900

A CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E QUALIDADE DA Acua

A/C: 1LMO. SR. MARCELO BELISARIO CAMPOS

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REIEITOS E QUALIDADE DA AGUAE
SUPERINTENDENTE DO IBAMA EM BELO HORIZONTE/MG

Avenida do Contorno, n®8.121, Bairro Lourdes

Belo Horizonte/MG — CEP 30110-051

marcelo.campos@ibama.gov. br

REF.: Encaminhamento do Anexo 0 do Plano de Recuperagio Ambiental Integrado
(PRAI) em cumprimento & Cldusula 154 do Termo de Transagdo ¢ de Ajustamento de
Condutu (TTAC)

Prezados Senhores,

A FUNDACAO RENOVA (“FUNDACAQ™), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n® 25.135.507/0001-83, com sede na Avenida
Getdlio Vargas, n° 671, 4° andar, Belo Horizonte/MG, CEP 30.112-021, vem,

respeitosamente, EXpor o quanto segue.

Antes da instituigdo e efetivo funcionamento da FUNDACAG, a SAMARCO
MINERACAO S.A. (“Samarce™) fora responsdvel pela execugdo de todas as medidas
emergenciais e outras obrigagdes previstas Termo de Transagdo e de Ajustamento de

Conduta, firmado em 2 de margo de 2016, no ambito do Processo n” 0069758-






-

"’/

My,
W

1

§OPT Ao by

renova

&

M

L L SRR AU Tt

Mgy,

]

7

Q

61.2015.4.01.3400, em trimite peramie a 12* Vara Federal da Segiio Judicidria de Belo

Horizonte, Estado de Minas Gerais (“TTAC”), com fundamento em sua Cliusula 209,

Parigrafo Quinto. Conforme jd reportade a este 1. Comité em oufras opoitunidades,
ap0s instituigiio da FUNDPACAG, em 29 de junho de 2016, a execugdo € cumprimento de
determinadas obrigagdes previstas no TTAC permaneceram sob a responsabilidide da

Samarco, tais como o cumprimento de sua Cliusula 154,

Niio obstante, o Pardgrafo Terceiro da Clausuta 242 do TTAC estabelece que o
Comité Imerfederativo (“CIF™) € instincia externa de interlocugéio permanente da
FUNDACAO. Em outras palavras, a FUNDACAO & responsivel pelo reporte continuo das
informagdes. referentes ao andamento dos programas do TTAC e lemas correlatos,
mesmo que a execuglio destes nido esteja sendo efetivamente por ela realizado, de
maneira que o CIF, juntamente com as Cimaras Técnicas que o compdem, monitoram e

fiscalizam os resultados reportados.

No dmbito do TTAC, mais especificamente em sua Cldusula 154, € imposta 2
Samarco a obrigagio de construir ¢ operar estruturas emergenciais de contengiio de
sedimentos e/ou sistemas de tratamento in situ na drea entre a Barragem de Fundiio ¢ a

UHE Risoleta Neves.

Nesse sentindo, encaminhamos, para apreciaga’io de V.Sas, o Relatdrio
Descritivo do Plano de Agdo. para Recuperagdo das Estruturas Remanescentes e
Construgiio de Novas Estruturas de Contencio de Sedimentos — Anexo 01 do Plano
Ambiental Integirade (PRAI) (Versdo 02), elaborado pela equipe técnica de engenharia
da Sumarco, com vistas & atuar no reforgo das estruturas remanescentes ¢ na construgiio
de novas estruturas de contengdo de sedimentos na drea da Barragem de Fundio até o

Dique S4.
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A FUNDACAO coloca-se & disposicio para prestar os esclarecimentos que Vossas

Senhorias. entendam necessirios e reitera 0 seu compromisso, em atéiider integralmente

as obrigagdes assumidas no TTAC.
Renovando nossos pratestos de estima e consideraciio, subscrevemos a presente,

Atenciosamente,

ROBERTO LUCIO DOS SAN'I 0S

RESPONSAVEL PELO RELATORI0 TECNICO
COORDENADOR DE ENGENHARIA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

Divisde de Apoio Ao Comité Interfederativo

DESPACHO 02001.005366/2017-47 DCI/IBAMA

Brasilia, 06 de abril de 2017
A Divisio de Apoio Ao Comité Interfederativo

Assunto: Decumentacao incluida fora da ordem cronolégica.

REFERENCIA: MEM. 02001.009501/2016-42/GABINETE DA PRESIDENCIA, MEM.
02001.009548/2016-14/GABINETE DA PRESIDENCIA, OF
02001.013389/2016-44/AECI/GM/MMA, MEM. 02001.010919/2016-01/GABINETE DA
PRESIDENCIA, CT 02001.014942/2016-66/, OF 02001.015476/2016-36/, OF
02015.004122/2016-15/MPF/MG, OF 02001.010585/2016-67/GABINETE DA
PRESIDENCIA, OF 02001.010615/2016-35/GABINETE DA PRESIDENCIA, CT
02001.013335/2016-89/, OF 02015.002702/2016-60/GABIN/MG, OF
02001.009967/2016-48/GABINETE DA PRESIDENCIA, OF
02001.009968/2016-92/GABINETE DA PRESIDENCIA

1. Destaco que os documentos a seguir estdo sendo inseridos fora da
ordem crondlogica no presente processo, tendo em vista que tive posse dos mesmos
somente nesta data. Dessa forma, os documentos enumerados entre as fls. 604 e 668 nao
seguem a ordem cronoldgica, a qual foi interrompida no dia 14/12/2016, vide fl. 586, e
retomada no dia 30/12/2016, conforme fl. 668.

Vo

!! i N A ." A A A
écnico Administrativo da DCI/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 6/04/2017 - 15:26
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE /

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEISH3V—/
Divisao de Apoio Ao Comité Interfederativa

DESP. ENC. ABERT. 02001.000444/2017-17 DCI/IBAMA

Brasihia, Uo de abril de 2017/

Ao Arquivo Setorial da GABIN/SETORIAL

Solicitamos o encerramento e abertura de volume do processo n¢
02001.004139/2016-13. Apos o encerramento e abertura do volume tramite 0 processo
para a Divisdo de Apoio Ao Comité Interfederativo.

Atenclosamente,

IBAMA pag. 1/1 5/04/2617 - 16:26
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MINISTERIO DO MEIO AMBIYENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Unidade Setorial do Gabinete da Presidncia - DF

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 10 dias do més de abril de 2017, procedemos ao encerramento deste volume
n? II do processo de n? 02001.004139/2016-13, contendo 197 folhas. Abrindo-se em
seguida o volume n? IV. Assim sendo subscrevo e assino.

RUBENS B DOS SANTOS
Técnico Administrativo do(a) GABIN/SETORIAL/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 10/04/2017 - 10:20






