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MEM. 02015.000786/2016-05 GABIN/MG/IBAMA
Belo Horizonte, 19 de outubro de 2016

A Senhora Presidente da Gabinete da Presidéncia

Assunto: Encaminhamento de proposta de deliberacido da Camara técnica de
gestao de rejeitos e seguranca ambiental (CT-Rejeitos) ao Comité Interfederativo
(CIF).

No ambito desta CT-Rejeitos, e CONSIDERANDO:

1. Que, no ambito da Camara técnica de gestdo de rejeitos e sequranga ambiental, em
todas as suas reunides e desdobramentos é sistematicamente discutide tecnicamente
e realizados encaminhamentos que versam sobre o Controle do evento de
rompimento da barragem de Fundao o qual necessariamente envolvem a gestao
dos rejeitos com estratégias de contengao, estabilizagédo e retirada com dois focos:
01-Emergéncia. 02- Recuperacéao;

2. Que, com relagao especifica a gestdo de rejeitos dentro da area do reservatorio da
UHE Risoleta Neves - Candonga, em fungao dos servigos de dragagem e recuperagao
em andamento no reservatério e da metodologia executiva de cravacgédo dos
barramentos A e B, foi identificado que existe uma cota étima para a lamina d’agua no
reservatorio que é: EL+314;

3. Que, conforme discussdes técnicas reforcadas pela apresentacac da SAMARCO, a
criacdo de lamina d’agua “otima” na “EL+314” no reservatorio de Candonga propicia
beneficios a otimizagdo e/ou mesmo viabilizacdo dos trabalhos de gestdo dos rejeitos
COmo:

a. Permite a formacao de remanso 6 Km a montante do barramento principal da UHE,
favorecendo o inicio da sedimentacao fora da regiao dos 400 m;
b. Auxilia no tratamento da turbidez dentro do reservatério;
c. Favorece a operagao de dragagem dos 400 m, movimentagao e posicionamento das
dragas e tubulagdo de recalque,@ navegagio de apoio e o servigo de batimetria;
4. Que tal lamina d’'agua proporq‘riona condicao essencial para a implantagao do
barramento metalico B, a ser finalizado ainda este ano em dezembro de 2016, com a
finalidade de atuar como estrutu‘ﬁa de retenc¢ao intermediaria dos rejeitos que
aportem na area, reduzindo a velocidade do fluxo de dgua e permitindo maior
efetividade da dragagem em andamento e minimiza¢ao dos impactos na turbidez,
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permitindo o controle do desvio do rio na implantacdo do mesmo;

5. Que, a metodologia construtiva engenhada para implanta¢do do barramento
metalico A envolve a utilizagdo de flutuantes sendo necesséria a existéncia de lamina
d’agua que proporcione condigdo de flutuabilidade dos equipamentos;

6. O “TERMO DE ACORDO JUDICIAL QUE ASSINAM MINISTERIO PUBLICO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, SAMARCO MINERACAO S.A. E CONSORCIO
CANDONGA” assinado pelas partes em 10/06/2016 cujos Procedimentos e Processos
Vinculados sao: Inquérito Civil n® MPMG 0521.15.000648-9, Acdo Civil Pablica n°.
6132918.29.2015.8.13.0024 e Agravo de Instrumento n° 10001509871961000:;

7. Que a efetivacdo de um impacto ambiental s6 pode ser tolerada quando inexistir
mecanismo técnico que impega sua ocorréncia e que, havendo risco de impactos ao
meio ambiente, devem ser adotadas todas as medidas preventivas necessarias para
diminuir seus efeitos negativos sobre o ecossistema, sendo esses impactos conhecidos
(prevencéo) ou nédo (precaugéo) pela comunidade cientifica;

8. Que em julho de 2016 j4 foi realizada operacéo de enchimento do reservatério da
UHE Risoleta Neves para a cota 314 metros, objetivando o posicionamento das dragas
na linha de dragagem dos 400 m emergenciais, com posterior deplecionamento;

9. Que a dragagem emergencial em curso dos 400 m do barramento principal da UHE
Risoleta Neves (Candonga) j& vem contribuindo para redugéo dos esforgos dos rejeitos
sobre este barramento, gerando aumento na seguranga da regido diante da iminéncia

do periodo chuvoso 2016/2017 minimizando os riscos associados a elevagédo da lémina .

d’dgua do reservatorio;
A CT-Rejeitos recomenda encaminhar a este CIF para deliberagio a seguinte proposta:

Que a Samarco apresente, no prazo de até 07 (sete) dias, estudo e Plano de Acdo de
_criagdo de lamina d’agua "6tima” para otimizagio dos trabalhos de dragagem,
proporcione realizar gestio dos rejeitos que chegam ao reservatdrio, melhoria da turbidez,
facilite a implantacdo do barramento B.e viabilize a implantacdo do barramento A no
reservatorio de Candonga, observando critérios de seguranca e qualidade ambiental, com
“envolvimento de todos os atores participa‘r,_-@tes deste processo.

- O respectivo cronograma detalhado das atividades e tarefas necessarias a efetiva
execucado do Plano de Acdo de criagdo de lamina d’dgua “6tima” devera estar aderente
com a urgéncia que o caso requer, com o cronograma de implantacdo do barramento A e
especialmente com o cronograma de implantagdo do ‘ba;&amento B cuja finalizacéo é
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prevista para 17 de dezembro de 2016.

Atenciosamente,

Superintendente do IBAMA
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DESENVOLVIMENTO COM ENVOLVIMENTO

DIGITALIZADO NO IBAMA

Brasilia, 16 de novembro de 2016.

Documento-Tipo:_ AT U
Bed ne ozoo c20 Q9 mis-@,

Recebidg am: 36/11/7635

&
S ————

A0 COMITE INTERFEDERATIVO

A/C:ILMA. SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUIO
PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2 — Ed. Sede — Caixa Postal n° 09566
Brasilia/DF — CEP: 70818-900

C/C: CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL

|. Ref.: Deliberagdo n° 30 do Comité Interfederativo — Formacéo de 14mina d’4gua.

Exma. Senhora,

A SAMARCO MINERACAO S.A. (“SAMARCO”), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n® 16.628.281/0001-61, com enderego na Rua
Paraiba 1.122, 9° andar, Bairro Funcionarios, Belo Horizonte/MG, vem, 4 presenga de

V.S.% expor e requerer 0 quanto segue:
q

Durante a sua ultima reunido, ocorrida em 25 de outubro de 2016, o Comité

Interfederativo (“CIEF™) informou — verbalmente — que solicitaria 8 SAMARCO a

. apresenta¢do do plano de agdo para implantagdo de lamina d*4dgua 6tima para a realizago
dos trabalhos de dragagem no reservatério da Usina Hidrelétrica (“UHE™) Risoleta

Neves.

Tal solicitagdo seria formalizada pela publicagdo da Deliberagdo n.° 30 do CIF,

que concederia 8 SAMARCO o prazo de 7 (sete) dias para apresentar o referido plano.

Embora a tal Deliberagio ainda ndo tenha sido disponibilizada & SAMARCO, serve
a presente para que a empresa, de forma antecipada e por liberalidade, apresente o
descritivo das agdes que estdo sendo adotadas a fim de atender a finalidade da mencionada

Deliberagdo n°® 30 (Doc. 01), qual seja, a gestdo dos rejeitos que chegam ao reservatorio
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com este 1. Comité.

Importante salientar, que a SAMARCO ja vem igualmente alinhando com o
Consdrcio Candonga, responsavel pela operagio da UHE Risoleta Neves, aspectos
relacionados 4 formagfio da mencionada 1dmina d’4gua, tendo em vista encaminhamentos
ajustados quando da 5° reunidio da Cimara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga

Ambiental (Doc. 02), ocorrida em 29 de setembro de 2016.

Em resposta a solicitagdo da SAMARCO para a implantagido da l&mina d"4dgua (Doc.
03), o Consorcio Candonga se manifestou no sentido de que todos os estudos
especializados de engenharia, promovidos pelo Consorcio Candonga e relacionados a
verificagio da estabilidade da barragem, sdo enfaticos em dispor que a barragem estd
estavel nas condig¢Oes atuais, desde que mantidas totalmente abertas as trés comportas do
vertedouro. Sendo assim, o Consodrcio se posicionou pela ndo formagdo da 1amina d"agua
artificial proposta, vez que é medida inversa ao que é necessario para a manutengio de

seguranca da UHE Risoleta Neves (Doc. 04).

Em virtude do posicionamento do Consoércio Candonga, a SAMARCO realizou
nova avaliagdo, tendo considerado a proximidade do término da construgio do
barramento B em meados de dezembro de 2016, que importara na geragio de ldmina
d’agua a montante do reservatério da UHE Risoleta Neves devido a sua elevagdo acima

do nivel do material depositado hoje no local.

Considera-se, entdo, que a lamina d’agua decorrente do barramento B cumprira a
fungdo proposta na Deliberacdo n® 30 de realizar gestdo de rejeitos que chegam ao
reservatorio da UHE Risoleta Neves, proporcionando a deposicio de novos materiais que
chegarem na 4rea de remanso do reservatorio criado pela lamina d’agua do barramento
B, evitando, assim, deposi¢do proxima ao barramento principal, sem que seja necessario

o fechamento das comportas da UHE Risoleta Neves.
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DESENVOLVIMENTO COM ENVOLVIMENTO

A SAMARCO mantém-se a disposigdo para esclarecer quaisquer informacdes
adicionais. Renovando nossos protestos de estima e consideragfo, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente,

voohna el OAB/DF 0.3.2 £

W SAMARCO MINERACAO S.A.
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Interfederativo

1. Objetivo

O presente documento visa apresentar os documentos pertinentes em atendimento as solicitagdes
constantes na Deliberagao n°30 do Comité Interfederativo referente a plano de agéo de criagéo de

lamina d’agua 6tima para a dragagem emergencial do reservatério da UHE Risoleta Neves,

2. Deliberagao do CIF

1. Que a Samarco apresente, no prazo de até 07 (sete) dias, estudo e Plano de Agéo de criagdo de
famina d'agua “6tima” para otimizagdo dos trabalhos de dragagem, proporcione realizar gestéo de
rejeitos que chegam ao reservatorio da UHE Risoleta Neves — Candonga, melhoria de turbidez,
facilite a implantagdo do barramento B e viabilize a implantagdo do barramento A no reservatorio
de Candonga, observando critérios de seguranga e qualidade ambiental, com envolvimento de
todos os afores participantes desse processo.

2. O respectivo cronograma detathado das atividades e tarefas necessarias a efetiva execugéo do
Plano de Agéo de criagdo de famina d'dgua “6tima” devera estar aderente com a urgéncia que o
caso requer, com o cronograma de implantagdo do barramento A e especialmente com o
cronograma de implantagéo do barramento B cuja finalizagdo é provista para 17 de dezembro de
2016.

Como j& é de conhecimento de V.Sas., foi solicitado a Samarco através da Camara Técnica de
Gestéo de Rejeitos € Seguranga Ambiental, no @mbito da reunido supracitada e conforme item 2.2
da ata da 5% reunigo desta Camara, a apresentagao de uma proposta para cota da lamina d'agua
que seria considerada ideal para a otimizagdo das atividades desenvolvidas pela empresa no
reservatorio da UHE Risoleta Neves.
Desta forma, conforme orientagées desta Camara Técnica, a Samarco protocolou ao Consorcio
Candonga em 03 de novembro de 2016 o oficio de solicitag&o para formag&o da lamina d'agua,
conforme "Doc. 02 — Protocolo Consorcio Candonga”.

Cumpre ressaltar que a solicitagdo de elevagdo da lamina d'agua esta associada a
possibilidade de melhoria no controle da turbidez da agua no reservatorio, favorecendo a
sedimentagao do material que chega ao remanso de Candonga em locais mais distantes da area

de dragagem. Ademais, como outros beneficios, a existéncia da lamina d'agua proposta



VAL



proporcionara também a redugéo da velocidade do fluxo de agua do rio durante a implantagdo do ~®T#

barramento B. Ainda como beneficio adicional, a propria formag&o da lamina d'agua facilitaria o
deslocamento das dragas ¢ o posicionamento da tubulago de recalque.

Neste oficio, apos analise da Samarco, constatou-se diante dos estudos de metodologia de
montagem do barramento B, conclui-se que a cota 6tima prevista para elevago de lamina d'agua
deve ser a EL+314,

No dia 11 de novembro, o Consércio Candonga respondeu ao oficio mencionado acima, através
do documento Anexo Il - CC-GG n° 094/2016 - Resposta ao Oficio (Doc. 03) acerca da hipotese
de formagéo de iamina d‘4gua na UHE Risoleta Neves e questoes relacionadas ao gradeamento,
com o posicionamento que, desde a ocorréncia do acidente, em 05 de novembro de 2015, o
Consoreio Candonga, conforme instado no Termo de Acordo firmado entre o MPMG, o Estado de
Minas Gerais e a Samarco em 10/06/2016, tem-se primado pela SEGURANCA do Barramento,

visando salvaquardar vidas que se encontram na area de influéncia da UHE Risoleta Neves.

Esse é o principio para toda e qualquer anélise e atuacio do Consércio. Além disso, o0

documento declara que todos os estudos especializados de engenharia, promovidos pefo
Consoreio Candonga e relacionados a verificagdo da estabilidade da barragem - elaborados por
técnicos independentes e de capacidade reconhecia no sefor elétrico, entre efes, oS corpos
téenicos da Leme Engenharia e da Geoprojetos -, sdo enfaticos em dispor que a barragem esta
estavel nas condigbes atuais desde que mantidas fotalmente abertas as trés comportas do
vertedouro. _

Com relag&o a construgéo do Barramento B, o Conséreio Candonga apresenta em seu documento
que corroborado pelas exposices feitas pefa propria Samarco nas reunies, em especial na Casa
Civil e ANEEL nos dias 03 e 04/11/16, acerca do avangado andamento das obras para a
construgdo do Barramento B, questionamos a afirmativa de que a formagéo da famina d'agua seria

de extrema relevdncia para o desempenho da implantagéo, visto que as agbes construtivas

implementadas apresentam-se efetivas e independem de lamina d’agua, contemplando, inclusive,
a mitigagéo para o caso de aumento da vazéo no rio, ainda durante a sua construgao.

Com relagdo ao Barramento A, o Consércio Candonga se afirmou que, conforme é sabido, de
acordo com o apresentado pela propria mineradora, ndo haveré condigbes de implantagédo do
Barramento A antes do periodo chuvoso, néo havendo assim que se falar em criagdo de lamina
d'agua.

Sobre 0s aspectos relacionados ao controle da turbidez da agua, o Consorcio Candonga se
posiciona que o aumento da vazéo natural afluente no rio Doce, por si 86, j& provocaré o aumento

da turbidez neste curso d’4gua, decorrente da elevada quantidade de material depositado na calha
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do rio e nas suas margens, a montante e a jusante da UHE, e ainda, pelo fato de que as paﬁicufﬁiégé?*
coloidais que provocam a elevagéo da turbidez ndo serdo retidas no reservatério, o que néo criara
condicdo que favorega & melhoria da turbidez, mesmo com a hipdtese de criagéo artificial de uma
famina d'agua, essa se faz, mais uma vez, injustificada.
Por fim o Consorcio Candonga afirma que corroborando com o j& exposto, que por si seria
suficiente para ndo formagdo da lamina d’agua artificial proposta, destacamos gue a medida mais

eficaz, no momento, para a manutencio das condicées de estabilidade do barramento da

UHE durante este periodo de chuvas, a acdo é manter o vertedouro totaimente aberto e

garantir que ndo haja tempo de sedimentagdo das particulas mais pesadas no reservatério.
Por fim o Consércio Candonga conclui que, ndo obstante, hoje, toda vazao affuente estar sendo
vertida, sem reteng&o no reservatdrio, estando a UHE fora de funcionamento devido ao acidente

e em consonéncia com todos 0s estudos e laudos ja apresentados, ndo recomendamos que

sejam executadas quaisquer agbes operacionais que possam promover a elevagado do nivel d'agua
no reservatorio, com o fechamento das comportas, até que se tenham concluidos os barramentos

A e B, além da recuperagao plena dos taludes do reservatério.

Visto o posicionamento do Consorcio Candonga referente a criagdo de lamina d'agua, a Samarco
realizou uma nova avaliacao internamente sobre o cenario atual. Importante mencionar que
existem cenarios de simulagdo de carreamento de sedimentos, que apontam um possivel
carreamento de material para o reservatorio da UHE Risoleta Neves. A criaggo da lamina d’agua
possula seu principal objetivo em prevenir a deposicao proxima ao barramento na area de 400
metros de novos sedimentos. | _

No entanto, considerando ¢ cenario de término do barramento B em meados de dezembro de
2016, e que com a sua concluséo, sera gerada uma lamina d'agua a montante devido a sua
elevago acima do nivel do material depositado hoje no local. Considera-se entao, que esta lamina
d'agua, a montante do barramento B, realizara a fungéo proposta na Deliberagdo n® 30 de realizar
gestao de rejeitos que chegam ao reservatdric da UHE Riscleta Neves, proporcionando a
deposi¢ado de novos materiais que chegarem na area de remanso do reservatério criado pela

lamina d’agua do barramento B, evitando assim deposi¢do préxima ao barramento principal.
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Ata da 5° reuniio da Cimara técnica de gestiio de rejeitos e seguranca ambiental

Resumidamente, sio elencados abaixo os principais encaminhamentos desta reuniio:

1. Samarco: Apresentar, e protocolar com 10 dias de antecedéncia da 6° reunido da
CT/CIF de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental, declaracdo de estabilidade para
todas as estruturas de contengdo existentes, incluindo dique S3, e relatorio consolidado
das acdes desempenhadas pela empresa em atendimento ao resultado das auditorias
realizadas,

2. Samarco: Apresentar informacdes sobre todas as intervengdes ocorridas na drea do
dique S3; apresentar providéncias tomadas e medidas mitigadoras para diminuigdo da
turbidez da dgua de bombeamento do digue S3; apresentar medicdes e/ou estimativa de
rejeitos exportados para jusante do digue S3 nos meses de setembro e outubro de 2016.

3. Ficou evidenciado na reunidio a imporidncia de se criar uma ldmina d’dgua “6tima” no
reservatorio da UHE Candonga sendo encaminhado como “Recomendacéo Técnica™ a ser
enviada ao CIF para sua efetiva implantagdo, observando critérios de seguranca e
qualidade ambiental.

CT/CIF Rejeitos: Encaminhar proposta de deliberac@o ao Comité Interfederativo para que
a empresa apresente estudo de criagdo de ldimina d’dgua “6tima” para otimizacdo dos
trabalhos de dragagem, proporcione possibilidade de realizar gestdo dos rejeitos que
chegam ao reservatorio, melhoria da turbidez, facilite a implantacdo do barramento B e
viabilize a implantacdo do barramento A no reservatorio de Candonga, com envolvimento
de todos os atores participantes deste processo,

4. Samarco: Apresentar todas as agbes envidadas para efetiva formacdo da ldmina d’dgua
“otima”. Apresentar plano de enchimento, manuten¢do e eventual deplecionamento do
nivel d’dgua na UHE Candonga..

3.Samarco: Revisar e atualizar o balango de massa, vis & vis os cronogramas de
implantacdo e operagdo de cada estrutura, apresentando os cendrios de carreamento de
rejeitos/sedimentos. (O encaminhamento prévio das simulagdes deverd conter as
respectivas memorias de cdlculo e deve, também, contemplar avaliagdo do cendrio
pessimista considerando a ndo implantagdo dos diques do Gualaxo.

6. Samarco: Investigar, estudar, apresentar resultado e possiveis medidas mitigadoras da
elevacdo crescente do nivel de turbidez a jusante da UHE Candonga.

7. Samarco: Apresentar o status de andamento de todas as obras e agées de gestdo dos
rejeitos e controle do evento de rompimento da barragem de Funddo.

8. Apresentar as obras e status de implantagdo dos dispositivos de drenagem e
disciplinamento das dguas pluviais ao longo do trecho mais afetado e principal fonte
difusa de rejeitos entre o dique S3 até a UHE Candonga incluindo as 16 dreas priovitarias
do estudo geomorfoldgico.

Proxima reunido da CT/CIF de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental agendada para
08/11/2016







A

I
Proc, 4139
>

LS.

A reunido iniciou as 10h10 no auditério da Superintendéncia do Ibama em Belo Horizonte,
com a participagiio conforme lista de presenca anexa. O superintendente do Ibama, Marcelo
Belisario, seguiu com a leitura da pauta e aprovagao da ata da reunido anterior pelos demais.

Conforme a pauta, foi dado inicio as apresentagdes e discussdes.

Item 1. Apresentar status atualizado de cada estrutura (remanescentes, implantadas, em
implantagdo ou previstas), declarando e atestando a estabilidade e seguranga de cada uma,
embasada por documentagdo técnica e respectivas Anotagoes de Responsabilidade Técnica,
considerando o préximo periodo chuvoso.

O representante da Samarco, Roberto Licio, iniciou apresentagdo sobre o stafus das obras €
dos fatores de seguranca, acompanhados rotineiramente, e sobre novas barreiras sendo
construidas. Mesmo o dique Selinha, que foi considerada a primeira obra concluida,
atualmente ainda € objeto de intervengfo, com drenagem superficial sendo realizada e
incremento no monitoramento. Assim, a reunifo buscou focar nas obras emergenciais
especificamente. Ele apresentou quadro informando que todas foram concluidas, a ultima
sendo o refor¢o da ombreira comum ¢ das se¢des criticas do dique Tulipa. Resumiu entdo que
todas estdo concluidas a contento.

“Trouxe também informag&o sobre os fatores de seguranga no més de agosto, com todas as
estruturas acima de 1,5. Ressaltou que Germano nunca foi problema, apenas o fator de
seguranga local do dique de partida, que ja se encontra corrigido. Informou também que
enviam mensalmente ao DNPM estas informagdes ¢ que ja possui atualizagdo do més de
setembro (permanecem acima de 1,5), que sdo elaborados por projetistas especialistas e que o
documento esta disponivel a quem quiser consultar.

O representante da FEAM questionou o que mais estd sendo realizado atualmente uma vez
que as obras emergenciais terminaram, e o Ibama questionou gual seria o escopo do material
entregue ao DNPM, ressaltando que no dmbito da cdmara técnica, dentro da competéncia dos
orgdos ambientais, ¢ importante focar no potencial do dano ambiental, e ndo especificamente
na questdo técnica de scguranga, pois os 6rgios ambientais que participam da discussdo ndo
possuem essa competéncia de avaliagdo e nem a expertise, devendo-se ater ao potencial de
dano ambiental propriamente. Acrescentou que € importante que se ateste a seguranga das
estruturas na cadmara para que se possa rebater isso com relagdo aos aspectos ambientais
associados.

A Samarco informou que o escopo € simplificado na forma de relatério com cdlculo de
estabilidade das estruturas, assim como solicitado pelo DNPM. Possuem 2 relatérios, o de
Germano e o outro de Santarém, Sela, Tulipa e Selinha. O relatdrio mostra as se¢des
utilizadas, o método e o resultado. No quesito ambiental seria a garantia de que néo havera
rompimento, ou que pelo menos a métrica mais relevante no tema estaria acima, mas
ressaltou que ha outros pardmetros que também sdo considerados e avaliados.

A respeito das obras, a empresa prestou esclarecimentos para cada estrutura. Sobre a atual
barragem de Santarém, informaram que ndo ha mais intervengdes, sendo que a grande obra
préxima ¢ a da Nova Santarém. Como o talude de montante da nova barragem apoia no
talude de jusante de Santarém, no més de setembro ja ha reflexo expressivo no fator de
seguran¢a. Santarém atualmente é um canteiro de obras, s6 que voltado para a nova
barragem. O canal vertedouro da Nova Santarém estd praticamente pronto, ¢ a tubulagdo ja
passa por dentro, tendo sido necessario secar o vertedouro antigo porque ele passa no
encontro da nova barragem com a ombreira.
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Em Germano concluiu a obra de reforgo do dique de partida, teve s6 uma drenagem
superficial danificada, onde foi feito o primeiro reparo e posteriormente vdo corrigir e
construir a ensecadeira que vai garantir que gquando a nova Santarém operar, o lago de
Santarém ndo obstrua o dreno de fundo da barragem de Germano. Fora isso, em Germano
ainda hd monitoramento aprimorado e pesquisas feitas por conta de outros estudos que a
Samarco continuou desenvolvendo.

Sela ¢ Tulipa contemplam 3 fases de obra, tendo sido concluida a primeira, que é a da
ombreira comum, principalmente, e estdo avancados na segunda fase (51% de avango), sobre
a berma comum. Da terceira fase ainda nio possuem detalhamento.

O Ibama indagou sobre o dique de remanso de Santarém, e a empresa esclareceu que € uma
berma simples para conter o remanso, e que inviabilizaria a saida pelo dreno de fundo. O
Ibama perguntou se, havendo essa estrutura, a contribui¢do de montante seria detida nela, no
que a empresa negou afirmando que protege o pé ¢ que nfo ird descer material, que é uma
prote¢do para que o dreno continue funcionando normalmente. A ombreira comum e segio
critica estdo concluidas, garantindo o fator de seguranga. Querem conformar de forma a nio
haver novos desplacamentos e afetagdo ao pé das estruturas. Também estd acontecendo
construgdo do canal vertedouro e que atende toda barragem de Germano.

A SEMAD questionou qual seria o cronograma para o canal vertedouro, estando preocupada
com a chegada de material. Foi respondido que a empresa ndo possui data certa, estimando
novembro ou dezembro/16.

Sobre os diques de contengdo de sedimentos, S3 e S4, a empresa informou que o alteamento
de S3 encontra-se com 30% de avango, previsto para final de novembro/16, ja tendo sido
realizado o rebaixamento do nivel d’agua, seguindo conforme planejado. Sobre o $4,
informou a emissio de DUP autorizando construgo no que tange 0s proprictarios, e que as
obras comegardo. O Ibama afirmou que j& houve outros cronogramas para S3 € que inclusive
foi objeto de notificagdo com data para término em meados de setembro/16 e que agora
estaria indo para novembro. A analista do Ibama complementou dizendo que a notificagdo
previa a data de 15 de setembro e que a empresa apresentou cronograma para 16 de outubro ¢
que agora estariam adiando para 29 de novembro. A Samarco respondeu que quando recebeu
a notificagiio ja tinha indicagdo de que ndo conseguiria atender a data proposta e todos os
esforgos indicavam possibilidade de outubro, mas justificou a altera¢do informando que a
empresa buscou a melhor pritica, desenvolveu a técnica de design review (processo de
avaliagdo do projeto por outra parte, garantindo maior confiabilidade de que est4 seguindo as
melhores praticas), e entdo houve uma alteragdo em relagdo ao talude jusante. Informou que o
talude passou a ser menos inclinado, mais seguro, agregando muito no resultado final.

Sobre 84, informaram haver alguma movimentagio na ensecadeira e no canal de desvio do
dique, com projeto pronto, a finica coisa é que refizeram o cronograma, com expectativa de
20 de janeiro, e que fardo as obras mesmo adentrando no periodo chuvoso. A empresa esta
buscando outra tecnologia do dique S4 para melhorar o cronograma, mas ainda nio concluiu,
a ideia € utilizar estaca prancha, porém, ainda ndo ha confirmagfo sobre isso.

A SEMAD solicitou diferenciagio entre as técnicas apresentadas e estudadas no dique S4, ¢ a
empresa informou que o macigo da estrutura, o dique em si, nfio possui fungdo de retengio de
s6lido e clareamento de dgua, mas sim cria um-lago propicio pra isso, um tempo de residéncia
para gque o material flocule e sedimente. Ser de bloco, concreto ou estaca prancha nio
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influencia o resultado, a filtragem que ocorre ¢ um complemento mas que quase nio
acrescenta tanto. O estudo contempla estacas metdlicas cravadas estancando a passagem da
agua, da mesma forma que o bloco. Depois de estudado submeterdo a informag&o a todos os
envolvidos. O objetivo ndio € prego, e sim ganhar no cronograma. '

O Secretério de obras de Mariana pediu que os projetos fossem encaminhados a eles também,
€ a Samarco informou que atenderia.

Sobre a nova barragem de Santarém, a previsio de término informada foi 04 de dezembro/16,
estando com 51,2% de avango. Por precaugdo, a Samarco tem como mais provéavel chegar na
crista a 765, com capacidade de 4Mm>. H4 chance de atingir a elevacio 770 da crista, com
soleira na 766 e capacidade de 7,1Mm? também.

Sobre o Eixo 1, informaram que as obras estdo enfrentando dificuldades, e o que se ganha
com o avanco das obras em Santarém ¢ superior ao que se perde nas obras do Eixo 1, e que a
Samarco estd buscando alternativas de substituigdo ao material argiloso para chegar o mais
alto possivel. Hoje, apesar dos 46,4% de avango e conclusdo prevista para 9 de dezembro/16,
a obra ndo trara grandes resultados para o periodo chuvoso atual, esbarrando em varios
dificultadores. O mais provavel é atingir 816 (0,45Mm?), havendo 10% chance de atingir 818.
A empresa informou que pretende trazer a informagio mais precisa na proxima reunido desta
cdmara.

Sobre as barreiras de contengdo, explicou que sdo pequenas e tem como objetivo quebrar a
energia do material, caso saia de Fundio, se houver desplacamento em chuva forte, ndo sendo
caracterizadas como dique. A secdo 2 encontra-se com 85% de avango e as se¢des 1, 3 e 4
estdo fechando cronograma de execugiio. Serdo localizadas no Vale de Funddo, feitas com
blocos € a serem implantadas antes do periodo chuvoso.

A SEMAD questionou se elas substituem o que foi chamado de “Eixo 2”, que seriam as
barreiras com possibilidade de concreto na forma de tetrapodes. A Samarco respondeu que
sim, e que agora € chamado de “Segdo 2”, ¢ que comunicardo como obra emergencial.

O Ibama, retornando ao tema do S3, disse que ha previsdo, no cronograma, de
deplecionamento do nivel de 4gua, e pediu esclarecimentos sobre esse processo, além do
cronograma de dragagem dessa 4rea, se ao estender o cronograma de obras esta atividade nio
seria afetada, além de informagdes sobre efetividade, canal de desvio, bombeamento, etc. A
Samarco respondeu que o deplecionamento estd sendo feito por bombeamento na ombreira
direita com duas bombas, e se houver chuva e 0 bombeamento nio tiver capacidade de retirar,
a dgua extravasa. Jbama informou que recebeu o ultimo relatério semanal que demonstrou
"picos na turbidez a jusante de S3, chegando a 600 NTU, sendo que antes estava em torno de
40, e perguntou o que estaria ocorrendo. A Samarco informou que pode ter relagdo com
eventos de chuvas importantes em Germano, mas que independente da chuva o desvio
acontece ¢ ha uma tubulagdo jogando para frente, tirando dgua da soleira. O Ibama ressaltou
que a estrutura deve ser eficiente na contengfio ¢ melhoria da qualidade da dgua também,
entdo entende que se choveu, ndo houve transbordamento, ¢ essa dgua com essa turbidez foi
bombeada, devendo ser proposta alguma alternativa na drea de bombeamento. A Samarco
assentiu e disse que a dragagem ¢ prevista para final de setembro/inicio de outubro, e que a
obra ndo interfere em nada nesse cronograma. O Ibama perguntou se sé encherd o
reservatorio de S3 perto de 29 de novembro, e que ele estava bem assoreado, parte é uma drea
morta que ¢ o “brago do Mirandinha” (para reten¢do de sedimento), € que nfio tem mais area
propicia para sedimentagdo preferencial porque perdeu espelho d’agua, ¢ pode ser que a piora
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na turbidez esteja associada a isso, além da chuva. A empresa concordou mas afirmou que
ainda ha dgua e que sé baixou o nivel, prevendo voltar para a elevagdo no dia 29, mantendo
l&mina d’4gua para dragar. O Ibama disse que ndo transbordar é importante e que havera um
védcuo de funcionamento do S3 e voltard sé final de novembro, mas como vai ter o
bombeamento controlado deve-se pensar algo diferenciado em torno da dragagem. A
Samarco assentiu.

A analista do Ibama informou que esteve na area e que preocupam as arcas de empréstimo,
no que a Samarco informou que € para limpeza de Bento Rodrigues. O Ibama perguntou se
no brago do Mirandinha, onde havia outra area, se¢ havera disposigio da dragagem, pois
abaixo ha uma nascente, e se a cota de inundagio nfo chegar até 14 o que sera feito para
protegé-la. A Samarco informou que ha uma area chamada de ADI, que € area de limpeza de
Bento Rodrigues, objeto de acordo judicial feito com o Ministério Publico, e que nio
comegou porque 0 MP ponderou sobre contetido arqueolégico da drea de disposigio.

O Ibama alinhou que a limpeza de Bento Rodrigues ¢ retirada do material dentro dos limites
de inundagdo de S4 e a Samarco disse que ndo apenas isso, ndo precisando associar somente
com a area de alagamento de S4, mas sim a drea com volume estimado de 1Mm?. O Ibama
disse que fora dessa area diretamente impactada pelo espelho de S4 comecga a entrar em 4reas
que trazem outras questSes a serem avaliadas.

A analista do Ibama pediu que ficassem claras todas as movimentagdes ocorrendo nas
proximidades do S3. A Samarco disse que, como ndo havia sido indicado como pauta desta
reunido, trara informagdes sobre a questdio na proxima oportunidade disponivel.

A FEAM disse que a informagdo previamente existente era de que no acordo com o MP as
dreas onde seriam retiradas nfo estavam na area de inundagéo de S4, e pediu esclarecimento e
confirmagédo da informacéo oficialmente. A Samarco informou que providenciard.

Terminada a apresentagio, o Ibama mediou que estdo sendo feitos estudos protocolados no
DNPM mas ndo incluindo os diques S3 e S4, e questionou quem estaria avaliando a
seguranca dessas estruturas. A Samarco disse que os projetos de 83 e S4 demonstram célculos
de estabilidade com fator de seguranca adequados, sO nfio estdo sendo reportados ao DNPM.
O representante do MPF perguntou se havia declaragdo de estabilidade do projetista e
também dos auditores. A empresa esclareceu que hd estruturas em diversos estados, € sobre as
5 estruturas especificamente elas sdo as remanescentes do acidente, desde o inicio com fator
de seguranca sendo monitorado. Além disso, hd documentos recebidos pela empresa que
solicitam demonstrar por 6 meses a seguranga, e por isso possuem um foco especial. Sobre
S3 e S4, estas foram estruturas posteriores. A empresa projetista ja é especialista e fornece o
célculo de estabilidade atestando o fator de seguranca. A Samarco realizou design review para
dupla checagem em empresa renomada na érea, e aplicou isso também nas remanescentes,
com auditorias diversas, e afirmou que tem uma gama grande de atestados de estabilidade.

O Ibama solicitou explicagdo sobre a possibilidade de consolidar as auditorias produzindo
declaraciio de estabilidade das estruturas para os 6rgdos envolvidos incluindo todas as areas
de retencdo de rejeitos: S3 e 84, protocolando no DNPM e demais institui¢des, contemplando
as estruturas de maneira isolada e integrada. A Samarco disse que sim, mas que em relagio a
uma estabilidade em conjunto, desconhece o instrumento, mas que individualmente &
possivel. O Ibama ressaltou que nio possui auditoria propria, e entdo é proprio dos projetistas
¢ demais profissionais competentes da empresa, documentar isso e ter um progndstico para o
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periodo chuvoso e agdes para mitigar o risco. A Samarco disse que as auditorias possuem
relatorios, e ficou acordado que devera ser formalizado um pedido a eles sobre o tema.

A SEMAD complementou que a ideia seria uma avaliacio integrada das auditorias de
seguranga realizadas, e ndo necessariamente uma declaragdo conjunta, sendo individuais, e
uma rotina de inspegio de seguranga para verificagdo da implementagdo das recomendagdes
dos auditores e projetistas. A empresa disse que a auditoria ja é um relatdrio integrado das
estruturas, ja audita todas, e que eles fazem mais que, nfo havendo sentido fazer outra sendo
que ja ha 3 verificagdes em todas as estruturas, no que a SEMAD concordou que isso poderia
ser utilizado.

(O DNPM manifestou que em relagéo ao laudo de estabilidade que chega até eles, € necessério
apresentar a garantia de estabilidade da estrutura no momento em que ela se encontra,
majorando situagdes nas piores condigdes. Acrescentou que para garantir, ¢ importante que
quando for fazer algo que altere a caracteristica do macigo, vertedouro, etc, tenha uma nova
declaragdo. Mantendo as estruturas da mesma forma, ndo vé necessidade, a ndo ser que tenha
acorrido alguma anomalia.

O representante do MPF ressaltou a importancia da verificacdo més a més, mas que nio s6 a
empresa mas também os auditores e consultores comuniquem os 6rgios de fiscalizagéo, pois
0 reporte ocorreria apenas para a empresa que poderia entdo se esquivar de agir. A Samarco
respondeu que a auditoria € feita e relatada diretamente ao MP, e se disponibilizou a marcar
reunidio para acesso aos relatdrios. O representante do Iema disse que entender a seguranca do
conjunto ¢ importante, entdo corroborou com outras falas sobre isso, e disse que as auditorias
sdio um bom caminho, mas que trazer o plano de agdo final das auditorias € mais interessante
do que tomar conhecimento dos relatdrios delas, mas sim as acBes propostas em resposta.
Também manifestou preocupagio com a UHE Risoleta Neves (Candonga). A Samarco disse
que tem condigdo de fazer o que for proposto, mas que apresentar os resultados em si talvez
nio s¢ja efetivo,

O Ibama ponderou que colocar o estudo na cdmara chamaria responsabilidades para as quais
ndo possuem competéncia, mas sim um acompanhamento para ver se as medidas estdo sendo
adotadas, entio o melhor seria a declaragdo de estabilidade com o relatério de agles
consolidadas para o conjunto, projetando para o proximo periodo.

Com relagdo ao Item 2 da pauta, UHE Risoleta Neves:

2.1 Atender ao item 6 dos encaminhamentos da 3° reunido da CT/CIF-Rejeitos: “A empresa
deve apresentar projeto e cronograma integrado de uso das dreas previstas para disposicdo
do material dragado da UHE Risoleta Neves, apresentando opcoes que estdo em estudo para
que ndo falte volume para disposicdo e consequentemente a paralisacdo da dragagem.
Necessariamente as solugdes devem ser embasadas em estudo de alternativas locacionais e
tecnologicas, de forma que os orgdos ambientais também emitam premissas e orientagoes,
quando necessdrio”.

2.2 Apresentar, com validacdo do consorcio Candonga, as solucdes para definicdo do NA
otimo, pardmetros de vazdo (e outros cabiveis), e procedimenios de seguranca definitivos
relacionados ao gradeamento necessario no barramento principal da UHE Risoleta Neves;

2.3 Apresentar informagdes atualizadas sobre os dados de batimetria na UHE Risoleta
Neves, incluindo o estudo de simulagdes realizado e a discriminagdo entre contribuicdes da
Samarco e movimentagdes naturais, nos cenarios realista e pessimista;







2.4. Apresentar estimativa do quantitativo de rejeitos que esta sendo transferido ao rio Doce
a jusante da UHE Risoleta Neves e prognostico para o periodo chuvoso 2016/2017.

O representante da empresa, Rodrigo, iniciou apresentagdo informando que ndo conseguiu ter
tempo para a validagfio com o consorcio Candonga. Apresentou mapa geral, indicando o setor
4 onde estdo dispondo material atuaimente, setor 5, ja pronto para recebimento de material, e
Soberbo (4rea 8). Pretendem que em meados de dezembro/16 o barramento cumpra sua
funcéo.

No setor 4, com capacidade de 400.000m?*, informou que as agdes estdo concluidas, havendo
problemas com a turbidez. O material dragado sedimenta ¢ a agua ¢ devolvida, e nessa
condigfio uma parte do que bombeia é carreado de volta numa taxa aproximada de 13% (de
todo volume de sdlidos que vai pro dique 4, 13% volta ¢ 87% fica retido). Quando testou a
adi¢do de floculante e coagulantes, viu que a contengio de sélidos caiu muito, a faxa caiu de
13% para 2%, o que torna a dragagem mais efetiva. No ponto de dragagem € praticamente
irrelevante perto da devolugdo do material dragado, pois o volume € grande ¢ a vazdo baixa
do rio caracteriza um impacto significativo. Aguardam entdo dos fornecedores a
homologagdo dos produtos no Ibama para viabilizar seu uso. O dique foi concluide no prazo
e na cota prevista de 330, mas ainda hd questdes do vertedouro e outras para terminar.
Estudaram a bacia do Borges (corrego que desigua na regido) para ajustar o projeto do
vertedouro, contrataram a empresa para engenharia dos bags (150.000m* serdo dispostos
neles), dentre outras agdes. Informou sobre a forma de alteragdo do gatilho de controle da
turbidez, que era de 20% e que prejudicava muito a produtividade da dragagem.

Sobre 4area 8 (Velho Soberbo), com capacidade de 400.000m*, preveem dique que sera
alagado, é uma drea que ja possui sedimentagfo natural. Executaram projeto do dique, 70%
dos documentos de engenharia ja foram recebidos pela empresa, e como ¢é o dobro da
distdncia para a drea de dragagem comparado ao setor 4, relatou que ha automaticamente
perda de produtividade.

Sobre a Fazenda Floresta, com capacidade para 5Mm®, informaram que podem iniciar
bombeamento da regido antes do cronograma indicado, hoje a aquisi¢do da propriedade mais
abaixo favoreceu o tratamento da 4dgua. Para o dique de dentro da fazenda ndo conseguem
bombear direto (devido a elevagio), entdo projetaram o dique para bombear até ele com
bombas que vencem a elevagio e jogar o material a jusante para desague e empilhamento do
desaguado. Estaria operando a partir de abril de 2017. Ou seja, como a¢des concluidas tem-se
a aquisi¢do, contratagdo da engenharia do desaguamento e das pilhas, da solugdo de
bombeamento, transporte e diques.

A FEAM manifestou-se dizendo que o Estado jd considerou as intervengdes nessas areas
como emergenciais, mas precisam também conseguir avaliar minimamente as informacdes
definidas, querendo saber qual expectativa com relagio as definiges (desagnamento,
empilhamento, etc). A Samarco informou que em 20 dias terfio muitas informagdes que ja
permitem levar o tema para discussio aprofundada.

A SEMAD complementou que mesmo emergencial precisa de outorga para intervengdo em
curso hidrico e caso necessite suprimir vegetagdo, devendo atentar aos prazos. A Samarco
informou que o caminhamento da fubulagio continua o mesmo.






O Ibama relatou que esteve em campo recentemente na drea e que até entdio era um dique
mais a montante que afetava uma nascente e que agora a afetagio seria mais a jusante
(pegando uma extensdo maior do curso d’agua) e que hd questdes de qualidade ¢ quantidade
da agua e supressdo de vegetagdo. No restante, na 4rea das pilhas, seria uma area com pasto,
ja degradada (erosdo, auséncia de arvores, ctc). Ressaltou que ¢ importante saber como
trabalhardo a qualidade da dgua do curso remanescente e que a preocupagéo ¢ com a turbidez
da dragagem e no efluente, sendo este caso o de maior preocupacio. Explicou a revisio do
critério de controle da dragagem por turbidez e solicitou mais uma vez que acdes de controle
de tratamento da dgua fossem adotadas. Acrescentou também a questdio de como descartar
essa agua que vai impulsionar o material para cima e que a empresa estd muito pautada no
uso de bacia com floculantes, e como seria dado o tratamento ja que descarta a jusante de
Candonga, além da questio sobre como estaria o cronograma integrado.

A Samarco disse que a questio do tratamento da dgua fica realmente mais complexa com a
devolugo a jusante, néo tendo mais reservatorio sedimentar, mas que o projeto contempla
bacia de tratamento do efluente, ndo havendo, contudo, tamanho e outras especificagdes.

Sobre o barramento metélico B, previsto para 5,1km a montante de Candonga, foi informado
que ha uma érea de canteiro proxima para fazer a barreira. Prevé iniciar até 10 de outubro,
com mobiliza¢do em curso e 64% do material em campo. A capacidade prevista ¢ de 1,3Mm?,
ndo tendo conseguido a validagdo do consércio Candonga. Ha preocupacdo com o remanso
que sera formado com os 2m a mais de dgua no barramento. Hoje na cota 312 fecharia as
comportas para formar ldmina d’dgua até a cota 314, o que € bom para depositar o material
mais a montante dos 400m e favorece o controle de turbidez. Na dragagem, ha dificuldade de
movimentar a draga sem calado minimo, ¢ a ldmina d’agua ajuda nisso também, além do
servigo de batimetria. A metodologia de construgo foi apresentada, informando que sdo
160m de uma margem a outra.

Foi estabelecido intervalo de almogo para a reunido as 13h, com retorno ocorrendo as 14h.

A reunido continuou com a discussdo sobre a produtividade da obra de dragagem, nimero de
horas operadas pelo equipamento x vazio x % de s6lidos. As imprecisdes viriam da coleta de
solidos que ocorre em campo, entdo dependendo de onde estaria sendo coletado (maior ou
menor profundidade) haveria afetagdio no resultado da estimativa. A grande diferenca entre o
estimado e o real foi atribuida em parte a reposicdo do que scria retirado, e também por
considerar percentuais de solidos maiores do que de fato retirados, com erro na formagéo do
numero. Isso seria da ordem de 30%, ¢ ainda ndo saberiam a distribuicdo do erro entre o que
foi pelo carrcamento e o que foi erro no cilculo teérico. Informaram também que se
encontram em profundidades maiores do que imaginavam, sendo criado uma espécie de
talude mais ingreme do que o plangjado.

O planejamento da dragagem foi feito em 6 seges. Ao atingir a cota 297, sdo restabelecidos
os coeficientes de seguranga das condigdes normais do barramento. O que perceberam ¢ que
Ja estéo na cota 304, entdio hé a noticia ruim de que nfo tirou todo o volume esperado mas por
outro lado estdo numa profundidade maior que a esperada, o que favorece a estabilidade mas
prejudica o reservatorio de receber material no periodo de chuva.

Foi questionado qual seria o fator de seguranga desejado € qual estaria agora no barramento
da UHE. Foi respondido que quem monitora a questdo é o consércio Candonga, o qual
respondeu que como foi reduzido o nivel de rejeitos o fator de seguranga aumentou, ¢ que






anteriormente havia 4, e agora ha 15 pontos de monitoramento de rejeito, para ver qualquer
ponto que pode chegar na cota 313 e entio poder adotar providéncias.

O representante do MPF questionou se existe a possibilidade de chegada do rejeito e
rompimento da barragem. O representante do consércio Candonga disse que as obras da
Samarco estdo atrasadas e ressaltou que é importante que elas sejam concluidas no prazo
previsto, e que os pontos de monitoramento de rejeitos so significativos para avaliagcédo da
estabilidade, com equipes monitorando 24h por dia, durante o periodo chuvoso.

O Tbama complementou abordando o tema do NA 6timo, o que envolve participagdo da
operagdo da usina em manté-lo, ¢ elogiou que estejam sendo tomadas medidas de mais
pontos de medigdo. Indagou quais as agdes previstas caso o monitoramento indique aumento
a um determinado nivel. O consércio respondeu que a instabilidade do barramento pode ser
ocasionada por uma coluna de rejeito num ponto critico, ¢ que quando estavam na cota 312
estabeleceram que seria a cota 313, e acionariam o alerta que dispara o PAE, entrando no
fluxograma de estabilidade, com populagdo evacuada em no maximo 4h. Foi realizada uma
simulagdo recentemente e constataram que foi gasto lh para a acfio, com caminhamento
lento. Ou seja, havendo instabilidade a seguranga e as acdes necessarias estariam garantidas
com folga, € havendo rompimento de barragens a montante cujos rejeitos possam
comprometer o barramento, o prazo de evacuagdo estabelecido pelo Conséreio serd de no
mdximo 10h. Foram abordados cendrios variados e prazos variados. A préxima medida é
implantar um sistema em tempo real na Samarco, no centro de operagido do consércio, e a
defesa civil de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado também recebendo informagdo em
tempo real, com integragdo das barragens a montante.

O Tbama perguntou se ha alguma agfo fisica de intervengdo caso chegue ¢m uma determinada
altura (questdes de dragagem, operacionais, etc), se haveria um gatilho para manter ou nio a
lamina d’agua. Caso houvesse necessidade de formagio da ldmina o assunto teria que ser
apresentado ao Consorcio para avaliagdo junto a equipe de Engenharia, porém, considerando
0 cendrio de formagdo da lamina d’4gua, foi fixada a cota 313 como critica para o nivel do
rejeito. A partir desta conta o processo seria interrompido e seria aberto o vertedouro. Nio
acontecendo isso seria mantida a lamina d’dgua e caso chova em excesso a draga & parada, e
as embarcagdes pequenas também, no caso de vazées de 133m®/s. A vazio atual & de 41m?/s.
A SEMAD questionou se nesse cendrio de abertura e fechamento ha alguma influéncia no
alagamento das cidades, sendo respondido que n3o.

O Tbama observou que até o dia 10/10/16 estaria previsto o inicio da cravagio e que isso
envolve a questdo de facilitagio da dragagem e implantacio do barramento B com limina
d’dgua, perguntando entdo qual seria o prazo vidvel para colocar isso em execugdo, sabendo
que envolve noticiar a justiga, indicando como se dara o deplecionamento, quanto
acrescentaria de vazdo, qual seria a remobilizagdo de sedimentos a jusante, etc. O conséreio
respondeu que estas tratativas sdo de responsabilidade da Samarco, que a engenharia devera
avaliar, ¢ depois os dados passam pela usina ¢ recebem a confirmagio para que operagiio
execute conforme o plano de formagio de 1dmina d’4gua.

O Ibama disse que deve ser proposto mais um TAC, como foi feito anteriormente para o
enchimento. A Samarco disse que muitas obrigages vieram com aquele TAC e que as agdes
necessarias praticamente ja foram assumidas no TAC anterior, ¢ que fechou os nimeros
recentemente ¢ informardo ao consoreio até o proximo dia, e havendo o aceite levardo para o
Ministério Piblico. O tempo foi informado ser dificil de estimar porque depende de algumas






etapas. O Ibama disse que as etapas sfo conhecidas, o que permite definir um enchimento
mais longo, um deplecionamento, se necessario, o mais vagaroso possivel, com o minimo de
vazdo sendo acrescido a vazio natural, e que ndio seja colocada uma cota que atrapathe o
barramento A, seria entdo necessario pensar num cronograma prolongado. A Samarco disse
que o barramento A, diferente do B, € construido sobre flutuantes, entfio precisa mesmo da
lamina d*agua.

O representante do CBH Piranga e Doce perguntou qual seria a previsio de retorno da
produgdo de energia em Candonga. A Samarco disse que isso depende de uma série de
fatores, que tem previsdo de liberar 1,3Mm?* de capacidade nos 400m pra que Candonga feche
comporta e comece o processo de retomada da produgédo de energia, envolvendo qualidade da
agua, sistema elétrico, etc. E se ocorrer como previsto, em 20 de margo de 2017 serdo
retirados os 1,3Mm?, mas ressaltou a premissa de retirar esse volume se nada mais for
adicionado, embora seja sabido que hd carreamento, entfio isso seria considerado a melhor
das hipdteses. Simulou que ao final do periodo de chuva pode ter um aporte de 1,05Mm?®, o
que leva o cronograma para setembro de 2017. Ressaltou mais uma vez que o caminho critico
ndo € a draga em si, mas sim a area de disposigio, necessitando entdo € de 4rea para colocar o
rejeito, e entender quanto de sélido sera aportado, dentro de um estudo de probabilidades.

O Ibama lembrou que chegaram a comentar a drea de disposi¢ao do Setor 1, perto da Fazenda
Floresta, que poderia auxiliar nesse processo, ou mesmo no proprio setor 4. A Samarco disse
que o uso de caminhdo € considerado sim, mas que o material precisa estar desaguado, o que
torna o uso lento. O Ibama acrescentou entdo que deve haver uma metodologia de
desaguamento melhor.

Como encaminhamento, foi definido que o CIF deve deliberar que ha diversas questdes
técnicas que demandam aprofundar estudo de criagdo da ldmina d’4gua no reservatério de
Candonga, envolvendo todos os participantes do processo.

Sobre o estudo de simulago de volume de sedimentos preliminar, a empresa considerou o
cendrio mais provavel, com possibilidade de alguns desplacamentos, implantagio de algumas
estruturas, como o S4, diques do Gualaxo ¢ barramento B. A simula¢do demonstrou os niveis
de ocupagdo das estruturas e um vertimento de 660.000m?* para jusante. Quando questionados
sobre simulagdo sem os diques do Gualaxo, a Samarco disse que ndo havia, e que no dia
seguinte deveria ter acesso a esse cendrio simulado. O Ibama perguntou se o que passa do
barramento B passaria automaticamente ao rio Doce, no que a Samarco negou, afirmando que
¢ realizado um cdlculo de eficiéncia ¢ o que verte do barramento B em parte fica retido no
volume que foi dragado e parte verteria. Disse que a empresa fez monitoramento em vérios
pontos, a jusante do barramento, mediu no més de agosto e aferiu o teor de sdlidos em
suspensdo e as vazdes, transformando no volume que de fato verteu. O resultado real foi de
32.000m’ e a estimativa foi de 46.000m?, por exemplo, 0 que mostra que o simulado seria
préximo do real aferido. Para 83 também foi realizado esse calculo.

O representante do MPF questionou se ainda é prevista a execugio dos diques do Gualaxo. A
Samarco respondeu que ndo estio autorizados ainda e explicou as questdes sobre a funcéio
dos diques. Apds a exposi¢iio dos impasses existentes, o Ibama ressaltou que a situagio é
complexa e ha reunides especificas sobre o tema, que vem sendo relatado e registrado em
atas. Colocou também que indo para a andlise do cenario pessimista, sendo importante
considerar o cronograma, caso sejam autorizados os diques nfio entram no programa para o
periodo atual, € que € preciso entender qual volume pode ocupar a regido, o quanto serd



P LLE



vertido, agregando de poluigdio no resto da bacia. Também colocou que estdo tentando
integradamente controlar o evento ¢ melhorar a qualidade da agua, e até entdo o limite de
acdo ¢ o reservatorio de Candonga, mas que observando que a qualidade a jusante apresenta
piora, 0 que se esperava era que o reservatorio fosse o causador disso, s6 que observou-se que
a Skm e 10km a jusante também ha aumento da turbidez, ndo havendo até o momento
explicagdo para isso. Ficou encaminhado entdo que a empresa deve enviar o cendrio
pessimista sem os diques do Gualaxo e com a memdria de cdlculo, a ser disponibilizada
posteriormente a todos. Outra questio a ser dividida com a cimara técnica de seguranga
hidrica e gualidade da dgua ¢ sobre a turbidez aumentando a jusante de Candonga e a
necessidade de investigar a causa disso.

Quando questionados sobre a batimetria a jusante de Candonga, a empresa disse que possui
apenas uma que nfo € realista, imediatamente pds acidente, € que a area ja mudou bastante,
s0 havendo uma batimetria a aproximadamente 300 ou 400m a jusante. O Ibama ressaltou
que precisa entender se € um efeito do barramento ou do préprio local.

Em scguida, a empresa Aplysia trouxe uma apresentagio sobre a ecotoxicidade dos
floculantes e coagulantes. Foram indicados os floculantes e coagulantes os quais a empresa
tem intencdo de uso. O projeto foi dividido em 3 etapas: Toxicidade crénica individual de
cada produto (e depois em conjunto, coagulante e floculante), realizado com 3 espécies de
niveis troficos diferentes. A segunda etapa € avaliar o risco do uso combinado, com 24
combinacgdes possiveis. O Ibama perguntou se a Samarco tem a combinagio preferencial dos
produtos e se estes possuem registro. O outro representante da empresa Aplysia informou que
essas opgdes cujas combinagdes estdo sendo estudadas j& sdo as opgdes preferenciais. Foi
esclarecido que a Samarco usa alguns desses produtos e outros tem sua aplicabilidade ainda
em estudo, sendo esclarecido que o uso em ambiente natural deve ser homologado,
registrado. Serdo verificadas as concentragdes consideradas toxicas, o potencial téxico em
aplicagdo continuada in sifu.

O presidente da empresa DT engenharia disse que usa alguns desses produtos em lagos e rios
urbanos e que tem experiéncia no assunto, que entende que ndo pode esquecer o aspecto
pratico em termos emergenciais e pos, € sugere que se houvesse uma agfo prética, uma
programagdo em cronograma para tornar isso pratico, a questdo seria estudar se ha
viabilidade de retirar o produto do ambiente e saber se o residual agrega toxicidade. Algumas
questdes sobre este tema foram discutidas.

A Samarco respondeu sobre pergunta anterior a respeito da limpeza de Bento Rodrigues e
esclareceu que o foco da area do empreendimento sio os corregos Santarém e Quro Fino e
uma faixa no entorno deles, praticamente contemplando a maioria da 4rea inundada de S4 e
uma parte fora.

O Tbama, em palavra final, informou que ha previsio de nova reunifio intercimaras,
possivelmente para o dia 26 de outubro, e que a préxima reunifo desta cdmara técnica estd
agendada para o dia 11 de novembro. A reunifio foi encerrada as 16h30.
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CONSORCIO CANDONGA (“CONSORCIO™)

Av. Caetano Marinho. 216 - Centro Historico. Ponte Nova - MG
CEP 35430-001 '

REF.: Formacdo de lamina d'dgua na Usina Hidrelétrica (“UHE”) Risoleta Neves e
questdes de seguranga relacionadas ao gradeamento.

Prezados Senhores,

A SAMARCO MINERACAO S.A. (“SAMARCO™), pessoa juridica de direito
privado, sociedade anbnima fechada, devidamente inscrita no CNPI/MF sob o n°
16.628.281/000i-61, com sede na Rua Paraiba, n® 1.122, 9°, 10°, 13° e 19° andares,
Bairro Funcionirios, Belo Horizonte/MG, CEP 30.130-918, vem, respeitosamente,

€Xpor O quanto segue.

Como ja ¢é de conhecimento de V.Sas., em especial da equipe de engenharia da
Alianca, o0 IBAMA solicitou 4 SAMARCO, no 4mbito da reunidio supracitada, a
apresentacdo de uma proposta para cota da limina d’4gua que seria considerada ideal
para a otimizagiio das atividades desenvolvidas pela empresa no reservatério da UHE
Risoleta Neves. A SAMARCO informa que ja concluiu os estudos relativos a metodologia
de montagem do barramento B, sendo esta a principal obra do reservatério e para a qual
a definigio da ldmina d’agua é de extrema relevincia para o desempenho da

implantag3o.

Cumpre ressaltar que a elevagio da lamina d’4gua apresenta, entre outros

beneficios, a possibilidade de melhoria no controle da turbidez da 4gua no reservatério,
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DESENVOLVIMENTO COM ENVOLVIMENTD

favorecendo a sedimenta¢fio do material que chega ao remanso de Candonga em locais
mais distantes da area de dragagem, em razio do transporte de solidos, principalmente

no periodo chuvoso, atuando como um importante mecanismo de prote¢do.

Ademais, durante a constru¢io do barramento B, serfio necessérias algumas
mancbras com o fluxo do rio, por meio de desvios do curso d’agua, para permitir a
implantagdo da estrutura do barramento. A existéncia da lamina d’agua proposta trard
como beneficio a redugio da velocidade do fluxo de 4gua do rio durante a implantag&o.
Isto em func¢do do freio hidraulico imposto a velocidade do fluxo de dgua, contrapondo-
se 4 tendéncia de aumento na velocidade da agua que ocorreria na medida em que se
reduz a se¢do util do ro. Essa condigio evitaria ou ao menos reduziria
consideravelmente a escavacio natural no leito do reservatorio e a consequente

remobilizagdo dos sedimentos na regido do barramento B.

Ainda como beneficio adicional, a propria formagio da lamina d’agua facilitaria
o deslocamento das dragas e o posicionamento da tubulagio de recalque,
consequentemente methorando a produtividade da dragagem que ja vem sendo realizada

no reservatoro.

Por outro lado, para a definigio da referida cota, devem ser consideradas ainda
outras atividades em desenvolvimento na margem do reservatorio, quais sejam, desfile

de tubulacdes, instalagdo de canteiro, entre outros.

Diante dos estudos de metodologia de montagem do barramento B, conforme
apresentado no “Anexo I — Metodologia executiva do barramento B” (Dec. 1), conclui-

se que a_cota otima prevista para elevacio de limina d’Agua deve ser a EL+314.

Esta cota ndio gera prejuizo para a instalagdo do barramento, nem para o bombeamento
ac Velho Soberbo, ou para demais atividades desenvolvidas nas margens do
reservatorio, contemplando todos os beneficios descritos acima. Ademais a cota
reconhecida como ideal pela SAMARCO pretende a manutengdo de uma borda livre
minima de 1,5 m (um metro e meio) no aterro de conquista previsto na metodologia
executiva para absorver possiveis varacbes de nivel em fungdo de variagio das
afluéncias no reservatorio, ou ainda promovidas pela propria construgio do aterro de

conquista. Vale ainda lembrar que para a fase final prevista na metodologia executiva, o

TEXT_SP - 12423880v1 3183.10 2

N’Q
s.v‘“ @
Proc N(BA ~



R



vertimento do curso do rio pelo barramento B devera ser realizado através da abertura
de uma quantidade determinada de vios de estaca prancha equivalentes para manter
padrdo de vazio x velocidade presentes durante as atividades. Por outro lado, pelo
propric “modus operandi” da execucgio do aterro e pelas atividades desenvolvidas,
pequenas acomodagdes no macigo terroso sdo previstas e possiveis de acontecer, sendo
a borda livre prevista no aterro de conquista, suficiente para absorver estas diferencas
até que corre¢des por manutencio diarias possam ocorrer. Ao final da instalagio do
barramento B, este mesmo aterro recebera cobertura de prote¢ao com enrocamento para
possibilitar o vertimento e queda da vazio do rio pela crista do barramento, de acordo

com as premissas do projeto.

Desta forma, solicitamos a analise por este Consércio da possibilidade da
formagdo de ldmina d’agua constante no reservatorio, para que seja atingida até a cota
EL+314, a partir dos dispositivos de controle de fluxo e de nivel presentes nas
instala¢des da UHE Risoleta Neves.

Em referéncia aos procedimentos de seguranga relacionado a utilizagio de
grades instaladas no barramento principal, considerando ainda a nota técnica enviada
pela engenharia da Alianga, para a utilizagio das trés grades simuitaneamente ¢ por
maior periodo de tempo, em especial durante o periodo chuvoso, a SAMARCO aproveita a

oportunidade para apresentar os seguintes pontos para consideragio:

i. A instalagio para as atividades iniciais previa, conforme mencionado ¢
apresentado no procedimento de seguranga, a conjugacio de duas segdes de
comporta ensecadeira do vertedouro, por um curto periodo de tempo, com uma
se¢io fechada com a referida grade;

ii. A obstrugdo causada por esta conftguracio levaria a uma potencial formagio de
lamina d’agua maior do que a provocada atualmente por instalagdo da grade
nas trés se¢des;

i, A utilizagiio de trés grédes simultineas resulta em um efeito menor do que a
configuracio inicial proposta;

iv. A obstrugdo causada pela grade metalica ¢, de acordo com o apresentadc na
nota técnica, uma relagiio de 67% de obstrugiio em uma area que representa

17% da area total do vertedor, na condigio desobstruida, podendo chegar a
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Vi,

Vii,

100% de obstrugdo nesta mesma area de 17%, caso niio seja estabelecida uma
rotina de limpeza. Esta obstrugio resulta em uma variagio na area total livre do
vertedor entre 83% e 88%, considerando as dimensbes de projeto;

O procedimento de seguranga na sua versio inicial foi previamente apresentado
para a engenharia da Alianga para suas consideragbes, assim como 0 projeto da
grade que, conforme exposto na nota técnica, foi comentado exaustivamente
até a adequagdo aos requisitos normativos e demais condigSes operacionais
impostos, incluindo um potencial galgamento das grades em uma eventual
afluéncia que determine uma evacuagio imediata;

A temporalidade dos levantamentos batimétricos que sio executados,
semanalmente, no atual regime, reforga a necessidade de utilizagdo mais
frequente de pequenas embarcagdes; e

A constatagio fisica da interferéncia causada pela instalacio das linhas de vida,
nos quadrantes definidos no procedimento, com a atividade das duas dragas em

operagdo.

Estas consideragdes levaram a agles de adequagdes tanto no procedimento

inicial descrito quanto nas agdes efetivamente implementadas nas atividades de

recuperagio do reservatorio, mantendo-se outras atividades que contribuem para a

manuten¢do das condigBes de seguranca com a anuéneia da operacio da UHE, da

seguinte forma:

ii.

iil.

v,

Instalagdo de uma grade por se¢io do vertedor, com operagdo, inspegio e
limpeza realizadas pela equipe de operagio, com apoio da SAMARCO quando
necessario;

Retirada das linhas de vidas descritas no procedimento original para remover a
interferéncia com a operagdo dos equipamentos de grande porte;

Revisdo do procedimenio de seguranca retratando as condighes atuais de
operagéo;

Manutengdo das demais estruturas previstas para seguranga das operagies; e
Manuten¢io da operagiio de dragagem com equipamentos de grande porte gue

ndo permitem o acréscimo do nivel de sedimentos junto ao vertedor.

Vale lembrar que ndo h4 constatagio de elevagio no nivel de sedimentos
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registrados por meio do monitoramento realizado pela equipe da UHE, mesmo
considerande obstrugbes parciais, seja a partir das rotinas de elevagio da grade para

limpeza, seja pela operagdo de dragagem em si.

Por outro lado, apesar do periodo de manutengdo das grades no vertedor ter sido
entendido como longo, ¢, portanto, resultando efeito negativo na capacidade de descarga
do vertedor, deve-se considerar que a utilizagio do referido dispositivo deve ocorrer
num lapso temporal correspondente a, no maximo, dois periodos chuvosos. Este fato
pode, potencialmente, admitir uma consideracfo de probabilidade de vazio com tempo
de recorréncia menor, em lugar da recorréncia decamilenar, utilizada para determinagio

da estrutura do vertedor da barragem principal.

Considerando, no caso do projeto, a vazio maxima de 4800m3/s, a propria nota
técnica apresentada demonstra que a capacidade remanescente de descarga com a
presenga das grades € de 3800 m3/s. Esta vazio € superior a vazio de desvio utilizada
pela propria construgdo da usina que, naquela oportunidade, considerou um tempo de
recorréncia de 25 anos, cuja vazio € igual a 1900m3/s, ou com tempo de recorréncia de
100 anos que corresponde a 2572m3/s, conforme consta no relatorio do projeto basico

em seu capitulo 10 — Ficha técnica e item 4.3.4.2, respectivamente.

A partir da conclusio e recomendagdo final da nota técnica, a SAMARCO esta de
acordo com a recomendagfo de manutengio do monitoramento das grades e limpeza
pertédica. Entretanto, a SAMARCO solicita, por meio da presente, uma avaliacio da

engenharia da Alianga acerca dos seguintes pontos:

1. Avaliar a correcio da vazdo efluente medida a partir da régua presente no
vertedor em fungdo do efeito da grade para permitir definir o correto gatilho de
remocio das grades;

i..  Avaliar o efeito da instalagio de uma coluneta na parte inferior grade, a partir de
um perfil HP250x62, conforme proposto em croquis no anexo II (Doc.2), para
garantir soleira livre, com altura aproximada de S500mm. Esta soleira livre visa
permitir principalmente o escoamento de vazdes efluentes entre 30 e 50 m3/s,
com minima interferéncia na descarga do vertedor. A influéncia do efeito

causado pela instalacio da grade passa a atuar apenas acima desta altura de
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referéncia;
lii.  Avaliar, nesta condicio, qual o novo limite de vazdo em fungdo da lamina
d’agua formada, bem como o comportamento do orificio resultante na elevagdo
da soleira da grade;
iv.  Avaliar, em conjunto com as equipes da operagio da UHE ¢ da SAMARCO, a
efetividade da implantacio desta acio;
v.  Retirar grades de seguranga quando a vazio atingir valores acima do novo limite
estabelecido;
vi.  Retirar embarcages de pequeno porte a partir deste novo limite;
vii.  Manter a operagdo das dragas até os limites ¢ distdncias de seguranca ja
estabelecidas no procedimento de operago das dragas;
viil.  Reinstalar as linhas de vida propostas para seguranca dos quadrantes

estabelecidos.

Desta forma, estima-se aumentar a disponibilidade para operacdes em 51%, se

comparados com os limites estabelecidos na nota técnica, objeto desta discussio.

A SAMARCO mantém-se a disposigio para esclarecer quaisquer informagdes

adicionais. Renovando nossos protestos de estima e fisidera¢do, subscrevemos a

presente. ]
enciosamente, / .
\ i AN FE
Sifuj ] MINERACAO S.A.,
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USINA HIDRE
RISOLETA

Ponte Nova, 11 de novembro de 2016

CC-GG n® 094/2016

Samarco Mineragao S.A.
Roberto Carvalho
Diretor-Presidente
Maury de Souza Junior
Diretor de Operagées

Ref.: Oficio de 31/10/2016, acerca da hipdtese de formagao de lamina d'agua na UHE Risolela e questdes relacionadas
ao gradeamento

O Consoércio Candonga, pessoa juridica de direilo privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 03.836.054/0001-80, com
sede na Cidade de Rio Doce/ MG, na estrada de acesso a Santana do Deserto, sin, Km 12, Zona Rural, CEP 35.442-
000, vem por meio deste, em resposta ao Oficio supracilado, apresentar abaixo o que segue:

A Samarco Mineragéo S.A, em 31/10/2016, encaminhou ao Consdrcio Candonga, solicitagdo que afirma decorrer de
demanda advinda do IBAMA, acerca da formagao de Lamina D"agua que seria, sob seu argumento, considerada idea!
para otimizaggo das atividades desenvolvidas pela empresa no Reservatério da UHE Risoleta Neves, em especial para
a conclus@o do Barramento B e possibilidade de execugao do A, nos termos do oficio do IBAMA, melhoria no controle
da turbidez da agua no reservatorio, melhoramento no destocamento das dragas e o posicionamento da tubulagao de
recalque, aumentando a produtividade na dragagem. Nesse senlido, solicita a analise da formagao da lamina d'agua até
a cota EL+314. Ao final, apresenta pedidos de considerago acerca da utilizagdo de grades instaladas no barramento
principal considerando a Nota Técnica da Engenharia da Alianga, 11-503-NT-0012-00, de 24/08/2016.

Dado a importancia dos temas, e a necessidade de reiterar o ja exposto nos diversos féruns em que participam o
Consorcio Candonga e a Samarco, tais como a reunido SGTSIC - Barragens - UHE Candonga, que ocorre mensalmente
na Presidéncia da Republica, no Gabinete de Seguranga Insfitucional, na ANEEL, no Comité Interfederativo Federal -
CIF presidido pelo IBAMA, assim como o Steering Commiltee, e reunies de engenharia semanal efou quinzenal entre
as empresas, além de oulras mais, em que 0s temas ja foram postos e respondidos pelo Consércio Candonga, passam
a ser listadas o que abaixo segue, visando facilitar entendimento.

CONSORCIO CANDONGA
Estrada de Acesso a Santana do Deserto, s/n, km 12, Zona Rur'fal ~ CER35.442-000, Rio Doce— MG. (>r
Fone e Fax: (31} 3881 8989
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1- Formagéo de {amina d"agua:

Acerca da formagao da [Amina d"agua, antes de adentramos a resposta em si, insta salientar alguns ponfos de extrema
importancia a analise.

Primeiramente, destacamos que, desde a ocorréncia do acidente, em 05 de novembro de 2015, o Consorcie Candonga,
conforme instado no Termo de Acordo firmado entre o MPMG, o Estado de Minas Gerais e a Samarco em 10/06/2016,
tem-se primado pela SEGURANGA do Barramento, visando salvaguardar vidas que se encontram 4 na area de
infludncia da UHE Risoleta Neves. Esse é o principio para toda e qualquer andlise ¢ atuacdo do Consdrcio,

Ainda, conforme firmado no Termo de Acordo supracitado e descrito na retromencionada decisdo do colendo tribunal, o
Constrcio tem apenas a responsabilidade de prestar informagdes que possam auxiliar na mitigagdo dos impactos e
resolugao do assoreamento do reservatorio, além de dar suporte para que as afividades sejam desenvolvidas com
seguranga. Assim descrito:

“Considerando que o interveniente CONSORCIO CANDONGA é apenas “vitima”, sem
nenhuma responsabifidade sobre o evenio ocorrido em 0§ de novembro de 2015,
exatamente como decidido nos termos da deciséo proferida pelo Tribunal de Justica de
Minas Gerais, no Al n. 1.0000.15.098719-6/000.

Considerando que, nos termos do Al n.1.0000.15.098719-6/000, nenhuma outra
obrigagdo foi imposta pelo Tribunal de Justica de Minas Gerais ao
INTERVENIENTE além da obrigagéo de {i) permilir e facilitar o acesso dos trabalhadores
da COMPROMISSARIA durante o trabalho de esvaziamento dos rejeitos de minérios, (i)
de dar suporte técnico para acompanhar os trabalhos de esvaziamento, a fim de que
toda a afividade seja desenvolvida com seguranga, e (iii} de disponibilizar espago fisico
para que os lrabalhadores da COMPROMISSARIA possam realizar os trabalhos de
esvaziamento dos rejeitos de minério”. (G.N)

Ainda, conforme Clausula 13 do Termo Acordo citado, “A compromisséria obriga-se a adotar todas as medidas indicadas
pelo laudo técnico efaborado pela Geoprojetos Engenharia Lida., e eventualmente pefos 6rgéos ambientais e da ANEEL
a fim de manter a estabilidade da UHE Risoleta Neves, durante o processo de dragagem emergencial”

Dessa forma, ndo obstante, qualquer orientagio externa ou proposta de trabatho que se relacione com agbes
operacionais e seguranga da UHE, devera o Consorcio Candonga realizar as avaliagbes sobre a sua pertinéncia, assim
como compartilha-fas com os 6rg&os reguladores e fiscalizadores, uma vez que se trata de concesséo € que o ativo em
questio & pertencente a Unio. '
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Dito isso, imperioso relembrar que, como & de conhecimento entre as empresas, Ministério Piblico, Estado de Minas
Gerais, Casa Civil e inclusive do IBAMA, todos os estudos especializados de engenharia, promovidos pelo Consércio
Candonga e relacionados a verificagio da estabilidade da barragem - elaborados por técnicos independentes e de
capacidade reconhecida no setor elélrico, entre eles, os corpos técnicos da Leme Engenharia ¢ da Geoprojetos -, sdo

enfaticos em dispor que a barragem esta estavel nas condigbes atuais desde que mantidas totalmente abertas as
trés comportas do vertedouro.

Ainda, como sabido, ¢ Consércio Candonga tem acompanhado as agdes e atividades da SAMARCO dentro do
reservatorio da UHE, com objetivo exclusivo de atender as imposigdes do Contrato de Concesséo firmado com a Unigo,
assim como ao Termo de Acordo firmado em 10/06/2016 com o Ministério Pablico, Estado de Minas Gerais e SAMARCO,
estando o Consorcio Candonga na figura de interveniente, além da deciséo do TJMG no Al n° 1.0000.15.098713-6/000.

Entre as agbes acompanhadas pelo Consorcio Candonga esta a construgao do barramento B citado no oficio em
referéncia, cuja evolugao das obras de implantagdo e objetivo ao qual se aplica sdo conhecidas pelo Consorcio
Candonga, em raz3o das informagdes e apresentacdes de evolugdes passadas pela Samarco, nos foruns ja citados em
que participam ambas empresas e diversos 6rgaos plblicos.

Por esse motivo, corroborado pelas exposigdes feitas pela propria Samarco nas reunides, em especial na Casa Civil
ANEEL nos dias 03 e 04/41/16, acerca do avangado andamento das obras para construgdo do Barramento B,
questionamos a afirmativa de que formago da famina d'agua seria de exirema relevancia para o desempenho da
implantagdo, visto que as agbes construtivas implementadas apresentam-se efetivas e independem de lamina d'agua,
contemptando, inclusive, a mitigagio para o caso de aumento da vazéo no rio, ainda duranle a sua construgao.

Ainda, cita o IBAMA em seu oficio enderegado & Samarco — motivador da carta recebida -, que a formag&o da lamina
d'agua viabilizaria a implantagio do barramento A. Ocorre que, conforme & sabido, de acordo com o apresentado pela
propria mineradora, ndo havera condigées de implanlagéo do barramento A antes do perlodo chuvoso, ndo havendo
assim que se falar em criagéo de lamina d"agua.

Quanlo aos aspeclos relacionados ao controle da turbidez da agua, o aumento da vaz&o natural afluente no rio Doce,
‘por si s6, ja provocara o aumento da turbidez neste curso d'agua, decorrente da elevada quantidade de material
depositado na catha do rio e nas suas margens, a montante e  jusante da UHE, e ainda, pelo fato de que as particulas
coloidais que provocam a elevagio da lurbidez ndo serdo retidas no reservatorio, o que néo criara condi¢do que favorega
a melhotia da lurbidez, mesmo com a hip6tese de criagéo artificial de uma lamina d'agua, essa se faz, mais uma vez,
injustificada.

Corroborando com o ja exposto, que por si seria suficiente para ndo formagio da lamina d'agua artificial proposta,
destacamos que a_medida mais eficaz, no momento, para a manutencio das condi¢bes de estabilidade do
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harramento da UHE durante este periodo de chuvas, a a¢io é manter o vertedouro totalmente aberto e garantir
que ndo haja tempo de sedimeniagio das particulas mais pesadas no reservatorio.

A criagdo de lamina d'agua com o objetivo de obler reducio da velocidade do fluxo de agua é medida inversa ao que é
necessario para a manutengdo de seguranga, sendo, porlanio, nao recomendada.

Nunca & pouco reiterar que, todas as avaliagdes écnicas e decisdes operacionais que envolvam a UHE Risoleta Neves
sao permanente e devidamenle avaliadas e executadas pelo Conséreic Candonga, considerando ¢ contexic e as
condigdes atuais, com o inluito de garantir a manutenggo da estabilidade do barramento e a seguranga de pessoas e
. das comunidades na area de influéncia da UHE, e, por tal motivo, o Consércio Candonga entende que ndo é razoavel

expor as estruluras e equipamentos a esfor¢os adicionais aos ja existentes, o que acabaria por expor as pessoas que
situam na regido.

Portanto, nao obstante, hoje, toda vazao afluente estar sendo verlida, sem retengéo no reservatorio, estando a UHE fora
de funcionamento devido ao acidente e em consonancia com todos os estudos e laudos ja apresenlados, ndo
recomendamos que sejam execuladas quaisquer agdes operacionais que possam promover a elevagdo do nivel d'agua
no reservatdrio, com fechamento das comportas, até que se lenham concluidos os barramentos A e B, além da
recuperagéo plena dos taludes do reservatorio.

2- Grades no Vertedouro:

Em resposta aos pontos destacados em sua carta no que dizem respeito s grades no vertedouro, na pagina 5 e 6, itens
de i a viii, seguem as seguintes consideragdes:

Lembramos que, a aplicagdo de grades em vertedouro, por si 9, € uma condigao exirema e ndo normatizada, que foi
aceita em carater provisério e excepcional pelo Consdreio Candonga diante do contexto em que se encontra submetida

. a UHE.

i- Para fim de determinar o gatitho para a remogao das grades, além do processo ja existente de medigéo da
vazao a pariir da régua, também podera ser lida a telemetria da Eslagdo UHE Risoleta Neves Jusante,
Codigo Fluviomélrico da Estagdo 956338500, disponibilizada de hora em hora no site
http://www.snirh.gov.brfhidroweb/. Conclui-se que ndo ha necessidade corregdo da vazdo, pois as medigbes
sdo corroboradas pela telemelria da ANA e nem seria possivel estimar o grau de entupimento das grades e
sua influéncia na vazao verlida, sem retira-ias de suas ranhuras.

ii- A instalaggo das colunetas sob a grade ndo é solugdo para o propdsito. O lixo superficial e subsuperficial
transportados pelo curso d'agua continuaria com potencial de obstruir a face de montante da grade, fato que
é o grande limitador para sua permanéncia em uso. Além do que, aeventual presenga das colunelas alteraria
as condicbes de apoio da grade, com polencial de causar interferéncias mecénicas (vibragbes, mal
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posicionamento no assentamento, efc) com efeitos indesejaveis durante a operag&o normal bem como de
retirada.

k- Dessa forma, o limile de vazdo para delerminar ¢ galitho de retirada das grades permanece conforme
preconizado em nota técnica, ou seja, 133 m¥fs;

iv- Ainda, as demais condi¢es de sequranga preconizadas devem ser mantidas.

Em tempo, € oportuno esclarecer que quanto as afirmativas acerca da vazdo de projeto do vertedouro e a necessidade
de se garantir a capacidade de extravasdo minima de projeto, a qualquer tempo, qual seja, 4.800 m¥s, trala-se de
obrigagdo em cumprimento ao Contrato de Concessdo n°® 042/2000 da UHE Risoleta Neves, assim como a Politica
Nacional de Seguranga de Barragens — com efeito de lei federal.

Dessa forma, & descabido de sentido, querer aplicar os critérios de projeto para dimensionamento das vazdes e das
estruturas hidraulicas de protegao que foram utilizados durante o desvio do curso d'agua, na fase de construgéo, em

subslituicdo aos critérios e requisitos legais para a barragem em operagéo. Isto porque, além de ser critério valido |

somente para a fase de construgao, quando o desvio é dimensionado para periodos secos, com baixo tempo de
exposicdo e muito baixo impacto local e a jusante no caso de eventual ruptura de estruturas, seria um descumprimento
contratual de responsabilidade do Consércio, ndo sendo, por isso, aceito como razoavel ou recomendado.

Por todo o exposto, reitera o Consdécio o posicionamento ja apresentado de que seja atendida integralmente as

recomendagdes técnicas de se manter as comportas totalmente abertas e da retirada das grades no vertedouro para
vazbes superiores a 133m3/s.

]
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Diretor de Operagdes OABMMG 104.639
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ANALISE DA INFLUENCIA DA INSTALACAO DAS GRADES NO VERTEDOURO SOBRE A SEGURANGCA DA
BARRAGEM DA UHE RISOLETA NEVES

-

Considerando a Politica de Seguranca da Informag3o da Empresa, esse documento é para uso exlusointerno a ALIANGCA ENERGIA.
A divulgacdo para o publico externo, sob qualquer hipétese, somente podera ser efetuada mediante autorizagio expressa da
Diretoria de Comercializagdo e Engenharia.
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1. OBIETIVO

Apresentar o comportamento esperado e a capacidade de desempenho do vertedouro apés a instalagdo
proviséria de grades de seguranga pela SAMARCO nos trés vios, com vistas a criar redundancia de seguranga
para equipamentos e pessoas que trabalham nas rotinas de batimetria e dragagem do reservatorio préximos
ao barramento da UHE, bem como avaliar os efeitos desta instalagdo provisdria sobre a seguranga
operacional do barramento e indicar a¢des.

2. HISTORICO

s A proposta de utilizagdo de uma Unica grade, em um Unico vao do vertedouro, como dispositivo
redundante de seguranca — adicional 3 linhas de vida instaladas no lago - foi sugerida pela SAMARCO
em Fevereiro de 2016 (ver anexo i) com propésito exclusivo de seguranga operacional um curto
periodo durante as “atividades envolvendo a navegacdo de embarcagdes de pequeno porte para
realizagdo de sondagens geofisicas (sismica rasa e sonar de varredura lateral) acompanhados por
batimetria, e ainda, os servicos de coleta de amostra para ensaios de densimetria, na faixa de
seguranga do reservatodrio da barragem”.

¢ O propdasito inicial foi gue esta grade tivesse dimensional inspirado nas comportas ensecadeiras do
vertedouro da UHE. Os desenhos do VT foram encaminhados & Samarco ainda em fevereiro/16;

e A partir de mar¢o de 2016 a Samarco apresentou o projeto da grade, o qual foi reprovade pela
Alianga Energia por ndo atender aos requisitos das normas brasileiras aplicaveis a equipamentos
hidromecanicos para UHE’s. Apos um total de trés revisdes, foi apresentado um projeto satisfatdrio
sob o ponto de vista de esforgos mecanicos, entretanto, sem andlise relacionada a perdas de carga
na grade, visto seu carater tempordrio e utilizagdo por periodo extremamente curto. A sclugdo foi
aprovada no inicio de maio de 2016;

¢ Para atendimento aos requisitos de esforgos normatizados, a grade apresenta uma grande drea
metalica — cerca de 67% da area total -, 0 que causa severa restrigao de fluxo.

e Até a data de operagdo do deslocamento das dragas B20 e B50 para a regido de interesse préxima
ao barramento, ultima semana de junho de 2016, a grade ndo havia sido instalada.

s Necessario destacar que ndo foi solicitado que a grade fosse utilizada como elemento de seguranga
em situagdes distintas as indicadas no primeiro item deste histdrico, e nem que haveria a instalagdo
de trés grades simultaneamente, uma em cada vio do vertedouro, como afinal foi praticado pela
SAMARCO;

e As trés grades foram instaladas no inicio do més de agosto/16, ndo para utilizagdo como protegio
para pequenas embarcagées e por periodo curto, mas sim, para operagdo de longo termo durante a
operacdo das grandes embarcagbes utilizadas na operacio de dragagem, e como consequéncia de
seu dimensionamento e a aplicacdo nos trés vaos do vertedouro, provocaram impacto negativo na
curva de descarga do vertedouro e a elevagdo do nivel do reservatério;
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e Cadauma das trés grades tem a seguinte dimenséo, largura de 12 m e altura de 2,85 m, contra 12 m
por 16,5 m de cada vdo do vertedouro, ou seja, ccupam pouco mais de 17% da area util do
vertedouro;

3. AVALIACAO CRITICA

¢ A utilizagdo das trés grades simultaneamente e por longo periode de tempo, em especial durante o
periodo chuvoso, é fortemente desaconselhdvel, pelos seguintes fatores:

o Esta aplicagdo afronta a premissa avaliada inicialmente pela Alianga Energia, ou seja,
utilizagdo em um Unico vao por vez e por curto espaco de tempo;

o A capacidade de extravasio do vertedouro é severamente afetada, sendo reduzida a niveis
n3o satisfatérios considerando os critérios de dimensionamento vigentes no setor elétrico.
Ou seja, com as grades, o vertedouro nio é capaz de escoar a vazdo de projeto (4.800 m?¥/s)
e ainda, o perfil do escoamento é prejudicado, como pode ser visto pelo grafico abaixo.

Vazao vertida x NA montante - UHE Risoleta Neves
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o Asituagdo se agravard no caso de eventual entupimento parcial ou total da grade, causando
uma restri¢do ainda maior no fluxo — Como pode ser visto no anexo ii, a grade sendo exposta
a baixas vazdes, da ordem de 50 m3/s, ja apresenta um grau relevante de entupimento.

o Considerando um case de obstrugdo completa das grades, o nivel de sedimentos poderia ser
aumentado em até 2,85 m na regido do vertedouro, ou seja, atingir a eleva¢io 313,85m, ¢
gue comprometeria ainda mais os niveis de estabilidade do barramento para o caso de
passagem de cheias naturais de projeto.
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4.

CONCLUSAO £ RECOMENDAGAO FINAL

Como medida de seguranga para a estabilidade do barramento, as trés grades devem ser
continuamente monitoradas e as trés grades devem ser imediatamente retiradas se ocorrer
um dos dois casos abaixo:

. Se o NAno barramento da UHE atingir a elevagio 313,85 m, equivalente a uma vazdo
afiuente de 133 m?/s
1. Se ocorrer entupimento parcial de qualquer uma das grades.

Portanto, os trés v3os do vertedouro devem ser mantidos totalmente livres para vazoes
acima de 133 m¥/s, ou no caso de entupimento parcial de uma das grades.
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5. ANEXOS:

i. DOCUMENTO “PROCEDIMENTO DE SEGURANCA PARA ATIVIDADES COM EMBARCACAO EM AREA
DE SEGURANGA DO RESERVATORIO DA BARRAGEM DA UHE RISOLETA NEVES”, ANEXO AO E-MAIL
“RES: REUNIAO PARA APRESENTACAO DO PLANO DE SEGURANCA PARA A UHE CANDONGA” DE
17/02/2016, DO ENG. JONATHAS PINTO

i FOTOS MOSTRANDO O GRAU DE ENTUPIMENTO DAS GRADES EM 24/08/2016






i. DOCUMENTO “PROCEDIMENTO DE SEGURANCA PARA ATIVIDADES COM EMBARCACAO EM AREA DE
SEGURANCA DO RESERVATORIO DA BARRAGEM DA UHE RISOLETA NEVES”, ANEXO AO E-MAIL “RES:
REUNIAO PARA APRESENTACAO DO PLANO DE SEGURANCA PARA A UHE CANDONGA” DE 17/02/2016, DO
ENG. JONATHAS PINTO
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QBIETO

Este documento tem por finalidade descrever os procedimentos de seguranca que
devem ser adotados durante as atividades envolvendo navegagio de pequeno porte
para realizagdo de sondagens geofisicas (sismica rasa e sonar de varredura lateral)
acompanhados por batimetria, e ainda, os servigos de coleta de amostra para ensaios
de densimetria, na faixa de seguranga do reservatorio da barragem da usina hidrelétrica
Risoleta Neves — UHERN, localizada entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz
do Escalvado em MG.

CONDICOES GERAIS

O reservatério da UHERN encontra-se assoreado com rejeitos de minério de ferro,
devido evento ocorrido no dia 05/Nov/2015, em que houve o esvaziamento do
reservatério de rejeitos da barragem do Fund@o, localizada na area industrial de
Germano, a cerca de 85 km a montante da UHE.

Com o incidente, os rejeitos da barragem do Fundio escoaram pelo territério a jusante,
através dos vales, provocando sua difusio e deposi¢do de boa parte do material ao
longo do seu percurso. Ao atingir o reservatério da UHERN, um volume consideravel
do rejeito ficou ali depositado, causando o seu assoreamento e paralisando as
atividades da UHE.

O reservatério da UHE é ambientalmente o melhor ponto de controle para melhoria da
qualidade da 4gua do Rio Doce jusante, sendo para isto necessario o enchimento do
reservatdrio, tendo como beneficio de segunda ordem o retorno operacional da UHE,
sendo necessario, neste caso a recuperagdo das condi¢des bésicas de projeto, como
potencial elétrico, capacidade de vertimento e amortecimento de cheias e capacidade
de queda bruta. Para tanto, serd necesséria a realizagdo de dragagem e limpeza do
material depositado em parte do reservatorio.

Para planejamento, dimensionamento e acompanhamento das atividades de dragagem,
sdo0 necessérias a realizacio investigagdes complementares por técnicas de sondagem
geofisicas subaquaticas compostas, neste momento principalmente por sismica rasa,
sonar de varredura lateral, batimetria e ensaios de densimetria na regido critica do
reservatorio, com as comportas abertas. Estas atividades serdo realizadas antes,
durante e potencialmente, apés a dragagem, utilizando equipamentos especificos com
o0 apoio de embarcacio de pequeno porte.

Para realiza¢io dessas atividades dentro da faixa de seguranga da barragem, ou seja, a
faixa assim estabelecida entre o barramento principal até a distancia de 400m
(quatrocentos metros) a montante do mesmo, estd prevista a implantagdo de
dispositivos e procedimento de seguranga especifico, a fim de que seja garantida a
integridade dos operadores da embarcagdo, no caso de uma pane em seu motor ou
arraste por objetos trazidos pela corrente natural do rio, considerando ainda o fato de
que as comportas dos vertedores da barragem devem permanecer sempre abertas.
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Figura I: Barragem da UHERN e faixa de seguranca do reservatdrio.

PROCEDIMENTO PARA ATIVIDADES NA AREA DE SEGURANCA DO RESERVATORIO

Para navegag¢io de pequenas embarcagdes na faixa de seguranca do reservatorio, esta
prevista a implantagio de dispositivos redundantes, dispostos de forma a garantir sua
atracagfio, ou a interrup¢do do arraste pela corrente natural do rio no momento da
operagio flui pelas comportas impedindo a progresséo da embarcagdo em diregdo ao
vertedouro. Na figura 2 abaixo, sdo apresentados esquematicamente tais dispositivos
compostos por protegdo em tela e linhas de vida 1 e 2, a serem instalados dentro da
faixa de seguranga do reservatério.

Uma embarcacio de apoio ser4 mobilizada durante todo o tempo de realizagdo das
atividades da investigagio com pessoal e equipamento necessario para o resgate em
agua e em altura.

Além destes dispositivos serdo solicitadas a instalagdo e manejo dos stop logs das
comportas duas a duas de forma a ganhar lamina dagua e manter a area critica de
vertimento com apenas uma comporta plenamente aberta, possibilitando o trabalho
alternado nos lados do reservatdrio dentro da regido Q4.
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Figura 2; Dispositivos de seguranga — linhas de vida e prote¢do em tela — a serem instalados
na faixa de seguranca do reservatério, previamente s atividades envolvendo navegagio
nesta drea e com as comportas de vertimento abertas.

As linhas de vida 1 e 2, serfio formadas por cabos de ago, serdo ancoradas s margens
do reservatorio, a 300m e 100m a montante da barragem, respectivamente, ¢ deverio
ser posicionados acima da lamina d’agua, com o auxilio de flutuantes.

Devera ser fixada 4 embarcagio uma corda com 100m de comprimento, flutuante
(preferencialmente de poliamida torcida) ¢ atracada & uma das linhas de vida através
de patesca.

De forma redundante, sera implantada protegio em tela em frente a comporta de
vertimento livre, ancorada na estrutura do stop log, visando redundéncia
complementar ao proporcionado pelas linhas de vida 1 e 2, a corda de atracagem 2
embarcagio.

As outras duas comportas permanecerdo alternadamente fechadas com uma segéo do
stop log de manutengdo existente nas instalagdes da UHE. Esta segfio possui altura de
2m (dois metros) e atuara de forma alternada liberando um dos lados da regifo Q4 para
realizag¢do do levantamento. Findo o levantamento deste lado, para a realizagdo da
atividade no outro lado da regifio Q4, os stop logs deverdio ser reposicionados assim
como a tela em frente a comporta livre. Garantindo a redugiio da area critica ¢
aumentando a seguranga da equipe que realiza o levantamento.

Como estes stop logs podem ser galgados, no caso de cheia iminente, apenas a equipe
necessita ser removida do local, simplificando o procedimento de evacuacio de
emergéncia.

3.1 PROCEDIMENTO DE EXECUCAOQ

Preparacgdo para inicio das atividades

Antes de iniciar as atividades, todos os envolvidos deverfio necessariamente:






e submeter a todas as documentagdes exigidas previamente & execugdo da tarefa
conforme procedimentos UHERN e Samarco, ¢ aplicagido de check list
especifico com itens de seguranga para embarcagio, equipamentos de leitura,
cordas de fixacfo das amarras ao barco ¢ linhas de vida.

» ter todos os treinamentos exigidos para este tipo de atividade de acordo com os
procedimentos de seguranga da UHERN e Samarco, bem como quaisquer
outros complementares de cardter técnico que sejam exigidos para esta

atividade.

e deverdo ser treinados no Procedimento de Emergéncias da Samarco ¢ neste
procedimento.

e utilizar de roupas ¢ calgados que, além do colete salva vidas, favorecam a
flutuagio.

¢ a critério da Gerencia de Saide Ocupacional (GSQ), a afericio de presséio
arterial (PA) na equipe que estara atuando nas embarcacdes.

e Todos os empregados deverdio passar por treinamento introdutério de
Seguranca e treinamentos especificos (PCRC 15 — Afogamento e IT RC 15.1
— Trabalhos préximos ou no interior dos Reservatorios de Agua / Polpa e
Corregos / Rios}, a serem ministrados pela equipe de seguranga da Samarco.

Condi¢des para realizacio das atividades

As atividades deverfio ocorrer preferencialmente em periodo diurno em que o nivel de
luminosidade e visibilidade esteja favoravel, ¢ em condi¢des climaticas favoraveis. As
atividades deverfio ser paralisadas e as embarcages recolhidas para fora da area de
risco, sempre que as condigdes climaticas atinjam os seguintes limites:

A vazdo medida no vertedouro superem 250 m?/s;

A vazdo individual dos rios que formam o Rio Doce, sendo eles o rio do Carmo
e o rio Piranga, localizada a montante do encontro do Lago Candonga supere a
125 m¥/s;

Haja alerta de descarga atmosférica emitido pelo INPE;

Haja ocorréncia de chuva, que impliquem em cheia iminente;

A velocidade do vento supere 40 km/h

A embarcagfio apresente avaria no casco ou falha mecénica.

O planejamento das atividades deve considerar consuita didria ao Nucleo
Meteorolégico do INPE em consulta as probabilidades de chuva nos dias de execugéo.

O planejamento das atividades devera considerar também possivel aumento de volume
no rio, proveniente de chuva nas areas que permitem aumento do nivel da barragem,
seja pelo Rio Piranga vindo da regifio de Ponte Nova ou pelo fluxo do Rio do Carmo
vindo da regido de Mariana.

O INPE enviara “Alerta de Descarga Atmosféricas™ para as areas da UHE. Em caso
de “Alerta de Descargas Atmosféricas™ a atividade devera ser imediatamente suspensa,
sendo retornado somente apds a retirada do “Alerta” emitido por telefone com o INPE,
para o responsavel da atividade.

Para o caso de atividades em horario noturno ou em que a visibilidade estd
desfavoravel as condicSes de visibilidade deverdo ser garantidas através da instalagio
de torres de ilumina¢do nas marges e focadas no quadrante em investigagéo e ainda,
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as equipes deverdo utilizar roupas ou coletes reflexivos e de cores tais que favoreg
e permitam sua rapida identificagdo. Neste caso, além da equipe de resgate de apoio,
devera haver vigilia constante de ambas as margens com utilizagio de sinais sonoros
¢ luminosos de emergéncia. As atividades noturnas ou em que a visibilidade esteja
desfavoravel deverdo ser avaliadas ¢ aprovadas pela equipe de Seguranca do Trabalho
da Samarco, verificando as condi¢des adequadas de trabalhos e estabelecendo medidas
de controle para realizacfio das mesmas.

A comunicagio se dard sempre, de forma positiva, pela utilizagdo de radios entre a
equipe embarcada e a equipe de apoio. No caso de emergéncia para abandono da area
seja por alerta de raios ou cheia iminente esta comunicagdo podera ser acrescida de
sinal sonoro caracteristico.

Os veiculos, equipamentos e embarcagdes deverdo ser previamente inspecionados e
liberados pela equipe de Seguranga do Projeto Candonga;

A Samarco disponibilizard uma embarcagiio com equipe para resgate rapido na 4dgua
treinada e capacitada para atendimento em caso de emergéncias. A embarcagio devera
possuir motor com potencia de 40 HP ou que possibilite a saida do leito do rio nas
proximidades do vertedor. A equipe € embarcagdo deverio possuir as autorizagdes /
licen¢as pertinentes para realizagfio das atividades em atendimento a legislagdo
vigente.

Todos os empregados que estiverem atuando dentro de embarcagdes em érea critica
ou nfio, devem possuir habilidade para nadar;

Todos os empregados devem estar utilizando colete salva vidas homologados pela
Samarco e devem estar vestido com roupas que possibilitem mobilidade em caso de
queda em agua (neopreme);

As equipes que atuarem dentro dos reservatorios, equipe de atendimento a emergéncias
e equipes de apoio fora do Lago da UHERN, deverdo possuir radios de comunicagéo
operando na frequéncia de faixa 15 (Candonga), que facilite a comunicacdo em caso
de emergéncias.

Os barcos deverdo possuir dispositivo para fixagdo em “linha de Vida” projetada por
responsdvel técnico, com emissdo de ART, garantindo a estrutura de ancoragem
evitando a proximidade com area do vertedor;

Prever uma equipe de apoio em cima da barragem, que possibilite acionar a equipe de
resgate rapido (Emergéncia), ¢ em caso de queda de empregado dentro da agua deveré
ser previsto equipamentos de resgate de pessoas dentro de agua;






Sequencia de realizago dos servigos de levantamento e investigaco

As atividades de investigagdo com o usc de embarcacio devem ocorrer respeitando-se

na integra as premissas de seguranca citadas neste documento:

1)

2)

3)

4

5)

6)

As atividades de leitura serfo segmentadas em quadrantes de atuagdo QO, Q1,
Q2, Q3 e Q4, apresentados na figura 2, acima, definidos pelas linhas de vida e
pelo comprimento da corda.

Define-se como area QO de preparagio da embarcagdo, ¢ / ou eventuais
acompanhamentos necessarios ao embarcado, a area a montante da linha do
log boom (limite de 400m).

As atividades nas areas Q1 e Q2 devem ocorrer somente apds acoplamento da
corda de seguranga da embarcagéio na Linha de vida 1. A amarra¢do da
embarcacgio somente devera ocorrer estando a embarcagfo atracada em ponto
seguro 4 margem. Antes de iniciar a navegagio, o condutor devera conferir a
fixacio e o deslizamento perfeito da patesca na linha de vida. Concluidas as
atividades de leitura em Q1 e Q2, a embarcagfio devera ser direcionada para
atracagem segura na margem do reservatorio.

De forma similar ao item anterior, as atividades no Q3 e Q4 devem ocorrer
somente apds acoplamento da corda de seguranga na embarcagéio na Linha de
vida 2. A amarragio da embarcagdo somente deverd ocorrer estando a
embarcacio atracada em ponto seguro 4 margem. Antes de iniciar a navegacéo,
o condutor devera conferir a fixagdo e o deslizamento perfeito da patesca na
linha de vida. Concluidas as atividades de leitura em Q3 e Q4, a embarcagio
devera ser direcionada para atracagem segura na margem do reservatdrio.
Durante todo o periodo de atividades com a embarcagio, devera estar no local
a unidade de atendimento 4 Emergéncia (ambulancia) equipada e tripulada com
no minimo um socorrista ¢ um técnico em enfermagem. Em eventual auséncia
deste recurso (intervalos de almog¢o) ou em possivel atendimento a outra
emergéncia, a atividade devera ser suspensa até o retorno ou substituigéo da
ambulancia.

Durante todo o periodo de atividade devera estar no local uma unidade de
atendimento a4 Emergéncia com embarcagio de apoio € com no minimo dois
empregados da equipe de Operagdes Portuarias da Samarco que possuem
treinamento para situagdes de emergéncias em 4gua, equipados com
equipamentos para resgate em agua e resgate em altura. Em eventual auséncia
deste recurso (intervalos de almog¢o) ou em possivel atendimento a outra
emergéncia, a atividade devera ser suspensa até o retorno ou substitui¢io dos
bombeiros. ‘

PROCEDIMENTO PARA INSTALACAO DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

As linhas de vida 1 e 2 devem estar convenientemente afixadas em ancoragens nas
margens esquerda e direita da barragem e devem estar tensionados por mecanismo de
tensionamento (tipo talha mecénica ou Tirffor). O tensionamento aplicado devera
respeitar os limites do cabo de ago, conforme seu diimetro e tipo construtivo, de modo
que a forga de atnagdo de tensionamento e de possivel arraste pelo barco ndo entrem
em seu fator de seguranca estabelecido pelo fabricante (5:1 para cabos de ago;
respeitadas carga de ruptura). Os lagos dos cabos de ago para fixacdo nos olhais das






vigas de sustentagdo devem ter em seu interior, sapatilhos metalicos de protegéo conlra
desgastes e deformagdes.

Os acessérios de fixagfo e amarragdo da linha de vida devem estar em conformidade
com as Normas Brasileiras Regulamentadas pela ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas).

A ancoragem serd realizada através da cravagio de perfis ou tubos metélicos com ficha
suficiente, demonstrada em memorial de calculo, para resistir aos carregamentos
impostos tanto pela pré-tensdo das linhas de vida quanto pelo acréscimo do
carregamento devido a ancoragem do barco livre de motor e/ou considerando o arraste
por material trazido pela corrente do rio que possa estar momentaneamente
sobrecarregando a linha de vida.

Para a fixagio da tela, sera construida a partir do modelo do stop log utilizado uma
estrutura de moldura semelhante e que se adapte a fixagdo existente destes, porém para
o seu fechamento sera utilizada tela tipo Geobrug ou solugio similar que permita a
passagem de agua, seguindo modelo demonstrado na figura 3 abaixo.

Figura 3-1: imagens de barreiras retendo troncos.

Para langamento das linhas de vida antes das atividades do levantamento devem ser
consideradas as seguintes etapas:

e Realizar a instalagio dos pontos de ancoragem das linhas de vida 1 ¢ 2 2 300m
¢ 100m da tomada dagua, respectivamente;

o Langar o cabo da linha de vida 1 na margem esquerda incluindo o
posicionamento dos flutuantes antes da travessia com embarcagdo pelo setor
Q0;

e Posicionar a embarca¢io no setor QO0, embarcar o cabo e realizar a travessia
até a margem direita;

* Descer o cabo pela margem direita até o ponto de fixagao da linha de vida 1;



SAIRIE




Ancorar a linha de vida no ponto de ancoragem ¢ pre tensionar;
Aplicar a tensdo projetada de trabalho da linha de vida 1;
Utilizar a linha de vida 1 para langamento da linha de vida 2;
Transladar a linha de vida 2 até o ponto de ancoragem e pre tensionar;
Aplicar a tenséo projetada de trabalho da linha de vida 2;

5 ANEXOS

ANEXO 1 —- MEMORIA DE CALCULO DAS LINHAS DE VIDA

ANEXO 2 - ART
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