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1. INTRODUCAO

Em atendimento & solicitacdo de encaminhamento realizada pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidrico do Espirito Santo (IEMA), através da
Nota Técnica n°. 08/2018 — GTECAD/AGUAS Interiores, este documento apresenta um
Plano de Trabalho para as ac¢Oes relacionadas aos impactos ambientais, socioeconémicos
e judiciais causados pelos barramentos das lagoas do baixo Doce.

2. OBJETIVO

O objetivo principal deste plano de trabalho é fornecer ao 6érgdo ambiental uma
visdo geral das a¢des executadas pela Fundacdo Renova ao longo do tempo referentes aos
impactos causados as lagoas de Linhares em funcdo do rompimento da barragem de
Fundédo e da instalacdo e permanéncia de barramentos provisérios nos rios Pequeno e

Bananal e regido em Patrim6nio da Lagoa, no municipio de Sooretama-ES.

3. ESCOPO

Este Plano de Trabalho estd estruturado a partir de um sequenciamento de
demandas e respostas/acdes relacionadas aos impactos causados pelos barramentos das
lagoas do baixo rio Doce e considera as estregas/produtos listados abaixo como marcos

principais ao longo do processo:

v Estudos Ambientais Termo de Referéncia Lagoas de Linhares;

v' Plano de Manejo de Rejeitos Area Piloto ES:

v" Laudos de Estabilidade para os barramentos provisorios (rio Pequeno e rio
Bananal);

v' Estudos de viabilidade técnica para construcédo de barramentos definitivos;

v Relatério de conclusdo das obras de intervencdo de engenharia no rio
Pequeno e rio Bananal,

v Relatério de conclusdo das obras de abertura do canal lateral no

barramento no rio Pequeno;
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v Plano de Acédo de atendimento aos impactados pelos alagamentos no rio
Pequeno e Lagoa Juparana;
v" Plano de Acéo para Periodo Chuvoso 2018/2019.

4. REQUISITOS

Além do sequenciamento cronoldgico, este Plano de Trabalho foi baseado em
solicitacbes/requisi¢Oes apresentadas pelo IEMA referentes aos impactos causados pela
instalacdo e permanéncia dos barramentos provisérios nos locais impactados. As
principais requisi¢des que nortearam a elaboragédo deste Plano de Trabalho estdo listadas
abaixo:

v Acdo Civil Pablica n® Processo 001704506.2015.08.08.0030;

v' Termo de Referéncia Lagoas de Linhares -~  Portaria
SEAMA/IDAF/IEMA/AGERH n° 011-S de 23 de novembro de 2016;

v Deliberacdo n°. 164 de 25 de maio de 2018;

v’ Deliberacdo n°. 167 de 25 de maio de 2018

v' Prefeitura Municipal de Sooretama — OF/DEF. CIVIL/N°005/2018;

v" Nota Técnica n°. 06/2018 — GTECAD/AGUAS Interiores; e

v" Nota Técnica n°. 08/2018 — GTECAD/AGUAS Interiores.

S. PLANO DE TRABALHO

E apresentado neste item o Plano de Trabalho proposto para execucio de estudos
para avaliacdo dos impactos ambientais, socioecondémicos e judiciais gerados apos a
instalacdo de barramentos para impedir ou minimizar a interacdo das aguas do rio Doce
com aguas das lagoas da regido do baixo Doce, em Linhares/ES.
Este plano apresenta uma sintese das a¢des que ja foram executadas com breve descrigdo
e conclusdes, além de apresentar um planejamento referente & execucdo das proximas

etapas.
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5.1. Estudos Ambientais - Termo de Referéncia Lagoas de Linhares

A execucdo do Termo de Referéncia, elaborado pelos 6rgdos ambientais, contou
com estudos técnicos para apontar solucdo definitiva e que garantisse a protecdo das
lagoas de Linhares. Foram elaborados estudos de caracterizagdo ambiental, modelagem

hidroldgica e hidrodinamica e levantamento topobatimétrico.

Os estudos foram iniciados em setembro/2017 e finalizados em maio/2018. Em

junho/2018 estes foram reportados aos 6rgaos ambientais e, em resumo, concluiram que:

v" Em funcdo da semelhanca na composicdo hidroquimica e relacdo de dependéncia
entre as lagoas Monsaras, Pandolfi e Areal e o Rio Doce, ndo foi identificado risco

de contaminacéo;

v" Em funcdo da elevada capacidade de diluicdo ha baixo risco de contaminacéo das

aguas da lagoa Juparana;

v Verifica-se potencial para contaminacdo das aguas da lagoa Nova nas
proximidades da confluéncia com o rio Bananal. Entretanto, o estudo ressalta que
deve-se considerar que nos processos modelados, foram considerados apenas 0s
efeitos de diluicdo entre os corpos hidricos, ndo representando efeitos de interacéo
quimica do elemento com o meio. Ademais, o tempo de modelagem considerado

foi de apenas 10 (dez) dias;

v' Recomenda-se que ambos 0s barramentos provisorios sejam removidos

mecanicamente, com retorno ao fluxo natural entre os sistemas lagoas x rio Doce;

v" Os resultados das simulac¢des hidrodinamicas mostraram que as aguas do rio Doce
adentram as lagoas em todos o0s eventos extremos simulados, com

comportamentos diferenciados, conforme abaixo sintetizado:
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o A entrada de agua do rio Doce nas lagoas Pandolfi e Areal se d4,

I\

exclusivamente, pela planicie de inundacgdo e de forma difusa, sem um fluxo

por canal definido;

o Na Lagoa Monsaras, no entanto, a entrada de agua se da exclusivamente

seguindo a rota do canal principal de conexdo com o rio Doce;

o Na Lagoa Nova, a entrada se da de maneira mais direcionada atraves da calha
principal do Rio Bananal, com pouco extravasamento para 0s eventos com
TR5 e TR10. Para os eventos com TR25, TR50 e TR100, ocorre maior
extravasamento da calha principal do Rio Bananal e a entrada de &gua na

Lagoa Nova passa a ocorrer também através da planicie de inundacao;

o A entrada de 4gua na Lagoa Juparand se da tanto pela calha principal do Rio

Pequeno, quanto pela planicie de inundacéo para todos os eventos simulados.

5.2.  Plano de Manejo de Rejeitos Area Piloto-ES

Concomitantemente a execu¢do do Termo de Referéncia, foram executadas as
atividades relacionadas ao Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) para as 05 (cinco) lagoas
na regido do delta do rio Doce (lagoas Juparana, Nova, Monsaréas, Areal e Pandolfi), que
tratam da caraterizacdo ambiental da area afetada, caracterizagdo fisico-quimica dos
depdsitos de rejeitos, do processo de tomada de decisdo e da sele¢do das alternativas de

manejo, quando aplicavel.

A caracteriza¢do ambiental da area afetada foi desenvolvida com base em estudos
existentes e nos dados dos monitoramentos emergencial e PMQQS. A caracterizagéo
ambiental dos depositos de rejeito foi realizada com base em dados primarios, por meio
de transectos para determinacéo dos perfis de sondagens de rejeito no leito das lagoas e
canais comunicantes com o rio Doce. As atividades relacionadas ao PMR para a area
piloto foram iniciadas em outubro/2017 e o relatério finalizado e reportado aos érgaos
ambientais no més de junho/2018.
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Em resumo, estes estudos concluiram:

v' Com relagdo aos depositos de rejeitos no interior das lagoas e rios Pequeno e
Bananal o PMR conclui, com o processo de tomada de decisao, pela manutencao

do monitoramento das aguas superficiais, sedimentos e biota aquatica;

v Com relacéo aos barramentos provisorios, conclui pela remogdo do barramento
existente no rio Pequeno. O processo de tomada de decisdo para o rio Bananal se

mostrou inconclusivo e estudos complementares sdo sugeridos.

5.3. Laudos de Estabilidade para os barramentos provisorios (rio Pequeno e rio

Bananal)

Em dezembro/2017 foram finalizadas as investigacdes geoldgico/geotécnicas nos
barramentos provisorios dos rios Pequeno e Bananal para verificacdo da estabilidade
desses barramentos e emissao de laudos técnicos de estabilidade para atender a Agéo Civil
Publica Cautelar n° 0000571- 66.2015.8.13.0273/Inquérito  Civil MPMG
n°0273.15.000057-1.

Os estudos concluiram que a seguranca geotécnica dos barramentos € satisfatoria nas
condigdes verificadas a época, porém, qualquer intervencdo na estrutura poderia torna-
las instaveis. Ainda, o relatorio atesta que as intervencgdes de engenharia realizadas nos
barramentos provisorios no periodo de dezembro de 2017 a janeiro de 2018 aumentaram

a estabilidade das referidas estruturas.

5.4. Relatério de conclusdo das obras de intervencdo de engenharia no rio

Pequeno e rio Bananal

Em paralelo, em dezembro de 2017, em cumprimento a liminar judicial, foram
iniciadas obras de engenharia de forma a garantir a seguranca geotécnica e hidraulica das

estruturas. Tais intervencdes foram concluidas em janeiro de 2018.
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Para os rios Pequeno e Bananal foram realizadas as seguintes obras emergenciais para
0 periodo chuvoso 2017/2018:

v Berma de equilibrio;

v Dreno invertido;

v Rebaixamento da brecha na crista do barramento (implementada na cota 11,5
m para barramento em rio Pequeno e 12,5 m para o barramento em rio Bananal
devido;

v Enrocamento dos taludes;

v Alteracdo do talude do barramento.

Ressalta-se que as obras de rebaixamento da brecha tinham o objetivo de mitigar os
potenciais riscos de alagamento nas areas proximas aos barramentos provisorios.
Entretanto, devido as manifestacbes populares que ocorreram no local, estas foram

paralisadas e impedidas de serem executadas nas cotas sugeridas nos projetos executivos.

Durante o periodo de chuvas de 2017/2018, apGs as obras emergenciais nos
barramentos provisérios, e por ndo haver dispositivos hidraulicos para controle de fluxo
nesses barramentos provisorios, houve, consequentemente, elevacao do nivel de dgua na
lagoa Juparand. A partir deste evento, novas obras de engenharia foram propostas para
escoamento da vazdo excedente. Essas obras foram realizadas em conjunto com acdes de
controle de impactos ambientais causados durante o periodo chuvoso 2017/2018 em

decorréncia da permanéncia dos barramentos provisorios.

Para controle dos impactos ambientais, foram realizadas algumas acg0es, estas
iniciadas em dezembro de 2018 e continuadas até o presente momento, conforme listagem

a sequir:

v" Remocdo de macrdéfitas ao longo de todo o trecho do rio Pequeno e
barramento e destinacdo em aterro sanitario;

v Resgate, armazenamento e destinacdo adequada de peixes;

v Transposicdo mecanica das aguas por meio de bombas de drenagem;

v" Instalacdo de super-aeradores;
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v" Monitoramento da qualidade das dguas préximas a captacdo do SAAE de

Linhares.

Para controle dos impactos socioecondmicos e socioambientais provocados pelo
alagamento prolongado das areas proximas ao rio Pequeno, foi realizada a abertura de
canal lateral na ombreira do barramento da estrutura, sendo esta obra finalizada em
abril/2018.

5.5.  Estudos de viabilidade técnica para construcéo de barramentos definitivos

No més de agosto/2017 uma liminar judicial determinou a realizacdo de estudos para
a construcdo de barramentos com comportas nos rios Pequeno e Bananal como solugéo
definitiva para mitigagcdo dos impactos causados. Em setembro/2017 foram iniciados os

estudos de viabilidade

No més de mar¢o/2018 ocorreu a 12 entrega dos estudos de viabilidade para
construcdo de barramentos com comportas para Juparand e Nova. Estes estudos
concluiram pela viabilidade técnica do ponto de vista de engenharia, embora o arranjo da
estrutura tenha sido de magnitude superior a instalacdo da Usina Hidrelétrica de Aimoreés,
MG. Do ponto de vista ambiental, a instalacdo do barramento com comportas no rio
Pequeno provocaria significativos impactos socioambientais na regido e, portanto, 0s
estudos sugerem a ndo instalagdo do barramento. Quanto ao barramento com comportas
no rio Bananal, ndo é clara, a partir do projeto conceitual de engenharia apresentado, a

dimensdo e mensuracao dos impactos socioambientais.

No més de maio/2018 houve a 22 entrega, referente as lagoas Monsaras, Areal e
Pandolfi. De mesma forma, os estudos técnicos concluiram pela ndo viabilidade de
construcdo dos barramentos com comportas uma vez que os sistemas lacustres dependem

diretamente da interacdo com as guas do rio Doce para sua manutencéo.
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5.6. Plano de Ac¢édo para atendimento aos impactados pelos alagamentos em rio

Pequeno e Lagoa Juparana

Em funcéo dos impactos socioecondmicos causados pelo barramento no rio Pequeno
durante o periodo chuvoso 2017/2018, o IEMA emitiu em 25 de maio de 2018 a
Deliberacdo n°® 167 onde solicita a apresentacdo de um Plano de Ac¢éo para mitigacéo

desses impactos socioeconémicos.
O Plano de Acéo conta com trés etapas, a saber:

v Atendimento Orientado:

o Dentro de 45 dias, cadastrar, incluir e atender nos programas
socioecondémicos pertinentes as pessoas em situacdo de alagamento ou
desalojamento respondendo aos impactos que tenham gerado risco,
vulnerabilidade, perda de bens, acesso, habitabilidade ou renda, seja
decorrente dos impactos do alagamento ou daqueles relacionados a

atividades socioecondmicas no rio Doce;

v Etapa de Avaliacao dos Impactos Socioecondmicos:
o Dentro de 75 dias, simultinea a primeira, realizar levantamento
qualitativos para complementar com informacdes pertinentes os dados ja
produzidos pelo cadastro integrado de impactados, bem como o0s

produzidos no ambito socioambiental;

v" Atendimento Integrado:
o Dentro de 90 dias, cadastrar, incluir e atender nos programas
socioecondmicos pertinentes, as pessoas em situacdo de impacto no rio
Pequeno ou lagoa Juparand, em decorréncia de impactos nas dinamicas

socioeconémicas comprovados pela avaliacdo de impacto.

Considerando o Plano de Acao proposto, estima-se que a cessdo dos danos causados

ocorra conforme tabela abaixo.
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Tabela 1: Previsdo para cessdo dos impactos causados no periodo chuvoso 2017/2018.

Impacto

Fim

Alteracdo da qualidade da &gua

Final de 2018

Alagamento

Adequacdo / Retirada completa do

barramento provisorio

Impedimento de migracdo de espécies de
peixes

Retirada completa do barramento

provisorio

Afetacdo socioecondmica do alagamento

Retirada completa do barramento

provisorio

Afetacdo socioeconémica na pesca na

Juparana

Depende da avaliagdo do impacto e
engajamento entre partes envolvidas na

busca de solucéo definitiva

5.7.

Plano de Ac¢éo para Periodo Chuvoso 2018/2018 — em construcgao

Com relacdo as acbes do Plano de Ac¢bes voltadas a mitigacdo dos impactos

socioambientais para o proximo periodo chuvoso (2018/2019), na tabela abaixo esta

apresentada uma sintese do status atual das acdes estratégicas de curto, médio e longo

prazo para solucdo dos impactos. As acdes de longo prazo estdo ainda sendo avaliadas

dentro do contexto de proposicdo de solucdo definitiva.

Tabela 2: Ac¢0es estratégicas de curto e médio prazo para periodo chuvoso 2018/20109.

Tarefa

Prazo Status

reduzir o alagamento

Acelerar o escoamento da vazao do canal lateral para

Curto Prazo

Em andamento

Controle ambiental nas areas afetadas - remocao,

transporte e destinacao de vegetacdo aquatica

Curto Prazo

Em andamento

Lagoa

Monitorar e acompanhar o processo de rebaixamento da

Curto Prazo

Em andamento

Adequacdo hidraulica e geotécnica dos barramentos

provisorios para o periodo chuvoso 2018/2019

Médio Prazo

Em andamento
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Seguranca hidrica das cidades afetadas para usos

. ) Médio Prazo | Em andamento
multiplos da agua

5.8.  Cronograma Fisico

O cronograma de avanco fisico das ac@es ja executadas e das acdes previstas pode
ser verificado na tabela a seguir.
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|CRONOGRAMA FiSICO DAS AGOES RELACIONADAS AOS BARRAMENTOS PROVISORIOSDEUNHARES | | | | | [/ [ [ [ [ [/ [ ([ [ [ [ ]|
Estudos de viabilidade para construgdo de barramentos com comportas nov-17 mai-18
Lagoas Juparana e Nova nov-17 abr-18
Lagoas Monsaras, Pandolfi e Areal fev-18 abr-18
Implementacdo do Termo de Referéncia para as Lagoas de Linhares set-17 mai-18
Topobatimetria das lagoas e canais de comunicagdo set-17 nov-17
Andlise de dados de qualidade de dgua set-17 fev-18
Coleta e andlise de dados de dgua, sedimentos e ecotoxicidade jan-18 mai-18
Modelagens hidroldgicas e hidrodindmicas dez-17 mar-18
Plano de Manejo de Rejeitos Area Piloto ES ago-17 jun-18
Levantamentos de campo — caracterizagdo dos depodsitos de rejeito (coleta de dados primarios) out-17 nov-17
Caracterizagdo ambiental (dados secundarios) ago-17 jan-18
Tomada de decisdo e relatério final jun-18 jun-18
Estudos de Estabilidade dos barramentos provisérios nos rios Pequeno e Bananal out-17 dez-17
Ensaios de sondagens out-17 dez-17
Laboratorios triaxiais e de caracterizagdo dez-17 dez-17
Topobatimetrias nov-17 dez-17
Estudos hidroldgicos out-17 dez-17
Intervengdes nos barramentos provisorios em Linhares dez-17 jan-18
Berma de equilibrio dez-17 jan-18
Dreno invertido dez-17 jan-18
Rebaixamento da brecha na crista do barramento dez-17 jan-18
Enrocamento dos taludes dez-17 jan-18
Alteragdo do talude do barramento dez-17 jan-18
Controle ambiental no rio Pequeno - Periodo Chuvoso 2017/2018 dez-17 jul-18
Remogdo de Macrofitas dez-17 jan-18
Resgate, armazenamento e destina¢do adequada de peixes dez-17 dez-17
Transposicdo mecanica das dguas mar-18 abr-18
Instalagdo de super aeradores jan-18 jan-18
Monitoramento da qualidade das 4dguas dez-17 jul-18
Abertura de canal lateral na ombreira do barramento em rio Pequeno mar-18 abr-18
Plano de A¢do para atendimento aos impactados pelos alagamentos e rio Pequeno e Lagoa Juparana mai-18 ago-18
Atendimento orientado mai-18 jun-18
Avaliacdo de impacto socieconomico mai-18 jul-18
Atendimento integrado mai-18 ago-18
Plano de Acdo para Periodo Chuvoso 2018/2019 jun-18 set-19
Contratagdo da AECOM com auditora técnica do MPES jun-18 jun-18
Acelerar o rebaixamento do nivel da Lagoa Juparand out-18 mar-19
Remocgdo, transporte e destinagdo de vegetagdo aquatica mai-19 set-19

Obras de mitigagdo de alagamento na Lagoa Nova jul-18 jun-19



