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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineracao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fundao. O
municipio de Barra Longa-MG, situado acerca de 60 quildmetros de Mariana-MG,
foi um dos mais atingidos e, desde entdo, iniciou-se um intenso trabalho de
reparacao, restauracdo e reconstrucdo da cidade, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades, as quais apresentam potencial de gerar
alteracfes na qualidade do ar. Dessa forma, visando a mitigacdo dos impactos aos
recursos atmosféricos e 0 acompanhamento sistematico da qualidade do ar, uma das
acOes implementadas no ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Controle de EmissGes Atmosféricas, gerido pela Fundacdo Renova, consiste no
monitoramento continuo da qualidade do ar e das condi¢cGes meteorolégicas em
Barra Longa por meio de estagdes automaticas, propiciando o acompanhamento dos
niveis de concentracdo de material particulado (particulas totais em suspenséo,
particulas inalaveis e particulas respiraveis) e a verificacdo da sua conformidade em
relagdo as legislagbes ambientais vigentes. Este relatdrio apresenta analises dos
dados dos parametros monitorados nas estacfes, com representacfes graficas e

estatisticas de suas medicdes.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Funddo. Material Particulado.
Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar.
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1. Introducao

O monitoramento de particulas inal&veis (PMyo), particulas totais em suspenséo (PTS)
e condi¢Oes meteoroldgicas de superficie pela EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais
foi iniciado em Barra Longa no dia 18/02/2016 e o monitoramento de particulas respiraveis
(PMy;) foi iniciado no dia 16/05/2016 (Estagdo Barra Longa Centro). A segunda estacéo
(Estacdo Barra Longa Volta da Capela) foi instalada em Barra Longa no dia 10/08/2017 e
monitora 0s pardmetros particulas inaldveis, particulas totais em suspenséo, dire¢do do vento

e velocidade do vento.

Este relatdrio apresenta analises dos dados dos parametros monitorados nas estacdes
automaticas de monitoramento ambiental instaladas em Barra Longa, com representaces
graficas e estatisticas de suas medicGes continuas e descricdo das atividades técnicas

realizadas no ano de 2017.

s
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2. Monitoramento Ambiental em Barra Longa

As estagbes de monitoramento ambiental instaladas em Barra Longa-MG séo
totalmente automatizadas e realizam 24 horas por dia medigdes das concentragdes de
particulas respiraveis, particulas inalaveis e particulas totais em suspensdo na atmosfera e

condic¢des meteorologicas de superficie.

A Figura 2.1 apresenta a localizagdo das estagdes de monitoramento da qualidade do

ar e meteorologia instaladas em Barra Longa, MG.

Figura 2.1 - Localizagéo das Estagdes de Monitoramento Ambiental em Barra Longa-MG

>

2 P
: - “")
! P =y Volta da Capela
Google earth ‘_,:y'_
[

ImageZIiZDateClohe > - /_,‘

o Estacdes de Monitoramento Ambiental N
Coordenadas Estacéo Centro: Coordenadas Estacéo Volta da Capela: W* E
Latitude: -20.282569° Latitude: -20.282569°
Longitude: -43.040342° Longitude: -43.040342° s

Fonte: Imagem adaptada do Google Earth (2017).

A configuragdo das estagbes de monitoramento e a metodologia de medi¢do dos

equipamentos utilizados sdo apresentadas nos Quadros 2.1 e 2.2, respectivamente.

¥
10
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Quadro 2.1 - Configuragdo das EstacGes de Monitoramento Ambiental em Barra Longa-MG

ESTACAO

Barra Longa Centro

Barra Longa Volta da Capela

QUALIDADE DO AR

PM;s PMy  PTS DV
X X X X
X X X

METEOROLOGIA

\AY PP TA UR
X X X X

X

Legenda:

PM, 5 — Particulas Respiraveis (< 2,5 pum)

PMy, — Particulas Inalaveis (< 10 um)
PTS — Particulas Totais em Suspensdo

DV - Direcéo Escalar do Vento
VV - Velocidade Escalar do Vento
PP — Precipitagdo Pluviométrica

TA — Temperatura do Ar
UR — Umidade Relativa do Ar

Quadro 2.2 - Metodologia de Medicdo dos Equipamentos Utilizados nas Esta¢cdes em Barra Longa-MG

PARAMETRO
MONITORADO

Particulas Respiraveis

Particulas Inalaveis

Particulas Totais em Suspensao

EQUIPAMENTO

Analisador Met One BAM 1020

Analisador Met One BAM 1020

Analisador Met One BAM 1020

METODOLOGIA
DE MEDICAO

Absorcao de raios beta
Absorcao de raios beta

Absorcao de raios beta

Velocidade do Vento Sensor Met One 014A Anemobmetro de conchas

Diregéo do Vento Sensor Met One 024A Biruta com pé alanceada

Temperatura do Ar Sensor Met One 083E Termistor

Umidade Relativa do Ar Sensor Met One 083E Capacitor variavel

Precipitagdo Pluviométrica Sensor Met One 370 Pluvibmetro de gangorra

Destaca-se que todos os instrumentos e métodos de medicdo empregados nas estacées
de monitoramento sdo homologados e aprovados pelas principais agéncias ambientais do

mundo, como a USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Os dados horéarios dos pardmetros monitorados sdo armazenados nas estagcdes de
monitoramento e enviados continuamente para o banco de dados do software SIA-Atmos da
EcoSoft. O Anexo A.1 apresenta os dados de qualidade do ar e meteorologia gerados pelas
estacOes em Barra Longa no més de dezembro/2017. KL,\

. 11
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3. Padroes de Qualidade do Ar

A qualidade do ar de uma regido € o resultado de um sistema complexo. A emissédo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e distantes, juntamente com as
condicdes fisicas e meteoroldgicas dessa regido, determinam as concentragdes dos poluentes

no ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para controle, preservacdo e recuperagdo da
qualidade do ar, validas para todo o territdrio nacional, conforme previsto na lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR
pela Resolucdo CONAMA n° 05/1989, fornecendo definicdes e diretrizes para prevencao e

gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/1990, a Resolugdo CONAMA n° 03 que
estabelece padrBes de qualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios criticos
de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo

de prevenir grave e iminente risco a satde publica.

A Resolugdo CONAMA n° 03/1990 estabelece também que: “Enquanto cada Estado
ndo definir as areas de Classe I, Il e 11l mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resoluc¢édo
CONAMA n° 05/1989, serdo adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos
nesta resolu¢do”. Desta forma, na area de estudo, considerou-se a aplicagdo dos padrdes

primarios de qualidade do ar.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar primarios e secundarios para
particulas inalaveis (PMjo) e particulas totais em suspensdo (PTS), definidos pela Resolugédo
CONAMA n° 03/1990.

s
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Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar para PMy4 e PTS - Resolucio CONAMA 03/1990

(1

PADRAO PRIMARIO ® PADRAO SECUNDARIO®
POLUENTE Concentracgéo Tempo de Concentracao Tempo de
[ng/m3] Meédia [ng/m3] Média
. Lo 50 1ano 50 1ano
Particulas Inalaveis
<10um (P1) 150 24 horas 150 24 horas
Particulas Totais 80° 1ano 60° 1ano
em Suspensao
(PTS) 240 24 horas 150 24 horas
Fonte: CONAMA 03/1990.
Notas:

a. Padrdo Primério — concentragfes que se ultrapassadas poderdo afetar a salide da populagéo;

b. Padrdo Secundario — concentragGes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar
da populacéo bem como o minimo dano a fauna e a flora. Em &reas poluidas, podem ser entendidos como
niveis desejados de concentracdo de poluentes, constituindo-se em metas de longo prazo;

c. Média Geométrica.

No Estado de Minas Gerais, previamente a publicacdo da Resolucdo CONAMA n°
03/1990, o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) ja havia publicado, em 1981,
a Deliberagdo Normativa (DN) COPAM n° 01/1981, estabelecendo padrdes de qualidade do
ar, definidos nesta norma como concentragdes de poluentes atmosféricos que, se

ultrapassadas, poderdo causar poluicdo ou degradacdo ambiental.

A DN COPAM n° 01/1981 estabelece padrbes de qualidade do ar para os poluentes
PTS, SO,, CO e O3. Os limites e os tempos de média recomendados sdo idénticos aos padrdes
primarios de qualidade do ar previstos na Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

Para o poluente material particulado menor que 2,5 um (PM;5), ndo existe legislacéo
especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais. Contudo, estados como Sao
Paulo e Espirito Santo ja estabeleceram padrdes especificos para esse poluente. A estratégia
adotada € a definicdo de metas intermediarias para que, em longo prazo, seja alcancado o

padrdo preconizado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS).
As metas intermediarias devem ser obedecidas em trés etapas:

Meta Intermedidria Etapa 1 (MI-1): Valores de concentracdo de poluentes

atmosféricos que devem ser respeitados a partir da publicacdo do decreto;

A .
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Meta Intermedidria Etapa 2 (MI-2): Valores de concentracdo de poluentes

(1

atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-1, que entrara em vigor apos

avaliacdes realizadas na Etapa 1;

Meta Intermediaria Etapa 3 (MI-3): Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI-2, que entrara em vigor apos

avaliagOes realizadas na Etapa 2.

Atualmente em S&o Paulo aplica-se a meta intermediaria MI-1 e no Espirito Santo ndo

foi estabelecida meta inicial. A Tabela 3.2 apresenta os padrdes para PM; s nesses estados.

Tabela 3.2 - Padrdes de Qualidade do Ar para PM, s nos Estados de S&o Paulo e do Espirito Santo

CONCENTRACAO [pg/m?]

. TEMPO a
)
REFERENCIA DE MEDIA Etapal  FEtapa2  Etapa3 sic:]l::o
MI-1 MI-2 MI-

(M1-1) (M1-2) (MI-3) (PE)®
Decreto SP n° 59.113/2013 24 horas 00 >0 ¥ #
(S&o Paulo) 1 ano 20 17 15 10

a

Decreto ES 0 3463-R/2013 24 foras - >0 ¥ #
(Espirito Santo) 1 ano 2 20 15 10

Notas:
a. Sem meta inicial;
b. Valores correspondentes as Diretrizes de Qualidade do Ar da Organizagdo Mundial da Satde (WHO, 2005).

A United States Environmental Protection Agency (USEPA) estabelece padrdes de
qualidade do ar para os poluentes considerados nocivos a salde publica e ao ambiente,

incluindo o PM, 5, conforme mostra a Tabela 3.3.

A European Commission (EC) estabelece o valor limite de 25 pg/mé para a
concentracdo média anual de PM,s, em vigor no territério europeu desde 01/01/2015.
Observa-se que o valor estabelecido pela EC é menos restritivo que os padrdes estabelecidos

pelos decretos estaduais de Sdo Paulo e Espirito Santo e também pela USEPA.

s
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Tabela 3.3 - Padrdes de Qualidade do Ar Estabelecidos pela USEPA para PM;5

TIPO DE PADRAO D;EMMEPDC: A CONC[iz'/:j]AQAO OBSERVAGAO
Primério e Secundario 24 horas 35 Percentil 98, durante 3 anos
Primario ? 1 ano 12 Meédia anual, durante 3 anos
Secundario ® 1 ano 15 Meédia anual, durante 3 anos

Fonte: National Ambient Air Quality Standards (NAAQS).

Notas:
a. PadrBes primarios proporcionam a protecdo da sadde publica, incluindo a protecdo da salde das populagées
“sensiveis”, tais como os asmaticos, criangas e idosos;

b. Padrdes secundarios proporcionam a prote¢do do bem-estar publico, incluindo a protecdo contra a diminui¢ao
da visibilidade e danos aos animais, areas de cultivo, vegetacdo e construcoes.

s
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4. Resultados do Monitoramento Ambiental

As analises gréficas e estatisticas apresentadas neste relatério foram feitas utilizando
os dados de monitoramento gerados no horério de Brasilia, ndo tendo sido realizada alteracdo

no relégio dos equipamentos para o horario de verdo do Brasil, iniciado no dia 15/10/2017.

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com andlises estatisticas das concentracfes
médias horarias de Particulas Respirdveis (PM,s), Particulas Inalaveis (PMyo) e Particulas
Totais em Suspensdo (PTS) registradas pelas estacGes de monitoramento em Barra Longa-MG
no periodo de 01/01/2017 a 31/12/2017.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico das Médias Horarias de PM,s, PMyo e PTS em Barra Longa — Ano de 2017

ESTACOES DE MONITORAMENTO

PARAMETROS Barra Lonaa Centro Barra Longa
ESTATISTICOS g Volta da Capela

PM;s PMy PTS PMyg PTS

Média Aritmética [ug/m3] 9 26 61 27 52
Média Geométrica [ug/m?] 7 21 48 21 40
Minimo [pg/m?3] 1 1 6 1 1

Méximo [pg/m3] 123 238 687 322 944
Desvio Padréo [pg/m?] 7 17 46 19 43
Primeiro Quartil [ug/m3] 4 14 30 14 24
Mediana [pug/m?] 8 23 48 21 40
Terceiro Quartil [ug/m3] 12 34 78 35 69

Reg. Validos [%] 96,5 95,9 96,0 38,3 38,6

Nota: Inicio do monitoramento de material particulado na estagdo Barra Longa Volta da Capela no dia 10/08/2017.

4.1. Analise da Evolucdo das MedicGes dos Poluentes

As analises apresentadas nesta secdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacGes de monitoramento em Barra Longa-MG, bem como a identificacdo da
adequagdo das concentragbes dos poluentes atmosféricos Particulas Respiraveis (PMas).
Particulas Inalaveis (PMjo) e Particulas Totais em Suspensdo (PTS) registradas na regido em
relacdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados dados horarios e
médias aritméticas simples de 24 horas, compativeis com a referéncia temporal estabelecida
pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990.
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As Figuras 4.1 a 4.28 constituem a representacdo gréfica dos resultados do
monitoramento dos poluentes PM;s PMso e PTS realizado em Barra Longa-MG.

4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 um)

Figura 4.1 - Evolucéo das Médias Horarias de PM, 5 - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Figura 4.2 - Evolucéo das Médias Diarias de PM, s - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Figura 4.3 - Evolugdo das Médias Mensais de PM, s - Estacdo Barra Longa Centro — Mai/2016 a Dez/2017
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Nota: Inicio do monitoramento do PM, s na Estacéo Barra Longa Centro no dia 16/05/2016.

4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 um)

Figura 4.4 - Evolucéo das Médias Horarias de PMy, - Esta¢cdes Barra Longa — Ano de 2017
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Figura 4.5 - Evolucédo das Médias Diarias de PMy, - Estagdes Barra Longa — Ano de 2017

200

175

150

125+

1004

75

504

Particulas Inalaveis (=10pm] [pgim?]

s

0
a7 fewM¥ marM¥  abrM¥ mait? o junMT ulM¥ ageM¥  =etMT outMT  nowMT  dezM7

I Farticulaz Inaldveis (<10pm) [pg/me] - Médiazs de 24h - Estacdo Barra Longa Centro
[N Particulas Inaldveis (<10pm) [ug/m?] - Médias de 24h - Estacdoe Barra Longa Volta da Capela
Padrdo CONAMA n® 031950 - Médias de 24h

Figura 4.6 - Evolucéo das Médias Mensais de PMy, - Esta¢des Barra Longa - Fev/2016 a Dez/2017
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Nota: Inicio do monitoramento do PM;q na Estacdo Barra Longa Centro no dia 18/02/2016 e na Estacdo Barra
Longa Volta da Capela no dia 10/08/2017.
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4.1.3. Particulas Totais em Suspenséo

>

Figura 4.7 - Evolucéo das Médias Horarias de PTS - Estacdes Barra Longa — Ano de 2017
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Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Didrias de PTS - Estagfes Barra Longa — Ano de 2017
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Figura 4.9 - Evolucéo das Médias Mensais de PTS - Esta¢Ges Barra Longa — Fev/2016 a Dez/2017
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Nota: Inicio do monitoramento na Estacdo Centro no dia 18/02/16 e na Estacdo Volta da Capela dia 10/08/17.

As figuras a seguir apresentam as concentragcBes médias dos poluentes PTS, PMy e PMys
monitorados em Barra Longa-MG nos anos de 2016 e 2017.

Figura 4.10 - Concentragdes Médias de Material Particulado - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2016
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Nota: Inicio do monitoramento de PMy, e PTS dia 18/02/2016 e PM, s dia 16/05/2016 na Esta¢do Centro.
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Figura 4.11 - ConcentragGes Médias de Material Particulado - EstacGes Barra Longa Centro e Barra Longa
Volta da Capela - Ano de 2017
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Nota: Inicio do monitoramento de PMy, e PTS dia 10/08/2017 na Estacdo Barra Longa Volta da Capela.

4.2. Analise do Indice de Qualidade do Ar

Para simplificar o processo de divulgacdo dos dados de qualidade do ar utiliza-se o
indice de qualidade do ar (IQA), que traduz de forma qualitativa os valores das concentracfes

dos poluentes monitorados.

O IQA ¢ subdividido em faixas de concentracfes que séo classificadas por cores que
indicam os efeitos que os poluentes causam a saude humana quando expostos em intervalos

calculados pelas médias de 24 horas para os poluentes PMy, e PTS.

O indice é obtido por meio de uma funcdo linear segmentada, onde os pontos de
inflexdo sdo os padrdes de qualidade do ar. Desta funcdo, que relaciona a concentracdo de
cada poluente com o valor do indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala

com base em padrées de qualidade do ar.

A Tabela 4.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificagdes) e a distribui¢do do
IQA para os poluentes PM;o e PTS, elaboradas com base nos limites estabelecidos pela

Resolucdo CONAMA n° 03/1990 e utilizadas pela Companhia Ambiental do Estado de Séo
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Paulo (CETESB) até a publicacdo do Decreto Estadual n® 59113/2013. Nota: ndo existe
legislacéo especifica na esfera federal, nem no estado de Minas Gerais para o poluente PM;s
e 0 IQA adotado pela CETESB até abril de 2013 também ndo contempla este poluente.

Em abril de 2013, a partir da publicacdo do Decreto Estadual n°® 59113/2013 que
estabelece novos padrfes de qualidade do ar para o Estado de S&o Paulo, o IQA adotado pela
CETESB foi reformulado (faixas, classificagdes e concentragdes de referéncia dos poluentes)
com base nos limites estabelecidos pela nova legislacdo estadual. Entretanto, tendo em vista
que ainda ndo ha em vigor legislacdo estadual que define novos padrbes de qualidade do ar
para o Estado de Minas Gerais, 0 IQA adotado pela CETESB até abril de 2013 foi utilizado

como referéncia para 0 monitoramento em Barra Longa.

Tabela 4.2 - Estrutura e Distribuicdo dos indices de Qualidade do Ar para PM,, e PTS

BOA REGULAR INADEQUADA MA

Faixas do 1QA >0<50 >50<100  >100<200 200 <300
PMyo [pg/m?]
M kI >0<50 >50<150 = >150<250 > 250 <420
3
PTS [ug/m?] >0<80 >80<240  >240<375  >375<625

Média de 24h

Fonte: Adaptado de CETESB (2012).

Os indices de qualidade do ar enquadrados até a faixa Regular estdo em conformidade

com os limites estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA n° 03/1990.

A Figura 4.12 e a Tabela 4.3 apresentam a evolucdo e a distribuicdo dos indices de

qualidade do ar dos poluentes PMjo € PTS monitorados em Barra Longa no ano de 2017.

s
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Figura 4.12 - Evolugdo dos indices de Qualidade do Ar de PMy, e PTS - Estagdes Barra Longa — Ano de 2017
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Tabela 4.3 - Distribuigdo dos indices de Qualidade do Ar de PMy, e PTS - EstacBes Barra Longa — Ano de 2017

- . FAIXAS DE 1QA
ESTACAO PARAMETRO

Boa Regular Inadequada
Centro PTS 77,59% 22,41% 0,00%
Volta da Capela PTS 89,36% 10,64% 0,00%

No ano de 2017, os valores dos indices de qualidade do ar dos poluentes PMy, € PTS
monitorados pelas estagdes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da Capela enquadraram-

se nas faixas Boa e Regular.

s
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4.3. Anélise da Variacdo Meédia Horaria das Medic6es dos Poluentes

As figuras a seguir apresentam a variacdo média horaria tipica das concentracdes de
Particulas Respiraveis (PM;s) Particulas Inalaveis (PMyo) e Particulas Totais em Suspenséao

(PTS) monitoradas em Barra Longa-MG no ano de 2017.

Figura 4.13 - Variacdo Média Horaria Tipica de PM, s - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Os horéarios com as maiores concentracbes médias horarias de PM; s na Estacdo Barra
Longa Centro foram das 03h as 10h e das 16h as 20h.
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Figura 4.14 - Variacdo Média Horaria Tipica de PMy, - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Figura 4.15 - Variagdo Média Horaria Tipica de PMy, - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017
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Os horarios com as maiores concentracdes medias horarias de PMjo foram das 06h as
21h, com picos das 16h as 19h na Estacdo Barra Longa Centro e das 15h as 21h na Estagdo

Barra Longa Volta da Capela.
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Figura 4.16 - Variacdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Figura 4.17 - Variacdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017
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Os horéarios com as maiores concentracdes meédias horarias de PTS foram das 06h as
21h, com picos das 12h as 19h na Estacdo Barra Longa Centro das 13h as 20h na Estacdo
Barra Longa Volta da Capela.
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4.4. Andlise dos Parametros Meteoroldgicos
4.4.1. Direcdo e Velocidade dos Ventos

A direcdo e a velocidade dos ventos sdo fatores determinantes na dispersdo e
concentracdo de poluentes na atmosfera. As Figuras 4.18 a 4.21 apresentam gréaficos de rosas
dos ventos, que correlacionam as dire¢cbes com as velocidades dos ventos, e graficos com
resumo estatistico, contendo andlises das velocidades méaximas, médias e minimas e o
percentual de ocorréncia para cada direcdo do vento registrada pelas estacGes de
monitoramento em Barra Longa-MG no ano de 2017.

Figura 4.18 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Figura 4.19 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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Na estacdo Barra Longa Centro registrou-se no ano de 2017 predominancia de ventos
provenientes das direcOes leste (E) e leste-nordeste (ENE) e a velocidade média dos ventos no

periodo foi igual a 1,06 m/s.

Figura 4.20 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017
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Figura 4.21 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estagdo Barra Longa Volta Capela — Ano de 2017
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Na estacdo Barra Longa Volta da Capela registrou-se no ano de 2017 predominancia
de ventos provenientes das direcdes nordeste (NE) e leste-nordeste (ENE) e a velocidade

média dos ventos no periodo foi igual a 1,29 m/s.
4.4.2. Precipitacao Pluviométrica

A Figura 4.22 apresenta os valores acumulados mensais de chuva registrados pela

Estacdo Barra Longa Centro. Em 2017 foram registrados 833,8 mm de chuva na regido.

s
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Figura 4.22 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Mensal - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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4.4.3. Temperatura e Umidade Relativa do Ar

A Figura 4.23 apresenta as variacbes médias horarias e mensais da temperatura e
umidade relativa do ar monitoradas na Estacdo Barra Longa Centro no ano de 2017. As

médias destes parametros foram 23,0°C e 72,6%, respectivamente.

s
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Figura 4.23 - Variagdes Médias Horarias e Mensais Tipicas da Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017
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4.5.  Andlise das Concentrac6es dos Poluentes e Direcdes dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentragfes médias dos poluentes PM,s, PMp e PTS medidos no ar ambiente com as
direcBes dos ventos registradas pelas estacdes de monitoramento no ano de 2017. Para a
composicdo do radar é calculada a média das concentracdes dos poluentes conforme a
predominancia de cada quadrante de direcdo do vento.

Figura 4.24 - Radar de PM, 5 [ug/m?3] - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017

SSW g SSE

As maiores concentracdes médias de PM 5 registradas na estacdo Barra Longa Centro

ocorreram nas diregdes norte-noroeste (NNW), oeste-noroeste (WNW) e noroeste (NW).

Figura 4.25 - Radar de PMy, [ug/m?] - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017

As maiores concentragcdes médias de PMy, registradas na estacdo Barra Longa Centro
ocorreram nas diregdes norte-noroeste (NNW), noroeste (NW) e oeste-noroeste (WNW).
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Figura 4.26 - Radar de PMy, [ug/m3] - Estagdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017

As maiores concentracdes médias de PMyq registradas na estacdo Barra Longa Volta

da Capela ocorreram nas direc@es norte (N), leste-sudeste (ESE) e leste-nordeste (ENE).

Figura 4.27 - Radar de PTS [ug/m?] - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2017

As maiores concentracdes médias de PTS registradas na estacdo Barra Longa Centro

ocorreram nas direcGes norte-noroeste (NNW), leste (E) e leste-nordeste (ENE).

o

34

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



——"— s\\\‘""z,‘ FUNDACAO

EcoSoft = T€NOoVva

Figura 4.28 - Radar de PTS [pg/m?] - Estagdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017

As maiores concentracdes médias de PTS registradas na estacdo Barra Longa Volta da

Capela ocorreram nas diregdes norte (N), leste-nordeste (ENE) e nordeste (NE).

o
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5. Considerac0es Finais

A qualidade do ar em Barra Longa apresentou-se nas faixas de classificacdo boa e
regular no ano de 2017, atendendo aos limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA n°
03/1990 para médias diarias e anuais dos poluentes regulamentados pela legislacdo brasileira
(PMyo e PTS).

Apesar da inexisténcia de limites legais em ambito nacional e no Estado de Minas
Gerais para o poluente PM, s, suas médias de 24 horas situaram-se em niveis inferiores aos
limites estabelecidos pelo Decreto Estadual de Sdo Paulo n° 59113/2013 (60 pg/m® para
médias de 24h - Meta Intermediaria I) e pelo padrdo de qualidade do ar estabelecido pela
USEPA - Agéncia de Protecio Ambiental dos Estados Unidos da América (35 pg/m? para
médias de 24h). As médias diérias permaneceram também em niveis inferiores ao limite
preconizado pela Organizacdo Mundial da Sadde (25 pg/m?® para médias de 24 h) em 99% do
periodo monitorado. A concentracdo média anual do PM;,s obtida em 2017 permaneceu
inferior & diretriz final de qualidade do ar preconizada pela OMS (10 pg/m® para média anual)

e, portanto, inferior também aos demais valores de referéncia internacionais considerados.

A busca por informagdes acerca dos valores de referéncia para PM, s considerou como
critério a notoriedade e reconhecimento publico das instituicdes que recomendam os valores
de referéncia. Assim, tais valores sdo utilizados apenas como critérios referenciais para
avaliacdo da magnitude dos resultados obtidos no monitoramento em Barra Longa-MG frente

as melhores préaticas consideradas a nivel mundial.

A partir do segundo semestre de 2017 observou-se a execucdo de diversas atividades
com potencial condicdo de interferéncia no monitoramento da qualidade do ar, alheias ao
controle da Fundacdo Renova, tais como, obra de construcdo civil em cima da padaria
existente ao lado da estacdo Barra Longa Centro, iniciada por volta do més de julho/2017;
obra de construcdo civil na residéncia também ao lado da estacdo Barra Longa Centro,
iniciada por volta do més de outubro/217 e obra de terraplanagem do novo loteamento de
Barra Longa proximo a estacdo Barra Longa Volta da Capela, iniciada por volta do més de
julho/2017, como apresentado nas Figuras 5.1 a 5.10.

s
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Essas atividades, aliadas a escassez de chuva na regido entre os meses de abril e
outubro/2017, contribuiram significativamente para o aumento das concentracdes de material

particulado registradas pelas estacdes de monitoramento da qualidade do ar em Barra Longa
no periodo de julho e outubro/2017.

Figura 5.1 - Registros da Obra na Padaria ao Lado da Esta¢éo Barra Longa Centro — 23/08/2017
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Fonte: EcoSoft (Ago/2017).

Figura 5.2 - Registros da Obra na Padaria ao Lado da Estacéo Barra Longa Centro — 26/09/2017
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Fonte: EcoSoft (Set/2017).
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Figura 5.3 - Registros da Obra na Padaria ao Lado da Esta¢éo Barra Longa Centro — 27/11/2017
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Fonte: EcoSoft (Nov/2017).

Figura 5.4 - Registros da Obra na Padaria ao Lado da Estacéo Barra Longa Centro — 28/12/2017

Fonte: EcoSoft (Dez/2017).
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Figura 5.5 - Registro da Obra na Residéncia ao Lado da Estacdo Barra Longa Centro — 27/11/2017
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Figura 5.6 - Registro da Obra na Residéncia ao Lado da Estacéo Barra Longa Centro — 28/12/2017
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Fonte: EcoSoft (Dez/2017).
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Figura 5.8 - Registros do Novo Loteamento Proximo a Estacdo Barra Longa Volta da Capela — 18/09/2017
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Fonte: EcoSoft (Set/2017).

Figura 5.9 - Registros do Novo Loteamento Proximo a Estacdo Barra Longa Volta da Capela — 11/10/2017
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Fonte: EcoSoft (Out/2017).
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Figura 5.10 - Registro do Novo Loteamento Proximo a Estacdo Barra Longa Volta da Capela — 26/12/2017
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Fonte: EcoSoft (Dez/2017).

Além das atividades com potencial de interferéncia no monitoramento da qualidade do
ar, tem-se também a chaminé da padaria localizada ao lado da Estacdo Barra Longa Centro,
cujo forno é ligado diariamente por volta das 04h e permanece ligado ao longo do dia (apenas

sua temperatura é abaixada entre as fornadas, que varia conforme a demanda).

Visando melhorar as condicdes de dispersao da pluma de gases provenientes do forno
e minimizar sua possivel influéncia nas medi¢cdes de material particulado, registradas pela
estacdo, no més de junho/2017 foi realizada pela Fundagdo Renova a instalacdo de uma nova
chaminé com ponto de saida mais elevado (aproximadamente 10 metros acima do solo), como
apresentado na Figura 5.11. Apds a instalacdo da chaminé verificou-se reducdo dos picos de
medicdes de particulado no periodo das 04h as 06h. Ainda assim, observou-se ocorréncia
intermitente de picos de medicbes neste periodo e em outros horéarios ao longo do dia,

possivelmente associados as emissdes da chaminé da padaria.

o
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Fonte: Ecosoft (Set/2017).

No més de dezembro/2017 foi instalado novo telhado no terraco nos fundos da padaria
e realizada modificacdo da altura da chaminé pelo proprietario da padaria. A chaminé foi
prolongada em aproximadamente 2 metros, ficando com o ponto de saida acima do telhado e

aproximadamente 12 metros acima do solo, conforme apresentado na figura 5.12.

Figura 5.12 - Registro da Chaminé da Padaria Apds Nova Alteracdo da Altura

Fonte: Ecosoft (Dez/2017).

Apesar das diversas atividades realizadas em Barra Longa que contribuem para o
aumento dos niveis de material particulado registrados pelas estagdes de monitoramento, mas
sdo alheias ao controle da Fundagdo Renova, os resultados demonstram que ao longo do ano
de 2017 ndo houve violagdo dos padrbes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolucdo

CONAMA n° 03/1990 para os poluentes regulamentados pela legislacédo brasileira.
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Luiz Claudio D. Santolim Coordenador Técnico
Me. Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico
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Honofre Junior Daleprani Engenheiro Mecanico
Ana Paula Souza Santos Tecno6loga em Saneamento Ambiental
Cidis Renato da Conceigdo Técnico Ambiental
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ANEXOS

A.1 - Atividades Técnicas nas Estacdes e Tratamento dos Dados

Os horérios das intervencdes técnicas e invalidacGes dos dados das estacdes Barra Longa
Centro e Barra Longa Volta da Capela ndo consideram o horario de verdo do Brasil, nos
periodos de 01/01/2017 a 19/02/2017 e de 15/10/2017 a 31/12/2017.

» Estacdo Barra Longa Centro

Em 2017 as inspecfes dos analisadores, sensores meteoroldgicos e demais
equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias 04/01/2017, 28/03/2017,
29/03/2017, 11/05/2017, 01/06/2017, 13/06/2017, 28/06/2017, 04/07/2017, 13/07/2017,
20/07/2017, 27/07/2017, 02/08/2017, 11/08/2017, 23/08/2017, 06/09/2017, 21/09/2017,
06/10/2017, 20/10/2017, 14/11/2017, 27/11/2017, 12/12/2017 e 27/12/2017.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PM;5)

Os dados de PM,5 foram invalidados as 17:30 do dia 01/01/2017, as 15:30 do dia
02/01/2017, as 16:30 do dia 04/01/2017, as 15:30 do dia 06/01/2017, das 16:30 as 17:30 do
dia 08/01/2017, das 19:30 as 21:30 do dia 12/01/2017, as 17:30, 19:30 e 21:30 do dia
13/01/2017, as 21:30 e 23:30 do dia 14/01/2017 e as 21:30 do dia 15/01/2017 devido aos
desvios de leitura (valores das medi¢bes em fim de escala) possivelmente associados a
falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e consequente interrupcdo do

funcionamento da bomba de sucg¢éo do analisador.

O dado de PM s foi invalidado as 03:30 do dia 04/01/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador caracterizado por valor de PM; s maior que o de PM;jo no mesmo periodo.

Os dados de PM; s foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017
as 14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica
provocada pelo desarme do disjuntor externo da estacdo. O monitoramento de PM; ;5 foi

normalizado as 15:30 do dia 11/01/2017 ap0s visita para religar o disjuntor e a estacéo.

Os dados de PM, s foram invalidados das 09:30 as 11:30 e das 13:30 as 15:30 do dia
24/01/2017 devido a condicdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de
limpeza e capina do terreno ao redor da estagdo. As invalidagdes foram realizadas conforme
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indicacdo da Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotogréficos e a ordem de

\

servigco emitida pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

O dado de PM;s foi invalidado as 15:30 do dia 17/02/2017, as 15:30 do dia
02/03/2017, as 12:30 e 14:30 do dia 06/03/2017 devido aos desvios de leitura (valores das
medicBes em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilagdo no fornecimento de
energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de sucgdo do

analisador.

Os dados de PM; s foram invalidados das 13:30 do dia 12/03/2017 as 10:30 do dia
15/03/2017 devido ao término da fita de medicdo do analisador.

Os dados de PM, s foram invalidados das 09:30 as 14:30 do dia 17/03/2017 devido a
condicdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estacdo. As invalidacbes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotogréaficos e a ordem de servico emitida
pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PM;s ndo foram gerados as 23:30 do dia 21/03/2017 e 23:30 do dia

22/03/2017 possivelmente devido a falha na memdria do analisador.

Os dados de PM, s foram invalidados/ndo foram gerados das 10:30 as 12:30 do dia
28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de PM;s foram invalidados das 17:30 do dia 10/05/2017 as 14:30 do dia
11/05/2017 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PM, s foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 12/05/2017 devido a

intervencao operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PM, s foram invalidados das 09:30 as 11:30 do dia 17/05/2017 devido a
condicdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estacdo. As invalidacbes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de servico emitida

pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).
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O dado de PM s foi invalidado as 15:30 do dia 21/05/2017 devido ao desvio de leitura

(valor da medicdo em fim de escala) possivelmente associado a falha/oscilacdo no

\

fornecimento de energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

Os dados de PM; 5 foram invalidados as 14:30 do dia 01/06/2017, das 08:30 as 14:30
do dia 13/06/2017, as 14:30 e 15:30 do dia 26/06/2017 e as 07:30 do dia 30/06/2017 devido as

intervencdes operacionais no analisador (verificagdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PM, s foram invalidados as 14:30 do dia 08/06/2017, as 10:30 e 11:30 do
dia 22/06/2017 e as 14:30 do dia 29/06/2017 devido aos desvios de leitura (valores das
medicBes em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilagcdo no fornecimento de
energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succdo do

analisador.

Os dados de PM, s foram invalidados as 15:30 e 16:30 do dia 20/06/2017 devido a
intervencdo efetuada pela equipe de fiscalizagdo do contrato (Fundacdo Renova) para

restabelecimento da comunicacdo com a estacgéo.

O dado de PM;,s ndo foi gerado as 23:30 do dia 24/06/2017 e as 23:30 do dia
19/07/2017 devido a falha momentanea no funcionamento do analisador.

O dado de PM,; foi invalidado as 13:30 do dia 28/06/2017 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicao do analisador.

O dado de PM;s foi invalidado as 16:30 do dia 04/07/2017 devido & intervencao

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

O dado de PM;;s foi invalidado as 08:30 do dia 02/08/2017 devido a intervencao

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

O dado de PM,s foi invalidado as 11:30 do dia 23/08/2017 devido a substituicdo da

fita de medicg&o do analisador.

Os dados de PM; s foram invalidados/ndo foram gerados das 12:30 do dia 23/08/2017
das 09:30 do dia 24/08/2017 devido a falha da membrana de referéncia do analisador ap6s

substituicdo da fita de medicdo. Ap6s manutencdo, o analisador voltou a operar normalmente.
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O dado de PM 5 foi invalidado as 22:30 do dia 14/09/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor de medicdo em fim de escala), possivelmente associado a falha/oscilacédo

\

da energia elétrica e interrupcdo momentanea do funcionamento de sua bomba de sucgéo.

Os dados de PM, s foram invalidados as 17:30, 19:30 e 21:30 do dia 26/09/2017, as
15:30, 17:30, 19:30, 21:30 e 23:30 do dia 27/09/2017, as 17:30, 19:30, 21:30 e 23:30 do dia
28/09/2017, as 19:30 e 22:30 do dia 29/09/2017 e as 21:30 do dia 30/09/2017 devido aos

valores de medi¢cdo em fim de escala, associados ao alarme de falha no fluxo do analisador.

Os dados de PM; 5 foram invalidados as 09:30 e das 12:30 as 14:30 do dia 29/09/2017
devido a intervengdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e

self-test) e manutencdo da sua bomba de sucgao de amostras (substituicao do relé).

Os dados de PM; s foram invalidados as 16:30 e 17:30 do dia 03/10/2017 devido a
interferéncia nas medic6es provocada por queima de material ao lado da estacdo, constatada e

registrada durante visita técnica, conforme indicacdo da Fundacdo Renova (vide Anexo A.5).

O dado de PM;;5 foi invalidado as 09:30 do dia 20/10/2017 devido a substituicdo da

fita de medicdo do analisador.

Os dados de PM;s foram invalidados das 13:30 do dia 07/11/2017 as 14:30 do dia
08/11/2017 devido a atividade de calibracdo do analisador.

O dado de PM,;s foi invalidado as 09:30 do dia 10/11/2017 devido a intervencdo

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PM, s foram invalidados/n&o foram gerados das 06:30 as 08:30 e as 16:30
do dia 23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacdo e
consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succao de amostras do analisador.

O dado de PM; foi invalidado as 10:30 do dia 18/12/2017 devido a atividade de
substituicdo da fita de medicdo e intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo,

limpeza do nozzle e self-test).

s
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PMjo)

Os dados de PM;q foram invalidados das 16:30 as 17:30 do dia 08/01/2017 e das 16:30
as 21:30 do dia 12/01/2017 devido aos desvios de leitura (valores das medi¢des em fim de
escala) possivelmente associados a falha/oscilagdo no fornecimento de energia elétrica e
consequente interrupcéo do funcionamento da bomba de succéo do analisador.

Os dados de PM;, foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017
as 14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica
provocada pelo desarme do disjuntor externo da estacdo. O monitoramento de PMjq foi

normalizado as 15:30 do dia 11/01/2017 ap06s visita para religar o disjuntor e a estagéo.

Os dados de PM; foram invalidados das 09:30 as 11:30 e das 13:30 as 15:30 do dia
24/01/2017 devido a condicdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de
limpeza e capina do terreno ao redor da estacdo. As invalidagdes foram realizadas conforme
indicacdo da Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de
servico emitida pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PMyq foram invalidados das 02:30 do dia 11/03/2017 as 10:30 do dia

15/03/2017 devido ao término da fita de medi¢do do analisador.

Os dados de PM;, foram invalidados das 09:30 as 14:30 do dia 17/03/2017 devido a
condicgéo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estacdo. As invalidacdes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de servico emitida

pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PMj, foram invalidados/ndo foram gerados das 10:30 as 12:30 do dia

28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

O dado de PMy, foi invalidado as 17:30 do dia 28/03/2017 devido a verificacdo

operacional do analisador.

O dado de PM foi invalidado as 05:30 do dia 05/04/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador caracterizado pelo valor de PMq maior que o valor de PTS no mesmo periodo.

s
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Os dados de PM;o foram invalidados as 04:30 do dia 01/04/2017, as 22:30 do dia
10/04/2017, as 20:30 e 22:30 do dia 11/04/2017, as 19:30 e 21:30 do dia 12/04/2017 e as
16:30 e 18:30 do dia 13/04/2017 devido aos desvios de leitura (valores das medi¢fes em fim

\

de escala) possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e
consequente interrupcéo do funcionamento da bomba de succéo do analisador.

Os dados de PMjy foram invalidados as 13:30, 14:30, 16:30 e 17:30 do dia
05/05/2017, as 12:30 do dia 06/05/2017, as 10:30 e 11:30 do dia 16/05/2017 devido ao alarme

desvio de densidade da membrana do analisador.

Os dados de Pmio foram invalidados das 17:30 do dia 10/05/2017 as 14:30 do dia
11/05/2017 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PMyo foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 12/05/2017 devido a

intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PM;, foram invalidados das 09:30 as 11:30 do dia 17/05/2017 devido a
condicgéo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estacdo. As invalidacbes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de servico emitida

pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PMy, foram invalidados as 22:30 do dia 19/05/2017, 21:30 do dia
20/05/2017, as 05:30 do dia 22/05/2017 e as 04:30 do dia 23/05/2017 devido aos desvios de
leitura do analisador caracterizados por valores de PM;o, maiores que os valores de PTS no

mesmo periodo.

O dado de PMyy foi invalidado as 15:30 do dia 21/05/2017 devido aos desvios de
leitura (valores das medic¢des em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilacdo no
fornecimento de energia elétrica e consequente interrup¢cdo do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

Os dados de PM;, foram invalidados as 14:30 do dia 01/06/2017, as 08:30 do dia
13/06/2017, as 14:30 e 15:30 do dia 26/06/2017 e as 07:30 do dia 30/06/2017 devido a

intervencao operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).
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Os dados de PM;o foram invalidados as 23:30 do dia 02/06/2017 e 22:30 do dia

07/06/2017 devido aos desvios de leitura do analisador caracterizados por valores de PMyg

\

maiores que os valores de PTS no mesmo periodo.

Os dados de PM;o ndo foram gerados das 19:30 do dia 13/06/2017 as 07:30 do dia
14/06/2017 devido a inoperancia do analisador. Realizada a manutencdo (substituicdo da

bateria da placa mée), o equipamento voltou a operar as 08:30 do dia 14/06/2017.

Os dados de PM;, foram invalidados as 15:30 e 16:30 do dia 20/06/2017 devido a
intervencdo efetuada pela equipe de fiscalizacdo do contrato (Fundacdo Renova) para

restabelecimento da comunicagao com a estacao.

O dado de PMyj foi invalidado as 13:30 do dia 28/06/2017 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de PM1o foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 22/06/2017 e as 14:30 do
dia 29/06/2017 devido aos desvios de leitura (valores das medicGes em fim de escala)
possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e consequente

interrupcao do funcionamento da bomba de suc¢éo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 09:30 do dia 20/07/217 devido a intervencao

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

O dado de PMy, foi invalidado as 08:30 do dia 02/08/2017 devido a intervencao

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PMy, foram invalidados as 22:30 do dia 20/08/2017, as 20:30 e 22:30 do
dia 21/08/2017 e as 23:30 do dia 31/08/2017 devido aos desvios de leitura (valores das
medicdes em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilagcdo no fornecimento de
energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de suc¢do do

analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 11:30 do dia 23/08/2017 devido a substituicdo da

fita de medicg&o do analisador.

Os dados de PMyq foram invalidados as 22:30 do dia 01/09/2017, as 18:30, 20:30 e
22:30 do dia 02/09/2017 devido aos desvios de leitura (valores de medi¢cdo em fim de escala),
associados ao alarme de falha no fluxo do analisador. KM

53
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



—— M. FUNDACAO

=
=

EcoSoft s TE€NOova

O dado de PMyq foi invalidado as 22:30 do dia 14/09/2017 devido aos desvios de

leitura (valores das medic¢des em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilacdo no

\

fornecimento de energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 19:30 do dia 22/09/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor do PM;o maior do que o PTS).

Os dados de PM;, foram invalidados as 16:30 e 17:30 do dia 03/10/2017 devido a
interferéncia nas medic6es provocada por queima de material ao lado da estacéo, constatada e

registrada durante visita técnica, conforme indicacdo da Fundacéo Renova (vide Anexo A.5).

Os dados de PMyq foram invalidados as 04:30 do dia 08/10/2017, as 04:30 do dia
14/10/2017, as 03:30 e 18:30 do dia 15/10/2017, as 03:30 do dia 18/10/2017 e as 22:30 do dia
21/10/2017 devido aos desvios de leitura intermitentes (valores de medicdo em fim de escala),

associados ao alarme registrado pelo analisador de falha no fluxo da amostra.

Os dados de PM;, foram invalidados as 10:30 do dia 12/10/2017, as 11:30 do dia
15/10/2017, as 12:30 do dia 18/10/2017, as 13:30 e 14:30 do dia 19/10/2017 e as 11:30 do dia
22/10/2017 devido aos desvios de leitura intermitentes (valores de medicdo incoerentes),

associados ao alarme registrado pelo analisador de queda da presséo da amostra.

O dado de PMy, foi invalidado as 10:30 do dia 20/10/2017 devido a substitui¢do da fita

de medicao do analisador.

Os dados de PM1q foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 23/10/2017 devido a
substituicdo da bomba de succdo do analisador pela bomba de sucgdo do analisador de PMyg

da estacdo Volta da Capela e verificacdo operacional (fluxo, nozzle e self-test).

O dado de PMy, foi invalidado as 09:30 do dia 07/11/2017 devido ao desvio de leitura
do analisador (valor de medicdo em fim de escala), associado ao alarme de falha no contador

de ciclos.

Os dados de PM; foram invalidados das 09:30 do dia 08/11/2017 as 13:30 do dia
09/11/2017 devido & atividade de calibracdo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 11:30 do dia 22/11/2017 devido a verificagcdo
operacional do analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).
gy
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Os dados de PM;, foram invalidados/ndo foram gerados das 06:30 as 08:30 e as 16:30

\

do dia 23/11/2017 devido aos desvios de leitura (valores das medi¢bes em fim de escala)
possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e consequente

interrupgao do funcionamento da bomba de sucgéo do analisador.

Os dados de PMy, foram invalidados as 21:30 do dia 03/12/2017, a 00:30 do dia
06/12/2017, as 23:30 do dia 08/12/2017, as 09:30 e 20:30 do dia 19/12/2017, as 22:30 do dia
24/12/2017, as 23:30 do dia 26/12/2017, a 00:30 do dia 27/12/2017, a 00:30, 01:30 e 04:30 do
dia 28/12/2017, as 03:30 do dia 29/12/2017, as 15:30 e 19:30 do dia 30/12/2017 e das 19:30
as 21:30 e 23:30 do dia 31/12/2017 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de
PMjo maiores do que os de PTS).

Os dados de PM1, foram invalidados as 21:30 e 23:30 do dia 07/12/2017, das 19:30 as
21:30 do dia 08/12/201 e das 17:30 as 19:30 do dia 09/12/2017 devido aos desvios de leitura

(valores de medigdo em fim de escala) associados ao alarme de fluxo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 09:30 do dia 18/12/2017 devido a substitui¢do da fita

e intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados das 16:30 as 17:30 do dia 08/01/2017 e das 16:30
as 21:30 do dia 12/01/2017 devido a falha intermitente no fluxo do analisador, possivelmente

associada a oscilacdo de energia elétrica na estacao (valor em fim de escala).

Os dados de PTS foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017 as
14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica provocada
pelo desarme do disjuntor externo da estagdo. O monitoramento de PTS foi normalizado as

15:30 do dia 11/01/2017 apds visita técnica para religar o disjuntor e a estacao.

Os dados de PTS foram invalidados as 03:30 e 23:30 do dia 22/01/2017, a 00:30 do
dia 28/01/2017, as 21:30 do dia 29/01/2017 e a 01:30 do dia 31/01/2017 devido aos desvios
de leitura decorrentes de falha momentanea do Nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 as 11:30 e das 13:30 as 15:30 do dia
24/01/2017 devido a condicdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de

limpeza e capina do terreno ao redor da estagéo. As invalidagdes foram realizadas conforme

ges 55

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



e Mo, FuUNDACAO

EcoSoft s TE€NOova

indicacdo da Fundagdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de

\

servigco emitida pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

O dado de PTS foi invalidado as 23:30 do dia 11/02/2017, as 06:30 do dia 04/03/2017,
as 03:30 e 22:30 do dia 08/03/2017 devido a falha momentanea do Nozzle do analisador

(valores em fim de escala).

Os dados de PTS foram invalidados da 01:30 do dia 12/03/2017 as 10:30 do dia

15/03/2017 devido ao término da fita de medicéo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 as 14:30 do dia 17/03/2017 devido a
condicgéo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estagdo. As invalidagbes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de servico emitida

pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PTS foram invalidados/ndao foram gerados das 10:30 as 12:30 do dia

28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

O dado de PTS foi invalidado as 05:30 do dia 05/04/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador caracterizado pelo valor de PTS menor que o valor de PM;ig no mesmo periodo.

O dado de PTS foi invalidado as 12:30 do dia 03/05/2017 devido a falha momentéanea
do Nozzle do analisador (valor da medigdo em fim de escala).

Os dados de PTS foram invalidados das 14:30 do dia 11/05/2017 as 09:30 do dia
12/05/2017 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 as 11:30 do dia 17/05/2017 devido a
condicgdo de interferéncia local nas medicdes causada pela atividade de limpeza e capina do
terreno ao redor da estacdo. As invalidacbes foram realizadas conforme indicacdo da
Fundacdo Renova, tendo como base os registros fotograficos e a ordem de servico emitida

pela empresa responsavel pela atividade (vide Anexo A.5).

Os dados de PTS foram invalidados as 22:30 do dia 19/05/2017, 21:30 do dia
20/05/2017, as 05:30 do dia 22/05/2017 e as 04:30 do dia 23/05/2017 devido aos desvios de

leitura do analisador caracterizados por valores de PTS menores que os valores de PMjy no

s
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O dado de PTS foi invalidado as 15:30 do dia 21/05/2017 devido aos desvios de

leitura (valores das medic¢des em fim de escala) possivelmente associados a falha/oscilacdo no

\

fornecimento de energia elétrica e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 01/06/2017, as 14:30 e
15:30 do dia 26/06/2017 e as 07:30 do dia 30/06/2017 devido a intervencdo operacional no

analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 23:30 do dia 02/06/2017 e 22:30 do dia
07/06/2017 devido aos desvios de leitura do analisador caracterizados por valores de PTS

menores que os valores de PM;o no mesmo periodo.

Os dados de PTS foram invalidados as 15:30 e 16:30 do dia 20/06/2017 devido a
intervencdo efetuada pela equipe de fiscalizacdo do contrato (Fundacdo Renova) para

restabelecimento da comunicagdo com a estagéo.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 28/06/2017 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 22/06/2017 e as 14:30 do
dia 29/06/2017 devido aos desvios de leitura (valores das medi¢cGes em fim de escala)
possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e consequente

interrupcao do funcionamento da bomba de suc¢édo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 22:30 do dia 06/07/2017 e as 10:30 do dia
12/07/2017 devido aos valores das medicdes em fim de escala, associados ao alarme de falha
do Nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 08:30 do dia 02/08/2017 devido a intervencéo

operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 do dia 10/08/2017, as 03:30 do dia
15/08/2017, a 00:30 do dia 26/08/2017 e as 03:30 e 13:30 do dia 31/08/2017 aos desvios de
leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala), associados ao alarme de falha do

nozzle do analisador.
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O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 23/08/2017 devido a substituigdo da fita

de medicéao do analisador.

\

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 do dia 03/09/2017, as 23:30 do dia
05/09/2017, a 00:30 do dia 09/09/2017, as 15:30 e 16:30 do dia 13/09/2017, as 02:30 do dia
17/09/2017 e as 03:30 do dia 20/09/2017 devido aos desvios de leitura do analisador (valores

de medicdo em fim de escala), associados ao alarme de falha do nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 22:30 do dia 14/09/2017 devido ao desvio de leitura
do analisador (valor de medicdo em fim de escala), possivelmente associado a falha/oscilacédo
no fornecimento de energia elétrica e consequente interrupgdo do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 16:30 e 17:30 do dia 03/10/2017 devido a
interferéncia nas medic6es provocada por queima de material ao lado da estacdo, constatada e

registrada durante visita técnica, conforme indicacdo da Fundacdo Renova (vide Anexo A.5).

O dado de PTS foi invalidado as 03:30 do dia 18/10/2017 devido ao desvio de leitura
(valor de medicdo em fim de escala), associado ao alarme registrado pelo analisador de queda

da pressdo da amostra.

Os dados de PTS foram invalidados as 13:30 e 14:30 do dia 18/10/2017 devido a
substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 10:30 do dia 23/10/2017 e as 11:30 do dia
30/10/2017 devido a intervencao operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do

nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados das 14:30 do dia 08/11/2017 as 13:30 do dia
09/11/2017 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados/ndo foram gerados das 06:30 as 08:30 e as 16:30
do dia 23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacdo e

consequente interrupcéo do funcionamento da bomba de succéo de amostras do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 02:30 do dia 29/11/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor de medicdo em fim de escala), associado ao alarme de falha no Nozzle.
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Os dados de PTS foram invalidados 21:30 do dia 03/12/2017, as 00:30 do dia
06/12/2017, as 23:30 do dia 08/12/2017, as 09:30 e 20:30 do dia 19/12/2017, as 22:30 do dia
24/12/2017, as 23:30 do dia 26/12/2017, as 00:30 do dia 27/12/2017, as 00:30, 01:30 e 04:30
do dia 28/12/2017, as 03:30 do dia 29/12/2017, as 15:30 e 19:30 do dia 30/12/2017 e das
19:30 as 21:30 e as 23:30 do dia 31/12/2017 devido aos desvios de leitura do analisador

(valores de PTS menores do que 0s de PMy).

\

Os dados de PTS foram invalidados as 09:30 do dia 18/12/2017, das 08:30 as 11:30 do
dia 21/12/207 e as 11:30 do dia 22/12/2017 devido a verificacdo operacional do analisador

(fluxo, nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados das 14:30 do dia 18/12/2017 as 08:30 do dia
19/12/2017, das 06:30 as 11:30 do dia 28/12/2017 e das 19:30 do dia 29/12/2017 as 13:30 do
dia 30/12/2017 devido aos desvios de leitura (valores de medicdo em fim de escala) devido a

falha no sistema de movimentacao da fita de medicéo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 15:30 as 16:30 do dia 29/12/2017 devido ao
desvio de leitura (valores de medicdo em fim de escala) associado ao alarme de falha no

nozzle do analisador.
Sensor de Diregéo do Vento 024A (DV)

O dado de DV foi invalidado as 16:30 do dia 04/01/2017 devido & atividade de
substituicdo do sensor meteoroldgico. Nota: removido sensor modelo 024A (N/S: T11788) e
instalado sensor modelo 024A (N/S: T11790).

Os dados de DV foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017 as
14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcao do fornecimento de energia elétrica provocada
pelo desarme do disjuntor externo da estacdo. O monitoramento de DV foi normalizado as

15:30 do dia 11/01/2017 ap@s visita para religar o disjuntor e a estacao.

Os dados de DV foram invalidados/ndo foram gerados das 11:30 as 16:30 do dia
28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica seguida de inoperancia do

sistema de aquisicdo de dados (Ecologger).

s
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Os dados de DV foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 07/11/2017, das 09:30 as
12:30 do dia 08/11/2017 e as 08:30 do dia 10/11/2017 devido as intervencdes operacionais na

estacéo.

\

Os dados de DV foram invalidados/ndo foram gerados das 07:30 as 08:30 do dia
23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

O dado de VV foi invalidado as 16:30 do dia 04/01/2017 devido a atividade de
substituicdo do sensor meteoroldgico. Nota: removido sensor modelo 014A (N/S: T12090) e
instalado sensor modelo 014A (N/S: R24091).

Os dados de VV foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017 as
14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica provocada
pelo desarme do disjuntor externo da estacdo. O monitoramento de VV foi normalizado as

15:30 do dia 11/01/2017 ap06s visita para religar o disjuntor e a estacéo.

Os dados de VV foram invalidados/ndo foram gerados das 11:30 as 16:30 do dia
28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica seguida de inoperancia do

sistema de aquisicdo de dados (Ecologger).

Os dados de VV foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 07/11/2017, das 09:30 as
12:30 do dia 08/11/2017 e as 08:30 do dia 10/11/2017 devido as intervenc¢des operacionais na
estacéo.

Os dados de VV foram invalidados das 04:30 do dia 09/11/2017 as 08:30 do dia
10/11/2017 devido a ocorréncia de desvios de leitura do sensor, caracterizados por valores
incoerentes das medic¢des no periodo.

Os dados de VV foram invalidados/ndo foram gerados das 07:30 as 08:30 do dia

23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de VV foram invalidados das 22:30 do dia 03/12/2017 as 08:30 do dia
20/12/2017 devido a falha do translator. Efetuada a substituicdo do translator (N/S N9433)

pelo translator (N/S G7970), o monitoramento de VV foi normalizado.
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Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

\

Os dados de UR e TA foram invalidados as 16:30 do dia 04/01/2017 devido a
atividade de substituicdo do sensor meteoroldgico. Nota: removido sensor modelo 083E-1-35
(N/S: T11175) e instalado sensor modelo 083E-1-35 (N/S: U12330).

Os dados de UR e TA foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia
08/01/2017 as 14:30 do dia 11/01/2017 devido a interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica provocada pelo desarme do disjuntor externo da estagdo. O monitoramento de UR e

TA foi normalizado as 15:30 do dia 11/01/2017 ap0s visita para religar o disjuntor e a estagéo.

Os dados de UR e TA foram invalidados/ndo foram gerados das 11:30 as 16:30 do dia
28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica seguida de inoperancia do

sistema de aquisicdo de dados (Ecologger).

Os dados de UR e TA foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 07/11/2017, das
09:30 as 12:30 do dia 08/11/2017 e as 08:30 do dia 10/11/2017 devido as intervencbes
operacionais na estacao.

Os dados de UR e TA foram invalidados/ndo foram gerados das 07:30 as 08:30 do dia

23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

O dado de TA foi invalidado as 08:30 do dia 20/12/2017 devido a atividade de
substituicdo do translator da estagé&o.

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Os dados de PP foram invalidados as 15:30 e 16:30 do dia 04/01/2017 devido a
atividade de substituicdo do sensor meteoroldgico. Nota: removido sensor modelo 370-0,2mm
(N/S: T13795) e instalado sensor modelo 370-0,2mm (N/S: R13241).

Os dados de PP foram invalidados/ndo foram gerados das 18:30 do dia 08/01/2017 as
14:30 do dia 11/01/2017 devido & interrupgdo do fornecimento de energia elétrica provocada
pelo desarme do disjuntor externo da estacdo. O monitoramento de PP foi normalizado as
15:30 do dia 11/01/2017 apds visita para religar o disjuntor e a estacao.

O dado de PP foi invalidado as 09:30 do dia 15/03/2017 devido a realizacdo de teste
de resposta do sensor. &M
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Os dados de PP foram invalidados/ndo foram gerados das 11:30 as 16:30 do dia

\

28/03/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica seguida de inoperancia do

sistema de aquisicdo de dados (Ecologger).

Os dados de PP foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 11/05/2017 devido a

realizacdo de teste de resposta do sensor durante visita técnica na estacao.

Os dados de PP foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 01/06/2017, as 14:30 do dia
13/06/2017 e as 13:30 do dia 28/06/2017 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados as 13:30 do dia 13/07/2017 e as 14:30 do dia

27/07/2017 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados as 16:30 do dia 10/08/2017 e as 14:30 do dia

23/08/2017 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados as 10:30 do dia 06/09/2017 e as 15:30 do dia

21/09/2017 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados as 15:30 do dia 06/10/2017 e as 10:30 do dia

20/10/2017 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 07/11/2017 devido a

intervencdo operacional na estacao.

O dado de PP foi invalidado as 14:30 do dia 14/11/2017 devido a realizacdo de teste

de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados/ndao foram gerados das 07:30 as 08:30 do dia

23/11/2017 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de PP foram invalidados as 13:30 do dia 12/12/2017 e as 13:30 do dia

27/12/2017 devido a realizacdo de teste de resposta do sensor.

s
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» Estacéo Barra Longa Volta da Capela

Apds montagem e disponibilizacdo de energia elétrica na estacdo Volta da Capela, foi
efetuada a instalacdo dos analisadores de material particulado no dia 10/08/2017 e dos
sensores meteoroldgicos no dia 15/08/2017.

Em 2017 as inspecdes dos analisadores, sensores meteoroldgicos e demais
equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias 10/08/2017, 15/08/2017,
29/08/2017, 13/09/2017, 26/09/2017, 11/10/2017, 27/10/2017, 16/11/2017, 27/11/2017,
12/12/2017 e 27/12/2017.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PMy)

Os dados de PM;o foram invalidados/ndo foram gerados das 14:30 as 17:30 do dia

15/08/2017 devido a instalagdo dos sensores meteoroldgicos e verificacdo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 08:30 do dia 17/08/2017 devido ao desvio de leitura
do analisador (valor de medicdo em fim de escala), possivelmente associado a falha/oscilacao
no fornecimento de energia elétrica e consequente interrupcao do funcionamento da bomba de

succédo do analisador.

Os dados de PM;o foram invalidados/ndo foram gerados as 08:30 e 09:30 do dia

29/08/2017 devido a verificacdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de PMy, foram invalidados as 09:30 do dia 01/09/2017, as 09:30 e 11:30 do
dia 06/09/2017, as 16:30 do dia 12/09/2017, as 09:30 do dia 13/09/2017, as 09:30 e 10:30 do
dia 14/09/217 devido as intervencbes operacionais no analisador (verificacdo do fluxo,

limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PM;, foram invalidados as 22:30 do dia 14/09/2017 e as 09:30 do dia
21/09/2017 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de
escala), possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e

consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succéo do analisador.

Os dados de PM;o foram invalidados das 13:30 as 17:30 do dia 15/09/2017, das 17:30
do dia 17/09/2017 as 12:30 do dia 18/09/2017 e das 20:30 do dia 18/09/2017 as 09:30 do dia

19/09/2017 devido a falha na movimentacdo (rompimento) da fita de medicdo do analisador.

s
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Os dados de PMyg foram invalidados as 11:30 e 12:30 do dia 26/09/2017 devido a

substituicdo da fita de medicao do analisador.

\

O dado de PMy, foi invalidado as 13:30 do dia 11/10/2017 devido ao desvio de leitura
do analisador (valor de medicdo em fim de escala), possivelmente associado a falha/oscilacdo
no fornecimento de energia elétrica e consequente interrup¢do do funcionamento da bomba de

succdo do analisador.

O dado de PMy, foi invalidado as 10:30 do dia 16/10/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor negativo da medicao).

Os dados de PMj, foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 23/10/2017 devido a
substituicdo da bomba de succdo do analisador pela bomba de sucgdo do analisador de PMyg

da estacdo Centro e verificacdo do fluxo, limpeza do nozzle e self-test.

Os dados de PM, foram invalidados da 00:30 as 09:30 do dia 01/11/2017 devido aos
desvios de leitura (valores de medicdo em fim de escala), possivelmente associados a falha

momentanea na movimentacao da fita de medigéo do analisador.

Os dados de PM;, foram invalidados as 14:30 do dia 09/11/2017, das 12:30 as 13:30
do dia 24/11/2017 devido a intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo,

limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PMio foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 16/11/2017 devido a

substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de PMyq foram invalidados das 06:30 as 08:30 e 16:30 do dia 23/11/2017
devido a falha/oscilagdo no fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente
interrupgdo do funcionamento da bomba de succéo de amostras do analisador.

Os dados de PM1g foram invalidados a 01:30 do dia 04/12/2017 e as 03:30 do dia
16/12/2017 devido aos desvios de leitura do analisador caracterizados por valores de PMyg

maiores do que os valores de PTS no mesmo periodo.

Os dados de PM;g foram invalidados as 09:30 do dia 12/12/2017 e as 14:30 do dia

27/12/2017 devido & intervencgdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do

s
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O dado de PMy, foi invalidado as 07:30 do dia 21/12/2017 devido ao desvio de leitura

(valor negativo) possivelmente associado a falha/oscilacdo do fornecimento de energia

\

elétrica na estacao.
Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados/ndo foram gerados das 14:30 as 17:30 do dia

15/08/2017 devido a instalacdo dos sensores meteoroldgicos e verificacdo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 08:30 do dia 29/08/2017 devido a verificacdo

operacional e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 09:30 do dia 01/09/2017 e as 09:30 do dia
13/09/2017 devido a intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza do

nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 22:30 do dia 14/09/2017 e as 09:30 do dia
21/09/2017 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medi¢do em fim de
escala), possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e

consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succdo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 12:30 do dia 26/09/2017 devido a substituicao da fita

de medicao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 do dia 10/10/2017 e as 13:30 do dia
11/10/2017 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de
escala), possivelmente associados a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica e

consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succéo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 29/10/2017 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor negativo da medicéo).

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 do dia 09/11/2017, das 12:30 as 13:30 do
dia 24/11/2017 devido a intervencdo operacional no analisador (verificacdo do fluxo, limpeza

do nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 16/11/2017 devido a
substituicdo da fita de medicdo do analisador.
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Os dados de PTS foram invalidados a 00:30 dos dias 19/11/2017, 20/11/2017,
21/11/2017, 22/11/2017, 24/11/2017, 27/11/2017, 28/11/2017, 29/11/2017 e 30/11/2017

devido aos desvios de leitura (valores de medicdo em fim de escala), associados ao alarme de

\

falha ao criar referéncia de membrana de medigdo. Apos verificacdes e testes operacionais, 0
analisador voltou a operar normalmente no dia 05/12/2017.

Os dados de PTS foram invalidados das 06:30 as 08:30 e 16:30 do dia 23/11/2017
devido a falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente

interrupcdo do funcionamento da bomba de succdo de amostras do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados da 00:30 as 01:30 do dia 01/12/2017, da 00:30 as
01:30 do dia 02/12/2017, a 00:30 do dia 03/12/2017, a 00:30 do dia 04/12/2017, a 00:30 do
dia 05/12/2017, das 08:30 as 15:30 do dia 12/12/2017 e das 09:30 as 16:30 do dia 26/12/2017
devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala) associados

ao alarme de falha ao criar a referéncia de membrana de medigéo.

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 do dia 04/12/2017 e as 03:30 do dia
16/12/2017 devido aos desvios de leitura do analisador caracterizados por valores de PTS

menores do que 0s de PM1pno mesmo periodo.

Os dados de PTS foram invalidados das 08:30 as 11:30 do dia 16/12/2017 devido a
verificagcdo operacional do analisador em funcdo da ocorréncia intermitente do alarme de

falha ao criar a referencia da membrana.
Sensor de Direcdo do Vento 024A (DV)

O dado de DV foi invalidado as 08:30 do dia 23/11/2017 devido a falha/oscilagéo no

fornecimento de energia elétrica na estacao.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

O dado de VV foi invalidado as 08:30 do dia 23/11/2017 devido a falha/oscilacdo no

fornecimento de energia elétrica na estacao.

s
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A.2 - Disponibilidade de Dados das Estacdes de Monitoramento

iy
\

As Tabelas A.1 a A.3 apresentam as disponibilidades de dados das estacGes de

monitoramento em Barra Longa-MG no ano de 2017.

Tabela A.1 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2017

N° Dados o o o
paramatre N 10121 Invalidos I’\r'wgﬁjgz s :\Avgﬁggz Disponibilidade ~ Disponibilidade
de Dados (Manutencao/ Real Contratual

Calibracéo/Outros) (EcoSoft) Validos (total)

PTS 8760 307 45 8408 352 95,98% 99,47%
PMyg 8760 339 26 8395 365 95,83% 99,69%
PM_5 8760 254 50 8456 304 96,53% 99,41%
\AY 8760 84 424 8252 508 94,20% 95,11%
DV 8760 73 12 8675 85 99,03% 99,86%
TA 8760 73 13 8674 86 99,02% 99,85%
UR 8760 73 12 8675 85 99,03% 99,86%
PP 8760 84 15 8661 99 98,87% 99,83%
TOTAL 70080 1287 597 68196 1884 97,31% 99,13%

Nota: Inicio do monitoramento na estagdo Barra Longa Centro no dia 18/02/2016.

Tabela A.2 - Disponibilidade de Dados da Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2017

N° Dados o o o
oarametre N 102! Invalidos mvgﬁggz o~ I'\r'wgﬁggz Disponibilidade ~ Disponibilidade
de Dados (Manutencdo/ Real Contratual

Calibragéo/Outros) (EcoSoft) Validos  (total)

PTS 3443 16 47 3380 63 98,17% 98,63%
PMyo 3443 55 36 3352 91 97,36% 98,94%
\AY 3322 4 2 3316 6 99,82% 99,94%
DV 3322 4 0 3318 4 99,88% 100,00%
TOTAL 13530 79 85 13366 164 98,79% 99,37%

Nota: Inicio do monitoramento na esta¢do Barra Longa Volta da Capela no dia 10/08/2017.

Tabela A.3 - Disponibilidade de Dados Geral — Ano de 2017

N° Dados o o o
parametrg N7 0t nvalidos N Ca008 - N NUERCOS  picponibilidade  Disponibilidade
de Dados (Manutencéo/ Real Contratual

Calibragéo/Outros) (EcoSoft) Vaélidos (total)

TOTAL 83610 1366 682 81562 2048 97,55% 99,17%

s
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Ressalta-se que a disponibilidade contratual sofre reducdo quando ocorrem dados

\

invalidados em virtude de falhas de funcionamento de algum equipamento, caracterizadas
como responsabilidade da EcoSoft, e/ou devido as intervengdes julgadas necessarias e
efetuadas pela propria EcoSoft. Por outro lado, a disponibilidade contratual ndo é afetada
pelos dados perdidos por motivo de for¢a maior, como falta de energia elétrica, sinistros,
vandalismos, catastrofes e ocorréncias alheias ao controle da EcoSoft, ou ainda por
necessidade de desligamento dos equipamentos ou seus acessorios para realizacdo de
manutencdo preventiva programada, manutencdo corretiva recomendada pelos respectivos
fabricantes dos equipamentos, ou calibracao solicitada pelos 6rgdos de controle ou contratante
para fins de auditoria operacional da estag&o.

s
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A.3 - Certificados de Calibracédo dos Analisadores de Material Particulado

N

Figura A.1 - Certificado de calibrag¢do do analisador de material particulado - N/S M5330 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER160609

@ Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br

ECOSOft CEP: 29.056-195 Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Equi; BAM 1020 - Monitor de Particulados

Nimero de Série | M5330 Ordem de Servi 0CS1600739

Data Cali 21/12/2016 Samarco — Barra Longa
Certificado CER160609 Luiz Guilherme Bispo

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo séo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragdo | Certificado

Definer 220 H - Flow Meter Bios DryCal 110512 01/10/2016 CER160533

Eg‘\I;-SM - Sensor de Umidade e Temperatura - 16522099 17/10/2016 8541/16

092 - Sensor de Press&o Baromeétrica P11993 20042016 | HV1985-16-
3. Resultados finais.

Calibragao - Fluxo de Amostra

Fluxo Referéncia Calibragao Desvio Tolerancia* Situagdo

Vazamento (Lpm) 0,00 0,3 +0,3 +1,0 OK

Fluxo 1 (Lpm) 15,0 15,2 +0,2 + 0,60 OK

Fluxo 2 (Lpm) 18,4 184 0,0 +0,74 OK

Fluxo 3 (Lpm) 16,7 16,7 0,0 + 0,67 OK

Parametros Calibrados

Parametro Referéncia | Calibragdo Desvio __Tolerancia* |

Pressédo (mmHg) 729 729 0,0 +0,75 OK

Temperatura (°C) 30,7 30,7 0,0 +1,0 OK

* Tolerancia calculada conforme manual do

4. Diagnéstico Final.
0 Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

¢| St gw Seeevn ﬁ/( /11

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

REGISTRO

Estacdo:

ECOGFT 09

Numero de Série do Analisador:

MS230

Data/Hora Inicio da Atividade:

K I 0”3 as A3 D0

Data/Hora Término da Atividade:

M 105 1 A3

as :Lﬁ :

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo o
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos € m
de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

s recomendados pelo fabricante _do
ateriais utilizados atendem aos padroes

Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragao CQrtlﬁend: |
EMBTEC —SPM 20000 2004 7 00117 Ao\ =0
SE - SEnde O SR E WU S0 [ JA7X6  ICK
1A -SEvS0R_OF QEES b TR-494 /< 0341
3. Resultados
Teste de Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvlru Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 ' 0.3 +0,75
Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0-3A 02 82D 0.0 +6%
Calibragao da Pressdo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?

Pressdo (mmHg) 1 3 3590 0% £0,75 K1S[ IN

Temperatura (°C) 9 o RYPR) 5.4 +1,0 Xis[ IN

Calibragéo do Fluxo de Amostra

Fluxo Referancia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?

Fluxo 1 (L/min) 15,0 AR, (G +0,60 XIS[ IN

Fluxo 2 (L/min) 18,4 A 6 ) +0,74 X1S[ IN

Fluxo 3 (L/min) 16,7 Ab.b M .A +0,67 XS IN
Nota: caso o desvio observado referente a calibrago do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

Obs.:

EohES e ST
[ Responsavel: | J\ACCad> VIWIC/UD
.. I /' -

FOR170003
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Figura A.2 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S M5330 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170229
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Figura A.3 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S M5330 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170403

4 CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE i

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

CeRIR0403

Numero de Série do Analisador:| A/,
Data e Hora de Inicio da Atividade: | O / A4 /| 42 as (7 (7Y
Data e Hora de Término da Atividade: | ()7 / 41 /A7 as 43 . 00

1. Procedimentos Utilizados.

Estacdo:| Bels LOn(30 CEATRO
5330

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Negine. o2 Uoiz.og‘ Massia fEmatec|DI70ATT | 3001/del7 (DIAI0 0 7
~HI6RO- batoneTaTHeAd 3070 443 |06/41 7007 |B605 /1 7
3. Resultados das Verificagbes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia
Fluxo (L/min) 0 03 0> + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0824 ore gz +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0004 oa + 0,004 mg/m*
Pressédo e Temperatura

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia

Press&o (mmHg) 760,94 760 2 (] + 0,75 mmHg

Temperatura (°C) 279 277 ()2 £1,0°C

Fluxo de Amostragem

Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min A Ci + 0,60 L/min

Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A3 o4 + 0,74 Umin

Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min A 7 00 +0,67 L/min

7
Obs.:
o
/
F———
Responsavel: | A14z/0\ (Jjwic/o N
Assinatura: | 77, . 7> V'
FOR170003-R1
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Figura A.4 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S H10294 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER160610

%Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br

ECOSOft CEP: 29.056-195 Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equij BAM 1020 - Monitor de Particulados

Nimero de Série | H10294 Ordem de Servi 0CS1600740

Data Calil 20/12/2016 Cliente Samarco — Barra Longa

Certificado CER160610 el Luiz Guilherme Bispo

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatidd@o, precis@o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Niamero de Série | Data C ) | Certificado
Definer 220 H - Flow Meter Bios DryCal 110512 01/10/2016 CER160533
Zg‘\l’/—Llj)M - Sensor de Umidade e Temperatura - 16522099 17/10/2016 8541/16
092 - Sensor de Press&o Barométrica P11993 2000412016 | V1985516
3. Resultados finais.
Calibragao - Fluxo de Amostra
Fluxo Referéncia Calibragdo Desvio Tolerancia* Si
Vazamento (Lpm) 0,00 0,3 +0,3 +1,0 OK
Fluxo 1 (Lpm) 15,0 15,2 +0,2 + 0,60 OK
Fluxo 2 (Lpm) 18,4 18,5 +0,1 + 0,74 OK
Fluxo 3 (Lpm) 16,7 16,7 0,0 + 0,67 OK
| Parametros Calibrados
Parametro Referéncia Calibragdo Desvio Tolerancia* Situagdo
Pressdo (mmHg) 729 729 0,0 +0,75 OK
Temperatura (°C) 33,7 33,7 0,0 +1,0 OK
T i manual do fabricante.

4. Diagnéstico Final.
0 Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Q\ CROMNG £ . . RECEWN O}\ N\

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.5 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S H10294 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170230

P = HA | RecisTRO
SN | GERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE A0
EcoSoft | MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020 #_QC'RA ):

| " Estagéo: | ECQ Y 7 B
Numero de Série do Analisador: HAO. E

: "Data/Mora Inicio da Atividade: | AA / O5 /| A+ as 41 (L)

| DataMora Término da Atividade: Y. /05 /47 s (X : (X

1. Procedimentos utilizados.
endados pelo fabricante do

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recom
tilizados atendem aos padroes

equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais u
de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragao | , Certificado
o0 ol

EMATEC - SFm 20000) X007 100447
DR SELOR D \gme E UR [ UAL 320 [ W71 /1h [CERILD,
P -Sen e Pei55 el 123474 [32/03 [47

3. Resultados

Teste de Vazamento

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0 ) 0> + 0,75
Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS Q.83 0.834 0.00 5%
Calibragdo da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Pressao (mmHg) | 762.8 | FHA.0 A8 £0,75 DS IN
Temperatura (°C) 33,4 A DA +1,0 XI1S[ IN
Calibragéo do Fluxo de Amostra
Fluxo Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Fluxo 1 (L/min) 15,0 N & (Vi) +0,60 MS[ IN
Fluxo 2 (L/min) 18,4 DY O +0,74 Xas( IN
Fluxo 3 (L/min) 16,7 A MR ns +0,67 XIS IN

Nota: caso o desvio observado referente a calibrag@o do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

Obs.:

Responsavel: | \\M\Q(CH \\\NlC\US

Assinatura:

FOR170003

o
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Figura A.6 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S H10294 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170404

A==4A | cermiFicabo be CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

CERINO4O

Estagio:| W R4 Zox g Ceilio
Numero de Série do Analisador:|  HAN25%
Data e Hora de Inicio da Atividade:| (/Y / 31 / J7 as 1% (D
Data e Hora de Término da Atividade:| (/7 / A7 / 17 as A3 - a0

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragéo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidao, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nuamero de Série | Data Calibragdo Certificado
MEOe 9% Unzio fSSita /Emiate [ 02048 7| 30/04/2 01 7| 000610 3G
TERMO-Hi60-DaroveTno 6l 260902413 | D6/ [doL3 | B ép 5 )17
3. Resultados das Verificagdes

Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 0O + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0.823 0,825 D00 + 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia
Zero (mg/m?) 0 Q02 Qa2 + 0,004 mg/m*
Pressdo e Temperatura
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 760, 7 740 7 0.0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) JPs 2 G ol +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 15 0,4 + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 Limin 5”3 o1 +0,74 Umin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min A6 7 o7) + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | //AR(0S  [JI#/Cis
Assinatura: | __——r—————~
FOR170003-R1

o
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Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitdria, ES, Brasil
CEP: 29.056-195

www.ecosoft.com.br
ate@ecosoft.com.br
Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Equ BAM 1020 - Monitor de Particulados
Namero de Série | T14972 Ordem de 0CS1600685
Data Calib 29/11/2016 Cliente Ecosoft
Certificado CER160532 Responsavel Luiz Guilherme Bispo

1. Procedimentos util

izados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

[ Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Cal Certificado |
Definer 220 H - Flow Meter Bios DryCal 110512 01/10/2016 CER160533
S501 - Sensor de Umidade e Temperatura - N
Contemp 14-36663 17/12/2015 10963/15
092 - Sensor de Presséo Barométrica P11993 200412016 | HV18835-16-

3. Resultados finais.

- Fluxo de Amostra
Fluxo Referéncia Calibragao Desvio Toleréncia* Situagdo
Vazamento (Lpm) 0,00 0,1 +0,1 +1,0 OK
Fluxo 1 (Lpm) 15,0 15,0 0,0 + 0,60 OK
Fluxo 2 (Lpm) 18,4 18,4 0,0 +0,74 OK
Fluxo 3 (Lpm) 16,7 16,8 +0,1 +0,67 OK
Parametros Calibrados
Parametro Referéncia Calibragdo Desvio Tolerancia* Situagao
Pressdo (mmHg) 725 725 0,0 +0,75 OK
Temperatura (°C) 34,2 34,2 0,0 +1,0 OK
* Tolerancia calculada conforme manual do fabricante.

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento ‘encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigoes.

Garantia de Q

idade
Assisténcia Técn}gge Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.7 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S T14972 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER160532
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Figura A.8 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S T14972 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170228

—~ | e e NG

%‘ "= | CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISAIgORES DE CEr&‘l ?O 1
{ MATERIAL PARTICULADO —~ BAM 102

EcoSoft | MATERIAL PARTICULADO -

2 Estagao:

" Data/Hora Inicio da Atividade: ) ()5 AT as_12 : 30
| Data/Mora Término da Atividade: 1 1 08 1 43 3 :

1. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sao os recomendados pelo fabricante do
lizados atendem aos padroes

equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais uti
de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

[ Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Za;lza;io éﬂ({:;nm«:a{;o

| EMATEL -SFm 20000 R 014A7F [0A/L - —
(R3E = Eror S Timd TR VIS 330 [ Aa 6 VR 160416
(72 SEndr N Vi bsouaTae0 94 13 /0347 |[JHF 004

3. Resultados

Teste de Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 O O +0,75
Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS O-77¢ &) 240 0.CPD +5%
Calibragdo da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Pressdo (mmHg) 22K 76‘/ JA¢ N3 +0,75 XS IN
Temperatura (°C) i{l DA% S 50 +1,0 D9SN
Calibragéo do Fluxo de Amostra

Fluxo Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Fluxo 1 (L/min) 15,0 A 3. .2 +0,60 DdS[ IN
Fluxo 2 (L/min) 18,4 1.5 oA £0,74 XISl IN
Fluxo 3 (L/min) 16,7 @ oW 05D +0,67 X1S[ IN

Nota: caso o desvio observado referente a calibragdo do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

Obs.:
|
if
Responsavel: A4 Ulpicivs
Asiating . s\ —

FOR170003

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.9 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S T14972 —
Estacdo Barra Longa Centro — CER170405

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— RECISTRO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

CER (F040S

Estagio:| DARRe Lor(oa CEL RO
Nimero de Série do Analisador:| 7 AL J 7L
Data e Hora de Inicio da Atividade: | O 7/ A4 / 17 as _{[3 : (7D

Data e Hora de Término da Atividade:| UF / A4 / 47 _as _49 - ()

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragsio s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

L Equipamento / Mm_ielo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
Edivon o Vacay NeSia femiarec | Q00T 7 13004 oAz |0DI610-201 7
TERMO-HibRo-PatoneTeo/THOACD 2GR0 443|061/ 204 7 | K605 /47
3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 a3 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia
ABS 0% 0380 0.00% £5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0003 0003 + 0,004 mg/m®
Pressdo e Temperatura

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

Press&o (mmHg) 7606 760 5 0,1 + 0,75 mmHg

Temperatura (°C) 21,5 RE3 02 +1,0°C

Fluxo de Amostragem

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 43570 00 + 0,60 L/min

Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A3 2 [ +0,74 Umin

Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 167 [0/4) + 0,67 Lmin
Obs.:

Responsavel: | /[/AR(DS [[[wic(yS
Assinatura: g 4 3
LR
FOR170003-R1
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Figura A.10 - Certificado de calibracdo do analisador de material particulado - N/S W12106 —
Estacdo Barra Longa Volta da Capela

—T

Met One Instruments, Inc.
1600 Washington Blvd. Grants Pass, OR 97526 (541) 471-7111 www.metone.com

Certificate of Calibration

Model BAM 1020
Beta Attenuation Mass Monitor

Sales Order:
Calibration Date: 2/13/2017

Inspection Date: 07 //7]/01 ol

AM 1020 Serial Number: WI12106
alibration Performed By: Matthew Harris

inal Quality Inspection by: Wﬂ‘

Configuration: ®PM 10FEM [pm25FEM [JPM25 CJPM 10-2.5 Coarse FEM I PM 10 EU
Condition: [ New Unit [] Demonstration Unit []Repair/Upgrade/Recalibration
The BAM 1020 is designated as a U.S. EPA Federal Equivalent Method (FEM) for PM,, and PM, , continuous particulate

monitoring in accordance with 40 CFR Part 53, when equipped with appropriate settings and accessories. Older
revision units must be upgraded to the latest specs in order to be PM compatible, See the manual for details.

Opm25EU

PM,, EQPM-0798-122 PM, EQPM-0308-170 PM, a4 EQPM-0709-185
I[ Factory Calibration Settings Other Unit Parameters
Il Name Setting Description BAM 1020 Firmware: | 3236-5 V3.11.0
II K 0.955  |Concentration Slope Multiplier Report Processor Firmware: N/A JI
BKGD .0.0044 |Concentration Offset, mg/m’ Pancl PC Software: N/A
ABS 0.813 | Span Membrane Mass m/em’ Beta Source Serial Number: Al 3704
HsW 0.299 | Absomption Cocllicient Beta Detector Voltage Voc: -875 “
Cy 0.945  |Flow Sensor Coefficient of Variability AC Power Supply Setting: 120/60
Q, 0.000 |Flow Sensar Zero Correction SLPM Concentration Stability Results
These settings we unit-specific calibration values which have been HOUI’[)‘ Sensitiy il_\‘ (o) 1.9
d:lcmun‘cd during dynumic testing, and <hould never be changed without ||uur|y Datection Limit (26) 38
specific instruetions from Met One Instrumsents. See the operation manual -
The BKGD background correction vajue may be field andited and altered 24 Hour Detection Limit (26/5) 0.76
Test and Calibration Standards
Standards Model SN | calbue |
Flow Meter DC-HC-1 Coll 2251, Base 3432 | 87172017 |
DMM 189 Multimeter 82310054 | rom2017 |
RH/TEMP SENSOR 083E-1-6 R20314 [ 10132017 |
Barometric Pressure 092 u11013 1 1/23/2018 ‘
BAM-1020 FEM2.5 BAM-1020 FEM2.5 N3419 ‘ 5/31/2017 F
This instrument has been tested and calibrated to meet the manufacturer s published specifications at an 1SO-900) certified tacility The
standirds used for the calibration are on record and traceable 10 the National [nstitt W Standards and Technology (NEST), and have
accuracies equal to or greater than the instrument being tested. 'The calibration system complies with MIL-STD-45662A Comjiete esl
records for each unit are maintained by Met One Instruments Ine. and are available upon request. The BAM mass nieasurement
subsystem does not require any penodic reca ihration except i ¢ { factory repairs 1o tl rement subsystem or its
components
b A
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Figura A.11 - Certificado de calibracéo do analisador de material particulado - N/S W12105 —
Estacdo Barra Longa Volta da Capela

Met One Instruments, Inc.
1600 Washington Blvd. Grants Pass, OR 97526 (541) 471-7111 www.metone.com
Certificate of Calibration

Model BAM 1020
Beta Attenuation Mass Monitor

AM 1020 Serial Number: WI12105 Sales Order:
libration Performed By: Matthew Harris Calibration Date: 2/13/2017

» v /
nal Quality Inspection by: 4//_4 %A_f//ryz\, Inspection Date: 2 [/ ] [ryiL

Configuration: B PM 10FEM OOpPM25FEM OpPM25 [PM 1025 Cowrse FEM O PM10EU CJPM25EU
Condition: B New Unit [] Demonstration Unit [[] Repair/Upgrade/Recalibration
The BAM 1020 is designated as a U.S. EPA Federal Equivalent Method (FEM) for PM,, and PM, , continuous particulate

monitoring in accordance with 40 CFR Part 53, when equipped with appropriate settings and accessories, Older
revision units must be upgraded to the latest specs in order to be PM, , compatible. See the manual for details

PM,, EQPM-0798-122 PM, , EQPM-0308-170 PM, .. EQPM-0709-185
Factory Calibration Settings Other Unit Parameters
Name Setting Description BAM 1020 Firmware: 3236-5V3.11.0
K 0.923  |Concentration Slope Multiplier Report Processor Firmware: N/A
BKGD -0.0043 |Concentration Offset, mg/m’ Panel PC Software: N/A
ABS 0.787 | Span Membrane Mass mg/em® Beta Source Serial Number: Al 3703 I
HSW 0.299 Absorption Coeflicient Beta Detector Voltage Voc: -875
C, 0.972 fow Sensor Coefficient of Variability AC Power Supply Setting: 120/60
Q, .0.097  |Flow Sensor Zero Correction SLEM Concentration Stability Results
These settings are unit-specific calibranon values which have been Hﬂlll‘l_\ Scn,\ili\'il.\ ) [ 2.2
determined during dynwimic testing, an 1 should never be chianged without HUUT‘)‘ Deteetion Limit (20) 4.4
specific instructions from Met One lnstruments. See the operation m il - - -
The BKGD backgraund correcting vilue may be feld nudited and altered 24 Hour Detection Limit (2a/3) 0.88 |
Test and Calibration Standards
Staridards Mode! SN l Cal Due
Flow Meter DC-HC-1 Cell 2251, Base 3432 8/17/2017
DMM 189 Multimeter 82310054 10/4/2017
e
RH/TEMP SENSOR 083E-1-6 R20314 10/13/2017 ]
Barometric Pressure 092 u11013 1/23/2018
BAM-1020 FEM2.5 BAM-1020 FEM2.5 | N2404 [ 5/31/2017 ]
This insteument has been sested and calibrated to meet the manufacturer's published specifications atan ISG-600] cert fied facility. The
tandards used for the calibration are on record and traceable 1o the National Institute of Standards and Technology (NIST), and hay
accuracies equal to or greater than the instrument being tested. The calibration system complies with MIL-STD-45662A. Complete test
;cumh for each unit are maintained by Met One Instruments, Inc. and are avimlable upon request, The BAM-1020 mass measurement
subsystem dogs not require any periodic recalibration except in cases of factory repuirs 1o the beta mensurement subsys o
components
s

79
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



N

————4 §‘“'0 FUNDACAO

EcoSoft aws T€NOVa

A.4 - Certificados de Calibracéo dos Sensores Meteoroldgicos

Figura A.12 - Certificado de calibragéo do sensor de dire¢éo do vento - N/S T11790 — Estacdo
Barra Longa Centro — CER160613

;‘Q\;’Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br
EcoSoft ccr 29056195 Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equipamento 024A - Sensor de Direcédo do Vento

Numero de Série | T11790 Ordem de Servico | OCS1600741

Data Calibracao | 29/12/2016 Cliente EcoSoft

Certificado CER160613 Responsavel Rerison Marcelos Gongalves

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatid&o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragao Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 1571/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 13/10/2016 N° 154288-101
Fluke FLK-123 DM8260392 10/10/2016 154245-101

3. Resultados finais.

DIRECAO DO VENTO
Tolerancia (°)
Pontos Resposta Medida(®) Erro (°) +- Situacéo
0° 0,072 0,072 3 OK
10° 10,008 0,008 3 OK
45° 46,080 1,080 3 OK
90° 89,928 -0,072 3 OK
135° 135,792 0,792 3 OK
180° 179,928 -0,072 3 OK
225° 226,080 1,080 3 OK
270° 271,296 1,296 3 OK
315° 317,520 2,520 3 OK
350° 351,648 1,648 3 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Sl

Garantia de Quafidad®
Assisténcia Tgcnica de Equipamentos.
EcoSoft Corisultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.13 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento - N/S H4145 — Estagéo
Barra Longa Centro — CER170386

N

——— Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil St do Sonthe 4
EcoSoft CEP: 29.056-195

| 14/11/2017
| OCS1700446
| FUNDACAO RENOVA
R nsav : ‘| Gean Correia Martins
5 | Numero d | CER170386

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrées de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

R AT P ]

~15/10/2015

‘AngleWheel /AWSDV | EQPO21E |
[Presys Pressure Calibrator / PC-507 | 159.03.03 [ 711120177 __| R5170.11.17

3. Resultados finais.

0° 0,864 0,864 3 OK
10° 9,806 -0,194 3 OK
45° 46,015 1,015 3 OK
90° 90,000 0,000 3 OK
135° 135,288 0,288 3 OK
180° 180,389 0,389 3 OK
225° 225,122 0,122 3 OK
270° 270,907 0,907 3 OK
315° 315,252 0,252 3 OK
350° 350,784 0,784 3 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

3 arantia de Ql))alidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.14 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento - N/S T11788 — Estacdo

W

Barra Longa Volta da Capela— CER170265

— ==
e — ; s Franga, 111
i il “"‘“’Y' L\r{)pes 'ESCB‘ asil Sistema de Gestdo da
Sanla Luca, Vitoria, e Doalidade - Tarnnlnaia
EcoSoft CEP 29 056-195
= T e
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
E # 7Informacbe§ Basicas
| Equipamento 0244 - Sensor de Diregao do Vento
| Numero de Série . T11788
| Data Calibragao | 300062017 . 1
Ordem de Servigo OCcs1700032
Cliente b _EcoSoft Consultona e Softwares Ambientais Ltda
Responsavel ‘Gean Correia Marting
Numero do Cenrtificado CER170265

1. Procedimentos utilizados.

A calbragao é executada segundo ¢s procedimentos internos PCDO5S004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os Instrumentos e materiais utilzados atendem aos
padrdes de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equip to / Modelo “Numero de Série | Data Calibragao | Certificado |

Angle Wheel | AWSDV ) EQPD21E 15/10/2015__ | 1571/15

Presys Pressure Calbrator / PC-507 176.12.05 13/10/2016 | N° 154288-101 |
_F_Ii;ke FLK-123 DM8260392 10/10/2016 154245-101 |

3. Resultados finais.

DIREGAO DOVENTO 1
l | | Tolerancia (%) l
Pontos l Resposta Medida(®) | Emo (%) +/- Situacao \
0° 0,720 0.720 3 OK
0 9,662 -0.338 3 | OK
45° 45871 0,871 3 | OK. '—I
— o0° 89,856 -0,144 3 | OK ,
13 135,144 [ 0144 3 | OK |
[ 180° 180245 0,245 3 oK
oz | a9 | 00 T
[ 2700 270,763 0.763 3 | OK '
— 315° 315,108 0,108 3 [ OK
':ﬁf [ 350640 0.640 3 | (o], S

4. Diagnostico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes

~ Garantia\de Qualifiade
Assisténcia Tecnica de Equipamentos
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
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Figura A.15 - Certificado de calibragéo do sensor de velocidade do vento - N/S R24091 —
Estacdo Barra Longa Centro — CER160614

www.ecosoft.com.br
ate@ecosoft.com.br
Tel.: +55 27 3315-4493

————
w Rua Anabyr Lopes Franga, 111

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil

EcoSoft ccr 2005195

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento

Namero de Série | R24091 Ordem de Servico 0CS1600742

Data Calibragdo | 29/12/2016 Cliente EcoSoft

Certificado CER160614 Responsavel Rerison Marcelos Gongalves

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag&o é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrées de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

[ Equipamento / Modelo Nuamero de Série | Data Calibragao | Certificado
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentagéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

VELOCIDADE DO VENTO
Velocidade
Intervalo de Convencional Velocidade Tolerancia +/-
Velocidade (m/s) (m/s) Medida (m/s) Erro (m/s) (m/s) Situagéo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a 15 14,25 14,31 0,06 0,50 OK
20a25 23,01 23,09 0,08 0,50 OK
30a35 33,17 33,29 0,12 0,50 OK
40 a 45 41,41 41,52 0,11 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

Garantia de/Qualidade
Assisténcid Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.16 - Certificado de calibrag8o do sensor de velocidade do vento - N/S T12090 — Esta¢éo

Barra

U

S 2
S §
U

Longa Volta da Capela — CER170264

FUNDACAO

renova

%-

EcoSoft

Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Luca. Vitona, ES, Brasi|
CEP. 29 056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Trenninnla

®

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Informagdes Basicas

Equipamento

014A - Sensor de Velocidade do Vento

T12090

| Numero de Série

| Data Calibragio 30/06/2017

| Ordem de Servigo OCS1700031

| Cliente EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida
Responsavel | Gean Correia Martins

Numero do Certi

ficado

| CER170264 =

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo ¢ executada segundo os procedimentos internos PCDO05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugbes. Os instrumentos e materiais utihizados atendem 20s

padrées de exatiddo, precisio e repetibilidade adequados a0 servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

l Equipamento / Modelo Nu o de Série | Data Calibragio | Certificado
Fluke FLK-123 DM8260392 10/10/2016 154245-101
|_Mator de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A

[ Fonte de alimentaco / ICEL PS-5000 N/A N/A NIA

3. Resultados finais.

[ YELOCIDADE DO VENTO

Velocidade
Intervalo de Convencional Velocidade Tolerancia +/-
Velocidade (m/s) {m/s) Medida {m/s) Erro (mfs) (m/s) Situagdo
0.00 7 0,00 0.00 0.00 0,50 OK

[ 10a15 i 11,13 11.24 0,11 0,50 oK
[ 20325 [ 22,46 22,53 0,07 0,50 OK
| 30a35 | 32,84 | 32,95 0,11 0,50 OK
[ 40345 | 43,01 [ 43.15 0,14 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

L

/-

Garantia de Quahidd

hde

Assisténcia Técnica de Equipamentos
EcoSoft Consultona e Softwares Ambientais Ltda.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org
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Figura A.17 - Certificado de calibracao do sensor de precipitagdo pluviométrica - N/S R13241 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER160618

%Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br
EcoSoft ctp 2005195 Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equipamento Sensor de Precipitacéo Pluviométrica 370 0,2 mm

Numero de Série | R13241 Ordem de Servico | OCS1600746

Data Calibragao | 29/12/2016 Cliente ; EcoSoft

Certificado CER160618 Responsavel Rerison Marcelos Gongalves

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrucées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatido, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

;E!Immﬁolﬂmlo Namero de Série | Data Calibragdo | Certificado
ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecido |  EQPO10E |  16/05/2016 V-21561/16

3. Resultados finais.

Sensor Pluviométrico — 0,2 mm
Referéncia (mL) | Valor Padrao Valor Medido Erro Tolerancia Situacao
(Pulso) (Pulso) (Pulso) (Pulso)
325 50 50 0 +1 OK
260 40 41 1 %1 OK
162 25 26 1 +1 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
0 Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

)

Garantia dé Qualidade
Assisténgia Técnica de Equipamentos.
EcoSdft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

f
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Figura A.18 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacao pluviométrica - N/S U12981 —
Estacéo Barra Longa Centro — CER170390

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil

‘\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 L Q
Oualidade - Tecnoloaia
EcoSoft ccr 20056195

U12981
14/11/2017
0CS1700452
FUNDACAO RENOVA
| Gean Correia Martins
| CER170390

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid@o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E |  16/05/2016

3. Resultados finais.

30 30 30,2 0,2 1 OK

20 20 20 0 &1 OK

10 10 9,8 -0,2 1 OK

5 5 5 0 24 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

a de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.19 - Certificado de calibragdo do sensor de umidade relativa e temperatura - N/S
U12330 - Estacdo Barra Longa Centro — CER160616

,\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 www.ecosoft.com.br

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ate@ecosoft.com.br

EcoSoft ctp 2005619 Tel.: +55 27 3315-4493

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Equipamento 083E-1-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura.

Numero de Série | U12330 Ordem de Servi 0CS1600744

Data Calibragao | 29/12/2016 Cliente EcoSoft

Certificado CER160616 Responsavel Rerison Marcelos Gongalves

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag@o é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

| Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calib o | Certificado
Sensor de Umidade e Temp. - Novus 16522099 17/10/2016 8541/16
Calibrador de Sinais Elétricos Presys 176.12.05 13/10/2016 154288-101

3. Resultados finais.

UMIDADE RELATIVA - APOS A PREVENTIVA
% ;
ltem [Fixa de medigao | _Sensor padrdo | Sensor a calibrar Errot2 Situagéo
1 10~25 23,0 243 13 OK
2 30 ~ 40 36,2 37,0 0,8 oK
3 50 ~ 60 533 54.1 0.8 oK
4 80 ~ 95 82,0 82,9 0,9 oK
TEMPERATURA
Pontos Sensor (KQ) Temperatura (°C) Erro 1 (°C)

40,400°C | 13,260 KQ 40,832 °C 0,432 °C

30.400°C | 16,640 KQ 31.169°C 0.769°°C

20,800°C | 20670 KQ 21.597°C 0.797°C

10,000°C | 26,350 KQ 10,755 °C 0.755°C

0,700 °C 32,570 KQ 1,421 °C 0,721°C

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.20 - Certificado de calibragdo do sensor de umidade relativa e temperatura - N/S
U12344 — Estacdo Barra Longa Centro — CER170387

,\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 "
Santa Licia, Vitéria, ES, Brasil B 0. Seute
EcoSoft CEP: 29.056-195

Sensor de Umidade Relativa e Temperatura

| U12344
14/11/2017
0CS1700447
FUNDACAO RENOVA
Gean Correia Martins
CER170387

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag&o é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatidao, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

29/10/2017

S501 - Senrde Umidade e Te. temp 14-36663

Calibrador de Sinais Elétricos Presys 159.03.03 7/11/2017 | R5170.11.17 |
3. Resultados finais.

1 10~25 18,40 17,10 -1,30
2 30 ~ 40 36,20 34,60 -1,60
3 50 ~60 58,30 56,60 -1,70
4 80 ~ 95 86,30 87,50 1,20

42,200 °C 13,059 KQ 41,464 °C -0,736 °C

31,305 °C 16,501 KQ 31,633 °C 0,228 °C

21,210°C 20,842 KQ 21,227 °C 0,017 °C

11,489 °C 26,164 KQ 11,071 °C -0,418 °C

1,509 °C 31,920 KQ 2,298 °C 0,789 °C

4. Diagnéstico Final.

o Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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A.5 - Registros Fotograficos e Ordens de Servico das Atividades de Limpeza

N

e Capina em torno da Estacdo Barra Longa Centro

Figura A.21 - Registros fotograficos da atividade de limpeza e capina em torno da estagdo — 24/01/2017

Fonte: Fundacéo Renova (Jan/2017).

Figura A.22 - Registros fotogréaficos da atividade de limpeza e capina em torno da estagdo — 17/03/2017

Fonte: Fundacéo Renova (Mar/2017).

Figura A.23 - Registros fotograficos da atividade de limpeza e capina em torno da estagdo — 17/05/2017

Fonte: Fundacéo Renova (Mai/2017).
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Figura A.24 - Vestigios da Queima de Material - Estacdo Barra Longa Centro.

“ ‘, & o
Estacao de Monitoramento
Barra Longa Centro

Vestigios de queima
de material

Fonte: Ecosoft (Out/2017).
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Figura A.25 - Ordem de Servico da atividade de limpeza e capina em torno da estacdo Barra
Longa Centro — 24/01/2017
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Figura A.26 - Ordem de Servico da atividade de limpeza e capina em torno da estacdo Barra
Longa Centro — 17/03/2017
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Longa Centro — 17/05/2017
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Figura A.27 - Ordem de Servico da atividade de limpeza e capina em torno da estacdo Barra
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A.6 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Figura A.28 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART0820160043643 — 2016 / 2017

11 Pagina 1/1
e e T S ART de Obra ou Servigo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES © ART Individual
1. Responsdvel Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA
——— 2. Dados do C

Contratante: SAMARCO MINERAGAO S/A CPF/CNPJ: 16628281000323
Rua: MINA DE GERMANO N°: SN
Complemento: CEP: 35420000
Cidade: MARIANA UF:. MG Bairro:  RURAL
Telefone: 2833612021
Contrato: 4500169166 N°do Aditivo: 0

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

3. Dados da Obra

Rua: BARRA LONGA N SIN

Complemento: PROX. A PADARIA Bairro: CENTRO Quadra Lote

Cidade: BARRA LONGA UF: MG CEP: 35447000

Data de inicio:  02/02/2016 Prev. Término:  10/02/2017 Coord. Geogr.: |

Proprietario: SAMARCO MINERACAO S/A CPF/CNPJ:16628281000323
~— 4. Atividade Técni

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 51 - 24.2 - MENSURAGAO

PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO{S) SERVIGO(S): 1205 - CONTROLE DA POLUIGAO

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 388 - OUTRAS OBRAS/SERVICOS

PROJETO{SYSERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a {usfio das atividad op { doverd p der a baixa desta ART.

— 5. Observac¢des
SERVICO DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA NO MUNICIPIO DE BARRA LONGA - MG - CONTRATO SAMARCO 4500169166 - PRJ1601421

6. Declaragdes €0
Clausula c«npwmbsona qualquer conflito ou litigio orig do p bem como sua interpretagéo ou J&%_ K
serd por ao.oomocomauln’i,:wl mnmummm1m.pofmdodoc.m
de Medigio e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-ES, nos termos do resp 9! de gem que,
Xp as partes
A ibill . a apli i das regras de p nas normas té da ABNT, na 4 ifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de de 2004, as atividad acima rel; >
—— 7. Entidade de classe 9, Inf ¢d
NENHUMA ENTIDADE ?  AART é vilida itada, podendo sua
conferéncia ser nalmda no site do CRE.A
8.Assinaturas 2% A ici deste pode ser verificada no
Declgro verdadeiras as informagbes acima. Jd site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
m_ 09 de__wnane  de_oOlb ?  Aguarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade

iy h)\ CQ)\ \6/\’ ] e omlo ‘s ey

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

SAMARCO MINERAGKO SIA - CPFICNP 1. 1652828100032 www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br -
N tel: (27)3134-0046 an@creaes.org.br c!E__A_..r_gs
Valor ART: RS 195,96 Registrade em: 25/04/2016  Data de pagamento: 26/04/2016 Valor Pago: R$ 185,96 Nosso Nimer: 9000000000020836397
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Figura A.29 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART0820170064523 — 2017 / 2019

Pégina 1/1
K P CREA ES ART de Obra ou Servigo
de Responsabilidade Técnica - s
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 0820170064523
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual
1. Resp avel Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805

Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES
AMBIENTAIS LTDA

Registro: ES-004531/D
Registro: 3959

—— 2. Dados do C

Contratante: FUNDAGAO RENOVA
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG
Telefone:
Contrato: 4800001058 N° do Aditivo:

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

CPF/CNPJ: 25135507000183
Ne: 671

CEP: 30112021

Bairro:  FUNCIONARIOS

0

— 3. Dados da Obra/Servigo

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVIGOS TECNICOS
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

—

NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA =

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a conclusao das ativid

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANCA NS 11

Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195

Data de inicio:  15/03/2017 Prev. Término:  30/09/2019 Coord. Geogr.: |

Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
— g Ry e

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimens#o/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

devera

a baixa desta ART.

— 5. Observagdes
ELABORAGAO DE ESTUDOS E REAL
BARRAGEM FUNDAO - FUNDAGAO RENOVA - PRJ1701572

DE MONITORAMENTO PARA GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS PELO ROMPIMENTO DA

—— 6. Declaragdes

A ibili a aplicabil das regras de pi

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividad is acima r
7. Entidade de cl

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assii .

Declaro serem verdadeiras asd informagdes acima.
e

G T T L

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787
‘

Local

\

FUNDA RENOVAJ. CPF/CNPJ: 25135507000183

nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto
>

do pr edo com o obj; de
o
www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -G
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CR__E..:Q_.._.__

9. Informacgdes
A ART é vilida itad: d sua
conferéncia ser rullnda no site do CREA.
A deste d pode ser verificada no

site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

Valor ART: R$ 214,82

Registrada em: 05/07/2017  Data de pagamento: 05/07/2017

Nosso NGmero:

Valor Pago: RS 214,82 7
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A.7 - Planilha com Dados de Qualidade do Ar e Meteorologia das Estacdes

de Monitoramento em Barra Longa-MG

\
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A.8 - Planilha com Dados Validos de Qualidade do Ar e Meteorologia das

EstacGes de Monitoramento em Barra Longa-MG

\
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