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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fund&o. Desde
entdo, iniciou-se intenso trabalho de reparacdo, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades que apresentam potencial de gerar alteracdes
na qualidade do ar. Visando a mitigacdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o
acompanhamento sistemético da qualidade do ar, uma das a¢des implementadas no
ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissbes
Atmosféricas, gerido pela Fundacao Renova, consiste no monitoramento continuo da
qualidade do ar nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, no estado de Minas Gerais, por meio de sete estacGes automaticas de
monitoramento, propiciando o acompanhamento das concentracdes de material
particulado (particulas totais em suspensdo, particulas inalaveis e particulas
respirdveis) e a verificacdo da sua conformidade em relacdo a legislagdo ambiental
vigente. Adicionalmente, iniciou-se 0 monitoramento em areas ndo afetadas
diretamente pelo rompimento, com objetivo de conhecer os niveis de poluentes em
areas com caracteristicas similares as areas diretamente afetadas (ADA),
possibilitando a compreensdao dos niveis basais (background) de concentracdo de
particulas e de como esta 0 monitoramento da qualidade do ar nas estacdes em areas
afetadas. Foram instaladas duas estacdes em maio/2022 nos municipios de Acaiaca e
Dom Silvério (fora da ADA), com previsdo inicial de monitoramento por 1 ano. Este
relatorio apresenta analises dos dados dos pardmetros monitorados na Rede
Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar (RAMQAR), com representagdes

graficas e estatisticas de suas medigdes.

Palavras-chave: Acaiaca. Barra Longa. Barragem de Funddo. Dom Silvério.
Gesteira. Mariana. Material Particulado. Meteorologia. Monitoramento da Qualidade
do Ar. Novo Soberbo. Paracatu. Rio Doce. Santana do Deserto. Santa Cruz do

Escalvado.
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LISTA DE SIGLAS E/OU SIMBOLOS
ADA Area Diretamente Afetada
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
DV Direcdo do Vento
FEAM Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
IQAR indice de Qualidade do Ar
MG Minas Gerais
MMA Ministério do Meio Ambiente
MP1o Material Particulado menor que 10 pm
MP25 Material Particulado menor que 2,5 pm
PP Precipitacdo Pluviométrica
PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
PTS Particulas Totais em Suspenséo
RAMQAR  Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar
TA Temperatura do Ar
UR Umidade Relativa do Ar
USEPA United States Environmental Protection Agency
\AY Velocidade do Vento
pm Micrémetro
m3 metro clbico

o

%

Grau

Por cento




5?\\“""2. ———~4 )

H = FUNDACAO RENOVA

T EcoSoft

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 8/136
DA RAMQAR RENOVA RTC230984 REVISAO 0
SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt see ettt 9
2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO........ccccvvvenine 10
3 LEGISLACAO AMBIENTAL E RESOLUCOES CONAMA .....ccccoovrerreernienenen, 13
4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL ....oooiieiiieeiieccee e 16
4.1 Evolugio das mediGOes d0S POIUBNTES .........ccviirieieieieie e 17
4.2  indice de Qualidade do Ar (IQAR) ........c.iiuiiieeeeeeeeeeee ettt 30
4.3 Variacdo média horaria das medicOes doS POIUENTES .........cocveerererieine e 35
4.4 Parametros MeteOrOlOQICOS .....cuiivveiiiiieiieeie ettt 38
4.5 ConcentracOes dos poluentes e direGOes d0S VENTOS .......ccveveriereerieniesiesieeie e e 41
4.6 Indicadores de qUAlidade 0O r..........cccueieeiiieiie i e 43
4.7  Analise comparativa dos niveis de material particulado nas estagdes de monitoramento
fora e dentro da Area de Influéncia Direta (ADA) ......ccocveiieie i 51
5 CONSIDERAQ@ES FINAIS e 54
6 EQUIPE TECNICA ...coooeeceeteeeee ettt enes st en st sn st enenaan s 55
REFERENCIAS ...ttt 56
ANEXO A - REGISTROS FOTOGRAFICOS.......cooiievrieeierereeeeeeesssesssesesesseninnenns 57
ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS REALIZADAS
NAS ESTACOES ... eee ettt 68

ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOESS2
ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE

MATERIAL PARTICULADO ..ottt 109
ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS........ooiieeeeeeeeeetee et 127
ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA .......ccooooevereerennee, 136
ANEXO G - PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA
DA RAMQAR RENOVA - JULHO A SETEMBRO/2023.........cccooviiiiieiee e 137

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO AR E
METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A SETEMBRO/2023............ 137



\|
S s .
3 FUNDACAO RENOVA
Dy EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 9/136

DA RAMQAR RENOVA RTC230984 REVISAO 0

1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade do ar é uma das principais acfes na gestdo dos recursos
atmosféricos, pois, permite avaliar a exposi¢cdo ambiental aos poluentes atmosféricos por meio
do monitoramento das suas concentracdes. O acompanhamento da qualidade do ar na area
diretamente afetada (ADA) pelo rompimento da Barragem de Funddo (EVENTO) teve inicio
em fevereiro de 2016, com a instalacdo da estacdo de monitoramento da qualidade do ar em
Barra Longa, Centro, a qual opera continuamente desde entdo. Com o objetivo de expandir o
monitoramento para toda a regido compreendida entre o distrito de Bento Rodrigues e Santa
Cruz do Escalvado, foram implantadas mais seis estacGes automaticas de monitoramento da
qualidade do ar nos seguintes locais: Barra Longa, Volta da Capela (agosto/2017), Paracatu
(dezembro/2017), Gesteira (maio/2018), Santana do Deserto (abril/2019), Rio Doce
(fevereiro/2020) e Novo Soberbo (novembro/2020).

Os locais para instalagédo das estacdes foram definidos ap0s visitas técnicas nas regides,
avaliando a proximidade com os nucleos urbanos onde houve maior deposic¢éo do sedimento,
a representatividade dos sitios de medicdo em relacdo as comunidades potencialmente afetadas
por particulas em suspensdo decorrentes das obras executadas pela FUNDACAO e também a
viabilidade técnica (energia elétrica, seguranca e acesso ao local).

Adicionalmente, conforme proposto pelo Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
e Controle de Emissdes Atmosféricas, a FUNDACAO iniciou 0 monitoramento da qualidade
do ar em areas nao afetadas diretamente pelo EVENTO, com objetivo de conhecer os niveis de
poluentes em &reas com caracteristicas similares as regides diretamente afetadas, possibilitando
a compreensao dos niveis basais (background) de concentracdo de particulas e o entendimento
de como estda 0 monitoramento da qualidade do ar nas estacGes em areas afetadas. Foram
instalados dois pontos de monitoramento da concentracdo de particulas inalaveis (MP10) em
Acaiaca (maio/2022) e Dom Silvério (maio/2022), locais controle (fora da ADA).

Este relatdrio apresenta analises dos dados dos parametros monitorados pelas estacdes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
no terceiro trimestre de 2023 (julho a setembro), com representacfes graficas e estatisticas de

suas medi¢Oes e descricdo das atividades técnicas realizadas nas estagdes.
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2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

Atualmente a RAMQAR Renova é integrada por nove estacGes. A localizacdo das
estacdes, 0s parametros monitorados, os métodos de medicdo e os equipamentos utilizados

estdo apresentados nos Quadros 2.1 e 2.2.

Quadro 2.1 - Parametros Monitorados pelas Estacdes da RAMQAR Renova

~ ~ INiC1O DA PARAMETROS MONITORADOS
ESTACAO MUNICIPIO ~
OPERAGAO  Mp,s MPw PTS DV VW PP TA UR

B. Longa Centro Barra Longa Fev/2016 X X X X X X X X

Volta da Capela Barra Longa Ago/2017 X X X X X

Paracatu Mariana Dez/2017 X X

Gesteira Barra Longa Mai/2018 X X

Santana do Deserto Rio Doce Abr/2019 X X

Rio Doce Rio Doce Fev/2020 X X X X X

Novo Soberbo Santa Cruz do Nov/2020 X X

Escalvado

Acaiaca Acaiaca Mai/2022 X

Dom Silvério Dom Silvério Mai/2022 X
Legenda:
MP2 s — Particulas Respiraveis (< 2,5 pum) DV - Direcédo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MP1o — Particulas Inaléveis (< 10 pm) VV — Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspenséo PP — Precipitacéo Pluviométrica

Nota: 0 monitoramento de MP2s em Volta da Capela, Paracatu, Gesteira, Santana Deserto e Rio Doce iniciou em margo/2020.

Quadro 2.2 - Especificacbes das Esta¢des de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDIQAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
. S x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorcéo de raios beta Analisador Met One BAM 1022 b
. Lo x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcéo de raios beta Analisador Met One E-BAM Plus ®
Particulas Totais em Suspensdo Absorc¢do de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemdmetro de conchas Sensor Met One 014A e 034B
Direcdo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A e 034B
Temperatura e Umidade Relativa ~ Termistor e Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370 e 372

Notas: a. estacdes Centro e VVolta da Capela; b. estagdes Paracatu, Gesteira, Santana do Deserto, Rio Doce, Novo Soberbo,
Acaiaca e Dom Silvério.
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Figura 2.1 - Localizacdo das Estacdes da RAMQAR Renova, instaladas em Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Acaiaca e Dom Silvério - MG
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3 LEGISLACAO AMBIENTAL E RESOLUCOES CONAMA

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservacao e recuperagao da
qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme previsto na Lei n® 6.938/1981,
foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR) pela Resolugao
CONAMA n° 05/1989.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugio CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episodios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave ¢ iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 ¢ 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padrdes de qualidade do ar
definidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na Resolugao
CONAMA n° 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais progressivos,
padrdes intermediarios 1 a 3 (PI) e padrao final (PF) e a primeira etapa a partir da publicagdo

da resolugdo compreende os padrdes de qualidade do ar intermediérios PI 1.

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolucio CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO CONAMA 491/2018

Tempo de Padrdes Intermediarios Padréao Final
POLUENTE Média [ug/m?] [ug/m?]

PI1 PI 2 P13 PF
24 horas 60 50 37 25

Material Particulado - MP2s
Anual! 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50

Material Particulado - MP1
Anual! 40 35 30 20
24 horas - - - 240

Particulas Totais em Suspensdo - PTS

Anual 2 - - - 80

Notas: 1. média aritmética anual 2. média geométrica anual
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Tendo em vista a inexisténcia de padroes de qualidade do ar estaduais e que ainda nao
houve alteracdo em ambito nacional para os padrdes subsequentes, até 0 momento prevalece o
padrio intermediario 1 (PI 1).

A Resolucdo CONAMA 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) que estabelece valores de concentracfes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padréo final (PF) de cada poluente. Como previsto
e estabelecido no artigo 8° da resolucdo, essa estrutura inicial do IQAR foi complementada pelo
Guia Técnico para o0 Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, publicado em 14/04/2020
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), contendo, dentre outros, a definicdo das demais
faixas do indice de qualidade do ar e a sistematizacdo do célculo, conforme equacéo a seguir.

Ifin — lini

IQAR = lini + m X(C - C1n1)

lini = valor do indice que corresponde & concentracéo inicial da faixa;

Ifin = valor do indice que corresponde a concentragdo final da faixa;

Cini = concentragdo inicial da faixa em que se localiza a concentracdo medida;
Cfin = concentracdo final da faixa em que se localiza a concentracdo medida;
C = concentracdo medida do poluente.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentracfes de
diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcio linear segmentada que
relaciona as concentragdes dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um numero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura e a distribuicdo do IQAR para os poluentes MP2s e
MP1o definida e divulgada pelo guia técnico do MMA a partir de abril/2020 e adotada e

divulgada pela FEAM a partir de dezembro/2020. O poluente PTS n&o é considerado.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicéo do indice de Qualidade do Ar (IQAR) - MMA e FEAM

Qualidade indice MP25 [Hg/m3] 24h MP1o [g/m?] 24h
N1 - Boa 0-40 0-25 0-50
N2 - Moderada 41 - 80 >25-50 >50-100
N3 - Ruim 81-120 >50-75 > 100 -150
N4 — Muito Ruim 121 - 200 >75-125 > 150 - 250

Fonte: Adaptado do Guia Técnico do MMA (abril/2020).
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O guia técnico traz consideracGes também quanto aos critérios de representatividade
temporal dos dados de qualidade do ar (Tabela 3.3), visando garantir que as perdas ou auséncias
dos dados, que podem ocorrer em monitoramentos continuos da qualidade do ar, como falhas
no funcionamento dos analisadores, no sistema de armazenamento de dados, no suprimento de
energia, ndo comprometam a interpretacao dos resultados. Portanto, as médias horarias e diarias
que ndo atendem aos critérios de representatividade previstos no guia sdo automaticamente
desconsideradas das analises. Quanto as médias mensais e anuais, quando nao alcancada a
representatividade requerida, podem ser apresentadas nos graficos com as devidas ressalvas,

pois podem ser Uteis para uma interpretacdo menos completa, como indicado pelo guia técnico.

Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade do Ar

Tipo de Média Critério de Validagéo
Meédia horéria 3/4 das médias validas na hora
Média diaria 2/3 das médias validas no dia
Média mensal 2/3 das médias diarias no més
Média anual 1/2 das médias diarias validas em cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago e set-dez)

Nota: em casos especificos da necessidade de utilizagdo de dados mensais, deve ser utilizado o critério de validagéo dos dados
especificados. Esse critério ndo deve ser utilizado para validacdo da média anual.

Fonte: Guia Técnico do MMA (abril/2020).
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4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP2s, MP1o e PTS) registradas pelas estaces da
RAMQAR Renova no periodo de julho a setembro/2023.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horéarios de Particulado da RAMQAR Renova - Jul a set/2023

Parémetros Estatisticos [ug/m?]

Estacoes de

: Parametros - - . Reg.
Monitoramento Med,'e.‘ Me(:ila_ Minimo Maximo Desvlo Mediana  Validos

Aritmética Geométrica Padrao [%6]
MP2 5 8,3 6,8 1,0 93,0 5,4 8,0 97,3
Barra Longa Centro MP1o 29,6 23,5 1,0 167,0 19,9 27,0 98,2
PTS 54,0 425 50 410,0 39,9 45,0 95,7
MP2s 7,5 6,2 1,0 43,0 4,6 7,0 98,1
Volta da Capela MP1o 22,7 18,8 1,0 166,0 14,6 20,0 98,2
PTS 37,2 315 5,0 349,0 24,4 31,0 98,2
MP25 10,5 8,5 0,2 59,7 6,6 9,3 91,0

Paracatu
MP1o 27,3 215 1,0 335,0 22,7 22,0 91,8
MP25 8,0 6,4 0,1 137,1 6,5 7.3 97,8

Gesteira
MP1o 22,1 18,0 1,0 278,0 15,8 19,0 98,0
MP2s 8,6 75 0,1 32,3 4,3 8,0 95,5

Santana do Deserto

MP1o 23,6 20,8 1,0 138,0 13,0 21,0 92,3
MP25 8,4 7,0 0,1 51,0 4,8 79 92,8

Rio Doce
MP1o 24,0 20,0 1,0 143,0 15,2 21,0 96,3
MP25 9,1 7.8 0,1 80,2 49 8,5 94,9

Novo Soberbo

MP1o 28,2 245 2,0 147,0 15,3 25,0 88,01
Acaiaca MP10 21,8 16,7 1,0 122,0 15,0 19,0 97,1
Dom Silvério MP1o 19,7 15,9 1,0 104,0 12,4 18,0 93,0

Nota:

1. disponibilidade de dados de MP1ona estagdo Novo Soberbo igual a 88,0% devido principalmente aos desvios intermitentes
das medicdes, normalizados apds verificagdes operacionais e manutengdes (substituicdo da bomba de amostragem, da fonte de
alimentacdo e do analisador EBAM PLUS N/S B13866 pelo N/S W13179).
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4.1 Evolucéo das medicdes dos poluentes

As andlises apresentadas nesta se¢do objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacbes da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da adequacdo das
concentracfes dos poluentes particulas respiraveis (MP2s), particulas inalaveis (MP1o) e
particulas totais em suspensdo (PTS) em relagdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para
tanto, foram utilizados dados horérios e médias aritméticas de 24 horas, compativeis com as
referéncias temporais estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

As Figuras 4.1 a 4.24 constituem a representacdo grafica dos resultados do
monitoramento de material particulado realizado pelas estacdes da RAMQAR Renova. As
auséncias dos dados estdo descritas no Anexo B “Tratamento de dados ¢ atividades técnicas

realizadas nas estacoes”.

4.1.1 Estacédo Barra Longa Centro

Figura 4.1 - Evolucdo das Médias Horarias de MP. 5 na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2023
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Particulas Totais em Suspensao (ug/m?)

Particulas Inalaveis (<10um) (pg/m?)
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Figura 4.2 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Barra Longa Centro - Jul a set/2023
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Figura 4.3 - Evolucdo das Médias Hordrias de PTS na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2023
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4.1.2 Estacdo Volta da Capela

Figura 4.4 - Evolucéo das Médias Horérias de MP,5 na Estagdo Volta da Capela - Jul a set/2023
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Figura 4.5 - Evolucdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Volta da Capela - Jul a set/2023

500+
400~

300

10/09:
20/08: domingo 19h as 20h
15h

T T

T T T T T
01/07/23 14/07/23 27/07/23 09/08/23 22/08/23 04/09/23 17/09/23 30/09/23

200

-

o

o
1

Particulas Inalaveis (<10um) (pg/m?)

Estacao Barra Longa Volta da Capela



...
S refioia 2 FUNDACAO RENOVA
e EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 20/136
DA RAMQAR RENOVA RTC230984 REVISAO 0

Figura 4.6 - Evolugdo das Médias Horarias de PTS na Estacdo Volta da Capela - Jul a set/2023
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4.1.3 Estacgéo Paracatu

Figura 4.7 - Evolucéo das Médias Horarias de MP. s na Estacéo Paracatu - Jul a set/2023
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Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Horarias de MPyona Estacdo Paracatu - Jul a set/2023
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4.1.4 Estacédo Gesteira

Figura 4.9 - Evolucéo das Médias Horérias de MP, 5 na Estagdo Gesteira - Jul a set/2023
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Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Gesteira - Jul a set/2023
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4.1.5 Estacdo Santana do Deserto

Figura 4.11 - Evolugdo das Médias Horéarias de MP, 5 - Estacdo Santana do Deserto - Jul a set/2023
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Figura 4.12 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o - Estagdo Santana do Deserto - Jul a set/2023
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4.1.6 Estacdo Rio Doce

Figura 4.13 - Evolugdo das Médias Horéarias de MP,5 na Estagdo Rio Doce - Jul a set/2023
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Figura 4.14 - Evolucdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Rio Doce - Jul a set/2023
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4.1.7 Estacdo Novo Soberbo

Figura 4.15 - Evolugdo das Médias Horérias de MP, 5 - Esta¢cdo Novo Soberbo - Jul a set/2023
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Figura 4.16 - Evolugdo das Médias Horarias de MPo - Estagdo Novo Soberbo - Jul a set/2023
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4.1.8 Estacdo Acaiaca

Figura 4.17 - Evolugdo das Médias Horéarias de MPy, - Estacdo Acaiaca - Jul a set/2023
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4.1.9 Estacdo Dom Silvério

Figura 4.18 - Evolucdo das Médias Horarias de MP1o - Estacdo Dom Silvério - Jul a set/2023
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No terceiro trimestre de 2023 as estacbes da RAMQAR Renova registraram picos
momentaneos de material particulado, conforme apresentado nas figuras acima. Esses dados
foram mantidos validos por inexisténcia de registros comprobatérios dos eventos causadores
das interferéncias no exato momento dos picos, por vezes ocorridos fora do horéario de trabalho
e aos finais de semana. Entretanto, registrou-se no periodo diversos eventos com potencial de
interferéncia nas medicdes de particulado, tais como obras civis de construcdo, reforma,
drenagem e calcamento pelas prefeituras, além de eventos festivos nas proximidades das
estacOes de monitoramento, os quais sdo apresentados nos anexos A.1 a A.8.

No dia 20/08/2023 observou-se picos de medicdo nas estagdes Barra Longa Centro e
Volta da Capela. A velocidade do vento instantdnea maxima registrada foi igual a 10,6 m/s
devido a passagem de frente fria na regido, provocando ressuspensdo do material particulado.

Ressalta-se que mesmo com as ocorréncias de picos eventuais, as médias diarias dos
poluentes nos Gltimos trés meses permaneceram muito abaixo dos limites estabelecidos pela

legislacdo ambiental, como evidenciado nas Figuras 4.19 a 4.21.
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4.1.10 Evolucédo das Médias Diarias de Material Particulado

Figura 4.19 - Evolugéo das Médias Diarias de MP,5 na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.20 - Evolugéo das Médias Diarias de MP1 na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.21 - Evolugdo das Médias Diérias de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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4.1.11 Evolucdo das Médias Mensais de Material Particulado

Figura 4.22 - Evolugdo das Médias Mensais de MP,s na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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Figura 4.23 - Evolugdo das Médias Mensais de MP1ona RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias didrias vélidas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).

Figura 4.24 - Evolugdo das Médias Mensais de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias didrias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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4.2  Indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A tabela e as figuras a seguir apresentam a evolucdo e distribuicdo dos indices de
qualidade do ar dos poluentes monitorados pelas estacfes da RAMQAR Renova, conforme guia
técnico do MMA. No periodo de julho a setembro/2023 os IQAR enquadraram-se nas faixas
“N1-Boa” ¢ “N2-Moderada”.

Tabela 4.2 - Distribui¢do do IQAR para MP,5 e MP1o na RAMQAR Renova - Jul a set/2023

Faixas de IQAR

Estacio Parametro N2 - Moderada N3 - Ruim

Frequéncia (Dias) [%]  Frequéncia (Dias) [%] Frequéncia (Dias) [% ]

MP2;5 89 100,00 0 0,00 0 0,00
Barra Longa Centro
MP1o 87 96,67 3 3,33 0 0,00
MP2,5 90 100,00 0 0,00 0 0,00
Volta da Capela

MP1o 90 100,00 0 0,00 0 0,00

MP2;5 82 100,00 0 0,00 0 0,00
Paracatu

MP10 81 97,59 2 2,41 0 0,00

MP2;5 90 100,00 0 0,00 0 0,00
Gesteira

MP1o 90 100,00 0 0,00 0 0,00

MP2;5 88 100,00 0 0,00 0 0,00

Santana do Deserto

MP1o 87 100,00 0 0,00 0 0,00

MP2;5 84 100,00 0 0,00 0 0,00
Rio Doce

MP10 88 100,00 0 0,00 0 0,00

MP2;5 84 100,00 0 0,00 0 0,00

Novo Soberbo
MP1o 87 100,00 0 0,00 0 0,00

Dom Silvério MP10 83 100,00 0 0,00 0 0,00

Nota: as colunas “Frequéncia (Dias)” indicam a quantidade de médias diérias véalidas com as quais se gerou 0s IQAR. A
quantidade de médias diarias possiveis de julho a setembro/2023 é de 92 para cada parametro.

Ressalta-se que os IQAR sdo valores adimensionais e, conforme os valores das faixas
de concentracdo de cada poluente, relacionadas as faixas de classificacdo do IQAR definido
pelo MMA e FEAM (vide Tabela 3.2), é possivel a ocorréncia de valor de IQAR para MP25
acima do valor de IQAR para MP19, dependendo das suas concentragdes médias de 24 horas.
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Figura 4.25 - Evolucéo do IQAR na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2023
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Figura 4.26 - Evolugdo do IQAR na Estacéo Volta da Capela - Jul a set/2023
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indice de Qualidade do Ar

indice de Qualidade do Ar

Figura 4.27 - Evolucéo do IQAR na Estag&o Paracatu - Jul a set/2023
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Figura 4.28 - Evolugdo do IQAR na Estacéo Gesteira - Jul a set/2023
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indice de Qualidade do Ar

indice de Qualidade do Ar

Figura 4.29 - Evolugdo do IQAR na Esta¢do Santana do Deserto - Jul a set/2023
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Figura 4.30 - Evolugdo do IQAR na Estacéo Rio Doce - Jul a set/2023
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indice de Qualidade do Ar
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Figura 4.31 - Evolugdo do IQAR na Esta¢do Novo Soberbo - Jul a set/2023

N2 - Moderada

14/07/23 27/07/23 09/08/23

22/08/23 04/09/23 17/09/23 30/09/23

—— Particulas Inalaveis (<10pm)

Figura 4.32 - Evolugdo do IQAR de MPy nas Estacdes Acaiaca e Dom Silvério - Jul a set/2023
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4.3 Variacdo média horéaria das medicdes dos poluentes

As variacfes médias horérias tipicas das concentragbes de material particulado (MP2s,
MP1o e PTS) monitoradas e os horarios tipicos em que ocorreram concentragdes medias horarias

mais elevadas no periodo de julho a setembro/2023 sdo apresentados nas figuras a seguir.

Figura 4.33 - Variacdo Média Horéria Tipica de MP,, s na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.34 - Variagdo Média Horaria Tipica de MP1, na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.35 - Variacdo Média Horéria Tipica de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Observa-se nas figuras acima que as médias horarias de MP1o € PTS mais elevadas no periodo
ocorreram, geralmente, entre 16h e 19h. Estas variacbes médias horarias tipicas dos niveis de
particulado sdo muito influenciadas pelas dindmicas das atividades que ocorrem em cada
localidade como, por exemplo, a elevacdo das concentracdes de particulado registradas no
periodo da tarde nas estacGes Barra Longa Centro e Volta da Capela coincidem com o aumento
do trafego de veiculos na cidade a partir das 16h. Quanto as variacdes médias horérias de MP2s,
nota-se uma pequena elevacao durante o dia nas estacfes Paracatu, Gesteira, Rio Doce, Santana
do Deserto e Novo Soberbo, também possivelmente associadas as atividades realizadas nestes

locais no periodo (registros nos Anexos A.3 a A.8).
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4.4  Parametros meteorologicos

As varidveis meteoroldgicas, de modo geral, desempenham importante papel na
qualidade do ar, tendo efeito na dispersdo dos poluentes e no nivel de concentracdo destes na
atmosfera. A direcdo e a velocidade dos ventos, por exemplo, propiciam o transporte e a
dispersdo de material particulado. Em situacdes de calmaria ocorre a estagnagédo do ar, o que
pode contribuir para a elevacdo das concentracdes de particulado. A chuva é outro fator que
atua com eficiéncia na remocao das particulas presentes na atmosfera e o solo Umido evita que
haja ressuspensdo destes poluentes.

Na RAMQAR Renova sdo monitorados os parametros direcdo do vento, velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica. Neste capitulo sdo
apresentadas as condicGes meteoroldgicas no periodo de julho a setembro/2023.

A Tabela 4.3 apresenta 0 resumo descritivo com anélises estatisticas dos dados

meteoroldgicos horarios registrados pelas estacbes da RAMQAR.

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova - Jul a set/2023

EstacOes de monitoramento meteoroldgico

Parametros Barra Longa Centro Volta da Capela Rio Doce
Estatisticos
DV \YAY TA UR PP DV \YAY DV \AY PP
[°1 [m/s] [°C] [%] [mm] [°] [mis] [°1] [m/s] [mm]
Média Aritmética N.A 0,9 21,1 0,7 N.A N.A 1,0 N.A 1,0 N.A
Minimo N.A 0,5 7.8 9,9 0,0 N.A 0,5 N.A 0,4 0,0
Méximo N.A 3,2 40,6 98,2 6,4 N.A 3,6 N.A 3,0 6,8
Soma dos Valores N.A N.A N.A N.A 35,2 N.A N.A N.A N.A 52,2

Disponibilidade de

Dados Validos [%] 100,0  100,0 98,9 1000 98,1 100,0 96,6 99,8 99,9 99,6

Legenda:

DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar PP — Precipitagdo Pluviométrica
VV - Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar N.A - Néo aplicavel
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4.4.1. Direcéo e velocidade dos ventos

As rosas dos ventos correlacionam as dire¢Ges dos ventos com as velocidades dos ventos

registradas pelas estaces. No periodo de julho a setembro/2023 os ventos predominantes foram

oriundos de leste-nordeste (ENE) nas estacOes Barra Longa Centro e Volta da Capela e leste

(E) e leste-sudeste (ESE) na estacdo Rio Doce, como se observa na figura a seguir.

Figura 4.36 - Rosas dos Ventos na RAMQAR Renova - Jul a set/2023

Estacdo Barra Longa Centro

~
W NNE W M

Estacdo Volta da Capela

Calmaria: 45,4% Calmaria: 29.4%

4.4.2. Precipitacdo pluviométrica
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O total acumulado de chuva registrado no periodo foi igual a 35,2 mm na estacédo Barra

Longa Centro e 52,2 mm na estacdo Rio Doce, como demostrado na Figura 4.37.

Figura 4.37 - Precipitacdo Pluviométrica Acumulada Diaria na RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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4.4.3. Temperatura e umidade relativa do ar

As médias de temperatura e umidade relativa do ar na estacao Barra Longa Centro foram

iguais a 21,1 °C e 71,2 %, respectivamente, no periodo de julho a setembro/2023.
Figura 4.38 - Médias Horérias de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Jul a set/2023
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4.5 Concentracgdes dos poluentes e dire¢cdes dos ventos

Os gréficos de radar de poluentes a seguir correlacionam as concentragdes médias de
MP25, MP1o e PTS com as dire¢des dos ventos registradas pelas estagdes Barra Longa Centro,

Volta da Capela e Rio Doce, no periodo de julho a setembro/2023.

Como se observa nas Figuras 4.39 a 4.41, as maiores concentracfes médias de material
particulado ocorreram com ventos nas dire¢des sul-sudeste (SSE) e sudoeste (SW) na estagdo
Barra Longa Centro; leste-sudeste (ESE) e sudeste (SE) na Volta da Capela. J& na estacdo Rio
Doce niveis um pouco mais elevados com ventos na dire¢cdo nordeste (NE), com destaque para
a realizacdo de obra pela prefeitura municipal no terreno vizinho a nordeste da estacdo Rio

Doce. Nao houve registro de ventos na direcéo sul (S) na estacdo Barra Longa Centro.

Figura 4.39 - Radar de Poluentes (PTS, MP1 e MP;5) na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2023
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Figura 4.40 - Radar de Poluentes (PTS, MP1g e MP;5) na Estacdo Volta da Capela - Jul a set/2023
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4.6 Indicadores de qualidade do ar

Uma das agles para a recuperacdo ambiental da area afetada pelo rompimento da
barragem de Fundao foi a elaboracdo, em julho de 2017, do Plano de Manejo de Rejeitos e,
para acompanhar a efetividade e a eficiéncia das acdes implementadas neste Plano foi definida
a utilizacdo de diversos indicadores. No contexto do Plano de Monitoramento da Qualidade do
Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas foram definidos indicadores de qualidade do ar com
foco nas concentragGes de particulas respirdveis (MP2;5) e particulas inalaveis (MP1o), variaveis
medidas continuamente pela RAMQAR Renova. Estes indicadores de qualidade do ar foram
aprovados pela FEAM e pela Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental
(CT-GRSA) em abril de 2020, conforme Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020.

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos do monitoramento continuo de MP2 5
e MP1o, considerando o ciclo dos ultimos 3 meses (01/07/2023 a 30/09/2023). Estes resultados
consideram as concentracGes médias diarias e as concentracdes médias mdveis anuais de MP25
e MP1p, conforme os métodos de calculo dos indicadores descritos nos Quadros 4.1 e 4.2. As
médias diarias foram compiladas a partir dos dados horarios medidos nas estacdes de qualidade
do ar e comparadas aos padrdes de qualidade do ar (Pl 1) da Resolugdo CONAMA 491/2018.
Para a composicao das médias méveis e analise de dados foram consideradas as médias diarias

obtidas com o minimo de 67% dos dados validos (critério de suficiéncia de dados).
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Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentra¢des de MP,s Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRA(}AO DE MATERIAL PARTICULADO (MP;5)
Tipo Eficéacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP;s abaixo de 20 pg/m?

Férmula de célculo
Média mével de concentragdes de MP,s

Ng
X5y MP 2,5;
Ng
Descricao das variaveis de calculo

MPZ,S =

MP, ; = média mével de concentragdes de MP2 5 (ug/m?3);
MPys5, = média diéria de concentraces de MP2s (Ug/m?3);
N4 = ndmero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracao de MP2 s € medida continuamente com registros médios horérios por meio de estac¢des fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estacéo Paracatu), Barra Longa
(EstacOes Centro, Volta da Capela e Gesteira), Rio Doce (Esta¢des Rio Doce e Santana do Deserto) e Santa
Cruz do Escalvado (Estacdo Novo Soberbo). Com base nos dados médios horarios séo calculadas as médias
diérias (24h) das concentracdes de MP2s.

O numero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média moével, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diarias maiores do
gue 365, considera-se a média mdvel anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso ndo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP1o Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRA(}AO DE MATERIAL PARTICULADO (MP4y)
Tipo Eficéacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP;o abaixo de 40 pg/m?®

Férmula de célculo
Média mével de concentragdes de MPyg

Y Li=1 MPyo;
Nd

Descricao das variaveis de calculo

MPy, =

MP;, = média mével de concentragdes de MP1o (Ug/m?3);
MP,,; = média diaria de concentragbes de MP1o (ng/m3);
N4 = ndmero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracdo de MP1o é medida continuamente com registros médios horarios por meio de estagdes fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (Estacéo Paracatu), Barra Longa
(EstacOes Centro, Volta da Capela e Gesteira), Rio Doce (Esta¢des Rio Doce e Santana do Deserto) e Santa
Cruz do Escalvado (Estacdo Novo Soberbo). Com base nos dados médios horarios séo calculadas as médias
diérias (24h) das concentracdes de MP1.

O numero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mdvel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diarias maiores do
gue 365, considera-se a média mével anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso ndo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciado nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.

Nota: as estacOes Acaiaca e Dom Silvério, instaladas em maio/2022, ndo compdem o indicador de qualidade do
ar, principalmente por nao estarem inseridas nas areas afetadas. Porém, a apresentagdo delas no relatorio visa um
comparativo frente ao indicador de qualidade de ar para o poluente MP1o, bem como em relacdo as demais estacdes
da RAMQAR Renova.
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As Figuras 4.42 a 4.45 apresentam as concentragdes médias diarias e médias moveis
anuais de MP2s e MP1g, registradas de julho a setembro/2023.
As médias diarias e médias moveis anuais de MP2s e MP1o do periodo foram menores

que os valores do PI 1, atendendo as metas e aos padrbes de qualidade do ar vigentes.

Figura 4.42 - Médias Diarias de MP. s nas Estagdes da RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.43 - Médias Méveis Anuais de MP, s (Indicador de Poeira Respiravel) nas Estacfes da RAMQAR
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Nota: o0 método de medigdo para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.1.
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Figura 4.44 - Médias Diérias de MPy, nas Estagdes da RAMQAR Renova - Jul a set/2023
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Figura 4.45 - Médias Mdéveis Anuais de MP1 (Indicador de Poeira Inalavel) nas Estagdes da RAMQAR Renova
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Nota: 0 método de medicédo para o calculo das médias méveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.2.

Apesar dos niveis de MP1g registrados na estacdo Barra Longa Centro serem um pouco

mais elevados que nas demais estagdes da RAMQAR Renova, os resultados do ultimo trimestre

demonstram que suas médias moveis anuais apresentam reducao gradual e também comprovam

o pleno atendimento de todos os poluentes monitorados aos padrdes de qualidade do ar vigentes,
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 491/2018.
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As Figuras 4.46 e 4.47 apresentam a distribuicdo das médias diarias de MP25 e MP1o

nas estacbes da RAMQAR Renova no periodo de julho a setembro/2023.

Figura 4.46 - Médias diarias de MP, s (pontos cinza) de julho a setembro/2023. Padrdo CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparacdo com as médias didrias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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Figura 4.47 - Médias diarias de MP1 (pontos cinza) de julho a setembro/2023. Padrdo CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparacdo com as médias didrias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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4.7 Analise comparativa dos niveis de material particulado nas estacdes de monitoramento fora e
dentro da Area de Influéncia Direta (ADA)

Em maio/2022 iniciou-se 0 monitoramento de particulas inalaveis (MP1) nos municipios de Acaiaca e Dom Silvério,
areas nao afetadas diretamente pelo rompimento, com o objetivo de conhecer os niveis de poluentes em locais com
caracteristicas similares as areas diretamente afetadas (ADA) e comparar esses niveis basais de concentracdo de particulas

com os registrados pelas esta¢oes localizadas dentro da ADA.

Nesta secdo serdo apresentados os resultados do monitoramento nos periodos de maio/2022 a setembro/2023 (Gltimos
17 meses) e de julho/2023 a setembro/2023 (ultimo trimestre). Tendo em vista a grande similaridade entre medi¢des das duas
estacOes fora da ADA (Figura 4.48), para melhor visualizacdo e analise foram feitos trés agrupamentos considerando a
distancia entre as estagcdes: 1. Acaiaca x Gesteira e Paracatu (Figura 4.49); 2. Acaiaca x Barra Longa Centro e Volta da Capela

(Figura 4.50) e 3. Dom Silvério x Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo (Figura 4.51).

Como informado na Secdo 2 do relatorio, a localizagéo das estacbes da RAMQAR Renova € apresentada na Figura 2.1.

Figura 4.48 - Evolucdo das médias diarias de MP1o das Esta¢des Acaiaca e Dom Silvério
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Figura 4.49 - Evolucéo das medias diarias de MP1o das Estacdes Acaiaca, Gesteira e Paracatu
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Figura 4.50 - Evolugdo das médias diarias de MP1o das EstacGes Acaiaca, Barra Longa Centro e Volta da Capela
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Figura 4.51 - Evolugéo das médias diarias de MP1o das Esta¢cbes Dom Silvério, Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo
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As Figuras 4.49 a 4.51 demonstram que as concentragdes médias diarias de MP;q registradas pelas estac6es dentro e fora
da ADA sdo muito similares. Apesar dos niveis um pouco mais elevados na estacdo Barra Longa Centro (Figura 4.50), no
ultimo ano suas médias diarias atenderam, inclusive, aos padrdes de qualidade do ar intermediérios PI-2 e P1-3 da Resolucéo

CONAMA 491/2018, evidenciando os niveis baixos das medicdes.

A partir da segunda quinzena do més de setembro/2023 nota-se 0 aumento das concentracdes de MP;o nas estagcdes, com
maior destaque para as estaces Barra Longa Centro e Paracatu (Figuras 4.49 e 4.50). As condi¢6es do tempo neste periodo
(temperatura do ar mais elevada, umidade relativa mais baixa e pouca incidéncia de chuva), aliadas as caracteristicas
especificas destas localidades, como maior densidade populacional e intenso fluxo de veiculos em Barra Longa e a
proximidade da estacdo Paracatu com a via ndo pavimentada, bem como as constantes festividades realizadas no local, diferem
bastante do entorno da estacdo Acaiaca (estacdo fora da ADA), o que explica as medicdes das estacdes Barra Longa Centro e
Paracatu serem mais elevadas que as medic¢des da estacdo Acaiaca. Em relacdo a estacdo Rio Doce (Figura 4.51) destaca-se a
realizacdo de obra pela prefeitura municipal no terreno ao lado da estacdo a partir do més de abril/2023 e nas ultimas semanas

de setembro/2023 foi iniciada obra de drenagem e calgamento em frente a estacdo (registros fotograficos no Anexo A.7).

Ressalta-se que a auséncia das medias de algumas estacdes no final de setembro/2023 foi devido a atividade de calibracéo

dos analisadores de material particulado.



|

-, W

s (> ——— ~

: = ? Sof FUNDAGAO RENOVA

)
U €050 t
Ne - PAGINA 54/136
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA RAMQAR RENOVA =
RTC230984 REVISAO 0

5 CONSIDERACOES FINAIS

No terceiro trimestre de 2023 (julho a setembro), as concentra¢cbes médias diérias dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova atenderam aos padrdes de qualidade do ar
vigentes: 60pg/m? e 120ug/m? (padrdes Pl-1 para MP2se MP1o, respectivamente) e 240ug/m?®
(padréo final para PTS), conforme a Resolucdo CONAMA 491/2018. Os padroées de qualidade
do ar foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais, intermediarios 1 a 3 (PI) e padrdo final (PF).
Apesar de ndo ter sido estabelecida, ainda, a progressao para os demais niveis, os resultados de
MP25 e MP1o demonstraram o atendimento também aos padrdes intermediarios P1-2 e PI-3.

Os indices de qualidade do ar (IQAR) enquadraram-se no periodo nas faixas N1 - Boa e
N2 - Regular, conforme o guia técnico para 0 monitoramento e avaliagdo da qualidade do ar do
MMA. Quanto aos indicadores de qualidade do ar, as médias diarias e médias moveis anuais
de MP25e MPyoatenderam & meta e aos padroes de qualidade do ar.

A andlise comparativa dos niveis de material particulado registrados pelas estacdes de
monitoramento fora e dentro da Area de Influéncia Direta (ADA) demonstrou que as médias
diérias de MP1o sdo muito similares entre as estacGes e que, apesar dos niveis um pouco mais
elevados nas estacbes Barra Longa Centro e Paracatu (Figuras 4.49 e 4.50) devido as
caracteristicas dos locais em que estdo inseridas, suas médias diarias no ultimo ano atenderam,
inclusive, aos padrdes de qualidade do ar intermediarios PI-2 e PI-3 da Resolucio CONAMA
491/2018, evidenciando os niveis baixos das medicdes.

Os registros fotograficos de eventos ocorridos nas proximidades das estagcdes, com
potencial de interferéncia nas medicBGes e os registros das umectacfes nas localidades sao
apresentados no Anexo A. As auséncias de dados estdo descritas no Anexo B e, em relagdo a
disponibilidade de dados validos, a condi¢cdo minima de representatividade definida pelo guia

técnico do MMA foi amplamente atendida, como evidenciado no Anexo C.
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Luiz Claudio D. Santolim Coordenador Técnico

Me. Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico
CREA: ES-4.531/D
IBAMA: 579.921

Honofre Junior Daleprani Engenheiro Mecanico

Ana Paula Souza Santos Tecno6loga em Saneamento Ambiental
Marcos Vinicius de O. Faria Técnico Ambiental

Daliano Ferreira Lana Técnico Ambiental

Igor Maia Técnico Ambiental
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ANEXO A - REGISTROS FOTOGRAFICOS

A.1 - REGISTRO DE OBRA EM RESIDENCIA AO LADO DA ESTACAO
BARRA LONGA CENTRO

A.2 - REGISTRO DE PREPARACAO PARA EVENTO FESTIVO NO FERIADO
7 DE SEMBRO NO PARQUE DE EXPOSICOES DE BARRA LONGA

E ﬂeﬁj;;ﬂ?A :4%:1@
—23K703137-7755479
Barra Longa 35447-000

Brasil

6 de set de' 2023 11:48:14
23K'703133 7755481
Barra Longa 35447-000
Brasil
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A.3 - REGISTRO APOS EVENTO FESTIVO REALIZADO AO LADO DA ESTACAO
PARACATU ENTRE OS DIAS 15/09/2023 E 17/09/2023

' v -

1 =

=
=1

8 de set de 2023 13:42:37
e 23K 684769 7753809

A.4 - REGISTROS DE FUMACA DO FOGAO A LENHA E VESTIGIOS DE QUEIMA
DE FOLHAS SECAS AO LADO DA ESTACAO PARACATU

A

e 2023 1242:15
684820 775%638
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A5 - REGISTROS DE ADEQUACAO DA ENERGIA ELETRICA E DA BOMBA DAGUA
DA UNIDADE DE SAUDE DE GESTEIRA

8
B3 ago de 2023 10:49:44
a,@ﬁi’; 23K 695911 7758944

A.6 - REGISTROS DA OBRA DE PAVIMENTACAO E CALCAMENTO DAS VIAS
EM SANTANA DO DESERTO

Eanlt

15 de ago de2023™ 4
23K 725412 7765962

Rio Doce 35442-000

Brasil
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A.7 - REGISTROS DA OBRA DA PREFEITURA MUNICIPAL NO TERRENO AO LADO
DA ESTAQAO RIO DOCE E CALCAMENTO DA RUA EM FRENTE

=

ejtl'de 2023 12:04:36

23K 7197937759846
Ri6 Doce 35442-000

il

15 de ago de 2023 16:35:11
23K 7197907759835

20.de set de 2023 14:55:07

23K'7197837759841

Rio Doce 35442-000 Rio Doce 35442-000
Brasil

5dBisete 52:
23K 719769 7759877
Rio Doce 35442-000,
_ “2Brasil
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A.8 - REGISTROS DE ESCAVACAO PROXIMA A ESTACAO NOVO SOBERBO

i e R s Gy
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A.9 - REGISTROS DE UMECTACOES EM BARRA LONGA - JULHO A

SETEMBRO/2023

27 de jul. de 2023 16:07:37
-20°16'54,138"S -43°2'6,042"W
301 Rua Raimundo Alves Xavier
Barra Longa

Minas Gerais

2023/8/24 14:32
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A.10 - REGISTROS DE UMECTACOES EM BARRA LONGA - JULHO A
SETEMBRO/2023

5 de jul de 2028985
20.28756771S 43.0548

Barra Longa 35447-000
Brasil

30 de ago. de 2023 14:45:04
++20.29040634S 43.05494699W
615 Rua Corrego Das Ouinta§
Barra Longa

20 de set de 2023 16:24:05

20.287519999999997S 43.053555W

950 Rua Primeiro De Janeiro

Barra Longa Barra Longa
Minas Gerais Minas Gerais
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A.11 - REGISTROS DE UMECTACOES EM GESTEIRA - JULHO A SETEMBRO0/2023

31 de jul de 2023 09:34:54
-20°15'25,674"S -43°7'33,516"W.
Altitude:417.0m

Numero do indice: 280

2023/8123 15:32

2 de ago de 2023 09:06:00
20.265475S 43.10743000000001W
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A.12 - REGISTROS DE UMECTACOES EM PARACATU - JULHO A SETEMBRO0/2023

2023/7124 09:06

d1 de jul. de 2023 09:54:27

et de. 2023 12:22:30
904'S -43°13'49,488'W 5
Altitude:521.8m 20.306658333333335S 43 zzqsi?agggggfggw
Velocidade:0.5km/h el
Numero do indice: 309 xi'%i;f‘f 32 and.ckemaz

de set. de 2023 16:10:19
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A.13 - REGISTROS DE UMECTA(;C)ES EM SANTANA DO DESERTO - JULHO A
SETEMBRO/2023

20 de jul de202314:45:49
23K 7263067765129

Rio Doce 35442-000
Brasil

2023/8/1515:53
1 de ago de 2023.10:46:10 —_ 2 R
20.19852751S 42.83387401W 2
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A.14 - REGISTROS DE UMECTACOES EM RIO DOCE - JULHO A SETEMBRO/2023

6 de jul de 2023 14:57:46
20.24703422S 42.89111609W
Rua Doutor Pedro Palermo

Rio Doce 35442-000

Brasil

¢ao Saraiva
DoGe 35442-000
Brasil

13 de jul de 2023 14:15:42
20.24701541S 42.89089553W
Rua Doutor Pedro Palermo

Rio Doce 35442-000

29 de ago de 2023 10:40:02
20.24699719S 42.89121812W.
Rua Doutor Pedro Palermo

Rio Doce 35442-000

i -
R

A»” e

2 Rua Antbnio da Conceigao Saraiva
Rio Doce
Minas Gerais
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ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS
REALIZADAS NAS ESTACOES

» Estacdo Barra Longa Centro

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecBes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 13/07, 27/07, 10/08, 24/08, 06/09 e 21/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.1 — Resumo das invalidagdes de MP; s na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
12/07/2023 10:30 a 13/07/2023 10:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
20/07/2023 11:30; 13/09/2023 13:30 IT Substituicdo da fita de medicao.

31/07/2023 19:30 a 31/07/2023 23:30
01/08/2023 07:30 a 01/08/2023 14:30; 01/08/2023 23:30
02/08/2023 23:30; 04/08/2023 22:30 a 04/08/2023 23:30 U Falha momentanea do analisador.
05/08/2023 23:30; 06/08/2023 23:30; 07/08/2023 23:30

08/08/2023 10:30 a 08/08/2023 14:30

01/08/2023 01:30 U Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).
01/08/2023 15:30 IT Interveng&o operacional remota no analisador.
07/08/2023 11:30 IT Intervencgdo operacional no analisador.
08/08/2023 09:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MPio).
08/08/2023 15:30 IT Substitui¢do da bateria interna do analisador CR2032.
20/09/2023 10:30; 20/09/2023 19:30 U Desvio de leitura (valor em fim de escala).

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.2 — Resumo das invalida¢cdes de MP1o na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
02/07/2023 22:30 a 03/07/2023 00:30
ig;gggggg 8‘1138 ;g;gggggg 8228 U Desvio de leitura (valor de MP1o> PTS).
02/09/2023 04:30; 15/09/2023 12:30
11/07/2023 12:30 a 12/07/2023 11:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
20/07/2023 12:30; 13/09/2023 13:30 a 14:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
27/07/2023 11:30 IT Intervenc&o operacional no analisador.
08/08/2023 09:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).

26/08/2023 18:30; 14/09/2023 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.3 — Resumo das invalidagdes de PTS na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo

02/07/2023 22:30 a 03/07/2023 00:30
30/07/2023 04:30; 12/08/2023 06:30
13/08/2023 01:30; 23/08/2023 06:30
02/09/2023 04:30; 15/09/2023 12:30
10/07/2023 11:30 e 17:30; 19/07/2023 10:30
24/07/2023 10:30 e 19:30; 05/08/2023 19:30
09/08/2023 19:30 e 20:30; 13/08/2023 18:30
17/08/2023 11:30; 05/09/2023 18:30 e 19:30
07/09/2023 19:30; 08/09/2023 18:30 a 20:30
09/09/2023 17:30 a 20:30; 12/09/2023 19:30
13/09/2023 18:30 e 20:30; 14/09/2023 15:30
16/09/2023 18:30 e 20:30; 17/09/2023 11:30
12/07/2023 10:30 a 13/07/2023 12:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
20/07/2023 12:30; 13/09/2023 13:30 a 13/09/2023 14:30 IT Substitui¢do da fita de medigéo.
03/08/2023 13:30 a 03/08/2023 14:30; 05/09/2023 10:30
06/09/2023 10:30; 19/09/2023 10:30
19/08/2023 18:30 a 19/08/2023 20:30; 23/08/2023 10:30
26/08/2023 10:30; 03/09/2023 19:30
26/08/2023 18:30; 14/09/2023 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

U Desvio de leitura (valor de MP1o> PTS).

U Desvio de leitura (valor em fim de escala).

IT Intervencgdo operacional no analisador.

IF Falha momentanea do analisador.

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.4 — Resumo das invalidagdes de PP na estagdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
13/07/2023 10:30; 27/07/2023 11:30; 10/08/2023 15:30 IT Verificagdo operacional
24/08/2023 15:30; 06/09/2023 10:30; 21/09/2023 12:30 (teste de resposta no pluviémetro).

Sensor de Diregéo do Vento 024A (DV)

- Néo houve intervengdes técnicas e invalidaces de dados de DV no periodo.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

- Néo houve intervengdes técnicas e invalidacbes de dados de DV no periodo.

Sensor de Umidade Relativa (UR) e Temperatura do Ar 083E (TA)

Periodo Flag Motivo
31/07/2023 19:30 a 23:30; 01/08/2023 07:30 a 14:30
01/08/2023 23:30; 02/08/2023 23:30; 04/08/2023 23:30
05/08/2023 23:30; 06/08/2023 23:30; 07/08/2023 23:30
08/08/2023 10:30 as 14:30

U Falha intermitentes no sensor.
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» Estacdo Volta da Capela
No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspec¢des dos equipamentos da estacao

(checklist) foram efetuadas nos dias 13/07, 27/07, 10/08, 24/08, 06/09 e 21/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.5 — Resumo das invalidacfes de MP2 s na estacdo Volta da Capela - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
03/07/202035/1(%?2062132/200?{,3200;2235/1&?2062035 /107?/320023 16:30 U Desvio de leitura (valor em fim de escala).
11/07/2023 11:30 a 12/07/2023 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
20/07/2023 11:30; 13/09/2023 12:30 IT Substituicéo da fita de medig&o.
20/07/2023 12:30 U Estabilizacdo operacional do analisador.
27/07/2023 10:30 IT Intervenc¢&o operacional no analisador.
24/08/2023 01:30 IF Falha momentanea no funcionamento do analisador.
24/08/2023 14:30 IT Verificagdo operacional do analisador.
30/08/2023 21:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).
26/09/2023 11:30 a 26/09/2023 14:30 IT Verificacdo e manutengdo da bomba de succéo.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.6 — Resumo das invalidagdes de MP1o na estacdo Volta da Capela - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo

11/07/2023 11:30 IT Intervencdo operacional na estagéo.
12/07/2023 09:30 a 13/07/2023 10:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
égigggggg iggg gi;ggggég (1)128 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
20/07/2023 11:30; 13/09/2023 12:30 IT Substituicdo da fita de medicao.

27/07/2023 10:30 IT Intervencgéo operacional no analisador.
26/08/2023 18:30; 14/09/2023 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

30/08/2023 21:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).
26/09/2023 12:30 a 26/09/2023 14:30 IT Verificagdo e manutengéo da bomba de sucgéo.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.7 — Resumo das invalidagdes de PTS na estacio Volta da Capela - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
11/07/2023 11:30 a 12/07/2023 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
WO LT WU W Dot i lr e P FTS)
20/07/2023 11:30; 13/09/2023 12:30 IT Substitui¢éo da fita de medigdo.
27/07/2023 10:30 IT Intervencdo operacional no analisador.
26/08/2023 18:30; 14/09/2023 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

26/09/2023 12:30 a 26/09/2023 14:30 IT Verificagdo e manutencdo da bomba de sucgéo.
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Sensor de Dire¢do do Vento 024A (DV)
Periodo Flag Motivo
13/09/2023 11:30 IT Substituicdo do sensor para envio para calibrag&o.
Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)
Periodo Flag Motivo

) . Desvio de leitura das medicdes de velocidade do vento
07/07/2023 15:30 2 10/07/2023 17:30 IL devido a pipa enroscada no sensor meteorolégico.

13/09/2023 11:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibracéo.

Legenda:
Flag Descricdo

IT  Instrumento em manutenc&o.
IC  Instrumento em calibragdo.
IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.
IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
IL Interferéncia local.
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» Estacdo Gesteira

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecdes dos equipamentos da estacdo

(checklist) foram efetuadas nos dias 11/07, 24/07, 23/08, 30/08 e 15/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.8 — Resumo das invalidacdes de MP,s na estacdo Gesteira - Julho a setembro/2023

Periodo
05/07/2023 11:30 a 06/07/2023 11:30
06/07/2023 17:30 a 18:30; 08/07/2023 10:30 a 11:30
08/08/2023 05:30 a 06:30; 20/08/2023 14:30 a 15:30
26/08/2023 18:30 a 19:30; 14/09/2023 19:30 a 20:30
07/08/2023 12:30
08/08/2023 07:30; 17/09/2023 16:30

06/09/2023 15:30; 11/09/2023 12:30 a 13:30
18/09/2023 14:30

17/09/2023 15:30
27/09/2023 14:30 a 27/09/2023 16:30

Flag

Motivo
Atividade de calibragdo do analisador.

Falha no fornecimento de energia elétrica.
Substitui¢do da fita de medicéo.
Estabilizacdo operacional do analisador.
Desvio de leitura. Oscilagdo da energia elétrica.

Desvio de leitura (valor negativo).
Verificagdo e manutencéo da bomba de sucgéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.9 — Resumo das invalidagdes de MP1g na estacdo Gesteira - Julho a setembro/2023

Periodo
04/07/2023 13:30 a 05/07/2023 11:30
06/07/2023 10:30; 31/07/2023 12:30;
24/08/2023 15:30; 19/09/2023 09:30
06/07/2023 17:30 a 18:30; 08/07/2023 10:30 a 11:30
20/08/2023 14:30 a 15:30; 26/08/2023 18:30 a 19:30
14/09/2023 19:30 a 20:30

26/07/2023 15:30; 11/09/2023 18:30
27/09/2023 14:30 a 27/09/2023 16:30

Legenda:
Flag Descricdo
IT Instrumento em manutenc&o.
IC Instrumento em calibracéo.
IP  Oscilagao/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag

Motivo
Atividade de calibragdo do analisador.

Substituigdo da fita de medicéo.
Falha no fornecimento de energia elétrica.

Desvio de leitura (valor negativo).
Verificagdo e manutencéo da bomba de sucgéo.
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» Estacao Paracatu

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 11/07, 24/07, 22/08, 30/08 e 15/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.10 — Resumo das invalidacBes de MP- s na estacdo Paracatu - Julho a setembro/2023

Periodo
03/07/2023 10:30; 30/08/2023 10:30
03/07/2023 20:30 a 04/07/2023 09:30
04/07/2023 10:30
05/07/2023 08:30 a 06/07/2023 10:30
10/07/2023 11:30; 13/07/2023 12:30

18/07/2023 17:30 a 18:30; 17/08/2023 13:30
22/08/2023 08:30 a 12:30; 14:30 a 18:30 e 21:30 a 22:30
23/08/2023 17:30 a 18:30 29/08/2023 13:30

Flag
IT
IF
IT
IC

29/08/2023 18:30 a 19:30; 14/09/2023 19:30 a 21:30
19/09/2023 07:30; 24/09/2023 02:30; 28/09/2023 02:30

18/07/2023 19:30; 19/09/2023 08:30
21/07/2023 14:30 a 26/07/2023 10:30

28/07/2023 11:30
30/08/2023 11:30; 08/09/2023 09:30
14/09/2023 09:30; 23/09/2023 09:30
27/09/2023 10:30 a 27/09/2023 12:30

Motivo
Substituicdo da fita de medicao.
Falha no fluxo de amostragem do analisador.
Intervencgdo operacional no analisador.
Atividade de calibragdo do analisador.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Estabilizacdo operacional do analisador.

Interrup¢do do fornecimento de energia para a estacéo

apos substituicdo do padrdo elétrico local pela CEMIG.

Desvio de leitura. Oscilagdo da energia elétrica.
Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).

Verificagdo e manutencdo da bomba de sucgéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.11 — Resumo das invalida¢Bes de MPo na estacdo Paracatu — Julho a setembro/2023

Periodo
04/07/2023 10:30 a 05/07/2023 10:30

Flag
IC

06/07/2023 11:30; 03/08/2023 09:30; 30/08/2023 10:30 IT

10/07/2023 11:30; 13/07/2023 12:30

18/07/2023 17:30 a 18:30; 17/08/2023 13:30
22/08/2023 08:30 a 12:30; 14:30 a 18:30; 21:30 a 22:30

23/08/2023 17:30 a 18:30; 29/08/2023 13:3 e 18:30

14/09/2023 19:30 a 21:30; 19/09/2023 07:30

24/09/2023 02:30; 28/09/2023 02:30
21/07/2023 14:30 a 26/07/2023 10:30

26/07/2023 11:30
30/08/2023 11:30; 08/09/2023 09:30
14/09/2023 09:30; 23/09/2023 09:30
27/09/2023 10:30 a 27/09/2023 13:30

Motivo
Atividade de calibragdo do analisador.
Substituicdo da fita de medicéo.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Interrupgdo do fornecimento de energia para a estacdo
apos substituicdo do padrao elétrico local pela CEMIG.

Estabilizacdo operacional do analisador.
Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).

Verificagdo e manutencdo da bomba de sucgéo.
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» Estacdo Santana do Deserto

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecBes dos equipamentos da estacéo
(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 19/07, 02/08, 15/08, 29/08, 12/09 e 25/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.12 — Resumo das invalidac@es de MP. s na estacdo Santana do Deserto - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo

05/07/2023 10:30; 25/07/2023 08:30; 30/07/2023 06:30
01/08/2023 15:30; 02/08/2023 05:30 a 02/08/2023 06:30
03/08/2023 22:30; 04/08/2023 02:30; 26/08/2023 16:30
26/08/2023 18:30; 28/08/2023 00:30 a 28/08/2023 01:30
01/09/2023 03:30 a 01/09/2023 04:30; 08/09/2023 11:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

10/09/2023 12:30 a 13:30; 14/09/2023 09:30 e 19:30
15/09/2023 02:30; 16/09/2023 23:30; 17/09/2023 01:30

18/09/2023 09:30 a 17:30; 21/09/2023 08:30;

22/09/2023 08:30, 09:30 e 13:30; 27/09/2023 16:30
05/07/2023 11:30; 25/07/2023 09:30; 01/08/2023 16:30;
08/09/2023 12:30; 14/09/2023 20:30; 17/09/2023 00:30; U Estabilizacdo operacional do analisador.

17/09/2023 02:30; 21/09/2023 09:30

10/07/2023 13:30; 02/08/2023 11:30 a 02/08/2023 12:30;

20/09/2023 12:30 a 20/09/2023 13:30 IT Intervencgdo operacional no analisador.

18/07/2023 15:30 a 19/07/2023 13:30; - S .

25/09/2023 12:30 a 26/09/2023 1430 IC Atividade de calibragdo do analisador.
15/08/2023 14:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.13 — Resumo das invalida¢@es de MP1o na estacdo Santana do Deserto - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
05/07/2023 10:30; 25/07/2023 08:30; 30/07/2023 06:30
01/08/2023 15:30; 02/08/2023 05:30 a 02/08/2023 06:30
03/08/2023 22:30; 04/08/2023 02:30; 26/08/2023 16:30
26/08/2023 18:30; 28/08/2023 00:30 a 28/08/2023 01:30
01/09/2023 03:30 a 01/09/2023 04:30; 08/09/2023 11:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
10/09/2023 12:30 a 13:30; 14/09/2023 09:30 e 19:30
15/09/2023 02:30; 16/09/2023 23:30; 17/09/2023 01:30
18/09/2023 09:30 a 17:30; 21/09/2023 08:30;
22/09/2023 08:30, 09:30 e 13:30; 27/09/2023 16:30
22/07/2023 05:30; 23/07/2023 11:30; 26/07/2023 05:30
29/07/2023 08:30; 30/07/2023 02:30; 30/07/2023 15:30
01/08/2023 08:30; 03/08/2023 21:30; 06/08/2023 04:30
07/08/2023 06:30; 07/08/2023 12:30; 09/08/2023 05:30
10/08/2023 03:30; 14/08/2023 02:30; 20/08/2023 23:30
21/08/2023 10:30; 21/08/2023 19:30; 21/08/2023 22:30
22/08/2023 00:30; 25/08/2023 05:30; 28/08/2023 20:30
30/08/2023 02:30 a 30/08/2023 03:30; 30/08/2023 05:30 1) Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
30/08/2023 07:30; 31/08/2023 05:30; 31/08/2023 07:30
31/08/2023 10:30; 01/09/2023 12:30; 02/09/2023 02:30
02/09/2023 05:30; 02/09/2023 10:30; 02/09/2023 16:30
04/09/2023 22:30; 05/09/2023 20:30; 07/09/2023 09:30
10/09/2023 02:30; 13/09/2023 01:30; 13/09/2023 04:30
14/09/2023 01:30; 14/09/2023 11:30; 15/09/2023 01:30
22/09/2023 04:30; 30/09/2023 01:30; 30/09/2023 06:30
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10/07/2023 13:30; 02/08/2023 11:30 e 12:30
29/08/2023 15:30; 25/09/2023 12:30
17/07/2023 14:30 a 18/07/2023 16:30
27/09/2023 11:30 a 29/09/2023 11:30
01/08/2023 00:30; 05/09/2023 01:30

10/09/2023 11:30
20/09/2023 14:30

Legenda:
Flag Descricdo
IT Instrumento em manuteng&o.
IC Instrumento em calibragéo.
IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Substitui¢do da fita de medicéo.

Atividade de calibragéo do analisador.

Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).
Desvio de leitura (valor negativo).
Intervencgdo operacional remota no analisador.
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» Estacdo Rio Doce

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 19/07, 01/08, 15/08, 29/08, 12/09 e 25/09/23.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.14 — Resumo das invalidacGes de MP2s na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo

03/07/2023 21:30; 25/07/2023 03:30; 08/08/2023 01:30 U
17/08/2023 22:30; 09/09/2023 23:30
18/07/2023 10:30 a 19/07/2023 09:30 IC
27/09/2023 14:30 a 28/09/2023 17:30
19/07/2023 10:30 a 19/07/2023 11:30; 05/09/2023 13:30 P
05/09/2023 17:30; 14/09/2023 19:30 a 14/09/2023 20:30
01/08/2023 14:30 a 01/08/2023 16:30; 02/08/2023 09:30 IT

Desvio de leitura (valor negativo).
Atividade de calibragdo do analisador.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Intervencgdo operacional no analisador.

15/08/2023 16:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.
25/08/2023 17:30 a 29/08/2023 10:30 IF Falha intermitente na bomba de succéo do analisador.
29/08/2023 11:30 a 29/08/2023 14:30 IT Manutencéo da bomba de succéo do analisador.

06/09/2023 15:30 IP Desvio de leitura. Oscilagdo da energia elétrica.

24/09/2023 07:30 U Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.15 — Resumo das invalida¢Bes de MP1o na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo

10/07/2023 11:30; 02/08/2023 10:30 IT
29/08/2023 11:30; 25/09/2023 14:30 e 15:30
04/07/2023 23:30; 23/07/2023 11:30; 31/07/2023 02:30
12/08/2023 11:30; 30/08/2023 05:30; 30/08/2023 13:30
01/09/2023 00:30; 02:30; 05:30; 02/09/2023 08:30 14:30 U
05/09/2023 00:30; 09/09/2023 10:30; 10/09/2023 07:30
15/09/2023 05:30; 20/09/2023 23:30; 25/09/2023 01:30
29/09/2023 06:30; 30/09/2023 00:30; 07:30; 09:30; 11:30
17/07/2023 12:30 a 18/07/2023 10:30 IC
25/09/2023 16:30 a 26/09/2023 11:30
19/07/2023 10:30 a 19/07/2023 11:30; 05/09/2023 13:30 P
05/09/2023 17:30; 14/09/2023 19:30 a 14/09/2023 20:30
01/08/2023 13:30 a 16:30 IT

Substituigdo da fita de medicéo.

Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).

Atividade de calibragdo do analisador.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Intervencdo operacional no analisador.

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.16 — Resumo das invalidacGes de PP na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2023

Periodo
05/07/2023 11:30; 19/07/2023 15:30; 15/08/2023 16:30
29/08/2023 11:30; 05/09/2023 12:30; 25/09/2023 15:30
19/07/2023 10:30
25/07/2023 12:30

Flag Motivo
Verificagdo operacional
IT -
(teste de resposta no pluvidmetro).
IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
IT Substitui¢do do sensor para envio para calibrag&o.
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Sensor de Dire¢do do Vento 024A (DV)

Tabela B.17 — Resumo das invalidacGes de PP na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
19/07/2023 10:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estac&o.
25/07/2023 12:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibrag&o.
05/09/2023 12:30; 15/09/2023 10:30 U Falha momenténea no Datalogger da estag&o.

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.18 — Resumo das invalidacGes de PP na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
19/07/2023 10:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estac&o.
25/07/2023 12:30 IT Substituicdo do sensor para envio para calibrag&o.
05/09/2023 12:30 U Falha momenténea no Datalogger da estagao.
Legenda:
Flag Descricao

IT Instrumento em manutencéo.

IC  Instrumento em calibragdo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Novo Soberbo

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 19/07, 02/08, 15/08, 29/08, 12/09 e 25/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.22 — Resumo das invalida¢bes de MP; s na estacdo Novo Soberbo - Julho a setembro/2023

Periodo
18/07/2023 13:30 a 19/07/2023 12:30
25/09/2023 14:30 a 26/09/2023 10:30
01/08/2023 18:30 a 01/08/2023 19:30; 06/09/2023 15:30
01/08/2023 20:30; 14/09/2023 20:30
02/08/2023 22:30 a 03/08/2023 07:30
12/08/2023 13:30 a 14/08/2023 07:30
03/08/2023 08:30; 14/08/2023 08:30
15/08/2023 11:30
26/08/2023 18:30 a 26/08/2023 19:30; 14/09/2023 19:30

Flag

IC

IP
U

IP

Motivo
Atividade de calibragdo do analisador.

Desvio de leitura. Oscilagdo da energia elétrica.
Estabilizacdo operacional do analisador.

Falha no fluxo de amostragem do analisador.

Intervencgdo operacional no analisador.
Substituicdo da fita de medicao.
Falha no fornecimento de energia elétrica.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.23 — Resumo das invalida¢Ges de MP1o na estagdo Novo Soberbo - Julho a setembro/2023

Periodo
02/07/2023 09:30; 04/07/2023 08:30; 07/07/2023 08:30
08/07/2023 09:30; 09/07/2023 08:30; 22/07/2023 07:30
23/07/2023 08:30; 24/07/2023 07:30; 25/07/2023 08:30
28/07/2023 08:30; 29/07/2023 08:30; 07/08/2023 09:30
13/08/2023 07:30; 01/09/2023 19:30; 03/09/2023 04:30
09/09/2023 02:30; 10/09/2023 12:30; 12/09/2023 20:30
16/09/2023 00:30; 01:30; 22:30 17/09/2023 17:30; 19:30
22/09/2023 23:30; 23/09/2023 03:30; 24/09/2023 17:30
01/07/2023 02:30; 04:30; 23:30; 02/07/2023 01:30; 04:30
02/07/2023 07:30; 19:30; 21:30; 23:30; 03/07/2023 02:30
06/07/2023 00:30; 07/07/2023 03:30; 08/07/2023 05:30
09/07/2023 08:30; 14:30; 10/07/23 02:30; 22:30; 23:30
11/07/2023 00:30; 04:30; 12/07/23 01:30; 04:30; 23:30
14/07/2023 03:30; 16/07/2023 18:30; 17/07/2023 04:30
21/07/2023 00:30; 02:30 04:30 22/07/2023 01:30; 06:30
23/07/2023 00:30; 04:30; 21:30 24/07/2023 06:30; 20:30
25/07/2023 22:30; 23:30; 26/07/2023 15:30; 22:30 23:30
28/07/2023 01:30; 02:30; 19:30; 23:30; 29/07/2023 02:30
29/07/2023 04:30; 06:30; 30/07/2023 16:30; 22:30; 23:30
31/07/2023 00:30; 04:30; 23:30; 01/08/2023 01:30 e 03:30
02/08/2023 00:30; 21:30; 23:30 03/08/2023 01:30; 04:30
04/08/2023 01:30; 02:30 03:30; 05/08/2023 00:30 a 02:30
06/08/2023 00:30 a 02:30; 23:30; 07/08/2023 01:30; 02:30
07/08/2023 21:30; 23:30; 08/08/2023 00:30; 03:30; 04:30
09/08/2023 01:30 a 04:30; 22:30; 10/08/2023 00:30; 02:30
11/08/2023 00:30; 01:30; 03:30 a 04:30; 12/08/2023 01:30
13/08/2023 02:30 a 05:30; 20:30; 23:30; 15/08/2023 01:30
16/08/2023 21:30; 18/08/2023 03:30; 20/08/2023 06:30
17:30; 19:30; 21:30; 23:30; 21/08/2023 00:30; 02:30 05:30
29/08/2023 21:30; 22:30; 31/08/2023 e 31/08/2023 00:30
02/09/2023 03:30; 03/09/2023 23:30; 05/09/2023 04:30
06/09/2023 01:30; 05:30; 12/09/23 11:30; 13/09/23 04:30
15/09/23 03:30; 17/09/23 08:30 09:30 13:30 19/09/23 00:30

Flag

Motivo

Desvio de leitura (valor negativo).

Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
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10/07/2023 10:30; 02/08/2023 10:30 IT

25/09/2023 13:30 a 25/09/2023 14:30

17/07/2023 12:30 a 18/07/2023 13:30 IC
19/07/2023 10:30 a 11:30; 26/08/2023 18:30

Substitui¢do da fita de medicéo.

Atividade de calibragdo do analisador.

05/09/2023 12:30: 13:30 e 17:30; 14/09/2023 19:30 P Falha no fornecimento de energia elétrica.

01/08/2023 13:30; 15/08/2023 11:30 IT
12/09/2023 10:30; 20/09/2023 13:30
28/08/2023 01:30; 03:30; 29/08/2023 10:30; 12:30

Intervengdo operacional no analisador.

7/09/2023 15:30 & 28/09/2023 13:30 IF Falha do analisador. Realizada manutencéo.
21/08/2023 12:30 a 13:30 IT Substitui¢do do analisador EBAM PLUS

N/S B13866 pelo N/S W13179.
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» Estacdo Acaiaca

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspec¢des dos equipamentos da estacao
(checklist) foram efetuadas nos dias 12/07, 25/07, 08/08, 23/08, 04/09 e 18/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP1o0)

Tabela B.24 — Resumo das invalidaces de MP1 na estacdo Acaiaca - Julho a setembro/2023

Periodo Flag

03/07/2023 12:30 a 04/07/2023 11:30
27/09/2023 16:30 a 28/09/2023 11:30
19/07/2023 16:30; 21/07/2023 10:30
16/08/2023 10:30; 11/09/2023 10:30

19/07/2023 23:30; 20/07/2023 10:30; 22/08/2023 09:30

26/08/2023 18:30; 21:30 e 22:30; 06/09/2023 15:30

14/09/2023 19:30 e 20:30; 28/09/2023 16:30

20/07/2023 16:30 e 21:30; 21/07/2023 02:30 e 07:30
26/09/2023 09:30 a 26/09/2023 11:30
Legenda:
Flag Descricéo

IT Instrumento em manuteng&o.

IC  Instrumento em calibragdo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF

Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Motivo

Atividade de calibragdo do analisador.

Substitui¢do da fita de medicao.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha momentanea no funcionamento do analisador.
Verificacdo e manutencdo da bomba de sucgo.
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» Estacdo Dom Silveério

No periodo de julho/2023 a setembro/2023 as inspec¢des dos equipamentos da estacao
(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 18/07, 01/08, 15/08, 12/09 e 25/09/2023.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.25 — Resumo das invalidacGes de MP1o na estacdo Dom Silvério - Julho a setembro/2023

Periodo Flag Motivo
10/07/2023 11:30; 01/08/2023 12:30 Lo - -
28/08/2023 16:30; 25/09/2023 10:30 T Substituigdo da fita de medicdo.
11/07/2023 16:30 a 12/07/2023 10:30
12/07/2023 16:30 a 13/07/2023 07:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
31/07/2023 05:30 a 01/08/2023 09:30
12/07/2023 11:30; 13/07/2023 08:30 IT Intervenc&o operacional remota no analisador.
13/07/2023 14:30; 01/08/2023 10:30 a 01/08/2023 11:30 IT Intervencg&o operacional no analisador.

17/07/2023 11:30 a 18/07/2023 12:30 L I .
27/09/2023 13-30 a 28/09/2023 14-30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

19/07/2023 03:30; 10:30 e 11:30

20/08/2023 04:30; 05:30 e 15:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

14/09/2023 19:30 e 20:30 27/09/2023 06:30
24/09/2023 16:30 a 25/09/2023 09:30 IF Rompimento da fita de medic&o.
Legenda:
Flag Descricao

IT Instrumento em manutenc&o.

IC Instrumento em calibracéo.

IP  Oscilagdo/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuario. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES

As tabelas a seguir apresentam as disponibilidades de dados das estacoes da RAMQAR Renova de julho a setembro/2023.

Tabela C.1 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estagdo Barra Longa Centro - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:

de dados [%] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/For¢a maior/Outros
Parametro Dados VD a}d dos [1v] [T [IF] (1] (7] [1F] [P
Real Contratual Possiveis afteos De;wo Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio Manutenc&o/ Falha/Defeito Oscilagao/ (el
e e Y . de e Y - Falta Calibracéo

leitura Verificagdo =~ Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia
MP;5 95,8 100 744 713 0 0 0 5 1 0 0 25
MPyo 96,1 99,9 744 715 0 1 0 3 1 0 0 24
PTS 94,4 99,3 744 702 5 0 0 9 1 0 0 27
PP 94,9 99,9 744 706 0 1 0 0 1 36 0 0
TA 99,3 99,3 744 739 5 0 0 0 0 0 0 0
UR 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
\AY% 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 97,6 99,8 5952 5807 10 2 0 17 4 36 0 76

[IL]
Interferéncia
Local

o

O O O O O o o o

Tabela C.2 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Barra Longa Centro - julho/2023

Parametro Disponibilidade [DP] o [DV] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 93,5 31 29 2
MPyo 93,5 31 29 2
PTS 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.3 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estacdo Volta da Capela - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/Forga maior/Outros
Parametro Dados VDéB:? docfs [1v] [T [IF] (1] (7] [IF] ['IIP] .
Real Contratual Possiveis Desvio Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ (el
de e Y . de e Y - Falta Calibracéo
. Verificagdo =~ Funcionamento . Verificagdo Funcionamento .
leitura leitura Energia
MP.5 95,8 99,7 744 713 1 1 0 1 1 0 0 27
MPyo 96,0 99,6 744 714 1 2 0 0 1 0 0 26
PTS 96,0 99,7 744 714 1 1 0 0 1 0 0 27
\AY% 89,9 100 744 669 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 955 99,8 3720 3554 3 4 0 1 3 0 0 80

[IL]
Interferéncia
Local
0
0
0
75
0
75

Tabela C.4 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Volta da Capela - julno/2023

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 93,5 31 29 2
MPyo 93,5 31 29 2
PTS 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.5 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [F] (1] (7 [1F] [IP] [
Possiveis ValidoS  Desvio < , Desvio < , Oscilagao/ [1c] o~
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - x Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracao
. Verificagdo Funcionamento . Verificacdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP25 77,7 99,5 744 578 0 1 2 1 1 12 122 27 0
MPyo 80,1 100 744 596 0 0 0 1 1 0 121 25 0
TOTAL 78,9 99,8 1488 1174 0 1 2 2 2 12 243 52 0

Nota: A disponibilidade de dados da estacéo Paracatu foi afetada principalmente pela interrupgéo do fornecimento de energia para a estagéo do dia 21/07/2023 as 14:30 ao dia 26/07/2023 as 10:30,
apos substituicdo do padrdo elétrico local pela CEMIG.

Tabela C.6 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Paracatu - julho/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP3s 71,0 31 22 9
MPyo 74,2 31 23 8

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.7 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [F] (1] (7 [1F] [IP] [
Possiveis ValidoS  Desvio < , Desvio < , Oscilagao/ [1c] o~
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - x Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracao
. Verificagdo Funcionamento . Verificacdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP.5 96,1 100 744 715 0 0 0 0 0 0 4 25 0
MPyo 96,0 99,9 744 714 1 0 0 0 2 0 4 23 0
TOTAL 96,0 100 1488 1429 1 0 0 0 2 0 8 48 0
Tabela C.8 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Gesteira - julho/2023
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 93,5 31 29 2
MPyo 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.9 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados . [1v] [1U] [1P]
-°>  Validos g (Tl [1F] ; [Tl [IF] oo
Real Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagao/ (el
de e Y . de e % - Falta Calibracao
. Verificagdo Funcionamento . Verificagio Funcionamento .
leitura leitura Energia
MP.5 96,1 99,9 744 715 0 1 0 2 0 0 3 23
MPyo 94,8 100 744 705 0 0 0 6 1 0 5 27
TOTAL 954 100 1488 1420 0 1 0 8 1 0 8 50

[1L]
Interferéncia
Local
0
0
0

Tabela C.10 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Esta¢do Santana do Deserto - julho/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 93,5 31 29 2
MPo 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.11 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
Parametro Dados ~ D2d0s [v] [1U] [1P]
Real Contratual Possiveis Validos  pesvio Man[JIt-I(;L o/ F Ihzgllg]f it Desvio M [ItT e / F Ihzg;g]f it Oscilagao/ [1C] Int [fl e
_de Verificaggg Fu?]ciona%zln(t)o _de Vaerr]il:‘iggggg Fu?]ciona%iln(t)o Falta_ Calibragéo " e[(t)acrslnma
leitura & leitura & Energia
MP;5 96,2 100 744 716 0 0 0 2 0 0 2 24 0
MPyo 96,1 100 744 715 0 0 0 3 1 0 2 23 0
PP 99,5 100 744 740 0 0 0 0 3 0 1 0 0
\AY 99,7 100 744 742 0 0 0 0 1 0 1 0 0
DV 99,7 100 744 742 0 0 0 0 1 0 1 0 0
TOTAL 983 100 3720 3655 0 0 0 5 6 0 7 47 0
Tabela C.12 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Esta¢do Rio Doce - julho/2023
Parametro Disponibilidade [DP] . [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,5 31 29 2
MPyo 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.13 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
A Dados T2
Parametro Dados \gligos (1] 1 [Fl (] 1l 0 ol ng o
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutenc&o/ Falha/Defeito L . Interferéncia
1 S YO . > e Yo . Falta Calibragéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local
MP.5 96,8 100 744 720 0 0 0 0 0 0 0 24 0
MPyo 85,6 98,8 744 637 8 0 0 70 1 0 2 26 0
TOTAL 91,2 99,4 1488 1357 8 0 0 70 1 0 2 50 0

Tabela C.14 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Novo Soberbo - julho/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 93,5 31 29 2
MPyo 90,3 31 28 3

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.15 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros

A Dados

Parametro Dados \diges _ [IU] (M [1F] (] (1l [1F] ostonger | pic]

Real Contratual Possiveis Desviode  Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutenc&o/ Falha/Defeito L .
1 S YO . > e Yo . Falta Calibragéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia
MPyo 95,7 99,9 744 712 0 0 1 0 2 3 2 24
TOTAL 957 99,9 744 712 0 0 1 0 2 3 2 24

[IL]
Interferéncia
Local
0
0

Tabela C.16 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Acaiaca - julho/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyq 93,5 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.17 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Dom Silvério - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados \gligos (1] 1 [1F] (] 1l [1F] ostonger | pic] L]
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutenc&o/ Falha/Defeito L . Interferéncia
1 S YO . > e Yo . Falta Calibragéo

leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local

MPyo 88,3 96,8 744 657 0 3 19 0 1 35 3 26 0

TOTAL 883 96,8 744 657 0 3 19 0 1 35 3 26 0

Nota: A disponibilidade de dados da estagdo Dom Silvério foi afetada principalmente pela falha no fluxo de amostragem do analisador entre os dias 11/07/2023 e 13/07/2023.

Tabela C.18 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Dom Silvério - julho/2023

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
: C:19MPy 83,9 31 26 5

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).

Tabela C.19 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - julho/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] éD;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/For¢a maior/Outros
ados
Dados 0
> Validos _[1V] [T i [1v] 5 ; [IP]
Possiveis d x [IF] Falha/Defeito : [IT] Manutencdo/  [IF] Falha/Defeito - : x [IL]
Real | Contratual dEﬁ:i\t'::,a “c/z?iufgggggg/ Funcionamento dle?ﬁ;\tltfl)'a Verificacdo Funcionamento Fgfglllzaﬁ:%ia [IC] Calibragdo Interferéncia Local

94,9 99,7 20832 19765 22 11 22 103 22 86 273 453 75
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Tabela C.20 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IgIeDK\j/o]S Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/Forga maior/Outros
Parametro Dados o [u] (] [IP]
Real Contratual Possiveis Validos Dedswo ManHt-ngéo/ Falhe[JII;]efeito Desvio ManHtE\géo/ Falhe[l;lg]efeito Oscilagao/ (el
e e Y . de e % . Falta Calibracéo

leitura Verificagdo =~ Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia
MP,5 96,6 97,8 744 719 13 3 0 9 0 0 0 0
MPyo 99,3 99,7 744 739 2 0 0 2 0 0 1 0
PTS 97,6 99,3 744 726 2 2 1 8 0 4 1 0
PP 99,7 100 744 742 0 0 0 0 2 0 0 0
TA 97,3 97,3 744 724 20 0 0 0 0 0 0 0
UR 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
\AY% 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 988 99,3 5952 5882 37 5 1 19 2 4 2 0

[IL]
Interferéncia
Local

o

O O OO0 O O o o

Tabela C.21 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Barra Longa Centro - agosto/2023

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 96,8 31 30 1
MPo 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.22 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%6] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragéo/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados o (1] (] [IP]
-=>  Validos g [T [IF] ; [1T] [IF] Hoex
Real Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ (el
de e Y . de e % . Falta Calibracéo
. Verificagdo =~ Funcionamento . Verificagio Funcionamento .
leitura leitura Energia
MP,5 99,5 99,7 744 740 1 1 0 1 0 1 0 0
MPo 99,3 99,6 744 739 3 0 0 1 0 0 1 0
PTS 99,5 99,7 744 740 2 0 0 1 0 0 1 0
\AY% 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 99,7 99,8 3720 3707 6 1 0 3 0 1 2 0

[IL]
Interferéncia
Local

0

o O O o o

Tabela C.23 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Volta da Capela - agosto/2023

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP_5 100 31 31 0
MPg 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.24 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [IF] (1] (7] [1F] [IP] (L]
Possiveis ValidoS  Desvio . . Desvio < , Oscilagao/ [c] L
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - . Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP.5 97,3 99,9 744 724 1 0 0 0 1 0 18 0 0
MP3o 97,2 99,9 744 723 1 0 0 0 3 0 17 0 0
TOTAL 97,2 99,9 1488 1447 2 0 0 0 4 0 35 0 0

Tabela C.25 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Paracatu - agosto/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 96,8 31 30 1
MPyo 96,8 31 30 1

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.26 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%6] [DP] IgDc\i/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — \/zjigos  [1U] [T [F [u] (7] 0F [IP]
Real  Contratual —Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutengdo/  Falha/Defeito Oscilagéo/
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo ~ Funcionamento Falta Energia
MP;5 98,9 100 744 736 0 0 0 1 1 0 6
MP3o 99,1 100 744 737 0 0 0 0 1 0 6
TOTAL 99,0 100 1488 1473 0 0 0 1 2 0 12

Tabela C.27 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Gesteira - agosto/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 100 31 31 0
MPg 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.28 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [IF] (1] (7] [1F] [IP] (L]
Possiveis ValidoS  Desvio . . Desvio < , Oscilagao/ [c] L
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - . Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP.5 98,3 99,7 744 731 0 2 0 1 1 0 9 0 0
MPyo 94,9 98,6 744 706 10 0 0 15 3 0 10 0 0
TOTAL 96,6 99,2 1488 1437 10 2 0 16 4 0 19 0 0

Tabela C.29 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Santana do Deserto - agosto/2023

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 100 31 31 0
MPo 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.30 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%6] [DP] |£D(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — \/zjigos  [1U] [T [F [u] (7] [F [IP] 1] oL
Real = Contratual ~—Possiveis Desvio Manutengdio/  Falha/Defeito Desvio Manutengdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ o= = Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP,5 87,2 98,8 744 649 0 8 0 2 1 84 0 0 0
MPyo 98,8 99,2 744 735 2 4 0 1 2 0 0 0 0
PP 99,7 100 744 742 0 0 0 0 2 0 0 0 0
\AY 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 97,2 99,6 3720 3614 2 12 0 3 5 84 0 0 0
Tabela C.31 - Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Rio Doce - agosto/2023
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 87,1 31 27 4
MPyo 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico

do MMA (minimo 2/3 das médias dirias validas no més).
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Tabela C.32 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A Dados T2
Parametro Dados \gligos (1] [ (A (] 1 A odleso o) o
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manuteng&o/ Falha/Defeito - x Interferéncia
1 e o . > e Yo - Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia Local

MP.5 91,8 99,7 744 683 0 2 0 1 1 53 4 0 0

MPyo 88,4 96,5 744 658 18 4 2 58 1 2 1 0 0
TOTAL 90,1 98,1 1488 1341 18 6 2 59 2 55 5 0 0

Tabela C.33 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Novo Soberbo - agosto/2023

Disponibilidade [DP] [DV] [DA]

Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP;5 87,1 31 27 4
MPy 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.34 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados \diges _ [IU] (M [1F] (] (1l [1F] stz | 1C)
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manuteng&o/ Falha/Defeito - x
1 e o . > e Yo - Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia

MPyo 99,3 100 744 739 0 0 0 0 1 0 4 0

TOTAL 993 100 744 739 0 0 0 0 1 0 4 0

[IL]
Interferéncia
Local
0
0

Tabela C.35 - Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Acaiaca - agosto/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaQOS Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPy 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.36 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Dom Silvério - agosto/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados \diges _ [IU] (M [1F] (] (1l [1F] stz | 1C)
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manuteng&o/ Falha/Defeito - x
1 e o . > e Yo - Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia

MPyo 97,6 98,4 744 726 0 2 10 0 2 0 4 0

TOTAL 976 98,4 744 726 0 2 10 0 2 0 4 0

[IL]
Interferéncia
Local
0
0

Tabela C.37 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Dom Silvério - agosto/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaQOS Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP1o 96,8 31 30 1

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).

Tabela C.38 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - agosto/2023

Disponibilidade [DV] Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Dados Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/For¢a maior/Outros
Dados i
> Validos [1U] [17] i (V] 5 ; [IP]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutengéo/ [Igjni?ézzlneggigo Desvio [IT{/I;/ll’?fri\éJ;eggaol “E&&?Lﬂiﬁ:ﬁgo Oscilagao/ [IC] Calibracéo
de leitura  Verificacio de leitura ¢ Falta Energia

97,8 99,4 20832 20366 75 28 13 101 22 144 83 0

(L]

Interferéncia Local

0
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Tabela C.39 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/Forga maior/Outros
Parametro Dados \/Dée:?(?;s (1] [T [IF] (1] [17] [IF] ['IIP] .
Real Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ (el
de e Y . de e % . Falta Calibracéo
. Verificagdo =~ Funcionamento . Verificagio Funcionamento .
leitura leitura Energia
MP.5 99,6 99,9 720 717 1 0 0 1 1 0 0 0
MPo 99,3 99,7 720 715 2 0 0 0 2 0 1 0
PTS 95,1 98,8 720 685 5 3 0 23 2 1 1 0
PP 99,7 100 720 718 0 0 0 0 2 0 0 0
TA 100,0 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0
UR 100,0 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0
A% 100,0 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 99,2 99,8 5760 5715 8 3 0 24 7 1 2 0

[IL]
Interferéncia
Local

o

O O O O O o o o

Tabela C.40 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Barra Longa Centro - setembro/2023

5 Disponibilidade (bP] [OV] oA
Parametro depdados [90] PoDsascij\?:is VD;:?(?SS Dados Au[senges (Total)
MP2s 100 30 30 0
MPyo 100 30 30 0
PTS 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.41 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/Forga maior/Outros
Parametro Dados \5)36:? docfs [1v] (7] [IF] (1] (7] [IF] ['IIP] X
Real Contratual Possiveis Desvio Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ [ICl
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagio Funcionamento .
leitura leitura Energia

MP;s 98,9 99,3 720 712 1 4 0 2 1 0 0 0
MPyo 99,3 99,6 720 715 0 3 0 0 1 0 1 0
PTS 99,3 99,6 720 715 0 3 0 0 1 0 1 0
\AY% 99,9 100 720 719 0 0 0 0 1 0 0 0
DV 99,9 100 720 719 0 0 0 0 1 0 0 0
TOTAL 99,4 99,7 3600 3580 1 10 0 2 5 0 2 0

[IL]
Interferéncia
Local

0

o O O o o

Tabela C.42 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Volta da Capela - setembro/2023

. . DP D
Parametro Dézpé):égg I[(?)Z?e D[adgs_ D[af\igs Dados Au[sDeﬁges (Total)
Possiveis Validos
MP.5 100 30 30 0
MPyo 100 30 30 0
PTS 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.43 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [IF] (1] (7] [1F] [IP] (L]
Possiveis ValidoS  Desvio . . Desvio < , Oscilagao/ [c] L
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - . Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP.5 98,2 99,3 720 707 2 3 0 2 0 0 6 0 0
MPyo 98,2 99,2 720 707 2 4 0 1 0 0 6 0 0
TOTAL 98,2 99,3 1440 1414 4 7 0 3 0 0 12 0 0

Tabela C.44 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Paracatu - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 100 30 30 0
MPy 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.45 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados . [v] [1v] [1P]
-°>  Validos g (7] [IF] ; [1T] [IF] oo
Real Contratual Possiveis Desvio Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ [ICl
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagio Funcionamento .
leitura leitura Energia
MP,5 98,5 99,6 720 709 0 3 0 2 0 0 6 0
MPyo 99,0 99,6 720 713 0 3 0 1 1 0 2 0
TOTAL 988 99,6 1440 1422 0 6 0 3 1 0 8 0

[IL]
Interferéncia
Local
0
0
0

Tabela C.46 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Gesteira - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 100 30 30 0
MPy 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).



a '
3 réfiova = EcoSoft FUNDAGAO RENOVA
]
Ui COo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO Ne - PAGINA 104/136
AR o~
DA RAMQAR RENOVA RTC230984 REVISAO 0O

Tabela C.47 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
Parametro Dados 2299 [iu] (7] [IF] (1] (7] [1F] [IP] (L]
Possiveis ValidoS  Desvio . . Desvio < , Oscilagao/ [c] L
Real Contratual Manutencdo/  Falha/Defeito Manutencéo/ Falha/Defeito - . Interferéncia
de e Y . de e % - Falta Calibracéo
. Verificacdo Funcionamento . Verificagdo Funcionamento - Local
leitura leitura Energia
MP,5 91,9 99,7 720 662 0 2 0 5 0 0 24 27 0
MPyo 86,9 99,4 720 626 3 1 0 16 1 0 24 49 0
TOTAL 894 99,6 1440 1288 3 3 0 21 1 0 48 76 0

Nota: A disponibilidade de dados da estacdo Santana do Deserto foi afetada principalmente pelas diversas falhas no fornecimento de energia elétrica e atividade de calibracéo do analisador.

Tabela C.48 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Santana do Deserto - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,aFios Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 93,3 30 28 2
MPyo 90,0 30 27 3

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.49 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencg&o/Calibragéo/Forga maior/Outros
Parametro Dados VD B:d dos [1v] (7] [IF] (1] (7] [1F] [IP]
Real Contratual Possiveis afieos Dedswo Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilagaof (el
e e Y . de e % - Falta Calibracéo

leitura Verificacdo Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia
MP,5 95,1 100 720 685 0 0 0 2 0 0 5 28
MPyo 93,9 99,4 720 676 4 0 0 14 2 0 4 20
PP 99,7 99,9 720 718 1 0 0 0 1 0 0 0
vV 99,9 99,9 720 719 1 0 0 0 0 0 0 0
DV 99,7 99,7 720 718 2 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 97,7 99,8 3600 3516 8 0 0 16 3 0 9 48

[IL]
Interferéncia
Local

0

o O O o o

Tabela C.50 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Rio Doce - setembro/2023

R DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP_5 93,3 30 28 2
MPo 93,3 30 28 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.51 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/Forga maior/Outros
A Dados
Parametro Dados \gligos (1] 1 [1F] (] 1l [1F] ostonger | pic] L]
Real Contratual Possiveis Desviode  Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutenc&o/ Falha/Defeito L . Interferéncia
1 S YO . > e Yo . Falta Calibragéo

leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificacdo Funcionamento Energia Local

MP.5 96,3 100 720 693 0 0 0 1 0 0 5 21 0

MPyo 89,9 96,1 720 647 1 2 23 41 2 0 4 0 0

TOTAL 931 98,0 1440 1340 1 2 23 42 2 0 9 21 0

Tabela C.52 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Novo Soberbo - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 93,3 30 28 2
MPyo 93,3 30 28 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.53 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros

A Dados

Parametro Dados \diges _ [IU] (M [1F] (] (1l [1F] stz | 1C)

Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manuteng&o/ Falha/Defeito - x
1 e o . > e Yo - Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia
MPyo 96,1 99,6 720 692 0 3 0 0 1 0 4 20
TOTAL 96,1 99,6 720 692 0 3 0 0 1 0 4 20

[IL]
Interferéncia
Local
0
0

Tabela C.54 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Acaiaca - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaFjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyq 96,7 30 29 1

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.55 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Dom Silvério - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DV] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros

A Dados

Parametro Dados \diges _ [IU] (M [1F] (] (1l [1F] stz | 1C)

Real Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desvio de Manuteng&o/ Falha/Defeito - x
1 e o . > e Yo - Falta Calibracéo
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo Funcionamento Energia
MPyo 93,2 99,7 720 671 0 0 2 0 1 16 4 26
TOTAL 932 99,7 720 671 0 0 2 0 1 16 4 26

[IL]
Interferéncia
Local
0
0

Tabela C.56 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Dom Silvério - setembro/2023

N DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ DIaQOS Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP1o 90,0 30 27 3

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo guia técnico
do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).

Tabela C.57 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova - setembro/2023

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] éDX] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragio/For¢a maior/Outros
ados
Dados L)
> Validos [1U] [1T] ; [1v] 5 ; [IP]
Real Contratual Possiveis Desvio  Manutengéo/ [Igani?é?gneg;‘igo Desvio [IT{/I(\E/:%?Cu;eggao/ [Igani?é?]iln?g;‘igo Oscilag&o/ [IC] Calibragéo
de leitura  Verifica¢do de leitura ¢ Falta Energia

97,4 99,6 20160 19638 25 34 25 111 21 17 98 191

[IL]
Interferéncia Local

0
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ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES
DE MATERIAL PARTICULADO

Figura D.1 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estacdo Barra Longa Centro - MP,s - Julho/2023

P 2,5
e — REGISTRO
e CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estagdo: | RoRen Jonén CEATRO
Numero de Série do Analisador:| T 74 929
Data e Hora de Inicio da Atividade: | { 2 /»7 /23 as /0 : 23
Data e Hora de Término da Atividade:| 13 /o 2 /23 as 70 : 15
1. Equipamentos utilizados.
3 e NS 5 ~ Validadeda )
Equipamento Numero de Série - ‘Calibracas.. )| 1 cetificadof
WEDOLR DF FLuyo Ecom T 1S 370l17 (70 (2003 CER20? 3L
AEDiL 7UR il 1S 390 [18/44/2003 EERAD0Z 37
MEDDoR DE UiDDE RELATIVA _ Ecouily 45 390 |18/24 (20293 ERII 07 38
EIoR DE PRESSTo BROHERiCo EaoniTy 1.8 390 |12/11 /2023 [ERI20Z 3%
FiL; FE 0.2 MitRoMETRO zr ar) /A
2. Resultados das verificagdes
. Verificagdo da Estanqueidade AT s R T
Parametro | Referéncia ~ [ “Valorindicado : |* % " Tolerancia’ =~
Fluxo (L/min) | 0 @, 3 <=0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia YRR i
Parametro Referéncia Valor Indicado - | . Desvio (%) - /| =~ Tolerancia (%) '
ABS 0,778 0,781 0,4 +5%
* Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador. = ;.
Parametro - Referéncia | Valor Indicado | Desvio { Tolerancia | ‘Ajuste | Valor Pés Ajuste -
Temperatura (°C) 23,2 24,4 41,/ +1,0 N[ 23 0
Umidade Relativa (%) | 4 7, 3 b9 9 A +40 | S —
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente s
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) | 729,0 | 731, © ENe) £10 | 57N | 798, ©
Temperatura (°C) 3‘,’2/5 34, G o, 9 +1,0 S _
Verificagao do Fluxo — Modo Standart =~ ©
Parametro Referéncia’ | Valor Indicado | “Desvio | ‘Tolerancia | Ajuste. | Valor Pés Ajuste’
Fluxo (L/min) 16,7 16,7 12 +0,7 s |
! Verificagao do Fluxo —Modo Actual '+ "0 0 ¢ YR
Parametro Referéncia ‘| Valor Indicado | Desvio | Tolerancia || Ajuste .| Valor Pds Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 43,8 1,3 +06 N|l{5, L
Fluxo 2 (L/min) 184 | 16,9 4,5 £07 NI78,4
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15, 3 1{,9 +0,7 NIZ#,7
Verificagao do Zero R AT
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,00 +0,004 s [ W] ——
Obs.:
Vil

i)
Mﬁﬂ({%ﬁbm_&mmiﬁ;\m

| Assinatura: @2]

FOR170003-R5 i
4
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Figura D.2 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Barra Longa Centro - MP1g - Julho/2023

yozi
% REGISTRO
_—~ CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estacdo:| BoRRA LOVGA CELTRO
___Numero de Série do Analisador:| 7 53 2 »
Data e Hora de Inicio da Atividade:| £ | »7 /23 as {2 : 1%
Data e Hora de Término da Atividade:| /) /o7 /23 as ¢
1. Equipamentos utilizados.
MeDifor_OF FLuxo Ty 15 Ro |12 /1o 2093 o
MEODR DE TePErnTe  |EcouTy 1S 370 |18(14] 2003 rer2207 37
oy i ;va Ecostv £S5 390 |0/131 2023  PER2107 38 |
DR 1 FRessio ca FCouly 15390 |12/74 (2033 (ERI207 3G
Eiifloo PTFE 0.9 Mickomélro A /A /A A0

2. Resultados das verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade

5 leeréncla 3

Parametro .' Referéncia Valor Indicado
Fluxo (L/min) 0 o, 3 <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia = < AriRy
Parametro [ Referéncia Valor Indicado | Desvio (%) .| - Tolerancia (%)
ABS | 0,831 0,836 0,6 : +5%
Verificagio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador e,
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | ‘Ajuste | Valor Pds Ajuste
Temperatura (°C) 20,/ 27 8 o3 +1,0 5 P
Umidade Relativa (%) | 45, 7 45,4 7,3 40 |s [—
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente R
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste’
Pressao (mmHg) | 728, o 2.9L » O +1,0 S [ W| ——
Temperatura (°C) | 34, 5 3 l/,, 1 o, % +1,0 S | W | —
3 Verificagdo do Fluxo — Modo Standart e g TR
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16.6 o,L +0,7 —
Verificagio do Fluxo — Modo Actual * e )
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia |* Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (Umin) 15,0 19,2 o,8 +0,6 N| 45 1
Fluxo 2 (L/min) 18,4 17,4 {,0 +07 |8 N| 18,4
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16,9 0, 8L +07 | Z[N[/¢,7
Verificagao do Zero : SRR I T
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste ~Valor Pés Ajuste |
Zero (mg/m?) 0 0,004 +0,004 s [n
Obs.:B\—\
) )

| Responsavel: ([g hz ) Eﬂﬂﬂ g‘! ne :&QM ! Assinatura: %5 %
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Figura D.3 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Barra Longa Centro - PTS - Julho/2023

P75

=

REGISTRO
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
ECOSOft MATERIAL PARTICULADO - BAM-1020
eabacs i

Estagdo:

Baren Lovpn CExTRE

Namero de Série do Analisador:

Hic299

Data e Hora de Inicio da Atividade:

12 102 123 as {o :23

Data e Hora de Término da Atividade:

13 1o.Z 133 % 13 135

1. Equipamentos utilizados.

Equipamento Ntmero de Série - f,i’(f,y;;:?;gzgo runcac
HEDoR DE FLuxo v 15 390 | 12110 [ 2023 1CER22023C
: e, EcauTv 45390 19/44 /3023 (ER2I02 32
i YA ElonTe 1S 3201 (9/47 1 2093 (ER2202 38
IEDIR DF AESST BpeomElRiCh \etamTy 15390 |19/41/ 2293 CERWDZ 39
\FiL7Ro PTFE 0.0 MiceomeTlo | A//h A /A AR

2. Resultados das verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade =
Parametro e Referéncia [ ValorIndicado
Fluxo (L/min) | 0 | o,
Verificagao da Membrana de Referéncia =
Parametro Referéncia Valor Indicado " Desvio (%) .|
ABS 0,823 2839 1,7%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador = = = | =
Parametro ‘Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) | 24,3 22,4 14,2 | 10 N|ag, ©
Umidade Relativa (%) | 4§, 4 43 g 0,6 +4,0 N |48, o

Verificagao da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia® | Ajuste :;Vélor ﬁés_ Ajuste
Pressdo (mmHg) | 725 o 7_2(// o q,0 £1,0 S [ W| —

Temperatura (°C) 3,,'2,, 5 39,3 Dy 1,0 N| 32,0

Verificagdo do Fluxo — Modo Standart

Parametro Referéncia | Valorindicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [ Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 ;Ldlé o 1 +07 S |)k =

_ Verificagao do Fluxo~Modo Actual =
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste " | Valor Pés Ajuste

Fluxo 1 (L/min) 15,0 14,2 0,8 +06 | [ N]| 15 o

Fluxo 2 (L/min) 18,4 12, 5 o, g +07 [ I N| 78,4

Fluxo 3 (Limin) 167 15,9 o, 8 07 | SN[ /52
 Verificagaiodo Zero 3 e

Parametro Referéncia Valor Indicado ‘Tolerancia

Zero (mg/m?) 0 0,008 + 0,004

Obs.:

-

Responsavel: {3

FOR170003-R5
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Figura D.4 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estacéo Volta da Capela - MP;s - Julho/2023

P/f4 2) 5
REGISTRO
A=A | cerTIFIcADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estagdo:| Vsl 7n Dn CAPELA
Numero de Série do Analisador: | ¢/ 7 2357
Data e Hora de Inicio da Atividade:| 1/ /02 /23 as 2. : p?
Data e Hora de Término da Atividade:| 12 | o7 /23 as {3 : 498
1. Equipamentos utilizados.
: 2 Validadeda™: | " Jn Za g G
Equipamento Ntmero de Série Calibragas’ L] 2/ Certificado /0
VE Fluxo EconTi 18 390 |47 /10 [ 2023 |CERA207 3¢
/1= TR EcouiTy 1S 390 (8 121/ 2033 CER2I207 37
HEDR D Ut MOE RELAT v o Gl 1S 390 118/ 11 /2023 rER2207 38
e SRico |Eenife 4G 390 112/ 14 /2033 |CERIIE 3
FiLTRo PTEE 09 MeRoMERG | A/ A /A A LA
2. Resultados das verificagdes
. Verificagdo da Estanqueidade P bt A
Parémetro Referéncia [~ ValorIndicado Tolerancia -
Fluxo (L/min) 0 | 0,4 <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia e T
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) - Tolerancia (%) -
ABS 0,828 (9,.32‘3" o/ +5%
7
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador R
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Temperatura (°C) 322 33,3 oA, +10 | s N| 32,0
Umidade Relativa (%) | 0,7 72,9 0,3 x40 |S —
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste '
Pressdo (mmHg) [724,0 |727,0 |3, 0 £10 | S7IN 1229, 0
Temperatura (°C) | 36, 4 36', L 2, +1,0 s | W] —
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart =~ S
Parametro Referéncia | ValorIndicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste || Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,6 o1 07 S —
Verificagao do Fluxo — Modo Actual B AN ey T
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15,0 o +0,6 S —_—
Fluxo 2 (Limin) 184 |17 4 1,0 £07 N[ 2£8,49
Fluxo 3 (L/min) 167 | Ly, & v, 4 07 [ N|7¢ F
Verificagdo do Zero Sl T
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o,00% +0,004 s [ ] ——

Obs.:

)
Responsavel: M&mwt//m

FOR170003-R5
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Figura D.5 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Volta da Capela - MP1o - Julho/2023

P

—\,=‘§ CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

REGISTRO

Estagdo:| (7o) 777 ) CAPELA
Nuamero de Série do Analisador: | |1/79 7104
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 1 . | o7 | J3 as o7 : 50
Data e Hora de Término da Atividade:| £ 3 /| 07 / J3 as 14 : ol

1. Equipamentos utilizados.

Equipamento Numero de Série ‘?a';ﬁ)ar:;’: | certificado
WEDDR DF Favyo EcouiTy 15 390! 12/10/2023 LERIIO? 3¢
WIEDR Ok TEMPERITRA il 26 390\ /87 11 J2023 ICER2207 3 2
VWEpitne DF LA41N0E RELNTvA enile 1€ 390|418 /1472093 CER 2207 38
VMENLR OF PRESsin PaRaMEZRICA (EconiT 1S 390\ 17 [41 /223 CER 22 07 39
Eilzko P7ec 02 MickomEToo | 4/ (4 A /A A /4

2. Resultados das verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade

Paréametro | Referéncia ] Valor Indicado - . Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 0.3 <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia L
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) = |  Tolerancia (%) -
ABS 0,813 0,810 o4 % . 5%
Verificagio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador i en
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 29,4 29,7 0,3 £10 |s[w] —
Umidade Relativa (%) |4 &, 2 50,4 2,49 40 s —
Verificagao da Pressdo e Temperatura Ambiente -~ " 0
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Presséo (mmHg) |725, © 736, 0 91,0 1,0 Sy ——
Temperatura (°C) | 33,9 29,3 0,9 +1,0 s [ —

Verificagdo do Fluxo — Modo Standart R A
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste .| Valor Pés Ajuste

Fluxo (L/min) 16,7 144 o,z 07 s [ w| —
Verificagio do Fluxo — Modo Actual SRRSO R e
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia |  Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 149.¢4 0,4 +0,6 s [ w| ——
Fluxo 2 (L/min) 18,4 14.9 4,5 +0,7 N[/, 3
Fluxo 3 (L/min) 167  [15,7 {,0 07 [ &[N /[’,' 7
Verificagdo do Zero s e :
Parametro Referéncla Valor Indicado Toleréncia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,003 +0,004 s [

Obs.:

- 7y /] o
[Responsavel: (ol sp Etrmoie, Lo [Assinatura:d <, F Zoe |
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Figura D.6 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Volta da Capela - PTS - Julho/2023

P75

= —— 4 REGISTRO
_= CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft ‘ MATERIAL PARTICULADO - BAM-1020

- Estacdo:|\p) 75 0a CAPELA
Numero de Série do Analisador: Wi (o0&

Data e Hora de Inicio da Atividade: | 4 / / o7 123 as 1L : o
Data e Hora de Término da Atividade: 1 102 123 as (3 48

1. Equipamentos utilizados.

Validadeda | |

Equipamento Zl Ntimero de Série Calibragao s 2 |5 Cemﬁcad 0
HeD.DR_CE Fruvo EcouTy 1§ 90|12/70 2023 CERDIOT 3
IEDIQoR DE 7y PERATORA Ecomtv L8 390 | ¥8/41/2093 (FR 320737

VHIED. DoR_QF UMIVACE RELATivA corTv 1S 390 [18/11/ 2093 ER 220773
HEC.oR OF PReSsie oroyelRien _Igconilv 1S 390 |12/41/ 2023 ER2307 39
FiL7k0 PTFE 0.2 MiCROMETRO VA A/ A /A

2. Resultados das verificagoes

Verificagao da Estanqueidade =

VE:: Toleran;:ié' 5

Parametro ¥4 | Referéncia - o Valorindicado = © ]
Fluxo (L/min) 0 ©,3 <=0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia.. } IR
Parametro Referéncia | = Valor Indicado . Desvio (%) ~ | ' Tolerancia (%)
ABS 0,817 0,828 1,44 £5%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador =~~~ =
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 30,3 219, 6 6 +1,0 S
Umidade Relativa (%) | 4%, 0 47, » [2) +40 |S JE——
; Verificagao da Pressao e Temperatura Ambiente = L R
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) |%*725 o 226, 0 1.0 +1,0

Temperatura (°C) | 34, 7~ 34,8 0,9 £1,0
" Verificagdo do Fluxo - Modo Standart

~ | \Valor Pés Ajuste

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 16,7 16.5 0,2 £07

© ... Verificagdo do Fluxo — Modo Actual . AR i
Parametro | Referéncia | Valorindicado | Desvio ‘| Tolerancia | = Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 434 1,6 +0,6 N| 150
Fluxo 2 (L/min) 18,4 14, 1,7 +07 | S| N| /95
Fluxo 3 (L/min) 16,7 416, 1 1; 6 £07 | S[N[4g7

; " Verificagdo do Zero R i

Parametro .| Referéncia ‘| Valor Indicado Tolerancia Ajuste 3 . >
Zero (mg/m?) 0 0,00 8§ +0004 [ A7 N | ©,003
Obs.:

JA
IRespon’sével: ka_g _&_ng Ei : Z. ;é I'Assinétuﬁm
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Figura D.7 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

da Estacdo Paracatu - MP;s - Julho/2023

em 2,8

A= | cermiFicanooe CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

REGISTRO

Estagao: | ARACATL

Numero de Série do Analisador: | 6326

Data e Hora de Inicio da Atividade: | 05 /| 07 | A3 as 07 : bO_

Data e Hora de Término da Atividade: | o4 /1 p7 [ 13 as 07

. 40

1. Equipamentos utilizados.

Equipamento

Nuimero de Série

~ Validade da
Calibragao .

. Certificado.

MED o OF FLuko

EconTy 15 3¢ 17/ 40/ 2023 |CER2207 3

MIED. DR DE 7EMPFRNTC2PH

wily 18 300119741/ 2093 YERIZ207 3% |

VHERLOR OF wiDADE RELAT L3

(oniTy £S 3g0\18/41 /32023 FERI20Z 3 8

3 00 CARIH ETR £

Carily 38 390\17/44/ 2033 CERIIoZ 37

iLTR0 P7EE 09 MichpteTRo

/A 2/

A A

2. Resultados das verificagées

Verificagdo da Estanqueidade =~~~

T ;[;ole;én&a ?

Parametro [ Referéncia [~ ""Valorindicado " ']

Fluxo (L/min) | 0 2.0 <= 0,50
‘Verificagao da Membrana de Referéncia i Earys

Parametro Referéncia Valor Indicado |- ©  Desvio (%) _ Tolerancia (%) '

ABS 0,809 ©,83¢& 3,3 .4 +5%

Verificagao da Pressédo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor

Indicado | Desvio | Tolerancia | ‘Ajuste | Valor Pés Ajuste

Pressdo (mmHg) [ 222,00 | 294, 0 2,0 +1,0 s

N | 722, 0

Temperatura (°C) |13, 4 14,2 0.0 £1,0 S

Verificagdo do Fluxo Principal =

Parametro | Referéncia | Valor

Indicado Desvio Tolerancia | ‘Ajuste v,\‘/alor Pés Ajusté

Fluxo (L/min) 16,7 1¢, 7 o +0,7 s [n"
- Verificagdo do Zero AN
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia. | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0, 800 +0,004 s [N~
! - Observagées 3
\

N
Responsével: {3 )nl.émo ne, damo
Assinatura: j— £
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Figura D.8 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacéo Paracatu - MP1o - Julho/2023

i1 1o
i~ REGISTRO
_—— CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS

Estagdo:| (/)P0 Cp 7L
Numero de Série do Analisador:| 3 73 Q4 2
Data e Hora de Inicio da Atividade:| (0% /OZ [ J3 as 4O : OL
Data e Hora de Término da Atividade:| O /o7 /d3 as {0 : 2%
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Nimero de Série | ‘g’a';ﬂfr‘::;: | Certificado
\MECoR DF Eluko EcomTy LS 390 17/10]2023  CER 220736 |
MEDi0R DE ZEnPERTORA  [ECanTy 15 0|48/24/2023 (CER 220232
QLR DE WhiApF ReELAZ VA FoauTy 1S 39018/11/2023 CER2023 &
MED; QoR_OF PRESS00 BIRAMERICA feanily 2. S 3007/ 14 /2033 (cERA207 3
L7Ro PTFE 0.3 MicRomiZrm | A//A N/ A LA
2. Resultados das verificagoes
Verificagio da Estanqueidade - HRES
Parametro Referéncia [ Valor Indicado [.. Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | 92 | <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia. =~ o
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) | Tolerancia (%) "
ABS 0,748 0,254 PR +5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura = o e
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia || Ajuste’ | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) | 723. O 738, L g, t £1,0 SN | 7223, ©
Temperatura (°C) |£ 7, & 17, 0 0,6 +1,0 s L
Verificagdo do Fluxo X Bl AT 5 : ;
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste’
Fluxo Principal
(L/min) i 16,6 0L thF |8 /’(
Fluxo de Bainha y
(Umin) 3.0 9,4 0,6 it Nl 3o
Veriﬁcaqio do Zero TN ;
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia ~Ajuste ~Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 4 +4 s W] ——~
Obs.:
ya)
Responsavel: F e
Assinatura; | =
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Figura D.9 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP;s - Julho/2023

o125
REGISTRO
A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estagdo: | F c77/2A.

Nimero de Série do Analisador:

Ya486 8

Data e Hora de Inicio da Atividade:

OS5 lo7 1 23 a1 : 05

Data e Hora de Término da Atividade:

oL 107 |

3 as fo : §E

1. Equipamentos utilizados.

"~ Validadeda ~

Equipamento ‘Numero de Série | - ibracso & / Cemﬂcado i
D loe De FLovo ol 18 390 |17]10 [ 2023 [CER 2207 3
EQ/DoR D TemPsRRTuRA ConTy 48 390 |Y9/14/2023 R )07 32

ED; DoR OF UmipDE RELAT va

v LS 390

MEpi Do OF PRESSHo GIROHETRICA

(oiTy 18 390|17/21/2023 CERIIZ 3

/8/11/2073 rER220738

(TR0 CTEE 0.2 MicromETRo

/A

A/A n/A

2, Resultados das verificagoes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro Referéncia

Tolerancia

Valor Indicado = " |
Fluxo (L/min) 0 O, 1 <= 0,50
_Verificagdo da Membrana de Referéncia R
Parametro # Referéncia Valor Indicado . Desvio (%) | Tolerancia (%)
ABS ©,827 0,819 -1,0x +5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura s R TR
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | 'Ajuste | Valor Pds Ajuste

Pressao (mmHg) | 798, O 732, 0

4,0

£10 | 87N | 798 0

2.1

Temperatura (°C) Q[/ 7 19, &4

10 | 87N |22, 0

Verificagdo do Fluxo Principal e N
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | ValorPés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 46,0 o7 £07 | sAN[ 2572
! : ~ VerificagagodoZero* . o
Parametro Referéncia Valor Indicado .- | = Tolerancia - “Ajuste . |* Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o,00

Observagoes

+0,004 s [~

puy

Assinaturay|

Responsavel: | Jal gm0 Covieda JZsz.\
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Figura D.10 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Gesteira - MP1 - Julho/2023

B‘H / ()
e~ REGISTRO
=== CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

Estagdo:| (3FS7kiRA
Namero de Série do Analisador:| |,/ 13/ & 4

Data e Hora de Inicio da Atividade:| 04 | o7 /23 as 43 : ©3
Data e Hora de Término da Atividade:| 05 /97 /23 as 4L :S&

1. Equipamentos utilizados.

Equipamento Ntmero de Série \g;:?bar:;;: ; : Ceruficado
EQifoR DE FLuxo EcomTy 15 3% | 42/10 /2023 |CERII02 36

WED DR OF TEmPrRaTe A conily 1S 390|18/41 /2023 PFR 2207 37

EDIQoR DF miOnDE RELAT v |Ecailv 48 390 119)1 172003 PERIQ0Z B &
WEDIDoR OF FREGS D BaRoMETRIA |EConiTy LS 390 |17/4L /2023 lcir 2202 32
\Fil7R0 PTFE 0.9 MiceomeZico | #//a A/a /A

2. Resultados das verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade =~
Parametro [ Referéncia Valor Indicada - -

‘Tolerancia ' *~

Fluxo (L/min) [ 0 ) <=0,50
7

Verificacdo da Membrana de Referéncia = o .
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) " Tolerancia (%)
ABS 0,794 0,731 -2, 0 +5%

Verificagao da Pressio e Temperatura e b,
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste’ | Valor Pés Ajuste
Pressdo(mmH) |72/, 0 | 733, 0 |9, p £10 [ SN[ 23/, o
Temperatura (°C) (14 , 4 238 .8 £10 [s —

7 7
Verificagao do Fluxo - Rt S
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste - Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal
(Umin) 161 16,0 o, 7 = NP
Fluxo de Bainha
(Umin) 94 2,9 o, L £ -
Verificagao do Zero S

Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia | Ajuste. | Valor Pés Ajuste
Zero (ng/m?) 0 o +4 s [
Obs.: \

Responsavel: |7 /oaliove T trywoe doame

Assinatura; cimg -
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Figura D.11 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

da Estacéo Santana do Deserto - MP;s - Julho/2023

AL
RO
A=A | cerTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE REo
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estagéo: | Gy, 701/0 [0 DESERT o
__Numero de Série do Analisador: | L7537/
Data e Hora de Inicio da Atividade: | /& /o2 | 93 as /16 o7
Data e Hora de Término da Atividade: | G /| o Z /| 23 as 44 : 5.5
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Namero de Série | ‘g:?:rg;:: 2eniicaco s

bR DE £LUYO FeanTe 16 390 172 /10 /1023 |CERA2BE

} oRn CorTi LS 390 /8/11/3023 CER2A072 37
ELDoR OF UMIONOE RELAZIVA  |aoniTe 1S 3901 /8/) L1023 CER 9207 38
MEDiDoR DE PRESSHe QpomERRiCA Gl LS 390 (2/14/1023 ERIOZIT
Eil7Reo PTEE 0.9 Mickome Ro | Nifa /A (A

2. Resultados das verificagées

‘Verificagdo da Estanqueidade

Parametro i Referéncia [ Valor Indicado -
Fluxo (L/min) | 0 0.9
7
. Verificagao da Membrana de Referéncia =/ 7 e &2
Parametro Referéncia Valor Indicado’ Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0, 83¢ 0,822 - 1,4 5%
Verificagao da Pressdo e Temperatura '~ 00 tin
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | ‘Ajuste :i| Valor Pds Ajuste
= 7
Pressdo (mmHg) | 240, 24490 Q" 0 +1,0 759 0
Temperatura (°C) | 3 A, ( 3.0 4 { +1,0 30
7
- Verificagao do Fluxo Principal R R
Parametro Referéncia ‘| Valor Indicado | Desvio “|ivalor Pos Ajuste |
Fluxo (L/min) 16,7 i@ b 62,_5‘ 162
G Verificagao do Zero - NelReit
Parametro ‘| Referéncia Valor Indicado Tolerancia “ Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,003 + 0,004
Observagoes
0
Responsavel: [ Jali oywey F0ytina  Wome
Assinatura: |z Foopea Tl g
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Figura D.12 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Santana do Deserto - MP1o - Julho/2023

| 7i:0No)
ZS==A=S='| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RESBIRC
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS
Estagao: | Sy 74 o DESERTD
Numero de Série do Analisador:| 117234 78
Data e Hora de Inicio da Atividade:| 77 / 0Z /|23 as 1% : oF
Data e Hora de Término da Atividade:| 7 8 /o©0Z /123 as 74 03
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Numero de Série \galifbar:;;: Certificado
£0.00R_DE FL oo EcomTv 46 390 17 /1012033 [(ER 120734
2 v Ecom7ly LS 3%0| 79/14/2023 |CERINOZ 37
D < Vst ELGT, Ty 1S 324 18/11/9023 |CERIDP2 38
MEQDo DF PReSs s RaratETkica leconiTy 4.5 392 12/411 2023 |CER220Z 39
EL7Ro P7FE ©.2 Maceomeléo | N [(A /A A /A

2. Resultados das verificagdes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro Referéncia | Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | ) <= 0,50
rd
Verificagao da Membrana de Referéncia:
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 0,799 0,758 4,97 +5%
Verificagdo da Pressao e Temperatura ! T
Parametro Referéncia | Valor Indicado | 'Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (nmHg) | 738,90 | Z%0,0 |, 0 10 | SN |[#38, 0
Temperatura(°C) | 34, L B2 & o, 5 +1,0 s |
Verificagdo do Fluxo i
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal 16.7 +07 S )/ 5
(Umin) : 12 | O
Fluxo de Bainha +0.1 s —_—
(Umin) 3.0 2,9 o4 2
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor P6s Ajuste
Zero (pg/m?) 0 4 +4 s [ =
Obs. _ ~——

/)
Responsavel: { s Aalomo Clrviecn, Pome

Assinaturaz
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Figura D.13 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Rio Doce - MP;s - Julho/2023

pM-?IS

e e : » REGISTRO
A~ SEZF====" | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE :
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estagdo: | P70 OocE

liend

Numero de Série do A

V25324

Data e Hora de Inicio da Atividade:

A8 107 103 _awds : TX

¥

Data e Hora de Término da Atividade: | 19 / ©7Z /93 as 42 . 56§ B

1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Niamero de Série \éaa':?bar:;’: Certificado

0idoR _DE Aluxo EcomTy 1S 390| 17] t0/2033 |CER 22073 ¢
MMJ ﬁMpren?& LA EConiTu 45 39p| 718/ 124/2023 lcER 2307 37
IED; Eomly 1S 390 19/1L12093 ¢ERDIJOP 38
m& P/em., mmneﬁe,m Comly 15 390 12/11/2023 ER20D 3
Fi7Ro PTEE 0.2 MuckomeTRro | A /a ~[n A /A

2. Resultados das verificagoes )

- Verificacdo da Estanqueidade
Parametro Referéncia | Valor Indicado .| Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 [ 0,2 | <=0,50
Verificagao da Membrana de Referancia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)
ABS 9,809 0,825 20 £5%
Verificagao da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) |’Z35,0 | 73 2,0 Q0 £1,0 S| N 235 p
Temperatura (°C) | 24,6 . Qé, ©,4 +1,0 S | ¥ e
Verificagao do Fluxo Principal
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio - | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17, 7 o 07 S [ W] ——
g - Verificagdo'do Zero
Parametro .| Referéncia Valor Indicado | . Tolerancia | Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/im?) 0 9,002 +0,004 N
Observagdes
~ .
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Figura D.14 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Rio Doce - MPy - Julho/2023

omio
A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— oo RO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS
Estasiol] 077 DOCE
Numero de Série do Analisador:| |,/ /37 7 2
Data e Hora de Inicio da Atividade: | / Z /| 0 /2 > as 12
Data e Hora de Término da Atividade: | /S /o7 /23 as 70 : Q 8
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento N_ﬂmero de Série \‘l:aal:?bal'::; oa Certificado

MepiRok OF_Fruvo econly 15 394 17 /10(20203\CERII73 6
zn DaR DE_ZemPERATORA e coniTy/ 15 39 78 1 11/20931CERII07 3 2
le. X7 FLZivp ElouTi 16 30| 18 (11/2023 FERI202 38
LEMM’MZLW% EeomTy 16390 12 /11 /2093 CER207 39
[Eilzeo PTEE 0.9 Aiceomeled A /a N LA A/ 4

2. Resultados das verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade °

Parametro | Referéncia | Valor Indicado E Tolerancia

Fluxo (L/min) | 0 | 0 3 | <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)

ABS o, 7(92 (ﬁ’, 814 4’/1 Z £5%

Verificacao da Pressao e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia |  Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressao(mmHo) | 33,0 | 735, 0 [2,p0 £10 N | 7330
Temperatura (°C) | 25, & o Lol | 5 +1,0 S —_—

7

Verificacao do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal
(Umin) e | 474 04 i Nl 2
Fluxo de Bainha
(Umin) 3,0 3,4 9, 4 01 | | N 3,2
Verificagao do Zero
Paréametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 3 +4 s [ »
Obs.:  \

Assinatura:,

Val
Responsavel: | Jelonmo Formede  Lome
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Figura D.15 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

da Estacdo Novo Soberbo - MP; s - Julho/2023

Pl 3,8
REGISTRO
ZS=A>"| CERTIFICADO DE GALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
ECOSOft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estagao: | /o0 SwBERBO
Nimero de Série do Analisador: | ') § 373
Data e Hora de Inicio da Atividade: | /& | o7 | 23 as 43 : 15
Data e Hora de Término daAtividade: | 77 /o7 | 2 3 as 72 99
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Nimero de Série | - ‘é‘::{’;‘;’;;: | Certificado
MEDYR PE LLuxo EComTyv 18 390 12/10/2023 |CER )02 3
MED DoR D5 TemPERA TR & EoniTi LS 390| 78 /1L /2033 CERIIOR 32
VUEDIDOR DE wanidinE RELAZEV  EcomTe 45 3901 18/11/ 20 33 CERAOZZ S
VMEDLAR DE PRESsip PARCMETR ¢ |ECoriT 1.5 39A17/44/ 2003 LERJIICDIT
\EuZro PTFE QA MickonEZrn | [V /A VA VA
2. Resultados das verificagées
' Verificagao da Est idade = . AT
Parametro | Referéncia [7 " Valor Indicado | .. “Toleréncia.
Fluxo (L/min) 0 @2 <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia Bt ot A O Al 2
Parametro Referéncia - Valor Indicado - Desvio (%) . ‘Tolerancia (%)
ABS 9,£80% 0, 7838 - 2,4 5%
Verificagio da Pressio e Temperatura FaRa Sy
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste’
Pressdo (mmHg) | 237 ©2 #38, 0 oA 57 +1,0 s [ W] —
Temperatura (°C) | 2.9, 6 A8, 3 1,3 10 [ s N[ 30 &
Verificagao do Fluxo Principal - "' .. . | LR
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia. | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,7 o +0,7 s M| ——
Verificagdo do Zero SAE L N e
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia | = Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o,004 +0,004 S |/N/ .
Observagdes R kel
Va)
Responsavel: =
Assinaturay
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Figura D.16 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Novo Soberbo - MPyg - Julho/2023

Ll GISTRO
Py B RE
~SS="==="| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS

Estacdo: | /00 SHBsRB o
Numero de Série do Analisador:| 3 1 38/~

Data e Hora de Inicio da Atividade: | /%7 /07 /23 as 14 : S5&
Data e Hora de Término da Atividade:| 18 /o7 /23 as 14 : ol

1. Equipamentos utilizados.

Equipamento Numero de Série ‘éa.IIJbr,;ggoa Certificado
MEDIDOR DE Frexo EcouTy 1§ 390|142 10/ 2023 [(FR2A0Z 3E

MED R DE TEMPERATORE  |EcomTi LS 3ol 78714/ 2023 KERI207 3
mzaaae_au/m.ma RELAZvA  EComTi 18 90118741/ 2093 CERAI 073
Wep ok OF PRessyo Ra@uEZRCA 7, 1S 390|42/21 /2023 05129/2 /07 39

7o PTFE O MiceomiTRo | A7 [ /(A A

2. Resultados das verificagées

Verificagao da Estanqueidade

Parametro | Referéncia "~ = | Valor Indicado | Tolerancia

Fluxo (L/min) | 0 | 0,3 <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) Tolerancia (%)

ABS © 743 0,766 2.9 % +5%

Verificagdo da Pressédo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Pressao (mmHg) [¥33,n | 235,0 | 2,0 10 SN | 733, 0

Temperatura (°C) | 35,0 39,9 o 1 +1,0 S [ w| —

Verificagéo do Fluxo s
Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Parametro
Fluxo Principal . +07 N

(Umin) b 15,3 1,4 26,7
Fluxo de Bainha +0,1 s p——

(Umin) W - 2 2,1 X =

Verificagdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado - | Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 7 +4 SN 3
Obs.:
~
- Fat
Responsével: s Ertcie, Lome

Assinaturai| ™
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Figura D.17 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Acaiaca - MPyg - Julho/2023

om o
4 REGISTRO
_—= CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
Estagao:| ACA/ACA
__Numero de Série do Analisador:| 4 {295 6
Data e Hora de Inicio da Atividade:| O 3 /02 | 23 as 412 :4C
Data e Hora de Término da Atividade:| 9%/ /| 0Z /123 as {9 : ol
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Nimero de Série ‘g:ﬁ;;g’: . o '(‘,'e’rtlif‘i’c‘ado i
MEDDR _OF Floyo ComTy 15 390 17/10/2023 |CER 2023C
VIEQIRAR DE TemPRI7vRA @ily 45 390| 78/ 41/2023 LER 2207 3
WEDIR_DE wmibnDE REIAZ VA Eaonily 48 390|718 [11/2023 CER 2207 38
IEQIDo 0. OF (Ressit BRoMERiCa  FGouiliy 4S 390 |12 /147 2093 |CER 2207 39
FiLs £ 0.2 Miteoticloo A [a /A A7 /A
2, Resultados das verificagdes
Verificagao da Estanqueidade = - b T R e
Parametro | Referéncia Valor Indicado Tolerancia =«
Fluxo (L/min) | 0 o, 1 <=0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia G
Parametro Referéncia Valor Indicado ~ | Desvio (%)  Tolerancia (%)
ABS 2,269 0,258 B L, +5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura ¢ S8
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) | 798, 5 737, 1. iyt +1,0 | &N 7:)?/ o
Temperatura (°C) | 2.9, % ;15", o 2,6 +1,0 I N2 3) )
Verificagao do Fluxo ; %4 B
Parédmetro Referéncia | Valor Indicado | 'Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal
(Urmin) 67 | 125:6 |4,4 207 | 5IN| g4 -
Fluxo de Bainha
(Umin) % ]38 0,4 . Nige
. Verificagdo do Zero g 3 :
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste - Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m*) 0 @) i) -
Obs.:  —~—u
T n 3
Responsavel: ‘ J,/am
Assinatura: ¢

FOR180005-R4
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Figura D.18 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Dom Silvério - MP, - Julho/2023

4110

_—

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE

REGISTRO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
= :
Estagdo:| Dot S il V/PRIO
Numero de Série do Analisad V229082
Data e Hora de Inicio da Atividade:| 1 Z /oY / 23 7L : oS
Data e Hora de Término da Atividade:| /8 /o7 /23 és Ha . o
1. Equipamentos utilizados.
Equipamento Numero de Série ‘é:::f;g:.;: / % Cemﬁcado
MEQR-R Dfluxo EConite 153917/ #0[ 2033 [CER I ©F3
MED: OR OF TEMPERATURA __ JecomTe 15 390|/8 1 14/2023 |CER 2207 37
ED.DoR. OF YiiDiDE RELOTIVA CamTy LS 3918 144( 2003 |CER 22 07 38
r
VIED:R OF PRESSTD BrRomETR o \ECcomTe 1.8 39|17 (44 2097 |€ER 2D 0% 39
Eilzko P7EE 02 MicotcTro | /4 A (A ~/n
2. Resultados das verificagoes
“ Verificagdo da Est dade P PR
Parametro 7 Referéncia [ Valor Indncado .| - ‘Tolerancia .
Fluxo (L/min) | 0 | 9,.2. | <=0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia = =~
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio (%) | = Tolerancia (%) =
ABS - OFZ52 17,17&3 2,8 5 - +5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura i T
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste - | Valor Pés Ajuste |
Pressdo (mmHg) | %2¢.0 | 226, 0 2.0 £10 [N 5220 p
Temperatura (°C) | 3 3', 2. 31,,5 b +1,0 I N| 33,0
Verificagao do Fluxo S 3 SRS
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia |- Ajuste - | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal
(L/min) 167 17 4 9, 4’ 202 /S/ N 46,6
Fluxo de Bainha
(Limin) a0 2,9 0,4 201 | s M| —
Verificagdo do Zero 3 R R e T ;
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste. ' | . Valor Pds Ajuste -
Zero (ug/m?) 0 3 +4 l/N/
Obs: ———~_
==
~
Responsavel: F_erreona Jome
Assinatura: = £ Yoan—

FOR180005-R4
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ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS

Figura E.1 - Certificado de calibracdo do sensor de direcio do vento
(Met One; 024A) Estacdo Barra Longa Centro

4

EcoSoft

Certificado de Calibragido | CER230170

1. Informagbes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregdo do Vento

Fabricante MetOne

Nidmero de Série Y23921

QOrdem de Servigo 0Cs2300261

Data Calibragao 03/04/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo € executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragao Certificado
‘Angle Wheel / AWSDV EQPOO6E 20/05/2022 2022E0311
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DMB671362 16/08/2022 52722
4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calibrag3o

Pontos (%) Valor medido (%) Erro ()
0 0115 +0,115
10 8.806 -1,194
45 45252 +0.252
90 87,703 -2,297
135 132617 -2383
180 179,467 -0,533
225 226.498 +1,498
270 271.008 +1,008
315 312624 -2,376
350 ' 348,984 -1016

5. Diagnéstico

O equipamento encentra-se operando dentro das especificagfes do fabricante e sem quaisquer
restricdes.

Vinicils Antunes
Técnico de Equipamentos

CER230170 ecasoftcom.br
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Figura E.2 - Certificado de calibracio do sensor de velocidade do vento
(Met One; 014A) Estacdo Barra Longa Centro

=

~ EcoSoft

Certificado de Calibracéo | CER230169

1. InformacGes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

NUmero de Série Y11700

Ordem de Servigo 0CS2300260

Data Calibragao 030412023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

Acalibragdo ¢ executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidéo, precisio e repetibilidade adequados ao servico.

3. Equipamentos e materais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibrag3o Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-
123 peMeter/ DM8671362 19/08/2022 52722
4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da cslibragdo,

Intervalo de Velocidade

i) Velocidade Padrdo (m/s)  Velocidade Medida (m/s) Erro (mis)
10315 14,46 14,60 -0.14
20225 21.20 21,30 +0,10
30a35 3165 31.45 -0.20
40245 43,20 43,10 -0.10

5. Diagndstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagées do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Vinicius Aptunes
Técnico de Equipamentos

CERZ3016Y ecosoft.cam.or
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Figura E.3 - Certificado de calibragdo do sensor de precipitagcdo pluviométrica

(Met One; 370) Estacéo Barra Longa Centro

) B
EcoSoft

Certificado de Calibracao | CER230171

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 370 - Sensor Pluviométrico

Fabricante MetOne

Nimero de Série Y¥19851

Ordem de Servico | DCS2300262

Data Calibragao 03/04/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCDO5008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugGes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numrero de Data d? Certificado
Série Calibragao
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPOL1E  12/05/2021 Lv01955-15042-21-R0O

*Sensor de calibraggc padréo possui validade de 2 anos.

4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da czlibragdo.
Pontos {mm) Valor medido (mmj) Erro (mm)
30 295 -05
20 20,3 +03
10 10,4 +0.4
5 5.3 +03

5. Diagndstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem guaisquer

restrigbes.

Viniciys Antunes
Técnico de'Equipamentos

Nl et iyl
CER?30171 ecosoftcam.br
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Figura E.4 - Certificado de calibracéo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar
(Met One; 083E-1-35) — Estacéo Barra Longa Centro

il
o ==

T T EeoSoft

Certificado de Calibracio | CER230074

1. Informagbes do equipamento

Equipamento 083E-1-35 - Sensor de Umidade e Temperatura
Fabricante Met One

Nimero de Série U12330

Ordem de Servico 0CS$2300085

Data Calibragao 03/04/2023

Proprietario EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibrag3o é executada segundo os procedimentos internos PCDO5006 e PCD0O5007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatid3o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Data da
Calibragdo
THB-100 - Termo-Higro-Barémetro 170507926 09/09/2022 LVOl_E)E—ZBBSZ-ZZ—RO

Equipamento / Modelo Nimero de Série Certificado

4. Resultados
Tabela 1 - Resultados da calibragao da Unidade Relativa

Pontos (%) Valor medido (%) Erro (%)
205 210 +05
306 299 -0.7
46.4 448 16
838 852 +1.4

Tabela 2 - Resultados da calibragan da Temp

Pontos (°C) Valor medido (°C) Frro {"C)Wm-
195 19.8 0,3
245 245 0
296 293 0.3
347 349 ~0.2

5. Diagnostico

O equipamento encontra-se operanda dentro das especfcagdes ao faoricante e sem qualsquer

restrigoes.

A7, P ) -
AV.IUY/ D YV SRS & =TS U ITe)
Vitor Silva Loureiro
Técnico de Fquipamentos
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Figura E.5 - Certificado de calibracdo do sensor de dire¢io do vento (Met One; 024A)
- Estacéo Volta Capela

Certificado de Calibracao | CER230634

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 024A- Sensor de Diregdo do vento

Fabricante Met One

NUmero de Série T11788

Ordem de Servigo 0CS2300609

Data Calibracdo 19/08/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragdo Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQPOO6E 01/06/2023 2023F0696
g‘cu:sei;;jrﬁ industrial DM8671362 19/08/2022 52722
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da ca
Pontos (°) Valor medido (°) Erro (%)
0 0.864 +0.864
10 7.452 -2.548
45 46,440 +1.440
90 88,920 -1,080
135 133,200 -1.800
180 179,424 -0,576
225 223.200 -1.800
270 267.840 -2,160
315 312.480 -2.520
350 348,480 -1,520

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restricdes.

/L//‘( an L'%uu‘v %J-’:-m.n‘u;.as

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos
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Figura E.6 - Certificado de calibracio do sensor de velocidade do vento
(Met One; 014A) - Estacdo Volta Capela

Certificado de Calibracao | CER230633

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

NUmero de Série R24091

Ordem de Servigo 0CS2300696

Data Calibracdo 19/08/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragéo Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-
123
Motor de corrente continua Johnson / C4557
Fonte de alimentacdo / ICEL PS-5000

DM8671362 19/08/2022 52722

4. Resultados

Tabela 1 - Principais resultados da calib

Intervalo de Velocidade

(mie) Velocidade Padrao (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a15 1176 11,51 -0,25
20a25 22,96 22,84 -0.12
30a3b 3116 3111 -0,05
40a45 43,17 43,32 +0.15

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificacdes do fabricante e sem quaisquer
restricoes.

/’l{,f{'»‘ﬁ L%uur ‘B(Zmui‘&i,;n

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos
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Figura E.7 — Certificado de calibracéo do sensor de dire¢do do vento (Met One; 024A)

Estacdo Rio Doce

Certificado de Calibracao | CER230510

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Dire¢do do Vento

Fabricante Met One

NUmero de Série H4145

Ordem de Servigo 0CS2300541

Data Calibracdo 19/07/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos

padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Numero de Série Data da Calibragdo Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQPOO6E 01/06/2023 2023F0696
Presys / PC-507-1-5-V 159.03.03 27/04/2023 R2190.04.23
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calib
Pontos (°) Valor medido (°) Erro (%)
Q 0.792 0792
10 10,728 0728
45 45,720 0,720
90 90,643 0,643
135 135,599 0599
180 180,576 0576
225 225,581 0581
270 270613 0613
315 315,744 0744
350 350.785 0785

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restricoes.

Mathn di Ssuan Browdinbinsg

Matheus de Souza Brandenburg M
Técnico de Equipamentos

CER230510
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Figura E.8 — Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
Estacdo Rio Doce

Certificado de Calibracao | CER230511

1. Informacgdes do equipamento

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Fabricante MetOne

Numero de Série T12090

Ordem de Servigo 0CS2300542

Data Calibracdo 19/07/2023

Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos

A calibracdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nimero de Série Data da Calibragao Certificado
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 19/08/2022 52722
Motor de Corrente Continua / ECS-WV-A2 EQPO02E NA NA
Fonte de Alimentagéo / HIKARI HF-3205D 21N21100036 NA NA
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragdo.
Intervalo Ejﬂz\s/)eloadade Velocidade Padréo (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s)
10a15 1131 1141 0.10
20a25 20,57 20,62 0.05
30a35 3036 30,42 0.06
40a45 40,22 40,30 008

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
restrigdes.

Mothun di Sz Browdinbin

Matheus de Souz;Brandenburg U
Técnico de Equipamentos
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Figura E.9 — Certificado de calibracdo do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 370)

Estacdo Rio Doce

Certificado de Calibracao | CER230509

1. Informagdes do equipamento

Equipamento 370 - Sensor de Precipitacdo Pluviométrica
Fabricante Met One

NUmero de Série T13795

Ordem de Servigo 0CS2300539

Data Calibracdo 20/07/2023

Proprietério EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracao é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrucdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées

de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

. Numero de Data da 8
Equipamento / Modelo Série Calibragio Certificado
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO13E 15/05/2023 3163/2023

*Sensor de calibracdo padrao possui 2 anos de validade.

4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibragdo.
Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
30 30,0 o]
20 20.2 02
10 98 -0.2
5 5 Q

5. Diagnéstico

O equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer
restrigdes.

Mathiun d Soup bewdirbing

Matheus de Souza Brandenburg Y
Técnico de Equipamentos
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ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DocusSign Envelope 1D: 004D8940-F539-4BC0-84A7-6E53C8D6574C

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-ES

Pagina
ART de Obra ou Servico
0820230005415

C Iho Regional de Eng eAg do ES ART de Replanilhamento
Vinculada a ART n° 0820200024121
_____1.Responsavel Técnico
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805

Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES
AMBIENTAIS LTDA

Registro: ES-004531/D
Registro: 3959

——— 2. Dados do Contrato
Contratante: FUNDAGCAO RENOVA
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG
Telefone:
Contrato: 4800001058 2° ADITIVO N° do Aditivo:

Valor do Contrato/Honoranos:

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

CPF/CNPJ: 25135507000183

Ne: 671

CEP: 30112021

Bailro:  FUNCIONARIOS

Vinculada & ART n° 0820200024121
4

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario. FUNDAGAO RENOVA

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANCA Ne: 111
Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade:  VITORIA UF: ES CEP: 29056195
Data de inicio:  30/11/2022 Prev. Término:  31/12/2023 Coord. Geogr.: |

CPF/CNPJ:25135507000183

—— 4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0
ATMDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8 2- SERVICOS TECNICOS
PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENACAO TECNICA

PROJETO(SYSERVIGO(S): 100 - NENHUM

Dimensao/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

Apés a conclus3o das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observacoes

ADITIVO DE REPLANILHAMENTO N° 4 REFERENTE AO CONTRATO ORIGINAL N° 4800001058 2° ADITIVO

——— 6. Declaragoes

Protssonal

Convatante

Ac <declara a das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac3o especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de de 2004, as p ionais acdma >

—— 7. Entidade de classe 9. Infe ¢
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vilida somente quando quitada, podendo sua

8 Assii S
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.

: de s
LUIZ CL'RUDIO DONADELL OS s i B o s st L e
SANTOLIM:85051799787 == e

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

arsase Alvwia

FUNDACAO RENOVA - CPF/CNPJ: 25135507000183

www.creaes.org.br
tel: (27)3134-0046

conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
do profissional e do contratante com o objetivo de

© vinculo
br -
“reresy [|CREAES

Data de pagamento: 1101/2023

Valor ART: RS 254,59 Registrada em: 10012023

Valor Pago: R$ 254,59

Nosso Numero: 140000000012582161
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ANEXO G - PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E
METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A
SETEMBRO/2023

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO
AR E METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A
SETEMBRO/2023



