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NOTA TECNICA CT-GRSA N° 05/2023

Assunto: Analise do RELATORIO FINAL — ESTUDOS GEOMORFOLOGICOS DO
RIO DOCE A JUSANTE DA UHE RISOLETA NEVES, enviado juntamente com o oficio
FR.2023.1202, de 19/05/2023, em cumprimento a DECISAO DA 42 VARA (ID
1319316879); DELIBERACAO CIF N° 476/2021; NOTA TECNICA CT-GRSA 17/2022;
Plano de Trabalho (ID 1272017756).

1- INTRODUGAO

Baseada na decisao judicial de 19 de dezembro de 2022 (ID 1319316879),
assinada pelo Excelentissimo Juiz Michael Procopio Ribeiro Alves Avelar, a saber, Juiz
responsavel pelo Caso Samarco - Eixos Prioritarios, que esta sendo analisado na 42
Vara Federal Civel e Agraria da SSJ de Belo Horizonte, Minas Gerais, do qual
concedeu o prazo de 100 (cem) dias para que a Fundagao Renova e as empresas rés
protocolassem os estudos hidrossedimentoldégico e geomorfologicos atualizados,
conforme as orientacées do Comité Interfederativo (CIF), a equipe da Cadmara Técnica
de Gestdo de Rejeitos e Segurangca Ambiental (CT-GRSA) realizou a analise dos
documentos protocolados referente aos temas.

Em 29 de maio de 2023, o sistema CIF manifestou-se através da NOTA
TECNICA CT-GRSA n° 03/2023 a respeito dos estudos relacionados ao
hidrossedimentolégico e geomorfolégicos atualizados em atendimento ao Despacho n°
15710237/2023-CIF/Gabin - Processo n° 02001.002854/2020-06. Pouco antes da
manifestacao oficial e na fase final da redacao da nota supracitada chegou no sistema
o RELATORIO FINAL - ESTUDOS GEOMORFOLOGICOS DO RIO DOCE A
JUSANTE DA UHE RISOLETA NEVES. Em 06 de julho do corrente ano, foi solicitada
prorrogacao de prazo em 75 dias e segue na presente Nota a Andlise do referido
estudo.

Assim, com o intuito de reforcar os entendimentos sobre os temas aqui
tratados, tem se os conceitos basicos de definicido de cada item. Portanto, define-se
que:
 HIDROSSEDIMENTOLOGIA: Possui relagdo com os processos derivados do
sedimento, abrangendo erosdo e o transporte nos cursos d’agua e deposi¢ao do
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sedimento (CARVALHO, 2008). E o estudo da sedimentologia restrita aos cursos
d’agua e lagos.
+ GEOMORFOLOGIA: E o ramo da geologia que estuda a origem, a evolugdo e as
estruturas das formas de relevo ao longo do tempo.
+ GEOMORFOLOGIA FLUVIAL: Conforme Cunha (1998), a geomorfologia fluvial
compreende o estudo dos cursos d'aguas que se detém nos processos fluviais e nas
formas resultantes do escoamento das aguas; e o das bacias hidrograficas, que
considera fatores condicionantes do regime hidrol6égico suas principais caracteristicas.
« TEMPO GEOLOGICO: Corresponde a todo o tempo transcorrido desde a formacéo
da Terra, ou seja, cerca de 4,6 bilhdes de anos. O tempo geoldgico € um conceito
complexo, visto que os valores e escalas envolvidos ndo sao palpaveis através da
experiéncia humana. Segundo Soares (2015), a melhor forma de lidar com esse
conceito & enxergar a histéria da Terra como uma sucessdo de eventos e
transformacgdes, com seus agentes e sujeitos envolvidos.

Desta forma, ao se tratar dos referidos assuntos, tanto na parte técnica como na
parte juridica, a CT-GRSA insiste que tais definicbes devam ser consideradas para

que nao ocorra confusio entre os assuntos e nas discussdes técnicas.

2- ANALISE TECNICA DO RELATORIO

A equipe da CT-GRSA realizou a analise do relatério e foi possivel realizar as
consideragdes trazidas ao longo desta Nota Técnica.

2.1 — Dos objetivos
O estudo da geomorfologia fluvial a jusante do rio Doce foi solicitado através do
termo de referéncia descrito no Parecer Técnico n°
5/2017-NUPAEM-MG/DITEC-MG/SUPES-MG, de 18 de outubro de 2017, do qual
requereu que os objetivos principais fossem:
1- Usar os dados disponiveis em estudos existentes e dados coletados em campo
para descrever os parametros e entender a morfologia do sistema fluvial;
2- Descrever o regime de transporte de sedimentos do sistema fluvial e identificar

as principais fontes de sedimentos fluviais

Em atendimento ao termo de referéncia supracitado, a Fundagdo Renova
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protocolou em 28 de fevereiro de 2020, ou seja, 2 anos e 4 meses apoés a solicitacao e

apresentou as seguintes entregas:

Analise e discretizacdo dos dados disponiveis em estudos anteriores;

2- Caracterizacio dos trechos de estudo;

3- Analise geomorfoldgica dos trechos de estudo para o ano de 2015;

4- Analise geomorfolégica dos trechos de estudo para o ano de 2019;

5- Comparativo entre as analises geomorfoldgicas nos anos de 2015 e 2019;

6- Analise integrada dos dados.

Ja para o relatério final em analise, é descrito como objetivo as seguintes
afirmacoes:

1- Objetivo Geral: Verificar se ha ocorréncias de alteragcbes na geomorfologia
fluvial e aumento de feicbes deposicionais nos trechos do rio Doce a jusante da
UHE Risoleta Neves que podem ser associados ao rompimento da barragem
de Fundao.

2- Objetivos especificos:

a. Caracterizacdo geomorfolégica dos trechos do rio Doce a jusante da UHE
Risoleta Neves;

b. Mapeamento geomorfolégico das principais fei¢des fluviais;

c. Andlise integrada comparativa de feigdes fluviais de antes e depois do
rompimento da barragem de Fundao.

Desta forma, entende-se que a empresa consultora realizou adaptacdes aos

objetivos propostos no segundo estudo. Contudo, a intengao principal é de atender

aos requisitos, tanto o termo de referéncia como a versdo apresentada pela

consultoria Rhama em 2020 e a Deliberacdo CIF n° 476. Cabe destacar que outros

objetivos podem ser propostos sem que fujam do escopo do termo de referéncia

apresentado e cumprindo as regras TTAC.

2.2 — Caracterizacao Geral

O estudo faz uma breve caracterizagdo regional da bacia relacionada com a

geomorfologia local que se faz necessaria para entender o contexto fisico da area de
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estudo apresentado. Contudo sdo observados pequenos erros ora de digitagdo, como

erro de numeracao de paginas; ora de falta de conhecimento da regiao.

Devido ao fato de a Fundacdo Renova propagar os estudos
indiscriminadamente, se faz necessaria as corregées para a entrega da versao final.
Assim, requer que a consultoria especifique, no inicio do texto, que a analise regional
€ realizada especificamente para a area de estudo e os municipios que integram o rio
Doce, uma vez que, por exemplo, a unidade geomorfolégica ‘Bloco Montanhoso dos
Pontées Capixaba e Mineiro’ estdo inseridos em mais municipios, inclusive nos

capixabas Pancas e Aguia Branca.

Ainda, deve-se atentar para grafia, uma vez que na pag 41/385 esta descrito
como: “O Bloco Montanhoso dos Pontais Capixabas e Mineiros é uma regido
geomorfologica do Planalto Leste de Minas que abrange os municipios de Galiléia,
Conselheiro Pena, Resplendor e Aimorés”, enquanto a unidade geomorfoldgica
refere-se a ‘Bloco Montanhoso dos Pontdes Capixaba e Mineiro’

2.3 — Premissas

A empresa consultora utiliza, basicamente, que as alteragcdes geomorfolégicas
no leito do rio sdo controladas pela vazao do rio, associado com periodos chuvosos e
por processos erosivos que ocorrem na bacia, sejam elas de origem natural como de
origem antrépica.

Contudo, existe uma terceira premissa nao abordada pela consultoria que se
trata do aporte sedimentar (ou carga sedimentar) que é disposta em uma bacia.
Sabe-se que com o rompimento da barragem de Fundao se disponibilizou cerca de 43
milhdes de m*® na bacia e que a grande maioria ainda se encontra disposta em
diversos pontos, sejam nas margens, formando bancos emerso ou na porgao
intracalha dos reservatérios das UHEs e que estes sdo transportados, lentamente,
principalmente durante periodos chuvosos.

O estudo do aporte sedimentar e a sua relacdo com a vazido e a
disponibilidade hidrica sdo amplamente estudados os quais formam rios meandrantes
ou anastomisados. Tal assunto € amplamente aceito e discutido, tanto no territério

brasileiro como em revistas internacionais, conforme referéncias como Leopold e
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Wolman (1957); Walling (1983); Haan et al. (1994); Bordas e Semmelmann (2001);
Suguio (2003); Medeiros et al (2014); Rabelo (2018); Borges et al (2020); Santos et al
(2020), dentre outros.

Sendo assim, desconsiderar o aporte sedimentar oriundo do rompimento é
desconsiderar os seus na geomorfologia fluvial do rio Doce e afirmar que as suas
alteragdes s6 ocorrerdo no tempo geoldgico natural da bacia, como se ndo houvesse
impacto oriundo do rompimento e que os rejeitos ali aportados s&do naturais.

Em diversos trechos & constatada a premissa de que o rompimento nio
agregou sedimentos, como na pag 31/385:

“..08 resultados apontaram que as caracteristicas de solo e relevo séo
0s principais fatores que favorecem a erosdo, com 58% da area sendo
altamente suscetivel e 30% moderadamente suscetivel a erosdo (ANA,
2016)"

Registra-se que o fato da bacia ser suscetivel a erosdo nao diminui o fato de
ter recebido aproximadamente 43 milhées de m® de rejeitos oriundos da barragem de
Fundao. Tais agbes devem ser analisadas de forma integrada e nao dissociadas.

E relatado que a vaz&o foi o principal fato das alteragdes geomorfolégicas, ou
seja, mais uma vez desconsiderando o aporte sedimentar. E transcrito nas pags
55/385 e 56/385 a seguinte afirmacao:

‘Nessa etapa do trabalho néo foi realizada identificagdo de mudangas
em relagdo a cenarios pré e pos-rompimento da barragem de Fundéo,
pois considerou-se que a vazdo do rio Doce durante a passagem da
lama néo foi alterada de forma significativa apds a UHE Risoleta Neves,
néo acarretando alteragbes geomorficas significantes na calha do rio
Doce. De acordo com o levantamento realizado por CPRM (2016), as
estacgbes fluviométricas a jusante de Candonga ndo apresentaram uma
mudanga significativa na relagéo entre nivel e descarga, cuja vazéo
maxima da onda de rejeitos e detritos foi estimada como néo superior a
um evento com tempo de recorréncia de 1 ou 2 anos (Golder, 2021). Ou
seja, vazbes similares aquela resultante do rompimento da barragem de
Fundé&o teriam entre 50% e 100% de probabilidade de ocorrerem em um

ano qualquer nessas estagoes fluviométricas”
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Realmente, o reservatorio da UHE Risoleta Neves funcionou como uma
barreira para diminuir a velocidade da onda de rejeitos, logo apés ao rompimento da
barragem e, assim, a jusante da UHE Risoleta Neves foi estimado um tempo de
recorréncia entre 1 ou 2 anos, mas do efeito da onda do rompimento. Apds o periodo
critico houve periodos chuvosos com tempo de recorréncia maior, como as cheias de
19/20, 20/21 e 21/22 que nao foram consideradas na discussao.

Ainda, em relagdo ao periodo chuvoso e as cheias, constata-se que na pag
60/385:

“Foram consultadas as bases de dados de sondagens intracalha
realizadas nos PMRs dos trechos 13, 14, 15 e 16. Por se tratar de uma
base de dados secundaria, os resultados referem-se para aquela época
de coleta. No entanto, considerando que as caracteristicas da bacia em
relagdo a cobertura do solo e geragdo de sedimentos mantiveram-se as
mesmas das datas de coleta, considerou-se a utilizagéo desses dados
como forma de caracterizagdo do material do leito de fundo. Foram
utilizadas as amostras coletadas na parte superior do pacote
sedimentar.”

A cheia referente ao periodo chuvoso 2021/2022 mostrou que a afirmacao esta
incorreta. A deposicdo de sedimentos ligados ao desastre alterou a ocupacdo do
terreno, tornando areas de APP ou de cultivo em extensos depdsitos de sedimentos
com dificil retirada. Diante disso, constata-se que em periodos chuvosos o material de
fundo altera e é diferente do coletado em 2019.

Contudo, tais caracteristicas podem nao alterar os resultados do estudo uma
vez que a intencdo é a anadlise de alteracdes geomorfolégicas a jusante da UHE
Risoleta Neves.

Para tanto, existe um estudo em elaboracdo, pela consultoria HidroBR,
contratada da Fundacido Renova, para construcdo dessa mancha. Até a aprovacgao do
estudo deve-se utilizar, também, a utilizacdo da mancha de inundacgao produzida pela
CT-GRSA, de acordo com a deliberacdo n® 617.

Vale registrar que o termo de referéncia trazida pelo o Parecer Técnico n°
5/2017-NUPAEM-MG/DITEC-MG/SUPES-MG, de 18 de outubro de 2017 exige a

utilizacdo de dados até a data da emissdo do relatério, ou seja, as discussdes
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deveriam considerar os periodos chuvosos subsequentes.

Quanto a afirmacéo trazida na pag 56/385, faz-se o alerta para a caracteristica
do sedimento tipico dos rejeitos.

“..alteragbes na geomorfologia fluvial teve como foco a avaliagdo da
dindmica de feigbes geomorfolégicas agradacionais (barras fluviais),
formadas pelo acumulo de sedimentos”

Em uma bacia “controlada” e que nao haja grande aporte sedimentar, tal
afirmacgao é correta, contudo, o rejeito incluido na bacia tem caracteristicas finas o que
propicia a lixiviagdo e carreamento de sedimentos em diregao da foz, o que possibilita
a diminuicdo de bancos arenosos submerso com a formagéo de bancos emersos. Tal
analise nao foi apresentada, o que pode justificar a diminuigdo de banco submersos
em alguns pontos do rio Doce.

2.4 — Resultados e Conclusoes

Primeiramente, registra-se positivamente que a vistoria de campo apresentada
no relatério foi aquela que o corpo técnico sempre indicou - para verificacdo das
feicdbes de acordo com o algoritmo utilizado e o ajuste fino, e diferente daquela

apresentada no relatério preliminar e na reunido, como o apresentado abaixo:

‘pagina 77/385 - A visita de campo né&o incluiu a identificagdo de
evidéncia usuais de rejeito com coleta de sedimentos e nem a

realizagdo de medigbes de campo’.

Ainda, a divisdo em segmentos atende o solicitado pela Deliberagdo n® 476, o
que facilita compreensao do texto e da percepcdo das alteracbes geomorfologicas,

assim como a visualizagado dos mapas e feicdes geomorfoldgicas.

Dentre as feicbes classificadas, entende-se que agua e nuvem ndo sao
classificadas como feicdes geomorfoldgicas. Tais feicdes que influenciam na descricao
do estudo deveriam ser informadas e nao classificadas e inseridas em discussoes,
graficos e tabelas. Tal acio dificulta o entendimento e minimiza a percepg¢édo das

alteracbes geomorfolégicas.

A Tabela 8, do tépico de resultados, & possivel observar dos 31 segmentos

definidos, dois manifestaram predominadncia da soma de argila + silte, sendo os
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segmentos 17 e 24, respectivamente a montante da UHE Baguari e Aimorés. E os
segmentos 19 e 26 tém um percentual de aproximadamente 20% dessa soma. E
sabido que trechos de remansos de reservatérios possuem caracteristicas que
favorecem a deposicdo de sedimentos de menores granulometrias. Porém, uma
analise cuidadosa da velocidade das aguas e dos segmentos em questdo, nem
sempre na area de remanso das usinas, devem ser analisadas, visto que esta
caracteristica também favorece ali a deposi¢cao dos rejeitos provenientes de Fundao,
que também sdo compostos por muita argila e silte, e possuem um diametro médio de

0,0001 micrémetros, segundo estudos apresentados pelas empresas rés.

Na Conclusdo é apresentado todo um trecho dedicado a ‘Analise integrada
comparativa de feigbes fluviais de ante e depois do rompimento da barragem de
Fundao’, que para o objetivo do estudo e o tempo decorrido, ndo tem ainda carater
conclusivo, visto o tempo para pés rompimento em tela e aquele necessario para as

alteracdes geomorfolégicas.

Constata-se que a analise integrada ficou aquém do esperado e, ao invés de
sanar duvidas, o relatério apresentado aumentou as incertezas entre as alteracdes
geomorfolégicas oriundas do rompimento.

Os principais questionamento que o relatério nao respondeu foram:

i) Qual a relacdo do aporte sedimentar de rejeitos oriundos da barragem de fundao
com a geomorfologia fluvial?

i) Qual a relagao do aporte sedimentar vs disponibilidade hidrica (vazao) do rio Doce?
iii) Qual a relacdo entre 0 aumento de sedimentos finos com as alteragdes das feicdes
geomorfolégicas percebidas em cada segmento?

iv) Qual o motivo para a redugao da quantidade de bancos submersos nos segmentos
analisados?

v) Qual o motivo do aumento de bancos emersos em alguns segmentos analisados?
vi) Qual a associacdo do aparecimento de rochas a jusante da UHE Risoleta Neves?
vii) Qual o motivo percebido pela reducao da quantidade de margens?

viii) Existe relacdo da redugdo de margens e aumento do aparecimento de rochas, nos
segmentos analisados, pela deposicdo de sedimentos ou por lixiviagdo devido a

passagem de maior quantidade de sedimentos finos?
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3- CONCLUSOES

Diante do abordado nesta Nota Técnica, constata-se que o relatorio
apresentado nao foi suficiente para constatar se as alteragdes percebidas ao longo do
rio Doce, relatado tanto pela equipe técnica dos 6rgdos ambientais como pela
populacao atingida, ndo deixando claro se as alteragdes tém relacao direta, indireta ou
nao tem ligagdo com o rompimento.

Assim, recomenda-se que a consultoria apresente um novo relatério, no prazo
de 30 (trinta) dias constando uma analise, por segmento do que tem relagdo com o
rompimento direto ou indiretamente e o que nao tem relacao.

Ainda, que seja realizada uma analise integrada das feigcbes geomorfoldgicas,
além de responder os questionamentos apresentados considerando, sempre, que o

rompimento aportou sedimentos muito além do natural.
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