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Boletim de Anédlise da Instrumentacao Civil da

Barragem da UHE Risoleta Neves

Periodo de Anélise: 2017 — Semana 48.

SEM alterag&o de funcionamento.

SEM alteracéo de comportamento no periodo.

Os dados da analise da instrumentacdo ndo apresentam alteracées que indiqguem o
comprometimento da seguranca das estruturas civis do barramento até o presente

momento.

A barragem ainda se encontra em periodo de acompanhamento rigoroso devido ao evento

da passagem da onda de lama ocorrido no més de Nov/2015. Assim, de acordo com a

Inspecéo Especial de Nov/2015, a Barragem da UHE Risoleta Neves permanece em nivel
de ATENCAO (conforme Resolu¢cdo ANEEL n° 696 de 15/12/2015) até que todas as
medidas recomendadas estejam aplicadas e até que ocorra novo enchimento do

reservatorio com seguranca.
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Figura 1 - Perfil dos Sedimentos no Paramento de Montante.
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Mapas de localizagdo das secdes instrumentadas
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Figura 2 - Resumo da localizagao das se¢8es instrumentadas.
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Anexo | — Gréficos da Instrumentacéo
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Graficos dos Niveis d'agua
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Piezometria - Secdo 1 - Barragem Margem Esquerda
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Instalag&o (m) Topo (m)
Atengdo (m) Alerta (m) 30/11/2017
PZ 01 277,51 289,68 Fundagdo — jusante 296,00 296,50 9,24 286,75
drenagem
PZ01C 283,41 289,66 Contato — montante 296,00 296,50 5,04 288,45
drenagem
PZ 02 277,51 289,80 Fundagao — jusante 296,00 296,50 9,51 287,02
drenagem
PZ 02C 283,41 289,68 Contato — montante 296,00 296,50 4,92 288,33
drenagem
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Secéo 1 - Barragem Margem Esquerda (Zoom)
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Piezometria - Segéo 2 - Tomada D'Agua e Casa de Forga
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S Cotade Topo Valores de Controle Subpressédo | Cota Piezométrica
Instrumento ~ Localizagdo (m.c.a) (m)
Instalagéo (m) (m)
Atengéo (m) | Alerta (m) 30/11/2017
PZ 03 269,59 284,56 Fundagdo — montante 294,00 295,00 10,18 279,77
drenagem
PZ 03C 273,59 284,59 Contato - montante 294,00 295,00 6,08 279,67
drenagem
PZ 04 269,69 284,59 Fundagdo — jusante 294,00 295,00 9,50 279,19
drenagem
PZ 04C 273,59 284,60 Fundagdo - jusante 294,00 295,00 5,61 279,20
drenagem
Pz 05 271,59 293,81 Fundacdo - jusante bloco 288,00 289,00 8,42 280,01
PZ 05C 275,59 293,79 Fundagéo - jusante bloco 288,00 289,00 5,71 281,30
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Sec#o 2 - Tomada D'Agua e Casa de Forga (Zoom)
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Piezometria - Seg&o 3 - Vertedouro

Linhe de Referéncic da Berragem
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Instrumento ~ Localizagdo (m.c.a) (m)
Instalagéo (m) (m)
Atencao (m) Alerta (m) 30/11/2017
PZ 06 269,11 280,36 Fundagao — jusante 291,00 292,00 9,16 278,27
drenagem
PZ 06C 277,11 280,41 Contato - montante 292,00 302,30 2,02 279,13
drenagem
PZ 07 268,41 280,39 Fundagdo —jusante 292,00 302,30 10,24 278,65
drenagem
PZ 07C 277,11 280,41 Contato - montante 292,00 302,30 2,25 279,36
drenagem
PZ 08 269,41 280,42 Fundagdo — jusante 307,00 316,00 8,22 277,63
vertedouro
PZ 08C 277,11 280,41 Contato - jusante 292,00 302,30 0,70 277,81
vertedouro
Pz 11C 277,10 280,41 Contato — montante 301,50 301,50 2,23 279,33
drenagem
PZ 12C 277,11 280,37 Contato - jusante 301,50 301,50 1,99 279,10
drenagem
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Secdo 3 - Vertedouro - Contato (Zoom)
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Devido a diferenca entre os valores de antengéo e alerta para os diversos piezometros, 0s mesmos néo séo exibidos nestes graficos
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Piezometria - Secdo 4 - Barragem Margem Direita
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Atencdo (m) Alerta (m) 30/11/2017
PZ 09 280,03 293,11 Fundagdo — jusante 291,00 292,00 4,43 284,46
drenagem
PZ 09C 283,63 293,08 Fundagao —jusante 292,00 302,30 4,59 288,22
drenagem
PZ 10 280,33 293,13 Fundagdo —jusante 292,00 302,30 6,23 286,56
drenagem
PZ 10C 283,73 293,10 Contato - jusante 292,00 302,30 5,90 289,63
drenagem
PZ 13C 283,80 293,08 Contato - montante 307,00 316,00 12,28 296,08
drenagem
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Secdo 4 - Barragem Margem Direita - Conato (Zoom)
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Durante visita & UHE Risoleta Neves no més de junho/2016 observou-se que as leituras realizadas por P10 (medidor elétrico de nivel d'agua) no
piezbmetro PZ-13C n&o correspondiam ao real comportamento do instrumento, uma vez que havia saida de 4gua pela tubulagdo existente na cota
292,08 m disponivel para a instalacdo de mandmetro. Sendo assim, as leituras passaram a ser realizadas com mandémetro de 1kg/cm? e as medidas
obtidas por PIO foram desconsideradas do banco de dados.
Devido a diferenca entre os valores de antengao e alerta para os diversos piezémetros, os mesmos ndo séo exibidos nestes graficos
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Medidor de Vazéo TC-01 - Ombreira Esquerda
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Medidor de Vazdo TC-02 - Ombreira Esquerda
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USINA HIDRELETRICA
RISOLETA REVES

Medidor de Vaz&o TC-06 e TC-07 - Tomada D'Agua

MATLEN GAANCS

7

ENGCAMARIA £ CONSULTORIA

Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)
Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
Galeria de Drenagem
TC-06 Soleira Delgada Retangular (Percolagdo Ombreira - 602,00 0,50
Direita)
Galeria de Drenagem
TC-07 Soleira Delgada Retangular (Percolacdo Ombreira - 454,00 1,62
Esquerda)
TC-06 - Bloco TA - Lado Esquerdo

7,00 330

6,00 320
5,00 A - g A §
310 &
5
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=3 300 @
8 300 L\ / \ \ A E
T v V [/ S
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——TC-06 ==NA Montante (m)
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TC-07 - Bloco TA - Tomada D'Agua e Vertedouro
7,00 330
6,00 L 320
z
5,00 A oo\ o~ N g
- 310 —
Q
— o
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0,00 270
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——TC-07 —=NA Montante (m)
TC-07 - Bloco TA- Tomada D'Agua e Vertedouro (Zoom)
7,00 330
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— o
L 4,00 Py
< 2
% N - 300 3
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RISOLETA NEVES

Medidor de Vaz&do TC-03 - Tomada D'Agua e Casa de Forga

7

ENGCAMARIA £ CONSULTORIA

T
Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)
Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
Galeria de Drenagem
TC-03 Soleira Delgada| Retangular (Tomada D'Agua e Casa 921,00 1056,00 2,87
de Forga)
TC-03 - Tomada D'Agua e Casa de Forga
50,0 330
s
45,0
320
40,0 z
350 } \ Iy LM wls -A-éu,-- A g
s / V V V\/ v \ 310 a
g WA 2
~ o
= 250 ,P o 300 9
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——TC-03 ===NA Montante (m)
TC-03 - Tomada D'Agua e Casa de Forga (Zoom)
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——TC-03 ===NA Montante (m)
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TC-03-(TC-06+TC-07)
30,00 330
25,00 \ ,/\ 320
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g 2
> 2
Q
10,00 290 7
A
E
500 qf% 280 =
0,00 t 270
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TC-03-(TC-06+TC-07) (Zoom)
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Medidor de Vaz&o TC-04 - Galeria de Drenagem

7

ENGCANARIA & CONSULTORIA

WO A-a

T'Po do o L Valores de Controle (L/s) S,'t'f’agao ? valorda
Instrumento Medidor de Angulo Localizacao altima Leitura (L/s)
Vaza
azdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017
. leri Drenagem
TC-04 Soleira Delgada 60° Galeria de Drenage 363,00 363,00 0,05
(Bloco Adufas)
TC-04 - Galeria de Drenagem
11,0 330
10,0
9,0 - 320
A Z
8.0 A i = a0
7,0 2
by
» 6,0 @
3 - 300 @
’E 5,0 §
< =)
s 40 F290 ©
3,0 3
2,0 - 280
- — g~
— g
0,0 270
jul-14 dez-14 jul-15 jan-16 jul-16 jan-17 jul-17 jan-18 jul-18
——TC-04 —=NA Montante (m)
TC-04 - Galeria de Drenagem (Zoom)
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——TC-04 ===NA Montante (m)
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Medidor de Vazao TC-05 - Galeria de Drenagem
IRy - .
:‘. —_— OSSN I WArLEN LA S Ioeeante riose e SRENCEN. SA SN LRI /Z‘ :‘;
. ] 1 1

et — a— ¢'¢.’:I w4 el ¢ I L B e o }'TT“ S;

e d .
MV.-05 Lo

. et eﬂvl : s
i 119 —? 1 0.
WA A-a )

Tipo do . Valores de Controle (L/s) sl el e
Instrumento | Medidor de Angulo Localizagdo altima Leitura (L/s)

Vazdo Com TC-02 Sem TC-02 30/11/2017

TC-05 Tubo Coletor - Galeria de Drenagem 69,00 69,00 0,00
(Ombreira Direita)
TC-05 - Galeria de Drenagem
7.0 330
. — e

6.0 320
Z
50 T P B
Q 310 g
g o ?
‘g 300 @
= 30 5
g\
290 &
2,0 3

10 N ‘A l 280

00 ,\J WAl j o 270
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——TC-05 —=NA Montante (m)
TC-05 - Galeria de Drenagem
(Zoom)
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——TC-05 ===NA Montante (m)
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Medidores de Nivel D'agua - MNA-1, MNA-2 e MNA-3 - Ombreira Esquerda

PATIO DE MANOBRA
MNA—02

SEGAQ A—A’
Situacdo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-1 Ombreira Esquerda 321,65 305,75
MNA-2 Ombreira Esquerda 301,99 289,64
MNA-3 Ombreira Esquerda 291,97 280,27
Ombreira Esquerda
330
320
= r S _l A
E 310 noalls
© Seco
=}
[o))
£ 300
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= Seco
Z 290
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NN M e o
270 } ! !
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——MNA-01 ——MNA-02 MNA-03 —=NA Montante (m) —=NA Jusante (m)
Ombreira Esquerda (Zoom)
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RISOLETA NEVES

ENEWﬁa

ERGORNAR IR

Medidores de Nivel D'agua - MNA-04 e MNA-5 - Subestagao

SE

© consuLIORIA

15 MNA_Dq'
17
MNA—QOS5
P
SECAQ B—B'
SEM ESCALA
Situacdo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-4 Subestacéo 320,22 299,35
MNA-5 Subestacéo 309,98 291,54
Subestacéo
330
320
vl it
g310
©
3
& 300 1 —
>
\g IS SUUGH [JURSSUVII VIRSSIUIIII s SV ISSUSTRIIIND 7, TR SN RSN g W
Z 290
280 N
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270
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——MNA-4 ——MNA-5 ===NA Montante (m) —==NA Jusante (m)
Subestagéo (Zoom)
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——MNA-4 ——MNA-5 ——=NA Montante (m) ===NA Jusante (m)
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ENEM‘A/ﬂ\

Medidores de Nivel D'agua - MNA-6 MNA-7 - Ombreira Direita

Y BARRAGEM

SECAO C-C’
SEM ESCALA
Situacéo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-6 Ombreira Direita 322,35 315,74
MNA-7 Ombreira Direita 324,95 315,74
Ombreira Direita
330
320 Seco
= P | A
\E/ 310 el
©
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i 300
°
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Z 290
280 N
270
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Ombreira Direita (Zoom)
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Medidores de Nivel D'agua - MNA-8 e MNA-9 - Sela Topogréfica

MNA-03

__N.A. DO SETOR 01 MNA-02

SECAD D-D°
v B
Situacéo e valor da ultima Leitura
Instrumento Localizagdo Cota de Topo (m) (L/min)
30/11/2017
MNA-8 Sela Topogréfica 333,61 318,44
MNA-9 Sela Topogréfica 329,23 308,39
Sela Topografica
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USINA HIDRELETRICA
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Extensdmetros Multiplos - Segdo 1 - Barragem Margem Esquerda

Linhe de Referéncio do Barrogem
o Barrogem

£1.327.50
(Mo M&x. Norm.)

EL.324,10
2,
~FL321,25

Eixo dos Drenos Verticais
de Comadas DN 100mm

Fluxa
-

7

ENGCAMARIA £ CONSULTORIA

- N —
. SR ™ . .
N
SAP . /777 T
“EL.288,40 290.‘3[}4__ ,,,,,,,,,,,
——— e i | K
Masico A" - ;uzaa;a _________
7777777 S yoemmm T * ——— e
Mocigo "B” {i I NA. Jus. 278,09
F g =
] M mEx-—o02B
Fx—o1)

Cortin de InjegBes

#
i
Fi
‘.f ® =
b T EX—02

tf l=—— Dreno
EL 26!.00} !{ FL.260,30
. VElloies de Reiatnda Sltuagao_e valor da Gltima
Instrumento Cota de Instalag&o (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-01 269,95 Galeria BME-4 0,57 -0,07
EX-02 270,04 Galeria BME-4 0,70 0,35
EX-1A 276,63 Galeria BME-4 0,55 0,05
EX-2B 276,66 Galeria BME-4 0,73 0,15
Secdo 1 - Barragem Margem Esquerda
2,50 330
1,50 320
z
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Convengéo de Sinal: (+) Compresséo / (-) Alivio
Secéo 1 - Barragem Margem Esquerda
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ENGCAMARIA £ CONSULTORIA

Extensémetros Mdltiplos - Se¢do 2 - Tomada D'Agua

Linha de Referdncio do_Barrogem

£1.330.00(cc)y P
EL.327.50 (NA M&x. Normal) [

gE-n do Unidode

© ®

. /
5 < EX=05S58.
X045 PLANO
17
&
/ ! &
(s /&é EL.260.07
Cortina de InjegBes [ o] s I
b ] 1
A L AR EX~-051 / The
b ex5031§ Ex-ou PLANOS DE FALHAS — 1]
§foi- "
I x
i "
e247803
S——— EE 246,00 [EV 246,00

[ £L290.00 (NAMAX.MAX.)

W er.278.09 (NaNormal 3 Mequinas)

valores de Controle Sltuagao_e valor da ultima
Instrumento Cota de Instalag&o (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-03S 269,01 Galeria TA-1 1,36 0,39
EX-03I 257,50 Galeria TA-1 7,52 1,31
EX-04S 269,01 Galeria TA-1 1,39 0,63
EX-041 257,31 Galeria TA-1 7,38 1,91
EX-05S 270,69 TA-01 (jusante) 1,73 0,78
EX-051* 259,29 TA-01 (jusante) 7,00 1,17
(*) - Valor de controle do EX-05I esta sendo verificao pela projetista.
Secédo 2 - Tomada D'agua
3,50 330
2,50 320
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_ B =
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-2,50 270
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——EX-03S ——EX-04S ——EX-05S ——EX-03I ——EX-041 ——EX-05I* —=NA Montante (m)

Convengéo de Sinal: (+) Compresséo / (-) Alivio
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Secdo 2 - Tomada D'agua (Zoom)
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Convencao de Sinal: (+) Compresséo / (-) Alivio
Secéo 2 - Tomada D'agua (Zoom)
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Convengéo de Sinal: (+) Compresséo / (-) Alivio
Secdo 2 - Tomada D'agua (Deformagéo do Trecho em Rocha)
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z
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Extensdmetros Multiplos - Secgédo 3 - Vertedouro

Linha de Referéncia do Barragem
1

£1.333.50
£E1.330.00

7

ENGCAMARIA £ CONSULTORIA
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Corting de Injegies f B P ® Ex408"
§ EX-06i EX-07
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i i
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’{ i Dreno f—— Dreno
EL251.70 3 i : £1.250.90 FE1250.80
Cota de Instalagdo Valores de Referéncia S,’"F’a@“_e vizllolr o
Instrumento ) Localizac&o Gltima leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-06 265,05 Galeria VT-02 0,69 -0,28
EX-07 265,04 Galeria VT-02 0,70 0,03
EX-08 265,13 VT-2 (jusante) 0,74 0,61
Secéo 3 - Vertedouro
2,50 330
150 - 320
P | A
ST P F310 Z
g 0,50 et SEESSS S (‘<D
E L300 S
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——EX-06 ——EX-07 ——EX-08 ===NA Montante (m)
Convencao de Sinal: (+) Compresséo / (-) Alivio
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Extensdmetros Multiplos - Secéo 4 - Barragem Margem Direita

Linha de Referéncia da Barragem
g Farrdgem ,

(Na_Méx

Dreno_Verti
adas DN

/~ Comadas DNTOOmm

cal de

NA. Jus. 278.09

7

ENGCAMARIA £ CONSULTORIA

VElloes dle ReiEtnea Sltuagao_e valor da ultima
Instrumento Cota de Instalagdo (m) Localizag&o leitura (mm)
Recalque (mm) 30/11/2017
EX-09 270,45 Galeria BMD-2 0,44 -1,65
EX-10 270,55 Galeria BMD-2 0,38 -0,56
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Medidores Triortogonais de Junta
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Situacéo: 30/11/2017
Instrumento | C:)ta~de Localizacao Valor de Controle (mm)
nstalagdo (m) X (mm) Y (mm) Z (mm)
MJ-01* 309,40 BME-7/BME-6 3,10 -3,10 -3,12 0,17 -0,05
MJ-02 295,00 BME-5/BME-4 3,00 -3,00 -0,80 -0,21 0,44
MJ-03 289,92 BME-4/BME-3 3,00 -3,00 0,34 0,47 0,44
MJ-04 284,71 BME-2/BME-1 3,00 -3,00 0,34 0,39 0,40
MJ-05 284,81 BME-1/TA-1 3,00 -3,00 -1,02 0,92 1,61
MJ-06 280,45 TA-1/TA-2 3,00 -3,00 0,48 0,42 0,45
MJ-07 280,60 TA-3/Transicao 3,00 -3,00 0,45 0,43 0,46
MJ-08 285,93 VT-02/Adufas 3,00 -3,00 0,38 0,57 0,36
MJ-09 293,30 Adufas/BMD-1 3,00 -3,00 -0,66 0,84 0,61
MJ-10 293,32 BMD-1/BMD-2 3,00 -3,00 -0,19 0,49 0,48
MJ-11 305,02 BMD-3/BMD-4 3,00 -3,00 -0,01 0,24 0,55
MJ-12 312,75 BMD-4/BMD-5 3,00 -3,00 -0,03 0,33 0,29

* Valor de controle do MJ-01 esta sendo verificado pela projetista.

Os graficos foram elaborados com a seguinte convencgédo de sinais:

Eixo X: Abertura da junta (-) Fechamento da junta (+)

Eixo Y: Sentido horario (+), ou seja, bloco da direita desloca para frente em relacéo ao da esquerda (+)

Eixo Z: Sentido anti-horario (+), ou seja, bloco da direita movimenta para cima em relagdo ao da esquerda (+)
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Deslocamentos por eixos ortogonais

Abertura e Fechamento da Junta (Eixo X)
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Gréaficos por Medidores de Deformagédo Triortogonais de Junta
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MJ-03
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Drenos de Fundagéao - Galeria de Jusante - VT

o Ultima Leitura
Instrumento Localizacédo Cota de Topo (m)
30/11/2017
B7 VT-1 279,32 277,93
B8 VT-1 279,48 277,62
B9 VT-1 279,23 277,43
B10 VT-2 279,47 277,60
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