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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fund&o. Desde
entdo, iniciou-se intenso trabalho de reparacdo, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades que apresentam potencial de gerar alteracdes
na qualidade do ar. Visando a mitigagcdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o
acompanhamento sistemético da qualidade do ar, uma das acdes implementadas no
ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes
Atmosféricas, gerido pela Fundacao Renova, consiste no monitoramento continuo da
qualidade do ar nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado por meio de sete estacfes automaticas de monitoramento, propiciando o
acompanhamento das concentracdes de material particulado (particulas totais em
suspensdo, particulas inalaveis e particulas respirdveis) e a verificacdo da sua
conformidade em relagdo a legislagdo ambiental vigente. Adicionalmente, iniciou-se
0 monitoramento em &reas ndo afetadas diretamente pelo rompimento, com objetivo
de conhecer os niveis de poluentes em areas com caracteristicas similares as areas
diretamente afetadas (ADA), possibilitando a compreensdo dos niveis basais
(background) de concentracdo de particulas e de como estd 0 monitoramento da
qualidade do ar nas estacGes em areas afetadas. As duas estacGes foram instaladas em
maio/2022 nos municipios de Acaiaca e Dom Silvério (fora da ADA), com previsdo
de monitoramento no periodo de 1 ano. Este relatorio apresenta analises dos dados
dos parametros monitorados na Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do
Ar (RAMQAR), com representacOes graficas e estatisticas de suas medicdes.

Palavras-chave: Acaiaca. Barra Longa. Barragem de Funddo. Dom Silvério.
Gesteira. Mariana. Material Particulado. Meteorologia. Monitoramento da Qualidade
do Ar. Novo Soberbo. Paracatu. Rio Doce. Santana do Deserto. Santa Cruz do

Escalvado.
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LISTA DE SIGLAS E/OU SIMBOLOS
ADA Area Diretamente Afetada
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
DV Direcéo do Vento
FEAM Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
IQAR indice de Qualidade do Ar
MG Minas Gerais
MMA Ministério do Meio Ambiente
MP1o Material Particulado menor que 10 pm
MP25 Material Particulado menor que 2,5 um
PP Precipitacdo Pluviométrica
PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
PTS Particulas Totais em Suspenséo
RAMQAR  Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar
TA Temperatura do Ar
UR Umidade Relativa do Ar
USEPA United States Environmental Protection Agency
vV Velocidade do Vento
Hm Micrémetro
m3 metro cubico

o

%

Grau

Por cento
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade do ar é uma das principais a¢es na gestdo dos recursos
atmosféricos. Permite avaliar a exposicdo ambiental aos poluentes atmosféricos por meio do
monitoramento das suas concentracbes. O acompanhamento da qualidade do ar na area
diretamente afetada (ADA) pelo rompimento da Barragem de Funddo (EVENTO) teve inicio
em fevereiro de 2016, com a instalagéo da estacdo de monitoramento da qualidade do ar em
Barra Longa, Centro, a qual opera continuamente desde entdo. Com o objetivo de expandir o
monitoramento para toda a regido entre o Distrito de Bento Rodrigues e Santa Cruz do
Escalvado foram implantadas mais seis estacfes automaticas de monitoramento da qualidade
do ar nos seguintes locais: Volta da Capela (ago/2017), Paracatu (dez/2017), Gesteira
(mai/2018), Santana do Deserto (abr/2019), Rio Doce (fev/2020) e Novo Soberbo (nov/2020).

Os locais para instalagédo das estacdes foram definidos ap0s visitas técnicas nas regides,
avaliando a proximidade com os nucleos urbanos onde houve maior deposicdo do sedimento,
a representatividade dos sitios de medicéo em relacdo as comunidades potencialmente afetadas
por particulas em suspenséo decorrentes das obras executadas pela FUNDACAO e também a
viabilidade técnica (energia elétrica, seguranca e acesso ao local).

Adicionalmente, conforme proposto pelo Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
e Controle de Emissdes Atmosféricas, a FUNDACAO iniciou 0 monitoramento da qualidade
do ar em areas ndo afetadas diretamente pelo EVENTO, com objetivo de conhecer os niveis de
poluentes em &reas com caracteristicas similares as regides diretamente afetadas, possibilitando
a compreensao dos niveis basais (background) de concentracao de particulas e o entendimento
de como estda o monitoramento da qualidade do ar nas estacGes em areas afetadas. Foram
instalados dois pontos de monitoramento da concentracdo de particulas inalaveis (MP1o) em
Acaiaca (mai/2022) e Dom Silvério (mai/2022), locais controle (fora da ADA), com previsao
de monitoramento no periodo de 1 ano — encerramento previsto em maio de 2023.

Este relatdrio apresenta analises dos dados dos parametros monitorados pelas estacdes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
no terceiro trimestre do ano de 2022 (julho a setembro), com representacfes graficas e

estatisticas de suas medigdes e descricdo das atividades técnicas realizadas nas estacoes.
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2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

Atualmente a RAMQAR Renova é integrada por nove estacGes. A localizacdo das
estacdes, 0s parametros monitorados os métodos de medicdo e 0s equipamentos utilizados estdo

apresentados nos Quadros 2.1 e 2.2.

Quadro 2.1 - Pardmetros Monitorados pelas Esta¢cbes da RAMQAR Renova

- INiCIO DA PARAMETROS MONITORADOS
ESTACAO MUNICIPIO ~
OPERAGAO  Mp,s MPw PTS DV VWV PP TA UR
B. Longa Centro Barra Longa Fev/2016 X X X X X X X X
Volta da Capela Barra Longa Ago/2017 X X X X X
Paracatu Mariana Dez/2017 X X
Gesteira Barra Longa Mai/2018 X X
Santana do deserto Rio Doce Abr/2019 X X
Rio Doce Rio Doce Fev/2020 X X X X X
Novo Soberbo  SAMBCMZAO \oupa X X
Escalvado
Acaiaca Acaiaca Mai/2022 X
Dom Silvério Dom Silvério Mai/2022 X
Legenda:
MP;5 — Particulas Respiraveis (< 2,5 um) DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MPyo — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV — Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensao PP — Precipitacdo Pluviométrica

Nota: o monitoramento de MP2s em Volta da Capela, Paracatu, Gesteira, Santana Deserto e Rio Doce iniciou em margo/2020.

Quadro 2.2 - Especificacbes das Esta¢des de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
. P x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorcéo de raios beta Analisador Met One BAM 1022 b
. - x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Inalaveis (< 10 pum) Absorcéo de raios beta Analisador Met One E-BAM Plus b
Particulas Totais em Suspensao Absorcéo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemo6metro de conchas Sensor Met One 014A e 034B
Direcéo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A e 034B
Temperatura e Umidade Relativa ~ Termistor e Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370 e 372
Notas:

a. estagBes Centro e Volta da Capela;
b. estagOes Paracatu, Gesteira, Santana do Deserto, Rio Doce, Novo Soberbo, Acaiaca e Dom Silvério.
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Figura 2.1 - Localizacdo das Estacbes de Monitoramento da RAMQAR Renova, instaladas em Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG

Google Earth

r Technologies

Estacdo Paracatu \ Estacdo Acaiaca

e

20'km

Coordenadas Geograficas:

Estacdo Barra Longa Centro  -20.282569°; -43.040342° Estacdo Paracatu -20.306418°; -43.229816° Estacéo Novo Soberbo -20.250345°; -42.878843°
Estacdo Volta da Capela -20.287763°; -43.054912° Estacdo Santana do Deserto -20.198164°; -42.834317° Estacéo Acaiaca -20.360471°; -43.142382°
Estacdo Gesteira -20.257106°; -43.124054° Estacdo Rio Doce -20.246699°; -42.895986° Estacdo Dom Silvério -20.166395°; -42.969539°
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3 LEGISLACAO AMBIENTAL E RESOLUCOES CONAMA

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservacao e recuperagao da
qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme previsto na Lei n® 6.938/1981,
foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR) pela Resolugao
CONAMA n° 05/1989.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugio CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episodios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 ¢ 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padroes de qualidade do ar
definidos pela Resolugado CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na Resolucao
CONAMA n° 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais progressivos,
padrdes intermediarios 1 a 3 (PI) e padrao final (PF) e a primeira etapa a partir da publicagdo
da resolugdo compreende os padrdes de qualidade do ar intermediérios PI 1.

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolugio CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO CONAMA 491/2018

Tempo de Padrdes Intermediarios Padrao Final
POLUENTE Meédia [Lg/m?] [Lg/m?]

PI1 Pl12 P13 PF
24 horas 60 50 37 25

Material Particulado - MP,5
Anual 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50

Material Particulado - MP1o
Anual 40 35 30 20
24 horas - - - 240

Particulas Totais em Suspensao - PTS

Anual 2 - - - 80

Notas:
1. média aritmética anual
2. média geométrica anual
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Tendo em vista a inexisténcia de padroes de qualidade do ar estaduais e que ainda nao
houve alteracdo em ambito nacional para os padrdes subsequentes, até 0 momento prevalece o
padrio intermediario 1 (PI 1).

A Resolucdo CONAMA 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) que estabelece valores de concentracdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padréo final (PF) de cada poluente. Como previsto
e estabelecido no artigo 8° da resolucdo, essa estrutura inicial do IQAR foi complementada pelo
Guia Técnico para 0 Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, publicado em 14/04/2020
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), contendo, dentre outros, a sistematizacdo do
calculo e a definicdo das demais faixas do indice de qualidade do ar.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentra¢des de
diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcio linear segmentada que
relaciona as concentraces dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um nimero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura e a distribuicdo do IQAR para os poluentes MPs e
MP1o definida e divulgada pelo guia técnico do MMA a partir de abril/2020 e adotada e
divulgada pela FEAM a partir de dezembro/2020. O poluente PTS ndo é considerado.

Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicéo do indice de Qualidade do Ar (IQAR) - MMA e FEAM

Qualidade indice MP25 [Lg/m?3] 24h MP1o [ug/m?] 24h
N1 - Boa 0-40 0-25 0-50
N2 - Moderada 41 - 80 >25-50 >50-100
N3 - Ruim 81-120 >50-75 > 100 -150
N4 — Muito Ruim 121 - 200 >75-125 > 150 - 250

Fonte: Adaptado do Guia Técnico do MMA (abril/2020).

O guia técnico traz consideracGes também quanto aos critérios de representatividade
temporal dos dados de qualidade do ar (Tabela 3.3), visando garantir que as perdas ou auséncias
dos dados, que podem ocorrer em monitoramentos continuos da qualidade do ar, como falhas
no funcionamento dos analisadores, no sistema de armazenamento de dados, no suprimento de
energia, ndo comprometam a interpretacéo dos resultados. Portanto, as medias horérias e diarias

gue ndo atendem aos critérios de representatividade previstos no guia sdo automaticamente



avl., s~
5'\\ e ——— ~
Srenova = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
U COo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 16/132
DA RAMQAR RENOVA RTC220444 REVISAO 0

desconsideradas das analises. Quanto as medias mensais e anuais, quando ndo alcancada a
representatividade requerida, podem ser apresentadas nos graficos com as devidas ressalvas,
pois podem ser Uteis para uma interpretacdo menos completa, como indicado pelo guia técnico.

Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade do Ar

Tipo de Média Critério de Validacao
Média horéria 3/4 das médias validas na hora
Média diaria 2/3 das médias validas no dia
Média mensal 2/3 das médias diarias no més
Média anual 1/2 das médias didrias validas em cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago e set-dez)

Nota: em casos especificos da necessidade de utilizagdo de dados mensais, deve ser utilizado o critério de validacéo dos dados
especificados. Esse critério ndo deve ser utilizado para validacéo da média anual.

Fonte: Guia Técnico do MMA (abril/2020).
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4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP2s, MP1o e PTS) registradas pelas estaces da
RAMQAR Renova no periodo de julho a setembro/2022.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Particulado da RAMQAR Renova — Jul a set/2022

Parametros Estatisticos [ug/m?3]

EstacOes de

- Parametros - - . Reg.
Monitoramento 'Y'Ed,'? Mec,ila_ Minimo Maéaximo Desvlo Mediana  Validos

Aritmética Geométrica Padrao [%]
MP2s 11,8 10,7 1,0 50,0 52 11,0 97,6
Barra Longa Centro MP10 48,7 40,5 6,0 217,0 29,3 44,0 97,5
PTS 113,8 87,7 9,0 591,0 81,4 98,0 97,4
MP2s 11,2 10,0 1,0 52,0 5,4 10,0 97,2
Volta da Capela MP10 38,1 31,9 3,0 346,0 24,8 33,0 96,8
PTS 61,5 49,2 6,0 633,0 46,3 50,0 96,7
MP2s 13,2 10,1 0,1 319,7 14,6 10,6 92,0

Paracatu
MP10 30,3 23,3 0,0 441,0 31,0 23,0 87,1
MP2s 8,7 6,9 0,0 78,8 59 7.8 93,1

Gesteira
MP10 25,9 21,0 1,0 286,0 17,6 23,0 92,0
MP2s 10,1 8,5 0,2 134,6 6,3 9,1 97,9

Santana do Deserto

MP10 375 30,9 2,4 613,0 32,9 31,0 97,9
MP2s 10,9 8,7 0,0 57,2 6,7 9,8 95,3

Rio Doce
MP10 31,1 26,0 1,0 164,0 19,9 27,0 97,6
MP2s 10,2 8,2 0,0 409,5 11,6 8,8 97,4

Novo Soberbo

MP1o 31,5 26,5 1,0 474,0 21,3 27,0 97,5
Acaiaca MP10 25,3 19,4 1,0 135,0 175 21,0 97,7
Dom Silvério MP1o 28,1 22,6 1,0 145,0 17,6 25,0 98,4

Nota: disponibilidade de dados de MP1o da esta¢do Paracatu igual a 87,1% ocasionada pela falha no fluxo de amostragem do
E-BAM Plus entre os dias 23 e 25/08/2022 e defeito da bomba de succdo no dia 03/09/2022 (sdbado), apds sucessivas
falhas/picos de energia elétrica. Enviada uma nova bomba pela EcoSoft, que foi instalada na estacdo no dia 08/09/2022.
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4.1 Evolucéo das Medic¢des dos Poluentes

As andlises apresentadas nesta se¢do objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacbes da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da adequacdo das
concentracfes dos poluentes particulas respiraveis (MP2s), particulas inalaveis (MP1o) e
particulas totais em suspensdo (PTS) em relagdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para
tanto, foram utilizados dados horérios e médias aritméticas de 24 horas, compativeis com as
referéncias temporais estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

As Figuras 4.1 a 4.23 constituem a representacdo grafica dos resultados do
monitoramento de material particulado realizado pelas estacdes da RAMQAR Renova. As
auséncias dos dados estdo descritas no Anexo B “Tratamento de dados ¢ atividades técnicas

realizadas nas estacoes”.

4.1.1 Estacédo Barra Longa Centro
Figura 4.1 - Evolucéo das Médias Horarias de MP. 5 na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2022
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Figura 4.2 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Barra Longa Centro - Jul a set/2022
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Figura 4.3 - Evolucéo das Médias Horarias de PTS na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2022
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4.1.2 Estacdo Volta da Capela
Figura 4.4 - Evolucédo das Médias Horérias de MP2s na Estacdo Volta da Capela - Jul a set/2022
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Figura 4.5 - Evolucdo das Médias Horarias de MP1 na Estagdo Volta da Capela - Jul a set/2022
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Figura 4.6 - Evolugdo das Médias Horarias de PTS na Estagdo Volta da Capela - Jul a set/2022
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4.1.3 Estagédo Paracatu

Figura 4.7 - Evolucéo das Médias Horarias de MP. 5 na Estacéo Paracatu - Jul a set/2022
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Nota:

1. Falha do analisador ap6s evento de falha de energia elétrica na esta¢do as 22:30 do dia 30/07/2022 (sabado), que provocou
a queima do fusivel interno, substituido no dia 03/08/2022.
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Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1qna Estagdo Paracatu - Jul a set/2022
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Notas:
1. falha no fluxo de amostragem do analisador E-BAM Plus entre os dias 23 e 25/08/2022.
2. defeito da bomba de sucgdo no dia 03/09/2022 (sébado) ap6s sucessivas falhas/picos de energia elétrica no periodo.
Enviada uma nova bomba pela EcoSoft, que foi instalada na estacéo no dia 08/09/2022.
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4.1.4 Estacédo Gesteira

Figura 4.9 - Evolucdo das Médias Horarias de MP;5 na Estacdo Gesteira - Jul a set/2022
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Figura 4.10 - Evolugéo das Médias Horérias de MP1o na Estacdo Gesteira - Jul a set/2022
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Nota:

1. Remocéo provisdria da bomba de succdo de 25/08 a 30/08/2022 para instalagdo na estacdo Paracatu, devido aos niveis
mais elevados de particulado registrados nesta estacdo. Normalizado apds envio e instalagdo de uma nova bomba de sucgéo.



avl.,
S refioia 2 EcoSoft FUNDACAO RENOVA
Pl
U CO>0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 24/132
DA RAMQAR RENOVA RTC220444 REVISAO 0

4.1.5 Estacdo Santana do Deserto

Particulas Respiraveis (< 2,5 pm) (ug/m3)

Figura 4.11 - Evolugdo das Médias Horérias de MP,5 - Estacéo Santana do Deserto - Jul a set/2022
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Figura 4.12 - Evolucéo das Médias Horérias de MPy, - Estacdo Santana do Deserto - Jul a set/2022
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4.1.6 Estacdo Rio Doce
Figura 4.13 - Evolugdo das Médias Horéarias de MP,5 na Estacdo Rio Doce - Jul a set/2022
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Figura 4.14 - Evolugdo das Médias Horérias de MP1o na Estagdo Rio Doce - Jul a set/2022
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4.1.7 Estacdo Novo Soberbo

Figura 4.15 - Evolucdo das Médias Horarias de MP-s - Estacdo Novo Soberbo - Jul a set/2022
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Figura 4.16 - Evolucéo das Médias Horérias de MPy - Estagdo Novo Soberbo - Jul a set/2022
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4.1.8 Estacédo Acaiaca
Figura 4.17 - Evolugdo das Médias Horéarias de MPy, - Estacdo Acaiaca - Jul a set/2022
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Estacdo Dom Silvério

Figura 4.18 - Evolugdo das Médias Horérias de MPy, - Estagdo Dom Silvério - Jul a set/2022
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Os niveis de particulado registrados pela estacdo Barra Longa Centro (Figuras 4.2 e 4.3)
mais elevados que nas demais estacdes deve-se principalmente devido ao trafego constante de
veiculos na rua principal da cidade, aliado ao longo periodo seco. Como medida de controle de
emissoes foi intensificada a umectacdo das vias (registros fotograficos no Anexo A.1).

A estacdo Paracatu registrou picos de medicdes de particulado nos domingos dos dias
10/07/2022 e 17/07/2022 (Figuras 4.7 e 4.8) devido a realizacdo de churrasco na frente da
estacdo, confirmada pelo morador vizinho. Apesar da interferéncia local/pontual nas medigdes,
dados mantidos validos devido a inexisténcia de registros comprobatdrios. Nas madrugadas dos
dias 08/09/2022 e 11/09/2022 houve picos de MP2s (Figura 4.7) possivelmente devido as
gueimadas nas proximidades do reassentamento em Novo Paracatu, ha aproximadamente 2 km
de distancia da estacdo Paracatu (registros fotograficos no Anexo A.6).

Nas visitas técnicas na estacdo Santana do Deserto observou-se a partir de julho/2022
realizacdo de obra para reforco de talude pela Samarco e o aumento do fluxo de caminhdes
préximos a estacdo, que possivelmente influenciaram na elevacéo dos niveis de particulado no
periodo (Figura 4.12). Como medida de controle de emissdes foi intensificada a umectacéo
diéria das vias (registros fotogréaficos nos Anexos A.2 e A.3).

Quanto as elevacdes das medicGes em Novo Soberbo nos dias 11/07/2022 e 21/09/2022
foram decorrentes de queimadas héa cerca de 120m de distancia da estacdo e muito préximo de
diversas residéncias (registros fotograficos nos Anexos A.4 e A.5).

N&o foi possivel identificar os eventos causadores dos demais picos nas medicOes
horérias registradas pelas estacGes, por vezes, ocorridos fora do horario de expediente, como,
por exemplo, em Paracatu nos dias 23/07/2022 (sabado), 27/07/2022 (18:30), 08/08/2022
(20:30), 18/08/2022 (19:30), 21/08/2022 (domingo) e 14/09/2022 (20:30).

Apesar destes eventos pontuais, as médias didrias permaneceram em todo o periodo
abaixo dos limites em vigor da legislagdo, como evidenciado nas Figuras 4.19 a 4.21 a seguir.
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4.1
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Particulas Inalaveis (<10um) (pg/m

.8 Evolucdo das Médias Diéarias de Material Particulado

Figura 4.19 - Evolugdo das Médias Diarias de MP,5 na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.20 - Evolucéo das Médias Diarias de MP1 na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.21 - Evolugdo das Médias Diérias de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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4.1.10 Evolucao das Médias Mensais de Material Particulado
Figura 4.22 - Evolugdo das Médias Mensais de MP,s na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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Figura 4.23 - Evolugdo das Médias Mensais de MP1ona RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias diarias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).

Figura 4.24 - Evolugéo das Médias Mensais de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Nota: médias mensais (aritméticas) calculadas com base nas médias diarias validas e representatividade verificada e indicada
pelo sistema (minimo 2/3 das médias didrias no més, conforme definido no guia técnico do MMA, 2020).
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4.2  Indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A tabela e as figuras a seguir apresentam a evolucdo e distribuicdo dos indices de
qualidade do ar dos poluentes monitorados pelas estacbes da RAMQAR Renova, conforme
definido pelo guia técnico do MMA e adotado pela FEAM. No periodo de julho a

setembro/2022, os IQAR enguadraram-se nas faixas “N1-Boa” e “N2-Moderada”.

Tabela 4.2 - Distribui¢do do IQAR para MP,5 e MP1o na RAMQAR Renova - Jul a set/2022

Faixas de IQAR

Estacio Parametro N2 - Moderada N3 - Ruim
Frequéncia (Dias)* Frequéncia (Dias)* Frequéncia (Dias)*
MP25 88 100,00 0 0,00 0 0,00
Barra Longa Centro
MP1o 49 55,68 39 44,32 0 0,00
MP2;s 88 100,00 0 0,00 0 0,00
Volta da Capela

MP10 75 85,23 13 14,77 0 0,00
MP2;s 81 95,29 4 4,71 0 0,00

Paracatu
MP1o 73 92,41 6 7,59 0 0,00
MP25 85 100,00 0 0,00 0 0,00

Gesteira
MP1o 85 100,00 0 0,00 0 0,00
MP2;s 89 98,89 1 1,11 0 0,00

Santana do Deserto

MP1o 78 86,67 12 13,33 0 0,00
MP2;s 86 98,85 1 1,15 0 0,00

Rio Doce
MP1o 90 100,00 0 0,00 0 0,00
MP2;5 89 98,89 1 1,11 0 0,00

Novo Soberbo

MP1o 89 98,89 1 1,11 0 0,00
Acaiaca® MP10 90 100,00 0 0,00 0 0,00
Dom Silvério® MP1o 89 98,89 1 1,11 0 0,00

Notas

1. as colunas “Frequéncia (Dias)” indicam a quantidade de médias diarias validas com as quais se gerou os IQAR. A quantidade
de médias didrias possiveis de julho a setembro/2022 é de 92 para cada parametro.

2. 0s IQAR sdo valores adimensionais e, conforme os valores das faixas de concentragdo de cada poluente, relacionadas as
faixas de classificagdo do IQAR definido pelo MMA e FEAM (vide Tabela 3.2), é possivel ocorréncias de valores de IQAR
para MP2;s acima dos valores de IQAR para MP1o, dependendo das concentragdes médias de 24 horas destes poluentes.
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Figura 4.25 - Evolucéo do IQAR na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2022
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Figura 4.26 - Evolucdo do IQAR na Estacdo Volta da Capela - Jul a set/2022
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Figura 4.27 - Evolucéo do IQAR na Estag&o Paracatu - Jul a set/2022
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Figura 4.28 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Gesteira - Jul a set/2022
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Figura 4.29 - Evolugdo do IQAR na Esta¢do Santana do Deserto - Jul a set/2022
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Figura 4.30 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Rio Doce - Jul a set/2022

indice de Qualidade do Ar

[e2]
o

L2}
o
1

N
o
I

20

0

N2 - Moderada

01/0

T T T T T T T
7/22 14/07/22 27/07/22 09/08/22 22/08/22 04/09/22 17/09/22 30/09/22

—+— Particulas Inalaveis (<10um) - Estagéo Rio Doce
—— Particulas Respiraveis (<2,5um) - Estagéo Rio Doce




N, s )
'-:‘ré%i‘r% = E S f t FUNDACAO RENOVA
Pl
U COo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 36/132
DA RAMQAR RENOVA RTC220444 REVISAO 0

Figura 4.31 - Evolugdo do IQAR na Esta¢do Novo Soberbo - Jul a set/2022
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Figura 4.32 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Acaiaca - Jul a set/2022
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Figura 4.33 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Dom Silvério - Jul a set/2022
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4.3 Variacdo Média Horaria das MedicGes dos Poluentes

Particulas Respiréveis (<2,5um) Particulas Respiréveis (<2,5um) Particulas Respiraveis (<2,5um)

Particulas Respirdveis (<2,5um)

As variagdes médias hordrias tipicas das concentracfes de material particulado (MP2s,
MP10 e PTS) monitoradas no periodo de julho a setembro/2022 sdo apresentadas a seguir.

Os horarios tipicos em que ocorreram concentragdes médias horarias de particulado
mais elevadas estdo destacados em cada estacdo de monitoramento nas Figuras 4.34 a 4.36.

Figura 4.34 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP,5 na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.35 - VVariacdo Média Horaria Tipica de MP1o na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.36 - Variacdo Média Horéria Tipica de PTS na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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4.4  Parametros Meteoroldgicos

As varidveis meteorologicas, de modo geral, desempenham importante papel na
qualidade do ar, tendo efeito na dispersdo dos poluentes e no nivel de concentracdo destes na
atmosfera. A direcdo e a velocidade dos ventos, por exemplo, propiciam o transporte e a
dispersdo de material particulado. Em situacdes de calmaria ocorre a estagnacédo do ar, o que
pode contribuir para a elevacdo das concentracdes de particulado. A chuva é outro fator que
atua com eficiéncia na remocao das particulas presentes na atmosfera e o solo Umido evita que
haja ressuspensdo destes poluentes.

Na RAMQAR Renova sdo monitorados os parametros direcdo do vento, velocidade do
vento, temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica. Neste capitulo sdo
apresentadas as condicGes meteoroldgicas no periodo de julho a setembro/2022.

A Tabela 4.3 apresenta 0 resumo descritivo com anélises estatisticas dos dados

meteoroldgicos horarios registrados pelas estacbes da RAMQAR de julho a setembro/2022.

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova - Jul a set/2022

EstacOes de monitoramento meteoroldgico

Parametros Barra Longa Centro Volta da Capela Rio Doce
Estatisticos

DV \AY TA UR PP DV \AY DAV \AY PP
[°1  [mis] [°C] [%] [mm] [°] [m/s] [°]1 [m/s] [mm]
Média Aritmética N.A 0,98 22,6 71,8 N.A N.A 1,2 N.A 1,0 N.A
Minimo N.A 0,45 10,6 27,0 0,0 N.A 0,45 N.A 0,4 0,0
Méximo N.A 3,09 38,9 98,8 7.4 N.A 3,9 N.A 3,3 6,2
Soma dos Valores N.A N.A N.A N.A 31,8 N.A N.A N.A N.A 22,0
Bifdp&”\i% ::ggge[% 1000 1000 1000 1000 996 950 950 998 994 996
Legenda:
DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar PP — Precipitagdo Pluviométrica

VV - Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar N.A - Néo aplicavel
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4.4.1. Direcdo e Velocidade dos Ventos

As rosas dos ventos correlacionam as dire¢des dos ventos com as velocidades dos ventos
registradas pelas estacGes. No periodo de julho a setembro/2022 os ventos predominantes foram
oriundos de leste-nordeste (ENE) nas estagOes Barra Longa Centro e Volta da Capela e leste-

sudeste (ESE) e leste (E) na estacdo Rio Doce, como se observa na Figura 4.37.

Figura 4.37 - Rosas dos Ventos na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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4.4.1. Precipitagdo Pluviométrica

Figura 4.38 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Diaria na RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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O total acumulado de chuva registrado no periodo foi muito baixo, 31,8 mm na estacao
Barra Longa Centro e 22,0 mm na estacdo Rio Doce, ocorrendo apenas nos ultimos dias do més
de setembro/2022 (Figura 4.38).
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4.4.2. Temperatura e Umidade Relativa do Ar
As médias de temperatura e umidade relativa do ar na estacao Barra Longa Centro foram

iguais a 22,6°C e 71,8% no periodo de julho a setembro/2022.

Figura 4.39 - Médias Horérias de Temperatura e Umidade Relativa do Ar - Jul a set/2022
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4.5 Concentracdes dos Poluentes e Direg6es dos Ventos

Os gréficos de radar de poluentes a seguir correlacionam as concentracbes medias de
MP25, MP1o e PTS com as dire¢des dos ventos registradas pelas estagdes Barra Longa Centro,

Volta da Capela e Rio Doce de julho a setembro/2022.

No periodo, as maiores concentracfes médias de material particulado ocorreram com
ventos nas diregdes sul-sudeste (SSE), sudeste (SE) e leste-nordeste (ENE) na estacdo Barra
Longa Centro; leste (E) e leste-sudeste (ESE) na estacdo Volta da Capela. J& na estacdo Rio
Doce os niveis ficaram bastante homogéneos em praticamente todas as direcdes do vento

registradas no periodo, como se pode observar nas Figuras 4.40 a 4.42,

Figura 4.40 - Radar de Poluentes (PTS, MP1, e MP.5) na Estacdo Barra Longa Centro - Jul a set/2022
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Figura 4.41 - Radar de Poluentes (PTS, MP1g e MP;5) na Estacdo Volta da Capela - Jul a set/2022
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4.6 Indicadores de Qualidade do Ar

Nesta secdo sdo apresentados os resultados quantitativos obtidos do monitoramento
continuo de MP2s e MP1o e os indicadores de qualidade do ar estabelecidos no Plano de
monitoramento da qualidade do ar e controle de emissbes atmosféricas para o adequado
acompanhamento das metas de qualidade ambiental da area de estudo, com foco nas
concentragOes de particulas respiraveis (MP2;s) e particulas inalaveis (MP10), varidveis medidas
continuamente pela RAMQAR Renova, considerando o ciclo dos ultimos 3 meses (01/07/2022
a 30/09/2022).

Os resultados consideram as concentracdes médias diarias e as concentracdes medias
moveis anuais de MP2s e MP1o, conforme os métodos de calculo dos indicadores descritos nos
Quadros 4.1 e 4.2, e sdo comparados aos respectivos padrdes de qualidade do ar (Pl 1) da
Resolucdo CONAMA 491/2018. As médias diarias foram compiladas a partir dos dados médios
horarios medidos nas estacGes de qualidade do ar. Para a composicdo das médias moveis e
analise de dados foram consideradas as médias diérias obtidas com o minimo de 67% dos dados
validos (critério de suficiéncia de dados).
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Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP,s Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRACAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP,;)

Tipo Eficacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MPs abaixo de 20 pg/m?

Férmula de célculo
Média mével de concentragdes de MP,s

Ng
Zi:l MPZ,SL
Nq
Descricdo das variaveis de calculo

MP2,5 -

MP, ; = média mével de concentracdes de MP2s (Lg/m?);
MP, 5, = média diaria de concentracdes de MP2s (ug/m?);
Ny = namero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracdo de MP2s é medida continuamente com registros médios horarios por meio de estacoes fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3), Rio Doce (2)
e Santa Cruz do Escalvado (1). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias diarias (24 h)
das concentragdes de MPys.

O namero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mdvel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias didrias maiores do
gue 365, considera-se a média mével anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso nédo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciados nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP1o Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRAQAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP1p)
Tipo Eficacia

Meta Manter as médias moveis anuais de MP1o abaixo de 40 pg/m?®

Férmula de célculo

Média mével de concentragdes de MP1g

N
Zi=d1 MPlOi
N4

Descricdo das variaveis de calculo

MP]_O =

MP;, = média movel de concentracdes de MP1o (ug/m?3);
MP;,; = média diaria de concentracGes de MP1o (ng/md);
Ny = namero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentragdo de MP1o € medida continuamente com registros médios horérios por meio de esta¢des fixas
automaticas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3), Rio Doce
(2), Santa Cruz do Escalvado (1). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias diarias (24
h) das concentracdes de MP1o.

O namero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mdvel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diérias maiores do
gue 365, considera-se a média mével anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso nédo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciados nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.

Nota: as estacGes Acaiaca e Dom Silvério, instaladas em maio/2022, ndo compde o indicador de qualidade do ar,
principalmente por ndo estarem inseridas nas areas afetadas. Porém, a apresentacéo delas no relatorio visa apenas
um comparativo frente ao indicador de qualidade de ar para MP1, bem como em relacéo as demais estacfes da
RAMQAR Renova.
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As Figuras 4.43 a 4.46 apresentam as concentragdes médias diarias e médias moveis
anuais de MP2s e MP1ode julho a setembro/2022.

As médias diarias e médias moveis anuais de MP2s e MP1o no periodo foram menores

que os valores do PI 1, atendendo as metas e aos padrbes de qualidade do ar vigentes.

Figura 4.43 - Médias Diarias de MP. s nas Estagdes da RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.44 - Médias Moveis Anuais de MP25 nas Estacoes da RAMQAR Renova - Jul a set/2022

Estagao Barra Longa Centro

%]
o
L

-
«
L

-
o
L

MP2s5 [pg/m?]

(4]
L

0
juli22

ago/22 set/22

Estacdo Paracatu

25

N
o
|

_
(3,1
1

-
o
1

MP2s [ug/m?]

(8]
1

0
julf

22 ago/22 set/22

Estacao Novo Soberbo

25

- N )
o o o
L L |

MP2s [ug/m?]

o
1

0
juli22

ago/22 set/22

MP2s5 [ug/m?]

MP2s5 [ug/m?]

R e

15 1

10 A

25

20 fmmmmmmmmmmm oo

15 4

10 1

Estacdo Volta da Capela

5 -

0 T T
jul’22 ago/22 set/22

Estacéo Rio Doce

54

0 T r
jul/22 ago/22 set/22

MP2s [ug/m?]

MP2s [ug/m?]

—— Meédias Moéveis Anuais
---- Padrao CONAMA 491/2018 - Médias anuais

25

20 fommmmmmmm oo

15 1

10 1

25

20 frmmmmmmmmmmmmmmm e

154

10 4

Estagao Gesteira

5 -

0 T T
juli22 ago/22 set/22

Estagdo Santana do Deserto

54

0 T T
jul/22 ago/22 set/22

Nota: método de medigéo para o calculo das médias moveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.2.
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Figura 4.45 - Médias Diérias de MPyg nas Estagdes da RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Figura 4.46 - Médias Mdveis Anuais de MP1 nas Esta¢es da RAMQAR Renova - Jul a set/2022
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Nota: método de medicao para o calculo das médias moveis anuais do referido trimestre é apresentado no Quadro 4.2.

Observa-se na Figura 4.46 uma reducao das médias moveis anuais de MP1o das estacbes

Barra Longa Centro e Volta da Capela no final do trimestre, coincidindo com a ocorréncia de

chuva na Gltima semana de setembro/2022 (Figura 4.38). Ressalta-se que 0s niveis criticos das

médias moveis anuais registradas pelas estacdes de Barra Longa até o final do més de

setembro/2022 ainda sofreram a influéncia das queimadas ocorridas no ano anterior

(setembro/2021); da sujidade das vias de Barra Longa com o material carreado pelas chuvas no

més de janeiro/2022, que ficou depositado nas planicies de inundagdo e apds a secagem

provocou ressuspensdo de particulado nos meses subsequentes; da obra de construcdo do

Parque de Exposicdes da cidade (principais frentes concluidas no més de abril/2022) e também

devido a escassez de chuva na regido nos ultimos sete meses (margo a setembro/2022).
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As Figuras 4.47 e 4.48 apresentam a distribuicdo das médias diarias de MP25 e MP1o
nas estacbes da RAMQAR Renova no periodo de 01/07/2022 a 30/09/2022.

Figura 4.47 - Médias diarias de MP, s (pontos cinza) de julho a setembro/2022. Padrdo CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparacdo com as médias didrias. Os tragos azuis sdo o diagrama boxplot.
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Figura 4.48 - Médias diarias de MP1o (pontos cinza) de julho a setembro/2022. Padrdo CONAMA 491/2018 (linha
vermelha) apresentado para comparacéo com as médias didrias. Os tracos azuis sdo o diagrama boxplot.
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Nota-se para o poluente MP25 no minimo 75% das médias diarias de todas as esta¢des
ficaram abaixo de 15pg/m?® (percentil 75) e no minimo 50% abaixo de 12pg/m?® (mediana). Para
0 MP1o pelo menos 75% das médias diérias foram inferiores a 56ug/m? e pelo menos 50%
permaneceram abaixo de 50pug/m3. As maximas médias diarias ficaram muito abaixo do limite

em vigor da legislagéo vigente (linha vermelha).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No terceiro trimestre de 2022 (julho a setembro), as concentra¢cbes médias diérias dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova atenderam aos padrdes vigentes de qualidade
do ar (padrdo intermediario 1 para MP2se MP1o e padréo final para PTS), conforme a Resolucao
CONAMA n° 491/2018. Os padrBes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais, padroes
intermediérios 1 a 3 (PI) e padréo final (PF) e ainda ndo foi estabelecida progressdo para 0s
préximos niveis. A qualidade do ar enquadrou-se em todo o periodo nas faixas N1-Boa e N2-
Moderada. Quanto aos indicadores de qualidade do ar, as médias diarias e médias mdveis anuais
de MP25e MPyoatenderam & meta e aos padroes de qualidade do ar.

Os niveis de particulado registrados pela estacdo Barra Longa Centro mais elevados que
nas demais estacdes deve-se principalmente ao trdfego constante de veiculos na rua principal
da cidade, aliado ao longo periodo seco. Como medida de controle de emiss@es foi intensificada
a umectacdo das vias (registros no Anexo A.1). Nas visitas na estacdo Santana do Deserto
observou-se a partir do més de julho/2022 a realizacdo de obra para reforco de talude pela
Samarco e aumento do fluxo de caminhdes, que possivelmente influenciaram na elevacao dos
niveis de particulado. Como medida de controle de emissdes intensificou-se a umectacao diaria
das vias (registros nos Anexos A.2 e A.3). Quanto as elevacBes das medi¢cdes em Novo Soberbo
nos dias 11/07/2022 e 21/09/2022 foram decorrentes de queimadas (registros nos Anexos A.4
e A.5). Em Paracatu houve picos de medic¢des nos domingos dos dias 10/07/2022 e 17/07/2022
devido a realizacao de churrasco na frente da estacdo, confirmada pelo morador vizinho. Apesar
da provavel interferéncia nas medi¢des, dados mantidos validos devido a inexisténcia de
registros comprobatdrios. Na madrugada dos dias 08/09/2022 e 11/09/2022 ocorreram picos de
MP,5 possivelmente devido a queimada nas proximidades do reassentamento em Novo
Paracatu, ha aproximadamente 2 km de distancia da estacdo Paracatu (registros no Anexo A.6).

Apesar dos eventuais picos nas medi¢des horarias de material particulado registradas
pelas estacdes, suas médias diarias permaneceram em todo o periodo abaixo dos limites em
vigor da legislacéo.

As auséncias de dados neste trimestre do ano estdo descritas no Anexo B. Em relacdo a
disponibilidade de dados validos, a condi¢cdo minima de representatividade definida pelo guia

técnico do MMA foi amplamente atendida e evidenciada nas tabelas do Anexo C.



...,
o, —— 4

5 EcoSoft

FUNDACAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
DA RAMQAR RENOVA

Ne - PAGINA 55/132

RTC220444 REVISAO 0

6 EQUIPE TECNICA

KMCSL\{L'

Luiz Claudio D. Santolim

Honofre Junior Daleprani
Ana Paula Souza Santos
Marcos Vinicius de O. Faria
Daliano Ferreira Lana

Igor Maia

Coordenador Tecnico

Me. Engenharia Ambiental
Engenheiro Mecanico

CREA: ES-4.531/D

IBAMA: 579.921

Engenheiro Mecanico

Tecndloga em Saneamento Ambiental
Técnico Ambiental

Técnico Ambiental

Técnico Ambiental
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ANEXO A - REGISTROS FOTOGRAFICOS

4

A.1 - UMECTACAO DAS VIAS EM BARRA LONGA
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A.2 - OBRA E TRAFEGO DE VEICULOS EM SANTANA DESERTO - JULHO/2022

y i
25dejul de 2022'\?:11 R o - 5de jul de 2022 14:12:02
650 SR o 23K.726422 7765062

23K 726404 7;

 25de jul de 2022 14:04:16
23K 726134 7765353

Rio Doce 35442-000)

Brasil
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LAVAGEM DAS VIAS EM SANTANA DO DESERTO

I

A3-UMECTACAOE

29 dejul. de 2022 13:41:30
Rio Doce|

~ 'ﬂ*de ago de-2022.12:30;23
10 de ago. de 202215:00:52 * o= S5 g i 3 5 “Rio Doce
23K 726446 7765031 % o mrreailings Gerais
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A.6 - QUEIMADA DE VEGETACAO EM NOVO PARACATU - SETEMBRO/2022

y
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A.9 - UMECTACAO DAS VIAS EM NOVO SOBERBO

£ AT e

20 de set. de 2022 15:26:38
75 Rua S&o Paulo

Novo Soberbo

~Santa Cruz do Escalvado
Minas Gerais

20 de set. de 2022 15:26:54
75 Rua Sao Paulo
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ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS
REALIZADAS NAS ESTACOES

» Estacdo Barra Longa Centro
No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspec¢des dos equipamentos da estacao

(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 12/07, 26/07, 10/08, 23/08, 06/09 e 21/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.1 — Resumo das invalidagdes de MP, s na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
07/07/2022 11:30 a 08/07/2022 12:30 L S .
27/09/2022 11-30 a 28/09/2022 10-30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
01/08/2022 13:30 e 14:30; 28/09/2022 11:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.2 — Resumo das invalidagdes de MP1q na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
11/07/2022 11:30 a 12/07/2022 10:30 - ; x .
26/09/2022 10-30 a 27/09/2022 1130 IC Atividade de calibragdo do analisador.
23/07/2022 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estac&o.
01/08/2022 13:30 e 14:30; 28/09/2022 14:30 IT Substitui¢do da fita de medigao.
10/08/2022 11:30; 17/09/2022 20:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.3 — Resumo das invalidagdes de PTS na estacdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
11/07/2022 11:30 a 12/07/2022 10:30 - I .
7/09/2022 11:30 a 28/09/2022 13-30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
23/07/2022 19:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.
01/08/2022 13:30 e 14:30; 28/09/2022 14:30 IT Substituicdo da fita de medigdo.
10/08/2022 11:30; 17/09/2022 20:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.4 — Resumo das invalidagdes de PP na estagdo Barra Longa Centro - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
05/07/2022 13:30; 12/07/2022 10:30; 26/07/2022 11:30;
10/08/2022 13:30; 23/08/2022 12:30; 01/09/2022 10:30; IT
06/09/2022 14:30; 21/09/2022 14:30

Verificagdo operacional
(teste de resposta no pluvidmetro).
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Sensor de Dire¢do do Vento 024A (DV)

- N&o houve invalidac6es no periodo.

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

- Nao houve invalidac¢Ges no periodo.

Sensor de Umidade Relativa (UR) e Temperatura do Ar 083E (TA)

- N&o houve invalidag¢6es no periodo.

Legenda:

Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibracéo.
IP Oscilagdo/falta de energia elétrica.

U Desvio de leitura do analisador.
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» Estacdo Volta da Capela

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspec¢des dos equipamentos da estacao
(checklist) foram efetuadas nos dias 05/07, 12/07, 10/08, 23/08, 06/09 e 21/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2,5)

Tabela B.8 — Resumo das invalidacdes de MP;s na estacdo Volta da Capela - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
%é;g;gggg 1(1)28 Z gjggggg (1)828 IC Atividade de calibragdo do analisador.
12/07/2022 21:30; 14/07/2022 19:30; 24/07/2022 00:30;
30/08/2022 18:30; 01/09/2022 18:30; 21/09/2022 18:30; U Desvio de leitura (valor em fim de escala).
30/09/2022 23:30
23/07/2022 19:30; 21/09/2022 10:30 a 21/09/2022 11:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

01/08/2022 14:30; 28/09/2022 10:30 IT Substitui¢do da fita de medicao.
14/08/2022 10:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP10).
01/09/2022 11:30 IT Verificacdo operacional do analisador.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.9 — Resumo das invalidag6es de MP1o na estacdo Volta da Capela - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
05/07/2022 14:30; 22/09/2022 02:30; 26/09/2022 01:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
07/07/2022 09:30 a 08/07/2022 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

27/09/2022 09:30 a 28/09/2022 09:30

23/07/2022 19:30; 21/09/2022 09:30 a 21/09/2022 11:30; . o )
26/09/2022 14:30 a 26/09/2022 17:30; 28/09/2022 13:30 '© Falhanofomecimento de energia elétrica na estagao.

01/08/2022 14:30; 28/09/2022 10:30 IT Substitui¢do da fita de medicao.
10/08/2022 14:30; 01/09/2022 11:30 IT Verificagdo operacional no analisador.
29/09/2022 18:30 U Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.10 — Resumo das invalidacfes de PTS na estacdo Volta da Capela - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
05/07/2022 14:30; 22/09/2022 02:30; 26/09/2022 01:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
07/07/2022 09:30 a 08/07/2022 16:30; IC Atividade de calibragdo do analisador.

26/09/2022 10:30 a 27/09/2022 13:30

23/07/2022 19:30; 21/09/2022 09:30 a 21/09/2022 11:30; . S x
28/09/2022 13:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.

01/08/2022 14:30; 28/09/2022 10:30 IT Substituicdo da fita de medigao.
10/08/2022 14:30; 16/08/2022 09:30 a 16/08/2022 10:30 IT Verificagdo operacional no analisador.



\.., -
5\\\ %, "%‘\/ "
] = E S ft FUNDACAO RENOVA
Pl
U coo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR N2 - PAGINA 66/132
DA RAMQAR RENOVA RTC220444 REVISAO 0

Sensores de Direcdo do Vento 024A (DV) e Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.11 — Resumo das invalidag¢fes de DV e VV na Volta da Capela - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
01/07/2022 11:30 a 25/07/2022 08:30; 25/07/2022 19:30 a A
26/07/2022 09:30; 13/08/2022 20:30 a 15/08/2022 08:30 ' Inoperancia/travamento do datalogger.
25/07/2022 09:30; 26/07/2022 10:30 IT Verificacdo operacional do datalogger.
15/08/2022 09:30 IT Interveng&o operacional na estagéo.
16/08/2022 09:30 a 16/08/2022 12:30 IT Substituicdo do datalogger da estagéo.

21/09/2022 10:30 a 21/09/2022 11:30; 26/09/2022 15:30 a . S x
26/09/2022 17:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

21/09/2022 12:30 a 21/09/2022 14:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibragdo.
Legenda:
Flag Descrigdo
IT Instrumento em manutengao.
IC Instrumento em calibragdo.
IP Oscilacao/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Gesteira

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 11/07, 20/07, 01/08, 15/08, 30/08, 14/09 e 29/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.12 — Resumo das invalidacfes de MP2s na estacdo Gesteira - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
19/07/2022 12:30 a 20/07/2022 11:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

23/07/2022 19:30; 23/07/2022 20:30; 25/07/2022 20:30;

31/07/2022 18:30; 05/08/2022 13:30; 10/08/2022 20:30;

14/08/2022 16:30; 18/08/2022 10:30; 19/08/2022 08:30

02/09/2022 10:30; 14/09/2022 14:30; 14/09/2022 17:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estag&o.
16/09/2022 22:30; 18/09/2022 07:30 a 18/09/2022 09:30;

22/09/2022 04:30 22/09/2022 05:30; 24/09/2022 17:30;

26/09/2022 14:30 26/09/2022 16:30; 27/09/2022 11:30

25/07/2022 21:30; 31/07/2022 19:30; 02/09/2022 11:30;

14/09/2022 15:30: 14/09/2022 18:30 U Estabilizac8o operacional do analisador.
28/07/2022 13:30; 22/09/2022 14:30 IT Substitui¢do da fita de medigéo.
25/08/2022 16:30; 30/08/2022 12:30 a 30/08/2022 13:30 IT Intervencdo operacional na estacéo.
27/08/2022 18:30 a 29/08/2022 08:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
03/09/2022 11:30 a 05/09/2022 19:30 IE Falha no funcionamento da bomba de succgéo do

analisador, normalizada apds sua manutencéo.
Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP1o)

Tabela B.13 — Resumo das invalida¢tes de MPo na estacdo Gesteira - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
05/07/2022 14:30 a 05/07/2022 15:30; 28/07/2022 13:30; IT Substituicio da fita de medicio.
22/08/2022 11:30; 14/09/2022 11:30
18/07/2022 11:30 a 19/07/2022 12:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

23/07/2022 19:30; 23/07/2022 20:30; 25/07/2022 20:30;
31/07/2022 18:30; 05/08/2022 13:30; 10/08/2022 20:30;
14/08/2022 16:30; 18/08/2022 10:30; 19/08/2022 08:30
02/09/2022 10:30; 14/09/2022 14:30; 16/09/2022 21:30;
16/09/2022 22:30; 18/09/2022 07:30 a 18/09/2022 09:30;
22/09/2022 05:30; 26/09/2022 14:30 a 26/09/2022 16:30;

P Falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.

27/09/2022 11:30
15/08/2022 04:30; 18/08/2022 04:30; 20/08/2022 13:30; U Desvio de leitura (valor negativo)
01/09/2022 00:30 a 02/09/2022 05:30; 29/09/2022 03:30 9 '
No dia 25/08 foi realizada a remogao da bomba de
25/08/2022 16:30 a 30/08/2022 13:30 IF sucgao do MP4o de Gestelrag instalacdo em_Paracatu,
autorizada pela Renova. No dia 30/08 o monitoramento
de MP1o em Gesteira foi retomado.

Legenda:
Flag Descricéo

IT Instrumento em manutencao.

IC Instrumento em calibragdo.

IP Oscilacao/falta de energia elétrica.

U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacao Paracatu

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 04/07, 19/07, 03/08, 15/08, 30/08, 14/09 e 29/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.14 — Resumo das invalidacBes de MP2 s na estacdo Paracatu - Julho a setembro/2022

Periodo

02/07/2022 07:30; 09/07/2022 14:30
02/07/2022 12:30; 12/07/2022 09:30; 17/07/2022 05:30;
24/07/2022 00:30; 30/07/2022 22:30; 03/08/2022 20:30 a
12/08/2022 04:30; 03/09/2022 00:30; 03/09/2022 08:30;
03/09/2022 10:30; 03/09/2022 14:30; 04/09/2022 10:30;
04/09/2022 14:30; 04/09/2022 20:30; 06/09/2022 12:30;
10/09/2022 07:30; 14/09/2022 08:30; 16/09/2022 07:30 a
16/09/2022 08:30; 19/09/2022 08:30 a 19/09/2022 09:30;

22/09/2022 12:30; 23/09/2022 08:30

02/07/2022 08:30; 02/07/2022 13:30; 09/07/2022 15:30;
12/07/2022 10:30; 24/07/2022 01:30; 12/08/2022 05:30;
03/09/2022 01:30; 03/09/2022 09:30; 04/09/2022 15:30

19/07/2022 09:30 a 20/07/2022 10:30
30/07/2022 23:30 a 03/08/2022 12:30

03/08/2022 13:30
15/08/2022 11:30
24/08/2022 15:30

25/08/2022 19:30 a 25/08/2022 23:30

Flag
IP

Motivo
Desvio de leitura. Oscilagdo da energia elétrica.

Falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Estabilizacdo operacional do analisador.

Atividade de calibragdo do analisador.

Falha no funcionamento do analisador apds evento de
falha de energia na estagdo as 22:30 do dia 30/07/22,
ocasionando a queima do fusivel interno.
Substitui¢do do fusivel interno do analisador.
Substituigdo da fita de medicéo.
Intervengdo operacional na estagéo.

Desvio de leitura (medigdes incoerentes),
possivelmente devido a oscilagdo de tensdo elétrica.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.15 — Resumo das invalida¢Ges de MP1o na estacdo Paracatu — Julho a setembro/2022

Periodo
02/07/2022 12:30; 12/07/2022 09:30; 17/07/2022 05:30;
20/07/2022 09:30 a 24/07/2022 00:30; 30/07/2022 22:30;
01/08/2022 13:30; 03/08/2022 10:30; 03/08/2022 20:30;
09/08/2022 10:30; 09/08/2022 11:30; 10/08/2022 19:30 a
11/08/2022 13:30; 12/08/2022 04:30; 03/09/2022 00:30;
03/09/2022 08:30; 03/09/2022 10:30; 03/09/2022 14:30;
04/09/2022 10:30 a 04/09/2022 14:30; 10/09/2022 07:30;
14/09/2022 08:30; 16/09/2022 07:30 a 16/09/2022 08:30;
19/09/2022 08:30 a 19/09/2022 09:30; 22/09/2022 12:30;
23/09/2022 08:30
04/07/2022 14:30; 28/07/2022 14:30; 22/08/2022 10:30;
14/09/2022 09:30
18/07/2022 10:30 a 19/07/2022 10:30
05/08/2022 11:30

Flag

Motivo

Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Substitui¢do da fita de medicéo.

Atividade de calibragdo do analisador.
Intervencdo operacional no analisador.
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Continuacgdo Tabela B.15 — Resumo das invalida¢des de MP1o na estacdo Paracatu — Julho a setembro/2022

Periodo
08/08/2022 23:30; 11/08/2022 17:30

13/08/2022 01:30 a 13/08/2022 08:30; 14/08/2022 21:30;
15/08/2022 21:30; 16/08/2022 05:30; 17/08/2022 04:30;
18/08/2022 05:30; 18/08/2022 20:30; 19/08/2022 02:30
19/08/2022 03:30; 19/08/2022 05:30; 19/08/2022 23:30;
20/08/2022 10:30; 20/08/2022 18:30; 21/08/2022 00:30;
21/08/2022 05:30; 21/08/2022 19:30; 26/08/2022 20:30;
27/08/2022 23:30 a 28/08/2022 00:30; 28/08/2022 04:30;
28/08/2022 23:30; 30/08/2022 02:30 a 30/08/2022 04:30
22/08/2022 19:30; 04/09/2022 15:30 a 04/09/2022 19:30;
04/09/2022 21:30 a 05/09/2022 08:30; 27/09/2022 04:30

23/08/2022 09:30 a 25/08/2022 16:30

25/08/2022 19:30 a 25/08/2022 23:30
30/08/2022 09:30 a 30/08/2022 15:30

03/09/2022 17:30 a 04/09/2022 09:30;
04/09/2022 14:30 a 08/09/2022 08:30

08/09/2022 09:30

Legenda:
Flag Descrigdo
IT Instrumento em manutencéo.
IC Instrumento em calibrago.
IL Interferéncia local na medicéo.
IP Oscilagdo/falta de energia elétrica.
U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF

Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Flag

Motivo

Desvio de leitura (valor negativo).

Falha momentanea no funcionamento do analisador.

Falha no fluxo de amostragem do analisador E-BAM
Plus. No dia 25/08 foi instalada provisoriamente
bomba de suc¢do do EBAM Plus de Gesteira.
Desvio de leitura (medigdes incoerentes),
possivelmente devido a oscilagdo de tensdo elétrica.
No dia 30/08 foi realizada a instalacdo de um novo
analisador EBAM PLUS (N/S B13867) na estacéo.
Falhas no funcionamento do analisador, ap6s
sucessivas falhas no fornecimento de energia elétrica
na estacdo. Defeito da bomba de sucgdo.

Substituicdo da bomba de succéo do analisador.
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» Estacdo Santana do Deserto

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 27/07, 05/08, 17/08, 26/08, 05/09 e 20/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.16 — Resumo das invalidacBes de MP2 s na estacdo Santana do Deserto - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo

10/07/2022 11:30 a 13/07/2022 12:30; 23/07/2022 19:30 a
23/07/2022 20:30; 24/07/2022 08:30 a 24/07/2022 09:30;
24/07/2022 12:30; 24/07/2022 18:30; 26/07/2022 07:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
18/08/2022 19:30; 20/08/2022 17:30 a 20/08/2022 18:30;
21/08/2022 10:30; 08/09/2022 11:30

13/07/2022 13:30; 26/07/2022 08:30; 18/08/2022 20:30 U Estabilizacéo operacional do analisador.
26/07/2022 11:30 a 27/07/2022 13:30 IC Atividade de calibragéo do analisador.
17/08/2022 12:30 a 17/08/2022 13:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.

29/08/2022 03:30 U Desvio de leitura (valor negativo).

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.17 — Resumo das invalida¢@es de MP1o na estacdo Santana do Deserto - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
04/07/2022 04:30 U Desvio de leitura (valor negativo).

10/07/2022 11:30; 13/07/2022 12:30; 23/07/2022 18:30 a
23/07/2022 20:30; 24/07/2022 08:30 a 24/07/2022 09:30;
24/07/2022 12:30; 24/07/2022 17:30; 18/08/2022 19:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.
20/08/2022 17:30 a 20/08/2022 18:30; 21/08/2022 10:30;
08/09/2022 11:30

25/07/2022 14:30 a 26/07/2022 11:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
26/07/2022 12:30; 17/08/2022 12:30; 13/09/2022 11:30 IT Substitui¢do da fita de medigdo.
15/08/2022 13:30 a 15/08/2022 14:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
Legenda:
Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibrago.
IP Oscilacao/falta de energia elétrica.
U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Rio Doce

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 13/07, 26/07, 09/08, 17/08, 26/08, 05/09 e 20/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.18 — Resumo das invalidacGes de MP2s na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
07/07/2022 01:30; 30/08/2022 22:30; 31/08/2022 21:30 U Desvio de leitura (valor negativo).
17/07/2022 16:30; 23/07/2022 18:30 a 23/07/2022 20:30;

24/07/2022 14:30; 26/07/2022 07:30; 05/08/2022 13:30 : o x
14/08/2022 16:30; 28/08/2022 09:30: 03/09/2022 09-30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.
04/09/2022 09:30; 22/09/2022 05:30 a 24/09/2022 06:30

17/07/2022 17:30; 24/07/2022 15:30 a 24/07/2022 16:30; I . .
28/08/2022 10:30 U Estabilizacdo operacional do analisador.
26/07/2022 13:30 a 27/07/2022 14:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
03/08/2022 17:30 a 04/08/2022 07:30; .
17/09/2022 21-30 a 19/09/2022 07:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
04/08/2022 08:30; 19/09/2022 08:30 IT Intervenc&o operacional remota no analisador.
17/08/2022 10:30; 30/09/2022 12:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.19 — Resumo das invalida¢Ges de MP1o na estagdo Rio Doce - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
03/07/2022 08:30 U Desvio de leitura (valor atipico e incoerente).
13/07/2022 13:30; 09/08/2022 15:30; T Substituicéo da fita de medicio.

05/09/2022 14:30; 30/09/2022 12:30
17/07/2022 16:30; 23/07/2022 18:30 a 23/07/2022 20:30;
24/07/2022 14:30; 24/07/2022 18:30; 14/08/2022 16:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estagéo
28/08/2022 09:30; 03/09/2022 09:30; 04/09/2022 09:30; '
22/09/2022 05:30; 24/09/2022 06:30
25/07/2022 12:30 a 26/07/2022 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.20 — Resumo das invalida¢Ges de PP na estacdo Rio Doce - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo
13/07/2022 13:30; 09/08/2022 15:30; 20/09/2022 10:30 a IT Verificagdo operacional
20/09/2022 11:30 (teste de resposta no pluvidémetro).
23/07/2022 18:30; 03/09/2022 09:30; 04/09/2022 09:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.
13/08/2022 19:30 IF Falha momentéanea no datalogger da estacéo.

17/08/2022 10:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibracéo.
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Sensores de Direcdo do Vento 024A (DV) e Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.21 — Resumo das invalida¢Ges de DV na estagdo Rio Doce - Julho a setembro/2022

11/07/2022 08:30; 15/07/2022 05:30; 23/07/2022 19:30;
24/07/2022 23:30; 26/07/2022 01:30; 26/07/2022 23:30; U Desvio de leitura da medigdo.
28/07/2022 00:30; 28/07/2022 15:30; 30/07/2022 17:30

23/07/2022 18:30; 03/09/2022 09:30; 04/09/2022 09:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estagéo.

13/08/2022 19:30 IF Falha momenténea no datalogger da estacéo.
17/08/2022 10:30 IT Substituicdo do sensor para envio para calibrag&o.
Legenda:
Flag Descrigdo

IT Instrumento em manutengéo.

IC Instrumento em calibragdo.

IP Oscilacao/falta de energia elétrica.

IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Novo Soberbo

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecdes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 13/07, 27/07, 09/08, 26/08, 05/09 e 20/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.22 — Resumo das invalida¢fes de MP; s na estacdo Novo Soberbo - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo

17/07/2022 16:30 a 17/07/2022 17:30; 23/07/2022 19:30 a

23/07/2022 20:30; 24/07/2022 14:30; 24/07/2022 18:30;

26/07/2022 07:30; 10/08/2022 20:30 a 11/08/2022 01:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
14/08/2022 16:30; 28/08/2022 09:30; 31/08/2022 10:30;

22/09/2022 05:30 a 22/09/2022 11:30; 24/09/2022 06:30

26/07/2022 08:30; 31/08/2022 11:30 U Estabilizacéo operacional do analisador.

26/07/2022 09:30 a 27/07/2022 11:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

17/08/2022 13:30; 30/09/2022 11:30 IT Substitui¢do da fita de medigdo.
29/09/2022 01:30 U Desvio de leitura (valor negativo).

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.23 — Resumo das invalida¢Bes de MP1o na estacdo Novo Soberbo - Julho a setembro/2022

Periodo Flag Motivo

13/07/2022 10:30 a 13/07/2022 11:30; 09/08/2022 15:30; T Substituico da fita de medicao
05/09/2022 12:30; 30/09/2022 11:30 '
17/07/2022 16:30 a 17/07/2022 17:30; 23/07/2022 19:30 a
23/07/2022 20:30; 24/07/2022 14:30; 24/07/2022 18:30;
10/08/2022 20:30 a 11/08/2022 01:30; 14/08/2022 16:30; IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
28/08/2022 09:30; 31/08/2022 10:30; 22/09/2022 05:30 a
22/09/2022 11:30; 24/09/2022 06:30

25/07/2022 12:30 a 26/07/2022 10:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
27/07/2022 11:30 IT Verificagéo operacional do analisador.
) . Substitui¢do do analisador Ebam Plus
17/08/2022 12:30 a 17/08/2022 15:30 IT (N/S U16594 pelo N/S B13866).
Legenda:
Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibragdo.
IP Oscilagdo/falta de energia elétrica.

U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.
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» Estacdo Acaiaca

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecBes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 11/07, 28/07, 08/08, 22/08, 02/09, 12/09, 15/09 e 29/009.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP1o0)

Tabela B.24 — Resumo das invalidagfes de MP1o na estagdo Acaiaca - maio a junho/2022

Periodo Flag Motivo
11/07/2022 09:30; 08/08/2022 15:30 a 08/08/2022 16:30; Lo . .
02/09/2022 11:30; 29/09/2022 13:30 T Substituigao da fita de medicdo.
12/07/2022 11:30 a 13/07/2022 09:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

15/07/2022 11:30 a 15/07/2022 16:30; 23/07/2022 19:30 a
23/07/2022 19:30; 25/07/2022 20:30; 05/08/2022 12:30 a
05/08/2022 14:30; 14/08/2022 16:30; 26/08/2022 11:30; IP
02/09/2022 16:30 a 02/09/2022 17:30; 08/09/2022 04:30;
22/09/2022 04:30; 24/09/2022 16:30 a 24/09/2022 19:30

Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

19/07/2022 07:30 U Desvio de leitura (valor negativo).
Legenda:
Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencao.
IP Oscilacao/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IC Instrumento em calibracéo.
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» Estacdo Dom Silveério

No periodo de julho/2022 a setembro/2022 as inspecBes dos equipamentos da estacdo
(checklist) foram efetuadas nos dias 12/07, 21/07, 02/08, 17/08, 26/08, 05/09 e 20/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP1o0)

Tabela B.25 — Resumo das invalidaces de MP1o na estagdo Dom Silvério - maio a junho/2022

Periodo
12/07/2022 13:30; 02/08/2022 14:30; 26/08/2022 14:30 a
26/08/2022 15:30; 20/09/2022 14:30
12/07/2022 14:30 a 13/07/2022 13:30
23/07/2022 19:30 a 23/07/2022 20:30; 26/07/2022 02:30;
09/08/2022 04:30 a 09/08/2022 05:30; 01/09/2022 22:30

Legenda:
Flag Descrigdo
IT Instrumento em manutengao.
IP Oscilacéo/falta de energia elétrica.

IC Instrumento em calibracéo.

Flag Motivo
IT Substitui¢do da fita de medicao.
IC Atividade de calibragdo do analisador.

IP Falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
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ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES

As tabelas a seguir apresentam as disponibilidades de dados das estacoes da RAMQAR Renova de julho a setembro/2022.

Julho2022

Tabela C.1 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estagdo Barra Longa Centro — julho/2022

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] I%Ec\llo]s Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
Parametro Dados — validos (U] [17] [1F] [1u] (1] [1F] [1P] 1] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Man _u?eng?o/ Falha/Defeito Desvio Man y'_cenc;f?lol Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibragéo Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia Local
MP;5 96,5 100 744 718 0 0 0 0 0 0 0 26 0
MP3o 96,6 100 744 719 0 0 0 0 0 0 1 24 0
PTS 96,6 100 744 719 0 0 0 0 0 0 1 24 0
PP 99,6 100 744 741 0 0 0 0 3 0 0 0 0
TA 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UR 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vV 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,7 100 5952 5873 0 0 0 0 3 0 2 74 0
Tabela C.2 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagcdo Barra Longa Centro — julho/2022
Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%0] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,6 31 29 2
MP1o 93,6 31 29 2
PTS 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias didrias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias didrias validas no més).
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Tabela C.3 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Volta da Capela — julho/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados Al (] [Tl [IF] (] [Tl [IF] [1P] [IL]
. Vélidos | . ! . . IC] -
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 96,4 100 744 717 0 0 0 3 0 0 1 23 0
MPy 95,8 99,9 744 713 1 0 0 0 0 0 1 29 0
PTS 95,4 99,9 744 710 1 0 0 0 0 0 1 32 0
\AY 91,9 99,1 744 684 0 2 5 0 0 53 0 0 0
DV 91,9 99,1 744 684 0 2 5 0 0 53 0 0 0
TOTAL 94,3 99,6 3720 3508 2 4 10 3 0 106 3 84 0

Tabela C.4 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Volta da Capela — abril/2022

Parametro Disponibilidade [DP] . [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,6 31 29 2
MPyo 93,6 31 29 2
PTS 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.5 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Paracatu — julho/2022

Disponibilidade Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 91,5 100 744 681 0 0 0 5 0 25 7 26 0
MPy 95,6 100 744 711 0 0 0 0 2 0 6 25 0
TOTAL 93,5 100 1488 1392 0 0 0 5 2 25 13 51 0
Tabela C.6 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Paracatu — julho/2022
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%0] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP35 90,3 31 28 3
MP1o 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.7 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Gesteira — julho/2022

Disponibilidade Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 95,8 100 744 713 0 0 0 2 1 0 4 24 0
MPy 95,6 100 744 711 0 0 0 0 3 0 4 26 0
TOTAL 95,7 100 1488 1424 0 0 0 2 4 0 8 50 0
Tabela C.8 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Gesteira — julho/2022
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%0] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP35 93,6 31 29 2
MP1o 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.9 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Santana do Deserto — julho/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 94,9 100 744 706 0 0 0 2 0 0 9 27 0
MP1o 95,4 100 744 710 0 0 0 2 1 0 9 22 0
TOTAL 95,2 100 1488 1416 0 0 0 4 1 0 18 49 0

Tabela C.10 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Santana do Deserto — julho/2022

Parimetro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,6 31 29 2
MPo 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.11 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Rio Doce — julho/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/jigos  [1U] oy [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] IC] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 95,2 100 744 708 0 0 0 3 0 0 7 26 0
MPy 94,9 100 744 706 0 0 0 4 1 0 7 26 0
PP 99,7 100 744 742 0 0 0 0 1 0 1 0 0
\AY 98,7 98,8 744 734 9 0 0 0 0 0 1 0 0
DV 99,9 100 744 743 0 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL 97,7 99,8 3720 3633 9 0 0 7 2 0 17 52 0

Tabela C.12 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Rio Doce — julho/2022

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 93,6 31 29 2
MPyo 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.13 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo — julho/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
A ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 95,3 100 744 709 0 0 0 1 0 0 7 27 0
MPyo 95,7 99,9 744 712 0 1 0 0 2 0 6 23 0
TOTAL 95,5 99,9 1488 1421 0 1 0 1 2 0 13 50 0
Tabela C.14 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Novo Soberbo — julho/2022
Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 93,6 31 29 2
MPyo 93,6 31 29 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.49 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca — julho/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MPyo 95,4 100 744 710 0 0 0 1 1 0 9 23 0
TOTAL 95,4 100 744 710 0 0 0 1 1 0 9 23 0
Tabela C.50 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Acaiaca — julho/2022
. [DP] [DV]
. Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyo 93,6 31 29 2
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo

guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.51 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Dom Silvério — julho/2022
Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

(]

Disponibilidade
de dados [%6] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
A ados
Parametro Dados  validos U] [17] [1F] [1u] (1] [1F] [1P] (1]
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MPyo 96,2 100 744 716 0 0 0 0 1 0 3 24 0
TOTAL 96,2 100 744 716 0 0 0 0 1 0 3 24 0
Tabela C.52 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Dom Silvério — julho/2022
. DP] [DV]
. Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100 30 30 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
Tabela C.15 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — julho/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [DX] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forg¢a maior/Outros
ados
Dados — yglides  [1U] [Tl [1F] (] (1] [1F] [1P] ) L]
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manutencg&o/ Falha/Defeito Desvio Manutenc&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificacdo Funcionamento de leitura Verificacdo Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
96,5 99,9 20832 20093 11 5 10 23 16 131 86 457 0
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Tabela C.16 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Barra Longa Centro — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] |£D(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibracao/Forg¢a maior/Outros
R ados
Parametro Dados — validos (U] [17] [1F] [u] [17] [IF] [IP] IC] [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo  Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP;5 99,7 100 744 742 0 0 0 0 2 0 0 0 0
MPyo 99,6 99,9 744 741 1 0 0 0 2 0 0 0 0
PTS 99,6 99,9 744 741 1 0 0 0 2 0 0 0 0
PP 99,7 100 744 742 0 0 0 0 2 0 0 0 0
TA 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UR 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\AY 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100 100 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 99,8 99,9 5952 5942 2 0 0 0 8 0 0 0 0

Tabela C.17 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Barra Longa Centro — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 100 31 31 0
MPo 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias didrias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.18 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/jigos  [1U] oy [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] IC] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 99,6 100 744 741 0 0 0 2 1 0 0 0 0
MPy 99,7 99,87 744 742 0 1 0 0 1 0 0 0 0
PTS 99,5 99,60 744 740 0 3 0 0 1 0 0 0 0
\AY 94,4 99,46 744 702 0 4 0 0 1 37 0 0 0
DV 94,4 99,46 744 702 0 4 0 0 1 37 0 0 0
TOTAL 97,5 99,68 3720 3627 0 12 0 2 5 74 0 0 0

Tabela C.19 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Volta da Capela — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] o [D\/] ) [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP.5 100 31 31 0
MPo 100 31 31 0
PTS 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.20 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Paracatu — agosto/2022
Dados invalidados:

Disponibilidade Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

A ados

Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 87,4 92,6 744 650 0 2 53 7 1 8 23 0 0
MPyo 82,9 91,4 744 617 0 8 56 36 1 0 26 0 0
TOTAL 85,1 92,0 1488 1267 0 10 109 43 2 8 49 0 0

Nota: disponibilidade de dados real da estagdo Paracatu igual a 85,1% no més de agosto/2022 ocasionada principalmente pelas constantes falhas no fornecimento de energia elétrica na estacéo e,

consequentemente, falhas no funcionamento dos analisadores de MP2,5 e MP1o no periodo, com necessidade de manutencdes corretivas e substituicdo de pecas para normaliza¢do do funcionamento.
Obs.: encontra-se em processo de aquisicao pela Fundagdo Renova novo padréo elétrico para a estacdo, visando minimizar os impactos das constantes oscilaces de energia elétrica no local.

Tabela C.21 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Paracatu — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP;5 87,1 31 27 4
MP 83,9 31 26 5

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.22 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira — agosto/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 93,7 99,5 744 697 0 4 0 0 0 38 5 0 0
MP1o 82,9 84,1 744 617 0 0 118 3 1 0 5 0 0
TOTAL 88,3 91,8 1488 1314 0 4 118 3 1 38 10 0 0

Nota: disponibilidade de dados real da estacdo Gesteira igual a 88,3% no més de agosto/2022 ocasionada principalmente pelas falhas no fornecimento de energia elétrica na estacéo e pela remogao
da bomba de sucg¢do do analisador de MP1o para instalagdo em Paracatu entre os dias 25/08 e 30/08/2022, autorizada pela Renova.

Tabela C.23 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Gesteira — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,6 31 29 2
MP 83,9 31 26 5

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.24 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto — agosto/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 98,9 100 744 736 0 0 0 2 2 0 4 0 0
MP1o 99,1 100 744 737 0 0 0 0 1 2 4 0 0
TOTAL 99,0 100 1488 1473 0 0 0 2 3 2 8 0 0

Tabela C.25 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Santana do Deserto — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100 31 31 0
MPg 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.26 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/jigos  [1U] oy [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] IC] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 96,9 99,9 744 721 0 1 0 3 1 15 3 0 0
MPy 99,5 100 744 740 0 0 0 1 1 0 2 0 0
PP 99,6 100 744 741 0 0 0 0 2 1 0 0 0
\AY 99,7 100 744 742 0 0 0 0 1 1 0 0 0
DV 99,7 100 744 742 0 0 0 0 1 1 0 0 0
TOTAL 99,1 100 3720 3686 0 1 0 4 6 18 5 0 0

Tabela C.27 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Rio Doce — agosto/2022

Parametro Disponibilidade [DP] [DV] [DA]
de dados [%0] Dados Possiveis Dados Validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 96,8 31 30 1
MPyg 100,0 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.28 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo — agosto/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 98,4 100 744 732 0 0 0 1 1 0 10 0 0
MPyo 98,1 99,5 744 730 0 4 0 0 1 0 9 0 0
TOTAL 98,3 99,7 1488 1462 0 4 0 1 2 0 19 0 0
Tabela C.29 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Novo Soberbo — agosto/2022
. DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Dac}los_ D'a FIOS Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 100 31 31 0
MPyo 100 31 31 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.30 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Acaiaca — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MPyo 99,1 100,0 744 737 0 0 0 0 2 0 5 0 0
TOTAL 99,1 100,0 744 737 0 0 0 0 2 0 5 0 0
Tabela C.31 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Acaiaca — agosto/2022
. [DP] [DV]
. Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo

guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.32 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Dom Silvério — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP1o 99,3 100 744 739 0 0 0 0 3 0 2 0 0
TOTAL 99,3 100 744 739 0 0 0 0 3 0 2 0 0
Tabela C.33 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Dom Silvério — agosto/2022
. [DP] [DV]
. Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100 31 31 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
Tabela C.34 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — agosto/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] |£D(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
ados
Dados v 4idos [u] [Tl [IF] (] [Tl [1F] [1P] 1) [
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Desvio Manutencao/ Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo Funcionamento de leitura Verificacdo Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
97,2 98,8 20832 20247 2 31 227 55 32 140 98 0 0
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Setembro/2022
Tabela C.35 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] |£D(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — ylidos U] [T [IF] [u] [T [IF] [1P] IC] [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo  Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP;5 96,5 100 720 695 0 0 0 0 1 0 0 24 0
MPyo 96,1 100 720 692 0 0 0 1 1 0 0 26 0
PTS 96,0 100 720 691 0 0 0 1 1 0 0 27 0
PP 99,6 100 720 717 0 0 0 0 3 0 0 0 0
TA 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UR 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\AY 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100 100 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,5 100 5760 5675 0 0 0 2 6 0 0 77 0

Tabela C.36 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Barra Longa Centro — setembro/2022

N [DP] [DV]
Parametro D(;Zp((j);clitc))lsl I[C‘i’zt;e PDa('jos. D,aFios Dados Au[s.ieﬁges (Total)
ossiveis Validos
MP,5 93,3 30 28 2
MPyg 93,3 30 28 2
PTS 93,3 30 28 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.37 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/jigos  [1U] oy [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] IC] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 95,6 99,9 720 688 0 1 0 3 1 0 2 28 0
MPy 94,9 99,9 720 683 0 1 0 2 1 0 8 25 0
PTS 95,0 99,9 720 684 0 1 0 2 1 0 4 0 0
\AY 98,9 100 720 712 0 0 0 0 3 0 5 0 0
DV 98,9 100 720 712 0 0 0 0 3 0 5 25 0
TOTAL 96,6 99,9 3600 3479 0 3 0 7 9 0 24 78 0

Tabela C.38 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Volta da Capela —setembro/2022

N [DP] [DV]
Parametro D(;Zp((j);clitc))lsl I[C‘i’zt;e PDa(,jOS. DfiFios Dados Au[s.ieﬁges (Total)
ossiveis Validos
MP,5 93,3 30 28 2
MPyo 93,3 30 28 2
PTS 93,3 30 28 2

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.39 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Paracatu — setembro/2022

Dados invalidados: Dados invalidados:

Disponibilidade
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local

MP;5 97,2 99,7 720 700 2 0 0 2 0 0 16 0 0

MP1o 82,6 89,7 720 595 1 1 72 1 1 35 14 0 0
TOTAL 89,9 94,7 1440 1295 3 1 72 3 1 35 30 0 0

Nota: disponibilidade de dados real da estacdo Paracatu igual a 89,9% no més de setembro/2022 ocasionada principalmente pelas constantes falhas no fornecimento de energia elétrica na estacdo
e, consequentemente, falha no funcionamento do analisador de MP1o no dia 03/09/2022 (sdbado), com necessidade substituicdo da bomba de succéo, realizada no dia 08/09/2022 ap6s envio pela
EcoSoft de uma bomba nova. Obs.: encontra-se em processo de aquisi¢do pela Fundacdo Renova novo padrdo elétrico para a estagdo, visando minimizar os impactos das constantes oscilagfes de

energia elétrica no local.

Tabela C.40 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Paracatu — setembro/2022

o DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100 30 30 0
MPyo 80,0 30 24 6

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.41 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira — setembro/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 89,6 98,5 720 645 0 0 11 4 1 46 13 0 0
MPy 97,6 100 720 703 0 0 0 4 1 0 12 0 0
TOTAL 93,6 99,2 1440 1348 0 0 11 8 2 46 25 0 0
Tabela C.42 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Gesteira — setembro/2022
o DP] [DV]
A Disponibilidade L [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 90,0 30 27 3
MPyo 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.43 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto — setembro/2022

Dados invalidados:

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft
R ados
Parametro pados  validos [Vl [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 99,9 100 720 719 0 0 0 0 0 0 1 0 0
MP1o 99,3 100 720 715 0 0 0 3 1 0 1 0 0
TOTAL 99,6 100 1440 1434 0 0 0 3 1 0 2 0 0

Tabela C.44 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Santana do Deserto — setembro/2022

S DP] [DV]
A Disponibilidade L [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100 30 30 0
MPg 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.45 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/jigos  [1U] oy [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] IC] [IL]
Real = Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo ~ Funcionamento = de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 93,9 99,7 720 676 1 1 0 2 1 35 4 0 0
MPy 98,5 99,9 720 709 1 0 0 4 2 0 4 0 0
PP 99,4 100,0 720 716 0 0 0 0 2 0 2 0 0
\AY 99,7 100,0 720 718 0 0 0 0 0 0 2 0 0
DV 99,7 100,0 720 718 0 0 0 0 0 0 2 0 0
TOTAL 98,3 99,9 3600 3537 2 1 0 6 5 35 14 0 0

Tabela C.46 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estagdo Rio Doce — setembro/2022

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Dac}os_ D,a .dos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 93,3 30 28 2
MPy 100 30 30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.47 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Novo Soberbo — setembro/2022

Disponibilidade

de dados [%6] [DP] [OV]
Parametro Dados Dados
-~ Validos (]
Real = Contratual Possiveis Desvio de
leitura
MP;5 98,6 100 720 710 0
MPyo 98,6 100 720 710 0
TOTAL 98,6 100 1440 1420 0

Dados invalidados:
Responsabilidade da EcoSoft

[Tl
Manutencgao/
Verificagao

Falha/Defeito
Funcionamento

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

[T i [1F] _ [_IP]~ (e [IL]A _
Manutencao/ Falha/Defeito Oscilagao/ Calibragao Interferéncia

Verificagdo ~ Funcionamento Falta Energia Local
1 0 8 0 0
2 0 8 0 0
3 0 16 0 0

Tabela C.48 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Novo Soberbo — setembro/2022

Parametro

MP;5

Disponibilidade

ados DA

validos Dados Ausentes (Total)
30 0
30 0

Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo

guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.49 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Acaiaca — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP1o 98,6 100 720 710 0 0 0 0 2 0 8 0 0
TOTAL 98,6 100 720 710 0 0 0 0 2 0 8 0 0
Tabela C.50 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Acaiaca — setembro/2022
. [DP] [DV]
. Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100 30 30 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo

guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
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Tabela C.51 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Dom Silvério — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro pados  validos (U] [ [IF] [1u] [ [IF] [1P] (1] [
Real = Contratual Possiveis Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio de Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo  Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MPyo 99,7 100 720 718 0 0 0 0 1 0 1 0 0
TOTAL 99,7 100 720 718 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Tabela C.52 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Dom Silvério — setembro/2022
. [DP] [DV]
. Disponibilidade [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MPyg 100 30 30 0
Nota: a quantidade de médias diarias validas atendeu ao critério de representatividade de dados estabelecido pelo
guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diérias vélidas no més).
Tabela C.53 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — setembro/2022
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] [gc\l/c]s Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forg¢a maior/Outros
Dados — yglides  [1U] [Tl [1F] (] (1] [1F] [1P] ) L]
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manutencg&o/ Falha/Defeito Desvio Manutenc&o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificacdo Funcionamento de leitura Verificacdo Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
97,3 99,5 20160 19616 5 5 83 30 30 116 120 155 0
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ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES
DE MATERIAL PARTICULADO

Figura D.1 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

da Estacéo Barra Longa Centro - MP,s - Julho/2022

— . : "REGISTRO
“#%==> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE 2k

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

Estagéo:| Lo, (ot
Niimero de Série do Analisador:|-7 14 979

Data e Hora de Inicio da Atividade:|_» 7 / o% 19022 as 7o : _%&
Data e Hora de Término da Atividade: | o & /o2 /9022 as 72 : 49

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nuamero de Série Data Calibracao Certificado
EminTEc- SEM- 20000 29220720 |029/10/202( 15391997 2021
Veerme-H1cRo BoRaueTeor-ThB 100 (PB) {2 05 2936 06/08 1209 [ hvorass-)59522(
Erato 41600 BoBotETho ThBreo (Tasie)| 172 05%926 113] aBlI021 19552623601

2. Resultados das Verificagdes

Verificacdo da Estanqueidade

Parametro [ Referéncia [ Valor Indicado ] Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | o1 | <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia
ABS 0,278 0,782 0,004 £ 5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Temperatura (°C) 98,8 15,9 o, L £1.0 s [
Umidade Relativa (%) | & 2,/ 42,9 2, 4 +4,0 S [N
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvic Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Press&o (mmHg) | Z34 .4 Z3s o A +1,0 N | 234, o
Temperatura (°C) | 39,2 ;2 WG 1.0 N 30, &
. Verificacds do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor indicado § Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 76,8 o, L E07 S | W
Verificagdc do Fiuxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 15. 0 o +0,6 S | W]
Fluxo 2 (L/min) 18,4 2,9 2,3 C7 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 e i3 N 07 | &Nz
Verificagdo do Zero
Parémetro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,006 +0004 [ S~ N 0,00 Y

Obs.: () EQui o EAConTRn -SE_OPERA A EM Mollp AeTun L -
¢t REAL izRde 0 ASUSTE i Blcksrova

/]

[ Responsavel: {« Jofov o Forvpie oL:’cVMA_ | Assinatura: [——=70 ==/ . |

FOR170003-R4
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Figura D.2 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Barra Longa Centro - MPyg - Julho/2022

(et 155
P - : REGISTRC
(““=w== | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES -DE GISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO ~ BAM-1020
Estagso:! Borpgs ﬁmﬁ@ Gt
Numero de Série do Analisador:| 4 63 3 . y
Data e Hora de Inicio da Atividade: |_4Z /0’2 [Jo02 as 41 : 20 .
Data e Hora de Término da Atividade: | 7/ 3 /o Z 12093 as 4L : o0&
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Nuamero de Série Data Calibragéo Caertificado
EMiATE ¢~ SEm - 20000 29920920 | 99 /ro/2021 |s3w782/202/
ERMo-ticRo-BARIMETR o=THD /oo (PR ) | 1705 79 16 06/ 0R[209( Wet755-25952-2
Eiho-ti o703 loo(7alve) 17 0S 7926 | 13/ 0812021 bVer955- 2663/ |
2. Resultados das Verificagoes
Verificacdo da Estanqueidade
Parametro | Referéncia [ Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) [ 0 | 0,1 i <=0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado . Desvio Tolerancia
ABS 0.RIL 2,845 0.03% 5%
Verificagdo da Temperatura ¢ Umidadz Interna do Analisador
Parametro | Referéncia [ Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) g2 Q2 io, L £10 |8 M| ———
Umidade Relativa (%) | 5{ g TS 19,46 | =40 S iX]

Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente

Parametro Referéncia | Valorindicadc | Dssvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) | 234, 4 | 732 0 2% 10 iS5 N ]| 235 o
Temperatura (°C) | 09, 2 30, 1 0,9 10 8 i) =
Verificagdo do Fluxo ~ Modo Standart
Parametro Referéncia | ValorIndicado | Desvio Tolerancia | Aiuste | Vaior Pds Ajuste
Fluxo (L/min) a7 A 0,%. 07, s | ¥
Verificagdo do Fiuxo - Modo Actual
Parametro Referéncia | Vaior indicado Desvic | Toleréncia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 18,9 2.9 20 gl ESAIENNICI S
Fluxo 2 (L/min) 18,4. 20,9 EIMGT SO Ao
Fluxo 3 (L/min) 1670 1Y 4 9, 4 0B INp 77 o
4 7
Verificacdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o,00Y + 0,004 S [ ———
Obs.: ol EwvcorTRA-SE 0 PERANVI, 2 L.
A

1) /]

Responsavel: |, 2 Assinatura:

FOR170003-R4
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Figura D.3 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Barra Longa Centro - PTS - Julho/2022

ASS==AS=" | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | REC/STRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estacdo:| B.gn/ren LQM
Nimero de Série do Analisador:| 1/ 7099 ¢
Data e Hora de Inicio da Atividade:| /7 [©02Z /3022 as 44 : doO
Data e Hora de Término da Atividade:| /2 /o072 12022 as 41 : o6
1. Equipamentos e Materiais Utilizados. i
[==  Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragio | Certificado
EwiaZze = SEm « dopp0 29290990 | 99/v0/ 7024 |s39/282/9091
20 120597926 | ol lok/200) Worgss -25¢57-2/
1205 2996 | 13 )o8/9001 |l 1955 -6 -2
2. Resultados das Verificagoes
Verificagao da Estanqueidade 2o S :
Parametro | Referéncia [ Valorindicado [ - =~ Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | o 1 | <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia : s
Parametro Referéncia Valor Indicado | . Desvio - 'Tolerancia
ABS 0, 343 0{.8 3Z 0, od4 £5%
Veﬁﬁcaqéo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Temperatura (°C) 28 7 28, 1 O +1,0 S —
Umidade Relativa (%) E3 6 9,2 ot +4,0 S
Verificagdo da Pressido e Temperatura Ambiente :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Presséo (mmHg) | 734, { | 233, 0 2.1 +1,0 N | 239, o
Temperatura (°C) | 27, 6§ 19,4 0,9 +1,0 S | N
i _Verificag@o do Fluxo — Modo Standart i
_Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste -| Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 1. 8 o, 1 +07 s |
Verificagao do Fluxo — Modo Actual : SR ey,
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 1e 4,4 06 8| N| 75 o
Fluxo 2 (L/min) 18,4 19,0 (7 A +07 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 BT o, 9 £0,7 N| 7¢, R
28 Verificagao do Zero :
. Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia | = Ajuste | Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m”) 0 O, 00% +0,004 SN
7
Obs.: O ERUIPAMEATD FNColRA -SE OPERad g Em Mol AeToal.
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Figura D.4 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Volta da Capela - MP;s - Julho/2022

e
EcoSoft

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE

REGISTRO

MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020 7 I

Estacdo:

Vlio._dow Cofailo '

Ndmero de Série do A

licad.
Lo

VA

Data e Hora de Inicio da Atividade:

1L 1 o7 19292 as 1L : o

Data e Hora de Término da Atividade:

12 o7 12097 as o7 : 48

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo | Numero de Série [ Data Calibragao Certificagdo
Eura 76 c-SEM - 20000 90220990 |29lol2021 53982 [202(
v Bupulin The oo (PR 1205 2924 |04l 081202 | Vol955-25252
buithos N {ZoS 2904 113/ 08 [2201 Wbless-26c3 -2
2. Resultados das Verificagoes
Verificagao da Estanqueidade 5
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | o, 1 <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,825 08324 0, 00l £ 5%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro | Referancia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 1.9 naNg 1.0 £1,0 S
Umidade Relativa (%) | ¢o 2 614 102 +40 S
Verificagao da Pressao e Temperatura Ambiente
Parametro l Referéncia | Valor indicada | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressao (mmHg) | 7342, 2 735,9 (Ghtl +1,0 s
Temperatura (C) | 7,7 29,8 27 £10 Nl 2805
Verificagio do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicade | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16.6 o, 1 +0,7 s [N
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste
Fluxo 1 (Lmin) 15,0 90550 0.4 +0,6 S —
Fluxo 2 (L/min) 18,4 19,1 o. 7 0,7 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 A o, 1 +0,7 S o ——
Verificacao do Zero -
Parametro | Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) | 0 .00 +0,004 s [
Obs.: OEGui PAMEALTO EncorTea ~SE OPERAv D EM oA
——
2 /) /)
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Figura D.5 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacdo Volta da Capela - MP1q - Julho/2022

PMice

= REGISTRO
S| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

Estacao: | |/l den Cofolon

Namero de Série do Analisador:{ 1/ 7.2 /05
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 7 (o7 /J02) as DY
Data e Hora de Término da Atividade: | 0 & /o7 1dod) as 13 1S

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento | Modelo Numero de Série | Data Calibragao Certificado
miaTer - SEM ~ 90000 290720920 | 29/10/2001 [§39/282/d021
? o 12052946 | 06/ 08/2091 LWo1955-25752-I/|

JZoS #92¢ 13 /o8 (2094 NWWoiq55~dc3E~2

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (Lmin) | 0 [ o | <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,843 o, 81 G003 +5%
Verificagiao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador 5 :
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste Valor Pos Ajuste
Temperatura (°C) Dl AL 0,4,' +1,0 S
Umidade Relativa (%) | 39 , 2 4o, 2 i, L +4,0 s [ ¥
/ s
Verificagdo da Pressdo e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | ‘Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressao (mmhg) | 733 4 | 734,0 | 1,4 £1,0 N 733 0
Temperatura (°C) | 392,65 3. 2.8 +1,0 S
Verificagdo do Fluxo — Modo Standart R
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 14, 7 o, L 07 s |
Verificagao do Fluxo — Modo Actual ;
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 (5. .1 9,1 +06 | S e
Fluxo 2 (L/min) 18,4 18, 4 o +£0,7 s [ X
Fluxo 3 (L/min) 16,7 AR y2) 07 S
Verificagdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste . | Valor P6s Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,006 +0004 |8 | N 0,00
Obs.- 0 EQui PaMEnTD CACoIRA-SE oPERAIVd Ep Molo ATy L -
| x RERLS2Ad0 O ASVSTE NV RAcCKCRrovA D
- 2 = /)
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Figura D.6 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
da Estacéo Volta da Capela - PTS - Julho/2022

P7.c

=A=' | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE REGISIRG
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estacaor] /ol clon Lol
Nimero de Série do Analisador:| 13/ 72 { 06!
Data e Hora de Inicio da Atividade:| 0% | o7 /9022 as oF . S+
Data e Hora de Término da Atividade: | OR /»nZ 12022 as /6 - 2O
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamcnto / Modclo Numcro de Séric | Data Calibragao Certificado
Emin7tc~ SEm. d0e00 29232 0990 | 99/ /9031 15391982 f909¢
-iGeo-BIRGMEIAO-TuA foo(PB) | 1705 796 | pb (08903 ( WWeol7s5-25959-9(
BitBa BAROMETR o THB feeCTati)| 12 05 2904 | 13/08 /7091 WWo/355-26536-2

2. Resultados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade Y St SR
Parametro | Referéncia ] Valor Indicado .~ [~ " Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 [ o. 1 <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia’ S
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia :
ABS Q817 0,832 &, poS +5%
Verificacao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Toler@ncia { Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 6 .% iz o, +1,0 s | ¥
Umidade Relativa (%) | 39, ¢ 19,4 2,4 +4,0 S
Verificacao da Pressao e Temperatura Ambiente -
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHg) | ‘733 o 2392,0 ) +1,0 S
Temperatura (°C) | 3o, £ 2270 .9 +1,0 N 3, o
Verificacao do Fluxo — Modo Standart :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 A o, 1 +07 s | -
Verificagao do Fluxo — Modo Actual )
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 NG e 06 S
Fluxo 2 (L/min) 18,4 v O a4 07 S
Fluxo 3 (L/min) 16,7 A 2, 1 +0,7 S | N| ———
7
. Verificagao do Zero : S
Parametro Referéncia Valor Indicado: : Tolerancia: | Ajuste = | ValorPds Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0.005 +0004 | s [ N Q.00
Obs.: ) FoviPaMELTln ENCorTRA - SE. OPFE RANp EM Moo BeZ ol
X RERLIO 0 0 aXUSTE do Blekcrouv)
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Figura D.7 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Paracatu - MP;s - Julho/2022

%% CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RECISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estagao: | Pa e cals
Numero de Série do Analisador; | & ) 5376
Data e Hora de Inicio da Atividade: | /9 /o7 /2030 as 4o - oL
Data e Hora de Término da Atividade: | Jo /o7 /2022 as jo . {O
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo I Nimero de Série | Data Calibragdo Certificado
Emin7Ec - 5Fn - 20000 29220920 |29/)10/I03( 8397982 /03¢
A | » 3
40 0B ieo(PR) 1708 Z7 90 |pbl o8] 202 |\ woiess25952-2
{1 Po- & c@a/vk) {205 7924 |73/08 [Dody Vol25.§ 234
2. Resultados das Verificagoes
Verificagcao da Estanqueidade
Parémetro [ Referéncia [ Valor Indicado I Toleréncia
Fluxo (L/min) 0 i) £ <= 0,50
7
Verificagao da Membrana de Referéncia
Paré@metro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,822 <, 822 o 5%
Verificagao da Pressao e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressao (mmHg) 22,7 | 22340 <, +1,0 S
Temperatura (°C) | 24, 90,4 0.9 £1,0 S

Verificagcao do Fluxo Principal

Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 ° 12,2 4 x07 | sINT1 L2
Verificagao do Zero :
Parametro | Referéncia [ Valor Indicado Tolerancia |  Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) | 0 | @ o3 + 0,004 S ] D]
Observagdes
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Figura D.8 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Paracatu - MP1o - Julho/2022

44/

REGISTRO

AR | GERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
ECOSO‘H.' MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
Estacéo! ,-)W ik
Numero de Série do Analisadoer:| 1/ 13/ 29
Data o Hora de Inicio da Atividade: | 75 _[O 7 /ol as 10 2O
Data e Hora de Término da Atividade:| 77 /o7 12022 as 11 _: oL
1. Equipamentos ¢ Materiais Utilizados.
Equlpamento / Modelo Numero de Série Dala Calibragao " Certificado
EMin7EC-SEM = D000 29222920 | 39)10 /2024 39/982/202 ¢

4 60 a-BoRG; STaploo(PR) |17 057926 | of/08)/I094 | =
1i600-Grpamiloo -7 B lpo(A /) | 1205 2996 113 /08/308| Wi 255-d636-21

2. Resultados das Verificagdes

Verificagdo da Estanqueidade

Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | 2.4 ] <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia
Pardmetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS o, 748 2. 293 2,005 £5%
Verificagao da Press&o e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdc (mmHg) | 293, % 729, o (222 +1,0 S
Temperatura (°C) | 2/ R AR ] 2,5 +1,0 S /N,
Verificagdo do Fiuxo . SIS
Pardmetro Referéncia | Valor Indicado’| - Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal | . 7 /8/ ;
(L/min) ey 124 o) 7 £ Nlze, 72
Fiuxo de Bainha ; i .
(Lmin) AR o L0
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste’ Valor Pds Ajuste
Zero (ug/m?) 0 = +4 S [N

Obs.: (D) EQuPAMEAT S Ertordl/n-SE OPERANMIS Eul Molp AT L
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Figura D.9 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Paracatu - MPy - Agosto/2022

. REGISTRO
ASSASSS | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

Estacdoi| Doy o colo.
Namero de Série do Analisador:| 3 12 Q47

licio da Atividade:| 30 / of /22 as {0 : 30
Data e Hora de Término da Atividade:| 30 /oS /09 as 1G5 :_34

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragio Certificado
minZec - S - 20000 2097 790 199 Hol202( 5391987/ 909/
Fietoicdo B RMERTIBLOC 1A [ve)| {70 G 8698 |91 [ o6 /32 ER290 4 I9

" milaaZiB o (P8) 1120905698 121 Jo6/92 ERIN0Y /9

2. Resultados das Verificacoes

=P

P

Verificagao da Est

Parémetro [ Referéncia | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) ] 0 [ | <=0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia Sl
Parametro Referéncia Valor Indicado | - Desvio Tolerancia =
ABS 0,298 0,239 ©,019 £ 5%
Verificagao da Pressao e Temperatura e
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) |7 94, S 29,0 0,5 1.0 S
Temperatura (°C) | 95,8 | 26,0 0,4 +1,0 s [ »
Verificagao do Fluxo ‘ e
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Fluxo Principal -
(Umin) 16,7 jé, 7 0 +0,7 S
Fluxo de Bainha
(Umin) 3,0 3]0 17, £0,1 S iy
Verificagao do Zero N e
Parémetro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 f 4 +4 S I/N/ e

|obs: OERePAMENTe EvcodRA-SE oPERMIVG D EmM Mole AcTval
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Figura D.10 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Gesteira - MP;s - Julho/2022

Pr 2,6

- REGIS
A4S | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

Estacao: | /2 yadi iz

Numero de Série do Analisador: | V42,6
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 77 /o F 12092 as [L : <&
Data e Hora de Término da Atividade: | 20 /[ oZ (9222 as [Z : $&

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibracao Certific'gdo
EMiGTEC- SEm- 20800 29220920 99 [e0 [203¢ |539/98% [203¢
Mg 44icR0 -84 ZhB 1oo(FR) | 1205 2934 | 06 [08/I09( Vb 1955-2595 2
ERMo-HiGRo- EZkaZRR {ex(ilva) 12055 7924 | 73] o8 {962/ Wb /255266362

2. Resultados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro [ Referéncia [ Valor [ndicado [ : Tolerancia
Fluxo (L/min) [ 0 [ o2 [ <=0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia s
Parametro Referéncia Valor Indicado Desyio = Tolerancia
ABS 0,827 o 813 0 o0LY +5%
Verificagao da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) | 730, 4 729 ,0 Wi 14 +1,0 N | 7320, o
Temperatura (°C) | 27 3 26 .53 L o £1,0 S | X ———
Verificagdo do Fluxo Principal
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17,6 o8 07 [ SN[ /7 2
Verificacdo do Zero : ;
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 9, cnd + 0,004 S
Observacdes

O EQUIPAMELT > G CoTRA~SE PERA LS EM Moldy AeTidl .
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Figura D.11 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Gesteira - MP1 - Julho/2022

A ke

= . G
ZSSoASNs | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |—<Cio 1RO
EcoSof't MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
Estacao:| (Zordeizron
Ntmero de Série do Analisador:| 15/ 437 8 (
Data e Hora de Inicio da Atividade: | %8/ oFZ 1092 as 1L : 2o
Data e Hora de Término da Atividade: | /7 | o2 (9022 as (2 : 39
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibragao Certificado
iA7E ¢ - SEm- Qo000 29220790 | 39 /10/2021_632/087 L3I/
iAo~ BREME B0 T 100l PR /7 0S 796 |06 [08//I0d ( Worgss-a5952-9/
VEoh- i Bromilon 7o foo(tblve) |17 05 7926 | (3 /08 [2021 | voress e~

2. Resultados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro |- Referéncia | Valor Indicado [ Tolerancia

Fluxo (L/min) [ 0 I | <= 0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

ABS 0. 2906 0. 236 2,01 +5%

Verificagdo da Pressdo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor

Indicado |7 ‘Desvio

Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste

Presséo (mmHg) | ©Z371 92 730', o v, ) 1,0 N | Z3L, 0
Temperatura(°C) | 27, 9 | 36,4 8.5 £10 NSRS

: Verificagdo do Fluxo = . o ;
Par&metro Referéncia |- \Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Fluxo Principal

(L/min) 167 125 0,8 29 /9/ NiZe 7z
Fluxo de Bainha : -
(L/min) S0 B 2 1B) =0 S
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (ng/m®) 0 2 . 44 3 |/N’ LSRR

Obs.: O ELUAPAMET o ExcalRa -SE oPERA Ao Em Mol ACTvd L
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Figura D.12 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacéo Santana do Deserto - MP;s - Julho/2022

2m

—= -
A== | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

REGISTRO

Estagdo: | Cnofama. ol Dionerla

Nimero de Série do Analisador:

725321

Data e Hora de Inicio da Atividade:

Data e Hora de Término da Atividade:

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

2C 107 12092 as 44 /9
27 102 12092 as { o

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragédo Certificado
EminZée- Skm - 20000 993720920 | 99/10/2031 15391997 [I02¢
Ho-Hic oiZboThB 1205 7936 | ool 281202 ¢ Wo/255-25952-01
ol HiiRo- BILIUT PO Tip oo (To /vl 17 08 7934 | 13/03 /0L E -J(

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade

Valor Indicado | Tolerancia

Parametro | Referéncia |
Fluxo (L/min) 0 e, | <= 0,50
Verificagcao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS o, 834 0,823 O, 12 +5%
Verificagao da Pressao e Temperatura e
Parametro Referéncia | Valor Indicado | - Desvio Tolerancia. | Ajuste ' | Valor Pos Ajuste
Presséo (mmHg) [ %24 { o 244. O o £1,0 S
Temperatura (°C) | Qg & 0 s £1,0 N | 29 o
7 A 7

Verificagao do Fluxo Principal

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste -
Fluxo (L/min) 16,7 ° 2 1 07 | SINT £2. %
Verificagao do Zero ; e
Parametro Referéncia Valor Indicado | Tolerancia |  Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0, 0ol +0,004 s [
Obséfvagées ;

Q EQuiPAMELTr EiCorThn ~SE OPERN vclo EmM Mobp AT ey (.

A

Hornes -

Assinatura.{

Responsavel: (", LC&&Z‘},MI r.e_-"p‘%ét;’lé‘—\
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Figura D.13 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacdo Santana do Deserto - MP1g - Julho/2022

i io

A REGISTRO
%‘% CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
Ecosoft MATERIAL PARTICULADO ~ E-BAM PLUS

Estagao:| Capdame. oo Donodo
Ntmero de Série do Analisador:| 1,/ 43 ¢ 7&
Data o Hora de Inicio da Atividade:| 2.5 /o2 /2002 as 19 _: 93
Data e Hora de Término da Atividade: | 24 /o2 12022 as /2 : 32

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragio Certificado
EMIATE €~ SEM~ Joxioe 29920990 | 99/ 10l909¢ 5391282 f2034
y iB-100(PB) | 1205 7996 bl 28/ 209 |\Wbras5259 52
00 Bol loo(rat) | 1205299 | 13/08( 02t Weiess-20534-2(

2. Resuitados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro | Referéncia | Valor Indicado - [ Toleréncia
Fluxo (L/min) [ 0 | 0. 3 | <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro { Referéncia Valor Indicado . Desvio Tolerancia
ABS 0.7%9 0, 7247 2,003 £5%
Verificagao da Pressdo e Temperatura :
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressao (mmHg) | 242,¢4 243,00 o, & 1,0 S | N| ————
Temperatura (°C) | 2.9, 8 2903 1,56 +1,0 N | 320
Verificagao do Fluxo e :
Parametro Referéncia | Valor Indicade | Desvio Toleréncia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal
(Umin) LA 0 Wz~
Fluxo de Bainha
(Limin) A 3.0 o =
Verificagao do Zero
Par&metro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 o +4 SN

obs.: © Eauimb Te EACOTIRA-SE 0 PERpvclo Em Hoho ATl

Responsavel: Uﬂﬂm-) e
Assinatura: \gﬁ‘j-:

EMNDR4ANNNA.PA
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Figura D.14 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Rio Doce - MP;s - Julho/2022

A ISTRO
”\\’W CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DOS ANALISADORES DE REG
Ecoso‘ft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

Estacao: Rivr Nece

Numero de Série do Analisador: | /)¢ 27 /
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 26 /37 12022 as /3 - /&
Data e Hora de Término da Atividade: | 2 7 /> 2 19509 as 19 56

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibragao Certificado
EumnZEe- Shn- Jdagpo 29920920 | 99/ 102021 539987 /95¢(

e flic £o-Baporifbo ThB Leo(PR) | 1706 7996 | pbl o8/ P09 ¢ Vo795 6-95959~9(
g:iwa;&aef@o—ﬁa w0 (Zilvar| 12059934 | 73/08/209, /955 Il

2. Resultados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade pe :
Parametro [ Referéncia I Valor Indicado | Toler&ncia

Fluxo (L/min) | 0 [ o9 | <=0,50
Verificacao da Membrana de Referéncia
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0, 80% Q, 7?89 0,03 2k
Verificagao da Pressao e Temperatura =
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) | Z31.4 239 & o4 £1,0 B
Temperatura (°C) | 30,3 29,0 K +1,0 S
Verificagdo do Fluxo Principal o
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 17 4 0,9 £07 | SAN]| 762
Verificagdo do Zero i
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (mg/m®) 0 coOs + 0,004 s [ NA ———
Observa(;éeé

QD EQUIMMEATE> En/Coifha -SE_OPERI D EM Mobp dcTun b -

Responsavel: ( ,
Assinatura: | —

Laﬂt}xmo Fxnn&d—»a s%lfnc\
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Figura D.15 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacéo Rio Doce - MPyg - Julho/2022

o)

]

e

EcoSoft

REGISTRO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

MP—) 0{9(17

Estacao:

Numero de Série do Analisador:

. Data e Hora de Inicio da Atividade:

W/ 13L 772
_hli/xéz oG L2l B

Data e Hora de Término da Atividade:

26 o7 [203) as 19 _: £5

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

[ Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragao |  Certificado
WEC—SEM~ 2000 0 99926730 | 99 [0 l202( ls30/782 [I021
e Me-4siG 00— E700ThBloc(PB) 1205 2996 | 06l 082021 vor955-25952-2(
2 TuB/0o(Talve) 1205 293( | 13/08( 2091 Wb ra5s-2463¢-9

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade :
Parametro | Referéncia [ Valorindicado = | Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 ol [ <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia BENNTRR
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,269 a,Z98 2,039 =0/
Verificagao da Pressao e Temperatura -
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | "Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Press&o (mmHg) 733. 2 234, 5 0.3 +1,0 S e
Temperatura (°C) ')_7,'3 »’22’,,0 o 7 +1,0 S
Verificagao do Fluxo :
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal : )
(Umin) e 17,2 1 s N| 76,7
Fluxc de Bainha
(Umin) e 3,2 0,2 50 S
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ng/m?) 0 3 +4 S
Obs.: () Foui DAMEATD EXcocdRA-SE OPERRNVEI EM Moo AeTed L .
/).
Responsavel: [y )~/ o Toveoe Fores
Assinatura: 5 =
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Figura D.16 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)
da Estacdo Novo Soberbo - MP;s - Julho/2022

D ¢t
I

= GISTRI
‘%% CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DOS ANALISADORES DE RE )
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
o Estacdo: | Apvo SwoRoibie
Numero de Série do Analisador: | .~ 265 32 3
Data e Hora de Inicio da Atividade: | _2¢ /o7 1J0d2 as o7 __: 4O
Data e Hora de Término da Atividade: | 22 / o7 /J0232 as 224 __: 4 &
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibragao Certificado
EMIATEC = Skm - )00 29270720 | 9910/ 9091 39/787/902/
1 3 Pe) | 17052996 | o6/08] I09( olg55-25952 -2/
Erato-iicho- BORANETR) “ZHR 1o (73 /ve) | {705 222¢ 13)28( 9091 21955 - Q6%
2. Resultados das Verificagdes
Verificagao da Estanqueidade i
Parametro [ Referéncia | Valor Indicado - | Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | o, 1 <= 0,50
Verificacao da Membrana de Referéncia ey
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,807 0,831 0,014 +5%
Verificac@o da Pressdo e Temperatura B
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Presséo (mmHg) | 73¢,5 Z35.0 41,5 +10 N | 236, ©
Temperatura (°C) | 24,6 a5, 4 5 +1,0 S| N e
Verificagcdo do Fluxo Principal
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 167 177 0,9 +0,7 [N 76 %
Verificagao do Zero ; ;
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m®) 0 0,002 + 0,004 S

Observacoes

O EQu/DMEATS ¢ onTRA-SE ORERANS S Ea Mol ACT s L,

Responsavel:

A 'erﬁu_mo Y oncine, Yane

Assinaturax|

'r’_ﬂi/ém.m
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Figura D.17 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estagdo Novo Soberbo - MPy - Agosto/2022

—_— ———

= | GERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
- E-BAM PLUS
\ EcoSoft | MATERIAL PARTICULADO — E-BA

L D e

REGISTRO |

Estagho:| /L[] So bé ”B 1
{ Namero de Série do Analisador: B 13P60

Data o Hora de Inicio da Atividade: | {2 /|_OP | 2 as J=2: (47
Data e Hora de Término da Atividade: | | 7 LOP 102 as 14 )

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

| Equipamanto / Modalo Nomero de Série | Data Calibragéo Certificado

\EmiAlec=S Fm 20000 0270930 |29 0 o1 |S39A7F 714721
e o bR et (/) I 2P0 56 28 | A 106 /2003, |CERSAD 7/ 2
Mt o BrtiaceT#Edoo(PBYIZ020572F |24 (05/22022 |Céra2 7/7

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade
ParAmetro [ Referéncia | Vaior Indicado ] Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | aq | <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia _
Parametro [ Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancla
ABS LRy 0. 7250 a2 +5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura
Parametro. Referéncia | ValorIndicado | Desvio | Tolerdncia | Ajuste | Valor Pés Ajtiste
Pressao (mmHg) | F32-o.| 77414 EK +1,0 N 7322
| Temperatura (°C) 27 F .3 ZET: +£1,0 S| N DDied
Verificagao do Fiuxo
ParAmetro Referancia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
o Principal
Fluro Princpa e Tl 05| =01 [Xxin >
Fluxo de Bainha 5
e 30 30 o0 +0.1 X
Parametro Referéncia | Valorindicado | Tolerncia | Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 — 4 +4 s [-x

obs: () EQUYamini0 ErCosTa-SE  (PENAwDO Em moDo ACTUAL .

JEETE
T AAecoS J/MJ.JC—IO'S

i
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Figura D.18 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
da Estacéo Acaiaca - MPyg - Julho/2022

f“qv o R
o TR T
o ) ador % A
e : Iniclo da Atlvidade: zﬁ ;_‘22_1_2024_ AL e
‘. a de Término da Atividade:| {3 / 02 /202 as o9 35 :
X . 1. Equipamentos e Materiais Utilizados. B
Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragao |  Cer
EMiazec - SEAML - 1 @op 294720920 |99/tofdo

ol 170508906 |06l 081 2021 Iy
2105079200 113 ] 0819021 bV

MO~ HiCoo-13

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade
Parametro Referéncia Valor Indicado
Fluxo (L/min) 0 o, »
Verificagao da Membrana de Referéncia B |
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,769 0,245 0,024 5%
Verificgl?ﬁ:;_q;_ffesséo e Temperatura Nl
Parametro Referéncia | Vaior incicadn | Desvic  Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste:
Pressdo (mmHg) 23 4} c | 7300 | 9 (el +1,0 N 734 o
Temperatura (°C) 18,5 Lex 25 £1,0 S| N 12; O
Verificagao do Fluxo i 4
Parametro Referéncia | Valor Incicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajus 3
Fluxo Principal 7 P
(Limin) o7 19,4 27 207 | FIN| 450 .
Fluxo de Bainha
(Umin) 0 30 o) £ l 5 =
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste
Zero (ug/m?) 0 3 +4 S l
Obs.: O EQuiPAMENTS FaltoTRn-SE OPERAvEle M MopPp AT AL . 43
|
\. o =
R
P Ja) CESY
2 ’ 4 > s
— .'1 —
B
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Figura D.19 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

da Estacdo Dom Silvério - MP, - Julho/2022

fd
*

W2

_| Numero de Série

Data Ci

29220920

06/ 081209 4

29/ @/;go;. i

Verificagao da Estanqueidade

Referéncia

Valor Indicado

Fluxo (L/min)

0

o1

Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor indicado Desvio
ABS O,725 7% 0,221 0,03¢
Verificagao da Pressao e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Dssvio | Tolerancia
Pressao (mmHg) Z24,7 7250 | ».3 +1,0
Temperatura (°C) 24(.9 Al > | 5.g +1,0
Verificagao do Fluxo
_Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia
Fluxo Principal X
(Umin) o7 18,6 2L,9 40
Fluxo de Bainha
(Umin) 30 31 ol 0
Verificagao do Zero
_Parametro Referéncia |  Valor Indicado Tolerancia
Zero (ug/m?) 0 =N 4
Obs.: fe) -
1))
Li@’-— e o
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ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS

Figura E.1 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento (Met One; 024A)
Estacdo Barra Longa Centro

e
EcoSoft

“

Certificado de Calibracie | CER220220

1. informacdes do equipamento

Equipamento 024A — Senscr de Diregdc e Vento

Febricante ‘MctOne i e
Numero de Série ~ B2ag0 e T ..._._._..._:
OrdemdeServico  OCS2200218 = B N

Data Calibragde
Proprietério EcoSoft Consuitoria e Softwares Ambientais Ltda

2. Procedimentos
A calibracdo & executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados

atendem aos padrdes de exatiddo, precisdo e repetibilidade adeguados ac servigo.

3. Equipamentos e materiais

=quipamento / Modelo i Ndimero de Série !\ Dzta da Calibracao Certificado
S EQPO21E 22/04/2020 | 306/20
159.03.03 i 22/01/2021 R0236.01.21 >

e Sénsbrﬁé CélibrgééaAFadréo pﬁs';ui v;lid.:dc de 2 anos.

4. Resultados S
Tabela 1 - Principais resultados da calibraggo.
Pontos (%! i Valor madido %) Erro (°)
0 ) 0.720 -0,720

7.200 ~ -2.800
-1080
2.4 OIS

~ -1.080
"~ 2160 )
e
3477600 L =5 210

5. Diagnéstico

O equipamento enconira se operando dentro das especificacdes do fabricante e sem quaisquer
restrigoes.

Mharn 4.0, Hocurlpio

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos

CER220220 ecosoft.com.br
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Figura E.2 - Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)

Estacdo Barra Longa Centro

< EcoSoft

Certificado de Calibracdo | CER220221

1. Informagdes do equipamento .

Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento

Fabricante MetOne

Nidmero de Série T lNazer7 i o

OrdemdeServico | OCS2200218 )
DataCalioragio | 11/04/2022 P et M. A
Pr:prieté;ic; o o F?‘.nSé;fL Eon-suitc‘).r}; e Sé?twareé Ambientais‘Ltda

2. Procedimentos
A calibragdo & executada segundo os procedimentos internos PCDO5005, recomendados peio
faoricante de equinamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados

atencem acs padroes de exatidac, precisio e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamerto / Modelo i Numerc de Série Data da Calibragio Certificzdo
Fiuke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 28/07/2021 48244

4. Resuttados

Tabelz 1 - Princiosis resultades da calibragio.

intervele de Velocidzade

(m/s) Velocidades Padrao (m/s) Velocidade Medida (m/s) Erro (m/s}
10215 | 1179 : 11.86 BRI U.0 /S
s ..., 2055 NN 0. 15
_ 30235 o 3409 -0,05
40345 42,59 +C,03

5. Diagndstico

O equipamento encontra-se opzrando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer
rastricdes.

Ader s Jv Asapnlion

i Vitor Silva Loureirc
Técnico de Equipamentos

ecosoft.com.br
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Figura E.3 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitagdo pluviométrica (Met One; 372)

Estacdo Barra Longa Centro

Rua Anabyr Lopes Franga, 111 " z
Santa Luciz, Vitéria, ES, Brasil 2‘.‘.‘2‘&'&‘: oo .f“‘a:)g o8
CEP: 29.056-195 . ———

X20764
13/05/2022
OCS2100806
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
2 Vitor Silva Loureiro

Niim CER211069

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo € executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentas e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatid&o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Data Calibracdo | Certificado
LV01955-
ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecide EQPO11E 12/05/2021 15042-21-
RO

3. Resuitados finais.

*1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagndstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificacdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

/\./WJW:UI fcm.ﬂﬂ} Aoﬂuwu

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura E.4 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar
(Met One; 083E-1-35) — Estacéo Barra Longa Centro

-,COSOft CEP: 29.056-195 Qualiaaae ST ecnologis

1 5

i

| Rua Anabyr Lopes France, 111 .
= yr Log 5 _

| = Santa Lacia, Vitéria, ES, Braisil  Sotem= de Gestio da

S

‘CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

_Informagdes Basicas

Egquip 12 i 083E-1-35 - Sensor de Umidade e Temperatura

Nimero de Série U12334 B

Data Calibracdo | 13/05/2022
| Ordem de Servigo | OCS82100807

Cliente 770 it f e | EcoSoft Censultoria e Softwares Ambientais Ltda
{ Responsavel .| Vitor Silva Loureiro
I Namero do Certificado . | CER211074

1. Procedimentos utilizados.

A calibraggo é executada segundo os procedimentos internos PCDC5006 e PCD0O5007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Js instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padroes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

" Numero de Série | Data Calibracao | Certificado
|

o . o “LV07955-
THB-100 - Termo-Higro-Bardmetro 170507926 13/08/2021 26636-21-R0O

3. Resultados finais.

 RELATIVA- APOS A PREVENTIVA
PN 7, %‘ : S S %
Sensor padrac | Sensoracalibrar i Emo
20,00 20.30 +0,30
35,00 3520 +0,20
5500 | 5500 | 0,00
85,00 85.10 | +0,10
TEMPERATURA(C)
SR . Temperatura R
20 19,72 -0.28
25 24,85 ‘ -0,35
30 29,12 | 0,88
35 34,55 | -0,45 |

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificacdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

/\/VJJ"@\ a lr Aosiotiin

Gearantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consuitoria € Softwares Ambientais Lida.
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Figura E.5 - Certificado de calibracéo do sensor de direcdo e velocidade do vento (Met One; 034B)

- Estacéo Volta Capela

4 Rua Anabyr Lopes Franga, 111 . =
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasit g‘m’;:d:f f;f:;zg‘::
EcoSoft CEP: 29.056-195

2 Lot 2 S

)| 034B - Sensor de Diregaao e Velocidade do Vento
1 A14892
01/10/2021
#| OCS2100570

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Vitor Silva Loureiro
£ CER210779

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo ¢ executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrées de exatiddo, preciszo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel I AWSDV | EQPOOGE 22/04/2020 250/20

Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 22/01/2021 R0236.01.21

Motor de corrente continua Johnsan / C4557 N/A N/A N/A

Fonte de alimentagéio / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8260392 09/12/2020 48722

* Sensor de Calibracdo Padrao possui validade de 2 anos. &~

3. Resultados finais.

3.1. Direcéo do Vento.

el
0° 0,504 - 40,504 3 OK
10° 8,712 1,288 3 OK
45° 44,417 -0,583 3 OK
90° 88,632 1,368 3 OK
135° 132,552 2,448 3 OK
180° 179,424 0,576 3 OK
225° 224,064 -0,936 3 OK
270° 270,000 +0,000 3 OK
[ 315° 314,640 -0,360 3 OK
| 350° 349,488 0,512 3 OK
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Figura E.6 - Continuacéo do certificado de calibracéo do sensor de dire¢&o e velocidade do vento
(Met One; 034B) - Estacéo Volta Capela

% Rua Anabyr Lopes Franga, 111
’E?g,So f t Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil g'ﬂfi'::d:f .,Gefntfl‘:m?:
CEP: 29.056-195 =

3.2. Velocidade do Vento.

0
10als 13,08 13,11 +0,03 0,5 OK
20a25 21,62 21,62 0 0,5 OK
30a35 . 33,91 33,94 +0,03 0,5 OK
40a45 NA NA NA 0,5 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando rientro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricoes.

Garantia de Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura E.7 — Certificado de calibracéo do sensor de direcdo do vento (Met One; 024A)

Estacdo Rio Doce

=
EcoSoft

Certificado de Calibragdo | CER220384

1. Informacgoes do equipamento

Equipamento 024A - Sensor de Diregao do Vento

Fabricante MetOne 4
NUmero de Série N12768
_Ordem de Servico 0CS2200352
Data Callb(agéo 28/07/2022
Proprietario p EcoSoft Consultorié e Sof:wz;res Ambiéntais Ltda

2. Procedimentos

A calibragdo € executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padroes de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

3. Equipamentos e materiais

Equipamento / Modelo Nimero de Série Data da Calibragdo Certificado
Angle Wheel / AWSDV 7 EQPOOGE 20/05/2022 |  2022E0311
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 23/02/2022 R0992.02.22
4. Resultados

Tabelz 1 - Principais resultados da calibrag3o.

Pontos (°) Valor medido (°) 2
0 0216
10 8064
45 B - 44,856 §
90  87.480 -
o 133,560 ] =
180 | 180864 e
5250 T 226512 U o
270 ; 272,448 =y

BB ' 314,640 ) 3

B0 | 348624 "

5. Diagndstico

O egquipamento encontra-se operando dentro das especificacées do fabricante e sem quaisquer
restricoes.

M_Mba;m&&_

Vitor Silva Loureiro
Técnico de Equipamentos

CER220384
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Figura E.8 — Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
Estacdo Rio Doce

ertificado de Cali :do | CER220385

28/07/2022
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

fabncante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os lnstrumen‘, >
‘atendem aos padrdes de exatidio, precisdo e repeibilidade adequados ao serwco.;

] 3. Equipamentos e materiais

Némero de Série Data da Calibragdo

Equipamento / Modelo b
28/07/2021 | 49244

Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362

4. Resultados i
3 k
Tabela 1 - Principais resultados da calibragao.
Intervslo ?;\s’)ebc'da"e Velocidade Padrio (m/s) | Velocidade Medida (m/s) = Erro
Nt F 10215 11,96 11,84 VO
o - 20a25 24,43 2436 007
. 30335 32,16 32,42 ]
oy i 41,67 41,69 0.0z
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Figura E.9 — Certificado de calibracdo do sensor de precipitagao pluviométrica (Met One; 370)

Estacdo Rio Doce

Certificado de Calibragio | CER220240

1 1. Informacdes do equipamento
r[\ e .
ex Equipamento | 370 - Sensor Pluviométrico .
9 Fabricante MetOne )
Nuimero de Série m8881
Ordem de Servigo 0CS2200217
Data Calibragdo 10/08/2022 e
Proprietdrio EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
2. Procedimentos
A calibragdo ¢ executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrégs de exatid3o, precisio e repetibilidade adequados ao servigo.
3. Equipamentos e materiais
2 Ndmero de Datada | i s
E =
quipamento / Modelo Série Calibragzo Certificado $
ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido | EQPO11E | 12/05/2021 | LV01955-15042-21-R0 .
*Sensor de calibragdo padrao possui validade de 2 anos.
4. Resultados
Tabela 1 - Principais resultados da calibracdo.
4 ‘ Pontos (mm) Valor medido (mm) Erro (mm)
' 30 308 O S
20 210 30
10 10.2
5,0

ncontra-se operando dentro das especificagoes

fSGO-'\[C
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ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DocusSign Envelope ID: CFC7CF51-7646-4DFF-97DC-8EC47A1CBB60

Pagina 1/1
o ART de Obra ou Servigco
c 9 de Eng eAg ia do ES ART Individual
- TR a Técnico
Luiz CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES Registro: 3959
AMBIENTAIS LTDA

2. Dados do C:
Contratante: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ: 26135507000183
Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Baimo:  FUNCIONARIOS
Telefone:
Contrato: 4800001058 2° ADITIVO N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: [INENEGEEEE Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

3. Dados da Ol vigo
Rua: RUA ANABYR LOPES FRANGCA Ne: 111
Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195
Data de inicio:  01/10/2019 Prev. Término:  30/11/2022 Coord. Geogr.: |
Proprietario. FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensio/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS
PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA
NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
PROJETO(SYSERVICO(S): 100 - NENHUM
Apos a das atividades técnicas, o i devera a baixa desta ART.

— 65, Observa;oes

1UDOS, INVENTARIOS DE EMISSOES ATMOSFERICAS, COLETA E ANALISE DE POLUENTES ATMOSFERICOS, MODELAGEM METEOROLOGICA E

LAW DEES
QUALIDADE DO AR E REALIZA 3}0 D%N RAMENTO ATMOSFERICO PARA ACOMPANHAMENTO E GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS
PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM FUNI FUNDACAO RENOVA - PRJ1701572

——6.D co

T Profssonal

Contratante.

i <declara a aplicabi das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de de 2004, as ativi pi ionais acima i >
—— 7. Entidade de classe 9. Inf o
NENHUMA ENTIDADE . A ART é vilida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
— 8 il * A autenticidade deste documento pode ser verificada no
1 Perfajserem verdadgigas as infigipedss acima. 2020 site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
- de de. *  Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
—oucus-zneﬁ?! Data do profissional e do contratante com o objetivo de

= 7 - 5 o vinculo
:(‘ E;g ;gﬁﬂkgg %ﬁ Bg% LLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

www.creaes.org.br creaes@creaes.org.br -
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br -c REA

[

o TR
—0590818DFF66401

Valor ART: RS 233,94 Regi em: Data de 09/03/2020 Valor Pago: RS 233,94 Nosso Numero: 140000000005970429
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ANEXO G - PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E
METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A
SETEMBRO/2022

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO
AR E METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A
SETEMBRO/2022



