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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 14201700000004139000
Situagcdo da ART em 01/11/2017: Cadastrada
— 1. Responsavel Técnico
MAGDI ABDEL RAOUF GABR SHAAT
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403836272

Registrot: MG-9862/D

Empresa contratada: SPEC-PLANEJAMENTO, ENGENHARIA, CONSULTORIA Registro: 12504
EIRELI

— 2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAQ RENOVA CPF/CNPJ: 25:135:507/0001-83
Logradouro: AVENIDA GETULIO VARGAS Numero: 671

Complemento: Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP; 30112-021

Contrato: 4800001526 celebrado em 26/07/2017

valor: R$ 184.753,80 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA'DE DIREITO PRIVADO

— 3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: ESTRADA ESTRADA DE ACESSO A SANTANA DO DESERTO NUmero:
Complemento: KM 12 Bairro: ZONA.RURAL

Cidade: RIO DOCE UF: MG CEP: 35442-000
Data de Inicio: 02/10/2017 Previsdo de término:-02/12/2017

Valor da Obra: R$ 184.753,80
Finalidade: OUTRO
Proprietario: CONSORCIO CANDONGA CNPJ: 03.836.054/0001-80

— 4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade

ESTUDO GERAGCAO, TRANSF:»TRANSMISSAO E UTILIZACAO DE

EXECUCAO .
ENERGIA ELETRICA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

1,00 un

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5. Observagoes

ELABORAGAO DO RELATORIO DO PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES.

— 7. Entidade de cl
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

— 9. Informacgdes

Area de Atuacéo: CIVIL;
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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento foi elaborado com o objetivo de apresentar as a¢fes propostas para
possibilitar o enchimento do reservatério da UHE Risoleta Neves. Este plano visa demonstrar
0 Escopo de Trabalho e o Cronograma das atividades para recuperacdo do reservatorio que

irdo permitir o enchimento do mesmo e a inicio de operacdo da UHE Risoleta Neves.

Para cumprimento dos compromissos relativos ao retorno operacional, os trabalhos de
recuperacdo do reservatdrio foram divididos em Fase 1, objeto deste documento, e Fase 2 cujo
objetivo serd garantir a continuidade operacional da UHE Risoleta Neves, ndo sendo tratada
neste documento. Dentre os principais servi¢os necessarios estardo a dragagem adicional no

reservatorio e demais agOes necessarias a total recuperagdo socioambiental.

A Fase 1 consiste em todos os trabalhos necessarios para o enchimento do
reservatorio, ou pelo menos o inicio do enchimento definitivo e o retorno operacional da UHE

Risoleta Neves.
Em resumo, as seguintes atividades séo previstas:

e Obras na Area do Reservatorio;

e Dragagem do Canal de Fuga e do Tubo de Succdo;

e Instrumentagdo do Barramento Principal e Casa de Forca;
e Recuperacdo das Unidades Geradoras;

e Adendo ao Projeto Bésico da UHE;

e Licenciamento Ambiental.

A contextualizacdo de cada uma das atividades esta descrita neste relatério, bem como
a caracterizacdo do cronograma previsto para o efetivo inicio do enchimento do reservatério
em julho/2018.
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1 INTRODUCAO

Os trabalhos de recuperacao do reservatério foram divididos em Fase 1 e Fase 2.

A Fase 1 consiste em todos os trabalhos necessarios para o enchimento do reservatorio, ou
pelo menos o inicio do enchimento definitivo e o retorno operacional da UHE Risoleta Neves,
objetivo deste relatorio. A Fase 2 consiste nos trabalhos a serem elaborados ap6s o retorno
operacional da Usina, tais como a dragagem adicional no reservatorio e demais a¢fes necessarias a
total recuperacdo socio ambiental e que garantam a continuidade operacional da UHE Risoleta

Neves.
2 ATIVIDADES PRINCIPAIS

Apresentamos nos itens a seguir as atividades principais da Fase 1, a serem desenvolvidas,
de forma a permitir o inicio do enchimento do reservatorio. As atividades serdo divididas em:

e Obras na Area do Reservatorio;

e Dragagem do Canal de Fuga e do Tubo de Succao;

e Instrumentacdo do Barramento Principal e Casa de Forca;
e Recuperagéo das Unidades Geradoras;

e Adendo ao Projeto Béasico da UHE;

e Licenciamento Ambiental.

2.1 Obras na Area do Reservatdrio
A seguir sdo apresentadas as principais obras a serem executadas na area do Reservatorio.
2.1.1 Conclusao dos Barramentos metalicos A, B e C.

A concepcdo do projeto consiste na implantagdo de barramentos, submersos, localizados a
400m, 5.100m e 6.400m, respectivamente, em relacdo ao eixo da Usina Hidrelétrica Risoleta Neves
e com crista na cota 313,0 m, 318,0 m e 322,00 m, respectivamente, tendo como fungdes a
contencdo de sedimentos e permitir a dragagem dos sedimentos depositados entre 0 Barramento A e

a Usina para permitir a operacao da Usina.
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Os Barramentos sdo constituidos por estruturas metalicas combinadas de estacas prancha,
dotadas de encaixe nas extremidades, e estacas tubulares de aco que serdo executados com a
cravacgdo sucessiva dos perfis encaixados uns aos outros, formando uma parede continua, mas ao

mesmo tempo flexivel. Na Figura 2.1 é mostrada uma representacdo esquematica da solucdo

> Estacas Prancha < >

Figura 2.1 - Apresentacdo esquematica da solugéo proposta para os Barramentos

proposta para os Barramentos.

Conectores
staca

Est
Tubular

No Barramento A, na regido central, constatou-se a necessidade da instalacdo de estroncas
metalicas, inclinadas para jusante e apoiadas na rocha, para reducdo das deformagbes geradas pelo

rejeito/lama e estabilidade global.

Nas ombreiras, a solucdo proposta consiste apenas a execu¢do dos tubos combinados com

estacas pranchas, sem a necessidade da instalagdo das estroncas.

O Barramento B € constituido por tubos combinados com estacas pranchas, com a instalacdo
de tirantes metalicos inclinados para montante e ancorados na rocha, para redugédo das deformacdes

geradas pelo rejeito/lama e estabilidade global.

O Barramento C € constituido por duas linhas de contencdo, espacas de 25m (parede

montante e parede jusante), sendo as paredes interligadas no topo por tirantes.

Na regido central do Barramento, estas linhas s&o formadas por tubos combinados com
estacas pranchas e na regido das ombreiras, as duas linhas serdo dotadas apenas de estacas prancha,

também interligadas por tirantes.

Os Barramentos A e B ja foram concluidos e o Barramento C encontra-se na fase final de

construcdo, conforme mostrado nas fotos 1 a 5.
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Barramentos A, B e C.

Nos Anexos 1 e 2 estdo apresentadas a planta e a se¢éo longitudinal, indicando a locacdo dos
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" Foto 2 — Barramento B.
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Foto 3 — Barramento C, em execuco.
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Foto 4 — Barramento C, em execugao.
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2.1.2 Instalacdo da instrumentacdo dos Barramentos metalicos e monitoramento dos

resultados.

Para a instrumentacao dos Barramentos A, B e C, foi elaborada uma Especificacdo Técnica
para instalacdo de inclindmetros tipo Smart IPI (In Place Inclinometer) completo, incluindo sistema
de aquisicdo de dados, médulo sensor de comunicacdo, sensores terminais de topo e sistema de
rapido acoplamento e sistema de registro de dados, tipo Datalogger, incluindo sensor de interface

(Sensor Interface Module - S.I.M.), com capacidade de ligacdo de até dois ramais de sensores.

Estes instrumentos (inclinbmetros) estdo em fase de instalacdo e o controle de deformacdes,
até que eles sejam instados, esta sendo feitos com equipamentos topograficos.

E importante ressaltar que durante a operacdo da Usina, com o reservatorio instalado na EL.
327,50, os trés barramentos estardo permanentemente inundados e serdo também monitorados nesta

fase.

11
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2.1.3 - Levantamento topobatimétrico e estudos hidrodindmicos e hidrossedimentologicos

Encontra-se em execucdo o levantamento topobatimétrico na extensdo do Reservatorio, de
forma a subsidiar o calculo dos volumes remanescentes para enchimento do Reservatdrio, assim

como os estudos hidrodindmicos e hidrossedimentoldgicos.

Um segundo levantamento topobatimétrico devera ser realizado no final do periodo chuvoso

(abril/maio), antes do enchimento do Reservatorio.

2.1.4 Plano de Dragagem do Reservatorio para a Fase 2

O Plano de Dragagem do reservatorio para definicdo das cotas a serem atingidas com a
retirada de sedimentos nos recintos entre Barramento principal (Usina) e o Barramento A, entre o
Barramento A e o Barramento B e entre os Barramentos B e C sera apresentado em um relatorio

especifico.

2.1.5 Obras na area do Reservatorio

Para permitir o enchimento do reservatorio todas as obras referentes & recuperacdo das

margens deverdo estar concluidas.

Deverdo estar concluidos também todos os trabalhos para permitir os fechamentos do Setor
1, Setor 3, Setor 4, Setor 5, Setor 6, Setor 8 (Velho Soberbo) e Setor 8 (Pilha do Velho Soberbo),

conforme mostrados no Anexo 4.

2.2 Dragagem do Canal de Fuga e do Tubo de Succéo.

Para os servigos de dragagem do Canal de Fuga e do Tubo de Succdo da Casa de Forga,
conforme sequéncia ilustrada a seguir, e limpeza entre as comportas ensecadeira e comportas vagao
da tomada d’agua foi elaborado um estudo, considerando a dragagem dos sedimentos para o

reservatorio da UHE Risoleta Neves.

12
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Sequéncia de Dragagem de Jusante

Para este estudo, foi elaborada uma especificacéo técnica para dragagem dos sedimentos do

Canal de Fuga e do interior do Tubo de Sucgédo da Casa de Forca, com a descarga do material no

reservatério principal da UHE Risoleta Neves.

Para os servicos de dragagem do Canal de Fuga de do Tubo de Succéo serdo utilizadas duas

estacOes de bombeamento. Uma estagdo sera utilizada para a dragagem dos sedimentos depositados
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nas ranhuras das comportas e a outra para a dragagem do Canal de Fuga, em frente a saida de cada

uma das trés Unidades Geradoras.

A estacdo elevatoria responsavel pela limpeza do Canal de Fuga, em frente as Unidades
Geradoras, sera constituida por uma bomba de polpa submersivel operada por guindaste mdvel a ser
posicionado na plataforma jusante da Casa de Forca na EL. 292,00.

A estacdo elevatoria responsavel pela limpeza das ranhuras sera constituida por duas
bombas de polpa submersiveis e pelo sistema de hidro jateamento, instalados em um dispositivo
metalico, denominado gabarito da comporta ensecadeira. Este gabarito sera movimentado pelo
portico rolante da plataforma de jusante da Casa de Forca e nele serdo instaladas as duas bombas, de
forma simétrica. Alem das bombas instaladas nas extremidades laterais do gabarito, deverdo ser

conectadas as mangueiras do sistema de hidro jateamento.

A Figura 2.2 apresenta 0s croquis do gabarito e o desenho de arranjo é apresentado no

Anexo 4.

14
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Figura 2.2 — Planta e vista Frontal — Gabarito para Bombeamento

A dragagem dos sedimentos alojados na saida das Unidades Geradoras devera ser realizada

de modo concomitante com a limpeza das ranhuras das comportas.

A tubulacdo de recalque da dragagem do Canal de Fuga sera encaminhada para outras duas
bombas de polpa horizontais que deverdo ser instaladas em série no sistema. A estagdo elevatoria
deverad encaminhar os sedimentos para o reservatorio de montante da Casa de Forca, na EL. 330,00

m. O caminhamento da tubulacdo devera ser feito através das vias de acessos existentes na Usina.

Para a execugcdo da limpeza das ranhuras das comportas deverdo ser instalados os
equipamentos e realizados o hidro jateamento e o bombeamento dos sedimentos, de forma
simultanea. O processo de limpeza das ranhuras das comportas devera ser executado com a
utilizacdo de hidro jateamento, para desagregacdo de materiais, e utilizacdo de duas bombas de
polpa submersiveis ligadas em paralelo para a dragagem.

15
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Apos confirmacdo e liberacdo da equipe de mergulho, devera ser feito o fechamento das

comportas.

Apds o fechamento das seis comportas devera ser feita a substituicdo das bombas existentes
no poco de esgotamento por bombas submersiveis de polpa, com capacidade para rejeito de
minério, e iniciado o processo de retirada dos sedimentos depositados nos Tubos de Sucgdo,

utilizando o sistema de esgotamento ja previsto para a Casa de Forca.

Os sedimentos serdo lancados no Canal de Fuga, de onde, em uma 22 Fase de dragagem,

serdo também encaminhados para o reservatorio.
O Arranjo Geral da Dragagem para o Reservatdrio esta apresentada no Anexo 5.
Dados basicos de equipamentos e materiais:

- Volume minimo a ser removido do Canal de Fuga e Tubo de Succdo: 25.000m3
- Altura manométrica total: 92 mca;

- Distancia de recalque: 380 m;

- Numero de bombas para drenagem do Tubo de Succ¢éo: 4, sendo uma reserva;

- Numero de bombas auxiliares terrestres: 3, sendo uma reserva.

2.3 Instrumentacdo do Barramento Principal e Casa de Forca

Para permitir o enchimento do reservatorio deverdo ser resgatados e analisados os projetos
de instrumentacdo do Barramento Principal e da Casa de Forca, assim como os Manuais de

Operacéo dos instrumentos.

Se necessario, dever ser feita uma Especificacdo Técnica para reparos e/ou substituicdo de

equipamentos de instrumentacao.
2.4 Recuperagdo das Unidades Geradoras
24.1 Geral

Descreve-se a seguir 0S servigos principais de reparos e manutencdo das Unidades
Geradoras, necessarios para a reabilitacdo e operacao da Usina.

16
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2.4.2 Servigos principais a serem executados
Os principais servigos a serem executados para a reabilitacdo da Usina séo:

Desmontagem parcial das Unidades Geradoras;

Reabilitacdo e manutencao de turbina e gerador;

Reabilitacdo e manutencdo dos equipamentos hidromecénicos (grades, comporta
ensecadeira e comportas vagao da Tomada d’agua, comportas ensecadeira dos tubos de
succao e comporta ensecadeira e comportas segmento do Vertedouro);

Inspecdo das guias, soleiras e quadro de vedagOes das ranhuras das comportas;

Reabilitacdo e manutencdo dos equipamentos de levantamento (pdrtico rolante e ponte
rolante);

Servicos auxiliares mecanicos;

Sistema de filtragem autolimpante;

Sistema de resfriamento;

Descida das comportas da Tomada d’agua e Casa de Forga;

Montagem das plataformas de manutencgéo dos tubos de succao;

Montagem completa das Unidades Geradoras;

Ensaios de Comissionamento;

Fornecimento de Data Book.

2.4.3 Dados da turbina
Os dados principais da turbina sao:

Tipo: KAPLAN vertical
Numero de Unidades: 03
Poténcia: 47,6 MW
Queda: 51,2m

17
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2.5 Adendo ao Projeto Basico da UHE

Devera ser apresentado, para aprovagdo da ANEEL, um Adendo ao Projeto Bésico devido a
nova condicdo do ativo e novo regime de operacdo da UHE, contendo todas as alteragdes em

relacdo ao projeto original.
Principais revisdes a serem elaboradas:

- Estudo de hidro-sedimentologia;

- Estudo do remanso do reservatorio;

- Vida atil do reservatorio;

- Curva de enchimento do reservatorio;
- Curva-chave do Canal de Fuga;

- Estudos Energéticos.

2.6 Licenciamento Ambiental

Apresentam-se a seguir as principais atividades a serem desenvolvidas para obtencdo de
licenciamentos ambientais necessarios para o inicio do enchimento do reservatorio e operacdo da
Usina.

a) Cumprimento de condicionantes;

b) Analise de plano de enchimento conforme apresentado na época da LI;
c) Avaliacdo de pertinéncia de planos e programas propostos;

d) Avaliacdo de necessidade de retificacdo da Licenca de Operacao,

e) Demais autorizacOes necessarias (SEMAD, ANA, IBAMA, etc).

2.7 Cronograma das Atividades

Apresenta-se a seguir o cronograma das atividades envolvidas, para permitir o inicio do

enchimento do Reservatorio.

18
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Licenga Ambiental

Conclusdo do Barramento A

Conclusdo do Barramento B

Conclusdo do Barramento C

Instalagdo da Instrumentagdo nos Barramentos

Levantamentos topobatimétricos

Plano de Dragagem - Fase 2

Obras na drea do reservatério

Dragagem do Tubo de Sucgdo

Dragagem do Canal de Fuga

Instrumentagdo do Barramento Principal e Casa de Forga

Reabilitagdo das Unidades Geradoras

Adendo ao Projeto Bésico - Aprovagdo na ANEEL

2.8 Anexos

Anexo 1 — Desenho S0867B01-1-G11-EST-0012 - Barramentos A, B e C — Planta;

Anexo 2 — Desenho S0867B01-1-G11-EST-0013 - Barramentos A, B e C — Secdo
Longitudinal;

Anexo 3 — Localizagdo dos Barramentos e Setores;
Anexo 4 — Gabarito — Croquis;

Anexo 5 — Dragagem para o reservatorio — Planta.
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ANEXO 1 - DESENHO S0867B01-1-G11-EST-0012 - BARRAMENTOS
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AREA 1
TESTE PILOTO

AREA DE > SECL ‘

BOTA FORA DRAGAGEM

BARRAMENTO B

USINA HIDRELETRICA
RISOLETA NEVES

NOTAS

1 — TODAS AS DIMENSOES E ELEVAGOES ESTAO EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
OBS.: 01 — SISTEMA DE COORDENADAS UTM: SIRGAS 2000, FUSO 23S.

BARRAMENTO C

DESENHOS DE REFERENCIA

AREA 8 G11-DEX—0001 — BARRAMENTO A — ARRANJO GERAL
SOBERBO G11-DEX-0013 — BARRAMENTO B — ARRANJO GERAL
G11-DEX—-0018 — BARRAMENTO C — ARRANJO GERAL
DESENHO_Na.
S0867B01—-1—
11—-EST-0012
TE - TIPOS DE EMISSAO
A — PRELIMINAR C — P/ CONHECIMENTO E - P/ CONSTRUGAO G — CONF. CONSTRUIDO L — APROVADO
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ANEXO 4 - GABARITO - CROQUIS
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Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org

25



NV N4 N4 NV

6 7 B
(@] (@] (@]
(@] (@] (@]
- N M
< < <
o o o IDENTIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS
Il Il Il
A EQUIPAMENTOS QUANT,
N=7.764.300 . . .
BOMBA DE POLPA SUBMERSIVEL P/ LIMPEZA DAS RANHURAS DAS COMP. 2
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DO: SEDIMENTOS BOMBA DE POLPA SUBMERSIVEL P/ LIMPEZA CANAL DE FUGA 1

BOMBA POLPA HORIZONTAL (BOOSTER AUX.) LIMPEZA DAS RANHURAS 2

BOMBA POLPA HORIZONTAL (BOOSTER AUX.) LIMPEZA CANAL DE FUGA| 2

GERADOR DIESEL P/ BOMBA HORIZONTAL LIMPEZA DAS RANHURAS 2

El GERADOR DIESEL P/ BOMBA HORIZONTAL LIMPEZA CANAL DE FUGA 2
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¢l N=7.764.200

N

7
X/

[ 'a(.
1

N

»
7P
7)
/i

,.lﬁ ////
U

l’.;‘/,///<//////

& "
7
W, DR 0 20 40 60 80 100m

e

ESCALA ORIGINAL 1:1.000

7

7
7,
7

A‘B

{//
0

NV

NOTAS

//
0
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2 — SISTEMA DE COORDENADAS UTM: SIRGAS 2000, FUSO 23S
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USINA MIDRELETRICA
RISOLETA NEVES

Rio Doce, 30 de outubro de 2017
CC-GG n2 053/2017
Fundagdo Renova
Avenida Getdlio Vargas, 671, 42 andar - Bairro Funciondrios

Belo Horizonte/MG RECEBIDO EM:

At.: Sr. Roberto Waack - Diretor Presidente

Samarco Mineragdo S.A 3110, 00
Rua Paraiba, 1122, 92 ao 102 andar - Bairro Funcionérios
Belo Horizonte/MG

At.: Dr. Roberto Lucio Nunes Carvalho - Diretor Presidente Fundagdo Renova-BH

Ref.: Obras de recuperagdo do reservatério da UHE Risoleta Neves - Cronograma

Prezados Srs. Roberto Waack e Roberto Carvalho,

Conforme notificagdo enviada em 23/10/2017, verifica-se que nos dltimos dois anos desde o
acidente com a barragem de Fundao, a Samarco Mineragdo e Fundagdo Renova vem procedendo
a recorrentes e sucessivas reprogramagdes do cronograma original, em cujo qual a finalizagdo
das intervencdes ocorreria em 24/12/2016, tornando frageis e temerdarias suas promessas
apresentadas, dentre outros, junto 8 ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica e CIF - Comité
Interfederativo Federal, uma vez que reiteradamente descumpridas.

Além do descumprimento dos marcos destacados nesses cronogramas, o que por si so ja torna
pouco crivel qualquer data apresentada, é importante frisar que nenhum deles contempla todas
as etapas necessarias a recuperagao da UHE Risoleta Neves, como exemplo, a chamada Definigdo
Fase 2 — Retirada de todo o rejeito/lama do reservatdrio, ou seja, o plano para a retirada dos
rejeitos que ultrapassem os 400m proximos a barragem, tratados como dragagem emergencial.

Assim, ndo obstante ja tenham se passado quase dois anos do acidente, até o presente momento
ndo foram iniciadas tratativas ou mesmo estudos que tenham por objetivo a retirada da
integralidade dos rejeitos depositados no reservatdrio da UHE Risoleta Neves, o que é
inadmissivel. Esta foi, inclusive, a informagdo fornecida pela propria Fundagdo, em reunido
realizada no ultimo dia 27/10/2017, na qual foi apresentado novo cronograma, supostamente

repactuado, o qual igualmente ndo contempla todas as etapas e servicos necessdrios para
recuperacao da usina.

Conforme registrado na reunido “supra” citada, reiteramos que o Consdrcio Candonga nao
reconhece quaisquer projetos ou cronogramas que ndo contemplem as medidas e planos de

retirada da integralidade dos rejeitos depositados em decorréncia do acidente da Barragem de
Funddo, e que, por conseguinte, ndo prevejam também a regularizagdo junto a ANEEL e aos
orgdos ambientais competentes das alteragdes realizadas no reservatdério e na usina. [ \
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USINA HIDRELETRICA
RISOLETA NEVES

Deste maodo, informamos que ndo é possivel evoluir em qualquer agdo relacionada ao citado
cronograma apresentado em 27/10/2017, seja para validagio de licenciamento ambiental oude
suposto planejamento das agGes para enchimento do reservatério ou para formulagdo do
projeto bdsico a ser submetido & ANEEL, ja que, para que tais etapas sejam alcancadas, é
fundamental o conhecer todas as intervencdes que serdo necessarias a retirada da integralidade
dos rejeitos, o que j4 foi objeto de inGmeras cobrangas por parte do Consoéreio.

Sendo o que nos apresenta para 0 momento.

[

Gilson Ferreira Ogando
Diretor de OperagGes

Cordialmente,

Scanned by CamScanner



