Codigo: | FM-ENG-001

N° da revisdo: | 01

Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana

<

Aprovador: | Christiano Barros

Data da aprovacao: | 25/09/2020

Emflortec

Periodicidade da revisdo: | Anual

Classificagéo: | Publico ENGENHARIA

FUNDACAO

< FENOVA

SOCIOAMBIENTAL 01 - PG 23 - MANEJO DE REJEITOS

N° ORDEM SOLICITACAO ENGENHARIA (OSE)

MARIANA SE23222
PROJETO DETALHADO AS IS DA OBRA FINALIZADA DA CACHOEIRA N° CONTRATADA PAGINA
CAMARGOS - SE23222
RELATORIO TECNICO - CIVIL - INFRAESTRUTURA/TERRAPLENAGEM FR-23222-21-03-D-RT-0001 1/23
DRENAGEM N° FUNDAGCAO RENOVA REV.
AS IS - RELATORIO GERAL NO10600-D-1RTO25 02
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO

APROVACAO
Rev. TE Descricéo Por | Ver.| Apr. | Aut. Data
00 C PARA CONHECIMENTO DMJ |LAF MLC | --- |16/12/2021
01 C PARA CONHECIMENTO DMJ |LAF|MLC | --- |03/02/2022
02 C PARA CONHECIMENTO DMJ |LAF| LAF | --- |11/02/2022




Codigo: | FM-ENG-001

N° da revisdo: | 01

Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana .
Aprovador: | Christiano Barros

Data da aprovacao: | 25/09/2020

Periodicidade da revisdo: | Anual Emflortec

Classificagéo: | Publico ENGENHARIA

&\1 'y

g

o

FUNDACAO

e FENOVA

SOCIOAMBIENTAL 01 - PG 23 - MANEJO DE REJEITOS

MARIANA

PROJETO DETALHADO AS IS DA OBRA FINALIZADA DA CACHOEIRA
CAMARGOS - SE23222

RELATORIO TECNICO - CIVIL - INFRAESTRUTURA/TERRAPLENAGEM
DRENAGEM

AS IS - RELATORIO GERAL

N° ORDEM SOLICITACAO ENGENHARIA (OSE)

SE23222
N° CONTRATADA PAGINA
FR-23222-21-03-D-RT-0001 2/23
N° FUNDAGAO RENOVA REV.
N010600-D-1RT025 02

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Localizag&o da Cachoeira de CamargosS..........cceuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Figura 3 — Situac&o atual das &reas utilizadas na logistica
Figura 4 — Situacao dos taludes que margeiam o lago principal

Figura 5 — Dique de pedras para retencdo parcial da agua

Figura 6 — Area gramada com Gramas Batatais (Paspalum notatum) na margem esquerda

Figura 8 — Condicao atual da via de acesso de pedestre entre as areas superior e inferior da

(oF: (o] [0 =) - WUTUTT TR TP




Codigo: | FM-ENG-001

N° da revisdo: | 01

Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana .
Aprovador: | Christiano Barros

Data da aprovacao: | 25/09/2020

Periodicidade da revisdo: | Anual Emflortec

Classificagéo: | Publico ENGENHARIA

\L

-lllfe'

n\“

7

T

FUNDACAO

renova

SOCIOAMBIENTAL 01 - PG 23 - MANEJO DE REJEITOS
MARIANA

N° ORDEM SOLICITACAO ENGENHARIA (OSE)

SE23222

PROJETO DETALHADO AS IS DA OBRA FINALIZADA DA CACHOEIRA N° CONTRATADA PAGINA

EQEA:T%GR?S ;:c:Eﬁ?é?éz CIVIL - INFRAESTRUTURA/TERRAPLENAGEM FR-23222-21-03-D-RT-0001 3/23

DRENAGEM N° FUNDACAO RENOVA REV.

AS IS - RELATORIO GERAL NO10600-D-1RT025 02

INDICE

ITEM DESCRICAQ PAGINA
LISTA DE FIGURAS 2
1.0 INTRODUCAO 4
2.0 OBJETIVO 5
3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA 6
4.0 CODIGOS, NORMAS E BIBLIOGRAFIA 6
5.0 DEFINICOES 7
6.0 DESENVOLVIMENTO 8
6.1 Situacdo atual das areas utilizadas para atividades de logistica 8
6.2 Situacdo atual das areas revitalizadas da cachoeira 12
7.0  CONCLUSAO 19
8.0  APENDICE 21




Codigo: | FM-ENG-001

N° da revisdo: | 01

s

Elaborador: Rac_hgl Cezar Leéo Viana . Q*“ ., FUNDAC A O
Aprovador: | Christiano Barros -]

1\

Data da aprovacao: | 25/09/2020 @m‘f"ﬁ re n ova

Periodicidade da revisdo: | Anual Emflortec

Classificagéo: | Publico ENGENHARIA
SOCIOAMBIENTAL 01 - PG 23 — MANEJO DE REJEITOS N° ORDEM SOLICITAGAO ENGENHARIA (OSE)
MARIANA SE23222
PROJETO DETALHADO AS IS DA OBRA FINALIZADA DA CACHOEIRA N° CONTRATADA SAGINA
CAMARGOS — SE23222
RELATORIO TECNICO - CIVIL - INFRAESTRUTURA/TERRAPLENAGEM FR-23222-21-03-D-RT-0001 4/23
DRENAGEM N° FUNDACAO RENOVA REV.
AS IS - RELATORIO GERAL NO010600-D-1RT025 02

1.0 INTRODUCAO

Dentre os impactos ambientais ocorridos com o rompimento da barragem de Funddo em 05
de novembro de 2015, encontra-se o assoreamento dos tributéarios do rio Gualaxo do Norte,
principalmente aqueles que estdo mais préximos do local da barragem, onde a lama
derramada provocou um refluxo levando material que posteriormente sedimentou nestes
cursos d’agua.

Inserido neste contexto, o Corrego Camargos, localizado no Distrito que leva o mesmo nome,
na zona rural do municipio de Mariana-MG, possui uma cachoeira que fica cerca de 700 m da
igreja Nossa Senhora da Conceicao, e cerca de 18 km da sede municipal, no ponto de
Coordenadas UTM X = 666.434 e Y = 7.758.202, Zona 23K, como indica a Figura 01.

O refluxo proporcionado pela lama de Fundao se estendeu cérrego acima até a sua cachoeira
que, segundo levantamento feito na comunidade, era utilizada pelo moradores deste Distrito
e por outros visitantes, como local de banho e lazer, atividades que ficaram inviaveis depois
do assoreamento provocado pelo rejeito.

Para a recuperacado dessa Cachoeira foram elaborados os Projetos Conceituais e Detalhados,
sempre em comum acordo com a comunidade local e com o proprietario do terreno, sendo
estes os principais beneficiados.

Diante da implantacdo dos projetos previstos, como se trata de uma area natural, algumas
adequacdes e ajustes foram necessarios, 0 que gerou a necessidade da elaboracdo do
presente AS IS, que consta da descricdo do levantamento feito em campo, analise dos
projetos Detalhados, anédlise da Nota Técnica CT-GRSA n° 16-2021 e demais documentos de

referéncia apresentados pela Fundacdo RENOVA.
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Figura 1 — Localizacdo da Cachoeira de Camargos
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Fonte: Google Earth (2021) (Modificado por EMFLORTEC, 2021)

2.0 OBJETIVO

Este Relatério Técnico tem por objetivo apresentar o estado atual da Cachoeira de Camargos,
localizada no distrito de Camargos, zona rural do municipio de Mariana-MG, apos a

implantac&o do projeto de sua recuperacao.
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3.0

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos apresentados como referéncia na elaboragcéo deste Relatério Técnico séo:

e Nota Técnica - CT-GRSA n° 16-2021;

e SRKBR_040 17 OS 71 Revitalizacdo da Cachoeira dos Camargos_Rev02 (1);

e SRKBR_040 17 _OS 88 Monitoramento Qualidade da &gua da Cachoeira dos
Camargos_RevO05;

e NO010600-D-100087_R-01 — Arranjo Geral — Planta (Final);

e NO010600-D-100088 R-01 — Planta cachoeira de Camargos (Final);

e NO010600-D-100089 R-01 — Terraplenagem — Aterro (Final);

e NO010600-D-100090_ R-01 — Terraplenagem — Corte (Final);

e NO010600-D-100091_ R-01 — Canteiro de obras e acesso provisorio — Planta (Final); e

e NO010600-D-1MD003_R-02 — Recuperacao da Cachoeira Camargos.

4.0 CODIGOS, NORMAS E BIBLIOGRAFIA

Para a elaboracao do presente trabalho, as seguintes fontes bibliograficas foram consultadas:

DNIT 715 — Manual de hidrologia bésica para estruturas de drenagem;

DNIT 208 — Estudos hidrolégicos;

FRACASSI, G. Protec&o de rios com solugcbes Maccaferri. Sdo Paulo:Oficina de
Textos. 2017.

COUTO, L et al. Técnicas de bioengenharia para revegetacdo de taludes no Brasil.
Boletim Técnico CBCN N° 001. Centro Brasileiro para Conservacdo da Natureza e
Desenvolvimento Sustentavel. ISSN 2177-305X. Vigosa:CBCN. 2010.

PEREIRA, A. R. Como selecionar plantas para areas degradadas e controle de

erosao. Sd.
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5.0 DEFINICOES

Seréo aplicadas neste Relatério Técnico as seguintes defini¢cdes:

. AS IS: Expresséao do inglés, “como esta”, que tem como objetivo avaliar a efetiva
condicao de seguranca de uma obra ou até mesmo como a mesma se encontra
apos a sua implantacdo. Finaliza com o projeto refeito aos moldes de como o
mesmo se encontra no local de sua implantacéo;

o Talude: E um plano de terreno inclinado que limita um platd e tem como fungdo
garantir a estabilidade do aterro. Pode ser resultado de uma escavagao, um aterro
ou de origem natural,

o Rejeito de mineracédo: E o residuo que n&o possui valor econdmico apos o
processo de beneficiamento do minério;

o APP: Area de Preservacdo Permanente: area de importante interesse de
preservacao podendo constar das margens de curso d’agua, encostas muitos
inclinadas, topos de morro e outras previstas em lei;

o Sedimento: Material sélido desagregado, originado da alteracdo de rochas
preexistentes, ou solo solto, carreado e transportado, ou depositado pelo ar ou
pela agua, em local mais plano ou leito de curso d’agua;

o Assoreamento: Depdésito de material granular, normalmente solo, em varzeas ou
leitos de cursos d’agua;

o Desassoreamento: Ato ou efeito de desassorear, dragar, retirar residuos
minerais do fundo de cursos d’agua; e

o Enrocamento: Estrutura feita em pedra amarroada com o objetivo de
proporcionar estabilidade em taludes e/ou retencéo de sélidos provenientes de

escoamento superficial.
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6.0 DESENVOLVIMENTO

Para a elaboracdo deste As Is, ap0s o estudo dos Projetos Detalhados (N010600-D-
100087_R-01; N010600-D-100088_R-01; N010600-D-100089_R-01; N010600-D-100090_R-
01; NO10600-D-100091_R-01; e N0O10600-D-1MD003_R-02), da Nota Técnica CT-GRSA n°
16-2021 e dos demais documentos citados no item 3.0, foi realizada uma visita in loco no dia
24 de novembro de 2021, que constou de observacao visual, anotacfes, medicOes e
elaboracao de croquis manuais para posterior complementacédo do material a ser desenvolvido
em escritorio. Assim, diante das observacdes obtidas, o presente Relatério visa descrever a
situacdo atual das areas utilizadas de maneira temporaria para execucao de atividades de
manobra e carregamento de materiais (logistica), por exemplo, bem como a situacao atual
das areas de utilizagdo permanente pelos banhistas e comunidade local, como o lago principal

e margens da cachoeira

6.1 Situacdo atual das areas utilizadas para atividades de logistica

As obras implantadas para subsidiar a logistica de maquinas e caminhdes, como a passagem
molhada, a via de acesso, o péatio de manobras e o canteiro de obras, como mostra o croqui
da Figura 02, foram recompostas com aplicacdo de mix de sementes e regeneracéo natural.
Diante das observac®es feitas in loco, relata-se que essas areas utilizadas para a logistica ja
estdo praticamente recuperadas, estando a cobertura vegetal em estagio médio a avancado
de regeneracéo, fato que pode ser observado na Figura 03.

Quanto a passagem molhada, a mesma foi forrada com seixos rolados do préprio leito do
corrego, devidamente assentados, permitindo o trafego de veiculos, maquinas e caminhdes
com seguranca. Relata-se que, ap0s servir a logistica, essa passagem foi mantida ao final das
obras, uma vez que a mesma continua sendo Util para os proprietarios do terreno e outros

usuarios do local (Figura 03 — A).
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Figura 2 — Croqui das areas utilizadas na logistica

Fonte: RENOVA e EMFLORTEC (2019)

anteiro
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Figura 3 — Situa utilizadas na logistica
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(B - VIA DE ACESSO)
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(C - LOCAL DO PATIO DE MANOBRAS)
Fonte: EMFLORTEC (2021)

Quanto a via aberta para o trafego de maquinas, caminhdes e veiculos, verificou-se na visita
que a vegetacao nativa também se encontra em estagio médio a avancado de regeneracao,
sendo, no entanto, mantido apenas um trilho por onde é feito o0 acesso da sede da propriedade
até a cachoeira (Figura 03 — B).

Da mesma forma, na area utilizada para as manobras de caminhdes e maquinas, a cobertura
vegetal estd em pleno desenvolvimento, sendo encontradas gramineas e leguminosas em
Otima distribuicéo e estagio de regeneracao (Figura 03 - C). Dentre as espécies implantadas,
conforme solicitado pelo proprietario (SRKBR_040_17_OS 71. SRK, 2020), a Braquiaria
(Brachiaria decumbens) teve atuacdo fundamental na recomposicdo da area. Diante deste
fato, observou-se que, embora algumas espécies implantadas nao sobrevivessem, o
fenbmeno faz parte da competicdo natural por agua e luz solar, mas, sem o prejuizo da

recuperacédo plena da area.
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Por fim, observou-se, conforme detalhado acima, que as areas utilizadas na logistica durante
0 processo de implantacdo do projeto de revitalizacdo da Cachoeira de Camargos encontram-
se recuperadas, conforme expectativa de projeto.

6.2 Situacdo atual das areas revitalizadas da cachoeira

Dentre as acOes previstas no Projeto Detalhado (N010600-D-100087_R-01; N010600-D-
100088_R-01; N010600-D-100089_R-01; N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091_R-
01; e N010600-D-1MD003_R-02), as obras de revitalizacdo implantadas na cachoeira de
Camargos foram:

- remocao de camada de rejeito;

- reconformacéo do talude do lago;

- relocacgao das rochas do leito e lago;

- tratamento do entorno;

- revegetacao; e

- via de acesso entre as partes superior e inferior da cachoeira;

assim, os itens a seguir descrevem as condicdes atuais da Cachoeira e seu entorno apés a

implantacéo dessas obras:

a) Remocdao de camada de rejeito

Como previsto no Projeto Detalhado (N010600-D-100087_R-01; N010600-D-100088_ R-01;
N010600-D-100089 R-01; N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091_R-01; e NO10600-
D-1MDO003_R-02) e descrito no Relatério Técnico elaborado pela SRK (SRKBR_040_17_0OS
71. SRK, 2020), foram retirados o0s rejeitos aquosos localizados no leito do lago principal, os
semi-solidos localizados nas margens desse mesmo lago e os soélidos localizados nas areas
do entorno proximo do curso d’agua, totalizando 68 toneladas de material que foram
destinados para o Aterro Sanitario de responsabilidade da empresa Essencis Solucdes

Ambientais S/A, localizado em Betim _MG.
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Ap0s a retirada do rejeito, as margens do curso d’agua foram recompostas como descrito no

item d) Tratamento do entorno e e) Revegetacao.

b) Reconformacéao do talude do lago

Como previsto no Projeto Detalhado (N010600-D-100087_R-01; N010600-D-100088 R-01;
N010600-D-100089 R-01; N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091_R-01; e NO10600-
D-1MDO003_R-02) e descrito no Relatério Técnico (SRKBR_040_17_OS 71), as margens do

lago principal receberam retaludamento com inclinacdo média 2:1 (V:H). Na visita realizada

no dia 24 de novembro de 2021, identificou-se por analise visual que os taludes ja foram

parcialmente remodelados pelos efeitos da correnteza da &4gua, tornando-os mais naturais

(Figura 04).
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c) Relocacéo das rochas do leito e lago

Para melhorar a seguranga, bem como aumentar a profundidade do lago principal da
cachoeira, como previsto no Projeto Detalhado (N010600-D-100087_ R-01; N010600-D-
100088_R-01; N010600-D-100089_R-01; N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091_R-
01; e N010600-D-1MD003_R-02), os seixos rolados presentes no interior desse lago foram
removidos e acondicionados na garganta de saida do lago, proporcionando, assim, uma
espécie de enrocamento, para a retencao parcial de agua (Figura 05).

Embora ndo se tenha executado a medi¢do da profundidade do lago através de batimetria,
observou-se que, com a execucéo desta atividade, o lago apresenta profundidade adequada
para a finalidade para a qual foi recuperado.

Figura 5 — Dique de pedras para retencdo parcial da agua

d) Tratamento do entorno

Apds a movimentacdo de maquinas e caminhfes no entorno da cachoeira, como previsto no
Projeto Detalhado (N010600-D-100087_R-01; NO010600-D-100088_R-01; NO010600-D-
100089 _R-01; NO010600-D-100090 R-01; NO010600-D-100091_R-01; e NO010600-D-




Cadigo: | FM-ENG-001
N° da revisdo: | 01 N

Elaborador: | Rachel Cezar Ledo Viana v. §“ " FUNDACAO

ne s,
Aprovador: | Christiano Barros ] —
Data da aprovacgéo: | 25/09/2020 . ;»” qu""-" re n ova
Periodicidade da revis&o: | Anual Emﬂortec I
Classificagdo: | Publico ENGENHARIA

SOCIOAMBIENTAL 01 - PG 23 - MANEJO DE REJEITOS N® ORDEM SOLICITACAO ENGENHARIA (OSE)
MARIANA SE23222
PROJETO DETALHADO AS IS DA OBRA FINALIZADA DA CACHOEIRA N° CONTRATADA PAGINA
CAMARGOS - SE23222
RELATORIO TECNICO - CIVIL - INFRAESTRUTURA/TERRAPLENAGEM FR-23222-21-03-D-RT-0001 15/23
DRENAGEM N° FUNDACAO RENOVA REV.
AS IS - RELATORIO GERAL NO10600-D-1RT025 02

1MD003_R-02), o local foi tratado com recobrimento por gramas Batatais (Paspalum notatum),
sendo esta uma grama comum na regiao.

Através da Figura 06, como observado in loco, o gramado dessa area ainda se encontra em
fase de regeneracdo e espera-se que durante o periodo chuvoso do final de 2021 e inicio de

2022 toda a area esteja recoberta.

Figura 6 — Area gramada com Gramas Batatais (Paspalum notatum) na margem esquerda do lago
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e) Revegetacao

Quanto a revegetacdo, embora o Projeto Detalhado (N010600-D-100087_R-01; N010600-D-
100088 _R-01; N010600-D-100089_R-01; N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091_R-
01; e N010600-D-1MDO003_R-02) tenha previsto o reflorestamento com o plantio de arvores
nativas e a aplicagdo do mix de sementes em parte da APP do curso d’agua, segundo consta
no Relatério Técnico (SRKBR_040 17 OS 71), o proprietario do terreno onde esta localizada
a Cachoeira, o Sr. Adriano Marcio Dias, solicitou que apenas o plantio do mix composto por
sementes de gramineas e leguminosas fosse executado.

Na visita realizada no dia 24 de novembro de 2021, constatou-se que, além da regeneracao
natural do entorno da area, o mix de sementes aplicado auxiliou no recobrimento vegetal da
APP e, consequentemente, a reducéo do carreamento de sedimento e solo para o curso
d’agua.

A Figura 07 representa o estado atual dessa area apés a regeneragdo natural e a implantagéo

do mix de sementes.
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Conforme observado in loco e apresentado nas imagens, considera-se que esta atividade teve

sua acao devidamente efetivada e a vegetacao em estdgio médio a avangado de regeneracao.

f) Via de acesso entre as partes superior e inferior da cachoeira

Embora ndo tenha sido diretamente afetada pelo rejeito, ha uma via de acesso de pedestre

entre as areas superior e inferior da cachoeira que foi mantida. Conforme mostra a Figura 08,

e constatado in loco, essa via esta em 6timo estado de conservagao.

SR
#

Fonte: EMFLORTEC (2021)

Figura 8 Condlgao atual da V|a de acesso de edestre entre as areas superior e |nfer|or da cachoelra
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7.0 CONCLUSAO

Diante das observacdes feitas in loco e anéalise do Projeto Detalhado, conclui-se que:

- as areas utilizadas na logistica de implantacao do projeto, tais como, passagem molhada e
a via de acesso e manobra de caminhfes e maquinas, foram todas reconstituidas e se
encontram em pleno processo de regeneracdo ou uso, como € o caso da passagem molhada
e da trilha entre a sede da propriedade e a cachoeira que servirdo aos proprietarios e demais
USUArios;

- 0 local das margens de onde foi retirada a camada de rejeito tem a sua vegetacdo em
regeneracao meédia a avancada, proporcionando conforto dos usuarios da cachoeira;

- a atividade de remocéo dos seixos rolados do interior do lago principal foi devidamente
executada conforme Projeto, proporcionando o aumento da lamina d’agua e seguranga para
0s banhistas;

- a disposicao dos seixos rolados na garganta de saida da agua do lago principal em forma de
dique também foi executada conforme Projeto e se encontra estavel, satisfazendo a funcao
para a qual foi executada;

- 0 gramado do entorno do lago, executado com gramas Batatais (Paspalum notatum), cumpre
a sua funcéo de recobrimento do solo e conforto no uso da area de lazer,

- a recuperagao da APP do curso d’agua, considerando a regeneracao natural e a aplicacao
do mix de sementes, cumpriram a sua funcdo uma vez que a vegetacdo esta bem alta e o
recobrimento bem intenso; e

- a via de acesso entre as areas superior e inferior da cachoeira se encontra passivel de uso
por parte dos usuarios do local.

Considerando as observacoes, medicdes e constatacdes feitas in loco, além deste Relatorio,
foram elaborados os desenhos N010600-D-100203 e NO10600-D-100204, representados no
Apéndice deste trabalho, sendo que o primeiro mostra a Planta Geral da Cachoeira, com as
suas areas recuperadas, e 0 segundo apresenta o lago principal com sua Planta e Cortes.
Diante do relato apresentado neste Trabalho, conclui-se que as a¢des apontadas nos Projetos
Detalhados (N010600-D-100087_R-01; N010600-D-100088 R-01; NO010600-D-100089_R-01;
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N010600-D-100090_R-01; N010600-D-100091 R-01; e N010600-D-1MD003_R-02), que visavam a
revitalizacdo da Cachoeira de Camargo, foram devidamente implantados, tendo a sua

efetividade comprovada através dos itens supra descritos.
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8.0 APENDICE
Desenho N010600- D 100203 - Planta geral da Cachoelra de Camargos
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Desenho N010600-D-100204 — Planta do lago principal da Cachoeira
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Desenho N010600-D-100204 — Cortes do lago principal da Cachoeira
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