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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineragao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Fund&o. Desde
entdo, iniciou-se intenso trabalho de reparacdo, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execucdo das atividades que apresentam potencial de gerar alteracdes
na qualidade do ar. Visando a mitigacdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o
acompanhamento sistematico da qualidade do ar, uma das acdes implementadas no
ambito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes
Atmosféricas, gerido pela Fundacdo Renova, consiste no monitoramento continuo da
qualidade do ar nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado por meio de sete estacfes automaticas de monitoramento, propiciando o
acompanhamento dos niveis de concentracdo de material particulado (particulas
totais em suspensao, particulas inalaveis e particulas respiraveis) e a verificacdo da
sua conformidade em relacdo a legislagdo ambiental vigente. Este relatorio apresenta
andlises dos dados dos parametros monitorados pelas estacdes, com representacdes

gréaficas e estatisticas de suas medicdes.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Fund&o. Gesteira. Mariana. Material
Particulado. Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar. Novo Soberbo.

Paracatu. Rio Doce. Santana do Deserto. Santa Cruz do Escalvado.
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LISTA DE SIGLAS E/OU SIMBOLOS
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente
DV Direcéo do Vento
FEAM Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
IQAR indice de Qualidade do Ar
MG Minas Gerais
MMA Ministério do Meio Ambiente
MP1o Material Particulado menor que 10 pm
MP25 Material Particulado menor que 2,5 um
PP Precipitacdo Pluviométrica
PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar
PTS Particulas Totais em Suspensao
RAMQAR  Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar
TA Temperatura do Ar
UR Umidade Relativa do Ar
USEPA United States Environmental Protection Agency
vV Velocidade do Vento
Hm Micrémetro
m3 metro cubico

o

%

Grau

Por cento
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da qualidade do ar e condi¢bes meteoroldgicas de superficie foi
iniciado em Barra Longa, Estacdo Barra Longa Centro, em fevereiro de 2016. Com o objetivo
de expandir o monitoramento e abranger a regido entre Mariana e Santa Cruz do Escalvado, a
qual apresenta influéncia das obras de movimentacdo de sedimento, buscou-se a implantagéo
de novos pontos de monitoramento da qualidade do ar, com instalacdo de estacOes fixas
automaticas. Seguindo esta premissa de ampliacdo da capacidade de monitoramento da
qualidade do ar foram instaladas mais seis estacGes de monitoramento: estacdo Volta da Capela
(em agosto de 2017), estacdo Paracatu (em dezembro de 2017), estacdo Gesteira (em maio de
2018), estacédo Santana do Deserto (em abril de 2019), estagcdo Rio Doce (em fevereiro de 2020)
e estacdo Novo Soberbo (em novembro de 2020).

Este relatdrio apresenta andlises dos dados dos parametros monitorados pelas estagdes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova no terceiro trimestre do
ano de 2021 (de julho a setembro), com representacgdes graficas e estatisticas de suas medicGes

continuas e descrigdo das atividades técnicas realizadas nas estacoes.
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2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO
Atualmente a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova

(RAMQAR Renova) é integrada por sete estacdes. Os municipios em que as estacdes estdo

instaladas, os parametros monitorados, os métodos de medicéo e os equipamentos utilizados

estédo apresentados nos Quadro 2.1 e 2.2.

Quadro 2.1 - Pardmetros Monitorados pelas Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

X INICIO
ESTACAO MUNICIPIO OPERACAO MP2s MPp PTS DV VV PP TA UR

B. Longa Centro Barra Longa Fev/2016 X X X X X X X X

Volta da Capela Barra Longa Ago/2017 X X X X X

Paracatu Mariana Dez/2017 X X

Gesteira Barra Longa Mai/2018 X X

Santana Deserto Rio Doce Abr/2019 X X

Rio Doce Rio Doce Fev/2020 X X X X X

Novo Soberbo SamaCruzdo  \oupgg  x X

Escalvado

Legenda:
MP;5 — Particulas Respiraveis (< 2,5 um) DV - Direcéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MPyo — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV — Velocidade Escalar do Vento UR - Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensédo PP — Precipitagéo Pluviométrica

Quadro 2.2 - Especificacbes das Esta¢des de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
. S x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorcéo de raios beta Analisador Met One BAM 1022 °
. - x . Analisador Met One BAM 1020 2
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcéo de raios beta Analisador Met One E-BAM Plus b
Particulas Totais em Suspensao Absorc¢éo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemdmetro de conchas Sensor Met One 014A e 034B
Direcdo Escalar do Vento Biruta com péa alanceada Sensor Met One 024A e 034B
Temperatura do Ar Termistor Sensor Met One 083E
Umidade Relativa do Ar Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacdo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370 e 372

Notas : a. estagBes Centro e Volta da Capela; b. estacdes Paracatu, Gesteira, Santana do Deserto, Rio Doce e Novo Soberbo.
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Os instrumentos e métodos de medicdo empregados nas estacdes sdo homologados e aprovados
pela United States Environmental Protection Agency (USEPA).

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estacdes de monitoramento da RAMQAR

Renova, instaladas em Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado - MG.

Figura 2.1 - Localizacéo das Esta¢des de Monitoramento Ambiental da RAMQAR Renova

Estacdo Barra Longa Estac¢do Santana do Deserto
Centro

Estacdo Volta Capela

5 ’ . - Py by F ) - S
X Estagdo Rio Doce ™% Est. Novo Soberbo
Gosgle Earth | esosionionoce 2 -

iriag

Coordenadas Geogréficas

" . . Estacdo Barra Longa Centro  -20.282569°; -43.040342°
[ ) Estacdes de Monitoramento Ambiental

Estacdo Volta da Capela -20.287763°; -43.054912°
Estacdo Paracatu -20.306418°; -43.229816°
Estacdo Gesteira -20.257106°; -43.124054°
Estacdo Santana do Deserto  -20.198164°; -42.834317°
Estacao Rio Doce -20.246699°; -42.895986°
Estagdo Novo Soberbo -20.250345°; -42.878843°

Fonte: Adaptado de Google Earth (2021).
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3 LEGISLACAO AMBIENTAL E RESOLUCOES CONAMA

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservacao e recuperagao da
qualidade do ar, validas para todo o territério nacional, conforme previsto na Lei n® 6.938/1981,
foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR) pela Resolugdo
CONAMA n° 05/1989.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugio CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucdo estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episodios criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugio CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 ¢ 2.3 da Resolugdo CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padrdes de qualidade do ar
definidos pela Resolugado CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na Resolucao
CONAMA n° 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais progressivos,
padrdes intermediarios 1 a 3 (PI) e padrao final (PF) e a primeira etapa a partir da publicagdo
da resolugdo compreende os padrdes de qualidade do ar intermediérios PI 1.

Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolucio CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO CONAMA 491/2018

Tempo de Padroes Intermediarios Padréo Final
POLUENTE Meédia [ug/m?] [Lg/m?]

PI1 Pl 2 P13 PF
24 horas 60 50 37 25

Material Particulado - MP2s
Anual* 20 17 15 10
24 horas 120 100 75 50

Material Particulado - MP1
Anual* 40 35 30 20
24 horas - - - 240

Particulas Totais em Suspensdo - PTS

Anual 2 - - - 80

Notas:
1. média aritmética anual
2. média geométrica anual
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A Resolucdo CONAMA 491/2018 apresenta também o indice de qualidade do ar
(IQAR) que estabelece valores de concentracdes somente para a faixa N1 - Boa, com limite
superior igual ao valor de concentracdo do padréo final (PF) de cada poluente. Como previsto
e estabelecido no artigo 8° da resolucdo, essa estrutura inicial do IQAR foi complementada pelo
Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar, publicado em 14/04/2020
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), contendo, dentre outros, a sistematizacdo do
calculo e a definicdo das demais faixas do indice de qualidade do ar.

O indice de qualidade do ar traduz de forma qualitativa os valores das concentragdes de
diversos poluentes atmosféricos. E obtido por meio de uma funcio linear segmentada que
relaciona as concentrac@es dos poluentes com as faixas de IQAR, resultando em um ndmero
adimensional que classifica a qualidade do ar da regido monitorada.

A Tabela 3.2 apresenta a estrutura e a distribuicdo do IQAR para os poluentes MPs e
MP1o definida e divulgada pelo guia técnico do MMA a partir de abril/2020 e adotada e

divulgada pela FEAM a partir de dezembro/2020. O poluente PTS ndo é considerado.
Tabela 3.2 - Estrutura e Distribuicio do indice de Qualidade do Ar (IQAR) — MMA e FEAM

Qualidade Indice MP25 [ug/m?] 24h MP1o [ug/m3] 24h
N1 - Boa 0-40 0-25 0-50
N2 - Moderada 41-80 >25-50 >50 - 100
N3 - Ruim 81-120 >50-75 > 100 -150
N4 — Muito Ruim 121 - 200 >75-125 > 150 - 250

Fonte: Adaptado do Guia Técnico do MMA (abril/2020).

O guia técnico traz consideragdes também quanto aos critérios de representatividade
temporal dos dados de qualidade do ar (Tabela 3.3), visando garantir que as perdas ou auséncias
dos dados, que podem ocorrer em monitoramentos continuos da qualidade do ar, como falhas
no funcionamento dos analisadores, no sistema de armazenamento de dados, no suprimento de
energia, ndo comprometam a interpretacéo dos resultados. Portanto, as medias horérias e diarias
que ndo atendem aos critérios de representatividade previstos no guia sdo automaticamente
desconsideradas das analises. Quanto as médias mensais e anuais, quando ndo alcancada a
representatividade requerida, podem ser apresentadas nos graficos com as devidas ressalvas,

pois podem ser Uteis para uma interpretacdo menos completa.
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Tabela 3.3 - Tempo Minimo de Amostragem para Representatividade dos Dados de Qualidade do Ar

Tipo de Média Critério de Validacao
Meédia horéria 3/4 das médias validas na hora
Meédia diaria 2/3 das médias vélidas no dia
Média mensal* 2/3 das médias diarias no més
Média anual 1/2 das médias didrias validas em cada quadrimestre (jan-abr; mai-ago e set-dez)

* Em casos especificos da necessidade de utilizacdo de dados mensais, deve ser utilizado o critério de validagdo dos dados
especificados. Esse critério ndo deve ser utilizado para validacdo da média anual.

Fonte: Guia Técnico do MMA (abril/2020).
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4 RESULTADOS DO MONITORAMENTO AMBIENTAL

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP2s, MP1o e PTS) registradas pelas estaces da

RAMQAR Renova no periodo de julho a setembro/2021.
Tabela 4.1 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Particulado da RAMQAR Renova - jul. a set/2021

Parametros Estatisticos [ug/m?]

Estacoes de

: Parametros - - . Reg.
Monitoramento Med,'e.‘ Megila_ Minimo Maximo Desvlo Mediana  Validos

Aritmética Geomeétrica Padrao [%]
MP2s 13,4 11,3 1,0 100,0 8,0 12,0 98,7
Barra Longa Centro MP1o 43,7 35,3 1,0 228,0 26,2 41,0 97,7
PTS 81,5 66,0 9,0 608,0 54,3 71,0 96,9
MP2s 12,4 10,3 1,0 149,0 7.8 11,0 94,7
Volta da Capela MP10 48,2 36,3 1,0 394,0 36,0 40,0 97,7
PTS 92,2 63,4 2,0 832,0 84,6 70,0 96,8
MP25 9,6 6,8 0,1 163,3 8,2 8,3 98,4

Gesteira
MP1o 26,8 21,3 1,0 184,0 17,1 24,0 98,7
MP25 141 11,4 0,1 155,3 10,4 11,9 91,7

Paracatu
MP1o 40,6 28,2 1,0 526,0 424 29,0 86,5
MP25 10,4 8,5 0,1 129,0 6,5 9,5 98,2

Santana do Deserto

MP1o 24,7 20,7 1,0 185,0 14,4 23,0 94,4
MP25 10,8 8,5 0,2 70,6 6,8 9,7 98,5

Rio Doce
MP10 31,5 24,5 1,0 332,0 23,7 26,0 96,4
MP25 10,1 7,8 0,1 162,3 8,8 8,8 97,4

Novo Soberbo

MP1o 29,4 25,2 1,0 209,0 18,8 26,0 98,3

Legenda:
MP2;s - Particulas Respiraveis (< 2,5 pm) ~ MPo - Particulas Inaldveis (< 10 um)  PTS - Particulas Totais em Suspensdo
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4.1 Evolucéo das Medic¢des dos Poluentes

As andlises apresentadas nesta se¢do objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacbes da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da adequacdo das
concentracfes dos poluentes particulas respiraveis (MP2s), particulas inalaveis (MP1o) e
particulas totais em suspensdo (PTS) em relagdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para
tanto, foram utilizados dados horérios e médias aritméticas de 24 horas, compativeis com as
referéncias temporais estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

Os eventos atipicos ocorridos no entorno das estacdes, como queimadas e atividade de
limpeza e capina da vegetacdo, que causaram interferéncia nas medicdes de material particulado
e que foram possiveis de identificar e registrar sdo apresentados no Anexo A “Eventos diversos
no entorno das estagdes”. As auséncias dos dados estdo descritas no Anexo B “Tratamento de
dados ¢ atividades técnicas realizadas nas estacoes”.

As Figuras 4.1 a 4.22 constituem a representacdo grafica dos resultados do

monitoramento de material particulado realizado pelas estacdes da RAMQAR Renova.

4.1.1 Estacédo Barra Longa Centro

Figura 4.1 - Evolucédo das Médias Horarias de MP- 5 na Estacdo Barra Longa Centro - jul. a set/2021
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Figura 4.2 - Evolugao das Médias Horarias de MP1o na Estacdo Barra Longa Centro - jul. a set/2021
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Figura 4.3 - Evolucdo das Médias Horérias de PTS na Estacdo Barra Longa Centro - jul. a set/2021
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4.1.2 Estacdo Volta da Capela
Figura 4.4 - Evolucéo das Médias Horérias de MP, 5 na Estacdo Volta da Capela - jul. a set/2021
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Figura 4.5 - Evolucdo das Médias Horérias de MP1na Estacdo Volta da Capela - jul. a set/2021
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Figura 4.6 - Evolugao das Médias Horarias de PTS na Estacdo Volta da Capela - jul. a set/2021
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4.1.3 Estagédo Gesteira
Figura 4.7 - Evolucdo das Médias Horérias de MP;s na Estacdo Gesteira - jul. a set/2021
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Figura 4.8 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o na Estagdo Gesteira - jul. a set/2021
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4.1.4 Estagédo Paracatu
Figura 4.9 - Evolucdo das Médias Horérias de MP; s na Estacdo Paracatu - jul. a set/2021
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Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1 na Estagdo Paracatu - jul. a set/2021
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4.1.5 Estacdo Rio Doce
Figura 4.11 - Evolucéo das Médias Horérias de MP, 5 na Estacdo Rio Doce - jul. a set/2021
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Figura 4.12 - Evolugdo das Médias Horarias de MP, na Estagdo Rio Doce - jul. a set/2021
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4.1.6 Estacdo Santana do Deserto
Figura 4.13 - Evolugdo das Médias Horérias de MP, 5 - Estagdo Santana do Deserto - jul. a set/2021
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Figura 4.14 - Evolugdo das Médias Horarias de MP, - Estagdo Santana do Deserto - jul. a set/2021
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4.1.7 Estacdo Novo Soberbo

Figura 4.15 - Evolucéo das Médias Horérias de MP, 5 - Esta¢cdo Novo Soberbo - jul. a set/2021
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Figura 4.16 - Evolugdo das Médias Horarias de MP1o - Estacdo Novo Soberbo - jul. a set/2021
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4.1.2. Evolucéo das Médias Diérias de Material Particulado

Figura 4.17 - Evolugdo das Médias Diarias de MP,5 nas Estacdes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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Particulas Inalaveis (<10um) (ug/m3)

Particulas Totais em Suspensao (ug/m3)

Figura 4.18 - Evolugdo das Médias Didrias de MPyg nas Estaces da RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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Figura 4.19 - Evolugdo das Médias Diérias de PTS nas Esta¢cdes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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4.1.3. Evolucado das Medias Mensais de Material Particulado

Figura 4.20 - Evolugdo das Médias Mensais de MP, 5 nas Estagdes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) (ug/m3) - Médias Mensais - Estacao Paracatu

Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) (ug/m3) - Médias Mensais - Estacdo Gesteira

Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) (ug/m3) - Médias Mensais - Estacado Rio Doce

Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) (ug/m3) - Médias Mensais - Estacdo Santana do Deserto
Particulas Respiraveis (< 2,5 ym) (ug/m3) - Médias Mensais - Estacdo Novo Soberbo

Figura 4.21 - Evolugdo das Médias Mensais de MP1o nas Estagdes RAMQAR Renova -

jul. a set/2021
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Figura 4.22 - Evolugio das Médias Mensais de PTS nas Estagdes RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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N

.2 Indice de Qualidade do Ar (IQAR)

A tabela e as figuras a seguir apresentam a evolucdo e distribuicdo dos indices de
qualidade do ar dos poluentes monitorados pelas estagdes da Renova, conforme definido e
divulgado pelo guia técnico do MMA e adotado pela FEAM.

No periodo de jul. a set/2021, os indices de qualidade do ar dos poluentes monitorados
na RAMQAR Renova enquadraram-se nas faixas “N1-Boa”, “N2-Moderada” e “N3-Ruim”.

Tabela 4.2 - Distribui¢do do IQAR para MP,5 e MP1o da RAMQAR Renova - jul. a set/2021

Faixas de IQAR
Estacéo Parametro N1 - Boa
88 97,78 2 2,22 0 0,00
. MPu | 62 70,45 26 29,55 0 0,00
- 87 96,67 3 3,33 0 0,00
 MPo | 55 61,11 34 37,78 1 1,11
- 89 98,89 1 1,11 0 0,00
- MPo | 86 95,56 4 4,44 0 0,00
- 82 96,47 3 55 0 0,00
- 59 75,64 19 24,36 0 0,00
90 98,90 1 1,10 0 0,00
86 100,00 0 0,00 0 0,00
89 98,89 1 1,11 0 0,00
84 95,45 4 4,55 0 0,00
85 97,70 2 2,30 0 0,00
86 96,63 3 3,37 0 0,00

Notal: As colunas “Frequéncia (Dias)” indicam a quantidade de médias diarias validas com as quais se gerou os
IQAR. A quantidade de médias diarias possiveis no periodo de julho a setembro/2021 é de 92 para cada parametro.

Nota?: Os IQAR séo valores adimensionais e, conforme os valores das faixas de concentragio de cada poluente,
relacionadas as faixas de classificagdo do QAR definido pelo MMA e FEAM (vide Tabela 3.2), é possivel, e
comum, ocorréncias de valores de IQAR para MP,s acima dos valores de IQAR para MP1o, dependendo das
concentragdes médias de 24 horas destes poluentes, como pode ser observado nas figuras a seguir.
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Figura 4.23 - Evolucéo do IQAR na Estagdo Barra Longa Centro - jul. a set/2021
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—+— Particulas Respiraveis (<2,5um) - Estagao Barra Longa Centro

Figura 4.24 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Volta da Capela - jul. a set/2021
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pela

Nota: Apesar do registro de 1 ocorréncia de IQAR do poluente MPy na faixa N3 - Ruim no dia 15/09/2021 na
estacdo Volta da Capela, ndo houve extrapolacdo do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA 491/2018.
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Figura 4.25 - Evolucéo do IQAR na Estagdo Gesteira - jul. a set/2021
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Figura 4.26 - Evolugdo do IQAR na Estacéo Paracatu - jul. a set/2021
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Figura 4.27 - Evolucdo do IQAR na Estagcdo Santana do Deserto - jul. a set/2021
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Figura 4.28 - Evolugdo do IQAR na Estacdo Rio Doce - jul. a set/2021
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indice de Qualidade do Ar

Figura 4.29 - Evolucdo do IQAR na Estagdo Novo Soberbo - jul. a set/2021
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4.3 Variacdo Média Horaria das Medicdes dos Poluentes

A variacdo média horéria tipica das concentragdes de material particulado (MP25, MP1g
e PTS) monitoradas no periodo de julho a setembro/2021 sdo apresentadas a seguir.

Figura 4.30 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP, 5 nas Estagdes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021

Estacdo Barra Longa Centro Estacéo Volta da Capela
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As concentracdes médias horérias de MP2 5 apresentaram valores mais elevados das 07h
as 08h e das 17h as 20h nas estacfes B. Longa Centro e Volta da Capela, das 08h as 17h em
Gesteira e das 08h as 19h em Paracatu, Rio Doce, Santana do Deserto e Novo Soberbo.
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Estacdo Barra Longa Centro

Figura 4.31 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP1o nas EstagSes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021
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As concentragdes meédias horarias de MP1o apresentaram valores mais elevados das 16h
as 19h nas estacBes B. Longa Centro, Volta da Capela e Paracatu e das 17h as 19h em Rio Doce
e Novo Soberbo. Em Gesteira e Santana Deserto houve pouca variacéo ao longo do dia.
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Figura 4.32 - Variacdo Média Horaria Tipica de PTS nas Estagdes da RAMQAR Renova - jul. a set/2021

Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Volta da Capela
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As concentracGes médias horéarias de PTS apresentaram valores mais elevados das 16h
as 18h na estacao Barra Longa Centro e das 16h as 19h na estacdo Volta da Capela.
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4.4  Parametros Meteoroldgicos

A Tabela 4.3 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas dos dados

meteoroldgicos horarios registrados pelas estacbes da RAMQAR de julho a setembro/2021.

Tabela 4.3 - Resumo Estatistico dos Dados Horarios de Meteorologia da RAMQAR Renova - jul. a set/2021

Estacfes de monitoramento de meteorologia

Parametros Barra Longa Centro Volta da Capela Rio Doce
Estatisticos
DV vV TA UR PP DV vV DV \AY PP
[°1 [m/s] [°C] [%] [mm] [°] [m/s] [°] [m/s] [mm]

Média Aritmética NA 0,9 20,6 69,7 NA NA 1,2 NA 1,0 NA
Minimo NA 0,4 7,5 14,8 0,0 NA 0,4 NA 0,4 0,0
Maximo NA 31 390 979 5,8 NA 3,7 NA 3,7 4.8
Soma dos Valores NA NA NA NA 13,7 NA NA NA NA 12,6

Disponibilidade de

Dados Validos [%] 996 99,6 996 1000 99,7  100,0 100,0 999 999 99,6

Legenda:
DV — Direcéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar PP — Precipitacéo Pluviométrica
VV - Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar N.A - Nao aplicavel

4.4.1. Direcdo e Velocidade dos Ventos
A figura a seguir apresenta graficos de rosas dos ventos, que correlacionam as direcdes
com as velocidades dos ventos registradas pelas estacoes de julho a setembro/2021.

Figura 4.33 - Rosa dos Ventos — Estacdes RAMQAR Renova - Jul a Set/2021

Estacdo Barra Longa Centro Estacdo Volta da Capela Esta(;éo Rio Doce Escala
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No periodo, os ventos predominantes foram oriundos de leste-nordeste (ENE) na
estacdo Barra Longa Centro; nordeste (NE) e leste-nordeste (ENE) na Volta da Capela e leste

(E) na estagdo Rio Doce.
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4.4.2. Precipitacdo Pluviométrica

No periodo de julho a setembro/2021, os valores acumulados de chuva registrados nas

estacOes Barra Longa Centro e Rio Doce foram 13,7 mm e 12,6 mm, respectivamente.

Figura 4.34 - Precipitacdo Pluviométrica Didria nas Estacbes da RAMQAR Renova - Jul a Set/2021
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4.4.3. Temperatura e Umidade Relativa do Ar
As médias de temperatura e umidade relativa do ar na estacdo Barra Longa Centro foram

iguais a 20,6°C e 69,7% no periodo de julho a setembro/2021.

Figura 4.35 - Médias Horérias de Umidade Relativa do Ar - Estagdo Barra Longa Centro - Jul a Set/2021
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4.5 Concentracdes dos Poluentes e Direc6es dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentragdes médias de MP25, MP1o e PTS medidos no ar ambiente com as dire¢des dos ventos
registradas pelas estacGes Barra Longa Centro e Volta da Capela e Rio Doce no periodo de

julho a setembro/2021.

As maiores concentracdes médias de particulado ocorreram com ventos nas dire¢cdes
sul-sudoeste (SSW), leste-sudeste (ESSE), leste (E) e leste-nordeste (ENE) na estacdo Barra
Longa Centro; leste-nordeste (ENE) e nordeste (NE) na estacdo Volta da Capela. Na estacdo
Rio Doce os niveis de particulado ficaram bastante similares, sendo um pouco maiores com

ventos provenientes de norte (N) a leste-nordeste (ENE).

Figura 4.36 - Radar de Poluentes (PTS, MP1 e MP;5) na Estagdo Barra Longa Centro - Jul a Set/2021
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Figura 4.37 - Radar de Poluentes (PTS, MP1g e MP;5) na Estacdo Volta da Capela - Jul a Set/2021
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4.6 Indicadores de Qualidade do Ar

Nesta secdo sdo apresentados os resultados quantitativos obtidos do monitoramento
continuo de MP25 e MPyo e os indicadores de qualidade do ar estabelecidos para o adequado
acompanhamento das metas de qualidade ambiental da area de estudo com foco nas
concentragOes de particulas respiraveis (MP2;s) e particulas inal&veis (MP1o), varidveis medidas
continuamente pela RAMQAR Renova, considerando o ciclo dos ultimos 3 meses (01/07/2021
a 30/09/2021).

Os resultados de concentracBes sao apresentados considerando as médias diarias de
MP25 e MP1o e as médias moveis anuais, conforme os métodos de calculo dos indicadores
(Quadros 4.1 e 4.2) e s&o comparados aos respectivos padrdes de qualidade do ar (Pl 1) da
Resolugdo CONAMA 491/2018. As médias diarias foram compiladas a partir dos dados médios
horarios medidos nas estacGes de qualidade do ar. Para a composicdo das médias moveis e
andlise de dados foram consideradas as médias diarias obtidas com o minimo de 67% dos dados

validos (critério de suficiéncia de dados).
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Quadro 4.1 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP,s Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRAQAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP35)
Tipo Eficacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MPs abaixo de 20 ug/m?3

Férmula de célculo

Média mével de concentracbes de MP2s

N
Zi:dl MPZ,SL
Nq

MP2,5 -

Descricao das variaveis de calculo
MP, 5 = média mével de concentracdes de MP2s (Lg/m?);
MP, 5, = média diaria de concentracdes de MP2s (ug/m?);
N4 = ndmero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracdo de MP,5 é medida continuamente com registros médios horarios por meio das 7 estagdes
fixas autométicas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3), Rio
Doce (2) e Santa Cruz do Escalvado (1). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diérias (24 h) das concentracfes de MPys.

O namero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mdvel, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diérias maiores do
gue 365, considera-se a média mével anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso nédo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciados nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redu¢do do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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Quadro 4.2 - Indicador de Qualidade do Ar para as Concentragdes de MP1o Medidas pela RAMQAR Renova

INDICADOR DE CONCENTRAQAO DE MATERIAL PARTICULADO (MP1p)
Tipo Eficacia
Meta Manter as médias moveis anuais de MP1o abaixo de 40 pg/m?®

Férmula de célculo

Média mével de concentracbes de MP1g

N
Zi=d1 MPlOi
Nq

MP]_O =

Descricao das variaveis de calculo
MP;, = média movel de concentracdes de MP1o (ug/md);

MP;,; = média diaria de concentragGes de MP1o (ug/md);
Ny = namero de dias do periodo analisado até 1 ano (365 dias).

Método de medigéo/coleta do parametro

A concentracdo de MP1o € medida continuamente com registros médios horarios por meio das 7 esta¢des
fixas autométicas de monitoramento da qualidade do ar, instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3), Rio
Doce (2) e Santa Cruz do Escalvado (1). Com base nos dados médios horarios sdo calculadas as médias
diarias (24 h) das concentraces de MP1g.

O numero de dias do periodo sera calculado para a definicdo da média mével, considerando o periodo de um
ano. Desta forma, se a estagdo de monitoramento possuir nimeros de registros de médias diérias maiores do
gue 365, considera-se a média mével anual. Por outro lado, caso a estagdo possua menos do que 365 registros
de dados medidos, considera-se a média do respectivo periodo.

Acdes disparadas caso ndo atingida a meta

« Avaliacdo dos resultados atuais de desempenho visando identificar alguma falha no evento natural que
possa ter influenciados nos resultados;

« Identificacdo do aspecto responsavel pela redugdo do desempenho;

« Se necessario, adequar tecnicamente o plano de monitoramento da qualidade do ar.
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No periodo analisado as concentracdes medias didrias e médias mdveis anuais de MP25

e MP1o foram menores do que os valores do Pl 1, atendendo plenamente & meta e aos padrfes

de qualidade do ar vigentes, como pode ser visualizado nas Figuras 4.39 e 4.40.

Figura 4.39 - Médias diarias (pontos azuis) e médias maéveis anuais (linha laranja) de concentragdes de MP; s nas
estacdes da RAMQAR Renova no periodo de 01/07/2021 a 30/09/2021. Os padrGes de qualidade do ar referentes
ao Pl 1 da Resolugdo CONAMA 491/2018 sdo apresentados para a comparagdo com as médias diarias (linha azul
pontilhada) e médias moveis anuais (linha laranja pontilhada).
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Figura 4.40 - Médias diarias (pontos azuis) e médias méveis anuais (linha laranja) de concentragdes de MP 1o nas
estacfes da RAMQAR Renova no periodo de 01/07/2021 a 30/09/2021. Os padrdes de qualidade do ar referentes
ao Pl 1 da Resolucdo CONAMA 491/2018 sdo apresentados para a comparagdo com as médias diarias (linha azul
pontilhada) e médias mdveis anuais (linha laranja pontilhada).
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As Figuras 4.41 e 4.42 apresentam a distribuicdo das médias diarias de MP25 e MP1g
nas estacdes da RAMQAR Renova no periodo de 01/07/2021 a 30/09/2021.



:?\\“ .

v,
S
= renova =
Y d

Pl
Y

——

EcoSoft

FUNDAGCAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

DA RAMQAR RENOVA

Ne -

PAGINA 47/135

RTC210437

REVISAO 1

Figura 4.41 - Médias diarias (pontos cinza) de MP,s nas estacdes da RAMQAR Renova de 01/07/2021 a
30/09/2021. O padréo de qualidade do ar referente ao Pl 1 da CONAMA 491/2018 (linha vermelha pontilhada) é

apresentado para comparagdo com as médias didrias. Os tracos azuis representam o diagrama boxplot.
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Figura 4.42 - Médias diérias (pontos cinza) de MPyo nas estacfes da RAMQAR Renova de 01/06/2021 a
30/09/2021. O padréo de qualidade do ar referente ao Pl 1 da CONAMA 491/2018 (linha vermelha pontilhada) é
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apresentado para comparacgao com as médias didrias. Os tragos azuis representam o diagrama boxplot.
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Apesar das maiores concentraces de MP2 s e MP1o registradas nas estacfes Barra Longa
Centro, Volta da Capela e Paracatu, as médias diarias dos poluentes ficaram abaixo dos limites

definidos pelo PI 1 e estabelecidos como padrdes de qualidade do ar na Resolugio CONAMA
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No terceiro trimestre de 2021 (julho a setembro), as concentra¢cdes médias diérias dos
poluentes monitorados pela RAMQAR Renova atenderam aos padrdes de qualidade do ar
vigentes (padrdo intermediario 1 para MP2s e MP1o e padrdo final para PTS), conforme a
Resolugdo CONAMA n° 491/2018. Ou seja, no periodo considerado, os limites em vigor da
legislacdo ambiental foram atendidos. Ressalta-se que os padrdes foram estabelecidos em 4
niveis sequenciais, padrdes intermediarios 1 a 3 (Pl) e padrdo final (PF) e ainda nao foi
estabelecida progressao para os proximos niveis. A qualidade do ar enquadrou-se nas Faixas
N1-Boa, N2-Moderada, com apenas 1 ocorréncia na Faixa N3-Ruim apesar do periodo seco,
com pouca chuva e umidade relativa do ar baixa durante o dia em grande parte do trimestre.
Quanto aos indicadores de qualidade do ar, as concentracfes médias diarias e médias moveis
anuais de MP>5 e MP1g atenderam a meta e aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Os eventos
atipicos ocorridos no entorno das esta¢cdes, como queimadas e atividade de limpeza e capina da
vegetacdo, que causaram interferéncia local e pontual nas medi¢des de particulado e que foram
possiveis de identificar e registrar sdo apresentados no Anexo A “Eventos diversos no entorno
das estagdes”. Em relacdo a disponibilidade de dados vélidos e, consequentemente, a
representatividade das médias, a condicdo minima de representatividade definida no guia
técnico do MMA (2/3 das médias véalidas no dia e 2/3 das médias diarias validas no més) foi

amplamente atendida, como evidenciado nas tabelas de disponibilidade de dados no Anexo B.
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ANEXO A - EVENTOS DIVERSOS NO ENTORNO DAS ESTACOES

No dia 19/07/2021 foi realizada atividade de capina e limpeza do terreno da estacéo
Barra Longa Centro (Figura A.1) e as médias de material particulado das 12h as 13h foram

invalidadas devido a interferéncia local e pontual da atividade nas medicGes neste periodo.

Figura A.1 - Limpeza e capina da vegetacao no portal de Barra Longa proximo a estacdo Volta da Capela

,w%

Entre os dias 02/08 e 06/08/2021 a estacdo Volta da Capela registrou picos nas medi¢coes
de material particulado. Em visita & estagdo no dia 03/08 constatou-se a realizagdo de capina e
limpeza pela prefeitura de Barra Longa na area ao lado da estacdo (Figura A.2). Nos dias
seguintes a atividade continuou no entorno do portal da cidade, porém um pouco mais distante
da estacdo. Por esse motivo, somente as médias horarias das 13h as 15h do dia 02/08 foram
invalidadas devido a interferéncia local e pontual nas medicdes.

Figura A.2 - Limpeza e capina da vegetacdo no portal de Barra Longa proximo a estacdo Volta da Capela

|

3 deago-de 2021 10:06:22
23K*708102 7755495
Barra kenga 35447-000
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Nos dias 12 e 13/08/2021 a estacdo Novo Soberbo registrou concentracdes elevadas de
material particulado no periodo noturno (Figuras 4.15, 4.16, 4.17 e 4.29). Conforme o relato da
equipe da Samarco que atua na regido, nestes dias houve incéndio em uma mata localizada no
limite do distrito de Novo Soberbo, bem proxima a estacdo de monitoramento. Além disso, em
investigacdo da possivel causa da elevacdo das concentragdes, a equipe de operacdo da EcoSoft
encontrou no dia 23/08 vestigios de queima de residuos nos fundos da residéncia onde encontra-

se a estacdo (Figura A.3). Ambos eventos podem ter contribuido para os niveis altos registrados.

Figura A.3 - Queima de residuos nos fundos da residéncia onde se localiza a estagdo Novo Soberbo

Nos dias 22/08/2021 a estacdo Volta da Capela registrou concentra¢fes muito elevadas
de material particulado a partir das 18h. Conforme registros fotogréficos no dia 23/08 e relato
dos moradores vizinhos, houve queimada da vegetacdo em frente a estacdo de monitoramento

(Figura A.4). Por esse motivo, as médias horarias geradas das 18h do dia 22/08 a 00h do dia

23/08 foram invalidadas devido a interferéncia local nas medigoes.

g8go de 2021 11:53:11
8K 721581 7759406

Figura A.4 - Queimada da vegetacdo em frente a estacdo Volta da Capela

£ =Queimada.

Queimada
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Setembro/2021 foi considerado o més com maior indice de focos de incéndio em Minas
Gerais nos ultimos nove anos, com 5.638 focos registrados, segundo o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). A Figura A.5 apresenta registros de queimadas proximos a cidade
de Barra Longa em setembro/2021, que aliadas ao periodo muito seco possivelmente
contribuiram para a elevacdo das concentracfes de material particulado registradas pelas

estacdes ao longo deste més.

Figura A.5 — Registros de queimadas muito proximas de Barra Longa

15 de setde 2021 17:41:17

23K 701311 7754713

BarraLonga 35447-000,
Brasil 20 de set de 2021 09:54:43
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ANEXO B - TRATAMENTO DE DADOS E ATIVIDADES TECNICAS
REALIZADAS NAS ESTACOES

» Estacdo Barra Longa Centro

No periodo de julho a setembro as inspecdes dos analisadores, sensores meteorologicos
e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas no dia 12/07/2021, 27/07/2021,
09/08/2021, 24/08/2021, 14/09/202 e 29/09/2021.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;s)

Tabela B.1 — Resumo das invalida¢fes de MP; s ha estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
12/07/2021 13:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.
24/08/2021 15:30 25/08/2021 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
02/09/2021 12:30 02/09/2021 13:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.2 — Resumo das invalidagdes de MP1q na estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
12/07/2021 13:30 IT Substituicdo da fita de medicao.
19/07/2021 12:30 19/07/2021 13:30 IL Interferénci_a pontual nas medi¢des dur:';mte capina
e limpeza no entorno da estacgéo.
01/08/2021 13:30 02/08/2021 09:30 IF Rompimento da fita de medicéo.
02/08/2021 10:30 IT Reposicionamento da fita de medicéo.
25/08/2021 14:30 26/08/2021 10:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
02/09/2021 12:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.

09/09/2021 03:30 ; 26/09/2021 01:30

28/09/2021 02:30 - 30/09/2021 01:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.3 — Resumo das invalidag6es de PTS na estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo

12/07/2021 13:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.

19/07/2021 12:30 19/07/2021 13:30 IL Interferénci_a pontual nas medi¢des dur:ante capina
e limpeza no entorno da estag&o.

23/08/2021 14:30 25/08/2021 13:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.

27/08/2021 13:30 U Desvio de leitura (valor em fim de escala).

02/09/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
02/09/2021 13:30 02/09/2021 15:30 IT Verificagdo do "zero" do analisador.

09/09/2021 03:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o> PTS).
20/09/2021 00:30 20/09/2021 09:30 IF Falha no sistema de movimentagao da fita,

normalizada no memso dia.
20/09/2021 10:30 IT Verificagdo operacional do analisador.

30/09/2021 01:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o> PTS).
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Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.4 — Resumo das invalidacdes de PP na estagdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo

12/07/2021 12:30

27/07/2021 13:30

09/08/2021 15:30 L . .

24/08/2021 11:30 T Verificagdo operacional de rot'lAna do sensor

(teste de resposta no pluvidmetro).

02/09/2021 12:30

14/09/2021 11:30

29/09/2021 11:30

14/09/2021 10:30 IT Substituicdo do sensor para envio para calibracéo.
15/09/2021 11:30 15/09/2021 16:30 IT Substitui¢do do ecolator da estacdo e verificacdo

do funcionamento geral dos sensores.

Sensor de Dire¢do do Vento 024A (DV)

Tabela B.5 — Resumo das invalidagdes de DV na estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
14/09/2021 11:30 14/09/2021 13:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibracéo.

15/09/2021 11:30 15/09/2021 16:30 IT Substitui¢do glo ecolator da estacéo e verificacéo
do funcionamento geral dos sensores.

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.6 — Resumo das invalida¢des de VV na estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
14/09/2021 11:30 14/09/2021 13:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibragdo.
15/09/2021 11:30 15/09/2021 16:30 IT Substitui¢do do ecolator da estacdo e verificacdo

do funcionamento geral dos sensores.

Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

Tabela B.7 — Resumo das invalidagdes de UR e TA na estacdo Barra Longa Centro - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
14/09/2021 11:30 14/09/2021 13:30 IT Substitui¢do do sensor para envio para calibracéo.
Substitui¢do do ecolator da estacdo e verificagdo

15/09/2021 11:30 15/09/2021 16:30 IT -
do funcionamento geral dos sensores.

Legenda:
Flag Descrigéo

IT Instrumento em manutencao.

IC Instrumento em calibrag&o.

IL Interferéncia local na medicéo.

IP Oscilacao/falta de energia elétrica.

U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Volta da Capela

No periodo de julho a setembro/2021 as inspecdes dos analisadores, sensores
meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 12/07,
27/07, 09/08, 24/08, 02/09, 14/09 e 29/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP2;5)

Tabela B.8 — Resumo das invalida¢fes de MP; s na estacdo Volta da Capela - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo

05/07/2021 17:30 ; 08/07/2021 17:30 ; 12/07/2021 06:30
14/07/2021 06:30 ; 15/07/2021 17:30 ; 16/07/2021 18:30
25/07/2021 13:30 ; 04/08/2021 20:30 ; 05/08/2021 11:30
11/08/2021 07:30 ; 13/08/2021 13:30 ; 16/08/2021 02:30
16/08/2021 21:30 ; 18/08/2021 13:30 ; 20/08/2021 05:30
21/08/2021 11:30 ; 23/08/2021 13:30 ; 25/08/2021 01:30
25/08/2021 16:30 ; 25/08/2021 20:30 ; 31/08/2021 21:30
08/09/2021 06:30 ; 08/09/2021 21:30 ; 10/09/2021 06:30
11/09/2021 04:30 ; 11/09/2021 11:30 ; 11/09/2021 22:30
11/09/2021 23:30 ; 13/09/2021 00:30 ; 14/09/2021 16:30
15/09/2021 22:30 ; 16/09/2021 00:30 ; 17/09/2021 11:30
18/09/2021 05:30 ; 18/09/2021 16:30 ; 19/09/2021 22:30
20/09/2021 09:30 ; 21/09/2021 00:30 ; 21/09/2021 09:30
25/09/2021 20:30 ; 28/09/2021 00:30 ; 29/09/2021 20:30
12/07/2021 12:30
13/07/2021 10:30 ; 06/08/2021 03:30 ; 09/08/2021 11:30
10/08/2021 15:30 ; 02/09/2021 23:30 ; 10/09/2021 09:30
22/09/2021 16:30 ; 23/09/2021 20:30

19/07/2021 16:30 19/07/2021 20:30
19/07/2021 23:30 20/07/2021 02:30
20/07/2021 06:30 20/07/2021 07:30
20/07/2021 11:30 20/07/2021 13:30

24/07/2021 17:30 ; 24/07/2021 17:30 ; 09/09/2021 03:30
09/09/2021 03:30 ; 17/09/2021 07:30 ; 18/09/2021 06:30
18/09/2021 06:30 ; 22/09/2021 08:30 ; 22/09/2021 08:30

02/08/2021 13:30 02/08/2021 15:30

14/08/2021 22:30 ; 15/08/2021 01:30 ; 16/08/2021 22:30

22/08/2021 18:30

23/08/2021 15:30
02/09/2021 11:30
14/09/2021 14:30
24/09/2021 10:30

24/09/2021 06:30

23/08/2021 00:30
24/08/2021 13:30

24/09/2021 11:30
24/09/2021 10:30

Desvio de leitura do analisador
(valor em fim de escala).

Substituicdo da fita de medic&o.

Desvio de leitura (valor de MP25 > MP1o).

Falhas intermitentes na movimentagao
da fita de medicao, normalizadas ap6s
verificagdo operacional do analisador.

Desvio de leitura (valor negativo).

Interferéncia local e pontual nas medicdes
devido a atividade de capina e limpeza ao lado
da estacdo realizada pela prefeitura de Barra
Longa.

Desvio de leitura
(valor de MP25s > MP1o e PTS).
Interferéncia local e pontual nas medigdes
devido a queimada em frente a estagao.
Atividade de calibragdo do analisador.

Substitui¢do da fita de medicéo.
Intervencdo operacional na estag&o.

Rompimento da fita de medicéo, substituida
no mesmo dia.
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP10)

Tabela B.9 — Resumo das invalida¢fes de MP1o na estacdo Volta da Capela - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
05/07/2021 10:30 05/07/2021 11:30 IT Verificagdo operacional do analisador.
12/07/2021 12:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.

26/07/2021 12:30 ; 14/08/2021 04:30 ; 27/08/2021 02:30

29/08/2021 04:30 ; 29/08/2021 05:30 ; 01/09/2021 17:30

09/09/2021 00:30 ; 09/09/2021 01:30 ; 23/09/2021 01:30
23/09/2021 03:30 ; 30/09/2021 02:30

U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).

Interferéncia local e pontual nas medigdes de
particulado da estacdo devido a atividade de

02/08/2021 13:30 02/08/2021 15:30 IL capina e limpeza ao lado da estacéo realizada
pela prefeitura de Barra Longa.
Interferéncia local e pontual nas medicdes de
22/08/2021 18:30 23/08/2021 00:30 IL particulado da esta¢do devido a queimada
em frente a estacéo.
23/08/2021 15:30 24/08/2021 14:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
02/09/2021 11:30 IT Substitui¢do da fita de medigao.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Tabela B.10 — Resumo das invalida¢Ges de PTS na estagdo Volta da Capela - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
05/07/2021 10:30 IT Verificacdo operacional do analisador.
12/07/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicao.

20/07/2021 08:30 ; 20/07/2021 22:30 ; 21/07/2021 18:30
22/07/2021 15:30 ; 23/07/2021 11:30 ; 24/07/2021 01:30

24/07/2021 06:30 ; 24/07/2021 12:30 ; 25/07/2021 04:30 Desvios de leitura do analisador

25/07/2021 06:30 ; 25/07/2021 11:30 ; 25/07/2021 18:30 v (valor em fim de escala).
25/07/2021 21:30 ; 26/07/2021 02:30 ; 26/07/2021 04:30
26/07/2021 07:30 ; 26/07/2021 13:30
26/07/2021 12:30 ; 14/08/2021 04:30 ; 27/08/2021 02:30
29/08/2021 04:30 ; 01/09/2021 17:30 ; 09/09/2021 00:30 U Desvio de leitura (valor de MP1o > PTS).
09/09/2021 01:30 ; 23/09/2021 01:30 ; 23/09/2021 03:30
26/07/2021 14:30 IT Ajuste do miolo da fita de medicéo.
27/07/2021 13:30 27/07/2021 14:30 IT Verificagdo operacional do equipamento.
Interferéncia local e pontual nas medigdes de
02/08/2021 13:30 02/08/2021 15:30 i Particulado da estagdo devido a atividade de
capina e limpeza ao lado da estacéo realizada
pela prefeitura de Barra Longa.
Interferéncia local e pontual nas medigdes de
22/08/2021 18:30 23/08/2021 00:30 IL particulado da estacdo devido a queimada em
frente a estacdo.
24/08/2021 16:30 25/08/2021 15:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
02/09/2021 11:30 02/09/2021 11:30 IT Substituicdo da fita de medigao.
14/09/2021 14:30 14/09/2021 14:30 IT Intervengao operacional na estagdo.

Sensores de Diregdo do Vento 024A (DV) e Velocidade do Vento 014A (VV)

N&o houve intervencéao operacional e invalida¢6es de dados de DV e VV no periodo.
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» Estacdo Gesteira

No periodo de julho a setembro/2021 as inspegdes dos analisadores, sensores

meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 06/07,

19/07, 03/08, 17/08, 31/08, 13/09e 22/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.11 — Resumo das invalidacGes de MP2 s na estacdo Gesteira - julho a setembro/2021

Periodo

06/07/2021 11:30

08/07/2021 01:30

08/07/2021 18:30

08/07/2021 19:30

19/07/2021 12:30
09/08/2021 07:30

13/08/2021 13:30

10/09/2021 07:30

31/08/2021 11:30

29/09/2021 17:30

20/07/2021 12:30

Flag

29/09/2021 18:30

IP

Substituicdo da fita de medicao.
Desvio de leitura (valor negativo).
Falha no fornecimento de energia elétrica.
Estabilizacdo operacional do analisador.
Atividade de calibragéo do analisador.
Desvio de leitura (valor negativo).

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Substitui¢do da fita de medicéo.
Desvio de leitura/oscilacdo da energia elétrica.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.12 — Resumo das invalida¢Bes de MPo na estacdo Gesteira - julho a setembro/2021

Periodo
08/07/2021 18:30
19/07/2021 12:30
20/07/2021 13:30
13/08/2021 13:30
13/08/2021 15:30
04/09/2021 06:30
08/09/2021 10:30
10/09/2021 07:30

21/07/2021 10:30

Flag

Legenda:
Flag Descricéao
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibragdo.
IL Interferéncia local na medicéo.
IP Oscilagdo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.

Falha no fornecimento de energia elétrica.
Substituigdo da fita de medicéo.
Atividade de calibragdo do analisador.
Falha no fornecimento de energia elétrica.
Substituicdo da fita de medicéo.
Desvio de leitura (valor negativo).
Substituicdo da fita de medicéo.
Falha no fornecimento de energia elétrica.




oL,
p =
YU

~

EcoSoft

FUNDAGCAO RENOVA

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

DA RAMQAR RENOVA

Ne - PAGINA 59/135

RTC210437 REVISAO 1

» Estacao Paracatu

No periodo de julho a setembro/2021 as inspegdes dos analisadores, sensores

meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 06/07,
19/07, 03/08, 17/08, 31/08, 13/09 e 22/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.13 — Resumo das invalida¢fes de MP2s na estacdo Paracatu - julho a setembro/2021

Periodo
01/07/2021 00:30
09/07/2021 08:30
20/07/2021 06:30
23/07/2021 07:30

01/07/2021 01:30
09/07/2021 09:30
20/07/2021 07:30
23/07/2021 08:30

26/07/2021 15:30
28/07/2021 14:30

03/08/2021 10:30
10/08/2021 04:30
10/08/2021 11:30
11/08/2021 07:30
11/08/2021 18:30

03/08/2021 11:30
10/08/2021 05:30
10/08/2021 12:30
11/08/2021 08:30
11/08/2021 19:30

12/08/2021 08:30

16/08/2021 23:30
25/08/2021 17:30

17/08/2021 00:30
26/08/2021 15:30

28/08/2021 21:30

02/09/2021 12:30

02/09/2021 12:30

06/09/2021 07:30
07/09/2021 05:30

07/09/2021 18:30
08/09/2021 14:30
10/09/2021 19:30
20/09/2021 17:30

08/09/2021 09:30
09/09/2021 08:30
13/09/2021 07:30
21/09/2021 10:30

08/09/2021 10:30

09/09/2021 09:30

13/09/2021 08:30
13/09/2021 15:30 13/09/2021 18:30
21/09/2021 15:30 21/09/2021 19:30

22/09/2021 17:30

25/09/2021 22:30

29/09/2021 15:30

Flag

Motivo
Falha no fornecimento de energia elétrica.

Desvio de leitura (valor de MP2,5> MP1o).
Substituicdo da fita de medicao.
Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Atividade de calibragdo do analisador.
Falha no fornecimento de energia elétrica.
Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha no fluxo de amostragem do analisador devido as
falhas/oscilagOes da tenséo elétrica na estacéo.

Intervencgdo operacional para o retorno
do funcionamento do analisador.

Substitui¢do da bomba de suc¢éo do analisador.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Nota: o0 analisador de MP,sapresentou falhas intermitentes entre o dia 07/09 (feriado) e 13/09, voltando a funcionar
apos intervencdes operacionais realizadas nos dias 08 e 09/09. No dia 13/09 foi realizada manutengdo corretiva
com a substituicdo da bomba de succdo do analisador. Ressalta-se que em Paracatu houve muitas falhas de energia
no més de setembro, confirmadas também pelo morador vizinho & estacéo.
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Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.14 — Resumo das invalida¢Bes de MP1o na estacdo Paracatu - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
01/07/2021 00:30 01/07/2021 01:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
05/07/2021 09:30 05/07/2021 09:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.
09/07/2021 08:30 09/07/2021 09:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
15/07/2021 05:30 15/07/2021 05:30 U Desvio de leitura (valor negativo).
16/07/2021 00:30 19/07/2021 09:30 IF Término da fita de medicéo.
19/07/2021 10:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.
20/07/2021 06:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
26/07/2021 15:30 IT Substitui¢do da fita de medicéo.
28/07/2021 14:30
03/08/2021 10:30 03/08/2021 11:30
10/08/2021 04:30
10/08/2021 11:30 10/08/2021 12:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
11/08/2021 07:30
11/08/2021 18:30
12/08/2021 08:30
12/08/2021 15:30 IT Substituicdo da fita de medicao.
16/08/2021 23:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
26/08/2021 15:30 27/08/2021 10:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
28/08/2021 21:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
02/09/2021 12:30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).
03/09/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
06/09/2021 07:30 06/09/2021 08:30
ggggggi 8238 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
21/09/2021 15:30 21/09/2021 19:30
Falha no funcionamento do analisador
21/09/2021 20:30 28/09/2021 15:30 IF apds evento de falha/interrupcéo do fornecimento de
energia elétrica na estagao.
29/09/2021 15:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

Nota: o analisador de MP1o apresentou falha as 20h do dia 21/09 associada as sucessivas falhas/oscilagdes de
energia elétrica na estagdo. Apds diversas verificagdes, testes e manutencdo corretiva com a substituicdo da bomba
de succdo e da fonte de alimentagdo, o equipamento voltou a operar no dia 28/09. Ressalta-se que em Paracatu
houve muitas falhas/picos de energia no més de setembro, confirmadas também pelo morador vizinho & estagéo.

Legenda:
Flag Descrigéo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibrag&o.
IL Interferéncia local na medicéo.
IP Oscilagédo/falta de energia elétrica.
IU Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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» Estacdo Santana do Deserto

No periodo de julho a setembro/2021 as inspegdes dos analisadores, sensores

meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 14/07,

28/07, 10/08, 24/08, 01/09 e 17/009.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.15 — Resumo das invalida¢Bes de MP. s na estagdo Santana do Deserto - julho a setembro/2021

Periodo Flag
03/07/2021 18:30 IP
12/07/2021 16:30 13/07/2021 13:30 IC
16/07/2021 13:30 U
02/08/2021 15:30 IT
10/08/2021 01:30 10/08/2021 02:30
19/08/2021 13:30 19/08/2021 14:30
05/09/2021 06:30 05/09/2021 07:30
14/09/2021 21:30
19/09/2021 18:30 IP
20/09/2021 07:30
20/09/2021 21:30 20/09/2021 22:30
21/09/2021 19:30
30/09/2021 18:30
27/09/2021 12:30 IT

Motivo
Falha no fornecimento de energia elétrica.
Atividade de calibragdo do analisador.
Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).
Substitui¢do da fita de medicéo.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Substituicdo da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.16 — Resumo das invalidagBes de MP1o na estagdo Santana do Deserto - julho a setembro/2021

Periodo Flag
01/07/2021 00:30 01/07/2021 11:30 IF
01/07/2021 12:30 IT
03/07/2021 18:30 IP
05/07/2021 10:30 IF
06/07/2021 15:30
12/07/2021 16:30 IT
13/07/2021 09:30 14/07/2021 12:30 IC
06/08/2021 14:30 IT
10/08/2021 01:30 P
19/08/2021 13:30
26/08/2021 15:30 26/08/2021 16:30 IF
01/09/2021 12:30 IT
05/09/2021 06:30 IP
05/09/2021 19:30 06/09/2021 18:30 IF
06/09/2021 19:30 IT
10/09/2021 20:30 11/09/2021 11:30 IF
14/09/2021 21:30 IP

15/09/2021 18:30 16/09/2021 09:30 IF

Motivo
Falha na bomba de fluxo do analisador.
Substitui¢do da bomba de suc¢do do analisador.
Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha momentanea do analisador.

Substituicdo da fita de medicéo.
Atividade de calibragdo do analisador.
Substituicdo da fita de medicéo.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha momentanea do analisador.
Substituicdo da fita de medicéo.

Falha no fornecimento de energia elétrica.
Falha no fluxo de amostragem do analisador.
Intervengdo remota para retorno operacional.

Falha momentanea do analisador, normalizada sem
intervencao técnica.

Falha no fornecimento de energia elétrica.

Falha momentéanea do analisador.
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Periodo Flag Motivo
16/09/2021 10:30 IT Intervencdo remota para retorno operacional.
19/09/2021 18:30
20/09/2021 07:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica
20/09/2021 21:30 ! gia eletrica.
21/09/2021 19:30
27/09/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
30/09/2021 18:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
Legenda:
Flag Descrigdo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibrag&o.
IL Interferéncia local na medicao.
IP Oscilacdo/falta de energia elétrica.
U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF

Instrumento com falha/defeito no funcionamento.




SN, ——

I~ ‘\/ ~
? £ EcoSoft FUNDAGAO RENOVA
Pl
U coo0
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne - PAGINA 63/135
DA RAMQAR RENOVA RTC210437 REVISAO 1

» Estacdo Rio Doce

No periodo de julho a setembro/2021 as inspegdes dos analisadores, sensores
meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 17/07,
28/07, 10/08, 24/08, 01/09 e 17/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.17 — Resumo das invalidacBes de MP. 5 na estagdo Rio Doce - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
04/07/2021 13:30 ; 11/07/2021 08:30 . .
01/08/2021 08:30 - 26/09/2021 17-30 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1).
12/07/2021 15:30 13/07/2021 16:30 IC Atividade de calibragéo do analisador.
10/08/2021 00:30 ; 01/09/2021 00:30 U Desvio de leitura (valor negativo).
02/08/2021 12:30 I . -
27/09/2021 1330 IT Substituicdo da fita de medicéo.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.18 — Resumo das invalidacBes de MP1o na esta¢do Rio Doce - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
8‘11;8;;2831 éggg %éjg;ggﬁ 2328 U Desvio de leitura (valor de MP25> MP1o).

07/07/2021 09:30 07/07/2021 10:30
02/08/2021 12:30

23/08/2021 11:30 23/08/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicéo.
17/09/2021 12:30

13/07/2021 15:30 14/07/2021 14:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
10/08/2021 11:30 IF Reposicionamento da fita de medicéo.
21/08/2021 23:30 IF Falha no fluxo de amostragem do analisador.

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Tabela B.19 — Resumo das invalida¢Ges de PP na estacdo Rio Doce - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
13/07/2021 16:30 ; 28/07/2021 10:30 IT Verificacdo operacional d_e rotina
10/08/2021 11:30 ; 01/09/2021 13:30 (Teste de resposta no pluviémetro).
25/07/2021 10:30 ; 25/07/2021 22:30 IF Falha momentanea do datalogger
17/09/2021 11:30 IT Verificacdo operacional do analisador.

Sensores de Direcdo do Vento 024A (DV) e Velocidade do Vento 014A (VV)

Tabela B.20 — Resumo das invalidacGes de DV na estagdo Rio Doce - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
25/07/2021 10:30 ; 25/07/2021 22:30 IF Falha momentanea do datalogger
17/09/2021 11:30 IT Verificagdo operacional do analisador.
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» Estacdo Novo Soberbo

No periodo de julho a setembro/2021 as inspegdes dos analisadores, sensores
meteoroldgicos e demais equipamentos da estacdo (checklist) foram efetuadas nos dias 13/07,
28/07, 10/08, 24/08, 01/09 e 17/09.

Analisador de Material Particulado BAM-1022 (MP2;5)

Tabela B.21 — Resumo das invalida¢Bes de MP. s na estagdo Novo Soberbo - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
12/07/2021 15:30 13/07/2021 14:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
23/08/2021 12:30 IT Substituicdo da fita de medicao.
12/09/2021 12:30 13/09/2021 10:30 IF Rompimento da fita de medig&o.
IT Intervencdo operacional no analisador
13/09/2021 11:30 (regosicfonamento da fita).
30/09/2021 00:30 30/09/2021 08:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MP10)

Tabela B.22 — Resumo das invalida¢Ges de MP1o na estagdo Novo Soberbo - julho a setembro/2021

Periodo Flag Motivo
13/07/2021 14:30 14/07/2021 15:30 IC Atividade de calibragdo do analisador.
22/07/2021 13:30
16/08/2021 13:30 IT Substituigdo da fita de medicéo.
09/09/2021 12:30
30/09/2021 00:30 30/09/2021 08:30 IP Falha no fornecimento de energia elétrica.
Legenda:
Flag Descricéo
IT Instrumento em manutencao.
IC Instrumento em calibragdo.
IL Interferéncia local na medicao.
IP Oscilacao/falta de energia elétrica.
U Invalidado pelo usuério. Desvio de leitura.

IF  Instrumento com falha/defeito no funcionamento.
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ANEXO C - INDICADORES DE DISPONIBILIDADE DE DADOS DAS ESTACOES

As tabelas a seguir apresentam as disponibilidades de dados das estacdes da RAMQAR Renova de julho a setembro/2021.

Julho/2021

Tabela C.1 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estagdo Barra Longa Centro — julho/2021

Parametro

MP,5

MP4
PTS
PP
TA
UR
\"AY%
DV

TOTAL

Disponibilidade
de dados [%6]

Real

99,6
99,6
99,6
99,7
100,0
100,0
100,0
100,0
99,8

Contratual

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

[DP]
Dados
Possiveis

744
744
744
744
744
744
744
744
5952

[DV]
Dados
Validos

741
741
741
742
744
744
744
744
5941

(U]
Desvio
de leitura

O O O O O o o o o

Dados invalidados:
Responsabilidade da EcoSoft

[Tl
Manutencéo/
Verificagao

O O O O O o o o o

[IF]
Falha/Defeito
Funcionamento

O O O O O o o o o

[1U]
Desvio
de leitura

O O O O O O o o o

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

[1T] [IF] [1P]
Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagéo/
Verificagdo  Funcionamento Falta Energia

g O O O O N - B -
O O O O O o o o o
O O O O O O o o o

[ic

Calibracao

O O O O O o o o o

[IL]
Interferéncia
Local

O O O O O O NMNDN

1 A disponibilidade de dados real ¢ a razdo do nimero de dados validos pelo niimero de dados possiveis e a disponibilidade de dados contratual ¢ a razio do nimero de dados vélidos pela diferenca
entre o numero de dados possiveis e o nimero de “Dados invalidados: Manutengdo/Calibragdo/Outros”. A disponibilidade contratual é reduzida devido & quantidade de dados perdidos devido as
falhas dos equipamentos onde for comprovada a responsabilidade da EcoSoft ou devido as intervencg@es, julgadas necessérias, efetuadas pela EcoSoft, apresentadas na coluna “Dados invalidados:
Responsabilidade da EcoSoft”. Ja a coluna “Dados invalidados: Manutengao/Calibragdo/For¢a maior/Outros” apresenta os dados perdidos por necessidade de calibragBes programadas,
desligamento dos monitores ou acessorios para manutencéo preventiva programada recomendada pelos respectivos fabricantes, ou ainda, por motivo de forga maior, como falta de energia elétrica,
auséncia de comunicagdo, sinistros, vandalismos, catastrofes, defeitos e falhas de funcionamento ocorridas fora de horario comercial, intervences realizadas por pessoas fora do quadro da EcoSoft
e outras ocorréncias alheias ao controle da EcoSoft.
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Tabela C.2 — Disponibilidade Real de Dados Didrios da Estacdo Barra Longa Centro — julho/2021

Parametro

MP;5
MP4g
PTS

Disponibilidade D[D(l;’]
de dados [%0] a00s
Possiveis
100,0
100,0
100,0

31
31
31

D[g(\jlols Dados Au[sDeﬁ'ges (Total)
Validos
31 0
31 0
31 0

Tabela C.3 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Volta da Capela — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] Iggc\i/c}s Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracao/Forg¢a maior/Outros
Parametro Dados \ /4lidos (] [T F1 [u] [l [F1 [1P] ey oL
Real  Contratual Possiveis dDes_vno Man_uyengf?\o/ Falha/Defeito Desvio Man_u;engf?lo/ Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibragao Interferéncia
e leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia Local
MP,5 96,8 98,8 744 720 1 0 8 8 1 6 0 0 0
MPy 99,5 99,6 744 740 1 2 0 0 1 0 0 0 0
PTS 96,8 98,8 744 720 4 5 0 13 2 0 0 0 0
\"AY 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,6 99,4 3720 3668 6 7 8 21 4 6 0 0 0
Tabela C.4 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Volta da Capela — julho/2021
. [DP] [DV]
Parametro Dclisépc?gclitc))lsl |[c(i)2c]ie Dac}os_ Dg_dos Dados ALEsl?aﬁ‘ges (Total)
Possiveis Vélidos

MP,5 100,0 31 31 0

MPyo 100,0 31 31 0

PTS 100,0 31 31 0
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Tabela C.5 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estagdo Paracatu — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados 4l (] [T [IF] (] [T [IF] [1P] (L]
. Validos | ) ! . ; [IC] ;
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 98,7 99,9 744 734 1 0 0 2 1 0 6 0 0
MPyo 87,9 99,5 744 654 1 2 1 81 5 0 0
TOTAL 93,3 99,7 1488 1388 2 81 11 0 0
Tabela C.6 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Paracatu — julho/2021
N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,s 100,0 31 31 0
MPyo 87,1 31 27 4
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Tabela C.7 — Disponibilidade de Dados Horéarios da Estacdo Gesteira — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Paréametro Dados_ Pen [T [IF] [1u] [1T] [1F] [1P] [IL]
- Validos . ! . : [IC] ;
Real  Contratual Possiveis Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 96,0 100,0 744 714 0 0 0 2 2 0 1 25 0
MPyo 96,8 100,0 744 720 0 0 0 0 1 0 1 22 0
TOTAL 96,4 100,0 1488 1434 0 0 0 2 0 2 47 0
Tabela C.8 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Gesteira — julho/2021
N DP]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 93,5 31 29 2
MP3 93,5 31 29 2
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Tabela C.9 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —y/q; (] [T [IF] [u] [T [IF] [1P] [IL]
. Validos | . . ! ~ . L a [IC] P

Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia

de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 96,8 100,0 744 720 0 0 0 1 0 0 1 22 0
MPyo 93,4 98,2 744 695 3 0 10 3 2 2 1 28 0
TOTAL 95,1 99,1 1488 1415 3 0 10 2 2 2 50 0

Tabela C.10 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Santana do Deserto — julho/2021

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 96,8 31 30 1
MPyg 90,3 31 28 3
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Tabela C.11 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] ég(;g]s Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
Parametro Dados  validos 1] ! [1F] [1u] (1] [1F] [1P] [y [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Man_u?eng?o/ Falha/Defeito Desvio Man_u?eng?o/ Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibragdo Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo  Funcionamento Falta Energia Local
MP,5 96,2 100,0 744 716 0 0 0 2 0 0 0 26 0
MP4g 96,2 100,0 744 716 0 0 0 2 2 0 0 24 0
\"AY 99,7 99,7 744 742 0 0 2 0 0 0 0 0 0
DV 99,7 99,7 744 742 0 0 2 0 0 0 0 0 0
PP 99,5 99,7 744 740 0 0 2 0 2 0 0 0 0
TOTAL 98,3 99,8 3720 3656 0 0 6 4 4 0 0 50 0
Tabela C.12 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Esta¢do Rio Doce — julho/2021
N [DP] [DV]
Parametro D(Iizp((j)gcliglsll[c‘i’;ﬁe PDa(,jOS. D,a Fjos Dados Au[s.ieﬁges (Total)
ossiveis Validos
MP,5 93,5 31 29 2
MPyq 93,5 31 29 2
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Tabela C.13 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo — julho/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados —\/gligos  [1U] [Tl [IF] (1] [Tl [IF] [1P] (1] [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 96,8 100,0 744 720 0 0 0 0 0 0 24 0
MPy, 96,4 100,0 744 717 0 0 0 0 1 0 0 26 0
TOTAL 96,6 100,0 1488 1437 0 0 0 0 1 0 0 50 0
Tabela C.14 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Novo Soberbo — julho/2021
. - DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP25 93,5 31 29 2
MPy 93,5 31 29 2
Tabela C.15 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — julho/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] |£D21/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencgéo/Calibracéo/Forga maior/Outros
ados
Dados —\4lidos [1u] [T [IF] [1U] [Tl [1F] [1P] ey [IL]
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Desvio Manutencao/ Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo Funcionamento de leitura Verificacdo Funcionamento = Falta Energia ¢ Local
97,9 99,8 19344 18939 10 8 26 34 20 89 15 197 6
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Agosto/2021

Tabela C.16 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Barra Longa Centro — agosto/2021

Parametro

MP,5
MP1
PTS

PP
TA
UR
WV
DV

TOTAL

Disponibilidade Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] Igg(\j/o]s Responsabilidade da EcoSoft
Dados —\/zjigos  [1U] [Tl [IF]
Real  Contratual ~Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito
de leitura Verificagdo  Funcionamento
96,9 100,0 744 721 0 0 0
94,2 99,4 744 701 0 1 3
93,4 99,9 744 695 1 0 0
99,7 100,0 744 742 0 0 0
100,0 100,0 744 744 0 0 0
100,0 100,0 744 744 0 0 0
100,0 100,0 744 744 0 0 0
100,0 100,0 744 744 0 0 0
98,0 99,9 5952 5835 1 1 3

(1]

Desvio
de leitura

O O O O OO0 o o o

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibracao/Forg¢a maior/Outros

(7] [IF] [1P]

Man_uFeng?o/ Falh_a/Defeito Oscilat;éo/_ CaIEL(r:;gﬁo

Verificagdo = Funcionamento Falta Energia
0 0 0 23
0 18 0 21
0 0 0 48
2 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
2 18 0 92

[IL]
Interferéncia
Local

O O O O 0O o o o o

Tabela C.17 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Barra Longa Centro — agosto/2021

Disponibilidade

Parametro de dados [%6]
MP25 93,5
MPyg 83,7

PTS 90,3

[DP]
Dados
Possiveis

31
31
31

D[E(\’/O]S Dados Au[s.ieﬁges (Total)
Validos
29 2
27 4
28 3
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Tabela C.18 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela — agosto/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] éD(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados /4 (] [Tl [IF] (] [Tl [IF] [1P] [IL]
. Validos | . . | . . el [1c] I
Real  Contratual —Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagao/ o' = Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 92,9 99,0 744 691 7 0 0 13 0 0 0 23 10
MP3o 94,8 99,9 744 705 1 0 0 4 0 0 0 24 10
PTS 94,6 99,7 744 704 2 0 0 0 0 0 24 10
\AY% 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 744 744 0 0 0 0 0 0
TOTAL 96,5 99,7 3720 3588 10 0 0 21 0 0 0 71 30

Tabela C.19 - Disponibilidade Real de Dados Diérios da Esta¢do Volta da Capela — agosto/2021

N [DP] [DV]
Parametro D(Iiizp((j);cliglsl I[C‘i’zt;e PDa(,jOS. Dfigios Dados Au[s.ieﬁges (Total)
ossiveis Validos
MP,5 93,5 31 29 2
MP1o 93,5 31 29 2
PTS 96,8 31 30 1
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Tabela C.20 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu — agosto/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados — y/4jigos  [1U] [Tl F [u] Ly [F [1P] [y oL
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 95,0 100,0 744 707 0 0 0 5 0 9 23 0
MP3o 95,8 100,0 744 713 0 0 0 1 0 9 20 0
TOTAL 95,4 100,0 1488 1420 0 0 0 1 0 18 43 0
Tabela C.21 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Paracatu — agosto/2021
o DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP3s 96,8 31 30 1
MP3 93,5 31 29 2
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Tabela C.22 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira — agosto/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados — y/4jigos  [1U] [Tl F [u] Ly [F [1P] [y oL
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 99,6 100,0 744 741 0 0 0 1 1 0 0 0
MP3o 99,7 100,0 744 742 0 0 0 0 1 0 0 0
TOTAL 99,7 100,0 1488 1483 0 0 0 1 2 0 0 0
Tabela C.23 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Gesteira — agosto/2021
o DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro o Dados Dados
de dados [%0] Possiveis validos Dados Ausentes (Total)
MP,5 100,0 31 31 0
MPyg 100,0 31 31 0




i
EUNDACAD :
renova=

)
M

#,

s,
%,

L)/

D

——

EcoSoft

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
DA RAMQAR RENOVA

FUNDACAO RENOVA
Ne - PAGINA 76/135
RTC210437 REVISAO 1

Tabela C.24 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Santana do Deserto — agosto/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados —\/4jigos  [1U] 0T [F] (1] [ [F [Pl [y (N
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 99,3 100,0 744 739 0 0 0 2 1 0 0 0
MP3o 99,2 99,7 744 738 0 0 2 1 1 0 0 0
TOTAL 99,3 99,9 1488 1477 0 0 2 3 2 0 0 0

Tabela C.25 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Santana do Deserto — agosto/2021

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 100,0 31 31 0
MP3o 100,0 31 31 0
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Tabela C.26 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce — agosto/2021

Disponibilidade

de dados [%] [DP]

Paréametro Dados
Real  Contratual Possiveis
MP;5 99,6 100,0 744
MPyq 94,5 99,4 744
PP 100,0 100,0 744
\"AY 100,0 100,0 744
DV 99,7 100,0 744
TOTAL 98,8 99,9 3720

[DV]
Dados
Validos

741
703
744
744
742
3674

Dados invalidados:
Responsabilidade da EcoSoft

[1u] [T
Desvio Manutencéo/
de leitura Verificagao

o O O o o o

o O O o o o

[IF]

Falha/Defeito
Funcionamento

5 O O O O

[1U]
Desvio
de leitura

w O O O +r N

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
[1T] [IF] [1P]
Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilacéo/
Verificagdo  Funcionamento Falta Energia

0
33
0
0
0
33

AN O O W K.
O O O o o o

[IC]
Calibracao

O O O O o o

[IL]
Interferéncia
Local

O O O o o o

Tabela C.27 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Rio Doce — agosto/2021

Parametro

MP;5
MP3

Disponibilidade

de dados [%]

100,0
93,5

[DP]
Dados
Possiveis

31
31

ados DA
validos Dados Ausentes (Total)
31 0

29 2
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Tabela C.28 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo — agosto/2021

Disponibilidade Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — y/4jigos  [1U] [Tl F [u] Ly [F [1P] Il oL
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP;5 99,9 100,0 744 743 0 0 0 0 1 0 0 0 0
MP3o 99,9 100,0 744 743 0 0 0 0 1 0 0 0 0
TOTAL 99,9 100,0 1488 1486 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Tabela C.29 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Novo Soberbo — agosto/2021
N [DP] [DV]
Parametro Disponibilidade Dados Dados [DA]
de dados [%] P A1 Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP,5 100,0 31 31 0
MPyo 100,0 31 31 0

Tabela C.30 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — agosto/2021

Disponibilidade Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracéo/Forga maior/Outros
ados
Dados —\/4iqjos (] [Tl [F] [u] [Tl [F [1P] (1] o
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilag&o/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo Funcionamento de leitura Verificacdo Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
98,0 99,9 19344 18963 11 1 9 34 15 51 24 206 30
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Setembro/2021

Tabela C.31 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Barra Longa Centro — setembro/2021

Parametro

MP,5
MP1
PTS

PP
TA
UR
WV
DV

TOTAL

Disponibilidade

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] Igg(\j/o]s Responsabilidade da EcoSoft
Dados —\/4jigos  [1U] [Tl 0F
Real  Contratual ~Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito
de leitura Verificagdo  Funcionamento
99,7 100,0 720 718 0 0
99,4 100,0 720 716 0 0
97,8 99,2 720 704 0 4
98,6 99,2 720 710 0 6
98,8 99,2 720 711 0 6
98,8 99,2 720 711 0 6
98,8 99,2 720 711 0 6
98,8 99,2 720 711 0 6
98,8 99,4 5760 5692 0 34

N ©O ©O O O o N o o

(1]

Desvio
de leitura

A O O OO O L, wWwo

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibracao/Forg¢a maior/Outros

(7] [IF] [1P]

Man_uFeng?o/ Falh_a/Defeito Oscilat;éo/_ CaIEL(r:;gﬁo
Verificagdo = Funcionamento Falta Energia

2 0 0 0

1 0 0 0

1 8 0 0

4 0 0 0

3 0 0 0

3 0 0 0

3 0 0 0

3 0 0 0

20 8 0 0

[IL]
Interferéncia
Local

O O O O O o o o o

Tabela C.32 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Barra Longa Centro — setembro/2021

Parametro

MP;5
PTS

Disponibilidade

de dados [%0]

100,0
100,0
96,7

[DP]
Dados
Possiveis

30
30
30

ados DA

validos Dados Ausentes (Total)
30 0
30 0
29 1
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Tabela C.33 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Volta da Capela — setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
R ados
Parametro Dados 4l (] [T [IF] (] [T [IF] [1P] (L]
. Validos | ) ! . ; [IC] ;
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 94,4 98,0 720 680 9 2 3 23 1 2 0 0 0
MP4g 99,0 99,9 720 713 1 0 0 5 1 0 0 0 0
PTS 99,0 99,7 720 713 2 0 0 4 1 0 0 0 0
\AY) 100,0 100,0 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 720 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98,5 99,5 3600 3546 12 2 3 32 3 2 0 0 0

Tabela C.34 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Volta da Capela — setembro/2021

o [DP] [DV]
Parametro D(Iiizp((j);cliglsl I[C‘i’zt;e PDa(,jOS. Dfigios Dados Au[s.ieﬁges (Total)
ossiveis Validos
MP;5 100,0 30 30 0
MPo 100,0 30 30 0
PTS 100,0 30 30 0
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Tabela C.35 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu — setembro/2021

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados

Parametro Dados —\/gligos  [1U] [Tl [IF] (1] [Tl [IF] [1P] (1] [IL]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia

de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 81,1 94,7 720 584 1 8 24 1 0 90 12 0 0
MPyo 75,4 78,0 720 543 1 16 136 1 1 13 9 0 0
TOTAL 78,3 85,8 1440 1127 2 24 160 2 1 103 21 0 0

Tabela C.36 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estacdo Paracatu — setembro/2021

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D’aFios Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP2s 80,0 30 24 6
MPyo 73,3 30 22 8

Nota: disponibilidade de dados da estacdo Paracatu igual a 78,3% no més de setembro/2021 ocasionada pelas falhas no funcionamento dos analisadores BAM 1022 (MP3,5) no
periodo de 08/09 a 13/09 e E-BAM Plus (MP10) no periodo de 21/09 a 28/09, ap6s varios eventos de picos de energia (oscilagOes da tensdo elétrica) e falhas/interrupcées no
fornecimento de energia na estagdo, confirmadas pelo morador da residéncia vizinha. Apos verificagdes e manutengdes nos equipamentos, o funcionamento foi normalizado
nos dias 13/09 e 28/09, respectivamente. Por esse motivo, no referido més foram geradas 24 médias diarias de MP,s e 22 médias didrias de MP1o, atendendo ao critério de
representatividade de dados estabelecido no guia técnico do MMA (minimo 2/3 das médias diarias validas no més).
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Tabela C.37 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira — setembro/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados —\/gligos  [1U] [Tl [IF] (1] [Tl [IF] [1P] (1] [IL]
Real  Contratual —Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagao/ o' = Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 99,6 100,0 720 717 0 0 0 0 0 0 0
MPyo 99,6 100,0 720 717 0 0 0 1 0 0 0
TOTAL 99,6 100,0 1440 1434 0 0 0 1 0 0 0
Tabela C.38 — Disponibilidade Real de Dados Diéarios da Estacdo Gesteira — setembro/2021
N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP2s 100,0 30 30 0
MPo 100,0 30 30 0
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Tabela C.39 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto — setembro/2021

Disponibilidade

de dados [%0] [DP] éD(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
ados
Dados —\/4jigos  [1U] 0T [F] (1] [ [F [Pl [y (N
Contratual =~ Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
100,0 720 710 0 0 0 1 0 7 0 0
99,5 720 651 0 1 2 54 7 0 0
99,8 1440 1361 0 2 54 14 0 0

Dados invalidados:

Dados invalidados:

Tabela C.40 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Santana do Deserto — setembro/2021

N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP;5 100,0 30 30 0
MPyo 90,0 30 27 3
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Tabela C.41 - Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Rio Doce — setembro/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] ég(;g]s Responsabilidade da EcoSoft
Parametro Dados — \/ajjgos  [1U] [T [IF]
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito
de leitura Verificagdo = Funcionamento

MP,5 99,6 100,0 720 717 0 0
MP4g 98,6 98,7 720 710 9 0
PP 99,7 100,0 720 718 0 0
\"AY 99,9 99,9 720 719 0 1
DV 99,9 99,9 720 719 0 1
TOTAL 99,5 99,7 3600 3583 9 2

O O O O o o

(1]

Desvio
de leitura

N O O O oD

Dados invalidados:
Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros

[1T] [IF] [1P]
Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilacéo/
Verificagdo  Funcionamento Falta Energia

A OO N PP
O O O O o o
O O O O o o

[IC]
Calibracao

O O O O o o

[IL]
Interferéncia
Local

O O O O o o

Tabela C.42 — Disponibilidade Real de Dados Diarios da Estacdo Rio Doce — setembro/2021

Parametro

MP;5
MP3

Disponibilidade

de dados [%]

100,0
100,0

[DP]
Dados
Possiveis

30
30

ados DA
validos Dados Ausentes (Total)

30 0
30 0
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Tabela C.43 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Novo Soberbo — setembro/2021

Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] IZ[)D(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados —\/gligos  [1U] [Tl [IF] [1U] [Tl [IF] [1P] (1] [IL]
Real  Contratual Possiveis Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Desviode  Manutengdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
leitura Verificagdo = Funcionamento leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 95,4 99,4 720 687 0 1 3 0 0 20 9 0 0
MP4g 98,6 100,0 720 710 0 0 0 0 1 0 9 0 0
TOTAL 97,0 99,7 1440 1397 0 1 3 0 1 20 18 0 0
Tabela C.44 — Disponibilidade Real de Dados Diérios da Estagdo Novo Soberbo — setembro/2021
N DP] [DV]
A Disponibilidade [ [DA]
Parametro de dados [%] Daqos_ D,a Fjos Dados Ausentes (Total)
Possiveis Validos
MP2s 90,0 30 27 3
MPo 96,7 30 29 1
Tabela C.45 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éDt\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibrag¢do/Forga maior/Outros
ados
Dados — y/4idos [1u] [ [IF] [1u] [T [IF] [1P] [y [IL]
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Oscilag&o/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificacdo Funcionamento de leitura Verificagao Funcionamento  Falta Energia ¢ Local
96,9 98,6 18720 18140 23 64 170 45 34 187 57 0 0
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Trimestral: julho a setembro/2021

Tabela C.46 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Barra Longa Centro — julho a setembro/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibracao/Forg¢a maior/Outros
A ados
Parametro Dados 4l (] [T [IF] (] [T [IF] [1P] (L]
. Validos | . . ! ~ . L a [IC] P
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ - ~. Interferéncia
8 e 5 . ; e . . . Calibragéo

de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia Local
MP,5 98,7 100,0 2208 2180 0 0 0 0 3 0 0 23 2
MPyg 97,7 99,8 2208 2158 0 1 3 3 2 18 0 21 2
PTS 96,9 99,7 2208 2140 1 4 2 1 2 8 0 48 2
PP 99,4 99,7 2208 2194 0 6 0 0 8 0 0 0 0
TA 99,6 99,7 2208 2199 0 6 0 0 3 0 0 0 0
UR 99,6 99,7 2208 2199 0 6 0 0 3 0 0 0 0
\A% 99,6 99,7 2208 2199 0 6 0 0 3 0 0 0 0
DV 99,6 99,7 2208 2199 0 6 0 0 3 0 0 0 0
TOTAL 98,9 99,8 17664 17468 1 35 5 4 27 26 0 92 6

Tabela C.47 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Volta da Capela — julho a setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracéo/Forca maior/Outros
A ados
Parametro Dados Al [1u] [Tl [IF] [u] [Tl [IF] [1P] [IiL]
. Validos | . | . | [1c] I

Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibracio Interferéncia

de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagho  Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP,5 94,7 98,6 2208 2091 17 2 11 44 2 8 0 23 10
MPyo 97,7 99,8 2208 2158 3 2 0 9 2 0 0 24 10
PTS 96,8 99,4 2208 2137 8 5 0 21 3 0 0 24 10
\"AY 100,0 100,0 2208 2208 0 0 0 0 0 0 0 0
DV 100,0 100,0 2208 2208 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 97,8 99,6 11040 10802 28 9 11 74 7 8 0 71 30
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Tabela C.48 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Paracatu — julho a setembro/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — y/4jigos  [1U] [Tl F [u] Ly [F [1P] [y oL
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 91,7 98,3 2208 2025 2 8 24 8 1 90 27 23 0
MPyo 86,5 92,4 2208 1910 1 17 138 3 2 94 23 20 0
TOTAL 89,1 95,4 4416 3935 25 162 11 184 50 43 0
Tabela C.49 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Gesteira — julho a setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados 4l (] [T [IF] (] [Tl [IF] [1P] (L]
. Validos ! . ! . A [IC] A
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 98,4 100,0 2208 2172 0 0 0 3 3 0 5 25 0
MPy 98,7 100,0 2208 2179 0 0 0 1 3 0 3 22 0
TOTAL 98,5 100,0 4416 4351 0 0 0 6 0 8 47 0
Tabela C.50 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estacdo Santana do Deserto — julho a setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibracéo/Forca maior/Outros
R ados
Parametro Dados i [u] [T [IF] [1v] [Tl [IF] [1P] [IL]
. Validos | . | . ! [1c] I
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ i~ Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagho  Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP.5 98,2 100,0 2208 2169 0 0 0 5 2 0 10 22 0
MPyg 94,4 99,1 2208 2084 3 1 14 6 6 56 10 28 0
TOTAL 96,3 99,6 4416 4253 3 1 14 11 8 56 20 50 0
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Tabela C.51 — Disponibilidade de Dados Horarios da Estagdo Rio Doce — julho a setembro/2021

Disponibilidade

Dados invalidados:

Dados invalidados:

de dados [%0] [DP] éD(;/] Responsabilidade da EcoSoft Manutenc&o/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados — y/4jigos  [1U] [Tl F [u] Ly [F [1P] [y oL
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagdo/ Calibracio Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagdo = Funcionamento Falta Energia G Local
MP,5 98,5 100,0 2208 2174 0 0 0 6 2 0 0 26 0
MP4g 96,4 99,4 2208 2129 9 0 4 3 6 33 0 24 0
PTS 99,6 99,6 2208 2200 0 0 2 0 0 0 0 0 0
PP 99,9 99,9 2208 2205 0 1 2 0 0 0 0 0 0
\AY 99,9 99,9 2208 2205 0 1 2 0 0 0 0 0 0
DV 98,8 99,8 11040 10913 9 2 10 9 14 33 0 50 0
TOTAL 98,5 100,0 2208 2174 0 0 0 6 2 0 0 26 0
Tabela C.52 — Disponibilidade de Dados Horérios da Estacdo Novo Soberbo — julho a setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibragdo/Forga maior/Outros
A ados
Parametro Dados Al [v] [Tl [IF] [v] [T [1F] [1P] [
- . Validos | . | . ! [1c] 1
Real  Contratual Possiveis Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Desvio Manutencdo/  Falha/Defeito Oscilagéo/ Calibraco Interferéncia
de leitura Verificagdo  Funcionamento  de leitura Verificagho  Funcionamento Falta Energia ¢ Local
MP.5 97,4 99,8 2208 2150 0 1 3 0 1 20 9 24 0
MPyo 98,3 100,0 2208 2170 0 0 0 0 3 0 9 26 0
TOTAL 97,8 99,9 4416 4320 0 1 3 0 4 20 18 50 0
Tabela C.53 — Disponibilidade de Dados Horarios Global da RAMQAR Renova — julho a setembro/2021
Disponibilidade Dados invalidados: Dados invalidados:
de dados [%0] [DP] éD(\j/] Responsabilidade da EcoSoft Manutencéo/Calibrag¢do/For¢a maior/Outros
ados
Dados  validos [u] [T [IF] [1u] [T [1F] [1P] (el [IL]
Real Contratual ~ Possiveis Desvio Manuteng&o/ Falha/Defeito Desvio Manutencao/ Falha/Defeito Oscilagao/ Calibracgo ~ 'Merferéncia
de leitura Verificacdo Funcionamento de leitura Verificagao Funcionamento  Falta Energia G Local
97,6 99,4 57408 56042 44 73 205 113 69 327 96 403 36
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ANEXO D - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES
DE MATERIAL PARTICULADO

Figura A.1 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Barra Longa Centro

e~ " : REGISTRO
S CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
!
o Estacdo:| [pri/2n
de Série do Analisador: | // R 37
!p:clqdan.:." det|l cof 103 /oI as {5 : 3O
Término da Atividade:| 02 /o3 /93030l as [ 5 - 20
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
. Equipamento/Modelo | Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
EMInTEC— S 20000 20220720 U 1/p2/A0de 5382541 [20I0
TERMO - Hi(R0-BARCHE TR0 TuB laoB) 007035460 |AL]/10/d02 0 lve(75537779-20
- I EZRO-TH8 fed7alvR) Qao%039¢ 0 197/ 10 /2020 Wl 955395 23>
2. Resultados das Verificacoes
; : _Verificagao da Estanqueidad !
. Pardmetro = sl 5 Referéncia ] Valor Indicado ] Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 T | <= 0,60
R Verificagdo da Membrana de Referéncia i e =
' Referéncia | Valor Indicado Desvio . Tolerancia =
0.821 0.8/9 0,002 £5%
b Verlﬁcagao da Temperatura ¢ Umidade Interna do Analisador LRy
.Parametro . .| Referéneia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 26,0 7.3 {3 | 210 [ XIN[DG, @
Umidade Relativa (%) | 457, ¢~ 55,0 7, 0o +40 | N [55° o~
7
E Venﬁoagéo da Pressdo e Temperatura Ambi
‘Referéncia | Valor lndlcado Desvio Tolerancia
Pressao (mmHg) 7 QE.O 73Q & l,’, O £1.0
Temperatura (°C) 33. 0 N i 82 +10
s g Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Referéncia | Valorindicado | Desvio | Tolerancia
167 16,5 0,2 07
Ry Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
e | Referéncia | Valer Indicado .|, Desvio. | Tolerancia
Fluxo 1 (L/mm) 15,0 {4 g o, 1L | 086
Fluxo 2 (L/min) 18,4 184 o, +0,7
Fluxo 3 (L/min) 16,7 75, ¢ e, | =0 XN | /,_/,, ’,2
e e Verificagio do Zero B
Parametro = | Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor"Pds[A;usté' :
Zero (mg/m?) 0 009 + 0,004 s [ &
obs.: O EQuinvedo ExcendRa SE OPFRAn oo Fm Moo ACTLRL -
A
[Responsavel: [ Jo Jnve Fovwire Jome [Assinatura | —0 2 — |

FOR170003-R4
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Figura A.2 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Barra Longa Centro

g Pyro
- REGISTRO

AS=AS3= | GERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

; 7 . Estag Conl e
'Namero de Série do Analisador: | 1/ 53 37
Data e Hora de Inicio da Atividade: | ) & / 09 /D021 as /] Y7

Data e Hora de Término da Atividade:|_ 104 /05 /20,71 as A4 10
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento /Modelo | Numero de Série | Data Calib . Certificado.
FmaZes - SEu 20 060 20320720  |41/070020 15362541 /o0
Fevp-tigo-BofouiTpoZuB fao (PR |20 703960 |21 [10lJ0d0 lvorass/37925-10
Veito-Hieo-BaonlRo T3 100(ZA L) | 200 703960 199/ 220 [(Io0I o lwte55/390.94-Jo

2. Resultados das Verificagoes

‘ | Verificacso da Estanqueidade : :
| Par&metro . Referéncia = Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 a.L [ <= 0,60

: Verificagao da Membrana de Referéncia :
Parametro | Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia - .

ABS 2,811 0,829 2,003 5%
- Verificagdio da Temperatura e Umidade Interna do Analisador i
Parametro : e ‘Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 921 4,7 +1,0 S8|N |92 4
Umidade Relativa (%) 26.% W] 40 | S |N | &/ &4
o ... Merificagdo da Presséo e Temp Ambi s
Pardmetro . | Referéncia | ValorIndicado | Desvio | Tolerancia Valor Pés Ajuste:
Press&o (mmHg) | 229 » 230, 0 4. .p +1,0 7230, o
Temperatura (°C) | 14,0 N | 2 f +1,0 30, £
 Verificagdo do Fluxo — Modo Standart i
Parametro . eréncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 s o, £07 SRl ————
b g N Verificag3o do Fluxo —Modo Actual
| Parametra. | | Referéncia | Valor indicado | Desvic | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste |
Fluxo 1 (L/min) 15,0 73.% 4.6 +06 = W)
Fluxo 2 (L/min) 18,4 /72,3 7.q £0,7 SN | 72 3
Fluxo 3 (L/min) 16,7 15,4 q4 L +07 Nl 76 %2
e Verificagdo do Zero ;
Parametro Referéncia Valor Indicado. | Tolerancia | Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 O,001 +0004 [ s | & -
Obs.: Q) ERuPaMENTD EncoTrRA-SE OPERAVAD Em Moy RETv AL - A
% \
: kTR A\
[ Responsavel: [/ )/ /i o frputing Loone [Assimamrac] 20, - |
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Figura A.3 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Barra Longa Centro

e : REGISTRO
ZSS="A<='| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

A Estacao:
e Séﬁe do Analisador:| [H70 Q7Y

delniciodaAtividade:| 0oL / ©3 /20321 as {5 : 30O

s Término da Atividade: | ©d /o3 /2031 as 15 . 20

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

i qulpamento I'Modelo : Numero de Série | Data Calibracdo Certificado -

mfc& SN Aoame 02209 20 11709 ] 2020 15387511 /Jaro
M&MMP& 0703760 1AL [fo /o226 Who1955-3777%-Ic
Werato-HitRo-BIRGUETR o T Blac(R R 0p 703 Te o 197 [ 10 [302d0 DW\wri9553%%L-I

2. Resultados das Verificacoes

Verificagdo da Estanqueidade

Parametio San Referéncia [~ Valorindicado | Tolergncia
Fluxo (L/min) | 0 | ) [ <= 0,60
: - Veriﬁca:;ﬁq da Membrana de Referéncia
) e . Referéncia Valor Indicado Desvio = er
ABS 9,892 ©.839 D, 7 5%
: Venﬁcas;ao da Tempsratura e Umidade Interna do Analisador £ R :
| Paametro Referéncia ' | Valor Indicado | Desvio | Teolerancia | Ajuste’ | Valor Pos Ajuste .
Temperatura (°C) 5.0 228, 0 3.0 +1,0 AN |Z)S o
Umidade Relativa (%) | 23§ 37,9 R +4,0 XN Do &
B : Verificacdo da Pressio e Temperatura Ambiente ;
Par2metro | Referéncia | Valor Indicado. |  Desvio Tolerancia Ajuste |
Pressdo(mmHg) | Z0 0 | 707 3 | £, 3 +10 X | N
| Temperatura (°C) 342 L &) +1,0 x| N

-+ Verificagdo do Fluxo — Modo Standart o
| Referéncia | Valorindicado | .Desvio | Tolerancia | Ajuste

Fluxo (L/min) 16,7 Te, e o, £0,7 X[ N
i . - Verificagdo do Fluxo — Modo Actual i R S

Referéncia | Valor Indicado Desvio | Tolerancia Ajuste | Valer Pés Ajuste

Fluxo 1 (L/mm) 15,0 19,5 @, 9 +0,6 g [ N 75, O
Fluxo 2 (L/min) 18,4 7&£ . 4 Lo 0,7 s | P
Fluxo 3 (L/min) 16,7 e, & o +0,7 SN =S
g R : Verificacao do Zero i EarE
| Pardmetra | Referéncia Valorindicado | Tolerancia | Ajuste |  Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 O, 0893 +0004 | s [ A P

| Obs.: O EQuu/Dﬁ/m-A/a EnCor7RA - SE _OPERPIADO EU MoDo ACTvAl .

e —
[Responsavel: | / D o i Fervroow Jowa | Assinaturs: [ —

FOR170003-R4
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Figura A.4 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Barra Longa Centro

* P7Zs.
< - ISTRO
AESS4S= | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RESIC
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Nuamero de Série do Analisador: | |-/ 7+ 9 94
Data e Hora de Inicio da Atividade:| 2 3 /0% [ Jodl as (9 - D/b
Data e Hora de Término da Atividade: | 2 5 /% /o)) as 19 - 2o
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo | | Certificado =
EMIATE €~ Sim 29 coo 209207 1o |11 [0Z[20J0 [6383511/207 ©
iR -LARIMET ealPB )| 906 %3260 |21 [10]20500 1 voltyss/15725-00
Vbl 19 G lo-BIRMERD - (A iy ) 0pIp 3960 199 /10 /202¢ Vo7955/390¥1-20)
2. Resultados das Verificagdes
i i i ' Verificacio da Estanqueidade
Pardmetro . Referéncia = | Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 b, <= 0,60
; Verificagao da M de Refere
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS o, 873 o877 o 4 +5%
Verificagdo da Temperatura ¢ Umidade Interna do Analisador i
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 23,6 VN7 G 4,3 10 |[&[N| 27 G
Umidade Relativa (%) | %7 O go.3 3,0 £4,0 S [M|—

.. 'Verificagao da Press3o e Temperatura Ambiente

| Ajusts_| Valor Pés Ajuste |

Parametro Referéncia | Valor Indicado | ‘Desvio | Tolerancia
Pressdo (mmHg) | 7 7/ o Far s &) +£10 S [ X —
Temperatura (°C) | 34,5 3Tl 2l +£1,0 FIN][ 372
. Verificacdo do Fluxo — Modo Standart i e
Parametro éncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 14. 7 2 +0,7 SIN| 78
b ~ Verificaggo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 14, 7 o.3 06 s | = :
Fluxo 2 (L/min) 184 /7. & DG £0,7 S | M —
Fluxo 3 (L/min) 16,7 1S.9 o 8 £07 BREND 7, R
e T Verificacdo do Zero Eat
Parametro Referéncia Valor Indicado | Tolerancia | i Valor Pés Ajuste ~
Zero (mg/m?) 0 8 007 +0004 [ & [ N o,c0%
Obs.: 0 EQuiPim E7D EwconRa-SE 0PE Ranvdo Em moDo AcZod . &)
. ; O cpune e BKGD. '
- > - —
[ Responsavek: | g Vs, Frrvvvn Loone, | Assinatura: | = /o >

FOR170003-R4
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Figura A.5 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Barra Longa Centro

ASSSAaSS=r | CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE ‘—RE—GEL
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020 ‘
2 Convdbzes
| 7 (4T 72
: ot o3 12091 as 1S Ao
de:l 0d /o3 1202 as 5

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

7 . Equipamento { Modelo .| Namero de Série Data Calibragédo Certificado
EMIATEC - SEM 20600 20920990 |41]/09/2020 5387514/ 309D
|- uiche-RARRME o ~TB foo (PR [ D00 7D 3960 191 /10/2030  vol755233979-d0
WeRme- L CRo-BIRMETRD ~THRIETRIVR) | 200 F3 Hbo 199] (2 [2020 Vo /755 3909 <20

2. Resultados das Verificagdes

Verificagao da Estanqueidade

' Parametic By Referéncia Valor Indicado L ~ Toler&ncia
Fluxo (L/min) [ s} 5.3 <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia bl & i
Referéncia | Valor indicado Desvio ] - Tolerancia
0. 778 0251 8,3 I * 5%
Verificagao da Temperatura € Umidade Interna do A dor EEaia iy
 Parametro. | | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
| Temperatura (°C) 5 o 15.9F 0,7 +1,0 [IN[ 25, O
Umidade Relativa (%) | 42, & =5 e 2.0 x40 [ &[N 47, o

.- Verificacdo da Pressdo e Temperatura Ambiente |

vl Reﬁerencla i

metro - Valor Indicado Desvio Tolerancia
sso(mmHg) | 750 | 722, 0 | ©,3 1.0
Temperatura (°C) 32,8 T 7, 8 +1,0 WIN 39 ,.@
e . Verificagdo do Fluxo — Modo Standart S
‘Referéncia | Valor Indicado. | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor PSs Ajuste
Fluxo (L/min) 18,7 L4 0,3 £07 X[ N '{é ;Z
~ Verificagao do Fluxo — Modo Actual i : iR
: | Referéncia | Valorindicado | Desvio | Toleréncia | Ajuste Valor Pos Ajuste
Fluxo 1 (L/mln) 15,0 ) o0 08 | S| N
Fluxo 2 (L/min) 18,4 78, 1 D, 2 £0,7 XN | 729 %
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16. 9 o3 £0,7 KIN| 76,7
Verificagao do Zero = Gl
= . | Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste A ;
Zero (mg/m?) 0 ,00 1. + 0,004 E N |
Obs.: O FQui O Mo 76 EACmu7Rn-S0 OPRAvclo =M MolDp BCT7inl .

e U N

Assinatura: I - gﬁa Q
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Figura A.6 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Barra Longa Centro

m2s
P £ REGI
%“"W CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE GTRE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
. Estagio: o
Numero de Série do Analisador: | 7 74 o> 7
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 14 /| w2 /JoJ/ as 15 : 35
Data e Hora de Término da Atividade: | 0 5 /| 0 & /90)( as 4% . IO
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo : Numero de Série | Data Calibragio Certificado
EMiaTéc: S5 domo 10370990 |id/o7/90l0 |5383514/00 20
oo biceo BkouBlho~TiB foo (PB) 200 70 3760 |94 [1p/Iode Wibo/955-3377% J0
o frinn-DaRomiRo-TuBC 74 Ju R ) dopo37éo |29//8 [Iodo V956~ 3965 (- 0d
2. Resultados das Verificagdes

Verificacdo da Estanqueidade
Parametro : ] Referéncia | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) [ 0 | 2,2 | <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS o 228 e, 280 ©, R £5%
Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) %72 .£ 2.3 D, +1.0 s [ —
Umidade Relativa (%) | 8 % 77, 0 a.nr +4,0 s | e
Verificagdo da P o e Temp Ambiente :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [ Valor Pos Ajuste
Pressao (mmHg) Z2Z. - Z L6 o4 +1,0 SN 29 8 o
Temperatura (°C) |77 & 39, iz +1.0 SN |[22. 7
Verificacdo do Fluxo — Modo Standart : :
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 12 £ o, 3 +0,7 s N| —
Verificagdo do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 16t o5 +0,6 SE|EEh —
Fluxo 2 (L/min) 18,4 78 « L. 2,3 +0,7 S | N e
Fluxo 3 (L/min) 167 |12.4 .9 +07 sSIN| 4.8
Verificagao do Zero .
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 200 +0,004 s [ N | ——
Obs.: &b PAMETD EndornFan-SE OLERIMAD ypn MoDo deTwhl . .
[Responsavel: [ /)l Formeia Joanea, [Assinatura: [ =47, >, |
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Figura A.7 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Volta da Capela

e

EcoSoft

" -Ethclo:
Numero de Série do A

Data e Hora de Inicio da Atividade:
Data e Hora de Término da Atividade:

P

Equipamento / Modelo
IEMIATEC - SEM 0000
wﬂl_ﬂﬂffﬂo‘:ﬂf Brao(PB)
o E7RO-TH Bloo iR

2. Resultados das Verificagées

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

== CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |
MATERIAL PARTICULADO ~ BAM-1020

Vil clon C’c%\eé’c«

ML) {08
L /O3 /0L
M3 /O3 /ol

00703960 |29 /10 [202¢

an L5

b

{hH
1

i Numero de sme Dall Calibragdo
2029090 44107 (1020
003960 \dLilofo0

Verlﬂcaqio dar Ep{anquetdada

Lyot75.

REGISTRO ‘

Certificado

5387514 [0- );’ |
Lvold55 377 )7-der

T8 B’f/// -0

Parametro Referéncia | Valor Indlcado " F;ij@a
Fluxo (L/min) 0 O ¢ ) i <=060
Verificagao da Membrana de Referéncia F
Parametro | Referéncia Valor Indicado | Desvio ) Tolerancia
i | 0.782 | 0.789 003 | +5%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador |
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio [ Tolerancia ] Ajuste | Valor P6s Ajuste |
Temperatura (°C) 28,9 R L), 24,0 [ RI[INTD £
Umidade Relativa (%) 3.4 34,2 78] 40 [B[N[3. j’,§
Verificagdo da Pressao e Temperatura Ambient ]
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste |
Pressao (mmHo) | 208 | 24,5 | 1,3 | 10 [ XIN[YZIK
Temperatura (°C) | 3.2 34’ l 0 £1.0 - § [N l 3 L
Verificagao do Fluxo — Modo Standart |
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia [ Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 e oL O I N T
Verificagao do Fluxo — Modo Actual
| Pﬁneﬁo Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (Uimin) 15,0 (9.8 o, £06 |&¥[NI/S 0 |
Fluxo 2 (L/min) 184 15,3 O, L | 07 ¥ [ N /sfoz 4/ ‘
Fluxo 3 (L/min) 16,7 /6, 6 o, [ +0,7 ¥ N[/6, 2 j
Verificagao do Zero
Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m®) 0 0,00 Ve + 0,004 S ] N
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Figura A.8 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Volta da Capela

; P 1o
o X REGISTRO
AN | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020
Estacao: |\ (% plp  Cofaclin
Numero de Série do Analisador: \\i/ () 156
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 03 /o0& /DL as 14 - 54
Data e Hora de Término da Atividade: | 14 /08 /)4 as 15 - (%
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo: Numero de Série Data Calibracao Certificado
Euidee - SEm 20000 202209 20 11fo9 doio 5382514 Doae
SR Mich o BRI Ro T Py 2007203960 |11 /in/ 2020  |wwr955.39974-20
il Tubsido (Tafen) | 200703960 29 1efd010  |LW9553%9L -2p

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro [ Referéncia I Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) [ 0 | 0.2 \ <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro __ Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0.78% 0.7290 ©.003 5%
Verificacdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 30.8 2390 1,2 +1,0 gIN[ 39 0o
Umidade Relativa (%) | 43 g 453 1,9 | =40 silpay ==
Verificagao da Pressao e Temperatura Ambiente
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressao (mmHg) ) %2 9¢.3 2,7 +1,0 S | W | —
Temperatura (°C) | 373, & 29 & 4.5 +£1,0 [ N]|38,85
Verificagcao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 +07 S| N
Verificagao do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 42.8 ) +0,6 2N 19, 7
Fluxo 2 (L/min) 18,4 74 0 2,4 +0,7 & N[4+8, 3
Fluxo 3 (L/min) 16,7 74,3 9.4 +0,7 | 72, 7
Verificacao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Toleréncia Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (mg/m?) 0 e,0048 +0,004 S |Nr B

Obs.: O

Responsavel: iy s Assinatura:
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Figura A.9 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Volta da Capela

| —— \0.— ) ERLIN
§ =51 CERTIFICADO DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO ~ BAM-1020

REGISTRO |

T AN YA 4
Numero de Série do Analisador: W/ 1) 106 =
Data e Hora de Inicio da Atividade:| ~) />3 / 10/ as {6 18
Data e Hora de Término da Atividade:| 03 /03 /Jo)/ as 14 )G

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Cenmcadg: Ay
ala~ S M _20a 20220920 | 11/p9/I0d0 5387544/ oJo |
RUC-HIC0-BIRMER-[HB #0CPR) | 07039 o |91 /o) 2020 V795537777 /¢
w-BiRkeA 0l ko Ta/vd 1 2007039 (o 199 /o 2000 Vo (9553929 - ¢

2. Resultados das Verificagoes

Verificacdo da Estanqueidade

Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 O, <= 0,60
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

ABS 0.813 0,817 0.004 + 5%
Verificagao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor P6s Ajuste

Temperatura (°C) 7 / 29, 2 0/ +1,0 KIN[ T 4

Umidade Relativa (%) | 37/ 4y Q c +40 &N 37

Verificagdo da Pressdo e Teniﬁ;atum Ambiente

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
 Pressdo (mmHg) | /07 ¢ 72_{ Qo D L 240 K [ WNEIRPR 2 -
Temperatura (°C) | 3,/ 39 é A_‘L,j 10 X SNSRI 2 _‘
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuge—<
Fluxo (L/min) 16,7 10,6 QL $07 S [ A
Verificagdo do Fluxo -~ Modo Actual
Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (LUmin) 15,0 15,0 a0 +06 S | M —
Fluxo 2 (Umin) 184 18,0 0, 4 x07 1S IN e, 7
Fluxo 3 (L/min) 16,7 A oL +07 SIN| 75,
~ 7
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mgim’) 0 Q.003. +0004 | S [ N
| Obs::(D EQu MMENTD EvcondR)-SE PERAMTD Ev Aiclo AcTval
B A A
' N

/)

N
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Figura A.10 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)

Estacdo Volta da Capela

Prs

% - R REGISTRO

—— CERTIFICADO DE CALIBRACAQO DOS ANALISADORES DE

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

: Estacao: |Vilio. ole, Codfrsle,
Namero de Série do Analisador: | 1) /o¢ 2
Data e Hora de Inicio da Atividade: | ) & / 08 / Jo)d as 15 %

Data e Hora de Término da Atividade: | J 5 /| © & /9001 as {4 - 5

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modclo Numero de Série Data Calibragao Certificado

Eriiec - sm 2o 203720920  [14/cq/ do20 15382541/ 2000

RO BN Tab ico(PB) |200%203F b |1 /10202 ¢ 1955399 2% - 2o
e ticao. B,'znmv g wohve) | 900203960 |99/ 10[2000 \in/F55-30iL-20

2. Resultados das Verificagoes

Verificacao da Estanqueidade

Parametro I Referéncia | Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) [ 0 ) | <= 0,60
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0.8L3 o.&1s5 ool +5%
Verificagcao da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parémetro Referéncia. | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 29.9 29,4 7.5 +10 |Z[N] 2949
Umidade Relativa (%) | 4¢, 5 oA oL +40 |[S|N| —
Verificagao da Pressao e Temperatura Ambiente :
Parametro Referéncia | Valor indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressao (mmHg) | %7 97 o Y6, o i +1,0 S LN -
Temperatura (°C) | 3 2’ 8 A Bt £1,0 S| N| 387
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 ) o5 +0,7 SN 7z,
Veriffcagio do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 4, 2 2,3 +0,6 SN —
Fluxo 2 (L/min) 18,4 178 o, 6 +0,7 BN | 72,2
Fluxo 3 (L/min) 16,7 (5.9 0,8 +0,7 SN[ 752
Verificacao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor P6s Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,03 +0,004 I N e
Obs.: ) EQuPaAMETD TaCondRA-SF o PERAN A Fan Mope Aelonl.

[Resporsaver: [ 12/ 7o rais
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Figura A.11 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Volta da Capela

e~
= CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | e
ECOSOft MATERIAL PARTICULADO - BAM-1020
/. —
Estagao:| Vlfz, olon (Cohalla |
Nimero de Série do Analisador:| () [ > 7 /

Data e Hora de Inicio da Atividade: | © 3 /o 3 /207( as /) z S B
Data e Hora de Término da Atividade:| 0%/ | ©3 /20( as [ ) 2Y J
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragdo Certificado

AZE C~ SFM_JO o0 202209do |11 Jo9/a020 I5387541 /010 |

-Hi E -77/ 03 60 797
o- HiRo-BR 2 TuB 1ad7h vr) D00 2o

2. Resultados das Verificagoes

Verificagao da Estanqueidade |
Parametro [ Referéncia Valor Indicado | Tolerancia |
Fluxo (L/min) ‘ 0 0 CQ | <= 0,60
== -
Verificagao da Membrana de Referéncia

_Parametro ] Referéncia ] Valor Indicado ] Desvio [ Tolerancia
ABS | 0.843 [0.81% o.004 £ 5%

Verificagdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador \
Parametro l Referéncia | Valor Indicado I Desvio | Tolerancia ] Ajuste | Valor Pos Ajuste ]
Temperatura (°C) | 28.2 NZLHNER +10 | K IN| DK, 2 ‘
Umidade Relativa (%) | 4 (5 47, 6 3:, 6| 40 [EBIN][ 4 2 ]

Verificagao da Pressao e Temperatura Ambient
Parametro [ Referéncia | Valor Indicado I Desvio [ Tolerancia ] Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressso mmHg) | 7070 | 731 3 | 2,3 10 | ¥[N|Z29 o
Temperatura (°C) | 33,9 86,49 [0, ¢ | =10 g [ NifY5, @
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 A 0,3 07 [ X[N|77 7
Veriﬂcsgio do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés A;uste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 150 | O +06 s [N | —
Fluxo 2 (Lmin) 184 2,9 Sio, ) 07 |XIN| 70, &
Fluxo 3 (L/min) 16,7 VIC S o) ) +0,7 IS [ENA TS 72
Verificagao do Zero

Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,002 +0,004 s [ W | ——_

obs.: O EQu| PAMENZs FaCan TRA -SE PERAMOlo EM Mol Aelonl,

[Resmoretet [ e Forv o Vv [ Rasmatred] ——vosy |
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Figura A.12 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1020)
Estacdo Volta da Capela

. Pm),s
e o = REGISTRO

’%""—/ CERTIFICADO DE CALIBRAGCAQ DOS ANALISADORES DE

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM-1020

Estacde:| /o, ol Copruln )
Ntmero de Série do Analisador: | P { 0o 2
Data e Hora de Inicio da Atividade:|_J)3 /o8 /JdoJi as 1% . 56

Data e Hora de Término da Atividade: | 0% /[ »% [/ JoJi as /5 : )%
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série Data Calibracao Certificado
Emialee - SEm  Qcoo 2 AZ 720 11/p2/20 5387511 /00 20
e licko BoRinERo-Tin d00CPB) | Jt0703960  |21fef 2000 losgss32905-J0
eamo-tiicio -GoRaniTe JiBioaf Jva ) | o 7o3960 |29 /0 /20 07555395 I-do
2. Resultados das Verificacoes

Verificagao da Estanqueidade
Parametro I Referéncia i Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 o, 1 <= 0,60
Verificacao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 9,843 0,818 002 +5%
Verificacdo da Temperatura e Umidade Interna do Analisador
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia { Ajuste | Valor Pés Ajuste
Temperatura (°C) 24,9 e G 32 £1,0 $IN| 24,7
Umidade Relativa (%) | 4 /,.0 43, 7 2.5 4,0 S | M| —
Verificagdo da Pressao e Temperatura Ambiente
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor P6s Ajuste
Pressdo (mmHg) | 20/ o 26,0 o) +1,0 S | M
Temperatura (°C) | 39, 4 4o, p 0,4 +1,0 S [N| —
Verificagao do Fluxo — Modo Standart
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 19,3 Y +07 N EERIN | 12 Z
Verificagao do Fluxo — Modo Actual
Parametro Referéncia | Valor Indicade | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo 1 (L/min) 15,0 1959 g +06 [N | /5.0
Fluxo 2 (L/min) 18,4 16,0 3.4 + OiR SRIEN | 47, 2
Fluxo 3 (L/min) 16,7 1474 i3 +0,7 SN 15,9
Verificacdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia | Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 2,00k +0004 | S [ W

AcZuAl .

Obs.:0 EQuiPPMEAT EnconThn -SE OPERANV o EM Molp
S — —

—_—
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Figura A.13 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Gesteira

%‘\—«" CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE BEGIRTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS
Estagdo:| (7 jrToina
Numero de Série do Analisador: | \{/ {3 { K1
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 7> / © 2 /009] as 41 : of
Data e Hora de Término da Atividade: | 4/ ( /| o2 /2091 as 7 : o
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equip to / Model Namero de Série Data Calibragdo Certificado
i Tec-SEM_20 000 203709 20 1[/69/2020 5387541 [2020
\ermo-UicRo-BiROHEZR ~THBICO (PR | 20D 7039060 |21/10 [0 20 VoL 95537979 20
lterato-hicro-BaRomermo Tug 100 (TaliR) | X0 %0300 199/10/9090 vol955-39011 - I

2. Resultados das Verificagdes

Verificacdo da Estanqueidade

Parametro | Referéncia & Valor Indicado | Tolerancia

Fluxo (L/min) [ 0 | o, 1 | <= 0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

ABS 0.748 5%

Verificagdo da Pressédo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor

Indicado Desvio

Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste

Pressdo (mmHg) |Z21{.0 | Z22.O 4,0

10 | X[N[%22/.0

Temperatura (°C) [ 32,65 35

.5 3.0

+1,0 X|N|[|32.5

Verificagdo do Fluxo

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Toleréncia Ajuste | Valor P6s Ajuste
Fluxo Principal .
(L/min) 167 16, G, 207 | X|N| 76, 2
Fluxo de Bainha
(Umin) b 3.0 |G| =4 =
Verificagdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m®) 0 209 + 0,004 s [ X

obs.: (0 EQUIPAM evTo En/'CorTRA-SE OPERAN e M Moo AcTvA L. .

Assinatura:
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Responsavel: | [ Jo [/ > (02000, dovne
— eyl

FOR180005-R2




W,

S EcoSoft

i

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

DA RAMQAR RENOVA

FUNDACAO RENOVA
Ne - PAGINA 102/135
RTC210437 REVISAO 1

Figura A.14 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Gestei

ra

‘

. : EGISTRO

a4 CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE i

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

: _Bstacdo:| (2 onToinol
Numero de Série do Analisador: | 1/ /3 /R |

' Data e Hora de Inicio da Atividade: | 13 /o7 /909] as oF 35

Data e Horade Término da Atividade:| 14 /o7 /209 as 13 - &2
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modeio Numero de Sérle Data Calibracao Certificado

EMinfec — SEM 20000 0920920

1l /o7/2020 5382511 [2p20

HERMO -Hi6Ro-BARBMEIRD-Tk R100( PR) IO FO3FE 0

21 [10f2090 |1vet955-32979-00

HERMo- Hi R0 - BARAMEROTHBAco (fa i) 2 0o Zo 3960

29/10/20 20 w0i955-3969 L2

2. Resultados das Verificagdes

: : : Verificagdo da Estanqg z
Parametro : i Referéncia I Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | o, 2 | <= 0,50

e Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro - Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia .
ABS 0,744 0, Z%Y Q08 50

Verificacdo da Pressao e Temperatura

Parametro . . | Referéncia | Valor Indicado | Desvio

Tolerancia | Ajuste - | Valor Pos Ajuste:

100 RSN

Temperatura (°C)

Pressao(mmHg) | 734, 0| 732, 0
24, %

+1,0 [ &[N ,;)47

7

24 0 oY
L J

Verificacao do Fiuxo

Parametro ‘Referéncia | Valor Indicado | Desvio

Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal
= 7¢ 2
- {Umin__ L 14,0 0,7 x07 | X|N| 4,7
uxo de Bainha i,
(L/min) 3.0 9K o, E +0,1 X | N 30
Verificagdo do Zero

Parametro | Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste _ Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m®) 0 = +4 s [ ¥ —

Obs.: 0 EQuiRWMEND EACIWTRA-SE OPERAV Do Em MoDo AcTuAl. .

| Assinatura: = T
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Figura A.15 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Gesteira

ASS=4SS5 | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
| CESTEIRA.
| V24 8¢S

69 |59 (dodl weqE ISR
H2 w2 18094 del S 298

T Equipa NGmero de See Certificado |
mm SEM 20 aan 30270720 538751( /2090
oMo - HiRo - BAROME TR ~THBLco CPRY | QanZn39¢60 2L 110 /aoﬂ O \wi195837924-20
Weapo. i 2ro-GARMETRe “THB 100 (Ta JvR) (2007039 Ao 199 /1o [20260  Luw1955-39094 -0

2. Resultados das Verificagoes

o Referéncia | Valor Indicads
Pressao (mmHg) 29. 234. 4
Temperatura (°C) eI A
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Figura A.16 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Gesteira

REGISTRO

) - 2 j
ASSASSS | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

i ! __Estacao: Coleino.
Niimero de Série do Analisador: | ¥ 94 Q¢
Datae Horade lnicioda Atividade: | 10 /o7 [ JoJl as L4 - o
Datae Horade Términoda Atividade: | /3 /o7 /Jold) as /3 - ©C

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série Data Callbracao Certificado
EMiAZzc - SEM D000 202720920 11/p9/2020 5382511/ 7090
Ve Rio- Wi Go - BaRSMETRD ~Tit RIc0CPBD | 200703960 |24 /10 [ 2030 livoi955-32929-20
ile R -14 iR -BaRAMETR T4 B doo (Tafv) Q00203960 |29 /10 (2030 lve1955-39042 -20)

2. Resultados das Verificagbes

Verificacao da Estanqueidad

[Parametro ~ 1 Reeréncia | Vaorindicade | | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 1 o4 | <=0,50
4
o Verificago da Membrana de Referéncia !
Parametro : Referéncia " Valor Indicado Desvio Toleréncia
ABS 0,828 | 0,822 0,006 5%
Verificagao da Pressao e Temperatura : e
Paréametro ' Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Press&o (mmHg) | 729 239, 0 o +1,0 s [ X —
Temperatura (°C) | 34 € I8 2 E5 +1,0 XINn| 24,8
S >4 Ld

o Verificagdo do Fluxo Principal
Parametro. | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste [ Valor Pos Ajuste

Fluxo (L/min) 16,7 45 @ 0,8 | o7 XIN| 75,7
4 rd
et Verificacdo do Zero
Parametro Referéncia |  Valor Indicado - Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o, 003 +0,004 5. | i —
7
Observagses

ui NTD ENCONTRA-SE 0PERANDO EM MoDO Rclval

Responséavel: | ()0 Oinno Foerpzeiza Jooma

Assinatura: | —=s2y s
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Figura A.17 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Paracatu

S | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE BEGSIEG
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
i Estacao:| Qorncalu
__Numero de Série do Analisador: \4/ 434 Z9
' Data e Hora de Inicio da Atividade: | © 3 /03 /20] {5 D7
Data e Hora de Término da Atividade: | 0% / ©3 /09 as / & ol
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

‘quipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragao  Certificado
EMITEC ~ S EM Joarme WIAZ2 0220 AL /f'?/”D.QO 537511 /1020
WMo - iCRO- PARGMETRo-TaBA0oCPB) | I 703962 D[ [10 [2020 || vol7553%979-20
Wersp-icio-BaRiME o T Bian(Tfvr) | 200703940 129/10 /2020 1wt 9553941 <95
2. Resultados das Verificacdes

o Verificacao da Estanqueidade
Parémetro, .... ] | Referéncia ] Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (lem) | 0 | o, 7 | <= 0,50
Nt Verificag@o da Membrana de Referéncia :
Pardmetro = |  Referéncia |  Valor Indicado Desvic _Tolerancia
ABS ©. 742 0.245% 0. 03 +5%

] e a2 Verificacao da Pressao e Temperatura S
Parametro ‘Referéncia | Valor Indicado. Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressdo (mmHo) | Z44,0 | 279, 7 | 0,7 £10 | ¥ N | 244 0
Temperatura (°C) | 249, © 32,9 7, 1 £1,0 s[N[ A%

e = : Verificagio do Fluxo : e
Parametro | Referéncia | Valorindicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Fluxo Principal -

__(Umin)__ L 16,4 Q.3 207 AW B | g

luxo de Bainha > -

(Umin) 38 S a o +0,1 s 3,0
- Verificagao do Zero i :
Parametro | Referéncia Valor Indicado  Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,00 + 0,004 s | K
7
Obs.: O ERUIMMELTD EwloilRA -SE EM Heolo AcTual .
SR

Vi)
el oo Fenrioima Jomne

M —— Lo
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Figura A.18 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Paracatu

REGISTRO

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

‘ EcoSoft

Eevneical

Estacao:

Numero de Série do Analisador:

W/ 42 17F

Data e Hora de Inicio da Atividade: | 26 / of /J0dl as 13 . 15

A% /o8 /90l as (O : 30O

Data e Hora de Término da Atividade:

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série Data Calibragao

Certificado

i1/63{2020
21/r0lan90

1:7'1 *f/fcf -SEm Qo 202207 0
7 -BIRMERD Tt 100(PB> | D00 Z 03760

b Lvo/55-32725 -1

5 o

(Rt HIHPU -BorouiEle o /ig/mff?/v D ep Zo 3960 |9 fto 2o

/75539591 20)

2. Resultados das Verlficagoes

Verificagdo da Estanqueidade

Parametro | Referéncia [ Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 o, L ~ <=050
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio ] Tolerancia
ABS 0,742 0, 2%6 Q.00 ¥ £5%
Verificagdo da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) [ Z(4 o | 72/3. 1o +1,0 N %73 6
Temperatura (°C) | 3¢, 2 33, ¢ a.@ +1.0 N 2aE
Verificagao do Fluxo
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Aluste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal _
(Umin) Br | fe 4 8.3 tor IS
Fluxo de Bainha -
| (L/min) 3.0 e o %01 s | W -
Verificagdo do Zero =350
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pos Ajuste
Zero (ng/m?) 0 i +4 | | N —_—

Obs.: OE&MHQ/HE‘M/Q e Ra-SE ol ERAN o En molo AcTesl

=

N

/)

Responsavel: [/ q(,«n s y—u i L oo,

Assinatura:.|—
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Figura A.19 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Paracatu

] -
S Sy o ISTRO
i AS=5"==sxz” | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES RDE REO
s EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
it - V;Esvtavgram Foracalie
© de Série do Analisador: | 7)) 5 37745
Hora de Inicio da Atividad o3 1o3 /202] as 15 : I%F
Hora de Términoda Atividade: | (0% | o3 /2021 as 76 : ©3
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

. Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo | | Certificado
EMinTic - SEM doaoo 902020730 14 /09 [o0do 53832511 [0 0
HeRmo-yitoo BRME e B 0o (PRY | Ic0 203740 |21 /10 /Jodo  |I1ve1955-32979-20
esmo-picro-8oRMEfo T oot rs | 9op a3 Teo 199/ 10 (2020  Ivb1955-3904 =20
2. Resultados das Verificacoes

... " V\erificagdo 'da Estanqueidade i
1 Referéncia o Valor Indicado 0 Tolemncia
0 | 0,2 <= 0,50
Verificacdo da Membrana de Referéncia LT
| Referéncia |  Valorindicado Desvio S Tolbrancia -
ABS . Rl % .81 0, 0P +5%
i . Merificagao da Pressdo e Temperatura st el e ]
| Malor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste |
738,32 1,0 £10 | X[ N|29%2 o
e 4, 5 +1,0 LN |34,
..~ Verificagao do Fluxo Principal EEa et :
: : Valor Indicado | Desvio | | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) | 16,7 7.0 a,7 £0,7 XIN[ /27
: . Verificagdo do Zéro e REE R
- Par: re | Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,00 % + 0,004 & —_—
7
e . . Observagbes
O EQUuilIMENTD FrConTRA-SE i Moldo JeTrAL .
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Figura A.20 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Paracatu

—~~ : REGISTRO
A5~ | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

Estacdo: | Donacaton

Nimero de Série do Analisador: | ¥ 35 27 ¢
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 0 S / & / 9p31 as 76 99
Data e Hora de Témmino da Atividade: | 1 & / 08 /2031 as 1S 50

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Ndmero de Série | Data Calibracéo Certificado
EMnlEe - Stm doapo 20920920 |41 /o9/2020 l6azsu [2030
- HiGeo -3 ; ; Joo 203960 2L /o [l o W ias532929~20
2 TaBloo(76/um) 200703060 19/t0(2000  Vikigss-39:5L -0

2. Resultados das Verificacoes

Verificacdo da Estanqueidadi

Parametro T Referéncia | Valor Indicado { " Tolerancia -
Fluxo (L/min) | 0 e, f | <=0,50
e Verificagao da Membrana de Referéncia il
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,814 o 817 o, 3 5%
Verificagao da Pressio e Temperati :
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) | 2 /&, > 2L D o +1,0 S | & —_—
Temperatura (°C) | 3 {, Z 92 4 4 3 +1,0 sIN[ 229
7 7 7
Verificagao do Fluxo Principat B

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste

Fluxo (L/min) 16,7 16, c 452 07 SN

Verificagao do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0,03 +0,004 s [
7
Observagoes

OEQu: PRMEATD Fncocdnn 66 OPERM o Em #obo ACT il

/)
Responsavel: [ ) -7 . L rrimeie Jowve

Assinatura: @m\
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Figura A.21 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

\

Estagcdo Santana do Deserto

ASS=/A= | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE e e
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - E-BAM PLUS
_Estag@o: Sowiane 0O DeESEr|rD
Nimero de Série do Analisador:| (/12 (7§
Data e Hora de Inicio da Atividade: | _J7 /| O | 21 as _17 : CID
Data e Hora de Término da Atividade:| o0 /| 01 /21 as 15 : OO
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | DataC Certificado
EmteC =S Em JOOOD 20370720 UI/07/ 200 53575112020
TE wp-Hioto- Batdu £Tro-THE A00B)RA07037 6 O _|24/0/ 20 20 V)1955-37977-20
Ewmo- HIbto -Briducio-THE] P60 129/ 1o/ 20 20 IV01F55-37071-20
2. Resultados das Verificagdes
Parametro rénci T Valorindicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 | 3 15 [ <=0,50
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0.2 | 0.782 | o +5%

Wm.rm

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Pressdo (mmHg) | 730.(/ 727.0 Jo +1,0 XN 730.0

Temperatura (°C) 3955 30.0 R £1,0 &N 295

; : rifi o do Fluxo

e | o7 | 165 | g2 | o7 N d67

HuxtzS;i?Smha 3,0 Q/8 0/(; £0.1 )( N 3/0
Verificagéo do Zero

Parametro Referéncia | Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste

Zero (mg/m?) 0 0,002 + 0,004 SN

Obs.: &) CQUIlAmETD ErlorTiu-Sé  (FEeeDO Em moDo ACTOBZ.
7R

ei: | T1ak (o (i)
: G b il

4,
v
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Figura A.22 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
Estacdo Santana do Deserto

| eid R

= = REGISTRO
ASS=ASS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

: Estacdo:| Somdome. C!D Duwn'ZB
Numero de Série do Analisador: | [,/ 1 3178
Data e Hora de Inicio da Atividade: | /3 / o7 102 as o9 : 38
Data e Hora de Término da Atividade: | 14 /o7 10024 as 13 : ©d

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento | Modelo Nuimero de Série Data Calibracio Certificado

2022090 |44 [>9/3090 53825 £ [Podo
2039ce |21 l10[2030 vel955-3F75-2

W0703960 199 [0 [209D 5- -

2. Resultados das Verificagbes

:: Verificacao da Estanqueidade : :
Parametro I Referéncia Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 ) | <= 0,50
Cd
Verificacao da Membrana de Referéncia it
Parémetro Referéncia Valor Indicado : Desvio - ' Tolerancia
ABS o. 7499 0,757 Qo008 +5%
: Verificacao da Pressao e Temperatura
Parametro Referéneia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia | Ajuste | Valor Pds Ajuste
Pressao (mmHg) | 2240 280 o O +£1,0 S | .M T
Temperatura (°C) | 97 G 224 2,8 10 [&[N] 2,7
Verificacao do Fluxo :
Parametro Referéncia | Valorindicado | Desvio Tolerancia | | Ajuste’ | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal 4 .
__(Umin) 187 15. 2 S 2y JA N e 2
uxo de Bainha g
(Limin) - 3.0 o £01 | s | N| —
Verificagdo do Zero : : :
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste |
Zero (ug/m?) 0 3 +4 s | N

OPERAMAD EM Mo AcTval

Responsavel: | ()~ / n o Forvieoie Forme.
Assimaturaid——c—F =L

FOR180005-R3




ORI
Irefiova =
P EcoSoft

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

DA RAMQAR RENOVA

FUNDACAO RENOVA
Ne - PAGINA 111/135
RTC210437 REVISAO 1

Figura A.23 - Certificado de calibragdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Santana do Deserto

4 REGISTRO
== CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
Estaglo: | 54 cipovs D) DESECD
Namero de Série do Analisador: RS 379
Data e Hora de Inicio da Atividade: T T Ty - b A1)
Data e Hora de Término da Atividade: | 20 | 04 | 2 as _ 45 . U

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

/ Modelo Namero de Série | Data Calibragao Certificado
EmaEC - SEm 1000 20270720 _[11/07 /2030 |5387511/2020
Menp-Hibio-bpdunieoTHE 100 CB) 00 7037 60 | 24/10/ 20 20 1LV0I35-3797720
Aermg-Hipea-Bacgueno-THD fodB/mI 200 70 32 60 |29/307 2020 [yQ1955-37071-20
2. Resultados das Verificagd
Verificagdo da Estanqueidade : 7

Parametro | Referéncia T ValorIndicado | Tolerancia

Fluxo (L/min) | 0 [ <= 0,50

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia

ABS 4 | 08A .3 +5%

~ Verificagio da Presséo e Temperatura

Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste

Pressdo (mmHg) | 7 %9.(0 7250 2.0 +1,0 N 2300

Temperatura (°C) 31.Jd BOD "IRCH +1,0 X| N 34.0

Verificagdo do Fluxo Principal
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerncia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,4 03 +0,7 X[ N d6, 7
Verificagéo do Zero
Para Referéncia | Valor Indicado Tolerancia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 O )2 +0,004 i B o e e

() EQUI EpuESD Ecloriiu-SE 5?5@»00 Em polO FCiug

TVARLoT  Jroic/io S

2T )
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Figura A.24 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Santana do Deserto

(=)

= — =4
EcoSoft

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

REGISTRO

Estacao:

" Numero de Série do Analisador:

Y A53 724

Data e Hora de Inicio da Atividade:

11 107 12031 as 16 - ol

- Data e Hora de Término da Atividade:

{3 J/o0Z 12031 as 13 : p&

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nda o de Série Data Catibragao Certificado
EMINTEC— SFEM_ 20000 20920920 11/09 2020 5382541 /103 o
ERMo -1HiGRo-BARDUER e 7B B iao(PR ) | dao7e 3960 11/c0f o0 |ivol955:32929-Dc

44l Buleo JapicaCli/vR) 20070 3960 | 29/ 10 [ 2030 lvei955 394294

2. Resultados das Verificagdes

Parametro : I

Verificac3o da Estanqueidade

Referéncia 1 Valor Indicado I Tolerancia

Fluxo (L/min) | 0 o, 3 <= 0,50
Ed
Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio © Tolerancia
ABS 0,934 o, 8491 6, 007 +5%
: Verificacio da Pressio e Temperatura
Parametro Referéncia | Valorindicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo mmHg) | Z 42,0 | Z4p0 | 2 10 [ NI N [Z797 o
Temperatura (°C) | 34,4 272 6 9.8 £1,0 X[ N3¢ %
e 7

Verificagdo do Fluxo Principat

Referéncia

Desvio. | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste

Parametro. : Valor Indicado |
Fluxo (L/min) 16,7 16, O o, 7 07 | X[N|7.7
e - ‘Verificagdo do Zero
Paramstro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 O, o0y + 0,004 s | =
7
Observagdes

O EQuibasindo EnvcoddRa -SE OPERAGle EMMple AcTval

Responsavel:

Assinatura: |
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Figura A.25 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
Estacdo Rio Doce

A= | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RESISTRD

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
T ~ Estacao:| U0 D0CE

Numero de Série do Analisador:| WA3 (37
Data e Hora de Inicio da Atividade: | A& / O4 / 24 as 1D : . 2D

Data e Hora de Término da Atividade:|_ AY /4 /124 as _413 : _30

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Namero de Série Data Calibragao Certificado

EMIATEC - S Fm 20000 20270920 /0% Qoo |538754] /2020

1 5w~Hlbm-f59ﬂ6'/uin-THb:fw(P6 20 203260 |24 /1a/ 2o 2c [WI955-37979-290
Mewrg- Hibto Patdmetiod Hedodh/x) 200 203760 |27 Lo/ 2020 [[W01955-39044- 20

2. Resultados das Verificacoes

Verificagdo da Estanqueidade

Parémetro [ Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 K] <= 0,50
Verificagao da Membrana de Referéncia
Paréametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0. 999 D.747 . 00 +5%
Verificagao da Pressao e Temperatura i
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste

Pressao (mmHg) | 727.0 Voxs O Ly +0,75 | % | N 7220
Temperatura (°C) 29,0 K5 05 £1,0 X | N 29 0

Verificacao do Fluxo

Parémetro Referéncia | Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal .
(L/min) 167 Jé/ 7 0/0 + 0,67 S N/ e I
Fluxo de Bainha
Limin) 3,0 2,77 | 004 012 |s | N |———
Verificagdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 0 004 +0,004 s [~
F

obs.:() EQuiPAme 1, TD ErCorTre-SE N irsto En  pmoto  ACTusZ.

Responsavel: | [41 Tod 17 iancir
Assinatura: m\ -
e — )

i

ﬁ
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Figura A.26 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)
Estacdo Rio Doce

REGISTRO

N - 2
ASASES | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

ST Estagio: Rio Doce

. Numero de Série do Analisador: | \4/ 4 3 { 772
. Data e Horade Inicioda Atividade: | 3 / o Z /Q02(as {5 - 20
| Data e Hora de Término da Atividade: | /4 /o7 /209 as 15 - 700

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo -| Numero de Série | Data Calibracdo Certificado

20220930 |41/09/2020 [5382541 J1090
23960 | Alf1o [1020 Wol955372929-I0
200 203960 |29 [t/ 2030 0/ol755-39094-20

2. Resultados das Verificacoes

‘Verificagdo da Estanqueidade

Parametro 15 Referéncia .~ | Valor Indicado | Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 [ o, = [ <= 0,50
233
; > Verificagao da Membrana de Referéncia
Parametro : Referéncia Valor Indicado | _Desvio Tolerancia
ABS (o) 259 9,758 0,009 +5%

S i Verificagdo da Pressao e Temperatura ]
Parémetro- . - | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor P6s Ajuste
Pressso (mmHg) | Z232.,0] 7Z32.0 o | %10 S | M| —
Temperatura (°C) ?[/ —:] Q.4 3.3 [ +1,0 X[ N|3Z. 7

§ i R Verificagao do Fluxo
Parametro - Referéncia | Valor Indicado Desvio i Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal L ]
__(Umn w7 | 1eh 63 | *97 I 40
uxo de Bainha : S
(Urmin) 0 | A6 o4 | * BR3¢O
; i : Verificagao do Zero
Parametro - . Referéncia Valor Indicado Toleréncia ‘Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (ug/m?) 0 2 +4 s [ A =

Obs.: 0 EQUINMEATD ENcodRA-SE OPERwe o Epm Do AcTval .

Responsavel: | () o iro Fsveva £C&Y»O\
" ‘Assinatura: | e———27F_— o
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Figura A.27 - Certificado de calibrag8o do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Rio Doce

S, | _ ISTRO
ASSS="=me=> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE BR=mETh
EcoSoft | MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

Estacio: | RI0) DOC&E
Numero de Série do Analisador: | V25 3 75
Data e Hora de Inicio da Atividade: | _A¥ / O 4/ R4 as {7 : 0
Data e Hora de Término da Atividade: v S E (o T, O 6

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série Data Calibragao Certificado
EMiATc =S Fm 20 000 20270920 (11 /09/2020 15587 541 /2020
I wo-Hike- BaRdmiteo-THEdoo (VD) 200703260 [d3/80/2020 i 955-37977-20
TEawe Hibto-DatmeToTHeI 0 (/R 20070 3960 12.9/40/3029 194955 -37014-20

2. Resultados das Verificagoes

Verificagdo da Estanqueidade

Parametro [ Referéncia [ Valor Indicado Tolerancia

Fluxo (L/min) ‘ 0 ‘ U2 <= 0,50
Verificagdao da Membrana de Referéncia

Parémetro | Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

ABS | 0.837 d.£33 9-001 5%
Verificagdo da Pressado e Temperatura

Parametro Referéncia l Valor Indicado | Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste

Pressao (mmHg) | 727.0 | Z27.0 9.0 +0,75 s | N
Temperatura (°C) QLJ) 5 | 2.0 0,.5' +1,0 X | N .0

Verificagdo do Fluxo Principal

Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,7 00 +0,67 s [
: : Verificagdo do Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) | o 0004 +0,004 s [N
Observagoes

0 EuidaninT® ElovipaSE OfceandO Em  McDo AcTus<.

Responsavel: | J4@ (oS [/W/CIU S
& ’l/‘\ : /’V

Assinatura:
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Figura A.28 - Certificado de calibrag8o do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Rio Doce

ASS/ASS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE RECIIRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
i  Estacao: e Doce
. Numero de Série do Analisador: | V9 63 745
Data e Hora de Inicio da Atividade: | 12 /o7 /Jdo] as 1L - 16
Data e Hora de Término da Atividad: 13 107 12021 aeds : OF
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
... Equipamento / Modelo Na 0 de Série Data Calibracao Certificado
EMisTEC. ~ GEM Qo 20920920 14/£9/2020 5383511 [2090
ERMo -1iCR-BIRMTRE-THBLO(PB Y | A P03960 |1 [10 [Jo20  Wbf955 37927-D0
i BuERCTuploX B fva) | 200203960 129/ 20 [Ici o ivpi955-399L-20

2. Resultados das Verificacoes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro

o Referéncia 1 Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 ] o A <= 0,50
- ... Verificagdo da Membrana de Referéncia :
Parametro - Referéncia ‘Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS O, 834 o839 0. OCoS +5%
i Verificacao da P ao e Temperatura !
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Toleréncia Ajuste | Valor Pés Ajuste
Presséo (mmHg) | Z2G o 729 p» O £1,0 s [ & —
Temperatura (°C) | 272G 7 5 1;’6 fg/ PA +1,0 XIN |99, 27
£ Verificagao do Fluxo Principal :
Parametro Referéncia | Valor indicado Besvio Toleréncia Ajuste | Valor Pos Ajuste .
Fluxo (L/min) 16,7 15 o 1.7 0,7 N e
7 7 o8
ey i Verificacdo do Zero
Parametro Referéncia Valor irdicado - Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o, ook +0,004 § [ 2
7
Observacses.

O EQuiPaMERTs Enfcond®a -cE OPERA

vde Em MeDo AcTval. .

Responsavel:

Assinatura:
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Figura A.29 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Novo Soberbo

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE REQIBIRG
MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
i NeoVp  SoReRBo.
Y 168 q4
(A2 /oF /Jod( as 44 : 34
el A8 /o4 12091 as 13 35
_____ Equipamento / Modelo Namero de Série | Datg Calibragdo |  Certificado
EMTB7EC- SEm 20000 20120112 |oSleé] 2020 Cor-990 9141
Wﬁﬂﬁ% Y| 200 203G 60 |31 /t0/ 2020 |Wvol955-32929-90
HiG v alved| 200 2039 Lo 199 [10] 23090 W 17553%091 -0
2. Resultados das Verificagoes
Verificag@o da Estanqueidade B e
Parametro | Referéncia | Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | ©, 3 <= 0,50
B | Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado ~ Desvio ~ Tolerancia
ABS 0,281 ©, 784 0,003 +5%
i Verificagdo da Pressao e Temperatura i
‘Paramet Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressdo (mmHg) | 730,0 | 739,00 2.0 1.0 X ([N |?7Z30,0
Temperatura (°C) | 29,74 S/ XD +£1,0 S| N|29, ¢
Verificagdo do Fluxo . G :
| Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Fluxo Principal
__(Umin)_ g 19,580 19,42 07 |XIN| 47
UXO de bainha
(L/min) o 2,& 2.2 01 | S |N |3 5
Verificagao do Zero iz
Parametro Referéncia Valor Indicado | Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m®) 0 0,032 +0,004 Sl —
Obs.: O EauilhMEnTe EvcordRn-SE oPERANl Em Moo NeTvil.
= —
R —— e [ e
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Figura A.30 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; E-BAM Plus)

Estacdo Novo Soberbo

A

i

4 CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE REGEIRD
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS
s _ Estacio:| Voo SolBerbhe
_ Numero de Série do Analisador:| (/ {5 G
Data e Hora de Inicio da Atividade: | /3 / ©Z /JdoJ)( as 13 56
Data e Hora de Término da Atividade: | 19 /| o 7 /90 1l as L O o
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibracao Certificado
20920920 | 14/69 (2030 2544 /2090
1200 2029 60 A/ ref20 IO  Wpl95§-37929 -0
o't0 3940 |29/i0 /20 20 1ver955-39091 -20
2. Resultados das Verificagoes
i Verificagdo da Estanqueidad; Eare
Parametro [ Referéncia I Valor Indicado I Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | of <= 0,50
Verificagdao da Membrana de Referéncia
Parametro _Referéncia Valor Indicado | Desvio Tolerancia
ABS O, 784 9, 286 02,005 5%
Verificac@o da Pressdo e Temperatura i
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Pressao (mmHg) | 747 o 250, 0 d,0 £1.0 X | N ’,74{, o
Yemperatura (°C) | 37,5 30,8 o, 7 £1,0 NN | R, 8
: Verifi do do Fluxo
Parametro | Referéncia | Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pés Ajuste
Fluxo Principal
umn | T | 5,6 2,1 o7 (N e b
uxo de Bain
(Lmin) s 2,6 x t01 |&[N]| 39
7 7 d
Verificagao do Zero
Parametro Referéncia | Valor Indicado Tolerancia |  Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (pg/m®) 0 2 +4 | S N e
Obs.:
>\\4
0
Responsavel: | [ Jof/; Covwine doma
Assmatura|— ~fo o
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Figura A.31 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Novo Soberbo

EcoSoft

REGISTRO

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO BAM-1022

Estacao: | L0 U SoBeeto

Nimero de Série do Analisador:

T LEER]

Data e Hora de Inicio da Atividade:

¥ 031/ 21 a 19 . 00

Data e Hora de Término da Atividade:

19 1 04 | &4

T I

1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

5 Equip to / Modelo | Nomero de Série | Data Calibragdo | Certificado !
EpisTeC ~ 2 Q0 R70920 |14/09 /2022|5387 571 (220

E0- Hisio - ba ey £ Tte- T 1eo(f®) 208 70 39 6 0 | R4/ do/R0 2a |LWI955-3792 720
TE amg-Hib o -Bagamerio-TH BIao(r ) Aao 70 39 60 |29 (10 /20 20 |LW1355-3041-20

2. Resultados das Verificacdes

Verificagao da Estanqueidade

Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 <= 0,50
Verificagdo da Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia -Valor Indicado [ Desvio Tolerancia
ABS U.807 0.8072 | 0002 + 5%
i . Verificagdo da Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia '| Valor Indicado | Desvio | Tolerancia | Ajuste | Valor Pos Ajuste
Pressao (mmHg) FIE0 230.0 ‘Q,O | =e75 T_,Q’ N b2 i )
Temperatura (°C) Z05 2E L) +10 |X | N 35
o Verificagdo do Fluxe Principal
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajuste ‘LVaior Pés Ajuste
Fluxo (L/min) 16,7 16,2 05 +067 | XIN| (¢ 7
] S Verificagdo do Zero
Parametro [ Referéncia |  Valor Indicado Tolerancia Ajusle Valor Pos Ajuste
Zero (mg/m?) ‘( 0 o2 +0,004 | 5 [N
vaée'rvaqﬁes '

f{) E@U/.PM/F:NTO EclocTRa-J

OFEra Do Em__Me DO

z

HcTusZ.

Thailes Uwicios

€

Responsavel:
Assinatura; b= / /" D)
e 3:/,,,/
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Figura A.32 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado (Met One; BAM1022)

Estacdo Novo Soberbo

- P o : REGISTRO
i CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE
EcoSof* MATERIAL PARTICULADO BAM-1022
o ~ EBstacdo: | A Lo SoRerBo
Numero de Série do Analisador: | V' 25 373
Datae Horade Inicioda Atividade: | 1 /o7 /Jod | as 14 - 3G

Data e Hora de Término da Atividade: | £ 3 /o % /Jo2d as 14 5 G
1. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipa I Modelo Numero de Série || Data Calibragao Certificado
Eminee - SEM darpo 20220930 |41/09[2020 5387511 [2030
/e euo -Hicro-RARBMETRo TuBLeo (P8 ) |dco7o39¢co At fio/dc020 | »@/%5«37?74’4:
ferme-Higro BAROMER 0 TuB icoCfa vrd| 200203960 129 [10 [2020 liwi1955-39641-20
2. Resultados das Verificacdes

: P : Verifi a0 da Estanqueidad
Parametro e Referéncia | Valor Indicado [ Tolerancia
Fluxo (L/min) | 0 5 | <= 0,50
: Verificacdo da Membrana de Referéncia :
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,809 o, R0Y 0,008 £5%
i Verificacao da Pressao e Temperatura ' i
Parametro Referéncia | Valor Indicado | Desvio i Tolerancia Ajuste | Valor Pds Ajuste
Presséo (mmHg) | 7234.0 233, 0 4 | 10 X[ N [234. 0
Temperatura (°C) | 2 { , 7 Je eoml | E10 SN [3¢L, %
S ! : Verificagao do Fluxo Principal
Parametro - Referéncia | Valor Indicado Desvio Toleréncia Ajuste ! Valor Pos Ajuste
Fluxo (L/min) 18,7 5, Fa) +07 RN [ 12,2
Verificacao do Zero ]
Parametro Referéncia Valor Indicado Tolerancia Ajuste Valor Pés Ajuste
Zero (mg/m?) 0 o009 +0,004 s [ N
; Observacoes
O ERUIMMEATe EVEariRA-SE SPERAVOD Eu Moo AcTunl
S

Responsavel:

Ocllicno Fevroino Lo

Assinatura:.

s
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ANEXO E - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS SENSORES
METEOROLOGICOS

Figura A.33 - Certificado de calibracdo do sensor de dire¢do do vento (Met One; 024A)

Estacdo Barra Longa Centro

\% Rua Anabyr Lopes Franca, 111 .
Santa Lucia, Vitoria, ES, Brasil bt ooty
ECOSO& CEP: 29.056-195 C

17/09/2020
0OCS2000643

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida |
Fabiano Eustaquio Barsante Pereira
| CER200747

|

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdic & executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrucdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatid&o, precisao e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQPO21E 22/04/2020 259/20
Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 27/02/2020 R0695.02.20
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A | N/A N/A
Fonte de alimentago / ICEL PS-5000 NA | N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Direcdo do Vento.

0° 0,07 +0,07 +/-3 | OK

,: 10° | 9,17 +0,17 +-3 oK
45° | 44,56 -0,44 +-3 \ oK

90° | 90,30 +0,30 43 OK

135° 134,84 -0,16 [ +-3 OK

180° 180,34 +0,34 \ +-3 ,7# OK

225° 224,38 0,62 +-3 OK

270° 270,18 +0,18 +-3 OK

315° 315,04 +0,04 | +/-3 | OK
EE | 350,28 +0,28 | +/-3 | OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricoes.

A /N

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.34 - Certificado de calibracdo do sensor de direcéo do vento (Met One; 024A)

Estacdo Barra Longa Centro

m Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil
EcoSoft CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

N\

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Informagées Basicas
Equipamento 024A - Sensor de Diregéo do Vento i
Numero de Série N12768 - =
Data C‘alibrag‘ a0 09/06/2021
Ordem de Servico 0OCS2100346 B
 Cliente. EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
| Responsavel Richard Carneiro Bosser
Namero do Certificado CER210428

1. Procedimentos utiliza&os.

A calibragcdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instru¢des. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatida@o, precisao e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

3. Resultados finais.

3.1. Direcao do Vento.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragdo | Certificado
Angle Wheel / AWSDV EQPO021E 22/04/2020 259/20
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 22/01/2021 R0236.01.21
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A
Fonte de alimentacdo / ICEL PS-5000 N/A N/A

* Sensor de CalibragZo Padraoc possui validade de 2 anos.

DIRECAO DO VENTO _
Pontos Resposta Medida (°) Erro (°) Tolerancia (°) Situagio

0° 0,072 +0,072 ~ +-3 OK
10° 8,035 -1,965 +/-3 OK
45° 43,409 -1,591 +/-3 OK
90° 89,539 -0,461 +/-3 OK
1352 134,906 -0,094 +/-3 OK
180° 179,705 -0,295 +/-3 OK
2252 225,979 +0,979 +/-3 OK
270° 271,260 +1,260 +/- 3 OK
S5 313,819 -1,181 +/- 3 OK
350° 349,452 -0,548 +/-3 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restrices.

4/ -l

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.35 - Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)

Estacdo Barra Longa Centro

%’% Rua Anabyr Lopes Franca, 111 _ Gt
ECOSO ft Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil I Q'uafi?:de?niio;gi:
CEP: 29.056-195

X22281
17/09/2020

OCS2000644

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Fabiano Eustaquio Barsante Pereira
CER200746

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A
Fonte de alimentac&o / ICEL PS-5000 N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8260392 08/11/2019 45722

3. Resultados finais.

20a25 23,27 23,30 +0,03 05 OK
30a35 32,40 32,46 +0,06 0.5 OK
40a45 41,12 41,27 +0,15 05 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

// n

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.36 - Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)
Estacdo Barra Longa Centro

,\% Rua Anabyr Lopes Franca, 111 _ =
EcoSoft Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil i e
CEP: 29.056-195

' CERTIFICADO D

_ Informagbes Basicas
| 014A - Sensor de velocidade do vento
VV-003
| 04/06/2021
| ©CS2100363

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Fabiano Eustaquio Barsante Pereira
CER210424

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padroes de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

uipamento / Modelo e Numero de Série | Data Calibragaoc
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A

Fonte de alimentagao / ICEL PS-5000 N/A N/A 1
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8260392 09/12/2020 |

3. Resultados finais.

VELOCID
| Velocidade Padrao
ocidade (m/s) (m/s)
10a15 12,53
20a25 2223
30a35 30,24
40 a 45 42,64

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagoes do fabricante e sem quaisquer restrigoes.

£ (n

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.37 - Certificado de calibragdo do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 370)

Estacdo Barra Longa Centro

———— Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Licia, Vitéria, ES, Brasil st By
EcoSoft CEP: 20.056-195 o9

370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
X20764
16/09/2020

0CS2000642

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Fabiano Eustaquio Barsante Pereira

CER200748

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo & executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatid&o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

LV01955-

ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E 28/02/2020 06408-20-
: RO

3. Resultados finais.

30 30 204 -0,6 1 OK

20 20 196 0.4 £1 OK
10 10 10,0 0,0 i1 OK
5 5 48 0,2 1 OK

* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

A An

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.38 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 372)

Estacdo Barra Longa Centro

% Rua Anabyr Lopes Franca, 111 .
‘E\Co’s Oft Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil g‘:;fi';':dgf T‘:::tfl:g?:
CEP: 29.056-195

N11336
10/06/2021

0OCS2100388

| EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

LVO1

ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecido EQPO11E 12/05/2021 15042-21-
RO

3. Resultados finais.

20
10 10 £ OK
5 5 -0,5 +1 OK

*1 Pulso = 16,2mL = 0,5 mm.

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.

ld A

Garantia de Qualidade '
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.39 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar (Met One;
083E-1-35) — Estacdo Barra Longa Centro

A’%ﬁ% Rua Anabyr Lopes Francga, 111 .
g TR s Sistema de Gestdo da
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil ™ Qualidade - Tecnologia
EcoSoft CEP: 29.056-195

© | OCS2000645

| EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Lida
Fabiano Eustaquio Barsante Pereira
| CER200745

1. Procedimentos utilizados.

A calibragio & executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrées de exatidao, precisao e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

09/02/2020

L\V/01955-
05387-20-R0

4. Diagnostico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagbes do fabricante e sem quaisquer restricoes.
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Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.40 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura do ar (Met One;

083E-1-35) — Estacdo Barra Longa Centro

%% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 Sist da Gesidord
EcoSoft Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Qualigads - Tacnolosla
CEP: 29.056-195

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Informagdes Basicas

| Equipamento _ | 083E-1-35 - Sensor de Umidade e Temperatura
| Namero de Série U12344
| Data Calibragdo : 12/07/2021

Ordem de Servigo 0OCS2000908

Cliente : EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

Responsavel Richard Carneiro Bosser

Numero do Certificado CER210606

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugcdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrées de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento/Modelo | Nimero de Série | Data Calibracdo | Certificado
: 5 LV01955-
THB-100 - Termo-Higro-Barémetro 170905698 12/04/2021 05386-20-R1

3. Resultados finais.

__UMIDADE RELATIVA - APOS A PREVENTIVA
- Faixa de medicéo Sensor padrao | Sensor a calibrar . Emo
1 10~25 20,30 20,00 -0,30
2 30 ~40 35,00 35,00 0,00
3 50 ~ 60 55,30 55,20 -0,10
4 80 ~ 95 85,10 85,00 -0,10
a0 : TEMRERATURA(C) =
Pontos _ Temperatura | 2 CEro:
20 20,028 +0,028
25 25,085 +0,085
30 29,521 -0,479
35 34,740 -0,260

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificacdes do fabricante e sem quaisquer restricées.

R ) 2,
Garantia de Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.41 - Certificado de calibracéo do sensor de direcéo e velocidade do vento
(Met One; 034B) - Estacdo Volta Capela

Rua Anabyr Lopes Franca, 111
Santa Lducia, Vitoéria, ES, Brasil
CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

034B — Sensor de Direcdo e Velocidade do Vento

T12224

11/01/2021

0CS2100010

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

Lucas Alexandre Ferreira Sousa

CER210028

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQPOO06E 22/04/2020 259/20

Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 27/02/2020 R0695.02.20
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentag&o / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8260392 09/12/2020 48722
3. Resultados finais.
3.1. Diregao do Vento.
0° 0,02 +0,02 3 OK
10° 10,52 +0,52 3 OK
45° 45,64 +0,64 3 OK
90° 90,59 +0,59 3 OK
135° 135,78 +0,78 3 OK
180° 180,66 +0,66 3 OK
225° 225,56 +0,56 3 OK
270° 270,51 +0,51 3 OK
315° 315,77 +0,77 3 OK
350° 350,84 +0,84 > OK
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Figura A.41 - Continuacéo do certificado de calibracdo do sensor de dire¢do e velocidade do vento
(Met One; 034B) - Estacdo Volta Capela

E—1 4
EcoSoft

Qualidade - Tecnologia

Rua Anabyr Lopes Franca, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sistema de Geatlio da
CEP: 29.056-195

3.2. Velocidade do Vento.

10al5 11,24 11,30 +0,06 0,5 OK
20a25 21,18 21,09 -0,09 0,5 OK
30a35 30,83 30,51 -0,32 0,5 OK
40a45 NA NA NA 0,5 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricdes.
OBS: N&o foi possivel ser feita a calibragdo em 40 m/s até 45 m/s, devido a limitagdes inerentes ao motor

de corrente continua usado nos testes.

‘%m/} L %yﬁzw/w / ﬁmé&

Garantia de Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.




...
S, ——"

FUNDAGCAO RENOVA

PAGINA 131/135

 CUNDACAD
% renova =
£y '=
- EcoSoft
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR Ne -
DA RAMQAR RENOVA RTC210437

REVISAO 1

Figura A.42 — Certificado de calibracdo do sensor de dire¢do do vento (Met One; 024A)

Estacdo Rio Doce

%Q Rua Anabyr Lopes Franga, 111

Santa Licia, Vitéria, ES, Brasil
W CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

024A - Sensor de Diregdo do Vento

B2480

11/12/2020

0CS2000820

EcoSoft Consultoria e Soft Ambientais Ltda

Fabiano Eustaquio Pereira Barsante

CER200988

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos

PCD05004/5005, recomendados pelo

fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrdes de exatid&o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQP021E 22/04/2020 259/20
| Presys Pressure Calibrator / PC-507 176.12.05 27/02/2020 R0695.02.20
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
3. Resultados finais.
3.1. Diregdo do Vento.
0° g g4 1,27 +/-3 OK
10° 11,52 1,52 +/-3 OK
45° 46,08 1,08 +/-3 OK
90° 91,44 1,44 +/-3 OK
135° 135,36 0,36 +-3 OK
180° 179,28 -0,72 +/-3 OK
225° 225,36 0,36 +/-3 OK
270° 270,72 0,72 +/-3 OK
315° 309,60 -0,40 +/-3 OK
350° 349,20 -0,80 +/-3 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Z{M\

Garantia de Qualida&e
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.43 — Certificado de calibracdo do sensor de velocidade do vento (Met One; 014A)

Estacdo Rio Doce

& Rua Anabyr Lopes Franga, 111

, Santa Ldcia, Vitéria, ES, Brasil
EcoSoft CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

014A - Sensor de Velocidade do Vento

N12827

11/12/2020

0OCS2000819

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

Fabiano Eustaquio Pereira Barsante

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padroes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8260392 09/12/2020 47833
3. Resultados finais.
10a15 11,99 1,99 0 0,5 OK
20a25 20,67 20,91 0,24 0,5 OK
30a35 32,66 32,38 -0,28 0,5 OK
40 a 45 41,77 41,91 0,14 0,5 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

éf/ﬁm

Garantia de Qualidatie
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.44 — Certificado de calibragdo do sensor de precipitacdo pluviométrica (Met One; 370)

Estacdo Rio Doce

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil

n\% Rua Anabyr Lopes Franga, 111 R ETE BRI e
Ecosoft CEP- 29.056-195 Qualidade - Tecnologia

~ CERTIFICADO DE CALIBRACAO

| 370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
M8881
07/01/2021
0OCS2000398

Fundagdo RENOVA
William Lomar dos Santos
CER210018

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag@o é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo ‘NGmero de Série | Data Certificado
LV01955-
ECS-VID-P1 — Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E 28/02/2020 06408-20-
RO

3. Resultados finais.

~ Sensor Pluviométrico-=0,2mm
Referéncia (mm) | Valor Padrao (mm) | Valor Medido (mm) | Erro (mm) | Tolerancia | Situagao
(mm}
30 30 29,2 -0,8 +1 OK
20 20 19,2 -0,8 +1 OK
10 10 94 -0,6 +1 OK
5 5 46 -0,4 +1 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restriges.

0 lfm FEEE

Garantia de Qualidade '
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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ANEXO F - ANOTACAO DE RESPONSABIL

DocuSign Envelope ID: CFC7CF51-7646-4DFF-97DC-8EC47A1CBB60

IDADE TECNICA

Pagina 1/1

- ART de Obra ou Servico
L.In’SASG de 7 de dezembro de 1977 CREA-ES 0820200024121
C Ih gl de Eng ia e Ag ia do ES ART Individual
. 1 P Técnico

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO

Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES
AMBIENTAIS LTDA

RNP: 0802314805
Registro: ES-004531/D
Registro: 3959

2. Dados do Contrato

Contratante: FUNDAGAO RENOVA

CPF/CNPJ: 256135507000183

Proprietario. FUNDAGAO RENOVA

Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Baimo: FUNCIONARIOS
Telefone:
Contrato: 4800001058 2° ADITIVO N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: NN Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Ob vigo
Rua: RUA ANABYR LOPES FRANGCA Ne: 111
Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade:  VITORIA UF: ES CEP: 29056195
Data de inicio:  01/10/2019 Prev. Término:  30/11/2022 Coord. Geogr.:

CPF/CNPJ:25135507000183

4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENACAO TECNICA

PROJETO(S)'SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apos a das dades técnicas, o

Dimensdo/Quantidade:

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

1 Unidade de medida: UNID

hal devera proceder a baixa desta ART.

— 5. Observacgoes

KABAU LE
DA QUALIDADE DO AR E REALIZACAO DE MONI
PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM FUNDAO - FUNDACAO RENOVA - PRJ1701572

——— 6. Declaragoes

ES1UDOS, INVENTARIOS DE EMISSOES ATMOSFERICAS, COLETA E ANALISE DE POLUENTES ATMOSFERICOS, MODELAGEM METEOROLOGICA E
TORAMENTO ATMOSFERICO PARA ACOMPANHAMENTO E GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS

declara

a das regras de acessibilidade previstas nas

Ac <
n°5.296, de 2 de

Profssonal

Contratante

normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto

9. Inf

A ART é vilida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

, as \ais acima relacionadas.>
——— 7. Entidade de classe
NENHUMA ENTIDADE .
8.A *
5 erem verd: s as infg acima
i RE adgi: b REPESS de2020 )
| —oocusigntSES! Data

LLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

FF66401

o vinculo
www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br -
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CBEA Es

do profissional e do contratante com o objetivo de

Valor ART: RS 233,94 Registrada em: 09/032020  Data de pagamento: 09/03/2020

Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000005970429
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ANEXO G -PLANILHA COM DADOS DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA
DA RAMQAR RENOVA - JULHO A SETEMBRO/2021

ANEXO H - PLANILHA COM DADOS VALIDOS DE QUALIDADE DO AR E
METEOROLOGIA DA RAMQAR RENOVA - JULHO A SETEMBRO/2021



