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1 INTRODUCAO

Neste documento sdo apresentados 0s processos de elaboracdo do modelo digital de terreno
(MDT), que corresponde ao 3° subproduto do cronograma protocolado (oficio FR.2020.1943) e
aprovado (Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 62/2020) referente ao projeto de Modelagem Hidrodinamica
do Rio Doce entre a UHE Risoleta Neves e a foz (trechos 13 a 16). Esse estudo, objeto do Contrato n°
4800019842, firmado entre a FUNDACAO RENOVA e a HIDROBR Consultoria LTDA, consiste em
uma revisao do Estudo Expedito de Inundacao do rio Doce (elaborado pela SRK e HIDROBR), emitido
em 29 de abril de 2019.

A elaboracdo do projeto consiste no desenvolvimento das seguintes atividades:

¢ Anadlise de dados basicos disponibilizados;

e Elaboracédo do modelo digital de terreno (MDT);

e Atualizacdo dos estudos hidroldgicos;

¢ Visita de campo;

e Levantamento das secOes topobatimétricas complementares;

e Modelagem hidrodindmica, conforme Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 62/2020;
e Elaboracdo de memorial descritivo e mapas; e

e Apresentacdo de resultados.

Para melhor compreensdo, além deste item introdutério, este documento esta dividido da

seguinte maneira:

e Item 2: apresentacgdo do objetivo dos estudos;
e Item 3: apresentacdo das etapas da elaboracdo do MDT;
e Item 4: item de conclusdes e recomendacdes finais;

e Item 5: apresentacdo das referéncias bibliograficas

Av. Getulio Vargas 671 4¢ andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



W

R UNDAGCAO

= s YENOVa

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

O processo de elaboracdo do modelo digital de terreno (MDT) consiste em 8 etapas:

1. Conversdo dos arquivos vetoriais de curvas de nivel da topografia LiDAR,
disponibilizadas pela Fundacdo Renova, em arquivos matriciais do tipo Geotiff;

2. Consolidacdo dos dados de distancia e elevacdo das 117 segdes topobatimétricas
levantadas pela empresa Consominas e disponibilizadas pela ANA, das 25 se¢bes que
constam nos estudos de Definigdo da Planicie de Inundacdo de Governador Valadares -
MG (CPRM, 2004) e Colatina — ES (CPRM, 2016) e das 06 se¢des topobatimétricas
das estacdes fluviométricas da ANA na area de abrangéncia do estudo;

3. Consolidacdo das 40 secdes topobatimétricas complementares, levantadas entre
novembro e dezembro de 2020, conforme cronograma protocolado (oficio
FR.2020.1943) e aprovado (Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 62/2020, na batimetria do rio
Doce com auxilio do software HEC-RAS v. 5.07

4. Compatibilizacdo entre topografia e todas as secdes topobatimétricas citadas nos itens
2 e 3acima;

5. Insercdo da batimetria do rio Doce com auxilio do software HEC-RAS v. 5.07;

6. Insercdo da batimetria dos reservatdrios das usinas hidrelétricas Baguari, Aimorés e
Mascarenhas;

7. ldentificacéo e recorte das ilhas fluviais e barras arenosas presentes no trecho;

8. Elaboracdo de um modelo digital de terreno Unico com a juncdo da topografia e

batimetrias do rio e reservatorios em questdo.

2 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar todas as etapas do processo de elaboracédo do
modelo digital de terreno (MDT) para o desenvolvimento da modelagem hidrodindmica do rio Doce
entre a UHE Risoleta Neves e a foz (trechos 13 a 16), que corresponde ao 3° subproduto do cronograma
protocolado (oficio FR.2020.1943) e aprovado (Oficio n°. 62/2020) pela FEAM/CT - GRSA.
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3 PROCESSO DE ELABORACAO DO MDT

A partir dos dados da topografia LIDAR, disponibilizada pela Fundacdo Renova, e das se¢des
topobatimétricas mencionadas nos itens acima elaborou-se o modelo digital de terreno (MDT) que sera
utilizado na modelagem das cheias naturais do rio Doce.

3.1 Etapa 1l - Conversao de curvas de nivel em arquivos Geotiff

A topografia que sera utilizada na modelagem foi disponibilizada pela Fundacdo Renova, datada
de 2019, com resolucéo espacial aproximada de 1 metro, gerada a partir da tecnologia Light Detection
and Ranging — LIiDAR. Esse dado foi considerado o mais apropriado ao estudo em razdo tanto da
resolugéo, quanto da abrangéncia, uma vez que possui alta resolucéo espacial em todo trecho estudado.

As curvas de nivel disponibilizadas foram convertidas em arquivos Geotiff com o auxilio do
software QGIS v. 3.12.2. Inicialmente, as curvas foram rasterizadas com a execucdo do algoritmo
Rasterize incluso no software System for Automated Geoscientific Analyses - SAGA. Este processo
converte 0s arquivos vetoriais em arquivos matriciais com a resolucéo espacial definida pelo usuério.

No caso de arquivos vetoriais de linhas ndo ha preenchimento dos espagos vazios entre as linhas.

As curvas rasterizadas foram entdo convertidas em arquivos Geotiff por meio do algoritmo
r.surf.contour incluso no software Geographic Resources Analysis Support System — GRASS. Este
algoritmo preenche os espacos entre as curvas de nivel a partir da interpolacao linear. O procedimento
de conversdo das curvas de nivel em MDT é exemplificado na Figura 3-1. Estes procedimentos de
conversédo foram realizados apenas no trecho de interesse situado entre a UHE Risoleta Neves e a foz

do rio Doce, em que foram gerados arquivos Geotiff de resolucgéo espacial de 1 metro.
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Arquivo vetorial de curvas de Arquivo matricial de curvas
nivel com equidistancia de nivel rasterizadas com

vertical de 1 metro resolucdo espacial de 1

Modelo Digital de Terreno
com resolucao espacial de 1
metro

Figura 3-1 — Exemplo de conversao de curvas de nivel em MDT.
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3.2 Etapa 2 - Consolidacdo das secOes topobatimétricas disponibilizadas pela
ANA e CPRM

No trecho do rio Doce compreendido entre a UHE Risoleta Neves e foz na area abrangida pelo
MDT LiDAR héa 117 secOes topobatimétricas levantadas no projeto executado entre os anos de 2017 e
2019 pela Consominas Engenharia LTDA contratada pelo Instituto BioAtlantica — IBIO e Agéncia
Nacional de Aguas — ANA. Estas secdes contemplam 109 secdes levantadas no rio Doce (DC-0003 a
DC-0111), 01 secdo levantada no rio Matipé (MT-0002), 01 secédo levantada no rio Piracicaba (PC-
0066), 01 secéo levantada no rio Santo Anténio (ST-0006), 04 secGes levantadas no rio Caratinga, (CT-
0070 a CT-0073) e 01 secdo levantada no rio Manhuacu (MN-0002).

Os dados de distancia e elevacdo das seces topobatimétricas levantadas pela Consominas
Engenharia LTDA foram disponibilizados em arquivo grafico na extensdo DWG. Com o intuito de
transferir tais dados para o software HEC-RAS, foi necessario extrair as tabelas de distancia e elevagdo
do formato DWG para tabelas no software Microsoft Excel. Posteriormente, realizou-se a consisténcia

dos dados a partir da remocdo de pontos com elevacdo duplicados, dados faltantes e/ou incoerentes.

Além destas se¢des, ha no trecho 25 secdes topobatimétricas provenientes dos estudos de
Definicdo da Planicie de Inundagdo de Governador Valadares (CPRM, 2004) e Colatina-ES (CPRM,
2016), sendo 11 sec¢des localizadas em Governador Valadares e 14 secdes localizadas em Colatina. Os
dados de distancia e elevacdo destas se¢des foram retirados diretamente dos relatorios técnicos. Ha
também 6 perfis transversais de medicdo recente (2019) de estacdes fluviométricas cujos dados
constam no Portal HIDROWEB, disponibilizado pela ANA: Esta¢do Fazenda Cachoeira D’Antas
(56420000), Cachoeira dos 6culos Montante (56539000), Belo Oriente (56719998), Governador
Valadares (56850000), Tumiritinga (56920000) e Colatina (56994500).
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3.3 Etapa 3 — Consolidacao das secGes topobatimétricas complementares

As secdes disponibilizadas pela ANA e pela CPRM, apresentadas no item 3.2, visaram 0
detalhamento de manchas urbanas, pontes e travessias, além de alteracdes bruscas de secédo, deixando
de lado as ilhas existentes no trecho, as quais compreendem importantes constri¢des que necessitam
de caracterizacdo para construcdo do MDT final para modelagem. Dessa forma, foram solicitadas 40
secOes topobatimétricas complementares no rio Doce para auxiliar nessa lacuna de informagéo. Além
disso, a foz do rio Doce apresenta uma grande complexidade, exigindo, portanto, um maior
detalhamento, por isso foram solicitadas algumas se¢des nessa regido. A Figura 3.2 ilustra a
localizagéo das 40 se¢des complementares solicitadas.

-40°30'0" -39°300"
ENCARTE DE LOCALIZAGAO

55 110 km

Legenda

© Segbes Topobatimétricas  sisTEMA DE COORDENADAS

& Usinas Hidrelétricas GEOGRAFICAS DATUM HORIZONTAL

o SIRGAS 2000

O Sedes municipais IMAGEM GOOGLE TERRENO
— Rio Doce
[] Bacia do rio Doce 0 12 24 36 48km
[ Limites estaduais [ N ]

Figura 3.2 — Localizacdo das 40 sec¢des topobatimétricas complementares.
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Dessa forma, entre os meses de novembro e dezembro de 2020, foi realizado o levantamento
das 40 secOes topobatimétricas complementares, ao longo do trecho de interesse no rio Doce, pelas
empresas HIDROGEST (sec¢bes 01 a 20), HGT (secOes 21 a 26) e TOPGEO (secbes 27 a 40). Esse
levantamento fez parte do 2° subproduto ja entregue e protocolado na CT-GRSA em 27/01/2021.

Os dados de elevacéo e distancia destas se¢des foram consolidados e analisados em conjunto

com a topografia LIDAR, da mesma forma que as se¢des disponibilizadas pela ANA e CPRM, descrita
no item 3.2.

3.4 Etapa 4 - Compatibilizacdo entre a topografia e todas as secOes
topobatimétricas

Previamente a interpolagdo das secOes topobatimétricas, realizou-se uma analise de todas as
secdes situadas no trecho de interesse referente a compatibilidade das elevacBes das margens e das
ilhas fluviais com as elevacdes contempladas na topografia LIDAR. A titulo de exemplo, a

Figura 3-3 apresenta uma se¢do topobatimétrica com boa aderéncia a topografia LIDAR e a

Figura 3-4 apresenta uma se¢do topobatimétrica com margens ndo aderentes.

.02 % .02 % .02

v |

290- Legenda
Topografia
LiDAR
Segéo

Topobatimétrica ————
Consominas

Bank Stations .

Elevation (m)

T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Station (m)

Figura 3-3 — Secdo DC-0010 (ANA/IBIO) aderente a topografia LiDAR.
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246
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244

242+

240

T T T 1
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Station (m)

Figura 3-4 — Secdo DC-0016 (ANA/IBIO) com margens ndo aderentes a topografia LIDAR.

Neste caso apresentado pela Figura 3-4, analisou-se as caracteristicas de cobertura do solo das
margens para verificar a possibilidade de presenca de barras arenosas méveis que poderiam ocasionar
ando aderéncia, além da tentativa de transladar a se¢do um pouco para montante ou jusante. No entanto,
ndo foram encontradas justificativas para a ndo aderéncia com base na cobertura do solo e na
localizagdo dessas se¢des ndo aderentes. Portanto, tendo em vista o maior detalhamento da topografia
LiDAR, esta foi priorizada em relacdo as secdes levantadas em relacdo as margens, de modo que a

batimetria inserida contemplou apenas os pontos de elevacdo de fundo do leito dos rios.

Para as estacdes fluviométricas Governador Valadares (56850000) e Colatina (56994500)
foram utilizadas as cotas zero das réguas apresentadas nos relatorios de Definicdo da Planicie de
Inundacdo de Governador Valadares (CPRM, 2004) e Colatina-ES (CPRM, 2016). Para as demais
estacOes os valores de cota da tabela de perfil transversal foram ajustados de modo que as elevacdes
das margens do perfil transversal se aproximassem das elevagdes das margens do MDT LiDAR, uma
vez que ndo foram disponibilizados os dados de cota zero das réguas. O ajuste dos perfis pode ser
visualizado nas Figura 3-5 a Figura 3-10.
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Figura 3-5 — Ajuste da Secdo da Esta¢do Fazenda Cachoeira D’ Antas (56420000).
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Figura 3-6 - Ajuste da Secdo da Estacdo Cachoeira dos Oculos Montante (56539000).
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Figura 3-7 - Ajuste da Secédo da Estacédo Belo Oriente (56719998).
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Figura 3-8 - Ajuste da Secéo da Estacdo Governador Valadares (56850000).
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Figura 3-9 - Ajuste da Secdo da Estacdo Tumiritinga (56920000).
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Figura 3-10 - Ajuste da Secdo da Estacdo Colatina (56994500).

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



UNDACAO

s @
== enova

1I ]/
my
— Tl

HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

A partir da andlise individual de cada uma das secdes topobatimétricas foram definidos os
pontos de elevagdo a serem considerados na batimetria (elevagéo do fundo do leito), descartando-se 0s
pontos de elevacao situados nas margens e nas ilhas fluviais. Esta delimitacdo entre margens e leito de

fundo é realizada a partir da definicdo da localizacdo das bank stations.

3.5 Etapab - Insercdo da batimetria do rio no MDT

Esta etapa consiste na construcdo do modelo digital de terreno (MDT) com base na topografia
da planicie (LIDAR) e nas se¢des topobatimétricas disponibilizadas, pela ANA, CPRM e secbes
complementares, e tratadas conforme descrito nos itens supracitados. Para o desenvolvimento do
modelo sera utilizado o modulo RAS MAPPER, inserido junto ao software HEC-RAS, o qual permite

a juncdo de topografias de diferentes origens.

Inicialmente as se¢Oes topobatimétricas da calha serdo interpoladas e posteriormente mescladas
ao MDT LiDAR da planicie de inundacdo. Os procedimentos executados sdo apresentados na Figura
3-11.
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4 — Exportacao do leito
interpolado em formato
Geotiff

1 — Alocagao das bank -
stations delimitando o
leito de fundo

A
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Figura 3-11 — Procedimentos para construgdo de MDT contemplando a batimetria e planicie fluvial.
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3.6 Etapa 6 - Insercdo da batimetria dos reservatorios das usinas hidrelétricas

Baguari, Aimorés e Mascarenhas

Foram solicitados, via reunido gerencial 14/2020 da CT-GRSA no dia 29/07/2020 e
posteriormente via oficios da FR (FR.2020.1206, 12/08/2020) e da FEAM/CT - GRSA (N°. 52/2020,
14/08/2020), os dados das usinas hidrelétricas que estdo localizadas na area de influéncia dos estudos,
UHE Baguari, Aimorés e Mascarenhas. Entre os dados solicitados estao: batimetrias dos reservatorios,

curvas de descargas dos vertedouros, manual de operacgdo das usinas, entre outros.

Para a elaboracdo do modelo digital de terreno sdo necessarios os dados das batimetrias dos

reservatorios, cujos itens a seguir descrevem como esses foram utilizados para cada uma das usinas.
3.6.1 UHE Baguari

Os dados disponibilizados para utilizagcdo nesse estudo foram levantados em 2019 e incluem
relatdrios técnicos, arquivos no formato shapefile das isébatas e das curvas de nivel da area seca e
arquivo Geotiff da batimetria do reservatorio. A Figura 3-12 apresenta as curvas de nivel da batimetria
(isébatas) e as curvas de nivel da area seca referentes ao levantamento topobatimétrico da UHE

Baguari.

Conforme mencionado, além do arquivo das isbatas em shapefile, a batimetria também foi
disponibilizada em formato Geotiff. Notou-se, porém, que o arquivo Geotiff ndo representa bem a
batimetria das is6batas, demonstrando erros de interpolacdo. Logo, para se obter um modelo digital de
terreno referente a essa batimetria, utilizou-se o software QGIS para converter as curvas da topografia
das areas secas e as isObatas em arquivo matricial no formato Geotiff. A comparacao entre as isobatas,
0 arquivo Geotiff disponibilizado e o arquivo Geotiff gerado a partir da interpolagdo linear é
apresentado na Figura 3-13, em que é possivel notar que o arquivo gerado por interpolagéo linear

representa melhor a batimetria das isobatas.

Para insercdo da batimetria do reservatorio Baguari em conjunto com a batimetria do rio Doce

foi utilizado o software HEC-RAS v 5.0.7, onde a secdo topobatimétrica mais préxima a montante do
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reservatorio foi interpolada a sua batimetria. A Figura 3-14 apresenta a comparacao entre a topografia
LiDAR disponibilizada e a topografia LIDAR com a batimetria do reservatorio Baguari inserida.

795000

‘ Legenda

Curvas de Nivel da Area Seca
— Isdbatas

DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR ZONA 23S

IMAGEM DE SATELIDE GOOGLE

0 0.8751.752.625 3.5m
I

||

Figura 3-12 — Curvas de Nivel da area seca e is6batas do reservatorio de Baguari.
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Figura 3-13 — Comparacdo entre as isobatas, o arquivo Geotiff disponibilizado e o arquivo Geotiff gerado a partir da
interpolacéo linear entre as isdbatas.
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Figura 3-14 - Comparagéo entre a topografia LIDAR e a topografia LIDAR com a batimetria do reservatdrio Baguari inserida.
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3.6.1 UHE Aimorés

Os dados disponibilizados para utilizacdo nesse estudo incluem topobatimetria de diferentes
datas entre 2014 e 2020. A partir da anélise das topobatimetrias mais recentes (2019 e 2020) optou-se
pela utilizacdo da batimetria do ano de 2019 tendo em vista que as batimetrias das outras datas nao
apresentam o levantamento do trecho do Cdérrego Vala Seca. Além disso, o MDT LiDAR e muitas

secOes topobatimétricas utilizadas também datam de 2019.

O dado da topobatimetria de 2019 disponibilizado corresponde a curvas de nivel e is6batas no
formato DWG. Este dado foi convertido em shapefile (Figura 3-15) e posteriormente, com o auxilio
do software QGIS converteu-se as curvas da topografia e as isébatas em arquivo matricial no formato
Geotiff. Para insercdo da batimetria do reservatério Aimorés em conjunto com a batimetria do rio Doce
foi utilizado o software HEC-RAS v 5.0.7, onde a secdo topobatimétrica mais préxima a montante do
reservatorio foi interpolada a sua batimetria. A Figura 3-16 apresenta a comparacdo entre a topografia

LiDAR disponibilizada e a topografia LIDAR com a batimetria do reservatorio Aimorés inserida.
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Figura 3-15 — Curvas de Nivel e Isobatas do Reservatorio Aimorés.
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Topografia LiDAR

Topografia LIDAR e Batimetria
do Reservatorio Aimorés

Figura 3-16 - Comparacéo entre a topografia LIDAR disponibilizada e a topografia LIDAR com a batimetria do reservatorio
Aimorés inserida.
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3.6.1 UHE Mascarenhas

O dado disponibilizado para utilizagdo nesse estudo consiste em arquivo no formato *.mxd que
representa a batimetria do reservatério. O arquivo da batimetria é datado de 2016 e apresenta resolucao

espacial de 4 metros e foi exportado no formato Geotiff para utilizacdo na composicdo do MDT.

Para insercdo da batimetria do reservatdrio Mascarenhas em conjunto com a batimetria do rio
Doce foi utilizado o software HEC-RAS v 5.0.7, onde a se¢do topobatimétrica mais proxima a montante
do reservatorio foi interpolada a sua batimetria. A Figura 3-17 apresenta a comparacdo entre a
topografia LIDAR disponibilizada e a topografia LIDAR com a batimetria do reservatério Mascarenhas

inserida.
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Topografia LIDAR e Batimetria do
Reservatorio Mascarenhas

Figura 3-17 - Comparacéo entre a topografia LIDAR disponibilizada e a topografia LIDAR com a
batimetria do reservatorio Mascarenhas inserida.
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3.7 Etapa 7 - Identificacdo e recorte das ilhas fluviais e barras arenosas

Nos trechos onde o rio Doce é anastomosado, 0s pontos de elevacdo sobre ilhas fluviais
e barras arenosas, contemplados nas se¢des topobatimétricas levantadas, foram removidos para
que a interpolacdo entre as se¢es conhecidas considere apenas o fundo do leito do rio. Logo,
para reinserir estas ilhas fluviais e barras arenosas ao MDT foi necessario identifica-las para,
entdo, gerar um arquivo vetorial de poligonos com a delimitacdo de suas abrangéncias.
Posteriormente, estes poligonos foram utilizados para recortar as ilhas e barras arenosas da
topografia LIiDAR, para reinseri-las sobre a batimetria ja interpolada. Os procedimentos
executados estdo apresentados na Figura 3-18.

2 — Recorte das ilhas a
partir do MDT LlDAR

1 — Identificagao de todas
as ilhas aluviais no trecho
de interesse.

Batimetria e
Ilhas Aluviais
recortadas

Batimetria
Interpolada

3 -

Insercao do MDT das ilhas recortadas sobre a
batimetria de fundo do leito interpolada.

Figura 3-18 — Insercéo das ilhas fluviais sobre a batimetria interpolada.
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3.8 Etapa 8 - Elaboracédo de um modelo digital de terreno tnico com a juncéo da

topografia e batimetrias do rio e reservatorios.

Para a elaboracéo de Modelo Digital de Terreno (MDT) que contemple a topografia LIDAR e

também as batimetrias (do rio dos reservatorios), seré criado um arquivo raster virtual que abrange as

camadas MDT original LIDAR, batimetria final interpolada e ilhas aluviais recortadas sobrepostas

nesta ordem, conforme ilustra a Figura 3-19.

Batimetria
Interpolada

Ilhas
Aluviais P
Recortadas S

MDT para Modelagem Hidrdaulica
Bidimensional

Figura 3-19 — Camadas para criacao de raster virtual.

Esse raster virtual sé seré finalizado integralmente ap6s o término de todas as modelagens, uma

vez que durante as simulacdes podem ser necessarios ajustes, principalmente na etapa de interpolacéo

das secdes originais, para que as manchas de inundacgéo apresentem resultados mais adequados.
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4 CONCLUSAO

Neste documento é apresentado o processo de elaboracdo do modelo digital de terreno (MDT)
que seré utilizado na modelagem hidrodindmica das cheias naturais do rio Doce entre a UHE Risoleta
Neves e a foz. Entende-se que os dados fornecidos e as metodologias empregadas para a construgéo
do MDT sdo adequadas e suficientes para sua utilizacdo no modelo de inundacéo, objetivo final desse

contrato.

O MDT conta com a topografia LIDAR disponibilizada pela Fundacdo Renova, com as se¢oes
topobatimétricas disponibilizadas pela ANA, com as se¢fes dos estudos de Definigdo da Planicie de
Inundacdo de Governador Valadares (CPRM, 2004) e Colatina-ES (CPRM, 2016), com os perfis
transversais das estacdes fluviométricas, com as secdes topobatimétricas complementares e com as
batimetrias dos reservatorios das usinas hidrelétricas de Baguari, Aimorés e Mascarenhas,
disponibilizadas pelas mesmas, por meio da reunido gerencial 14/2020 da CT-GRSA no dia
29/07/2020 e depois via oficios da Fundacdo Renova (FR.2020.1206, 12/08/2020) e da FEAM/CT -
GRSA (N°. 52/2020, 14/08/2020).

Algumas ressalvas e observagdes sobre 0 MDT gerado incluem:

e Otrecho do rio Doce localizado entre a UHE Risoleta Neves e a foz abrange duas zonas
da projecéo cartografica Universal Transversa de Mercator: 23S e 24S. Logo o MDT é
subdividido em duas regides de abrangéncia, cada uma referente a uma zona;

e Embora represente com alto nivel detalhamento as margens do rio Doce, a precisdo do
MDT referente a batimetria do rio depende da quantidade de secOes presentes e seu
distanciamento. Ressalta-se que, tanto a quantidade de se¢Oes utilizadas, quanto o
distanciamento entre elas, estad adequado e sdo suficientes para o desenvolvimento do
trabalho. A batimetria entre as se¢Oes conhecidas foi representada a partir de
interpolagéo que considera as variagdes de largura do leito vazante do rio e declividade
constante do talvegue;

e A representacdo das ilhas e barras arenosas esta condicionada a data do levantamento
topogréfico pelo método LiDAR. O levantamento foi iniciado em novembro de 2018 e
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finalizado em junho de 2019, periodo em que a vazdo relativamente baixa do rio Doce
permitiu a identificagdo da maioria das ilhas e bancos de areia presentes no trecho de
interesse;

e Em trechos com presenga de cachoeiras e quedas d’agua, a declividade ¢ redugdo da
elevacdo do talvegue foi representada de acordo com o MDT Lidar. Foram identificadas
a cachoeira dos Oculos, cachoeira da Ruinas da Ponte Queimada em Pingo d’Agua,
cachoeira Sant’ Ana e cachoeira Escura.

e O MDT s0 sera finalizado integralmente ap6s o término de todas as modelagens, uma
vez que durante as simulacGes podem ser necessarios ajustes na interpolacdo das
seces.

e O MDT constitui um importante produto para desenvolvimento dos estudos hidraulicos
e poderé ser utilizado em estudos de definigdo de planicie de inundacéo, de modelagem
de qualidade da &gua, de transporte de sedimentos e de ruptura hipotética de barragens

dentre outros.
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