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RESUMO

Os Planos de A¢ao Nacional para a Conservacdo das Espécies Ameagadas de
Exting@o ou do Patrimonio Espeleologico (PAN) sdo politicas publicas, pactuadas
com a sociedade, que identificam e orientam as agdes prioritarias para combater as
ameacas que pdem em risco populacdes de espécies e os ambientes naturais € assim
protegé-los. O objetivo geral dos planos ¢ aprimorar o conhecimento sobre as
espécies ameagadas e mitigar as atividades impactantes, promovendo a conservacio
e a recuperacdo da fauna e flora. Este documento tem como objetivo estabelecer
diretrizes que serdo utilizadas na elaboragdo de um PAN voltado a mitigacdo dos
impactos ¢ agdes de conservacdo de espécies da fauna e flora terrestres afetadas pelo

rompimento da barragem de Funddo em Mariana, Minas Gerais.

Palavras-chave: Conservacdo. Fauna. Flora. Plano de A¢ao Nacional (PAN).
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1. SUMARIO EXECUTIVO

Este documento apresenta o Plano de Trabalho elaborado pela equipe técnica da
Fundacdo Renova para atendimento a Deliberagdo n° 91 do CIF, de 04/08/2017, que demanda
a apresentacdo de Plano de Trabalho para elaboragdo de Plano de A¢do Nacional (PAN) com
objetivo de conservar a Fauna e Flora Terrestres impactadas pelo rompimento da barragem de
Fundao, seguindo as diretrizes descritas na Nota Técnica n® 02/2107/CTBio/CIF de 01/08/2017.
Tal Nota Técnica aprova parcialmente o documento RT-004-159-515-2282 07-J, e estabelece
a importancia de incorporar dados primarios ao PAN por meio da metodologia de avaliagdo
ecoldgica rapida descrita no Parecer Técnico n° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO e no Anexo
1 da Nota Técnica n° 02/2017/CTBio/CIF.

Este Plano de Trabalho apresenta as metodologias propostas para cumprimento do
Pardgrafo Primeiro da Clausula 168 do TTAC. Como Anexo, apresenta a metodologia proposta
para a execu¢do dos monitoramentos de fauna e flora em atendimento ao Parecer Técnico n°
1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO e no Anexo 1 da Nota Técnica 02/2017/CTBio/CIF. Ao final
do documento, sdo apresentadas as estimativas de custos para a elaboragdo do PAN e execugao
do primeiro ano do monitoramento de fauna e flora. Conforme a Nota Técnica n°
02/2017/CTBio/CIF, o formato do monitoramento a partir de seu segundo ano sera definido no
PAN. Por isso ndo € possivel realizara as estimativas de custo para os anos seguintes neste

momento.
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2. INTRODUCAO

Em 5 de novembro de 2015, a barragem de rejeitos de Fundao, localizada no municipio
de Mariana, Estado de Minas Gerais, se rompeu e uma grande quantidade de rejeitos e dgua foi
liberada. No inicio de 2016, a Samarco Mineracao S.A. (Samarco) trabalhou com as autoridades
ambientais para desenvolver planos e procedimentos em resposta aos impactos ambientais
resultantes do rompimento da barragem. Como parte desse processo, o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), por meio da Notificagdo
678322-E, de 03/12/2015, demandou a elaboragdo de proposta metodoldgica para o Programa
de Avaliagdo dos Impactos e Monitoramento de Populacdes e Comunidades da Fauna Terrestre

no Estado do Espirito Santo.

Para atendimento a esta Notificagdo, a Samarco solicitou a Golder Associates Brasil
Consultoria e Projetos Ltda. (Golder) a elaboragdo de um Plano de Trabalho descrevendo o
escopo e a abordagem geral para o referido programa, o qual foi protocolado em 14/03/16. Em
21/03/16 o IBAMA/ES emitiu o Oficio 02009.000682/2016-71 NQA/ES/IBAMA, contendo o
Parecer Técnico Conjunto, emitido pelo IBAMA/ES e IEMA, com a andlise do Plano de
Trabalho apresentado pela Samarco e Golder. Nesta analise, a equipe signataria apresentou
solicitacdes de complementacdo e ajustes ao texto. Diante destas solicitagdes, a Golder realizou
a revisdo do Plano de Trabalho, apresentada no documento RT-004-159-515-2282 03-J. Em
21/07/16 o IBAMA apresentou, por meio do Oficio N° 02009.001748/2016-41, uma nova
Notificagdo a Fundacdo Renova (que passou a responder pelas ag¢des de recuperagdo)
determinando a ampliacdo da Notificacdo 678322-E para o Estado de Minas Gerais. Atendendo
a esta determinag@o, a Fundacdo Renova apresentou o “Plano de trabalho para a avaliagdo dos
impactos ¢ monitoramento da fauna terrestre nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo”

(RT-004 159-515-2282_06-]), protocolado em 29/08/2016.

Ap6s analise desta versdo do Plano de Trabalho, foi emitido o Parecer Técnico Conjunto
IBAMA/ICMBIio/IEMA-ES/IEF-MG, de 21/10/2016, sugerindo a aprovagdo do documento
apresentado, com algumas propostas de melhorias. Dentre estas propostas, destaca-se a

realizacdo de campanha preliminar para caracterizagdo dos 13 sitios de coleta, visando avaliar
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avaliar a inclusd@o de grupos de invertebrados nos levantamentos de dados primarios do
programa de monitoramento, e incluir um sitio amostral na regido de ocorréncia de areas

alagadas no municipio de Linhares - ES.

Para tanto, foi realizada uma expedic¢do de campo de 14 dias, contando com especialistas
de flora e fauna, que percorreu toda a area da bacia do rio Doce atingida pelo rompimento da
Barragem de Fundao. Esta expedi¢do resultou na descri¢do detalhada dos sitios de amostragem,
na revis@o de seus limites e na definicdo das areas de amostragem representativas das
fitofisionomias afetadas. Com base nessas informagdes e nas demais propostas do Parecer
Conjunto, foi emitida nova versdo do “Plano de trabalho para a avaliacdo dos impactos e
monitoramento da fauna terrestre nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo” (RT-004 159-

515-2282 07-J), protocolada em 19/12/2016.

Pouco antes da entrega deste documento, a Fundacdo Renova protocolou junto ao
Comité Interfederativo (CIF) carta onde expde convergéncia entre os escopos da Notificacao
IBAMA 678322-E e a Clausula 168 do Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta
(TTAC), reiterando a sugestdo dos Orgdos ambientais, feita no Parecer Técnico Conjunto
IBAMA/ICMBIio/IEMA-ES/IEF-MG, de compatibilizagdo entre os escopos e prazos de

cumprimento de ambas.

A analise, pelos 6rgdos ambientais, desta nova versdo do Plano de Trabalho resultou na
emissido do Parecer Técnico n° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, enviado a Samarco como
anexo ao Oficio n° 37/2017/SUPES-ES-IBAMA por e-mail em 08/06/2017. O parecer
mencionado propde alteracdes significativas na metodologia de amostragem, que passa a se
basear nas técnicas de RAPELD, e inclui quatro grupos de invertebrados ao escopo do
monitoramento, além da inclusdo de estudos floristicos € de solos. Em 23/06/2017 foi
protocolado Plano de Trabalho no IBAMA-ES, uma vez que os documentos citados faziam

mengdo a Notificagdo IBAMA 678322-E.

Em 04/08/2017 foi emitida a Deliberagao N° 91 do CIF, que solicita a apresentacdo de

Plano de Trabalho para elaboragido do Plano de A¢ao (PAN) para conservagdo da fauna e flora

9
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terrestre com base na Nota Técnica 02/2017/CTBio/CIF. Esta Nota Técnica aprova
parcialmente o documento RT-004-159-515-2282 07-J e indica que a coleta de dados primarios
devera ser incorpodada ao PAN utilizando, no primeiro ano, a metodologia de avaliagdo
ecoldgica rapida descrita no Parecer Técnico n° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO (relacionada
a Notificagdo IBAMA 678322-E) e Anexo 1 da Nota Técnica 02/2017/CTBio/CIF.

Os PAN sdo instrumentos de gestdo, construidos de forma participativa, a serem
utilizados para ordenamento das agdes para a conservagao de seres vivos € ambientes naturais,
com objetivo definido em escala temporal. A elaboragdo, aprovagdo, publicacdo,
acompanhamento da implementagdo, monitoria, avaliagdo e revisdo deste Plano de Acdo
Nacional seguira as diretrizes estabelecidas na Instru¢do Normativa N° 25 do ICMBio de 12 de

abril de 2012.

A elaboragdo de um PAN deve ser orientada pela necessidade de mudancga do estado de
conservagdo das espécies com defini¢do clara dos cenarios desejaveis, dos objetivos, metas e
acOes factiveis; deve ter identificacdo de atores e suas responsabilidades envolvendo os
tomadores de decisdo e setores interessados. Para atingir as metas estabelecidas deve-se definir
indicadores que serdo os parametros de afericdo do alcance do patamar estabelecido e dos

procedimentos necessarios para o efetivo monitoramento da implementagdo do plano.

Dados obtidos sobre outros componentes da biodiversidade que apresentem potencial
interacdo com a fauna terrestre, como, por exemplo, nas iniciativas destinadas ao atendimento
das Clausulas 164 (que demanda estudos sobre a ictiofauna dulcicola da calha e tributéarios do
rio Doce) e 165 (que prevé, entre outros itens, a identificagdo e caracterizacdo de impactos
agudos e cronicos sobre as espécies e cadeia trofica dos ambientes dulcicolas) do TTAC,

deverdo também subsidiar a definicdo de a¢des aqui prevista.

10
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Elaborar Plano de A¢do Nacional (PAN) para conservacao de espécies de fauna e flora

terrestre na regido afetada pelo rompimento da barragem de Fundao, visando sua aprovagdo

pelos 6rgdos compententes e posterior execugao.

3.2

b)

d)

Objetivos Especificos

Elaborar um proposito para o PAN, indicando sua abrangéncia, espécies e regido ou
ambientes alvos, contextualizacdo das ameagas e oportunidades, estimativa de custos e

equipe responsavel;

Complementar dados secundarios relacionados a fauna e flora da area afetada listados

no documento RT-031 159-515-2282 07-J;

Utilizar dados preliminares da avaliacdo ecologica rapida (definida pela Nota Técnica
n°® 02/2017/CTBio/CIF como o primeiro ano do monitoramento descrito pelo Parecer
Técnico IBAMA n° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO) para conhecer a composi¢ao e
abundancia de espécies da fauna e flora terrestre e transi¢do agua-terra, bem como de

solos associados, na elaboragcdo do PAN;

Definir espécies indicadoras da fauna e flora, 4reas prioritarias e processos ecoldgicos
que serdo objeto de monitoramento de longo prazo em programas especificos (apds o

primeiro ano de avaliacdo)

11
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e) Realizar oficinas de planejamento participativo com especialistas, representantes de

1\

organizagdes governamentais e ndo governamentais, da sociedade civil organizada e de

pessoas fisicas envolvidas, para definir a¢des e objetivos do PAN;

f) Definir objetivos e acdes a serem executadas para conservagdo das espécies

identificadas como ameacadas;

g) Publicar sumario Executivo e livro impresso com as a¢des contempladas no PAN para

divulgacdo a sociedade.

h) Executar as a¢des do PAN, apos aprovagdo do documento pelos drgios ambientais,

juntamente com as monitorias anuais, de meio-termo e de quinquénio.

12
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ETAPAS PARA ELABORACAO DO PAN

O processo de elaboragdo do PAN devera seguir as etapas e prazos definidos na Instru¢do

Normativa (IN) N° 25 do ICMBio, de 12 de abril de 2012, e deve considerar:

1-

Os principios do planejamento estratégico e tdtico com a defini¢ao clara do patamar de
melhoria no estado de conservag@o que se deseja alcangar em determinado tempo para
os organismos-alvo do Plano de A¢do;

Envolvimento de atores que tenham relevancia para a redugdo das ameagas;
Estabelecimento de relacdo causal entre objetivo geral, objetivos especificos, e a¢des
com foco nas principais ameacas a serem reduzidas ou suprimidas;

Indicagdo de agdes factiveis definidas no horizonte temporal do plano;
Estabelecimento de indicadores e metas para avaliagdo dos planos de agdo;
Transparéncia e publicidade na elaboragdo, implementacdo, monitoria, avaliagdo,
revisdo e divulgacdo do plano;

Estabelecimento de processo continuo de monitorias, avaliagdes e revisdes;

Busca compartilhada com as institui¢des parceiras dos meios para a implementagdo dos

planos de ag@o.

Julgou-se necessario seguir também alguns dispositivos do Termo de Referéncia 3 (TR3) —

Elaboragdo, Implementacdo, Monitoria e Avaliacdo do Plano de Acdo Nacional para

Conservagdo e Recuperagdo do Ambiente e da Biota Aquatica do Rio Doce - PAN Rio Doce,

emitido pelo ICMBio em setembro de 2016 e voltado ao atendimento a Clausula 164 do TTAC.

Este TR esclarece o papel da Fundagdo Renova e do ICMBio em algumas etapas de elaboragao

do PAN e ¢ consultado em conjunto com a IN 25/2012.

O PAN contemplado neste Plano de Trabalho devera abranger a regido diretamente

impactada pelo rompimento da barragem de Funddo (Area Ambiental 1), ¢ as espécies

elencadas como pontos focais para a conservagao deverdo ter agdes especificas previstas neste

plano. Seré levado em consideragdo a existéncia de Planos de Acdo anteriores que tratem de

espécies registradas na area de estudo, para que as a¢des eventualmente elencadas para as
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espécies do PAN a ser elaborado ndo sejam coincidentes, possam ser otimizadas ou

complementadas.

As etapas sao definidas no artigo 3° da IN (Figura 1) e serao listadas a seguir:

Defini¢ao do Propdsito do PAN

Levantamento e Organizagdo
das informagdes (distribuicdo,

Identificag¢do dos
atores institucionais

biologia, ameagas)

Defini¢do dos Objetivos e das Realizagao de Oficina

Agdes (Matriz de Planejamento) depzi:g) Zr:i‘sgto

Realizacdo de Oficina de
claboragio de Metas e
Indicadores

Aprovagdo do PAN |

. Publicacdo do
5 ———2
Publicagdo do PAN | Sumario Executivo

Figura 1: Etapas para elaboragdo do PAN

Area de Abrangéncia

Publicacdo do
Livro Completo

Para todas as etapas de elaboracdo do PAN sera considerada a area diretamente afetada pelo

rompimento da barragem, chamada de AREA AMBIENTAL 1, definida como: éreas

abrangidas pela deposi¢@o de rejeitos nas calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo
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e Doce, considerando os respectivos trechos de seus formadores e tributarios, bem como as

regides estuarinas, costeiras e marinha na por¢ao impactada pelo evento.

Para o levantamento de dados primarios, serdo utilizados os pontos amostrais descritos no
item 4.3.2, conforme definido no Parecer Técnico n° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO e no
Anexo I da Nota Técnica N° 02/2017/CTBio/CIF.

4.1 Defini¢cdo e Aprovacio do Proposito do PAN

A definicdo do proposito do PAN sera feita levando-se em consideragdo a area de
abrangéncia, dados secunddrios levantados no documento RT-031 159-515-2282 07-]
elaborado pela empresa Golder, e novos levantamenots. Esta definicdo deve considerar o estado
de conservagdo das espécies ou grupos de espécies, contemplando informagdes a respeito de
sua taxonomia, grau de conservacdo dos habitats, ocorréncia ou ndo em areas de protecio
ambiental, quais as principais ameagas e oportunidades, estimativa de custos e equipe

responsavel.

Neste momento podera ser feito um levantamento das principais partes interessadas que
poderdo participar das oficinas, dando destaque aos académicos, ONGs, consultores,

representantes dos orgdos ambientais Estaduais e Federais envolvidos, entre outros.

A proposta de propdsito do PAN sera submetida ao ICMBio, que ira avaliar a sua

pertinéncia, e apos sua aprovagao sera aplicada a metodologia descrita na IN 25/2012.

4.2 Levantamento e organizacdo das informacoes

Nesta etapa, serdo incluidas informagdes relevantes a conservacdo dos taxons, biomas,
ecossistemas ou demais ambientes naturais, unidades de conservacdo de ocorréncia,
considerando os componentes estruturais, econdmicos, sociais, historicos, bidticos e abidticos,
no intuito de identificar, com o maximo de precisdo, os fatores de ameaga e os riscos, de forma

a minimizar ou anular seus efeitos, assim como potencialidades de conservagao.
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De acordo com a Nota Técnica 02/2017/CTBio/CIF, o levantamento de dados
secundarios ja foi realizado de forma satisfatoria (no documento RT-031 159-515-2282 07-]),
com ampla revisdo de literatura e consulta a profissionais especialistas, que também destaca a
importancia de se obter dados primarios para avaliar os reais impactos sobre as espécies
terrestres ameagadas de extingdo e daquelas que potencialmente estio em ameaca de extingdo

devido aos impactos causados pelo rompimento da barragem de Fundao.

Desta forma, o levantamento de dados primarios de fauna e flora da Bacia do Rio Doce
no primeiro ano sera realizado em forma de estudo ecoldgico rapido, conforme metodologia
descrita no Parecer Técnico IBAMA N° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO e na Nota Técnica
N° 02/2017/CTBio/CIF, e detalhada no Anexo I deste documento. De forma geral, serdo
realizadas duas campanhas de campo, uma na estacdo chuvosa e outra na estagdo seca, com
algumas excecdes. Resultados preliminares de dados primarios e os dados secundarios serdo

utilizados para o estabelecimento das estratégias identificadas no PAN.

Conforme Nota Técnica N° 02/2017/CTBio/CIF, as metodologias para estabelecimento
dos monitoramentos a partir do segundo ano deverdo ser definidas nas oficinas participativas

do PAN.

4.3 Definicdo dos Objetivos e das acdes estratégicas do Plano de Acéo

Nesta etapa deverdo ser realizadas oficinas de planejamento participativo com
especialistas, representantes de organizagdes governamentais € ndo-governamentais, da
sociedade civil organizada e de pessoas fisicas. E proposta a realizacio de duas oficinas
participativas, uma em Minas Gerais e outra no Espirito Santo, visando a participagcdo do maior
nimero possivel de interessados com menores implicacdes de custos e logisticas de
deslocamento. Propde-se que as oficinas sejam realizadas nas cidades de Belo Horizonte e

Vitoéria pelos seguintes motivos:

1. Concentragdo dos escritérios e servidores dos drgaos publicos estaduais e federais

interessados;
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2. Concentragdo ou proximidade de institui¢cdes e centros de ensino e pesquisa;
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3. Infraestrutura aeroportudria e hoteleira, permitindo a participacdo de interessados de

diversas regides dos dois estados e de outras localidades do pais.

Até 60 dias antes das oficinas, a Fundag@o Renova deverd encaminhar ao ICMBio uma
minuta do texto com destaque para as informacdes relativas as ameagas e atores importantes
para subsidiar a definicdo da estrutura metodoldgica e participantes da oficina. E, ainda
previamente as oficinas, sera realizada reunido preparatéria com o ICMBio para aprovacao da
lista de participantes, logistica, custos, programacao e equipe de coordenagdo e facilitagdo das

oficinas de planejamento participativo.

Os convites aos participantes das oficinas deverdo ser enviados pela Fundagdo Renova
até trinta dias antes da realizacdo do evento e a confirmag¢do junto ao ICMBio da lista dos

participantes deve ocorrer em até vinte dias antes da oficina.

A Fundagdo Renova ird realizar e custear todas as oficinas. Na Oficina de Planejamento
Participativo serd elaborada a matriz de planejamento (Anexo II), com foco em medidas de
recuperagdo e conservacao da fauna e flora terrestre na area de estudo. O relatorio final e matriz
de planejamento serdo submetidos ao ICMBio para avaliagdo. Serdo realizadas duas oficinas

de Planejamento, uma em Minas Gerais e uma no Espirito Santo.

Apos a avaliagdo do ICMBIo sera realizada a Oficina para elaboragdo da matriz de metas
(Anexo III) e indicadores com base na matriz de planejamento. O relatorio resultante desta

oficina e a matriz de metas serdo submetidas ao ICMBio.

Em até 30 dias apos a realizacdo das oficinas devera ser enviado ao ICMBio relatorio
com sintese do evento, copia de lista de presenga dos participantes, a matriz de planejamento e
minuta do sumario executivo do plano de ag@o. Sera emitido um relatdrio-sintese com os
resultados das duas oficinas, devendo este prazo ser contato a partir do final da oficina que

ocorrer por ultimo.
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Durante a oficina de Planejamento serd formado o Grupo Assessor (ou Grupo de
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Assessoramento Técnico, conforme TR3). Cabera ao Grupo Assessor monitorar a execugdo das
acoes, consolidar informacdes na Matriz de Monitoria (apresentada no Anexo IV), e propor
ajustes e adequacdes no PAN ao longo de sua execugdo. Caberd também ao Grupo Assessor,
com o apoio de colaboradores indicados, consolidar informag¢des na Matriz de Metas do plano
de acdo com metas de alcance dos objetivos especificos em até 60 dias apos a oficina de

planejamento.

Os membros do Grupo Assessor serdo colaboradores identificados no ambito da
elaboracdo do PAN e serdo responsaveis pela monitoria da execugdo de ac¢des, da avaliagdo do
alcance das metas estabelecidas nos planos e pela busca dos meios necessarios para o alcance
dos objetivos especificos e do objetivo geral do PAN. A participa¢do no Grupo Assessor ¢

considerada como atividade de carater relevante e ndo implicard remuneragao.

4.4 Aprovaciao do PAN

Conforme a IN 25/2012, para aprovacdo do PAN ¢ necessario encaminhar a
Coordenacdo Geral de Manejo para Conservagdao (CGESP) do ICMBio, em até 30 dias apos a
realizagdo da oficina de planejamento processo administrativo com nota técnica, minuta de
portaria e a documentagdo produzida ao longo do processo, contendo: proposta de proposito
aprovada, relatério da reunido preparatoria, relatorio-sintese da oficina de planejamento
participativo, lista de participantes da oficina e matriz de planejamento. Apos analise e
validagdo pela CGESP, o processo devera ser submetido a aprecia¢do da Diretoria de Pesquisa,

Avaliacdo e Monitoramento da Biodiversidade.

As minutas de portarias do PAN com a manifestacdo e concordancia da Diretoria de
Pesquisa, Avaliacdo e Monitoramento da Biodiversidade serdo submetidas a Procuradoria
Federal Especializada - PFE, para andlise juridica, e posteriormente encaminhadas a
Presidéncia do Instituto. Ainda segundo a IN, a aprovagdo do PAN ¢ feita por meio de Portaria
do Presidente do Instituto Chico Mendes (ICMBi0), informando o nome do plano, as espécies
ou ambientes alvos, regido de abrangéncia, objetivo geral, objetivos especificos e prazo de
vigéncia.
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Como a Fundacido Renova ndo pode abrir processo administrativo no ICMBio, sera
necessario alinhamento sobre o procedimento a ser adotado para cumprimento desta etapa.
Também nao fica claro qual serd o papel da CTBio e do CIF no recebimento e validagdo destes
produtos. Para dirimir esta e outras duvidas referentes as fun¢des que a Funda¢a Renova podera
assumir em analogia com os atores da administragdo publica federal e qual o fluxo de entrega
e valida¢do dos documentos, € proposta a realizacdo de uma reunido de alinhamento entre a
Renova, a contratada que sera responsavel pela elaboragdo do PAN e o ICMBio. Esta reunido

deve anteceder a reunifio preparatéria e deverd acontecer logo apds a mobilizagdo da contratada.

4.5 Publicacdo do PAN

O PAN devera ser publicado e disponibilizado em forma de sumario executivo e livro.
O sumadrio executivo devera ser publicado em até 90 dias apos a oficina, contendo no minimo
o nome do plano, proposito, estado de conservagdo, mapa de abrangéncia do PAN, principais
ameagas, unidades de conservagdo envolvidas, o objetivo geral, as principais metas e o extrato
da matriz de planejamento com objetivos especificos, numeros de a¢des por objetivo especifico,
custos estimados e institui¢des parceiras. A tiragem do Sumadrio Executivo serd de 5000

exemplares.

O livro do PAN devera ser publicado em até 360 dias apds a oficina, contendo no
minimo: contextualizag@o sobre as espécies ou ambientes alvos, estado de conservagdo, mapa
de abrangéncia do PAN, principais ameagas, unidades de conservagdo de ocorréncia, objetivo
geral, objetivos especificos, matriz de planejamento, matriz de metas, participantes, institui¢des
envolvidas no processo, portaria de aprovagdo do PAN e portaria do Grupo Assessor. A tiragem

do Sumério Executivo serd de 1000 exemplares.

A versao eletronica do livro do PAN devera ser disponibilizada nos portais do ICMBio

e da Fundagdo Renova em até 360 dias apds a oficina.

4.6 Premissas
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e Durante as reunides e oficinas serd disponibilizada equipe de facilitagdo
(facilitadores e relatores) que devera ser composta por profissionais qualificados
com experiéncia em planejamento estratégico participativo, nos termos da IN
ICMBio n° 25/2012;

e O PAN tera duracao de cinco anos com monitorias anuais, avaliagdes do alcance
das metas a cada 2,5 anos e ao final, se for o caso, replanejado por menor ou
igual periodo, conforme IN ICMBio n°® 25/2012;

e Os produtos resultantes das Oficinas Anuais de Monitoria, quais sejam,
relatdrios, Matriz de Monitoria, painel de gestio e Matriz de Planejamento
atualizada serdo submetidos ao ICMBIo;

e Os produtos finalizados, previstos na Matriz de Planejamento Estratégico,
deverdo ser entregues nas oficinas de monitoria anual.

e Nas Oficinas de Planejamento Participativo serdo definidos os melhores
métodos de mapeamento de espécies, ameacas e a¢des de conservagdo, bem

como a priorizagdo de areas para recuperagao € conservagao.
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

DESCRICAO
Elaboragdo do propdsito do PAN

Levantamento e organizagdo das informagdes para elaboragdo do

plano

Defini¢@o dos objetivos e das a¢des do plano por meio da
elaboracdo da matriz de planejamento - oficinas de planejamento

participativo

Reunides de alinhamento alinhamento (incluindo a primeira reunido

de alinhamento entre Renova, contratada ¢ ICMBi0)

Entrega final do PAN

Publicacdo dos PAN no formato de sumario executivo ¢ livro
Despesas logistica/reunides de alinhamento

TOTAL

QUANTIDADE

1,00

1,00

2,00

8,00

1,00
1,00

1,00

UNITARIO
160.000,00

150.000,00

40.000,00

30.000,00

120.000,00
180.000,00

150.000,00

TOTAL
160.000,00

150.000,00

80.000,00

240.000,00

120.000,00
180.000,00

150.000,00

R$ 1.080.000,00
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Id Nome da Tarefa Duragao Inicio Término 018 019
Ago set | out [ Nov| Dez | Jan | Fev | Mar| Abr IMaiol Jun | Jul [ Ago | set | out |Nov| Dez | Jan | Fev| Mar | Abr [Maio| un |
1 | Elaboragdo do PAN 422 dias Seg 04/09/17 Qua 17/04/19 |
2 Entrega do plano de trabalho 0 diasd Seg 04/09/17 Seg 04/09/17 ©-04/09
3 Etapa de contratagdo / Mobilizagao 30 dias Qua 04/10/17 Sex 03/11/17 | |
4 Processo interno para contratacdo (contratos, suprimentos e compliance) para as 0 diasd Qua 04/10/17 Qua 04/10/17 04/10
acoes referentes ao atenimento da Clausula 168. 1
5 Mobilizagéo 30 diasd Qua 04/10/17 Sex 03/11/17 I
6 Etapa 1: Elaboragao do propésito do PAN 30 dias Sab 04/11/17 Seg 04/12/17
7 Elaboragéo do propoésito do PAN 30 diasd Sab 04/11/17 Seg04/12/17 |
8 Envio de minuta do propésito ao ICMBio 0 diasd Seg 04/12/17 Seg04/12/17 04/12
9 Etapa 2 Levantamento e Organizagéo das Informagées 60 dias Seg 04/12/17 Sex 02/02/18
10 Levantamento e organizagao das informagdes 60 diasd Seg 04/12/17 Sex02/02/18 | N
11 Etapa 3: Definicao das Acoes Estratégicas 187 dias Sex 09/02/18 Qua 15/08/18 1
12 AcBes preparatdrias para oficinas 0 dias Sex 09/02/18 Sex 09/02/18 ¢ 09/02
13 Reunido preparatoria para a oficina 0 diasd Sex 09/02/18 Sex 09/02/18 09/02
14 Acbes para oficinas de planejamento 67 dias Sex 09/02/18 Ter 17/04/18 ™
15 Envio dos convites 0 diasd Sex 09/02/18 Sex 09/02/18 109/02
16 Confirmag&o da lista de participantes 0 diasd Seg 19/02/18 Seg 19/02/18 0—1-‘Uj2
17 Oficina de planejamento em MG 0 diasd Ter 10/04/18 Ter 10/04/18 L 10/04
18 Oficina de planejamento em ES 0 diasd Ter 17/04/18 Ter 17/04/18 WX
19 Acbes para oficinas de Elaboragdo de Matriz de Metas e Indicadores 69 dias Ter 17/04/18 Dom 24/06/18 I
20 Oficina 0 diasd Sab 16/06/18 Sab 16/06/18 16/06
21 Acdes das oficinas 60 dias Sab 16/06/18 Qua 15/08/18
22 Elaboragéo do relatério sintese das oficinas 30 diasd Séb 16/06/18 Seg 16/07/18 I Il
23 Envio do relatério sintese das oficinas p/ ICMBio 0 diasd Seg 16/07/18 Seg 16/07/18 ¢ 16/07
24 Consolidacdo da matriz de metas pelo grupo assessor 60 diasd Sdb 16/06/18 Qua 15/08/18 |
25 Etapa 4: Aprovagao do PAN 30 dias Qua 15/08/18 Sex 14/09/18
26 Avaliacao da diretoria de pesquisas e monitoramento da biodiversidade 30 diasd Qua 15/08/18 Sex 14/09/18 I Il
27 Aprovagio pelos 6rgdos competentes/CT 0 diasd Sex 14/09/18 Sex 14/09/18 W 14/09
28 Etapa 5: Publicacdo do PAN 365 dias Ter 17/04/18 Qua 17/04/19 I
29 Elaboracéo e publicacdo do sumario executivo 90 diasd Sex 14/09/18 Qui 13/12/18 Ii 1
30 Elaborago do livro do PAN 365diasd  Ter 17/04/18 Qua 17/04/19 s |
31 Publicagdo do livro do PAN 0 diasd Qua 17/04/19 Qua 17/04/19 ¢ 17/04
Tarefa Resumo do projeto Tarefa Manual I I Somente inicio C Data limite L 4
Projeto: Cronograma PAN Divisdo civieninnooo Tarefa Inativa Somente duragdo Somente término | Andamento
Data: Ter 05/09/17 Marco ® Marco Inativo Acmulo de Resumo Manual s Tarefas externas Progresso manual
Resumo 1 Resumo Inativo 0 [ Resumo Manual 1 Marcoexterno o

Pagina 1
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7. ANEXOI

7.1. O Método RAPELD

A Nota Técnica N° 02/2017/CTBio/CIF estabelece a importancia de se obter dados
primarios para compor as agdes do PAN, e que dados preliminares podem ser utilizados na sua
elaboragdo. O Anexo I da Nota Técnica e o Parecer Técnico N° 1/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO descrevem todas as diretrizes para realizar o estudo ecoldgico rapido
e também estabelece que o formato do monitoramento de fauna e flora, a partir do seu segundo

ano, deverao ser definidos a partir das oficinas do PAN.

O documento sustenta que para a realizag¢@o de pesquisas com carater multidisciplinar sdo
necessarias amostragens sistematicas nos mesmos sitios € uso de desenhos padronizados, o que
permitiria a integracdo das informagdes coletadas. A proposta de Magnusson et al. (2005)
contempla a utilizagdo de um método de parcelas de amostragem adaptado para sitios de
pesquisa ecologica de longa duracdo (chamado de “componente PELD”’) que também permite
inventarios rapidos para avaliagdo da complementaridade bioldgica e do planejamento do uso
da terra (chamado de “componente RAP”), resultando no protocolo RAPELD (MOSER et al.,
2014; CARNEIRO et al., 2016).

O RAPELD permitiria a amostragem de comunidades bioldgicas em areas amostrais
extensas a0 mesmo tempo em que minimiza a variacdo nos fatores abidticos atuantes sobre
estas comunidades. Para isto, preconiza a utilizacdo de parcelas terrestres longas (250 m) e
estreitas que acompanham a curva de nivel. Isto diminuiria a variagdo interna de topografia e
solo, permitindo que essas variaveis sejam usadas como preditoras das distribui¢cdes das
espécies. Dependendo do organismo e de sua mobilidade, o comprimento da parcela pode

variar.

A metodologia proposta no Parecer Técnico, inclui a instalacdo de parcelas riparias ao
longo do rio Doce e em seus tributarios. Estas parcelas conservam os 250 m de comprimento

das parcelas terrestres descritas acima, mas acompanham a margem do corpo d’adgua a uma
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distancia minima de 1,5 m. Sao previstas, ainda, parcelas aquaticas a serem instaladas no
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mesmo trecho das parcelas riparias, mas com comprimento de 50 m. Os transectos e parcelas
perpendiculares ao rio ou nas margens de tributarios t€ém como objetivo avaliar o gradiente de
contaminac¢do dos organismos-alvo a partir dos produtos oriundos do rompimento da barragem.
Segundo o Parecer Técnico, este desenho amostral também busca eliminar autocorrelagido

espacial, de forma a manter as amostras independentes.

O Parecer Técnico prevé a inclusdo de unidades de conservacdo e outras areas de
referéncia na malha de amostragem, sendo estas considerados importantes para permitir a

comparag¢do entre areas afetadas e ndo-afetadas.

O método de parcelas e transectos possibilita a coleta de dados dos diferentes grupos-alvo
em uma mesma escala, fornecendo dados comparéaveis entre os sitios de amostragem. E isto
que permite estudos integrados em escala espacial ampla e capazes de responder questdes em
uma escala temporal, como o caso aqui abordado de identificacdo e mensura¢do de impactos
ambientais sobre comunidades bioldgicas. Além disso, a complementaridade bidtica entre sitios
pode fornecer informa¢des para o ordenamento do territério (Magnusson et al., 2005).
Considera-se muito relevante o uso de um delineamento amostral integrado em contraponto a
desenhos amostrais especificos para atendimento aos problemas em questao, que exigem grande
investimento em pesquisas ou inventarios e sdo frageis no enfrentamento de cada nova ameaga
ou oportunidade que aparece. Segundo Magnusson et al. (2005), dados que ndo sdo coletados
em escalas semelhantes levam a resultados que ndo podem ser integrados ou comparaveis, o
que justificaria, conforme o Parecer Técnico, a ado¢@o deste método para monitoramento dos
impactos causados por grandes empreendimentos, como hidrelétricas na Amazonia, licenciados

pelo IBAMA.

Identificacio e acesso aos sitios de amostragem

Hé de se deixar bem claro, por outro lado, que as condi¢des para a aplicagdo do protocolo
RAPELD na Amazonia sdo bem diferentes das encontradas na area-alvo deste monitoramento
no rio Doce. Isto ¢ um ponto de atencdo bastante relevante quando do planejamento e
implementa¢do do protocolo para o caso em estudo. Ocorre que na Amazodnia as extensoes de

remanescentes vegetacionais continuos e os padrdes de ocupacdo do territério facilitam a
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utilizagdo do método: ¢ mais facil encontrar remanescentes que comportam sitios de

1\

amostragem com maiores quilometragens (4 ou 5 km) e estes sitios normalmente ndo
atravessam muitas propriedades diferentes. Na area-alvo deste estudo, a fragmentacdo dos
ambientes forca a implantagdo de grande numero de sitios de amostragem. Além disso, ¢
previsto que os sitios propostos contemplem porg¢des de diferentes propriedades, demandando
a negociagdo de acesso a varios locais. E importante ter em mente que um sitio de amostragem
localizado em mais de uma propriedade se torna inviavel no caso de um dos proprietarios nao
autorizar o acesso a sua area. Desta maneira, espera-se que alguns dos sitios propostos tenham
que ser relocados para areas contiguas ou proximas, a depender da disponibilidade de ambientes

semelhantes aos inicialmente contemplados pelos transectos e parcelas.

A completa defini¢do e posterior instalacdo dos transectos e parcelas, portanto, s6 podera
ser feita apds a identificacdo das propriedades onde estdo localizados os sitios propostos,
contato com os proprietarios e obtencdo de termos de anuéncia a realiza¢do dos estudos no

interior de cada propriedade.

A identificacdo das propriedades serd realizada por meio da sobreposi¢do dos arquivos
Google Earth enviados pelo IBAMA-DF a Fundagdo Renova por e-mail em 14/06/2017 com
as bases de dados do Cadastro Ambiental Rural de Minas Gerais e do Sistema Integrado de
Monitoramento e Licenciamento Ambiental do IDAF, que contém os cadastros de propriedades
do Espirito Santo. Propriedades que ndo constarem destes cadastros terdo que ser verificadas

diretamente em campo pelas equipes de territorio da Fundacido Renova.

O contato com os proprietarios também serd realizado pelas equipes de territério da
Fundag@o apos alinhamento com a equipe técnica. Este alinhamento iréd focar nas caracteristicas
do trabalho que tera que ser desenvolvido no interior desta propriedade para que a equipe possa
explica-las aos proprietarios, incluindo a necessidade de acesso de pesquisadores e auxiliares
em diferentes horarios do dia e da noite, de abertura de trilhas e picadas, de instalacdo de

armadilhas e de coleta de animais, plantas e solo.

A Fundag¢do Renova ird elaborar um Termo de Anuéncia que devera servir como

testemunho da autorizagdo tacita do proprietario para a execucdo das atividades em sua érea.
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Nos casos em que o proprietdrio ndo permitir a execu¢do das atividades previstas, a
Fundagdo Renova ird verificar a disponibilidade de areas contiguas ou proximas com atributos
ambientais semelhantes, que deverao ser validadas pelo coordenador dos estudos e pelos érgaos
ambientais. Apos esta validacdo, iniciam-se novamente os processos de contato com os
proprietarios para obtencdo de anuéncia, até que se alcance o nimero de sitios de amostragem

almejado ou se decida pela eliminacdo de sitios invidveis apos o esgotamento de alternativas.

Instalacio dos Sitios de amostragem

As trilhas e parcelas permanentes serdo demarcadas com piquetes e georreferenciadas a
cada 50 m e 10 m, respectivamente, em sitios propostos pelo Parecer Técnico ou substituidos
conforme os critérios mencionados no item anterior, ao longo do rio Doce e seus tributdrios. A
demarcacdo de trilhas e parcelas que irdo compor cada modulo nos diferentes sitios de

amostragem, deve seguir o protocolo proposto por Magnusson et al. (2005).

Conforme determinagdo do Parecer Técnico, sera contratado um pesquisador com
experiéncia comprovada na metodologia de RAPELD para orientar os técnicos de campo na
montagem das trilhas e parcelas. Serd necessario contar com empresa especializada em
topografia para a implantagdo das trilhas e parcelas conforme distribui¢do das curvas de nivel

no terreno.

O Parecer Técnico propde a instalacdo de 98 parcelas terrestres, 16 parcelas em ilhas, 40
parcelas riparias e 40 parcelas aquaticas, totalizando 154 parcelas distribuidas em 68 sitios. No
entanto, a analise criteriosa da distribuicdo destes transectos e parcelas demonstra que a
utilizagdo de todos eles pode ser redundante, uma vez que varias destas unidades de amostragem
se encontram muito proximas entre si e representam ambientes semelhantes (alguns sdo
localizados em ambientes florestais contiguos), constituindo pseudorréplicas. Dessa maneira,
os dados obtidos em alguns transectos e parcelas ja seriam representativos do ambiente/regido
e estatisticamente robustos para a andlise pretendida, tornando dispensavel o uso das demais
unidades de amostragem. Além disso, algumas delas sdo posicionadas em areas adjacentes a

fontes historicas de pressdes ambientais, como areas urbanas e plantas industriais, o que
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dificultaria a identificagdo e mensurag¢do de impactos relacionados exclusivamente a lama de

rejeitos, objetivo principal deste monitoramento.

Considera-se, portanto, a necessidade de revisdo do numero e distribui¢do das unidades
de amostragem propostas. O Quadro 1 mostra todos os transectos e parcelas propostos no
Parecer Técnico, sendo demonstrada na coluna “Justificativa para retirada” as razdes para
eliminagdo de algumas destas unidades, conforme anélise do arquivo Google Earth fornecido

pelo IBAMA-DF.

No caso de transectos proximos e de ambientes semelhantes, mas com comprimentos
diferentes, adotou-se o critério de manter sempre o transecto mais longo. Quando os transectos
apresentavam comprimentos iguais, adotou-se o critério de manter o transecto central,
adotando-se como premissa que ele refletiria as condi¢des ambientais dos demais em algum
grau. Isto aconteceu apenas entre os transectos 45, 50 e 56, todos localizados no interior do

Parque Estadual do Rio Doce, distantes 5,5 e 7,5 km entre si.
A Figura 1 mostra todos os transectos e parcelas propostos no Parecer Técnico, sendo
possivel visualizar os critérios utilizados para eliminagdo de algumas das unidades de

amostragem.

Quadro 1 - Distribui¢io das parcelas e transectos na Area Ambiental 1.

, Médulo Ne°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
) Muito préximo ao transecto 2 (2,75 km),
1 | REBIO Comboios 3,0 3 )
ambientes semelhantes.
2 REBIO Comboios 5,0 5
2,5 | Riparia 0,25 1
3 | Regéncia 3,0 3

27

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



. Médulo Ne°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
Pertencente a um conjunto de ilhas muito
proximas entre si, com ambientes
4 |IlhaFoz1 0,25 1 semelhantes. Areas 5 ¢ 6 sio mantidas
como representativas do ambiente na
regido.
5 Ilha Foz 2 0,25 1
6 |Ilha Foz3 0,25 1
Pertencente a um conjunto de ilhas muito
proximas entre si, com ambientes
7 | Ilha Foz 4 0,25 1 semelhantes. Areas 5 e 6 sio mantidas
como representativas do ambiente na
regido.
8 Monsaras 5,0 5
8,5 | Riparia 0,25 1
) Muito préximo ao transecto 16 (cerca de 7
9 | Margem Norte Terezinha 3,0 3 )
km), ambientes semelhantes e contiguos.
Pertencente a um conjunto de ilhas muito
proximas entre si, com ambientes
10 | Ilha Terezinha 1 0,25 1 semelhantes. Areas 11 e 13 sdo mantidas
como representativas do ambiente na
regido.
11 | Ilha Terezinha 2 0,25 1
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. Médulo N°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
Muito préximo ao transecto 17 (7,6 km),
12 | Margem Maria Bonita 5,0 5 )
ambientes semelhantes e contiguos.

13 | Ilha Maria Bonita 1 0,25 1

14 | 1lha Maria Bonita 2 0.25 | Pertencentes a um conjunto de ilhas muito

proximas entre si, com ambientes
semelhantes. Areas 11 e 13 sdo mantidas
) ) como representativas do ambiente na
15 | Ilha Maria Bonita 3 0,25 1 .
regido.

16 | Margem Maria Bonita Norte 4,0 4

17 | Flona de Goytacazes 5,0 5
17,5 | Riparia 0,25 1

18 | Ilha Linhares 1 5,0 5
18,5 | Riparia 0,25 1

19 | Riparia 0,25 1

20 | Ribeirdo das Palmas 5,0 5

21 | Mddulo 5 Km 5,0 5

Muito préximo ao transecto 20 (5 km),
22 | Médulo 3 Km 3,0 3
ambientes semelhantes.
23 | Riparia 0,25 1
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, Médulo N°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
24 | Aymorés 2,5 3
25 | RPPN Instituto Terra 5,0 5
Parcela em area urbana de Aimorés, sujeita
26 | Riparia 0,25 1 o o
a historico de pressdes ambientais.
27 | Riparia 0,25 1
Muito préxima a parcela 28,5 (cerca de 350
28 | Riparia 0,25 1 )
m), ambientes semelhantes e contiguos.
28,5 | Riparia 0,25 1
29 | PE Sete Saldes 5,0 6
29,5 | Riparia 0,25 1
30 | Ilha Pedra Corrida 0,25 1
Pertencente a um conjunto de ilhas muito
proximas entre si, com ambientes

31 | Ilha Pedra Corrida 0,25 1 ,

semelhantes. Area 30 ¢ mantida como

representativa do ambiente na regido.
32 | Riparia 0,25 1

Muito proxima a parcela 32 (1,4 km),
33 | Riparia 0,25 1 )

ambientes semelhantes e contiguos.

34 | Riparia 0,25 1

30

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



2

NN FUNDACAO
oS FENOV

. Médulo N°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
35 | Sitio Macedonia 4,5 4 Em contato com a CENIBRA, proprietaria
desta area, foi informado que estdo previstas

intervengdes nestas localidades, como

36 | Riparia 0.25 1 construcdes de pontes e outras benfeitorias.
A CENIBRA solicitou que estes locais ndo

sejam parte da malha de amostragem.
37 | Riparia 0,25 1
38 | Riparia 0,25 1
39 | Riparia 0,25 1

Muito préxima a parcela 38 (cerca de 500
40 | Ripéria 0,25 1 )
m), ambientes semelhantes e contiguos.
41 | Ipaba 2,5 3
42 | PERD Turvo 5,0 5
43 | Riparia 0,25 1
44 | Riparia 0,25 1
Muito préximo ao transecto 50 (5,5 km),
45 | PERD_ Belém 5,0 5
ambientes semelhantes e contiguos.

Muito proxima a parcela 48 (3,3 km),

46 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.

47 | Riparia 0,25 1
48 | Riparia 0,25 1
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. Médulo Ne°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
Muito préxima a parcela 47 (2,2 km),
49 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.
50 | PERD 5,0 5
51 | Riparia 0,25 1
52 | Ripéria 0,25 1
Muito préxima as parcelas 49 (3,1 km) e 51
53 | Riparia 0,25 1 (2,6 km), ambientes semelhantes e
contiguos.
Muito préxima a parcela 52 (cerca de 5
54 | Riparia 0,25 1
km), ambientes semelhantes e contiguos.
55 | Riparia 0,25 1
Muito préximo ao transecto 50 (7,5 km),
56 | PERD Clara 5,0 5
ambientes semelhantes e contiguos.
Muito préxima a parcela 58 (1,5 km),
57 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.
58 | Riparia 0,25 1
59 | Riparia 0,25 1
Muito préxima a parcela 55 (5,5 km),
60 | Riparia 0,25 1

ambientes semelhantes e contiguos.
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. Médulo Ne°
ID AREA Justificativa para retirada
(km) Parcelas
61 | Sitio 2 5,0 5
62 | Riparia 0,25 1
Muito proxima a parcela 62 (1,8 km),
63 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.
64 | Bento Rodrigues 5,0 5
Muito préxima a parcela 66 (1,5 km),
65 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.
66 | Riparia 0,25 1
67 | Riparia 0,25 1
Muito proxima a parcela 66 (1,6 km),
68 | Riparia 0,25 1 )
ambientes semelhantes e contiguos.
Total 100,5 154
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Figura 1 - Delimitaggo dos sitios de pesquisa: parcelas (numeradas) e transectos (linha vermelha):
A (Sitios 1 a 2,5); B (Sitios 3 A 8,5); C (Sitios 9 a 16); D (Sitios 17 ¢ 17,5); E (Sitios 18 a 23); F (Sitios
24 a27); G (Sitio 28 a 29,5); H (Sitios 30 a 34); I (Sitios 35 a 41); J (Sitios 42 a 60); K (Sitios 61 a 68).
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7.2.Caracterizacio dos sitios amostrais

Com a definicdo de nova metodologia e novos sitios de amostragem pelo Parecer Técnico,
sera necessaria uma nova caracterizagio dos sitios amostrais. Esta podera ser feita no momento
do inicio dos trabalhos em campo ou logo depois da instalacdo dos transectos e parcelas,
devendo ser executada por profissionais com experiéncia comprovada em mapeamento de
fitofisionomias. Estes profissionais deverdo realizar andlise prévia das imagens de satélite
disponiveis e dos mapas de fisionomias ja elaborados para a érea, utilizando visitas rapidas a
campo para a confirmacdo de fisionomias que apresentem dadvidas ou ndo tenham sido

contempladas pelos estudos ja realizados.

7.3. Premissas para a coleta de dados primarios

Os transectos e parcelas serdo amostrados em duas campanhas, abrangendo as estagdes
seca e chuvosa. Para a herpetofauna, as amostragens serdo realizadas duas vezes na estacdo
chuvosa, em vista da dependéncia de clima quente e imido para as atividades da maioria dos
animais pertencentes a este grupo. No primeiro ano do monitoramento, ¢ definida a realizagio

39

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOvVa

1\

\

de uma campanha extra na estacdo seca para a herpetofauna. Também deve ser realizada
campanha extra na estacdo seca nos locais onde foi confirmada a ocorréncia do cégado
ameacado de extingdo Hydromedusa maximiliani. O Parecer Técnico também define a
amostragem de minhocas apenas no periodo chuvoso. Esta serd feita em uma campanha,
conforme metodologia apresentada pela Golder e onde foi baseada a defini¢do dos organismos-

alvo pelo IBAMA.

ApoOs o primeiro ano de monitoramento, as metodologias dos monitoramentos futuros (a

partir do segundo ano) serdo definidas a partir das oficinas participativas do PAN.

O tamanho da equipe responsavel pela amostragem dos grupos de vertebrados em cada
transecto/parcela deve seguir as recomenda¢des do documento “Pardmetros minimos a serem
seguidos para o dimensionamento das equipes indicadas para o levantamento/monitoramento
de fauna nos modulos de amostragem estabelecidos por meio da Instru¢do Normativa do
IBAMA n° 13/2013”. Este documento foi selecionado para esta avaliacdo pelo fato de
representar diretriz oficial do IBAMA sobre o tema em amostragens RAPELD, ainda que

voltadas para o monitoramento de rodovias, ferrovias e outros empreendimentos lineares.

A equipe técnica para cada grupo tematico estd definido no Parecer Técnico N° 1/2017-
COREC/CGBIO/DBFLO e no Anexo I da Nota Técnica N° 02/2017/CTBio/CIF, devendo ser
composta, no minimo, por um Profissional sénior, dois profissionais plenos (um por Estado) e
um namero de profissionais junior que atenderd a necessidade de realizagdo de todas as

campanhas de campo.

e Profissional sénior: doutor com pelo menos cinco anos de formacdo académica e
pelo menos cinco trabalhos/livros publicados na area de conhecimento pleiteada.

e Profissional pleno: possui pelo menos dois anos de experiéncia e dois
trabalhos/livros publicados ou curso de mestrado, ambos os casos na area de
conhecimento do grupo tematico envolvido.

e Profissional junior: possui formagdo académica especifica, preferencialmente com
pos-graduacdo ou mestrado, mais de um ano de formado e experiéncia com o
grupo envolvido.
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Os Profissionais seniores serido os coordenadores de cada tema, por area de
especialidade. Dessa forma, deverdo encabecar ou orientar/ratificar a andlise e interpretacdo
dos dados coletados e serem os responséaveis técnicos pelos relatorios apresentados. E desejavel
que estes profissionais sejam académicos ou tenham experiéncia académica, sendo
reconhecidos como tecnicamente capazes para estas atribui¢des por seus pares. Quanto aos
plenos, serdo responsaveis pela supervisdo das atividades de cada grupo tematico em campo,
podendo atuar como elo de ligagdo entre a coordenacio e as equipes de coletas de dados. E
desejavel que tenham experiéncia na orientacdo de equipes e disponibilidade para se
locomoverem pelo territdrio durante as atividades, verificando o seu correto andamento. O

pleno pode acumular esta fungdo com a de integrante das equipes de campo, caso isto ndo

represente perda de qualidade das acdes previstas.

Propde-se que a execucdo de tarefas que ndo exijam capacitagdo em nivel de ensino
superior, como abertura/manutenc¢do das trilhas e parcelas, instalacdo de armadilhas, coleta de
amostras de solo e outras possam ficar a cargo de técnicos ou auxiliares de campo em

complementacdo as equipes encarregadas da coleta dos dados.

Para a constru¢do das trilhas e parcelas de acordo com o protocolo RAPELD, sera
contratado pesquisador com experiéncia comprovada nesta metodologia, a fim de orientar os

técnicos de campo na montagem das trilhas e parcelas.

Para a vegetacdo e invertebrados, as equipes serdo definidas pelos especialistas a serem

contratados, com posterior aval da Fundacdo Renova e 6rgios ambientais.

7.4. Definicio do status de ameaca e endemismo das espécies terrestres

O Parecer Técnico define que o estado de conservacdo das espécies registradas neste
monitoramento, incluindo as categorias de “Deficiente em Dados”, (DD) “Quase Ameagada”
(NT), “Vulneravel” (VU), “Em Perigo” (EN) e “Criticamente em Perigo” (CR) seja atribuido
conforme as listas oficiais de Minas Gerais e Espirito Santo (SEAMA-IEMA, 2005; COPAM,
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2010), lista brasileira (MMA, 2014; ICMBio, 2016a; ICMBio, 2016b), lista global das espécies
ameagadas (IUCN, 2016) e CITES (UNEP-WCMC, 2015).

\

A bibliografia sugerida no Parecer Técnico N° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO para
definicdo do grau de endemismo e outras informacdes sobre o habitat e ecologia das espécies ¢
listada abaixo. Outros estudos que se mostrarem relevantes para a caracterizacdo destes
atributos podem ser utilizados a medida que se tornem disponiveis por meio de publicacdes ou

revisoes.

Mamiferos
Distribui¢ao das espécies, endemismo, habitos locomotor e alimentar: Paglia e al. (2012)

e Reis et al. (2011).

Interagdes fauna-flora e fauna-fauna: Paglia et al. (2012); Reis et al. (2011); Stallings
(1989); Howe & Primack (1975); Auspurger (1984); Phillips (1997); Emmons & Feer (1997);
Gardner (2007); Wilson & Reeder (2005); et al.; Bonvicino et al. (2008).

Avifauna

Classificacdo quanto ao uso do habitat, grau de dependéncia aos ambientes florestais,
sensibilidade a altera¢cdes ambientais e estrutura trofica: Motta-Junior (1990); Silva (1995);
STOTZ et al. (1996); Sick (1997); Lopes et al. (2005); Telino-Junior et al. (2005); Del Hoyo et
al. (2015).

Borboletas
Classificacdo quanto a raridade, habitos migratorios, endemismos e potenciais espécies

bioindicadoras: Freitas & Marini-Filho (2011).

7.5. Formato, armazenamento e disponibilizacio dos dados primarios

Todos os documentos gerados serdo apresentados em formatos editaveis passiveis de uso
em softwares livres (extensdes xIsx ou txt para planilhas de dados; docx, odt e ods para textos;

lyr e shp para mapas; raster img e ff para imagens).
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A Fundac¢do Renova ird disponibilizar os dados e metadados de coleta em um repositorio

publico (ex.: PPBio e Dataone) ¢ em banco de dados gerido especificamente para esta

finalidade. Os dados devem estar em formato interoperavel para compartilhamento de

informagdes com o SIBBR, PortalBio e 0 WebGis da prépria Fundagdo Renova.

As planilhas de dados a serem preenchidas para a tomada de dados em campo devem ser

padronizadas e permitir a rapida transferéncia das informagdes para planilhas digitais, de forma

a subsidiar sua analise e alimenta¢do dos bancos de dados. Para tanto, sdo informa¢des minimas

que devem constar destas planilhas:

Data, sitio, modulo, parcela, ponto, espécie (identificada no menor nivel
taxondmico possivel), nimero da marca¢do individual, tipo de contato
(vocalizagdo, observagdo direta, armadilha fotografica e dados indiretos, como
pegadas, pelos, fezes, penas, ninhos, carcagas, mudas, dentre outros), status de

conservagao (listas oficiais, endemismos, etc.) e coletor.

Além destes dados minimos, devem ser tomados os seguintes dados adicionais de acordo

com o taxon:

Mamiferos: nimero da marcag¢ao individual, sexo e condi¢do reprodutiva (gravida
ou lactante; escrotado ou nao escrotado); medidas corporais (comprimento total,
comprimento da cauda, comprimento da pata traseira e comprimento da orelha,
em milimetros); peso corporal (em gramas); localizacdo da armadilha (solo, sub-
bosque ou arvore); tipo de armadilha (sherman ou tomahawk); tipo de isca.
Avifauna: status (captura, recaptura no mesmo dia, recaptura, coleta, nio
anilhado), condicdo reprodutiva (presenga ou auséncia de placa de incubacdo),
numero da anilha, sexo, idade, hora, rede, bolsa da rede, peso (em gramas) e
medidas corporais (comprimento total, asa, cauda, tarso, clilmen total e
narina/ponta, em milimetros).

Herpetofauna: horario inicial e final, temperatura do ar e umidade relativa inicial
e final, método de deteccdo (acustico ou visual), peso (em gramas), comprimento
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rostro-anal (em milimetros) método de marcagdo (ablagdo de falanges,

1\

elastdmeros, etc.).

e Minhocas: nimero de individuos.

e Besouros: guildas alimentares, isca utilizada, cobertura vegetal, tipo de solo,
compactacdo do solo, quimica de rotina do solo (macro e micro) e temperatura do
ar.

e Formigas: grupos funcionais de acordo com Bestelmeyer & Wiens (1996), isca
utilizada, cobertura vegetal, tipo de solo, compactagdo do solo, quimica de rotina

do solo (macro e micro), temperatura do ar.

Os metadados vao seguir os padrdes nacionais e, quando disponiveis, internacionais,
como o Morpho e DarwinCore para dados bioldgicos e Infraestrutura Nacional de Dados

(INDE) para informagdes geoespaciais.

Informagdes geradas fora das parcelas RAPELD em outras pesquisas e estudos, como os
realizados no Parque Estadual do Rio Doce e outras unidades de conservagdo, sdo de grande

importancia para comparagdo entre o periodo anterior e posterior ao derramamento do rejeito.

7.6. Coleta, eutanasia e deposito de espécimes coletados

Exemplares de animais devem ser coletados apenas quando da impossibilidade de
identificagdo em campo. Serdo permitidas coleta de espécimes-testemunho somente para
invertebrados, plantas e pequenos vertebrados que ndo figuram das listas oficiais de organismos
ameacados de extingdo e CITES e para extragdo de material para anélise de metais (de acordo

com os protocolos estabelecidos para cada tdxon).

Animais que vierem a 6bito durante as amostragens e que conservem atributos que
permitam seu aproveitamento cientifico serdo destinados a cole¢des de referéncia ou,
alternativamente, para colec¢des didaticas e analise de contaminantes. Devem ser adotadas a¢des
para reduzir perdas de individuos durante as capturas, conforme descrito nas metodologias

especificas de cada grupo de fauna.
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Para mamiferos de médio e grande porte s serd autorizado o recolhimento de carcacgas

1\

eventualmente encontradas durante o estudo, além de outros casos previstos no artigo 25 da

Instrucdo Normativa n°® 03/2014.

A captura, marcagdo e/ou coleta de qualquer espécime deve seguir o disposto na
Resolugdo n° 301/2012 do Conselho Federal de Biologia e na Resolugdo n® 04/2012 do

Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢do Animal.

Ressalta-se a proibigdo, expressa no Parecer Técnico, do uso de éter etilico para a
anestesia ou eutanasia de qualquer animal. As técnicas consideradas invasivas, como a ablagao

de artelhos em anfibios, s6 devem ser utilizadas alternativamente.

Os espécimes coletados devem ser preferencialmente destinados a cole¢des de referéncia
dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Caso ndo sejam encontradas instituigcdes
interessadas em receber os animais coletados nestes estados, ficara a cargo da Fundacdo
Renova, com apoio das equipes técnicas contratadas, verificar outras institui¢des do pais aptas
a receber o material. Em qualquer destes casos, devem ser apresentadas cartas de aceite
assinadas pelos diretores das instituicdes e/ou curadores das cole¢des taxondmicas para
subsidiar os pedidos de autorizagdes de manejo de fauna. As instituicdes depositarias ficardo
responsaveis por manter o material em condigdes adequadas para consulta por outros
pesquisadores interessados, devendo fornecer a Fundacdo Renova (e esta aos orgdos
ambientais) declaragdes de recebimento/tombamento do material para conhecimento e controle

dos 6rgdos ambientais.

No intervalo entre as campanhas, as armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps)
devem ser retiradas para evitar a queda de animais sem a devida checagem dos pesquisadores
ou acidentes com animais domésticos. As demais armadilhas n3o poderdo ficar em

funcionamento caso permanec¢am instaladas entre as campanhas.

As equipes de avifauna e de quirdpteros devem manter comunicacado constante para que
as amostragens de morcegos com redes de neblina, feitas no periodo noturno, sejam

acompanhadas por especialista em aves para identificagdo e coleta de informagdes de aves
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noturnas que sejam capturadas nas redes para morcegos. Da mesma forma, as equipes de
mastofauna e herpetofauna devem prever este tipo de dispositivo para as capturas nas

armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps) que registram animais dos dois grupos.

Os relatorios produzidos neste Programa de Monitoramento devem destacar os registros
de espécies exdticas (definidas no Parecer Técnico como espécie ou tdxon inferior e hibrido
interespecifico introduzido fora de sua area de distribui¢do natural, passada ou presente,
incluindo individuos em qualquer fase de desenvolvimento ou parte destes que possa levar a
reproducdo) e invasoras (definidas como aquelas cuja introdugdo, reintrodug¢do ou dispersao

representa risco ou impacta negativamente a sociedade, a economia ou o ambiente).

Conforme orientagdo do Parecer Técnico, as solicitagdes de autorizacado de captura, coleta
e transporte de fauna silvestre para condug@o deste Programa de Monitoramento devem ser
protocoladas na sede do IBAMA, em Brasilia, e direcionadas a Diretoria de Uso Sustentavel da
Biodiversidade e Florestas (DBFlo) ou outra institui¢ao indicada pelo IBAMA no momento da

solicitagdo da licenca.

7.7. Analise de paisagem

O Parecer Técnico sustenta que a andlise da paisagem ¢ capaz de responder questdes
relativas a distribuicdo, diversidade e abundancia das espécies, pois busca a associagdo entre 0s
padrdes espaciais encontrados no territdrio e seus processos ecologicos. Por isso, define que
deve ser realizado um mapeamento do uso e ocupagdo do solo e do estado de fragmentagdo e

conectividade da paisagem.

Ressalta-se que a Fundagdo Renova ja realizou o mapeamento do uso e ocupacdo do solo
por ocasido da “Avaliagdo de Impacto Sobre as Espécies Terrestres Ameacadas de Extingdo”
(RT-031_159-515-2282 07-J), estando disponiveis as bases de dados e mapas das condi¢des
pretéritas ao rompimento da barragem. Este mapeamento foi feito em um buffer de 5 km para
cada lado do rio, sendo estendido até os limites de unidades de conservacdo presentes neste

intervalo, e esta disponivel como banco de dados para este Programa.
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Portanto, as andlises de uso e ocupacdo do solo ja se encontram detalhadas para cada um
dos sitios amostrais. Para além disso, deve ser feita a caracterizag@o do uso e ocupagdo das ilhas
fluviais do rio Doce, considerando a premissa de que foram impactadas pela passagem da lama
de rejeitos. Estas andlises devem ser realizadas por meio de imagens de satélite, segundo
critérios do Parecer Técnico, em resolugdes temporais e espaciais compativeis com a area de

estudo.

Para mensurar os efeitos da remoc¢do de vegetacdo e da deposicdo de rejeitos sobre a
conectividade e a fragmentag@o da paisagem devem ser aplicadas as métricas de paisagem e de
fragmentos com o objetivo de avaliar o tamanho, a densidade, as bordas, as formas, a

conectividade, os indices de area central e o arranjo da paisagem, dentre outras.

7.8. Protocolo de caracterizacio, coleta e analise de metais e outras caracteristicas

em amostras de solo e material biologico da flora e fauna terrestre do Rio Doce

O Parecer Técnico define que deverdo ser coletadas amostras de solo e de material
biologico para caracterizagdo e pesquisa de metais, a serem realizadas em laboratorios
acreditados e que utilizem os padrdes metodoldgicos estabelecidos nos termos de referéncia da

Cléausula 165 do TTAC.

No caso das amostragens bioldgicas, a temperatura do ar (maximas e minimas diarias),
pluviosidade e fitofisionomia também devem ser coletados. O Parecer Técnico define que os
dados poderao ser obtidos por datallogers, instalados em algumas das parcelas ao longo da area
amostral (Area Ambiental 1). Seré feita consulta aos especialistas contratados para a condugio
das amostragens sobre a possibilidade de uso de dados de estagdes climatoldgicas, quando

existentes em localidades proximas as parcelas, em substituicao aos datallogers.

7.8.1. Coletas para Caracterizacio do Solo

O relevo ¢ um dos principais fatores que colaboram para a modificagdo do solo, sendo

esta a razdo, conforme Parecer Técnico, pela qual as parcelas propostas foram planejadas para
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diminuir as variagdes de topografia e solo. Isso permite que essas varidveis sejam usadas como

preditoras da distribuicdo das espécies.

O ponto de coleta das amostras de solo deve se localizar entre 20 ¢ 50 cm do corredor
central da parcela para evitar solos pisoteados, em area sem plantas e sem estar na dire¢do de
raizes de arvores, para evitar danos ou interferéncias em outros estudos conduzidos na mesma
parcela. Logo apos a coleta, a amostra deve ser seca para interromper as reagdes quimicas
mediadas pela dgua. Detalhes do protocolo de coleta de solos sdo fornecidos no Anexo 3 do
Parecer Técnico N° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO, devendo ser seguidos fielmente para

obtenc¢do dos resultados esperados.

Para analise das caracteristicas fisicas do solo devem ser consideradas a granulometria e

a macro e a microquimica do solo (elementos-tra¢o), incluindo matéria organica.

O Parecer Técnico define que em cada parcela devem ser feitas coletas de solo em seis
piquetes (0, 50, 100, 150, 200 e 250 m) e quatro profundidades (0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm,

20-30 cm), totalizando 24 amostras por parcela para as analises granulométricas e de fertilidade.

Isto ir4 resultar em 3696 amostras simples e 154 compostas por campanha, caso sejam
mantidas as 154 parcelas propostas pelo Parecer Técnico, ou 2568 amostras simples e 107
compostas, caso sejam acatadas as sugestdes de otimizagdo da malha feitas pela Renova no
presente documento. Estes nimeros trazem grandes desafios logisticos e custos muito elevados,
sendo importante ressaltar que normalmente ndo se verificam alteragdes significativas nas
caracteristicas do solo de um semestre para o outro. Dessa maneira, sdo feitas duas propostas
ndo-excludentes: primeiro, reduzir o nimero de piquetes para trés por parcela (0, 100 e 200 m)
e segundo, adotar a periodicidade anual para as coletas e andlises de solo. Estas atividades

seriam conduzidas no periodo considerado mais adequado pelos especialistas.

As andlises de fertilidade devem incluir os seguintes parametros:

« condutividade elétrica;

* pH em agua;
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* Ca, Mg e K trocéveis; S, P, Fe, Mn, Cu, Zn, B;
* matéria orgénica;

* acidez trocavel e potencial;

* CTC efetivoe CTC apH 7,

» saturagdo por base e saturacdo por aluminio;

Para teores totais, deve ser feita tradagem tinica na profundidade de 20 cm, coletadas com
ferramentas de inox e acondicionadas em sacos plasticos identificados e georreferenciados.
Posteriormente, serd produzida uma amostra composta, por parcela, resultante da
homogeneizagdo das amostras simples. Serdo também obtidas amostras indeformadas de solo,
por meio de cilindros de metal, para determinacdo da densidade (compactacdo) e curva de
retencdo de agua do solo. Para construg¢do desta curva, deve ser usada a amostra composta de

cada parcela.

As amostras devem ser secas ao ar e tamisadas em peneira de inox com malha de 2 mm,
armazenadas em potes plasticos e enviadas para analise em laboratério. A cor das amostras
deve ser avaliada pela caderneta de Munsell. Na primeira campanha, deve ser feito o
levantamento dos locais onde a caracterizacdo do solo ja expressa nos mapas de solo disponiveis
pode suscitar davidas. Para dirimir estas duvidas, na campanha seguinte poderao ser descritos
perfis por meio de mini-trincheiras de 50 cm de profundidade, adaptando-se a metodologia de
Lemos & Santos (1996), para a confirmagdo da classe de solos predominante. Os locais para

esta amostragem obedecerdo a critérios de nula ou minima interveng¢do antrépica.

Para determinacdo dos elementos P, Ca, Mg, K, Na (macronutrientes), Fe, Mn, Zn, Cu
(micronutrientes), Si, Al, Ti, Ba, As, Cd, Co, Cr, Ni, V e Pb devem ser usadas as amostras
compostas de cada parcela. A determinacdo deve ser feita por espectroscopia de emissao Optica
em plasma indutivamente acoplado (ICPOES). As leituras das amostras devem seguir
sequéncia aleatdria e separada em repeticdes. Para avaliagdo da precisdo das andlises, durante
as sequéncias de leituras, a cada 10 amostras, a leitura de um padrio sera realizada, evitando ao

maximo erros sistematicos.
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As andlises de metais tém que ser realizadas em triplicatas e em sequéncias aleatdrias dos

solos coletados. Para tanto, serd utilizado o método USEPA 3051a (USEPA, 1998), que

1\

preconiza a adi¢do de sub-amostras de 150 mg, em triplicatas, em vasos de Teflon com
capacidade de 75 mL com 9 mL de HNO3 (65%) e 3 mL de HCI (32%) concentrados de pureza
analitica e submetidas a irradiagdo de microondas. As andlises dos demais elementos ndo

demandam a utilizagdo de réplicas.

Para controle de qualidade e avaliacdo da exatiddo das amostras, serdo utilizadas as
seguintes amostras certificadas e de composi¢do mineraldgica diferenciada: SRM 2710-NIST
(Montana Soil), SRM 2704-NIST (Buffalo River Sediment) e SRM 2700-NIST (San Joaquim
Soil). Isto sera feito apos digestdo total em forno de microondas, conforme os métodos ja
definidos para cada amostra certificada. O Limite de detec¢do (LD), ou seja, o calculo da menor
quantidade de analito que pode ser detectada, mas ndo quantificada, sera obtido conforme

proposto em Paye et al. (2010).

As trés amostras certificadas devem ser utilizadas para as analises da primeira campanha
de forma a verificar a composi¢do mineraldgica dos diferentes locais de amostragem. A partir
da segunda campanha, devem ser usadas apenas as amostras certificadas adequadas para cada

local de amostragem, conforme verificagcdo dos resultados da campanha anterior.

Considerando-se que a coleta de solos € uma atividade essencialmente técnica, propde-se
que as equipes de campo sejam compostas por juniores e técnicos/auxiliares de campo
devidamente capacitados para a fun¢do. Quando da atividade de caracterizagdo do solo por
meio de mini-trincheiras, sera considerada a necessidade de profissionais mais experientes em

campo.
7.8.2. Coletas de Material Biologico por Grupo Taxonémico
Os métodos descritos neste item devem ser empregados em cada uma das parcelas de

amostragem distribuidas nos sitios de amostragem, que contemplardo os estudos referentes aos

grupos taxondmicos selecionados pelo Parecer Técnico.
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Para os grupos de vertebrados, devem ser coletados sangue, pele, urina, pelo, couro,
carapaga, escama, penas, entre outros, utilizando-se métodos nao invasivos de coleta e, quando
necessario, métodos adequados de anestesia prévia as coletas das amostras bioldgicas para as

analises de metais.

Para os grupos de invertebrados, devem ser coletados os organismos inteiros. Estes serdo
eutanasiados (ou anestesiados, quando cabivel) e seus tecidos dissecados para as andlises de

metais.

Quanto a flora nativa, devem ser coletadas, quando cabivel, amostras de raizes, caules,

folhas, flores e frutos para as analises de metais.

No caso das aves, devem ser utilizados os procedimentos de coleta descritos no Anexo 1
do Termo de Referéncia 4 - "Monitoramento ecotoxicologico dos impactos causados pela lama
oriunda do rompimento da barragem de Mariana (MG) em regides dulcicolas, estuarinas e
marinhas" e no Anexo 6 do mesmo Termo de Referéncia - "Monitoramento de mamiferos,
tartarugas e aves marinhas associados a foz do Rio Doce, plataforma continental e areas

protegidas adjacentes".

No caso dos mamiferos, herpetofauna, invertebrados terrestres, das espécies da flora
nativa representativas da Bacia do rio Doce e de solo, devem ser utilizados procedimentos
especificos de coleta, como os descritos por Diniz & Lani (2015) para a herpetofauna, Zanetti
(2016) para insetos, Azevedo et al. (2008) e Santos et al. (2016) para anelideos, ¢ CETESB
(1999) e Filizola et al. (2006) e Silva (2009) para as amostras de plantas e de solo.

As amostras de mamiferos, aves, herpetofauna, invertebrados e da flora serdo processadas
e analisadas quanto as concentracdes de metais conforme protocolo do Anexo 1 do Termo de
Referéncia 4, acima mencionado. “Portanto, as amostras bioldgicas serdo previamente secas em
estufa (45-60°C) até peso seco constante e digeridas em acido nitrico (HNO3) ultrapuro
(Suprapur, Merck, Darmstadt, Alemanha) na propor¢do de 1 g de peso seco de material
bioldgico para 2 mL de acido nitrico. As amostras serdo entdo submetidas a digestdo acida em

tubos plasticos tipo Eppendorf devidamente lacrados e mantidos em estufa incubadora (45-
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60°C) até sua completa digestdo. As amostras de material bioldgico digerido serdo avolumadas
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a 1 mL com 4agua tipo Milli-Q. Imediatamente antes da analise da concentragdo dos metais, as
amostras serdo diluidas, conforme a necessidade, utilizando-se dgua tipo Milli-Q. As amostras
de material biologico, preparadas conforme descrito acima, serdo analisadas, em triplicata, por
espectrometria de absor¢do atdmica de alta resolucdo com forno de grafite acoplado (HR-CS-
AAS; ContrAA 700 Analytik Jena, Alemanha) para a determinagdo das concentrag¢des de As,
Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Mn e Zn. Por sua vez, a analise da concentragdo de Hg nestas amostras sera
realizada pelo método de vapor frio, utilizando-se gerador de hidretos acoplado a
espectrofotometro de absorcdo atomica. As concentragdes dos metais no material biologico
serdo expressas em pg/g de peso umido (mg/kg de peso umido). Para verificar a acurécia e
exatiddo das andlises, serdo realizados controles de qualidade analiticos. Para tal, serdo
analisados "brancos", onde todos os procedimentos para a preparagdo e¢ andlise das amostras
serdo realizados, porém na auséncia da amostra. Além disso, serdo utilizadas solu¢des padrdes
dos metais analisados (SpecSol®, QuimLab Quimica & Metrologia, Jacarei, SP, Brasil),
rastreadas ao National Institute of Standards and Technology (NIST, Gaithersburg, MD, EUA),
para verificar a acuracia das medidas. Por sua vez, a exatiddo dos resultados obtidos serad
avaliada utilizando-se os seguintes materiais de referéncia certificados para andlise de metais
tragos: proteina de peixe DORM-4 (National Research Council Canada) e tecido de mexilhdo
ERM-CE278 (European Reference Material). Amostras destes materiais de referéncia
certificados serdo tratadas e analisadas da mesma forma que as amostras do material biologico

coletado, conforme descrito anteriormente”.

Para avaliacdo do efeito dos metais sobre os grupos taxonomicos alvo do estudo, as
amostras de solo e de material bioldgico devem ser coletadas em éareas afetadas, em 5 parcelas
perpendiculares ao rio Doce (nas distancias de 0, 50, 200, 500, 1000, 1500, 2000, 3000 ¢ 5000
m da margem do rio), distribuidas entre os quatro trechos afetados. Para efeito comparativo,

deve ser realizado o mesmo delineamento para as areas-controle (ou seja, ndo-afetadas).

Para todos os grupos inventariados, os dados coletados serdo analisados buscando-se a
identificacdo das espécies até a menor resolucdo taxondmica possivel e interpretados quanto a
composi¢do da comunidade, destacando-se a presenca de espécies endémicas, de distribui¢cdo

restrita, ameacadas de extingdo conforme listas estaduais (SEAMA-IEMA, 2005; COPAM,
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2010), federal (MMA, 2014; ICMBio, 2016a; ICMBio, 2016b) ¢ global (IUCN, 2016) ¢ as
espécies listadas nos Anexos I e I da CITES.

Espécimes ndo identificados em campo ou selecionados como espécimes-testemunho
devem ser coletados, eutanasiados conforme Resolugdo n°® 301/2012 do Conselho Federal de
Biologia (CFBio), preparados por meio de técnicas padronizadas de taxidermia, secagem ou
conservagdo em via umida e encaminhados para colecdo cientifica, mediante aceite da(s)
instituicdo(des) depositaria(s). Deve ser realizada a documentacdo fotografica das areas
investigadas, métodos aplicados e, sempre que possivel, das espécies observadas ou capturadas
em campo. Conforme ja mencionado, a execucdo deste Programa de Monitoramento deve ser
precedida da obtengdo da Autorizacdo para Captura, Coleta e Transporte de espécimes da fauna
junto aos Orgdos ambientais competentes, conforme normas de entrega da documentacgdo

necessaria para a solicitagdo desta autorizagao.

7.8.2.1. Vegetacio

Conforme Parecer Técnico, as faixas de amostragem da vegetacdo em parcelas RAPELD

diferem dependendo do grupo de plantas amostrado ou de sua classe de tamanho:

e Faixa 1 ou faixa sensivel - Plantas com DAP > 1 cm: amostradas em uma faixa de
1,5 m de largura, do lado esquerdo da linha central, considerando o inicio da
parcela em direcdo ao final,

e Faixa 2 - Plantas com DAP > 10 cm: amostradas em uma faixa de 20 m de largura,
sendo 10 m de cada lado da linha central da parcela. No lado esquerdo, esta faixa
incluira a faixa sensivel, onde todas as plantas maiores que 1 cm de DAP j4 terdo
sido medidas, inclusive as plantas com DAP maior ou igual a 10 e 30 cm.

e Faixa 3 - Plantas com DAP > 30 cm: serdio amostradas em uma faixa de 40 m de
largura, sendo 20 m de cada lado da linha central da parcela. No lado esquerdo,
esta faixa incluird as duas faixas anteriores, onde todas as plantas com DAP maior
ouigual a 1 ou 10 cm ja terdo sido medidas. No lado direito, esta faixa incluira a
faixa 2, onde todas as plantas com DAP maior ou igual a 10 cm ja terdo sido

medidas.
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Deve ser feito o mapeamento das plantas na parcela. A posi¢@o de cada planta serd tomada
em relacdo a posi¢do na parcela (eixo X) e da distancia da parcela (eixo Y). Detalhes sobre o
mapeamento sdo apresentados no Anexo 6 do Parecer Técnico e devem ser seguidos a risca. O
Parecer Técnico argumenta que medidas sem mapeamento e marcag¢do dos individuos sdo
sujeitas a mais erros e que sem a marcagdo dos individuos nio € possivel monitorar crescimento

ou mortalidade individual, além de aumentar o tempo para identificagdo botanica.

7.8.2.2. Mastofauna

No grupo da mastofauna serdo amostrados os mamiferos ndo-voadores de pequeno,
médio e grande porte, ¢ os mamiferos voadores. Todas as espécies registradas devem ser
caracterizadas quanto ao interesse conservacionista (espécies ameagadas, endémicas, de
distribuicdo restrita, etc.). A partir dos dados coletados, devem ser elaboradas curvas de
acumulo de espécies e utilizados estimadores de riqueza (Bootstrap, Jacknife 1 e 2, Chao 1 e

2). A taxonomia a ser utilizada para a classifica¢do das espécies deve seguir Paglia et al. (2012).

Pequenos Mamiferos

Para a amostragem das espécies de pequenos mamiferos serd adotado o modelo de
captura-marcagdo-recaptura (CMR) (MOURA, 1999, MOURA, 2003; PARDINI et al., 2005),
por meio do uso de armadilhas de captura viva (/ive traps). Devem ser usadas as armadilhas
nos modelos gaiola de arame galvanizado (tipo gancho) e sherman, de dimensdes 32x15x15cm

(comprimento, largura e altura) e 25x8x9cm (comprimento, largura e altura), respectivamente.

Em cada uma das parcelas de 250 metros, serdo instalados 25 postos de captura, distantes
entre si 10 m e préximos ao corredor central. Em cada posto de captura sera instalada uma
armadilha, alternando-se entre solo e sub-bosque. Além dessas, devem ser instaladas
armadilhas no dossel a cada 50 metros. No caso de o ambiente amostrado ndo oferecer as
condi¢des adequadas para a instalacdo da armadilha em média altura, esta deve ser instalada no
estrato terrestre. A alternancia das armadilhas em estratos diferentes visa a captura das espécies
terrestres, arboricolas e escansoriais (FONSECA & KIERULFF, 1988; MOURA, 1999;
GRELLE, 2010; ASTUA et al., 2006).
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As amostragens com armadilhas devem ter dura¢do de cinco noites consecutivas por
campanha, totalizando esfor¢o de 150 armadilhas-noite por parcela. As armadilhas serdo
iscadas com pedagos de abacaxi ou banana e 6leo de figado de bacalhau, fornecendo fontes de
alimento proteicos e vegetais para atrairem espécies de diferentes héabitos alimentares. As
armadilhas devem ser vistoriadas em todas as manhas e as iscas repostas apos cada captura ou

sempre que necessario.

Adicionalmente, os pequenos mamiferos devem ser amostrados por meio das armadilhas
de interceptacdo e queda (pitfall traps), a serem usadas em conjunto com as amostragens da
herpetofauna. Os pitfalls serdo instalados ao final de cada parcela (para ndo interferirem nas
coletas dentro da parcela) seguindo-se o desenho de Y (ou seja, em formato radial), onde quatro
baldes de 60 litros sdo enterrados com suas bocas rentes ao solo, distantes entre si 8 m. Os
baldes devem ser interligados com lonas de 0,5 m de altura (cercas-guia). Os baldes devem
permanecer abertos durante cinco noites consecutivas a cada campanha, totalizando esforgo de

amostragem de 20 baldes-noite por parcela.

Como forma de evitar a mortandade de exemplares capturados nos baldes, estes deverao
ter o fundo furado para evitar o acimulo de agua e o dbito por afogamento ou hipotermia. Se
instalados em 4rea aberta, deve ser colocado dentro de cada balde um pedaco de isopor
atravessado por pequenos palitos de madeira ndo pontiagudos e um saco pléstico perfurado
contendo em seu interior um algoddo umedecido com dgua para que os animais se abriguem do
Sol, evitando a desidratagdo. O pedago de isopor também pode servir como apoio no caso de
alagamento dos baldes pela dgua acumulada no préprio solo, que pode entrar pelos furos no

fundo.

Apos o término das amostragens de cada campanha nas parcelas, os baldes devem ser

retirados e seus buracos preenchidos com terra, sendo reinstalados antes da campanha seguinte.

Os individuos capturados, seja nas armadilhas /ive trap ou pitfall trap, devem ser sexados,
marcados com brincos numerados e tomadas as seguintes medidas: massa corporal (em

gramas), comprimento cabega-corpo, cauda, pata posterior com e sem garra e orelha (em
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ou inativa para as fémeas e testiculos escrotados ou ndo para os machos. A classe etaria deve
ser definida entre infante, juvenil ou adulto. Estes dados devem ser anotados para cada espécime
capturado em planilhas padronizadas. Apds este procedimento, os animais serdo soltos no

mesmo local de captura.

Os dados dos pequenos mamiferos serdo analisados qualitativa e quantitativamente por
segmento amostrado (1 a 4), através de abundancia e indices ecologicos, além de célculos de

esforco amostral e sucesso de captura.
Espécimes eventualmente coletados por dificuldade de identificagdo em campo ou
interesse cientifico serdo taxidermizados e depositados em colegdes de referéncia de mamiferos,

mediante apresentagdo de carta de aceite da institui¢do depositaria.

Mamiferos de Médio e Grande Porte

Para a amostragem de mamiferos de médio e grande porte deve ser usado o método de
transec¢do linear, seguindo a técnica de amostragem de distancias (Distance Sampling;
Buckland et al., 2001). Os caminhamentos devem ser feitos por todo o comprimento dos
transectos (1 a 5 km, portanto) dos sitios de amostragem durante a manha (antes do nascer do
sol) e a tarde (até o periodo crepuscular), com intervalo minimo de 3 horas entre as caminhadas,

de maneira silenciosa e com velocidade de cerca de 1 km/h.

Quando do avistamento de um animal, devem ser anotados a data, o sitio, o modulo, a
trilha e o ponto na trilha, a espécie e a distancia perpendicular (P), com o auxilio de uma trena
de 50 m, para as espécies terrestres. Para as espécies arboricolas deve ser medido o angulo de
avistamento (0) com auxilio de um clindmetro, a distancia do avistamento e a altura da arvore,
permitindo calculo posterior da distancia perpendicular (P) do animal arboricola até o transecto
(Buckland et al., 2001). No caso de espécies sociais, deve ser anotado o numero de individuos

no bando.

O segundo método para a amostragem deste grupo serd a busca por evidéncias diretas e

indiretas, considerada por Cheida & Rodrigues (2010) como uma metodologia ndo invasiva e
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mamiferos silvestres, como fezes, tocas e pegadas, sio comumente encontrados em campo e
podem fornecer uma identifica¢do segura da espécie que os produziu. Os registros de evidéncias
diretas e indiretas devem ter anotados a data, mddulo, trilha, posi¢do na trilha, tipo de registro
(pegada, visualizacdo) e caracteristicas do ambiente (seguindo o padrdo de planilhas de dados
mencionado anteriormente). Sempre que possivel, as evidéncias devem ser fotografadas. Para
identificagdo de pegadas, serdo utilizados guias de campo, como Becker & Dalponte (1999),

Borges & Tomas (2004) e Oliveira & Cassaro (2005).

Para verificar a estrutura e a composi¢do dos mamiferos de médio e grande porte devem
ser utilizadas também armadilhas fotograficas. Deve ser instalada uma armadilha fotografica
em cada parcela dos sitios de amostragem; portanto, o nimero de armadilhas em cada médulo
ira depender do tamanho do modulo em cada sitio de amostragem. O Parecer Técnico define
que as armadilhas devem permanecer em funcionamento por 30 dias consecutivos a cada
campanha, em cada uma das parcelas amostrais, sendo retiradas no 31° dia. Para tanto, devem
ser checadas de 15 em 15 dias para manutencao, limpeza, troca de pilhas e troca de cartdo de
memoria. O Parecer também define que armadilhas eventualmente furtadas sejam
imediatamente substituidas, avaliando-se novo local para instalagdo. Considerando-se o
elevado custo deste tipo de equipamento e a impossibilidade, por parte de unidades de
conservagao e proprietarios particulares, de manter vigilancia sobre os locais de instalagdo das
cameras, que estas permane¢am em funcionamento pelo niimero maximo de dias em que as
equipes de monitoramento frequentem as parcelas, até atingir o limite de 30 dias, de forma que
a movimentagdo dos pesquisadores possa inibir a ocorréncia de furtos. Este nimero maximo de
dias pode ser reportado aos orgdos ambientais para avaliagdo quando do planejamento da
primeira campanha, quando a institui¢do/empresa contratada para execucdo dos estudos

apresentar seu planejamento de campo.

As armadilhas devem ser instaladas a aproximadamente 50 cm do solo, fixadas a arvores
ou troncos. Cada armadilha deve ser programada para disparos automaticos, com intervalos de
cinco minutos entre as fotos, e funcionamento de 24 horas. O esforco de amostragem das
armadilhas sera equivalente ao total de dias de funcionamento, calculado com os minutos e as

horas registradas da primeira a ultima fotografia (caAmera-dias). No local de instalagdo de cada
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armadilha devem ser anotados a data de instalacdo, o sitio, o modulo, a trilha, a parcela e
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caracteristicas do ambiente.

O uso de armadilhas fotograficas permite que o pesquisador tenha acesso constante a

presenca de animais nos pontos onde as maquinas foram instaladas, com registro do dia e hora
b b 2

de ocorréncia e, inclusive, durante a noite, quando a maioria das espécies de mamiferos de

médio e grande porte encontra-se ativa (CHEIDA & RODRIGUES, 2010).

Mastofauna Voadora

Os mamiferos voadores sdo representados pelas espécies de morcegos da ordem
Chiroptera (WILSON & REEDER, 2005). Os levantamentos de morcegos serdo realizados por

captura em redes de neblina e por busca por abrigos.

A principal metodologia utilizada para a amostragem de morcegos € o uso de redes de
neblina em todas as parcelas. Devem ser instaladas 13 redes de neblina em cada parcela, com
dimensdes de 10 m de comprimento, 3 m de altura ¢ malha de 32 mm. Em uma analise
preliminar, a Fundag@o Renova ndo encontrou redes nestas dimensdes junto a fornecedores
nacionais. Por isso, caso necessario, poderdo ser utilizadas redes com as dimensdes mais
proximas possiveis as mencionadas no Parecer Técnico, com prévia comunicagdo aos 0rgaos

ambientais.

As redes devem ser instaladas ao longo do corredor central das parcelas e devem
permanecer abertas durante 6 horas por noite, inlcuindo 30 minutos de luminosidade, sendo
inspecionadas em intervalos méximos de 20 minutos. As redes serdo abertas por uma noite em

cada parcela por cada campanha.

Como metodologia complementar as redes de neblina deve ser feita a amostragem diurna
por meio de busca ativa em possiveis abrigos de morcegos (e.g. cavidades naturais existentes,
ocos de arvores, troncos caidos, galhos pendendo proximo a dgua, superficies abaxiais de folhas
de palmeiras e heliconias, folhas jovens em brota, debaixo de pontes, em casas habitadas e
abandonadas). Serdo investigados, ainda, potenciais abrigos com auxilio de lanternas de mao e

de cabeca e, como alternativas, no caso de eventual necessidade de capturar individuos, podem
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ser usadas redes de neblina na saida destes abrigos ou um pug¢a com cabo de extensdo regulavel.
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Ressalta-se que esta amostragem terd carater qualitativo, uma vez que a padronizag¢do do
esfor¢o ¢ impossibilitada pela diferente disponibilidade e natureza dos abrigos nos diferentes
sitios de amostragem. Este método, portanto, sera util na complementacdo da lista de espécies,
mas pode ndo permitir o uso dos dados em testes comparativos ou na constru¢do de estimativas

de riqueza.

Os individuos capturados, seja por meios das redes de neblina ou da busca por abrigos,
devem ser medidos com paquimetros com precisdo de 0,01 mm e pesados com dinamdmetros
de 50 g, 100 g ou 300 g de capacidade, dependendo do porte do animal. As medidas a serem

tomadas para cada individuo coletado (em milimetros) sdo as seguintes:

e Comprimento do antebrago (AN) — medida desde a articulagdo umero-radio e ulna
até a articulacdo dos ossos da ulna com os metacarpos;

e Comprimento total (CT) — medida desde a ponta do focinho até a extremidade
caudal do corpo;

e Comprimento da cauda (CA) — quando presente, a partir de sua inser¢do com a
extremidade caudal do corpo até a tltima vértebra caudal;

e Comprimento do pé — medida desde a articulagdo do tarso com tibia até a ponta
da garra mais longa;

e Comprimento da orelha — medida desde a chanfradura ventral até a ponta da

orelha.

Os morcegos serdo classificados em adultos ou juvenis de acordo com a ossificagdo das
epifises dos ossos longos dos membros anteriores. As condigdes reprodutivas das fémeas serdo
determinadas através de palpacdo do abdome (verificagdo de gravidez) e observacdo das
mamas: mamas secretando leite, mamas desenvolvidas e escuras (ndo secretando leite), mamas
pouco desenvolvidas. As fémeas serdo categorizadas em adultas (sem evidéncias de gravidez
anterior, porém com epifises ossificadas), gravidas, lactantes (mamas secretando leite), pos-
lactantes (mamas desenvolvidas ndo-secretoras) e juvenis (inativas). Para os machos, sera
observado se os testiculos estdo escrotados nos adultos potencialmente ativos, se nao-
escrotados nos adultos inativos e ndo-escrotados nos juvenis.
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Os animais capturados serdo identificados conforme Vizzoto & Taddei (1974), Albuja
(1982), Simmons & Voss (1998), Lim & Engstrom (2001) e outros. Apos anotagdo do local de
captura e da conclusdo dos demais procedimentos de biometria e identificacdo, os animais
devem ser anilhados e soltos no local de captura. Os morcegos devem ser marcados por meio

de anilhas de plastico coloridas nos antebragos (MUNOZ-ROMO, 2006).

Quando da impossibilidade de identificagdo em campo ou coleta por interesse cientifico,
os animais devem ser preparados para servir de material testemunho. Deve ser coletado material
bioldgico (figado e/ou musculo) de todos os exemplares coletados, visando o méximo
aproveitamento em termos de coleta e manutencdo de informagdes bioldgicas de cada animal

selecionado para eutanasia. Este material também serd depositado em institui¢cdes depositarias.

A andlise da variag@o da riqueza em fun¢do do esfor¢o empregado nas amostragens de
diferentes sitios deve ser feita por meio da construg¢do da curva de acumulagdo de espécies em
funcdo do esforgo de coleta (curva do coletor) utilizando-se como unidade amostral noites de

coleta.
7.8.2.3. Herpetofauna
A Herpetofauna constitui um grupo artificial criado para designar, de modo geral, as
espécies de répteis e anfibios, as quais compdem os grupos Amphibia, Squamata, Crocodylia e

Chelonia.

Anfibios anuros, lagartos e serpentes

As amostragens de anfibios anuros, lagartos e serpentes serdo realizadas nas parcelas de
250 m e nas trilhas. Estes animais serdo amostrados por meio de transec¢do ao longo das
parcelas, por meio do método de busca ativa visual e auditiva. As parcelas devem ser
amostradas nos periodos crepuscular e noturno (sendo o horério de inicio varidvel de acordo
com o por do sol nas diferentes estagdes do ano). No inicio da procura em cada parcela ou trilha
devem ser medidas a temperatura e umidade relava do ar (com auxilio de termohigrometro) e

anotada a hora.
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As parcelas devem ser percorridas lentamente com paradas a cada 5 ou 10 metros para
busca ativa em todos os estratos da vegetag¢do e no solo. Os individuos podem ser localizados
visualmente ou pela audi¢do de vocalizagdes, no caso especifico de machos de anfibios. Quando
da visualizacdo, deve ser anotada a espécie e distancia do observador até o animal. Ao final do
percurso de cada parcela, devem ser novamente registrados os dados de temperatura e umidade

do ar e hora de término.

A herpetofauna também deve ser amostrada por meio das armadilhas de interceptagéo e
queda (pitfall traps), seguindo o mesmo desenho, esfor¢o e demais recomendagdes/instrugdes

ja descritos para as amostragens de pequenos mamiferos ndo-voadores.

Adicionalmente, em cada parcela devem ser instalados trés conjuntos de armadilhas de
funil duplo (double-ended funnel traps) (GREENBERG et al., 1994; WALDEZ et al., 2013).
Estas armadilhas possuem 1 m de comprimento e aberturas circulares de 5 cm de didmetro. Um
conjunto de funis deve ser instalado junto a cada cerca-guia do sistema de armadilhas de
interceptacdo e queda. O conjunto ¢ formado por duas armadilhas colocadas junto ao centro da
lona, um de cada lado, totalizando seis armadilhas por conjunto. Os funis devem permanecer
abertos pelo mesmo periodo das pitfall traps, totalizando esfor¢o de amostragem de 30
armadilhas-noite por parcela a cada campanha. Os funis devem ser checados junto com os
baldes diariamente, pela manha. Ao término da campanha os funis devem ser retirados e

reinstalados na campanha seguinte.

Para diagnostico mais abrangente de serpentes e lagartos em cada sitio, também devem
ser realizadas transec¢des nas trilhas nos cinco dias da campanha. As transecgdes devem
acontecer entre as 8:00 e 17:00 h para a captura de lagartos heliotérmicos e serpentes. Os
deslocamentos entre as parcelas também irdo permitir a busca por outras espécies/grupos
funcionais da herpetofauna. A distancia a ser percorrida dependerd do comprimento do
transecto em cada sitio de amostragem (1 a 5 km). Para cada animal avistado, devem ser
anotados a data, o sitio, a hora, a trilha e o ponto na trilha e a espécie. Para as espécies semi-
fossoriais deve ser utilizado o método de varredura em quadrantes padronizados. Nove

quadrantes de 1x10 m (posi¢des 0-10 m; 30-40 m; 60-70 m; 90-100 m; 120-130 m; 150-160 m;

61

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVa

180-190 m; 210-220 m e 240-250 m) devem ser vistoriados em um dos lados das parcelas.

1\

Quando um animal for capturado, devem ser anotados a data, o sitio, a hora, a parcela, o

segmento na parcela e a espécie.

O Parecer Técnico define que todos os individuos capturados nas diferentes metodologias
devem ser marcados por meio da remocdo de escamas, insercdo subcutdnea de implantes
visiveis de elastomeros (visible implant elastomer — VIE; NAUWELAERTS et al., 2000;
PENNEY et al., 2001) ou ablacdo de artelhos (apenas quando ndo for possivel o uso das
marcagdes anteriormente citadas), pesados, medidos em seu comprimento rostro-anal (em mm)
e soltos no local de captura. A Fundag¢do Renova propde que a marcacdo por VIE seja feita
apenas para determinadas espécies, como endémicas, ameagadas ¢ de interesse para a
conservagdo, devido ao tempo necessario para a aplicagdo do elastbmero em cada individuo e
biometria. Em periodos chuvosos, quando o nimero de capturas de anfibios e répteis pode ser
bastante elevado, a marcagdo de todos os individuos pode inviabilizar as outras atividades

previstas.

Todas as técnicas de marca¢do devem seguir as normas estabelecidas pelo CFBio ou

Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢do Animal.

O Parecer Técnico define a coleta de espécimes-testemunho e amostras de tecido da
maioria das espécies registradas. A Fundagdo Renova recomenda a criteriosa selecdo das
espécies a serem coletadas e do quantitativo de individuos, considerando-se a premissa de
existéncia de impactos nas areas afetadas e das coletas serem, ao menos em parte, realizadas
em unidades de conservagdo. Os espécimes coletados devem ser anestesiados e eutanasiados

em lidocaina a 5%, fixados em formalina a 10% e preservados em alcool etilico 70%.

A classificacdo taxondmica seguird a nomenclatura utilizada nas listas de anfibios e

répteis brasileiros (SEGALLA et al., 2014; COSTA & BERNILS, 2015).
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Queldnios aquaticos

Para amostragem das populacdes de quelonios aquaticos devem ser escolhidas 12 areas
afetadas e 12 ndo-afetadas (controle). As areas afetadas serdo trechos do rio Doce préximos a

tributarios de médio porte.

As areas afetadas devem ser escolhidas entre os seguintes contribuintes: em Minas Gerais,
Piranga, Santo Antdonio, Piracicaba, Suacui Grande, Manhuagu, Xopotd, Casca, Corrente-
Grande, Caratinga-Cuieté e Matipo; no Espirito Santo: Guandu, Santa Joana, Santa Maria do

Rio Doce, Mutum, Sao Jodo Grande, Pancas e Sao José.

A cada afluente selecionado, devem ser instalados 10 conjuntos de armadilhas do tipo
covo, sendo cinco conjuntos em areas afetadas (calha do rio Doce) e cinco em areas nédo-
afetadas. Cada conjunto serd composto por quatro armadilhas distantes 30 metros umas das
outras. As armadilhas devem permanecer abertas durante cinco dias consecutivos e checadas
diariamente pela manha, sendo iscadas com latas de sardinha perfurada e instaladas na margem

dos riachos, ribeirdes e rios de forma a ficarem submersos apenas até a metade da sua altura.

O Parecer Técnico N° 1/2017-COREC/CGBIO/DBFLO define que nos sitios onde ¢
conhecida a preseng¢a do cagado ameagado de extingdo Hydromedusa maximiliani, o esforgo de
amostragem especifico para o encontro e mapeamento de suas populagdes devera ser acrescido
de, pelo menos, mais cinco conjuntos de armadilhas, considerando as estagdes chuvosa e uma
campanha extra, na estagdo seca. Conforme o documento RT 004-159-515-2282 07-],
referente ao “Plano de Trabalho para Avaliagdo dos Impactos € Monitoramento da Fauna
Terrestre nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo” (GOLDER, 2016), H. maximiliani foi
confirmada no Sitio 1, o que corresponde aos transectos/parcelas 64 a 68 do referido Parecer
Técnico. Esta localidade esta proxima ao local do rompimento da barragem, portanto ndo ha
possibilidade de se estabelecer conjuntos de armadilhas na calha do rio Doce. Propde-se que
este local esteja entre as 12 areas onde devem ser instaladas as armadilhas tipo covo (restando

entdo 11 em areas afetadas - calha do rio Doce ¢ 11 nao-afetadas - tributarios listados acima).

Os queldnios capturados devem ser identificados quanto a espécie, sexados, e ter o

comprimento da carapaca e massa medidos. O Parecer Técnico define que os individuos devem
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ser marcados por meio da insercdo de passive integrated transponder (PIT) tags. A Fundagao

1\

Renova sugere que a marcagao seja realizada por meio de cortes ou furos na carapaga, em locais
que ndo comprometam a estrutura dssea ou oferecam risco as visceras (vide CAGLE, 1939),
conforme realizado em outros estudos de monitoramento com quelonios. Esta ¢ uma
metodologia confidvel, de facil aplicagdo em campo e custo muito mais baixo que os PIT fags,

assegurando que serdo obtidas informagdes sobre recapturas, se estas acontecerem.

Ap0s os procedimentos descritos acima, os espécimes devem ser soltos no mesmo local
de captura. Quando forem feitas recapturas em diferentes campanhas, a coleta de dados

biométricos (mensuragdo e pesagem) deve ser refeita para comparagdo com os dados anteriores.

Devem ser comparadas a abundancia e estrutura das populagdes das diferentes espécies
entre as areas afetadas e as ndo-afetadas. A estrutura das populagdes sera definida a partir de

classes de tamanho corpdreo e razdo sexual.

Crocodilianos

Assim como descrito para os quelonios, para amostragem das populagdes do jacaré-do-
papo-amarelo (Caiman latirostris) serdo escolhidas 12 areas afetadas e 12 ndo-afetadas. As
areas afetadas serdo trechos no rio Doce proximos a tributarios de médio porte (areas-controle).
As areas afetadas serdo escolhidas dentre os seguintes contribuintes em Minas Gerais: Piranga,
Santo Antonio, Piracicaba, Suacui Grande, Manhuacgu, Xopoto, Casca, Corrente-Grande,
Caratinga-Cuieté e Matipo; e no Espirito Santo: Guandu, Santa Joana, Santa Maria do Rio

Doce, Mutum, Sao Jodo Grande, Pancas e Sdo José.

Para cada afluente selecionado, devem ser amostrados oito transectos de 1 km de
comprimento separados entre si por no minimo 1 km, sendo quatro na calha do Doce e quatro
em areas-controle. A amostragem sera realizada por meio de censo visual com holofotes
(cilibim) de alta poténcia. Barcos de pequeno porte providos de piloteiro, motor de popa, remo

e motor elétrico (silencioso) devem ser usados para a locomogao das equipes.

Cada transecto deve ser amostrado em duas noites por campanha. Os jacarés devem ser

capturados com o auxilio de lago com cabo de ago (cambido ou lago de Lutz) e pugés. Os
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espécimes capturados devem ser sexados, ter o comprimento ¢ massa medidos, e marcados por

1\

meio de brincos identificadores e/ou corte de escamas caudais e por meio da insercdo de passive
integrated transponder (P1T) tags em via subcutanea. Ap0s estes procedimentos, os espécimes

deverdo ser soltos no mesmo local de captura.

A cada recaptura, a coleta de dados biométricos deve ser repetida para comparagdo com
dados anteriores. Devem ser comparadas a abundancia/densidade e estrutura da populagdo entre
areas afetadas e ndo-afetadas. A estrutura das populagdes serd estabelecida a partir de classes

de tamanho corpdreo e razio sexual.

7.8.2.4.Avifauna

Em todas as parcelas dos sitios de amostragem, devem ser utilizados os seguintes métodos
para monitoramento da avifauna: censos por pontos de escuta, amostragem por listas de
Mackinnon, captura, marcag¢do e recaptura (CMR) com redes de neblina e censos de aves
noturnas. Estes procedimentos visam gerar informacdes qualitativas e quantitativas acerca das
comunidades de aves, uma vez que combinagdo de diferentes métodos ¢ ferramenta importante

para o sucesso de inventarios do grupo (SILVEIRA et al., 2010; CAVARZERE et al., 2012).

Os métodos de censo por pontos de escuta e amostragem por listas de Mackinnon ser@o
aplicados de forma concomitante, permitindo a obten¢do de dados robustos sobre a riqueza de
espécies, composicdo e abundancia relava, que podem ser relacionados com variaveis
ambientais (O’DEA et al., 2004). Também resulta em maior nimero de unidades amostrais,

possibilitando a utilizacdo de estimadores de riqueza ndo-paramétricos com maior acuidade

(RIBON, 2010).

O arranjo taxondmico € o nome popular das espécies devem seguir a Lista das Aves do

Brasil (PIACENNTI et al., 2015).

Redes de Neblina

O Parecer Técnico define que o levantamento de dados das aves deve ser realizado com

13 redes de neblina em todas as parcelas dos sitios de amostragem. No entanto, o Centro de
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Pesquisas para a Conservacdo das Aves Silvestres (CEMAVE/ICMBIio) estipula que um

1\

anilhador sénior pode acompanhar até 10 redes de neblina concomitantemente. Dessa maneira,
a Renova recomenda acatar o estipulado pelo CEMAVE, considerando-se a expertise deste
centro de pesquisa no tema e a premissa de qualidade dos dados primarios a serem coletados.
As redes de neblina deverdo ter dimensdes de 10 m de comprimento x 3 m de altura e 32 mm

de malha, correspondente a metade do perimetro da malha, ou quadrados de 16 mm x 16 mm.

Em uma andlise preliminar, a Fundagcdo Renova ndo encontrou redes nestas dimensoes
junto a fornecedores nacionais. Por isso, caso necessario, poderdo ser utilizadas redes com as
dimensdes mais proximas possiveis as mencionadas no Parecer Técnico, com prévia

comunicac¢do aos drgaos ambientais.

As redes devem ser posicionadas ao longo do corredor central das parcelas e
permanecerem abertas por um dia em cada parcela e em cada campanha (periodos seco e
umido). As redes devem funcionar por 6 horas consecutivas, entre as 06:00 e 12:00, e
vistoriadas a cada 30 minutos. Este intervalo deve ser reduzido para 15 minutos nos horarios

mais quentes (de 09:30 h as 12:00 h) e/ou em ambientes mais abertos (ROOS, 2010).

Os individuos capturados terdo registrados o sexo, idade, presen¢a de gordura, placa de
incubagio e parasitas e dados morfométricos. Também devem ser marcados no tarso direito
com anilhas metdlicas fornecidas pelo CEMAVE/ICMBio, mediante autorizagdo de
anilhamento. Apods estes procedimentos, os espécimes devem ser soltos no mesmo local de

captura.

O célculo do esfor¢o de captura com redes de neblina deve seguir Straube & Bianconi
(2002), que adotam a unidade m?.h, ou seja, multiplica-se a 4rea da rede (comprimento da rede
multiplicado por sua altura) pelo tempo de exposi¢do (numero de horas multiplicado pelo

numero de dias) e, por fim, pelo nimero de redes utilizadas.

Censos por pontos de escuta

Os pontos de escuta também devem ser executados nas parcelas, sendo um ponto no inicio

e outro no final de cada parcela para diminuir a chance de recontagem de individuos entre os

66

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVa

pontos (BIBBY et al., 1998; GREGORY et al., 2004; VIELLIARD et al., 2010). O tempo de

1\

permanéncia em cada ponto deve ser de 10 minutos, durante os quais devem ser registradas
todas as espécies de aves observadas e/ou ouvidas e o nimero estimado de individuos de cada

espécie.
Os censos por pontos de escuta devem ser executados somente no periodo da manha,
desde o nascer do sol até por volta das 10:00 (POULSEN & KRABBE, 1998; ANJOS, 2007)

durante um dia por parcela por campanha.

Amostragem por listas de Mackinnon

A amostragem por listas de Mackinnon deve ser executada tanto nas parcelas quanto nos
transectos, durante a manha e também a tarde (entre 15:30 e 18:00), durante um dia em cada
parcela e nos transectos por campanha.. Os espécimes devem ser identificados por visualizacdo,
com auxilio de binéculos, e pela audi¢do de vocalizagdes. Sempre que possivel, devem ser
feitos registros fotograficos e gravagdes dos individuos em midia digital (ou posteriormente
digitalizadas por meio de técnicas que garantam a fidelidade dos atributos do canto), com uso
de microfone direcional. As identificacdes dos espécimes registrados devem ser feitas com o
auxilio de Ridgely & Tudor (1994), Pefia & Rumboll (1998), Erize et al. (2006), Van Perlo
(2009), Grantsau (2010a, b), Gwynne et al. (2010) e Del Hoyo et al. (2015).

Para a confirmacdo da identidade de espécies cujas vocalizagdes ndo sejam reconhecidas
prontamente, pode ser utilizada a técnica de playback (PARKER, 1991), que consiste na
reprodugdo da vocalizacdo de uma determinada espécie para atrair o individuo vocalizante e
permitir ao observador que faca sua identificagdo visual. O playback deve ser utilizado fora do

momento da coleta de dados do ponto de escuta, de forma a nio influenciar as amostras.

O Parecer Técnico define que no presente estudo sejam adotadas listas de 10 espécies,
conforme Herzog et al. (2002). As listas de 10 espécies permitem aumentar o numero de
amostras e reduzem as chances de registros da mesma espécie na lista mais de uma vez (RIBON,

2010).
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A abundéncia relativa das espécies sera calculada por meio do Indice Pontual de
Abundancia (IPA), que corresponde ao nimero total de contatos obtidos para determinada
espécie dividido pelo nimero total de amostras. Cada contato de uma amostra corresponde a
ocupacao de um territorio ou presen¢a de um individuo ou grupo no raio de deteccdo da espécie
no ponto (VIELLIARD & SILVA, 1990; VIELLIARD et al., 2010). Cada amostra representa
a realizacdo de um ponto de escuta. O IPA indica a abundancia da espécie em fun¢do do seu
coeficiente de detecgdo, sendo um valor relativo que permite comparagdes entre medidas da
mesma espécie (em locais ou periodos diferentes) ou de conjuntos equivalentes de espécies

entre comunidades semelhantes (VIELLIARD & SILVA, 1990; VIELLIARD et al., 2010).

Para se obter a frequéncia de ocorréncia de cada espécie sera calculado o Indice de
Frequéncia nas Listas (IFL) por meio da divisdo entre o nimero de listas de 10 espécies em que
cada espécie ocorreu pelo nimero total de listas obtido, expresso em porcentagem (%).
Assume-se que quanto mais comum for uma espécie, mais vezes ela serd registrada nas listas e

maior sera seu [IFL (RIBON, 2010).

Censos de aves noturnas

Devem ser realizados censos para registro de espécies de aves noturnas e crepusculares,
como as das Ordens Strigiformes, Nycbiiformes e Caprimulgiformes, por meio de pontos de
escuta e emissdo de playbacks. Esta ultima técnica ¢ comumente usada para detectar espécies
destes taxons (MOSHER et al., 1990; BIBBY et al., 1998; GREGORY et al. 2004), sendo
considerada a mais eficaz por alguns autores (ZUBERO GOIA & CAMPOS, 1998). Os pontos
de escuta para censos noturnos deverdo ser realizados nas trilhas, a cada 500 metros, em uma
noite por campanha. Cada ponto de escuta serd amostrado por 14 a 15 minutos, divididos da
seguinte maneira: nos primeiros cinco minutos devem ser registradas as espécies que
vocalizarem espontaneamente; depois serdo efetuados dois minutos de playbacks, seguidos por
um pequeno intervalo, e mais dois minutos de reprodugdo de vocalizagdes; por fim, mais cinco
minutos devem ser dedicados a escuta (MOSHER et al., 1990). A metodologia serd empregada

do crepusculo até as primeiras horas da noite.
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Amostragens de aves associadas a ambientes umidos

O Parque Estadual do Rio Doce, com suas 42 lagoas naturais, é uma das 13 Areas Umidas de
Importancia Internacional (ou sitios Ramsar) existentes no Brasil. Devido a sua importancia
para conservacao das areas umidas, algumas lagoas naturais do PERD, marginais aos corregos
Mombaga, Turvo e Belém, também devem ser contempladas nas amostragens de avifauna a
para verificacdo dos possiveis impactos do rompimento da barragem de Funddo sobre as aves
dependente destes ecossistemas. Accordi (2010) relaciona os taxons de aves considerados
dependentes de areas imidas no Brasil, ou seja, aves que necessitam destes locais para nidificar,
repousar/pernoitar e/ou obter alimento. Nestas lagoas devem ser aplicados os mesmos métodos
descritos anteriormente, com o mesmo esfor¢o ja definido para cada metodologia. Contudo,
adicionalmente devem ser estabelecidos pontos para identificagdo e contagem de aves
associadas a ambientes umidos, incluindo procura por sitios de nidificacdo ou dormida e pontos

de concentragdo de aves migratdrias.

7.8.2.5. Borboletas

O Parecer Técnico define a utilizagdo de duas metodologias para a amostragem de

borboletas: captura através de armadilhas e captura ativa através de rede entomologica.

Captura por armadilha de atracio

Espécies de borboletas frugivoras (segundo definicio de DEVRIES, 1997) sdo
comumente as mais estudadas em monitoramentos ambientais (UEHARA-PRADO &
RIBEIRO, 2012). O protocolo padrdo de captura de individuos desta guilda inclui o uso de
armadilhas com iscas atrativas, sendo a mais utilizada banana fermentada com adi¢do de garapa
(caldo de cana). As armadilhas consistem de um cilindro de fil6 de cerca de 110 cm de altura
por 35 cm de didmetro, fechado na extremidade superior. A extremidade inferior é amarrada a
uma plataforma de madeira em sua base, a uma distancia de cerca de 5 cm, onde sdo dispostas
as iscas em pequenos potes plasticos. As armadilhas sdo instaladas a cerca de 1 m de distancia
entre a base e o chdo. Para prevenir a fuga de borboletas, um funil de fil6 invertido € inserido
na base da armadilha (UEHARA-PRADO, 2007). Em cada parcela devem ser colocadas cinco
armadilhas, distantes 50 metros entre si. As armadilhas deverdo permanecer em funcionamento

por quatro dias consecutivos e vistoriadas diariamente para retirada dos individuos capturados.
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Coletas ativas com uso de puca (redes entomologicas)

As amostragens com puca devem ocorrer durante duas horas por dia, nas trilhas que ddo
acesso as parcelas. Individuos de facil identificacdo e coletados mais de 10 vezes por ponto e
sitio de amostragem devem ser marcados e liberados no mesmo local de sua captura. Todos os

dados das borboletas soltas serdo coletados em planilha padronizada.

As borboletas coletadas devem ser individualmente acondicionadas em envelopes
entomoldgicos, com o registro do local de coleta (sitio, trilha, parcela, data e coletor), e levado
ao laboratdrio para identificago. A identificagdo deve ser feita com o auxilio de guias de campo
e consulta a bibliografia disponivel (DEVRIES, 1987; BROWN-JR., 1992; UEHARA-PRADO
et al., 2004). A nomenclatura taxondmica deve seguir segue Lamas (2004) e Heikkila et al.

(2011).

O status de conservagdo, endemismos, caracterizacdo como raras, migratorias ou

potencialmente bioindicadoras serdo verificados conforme Freitas & Marini-Filho (2011).

7.8.2.6. Abelhas

Os estudos de comunidades de abelhas abrangem métodos diversos de amostragem para
coleta ativa de espécimes em flores e de coleta passiva com armadilhas de queda (pan traps)
ou armadilhas de interceptacdo de voo (Malaise traps). Para alguns grupos especificos, como
Euglossinae (abelhas das orquideas), a coleta somente ¢ possivel com a utilizacdo de iscas

atrativas aromaticas (BONILLA-GOMEZ, 1999).

Algumas espécies de abelhas Euglossinae, como Eulaema nigrita ¢ Euglossa carolina
parecem ser fortemente associadas a areas perturbadas, enquanto Euglossa marianae ¢
fortemente associada a areas bem preservadas (NEMESIO & SILVEIRA, 2010). Devido a estas

caracteristicas indicadoras, este monitoramento deve dar énfase ao grupo Euglossinae.

O Parecer Técnico define que a amostragem das abelhas nos sitios selecionados seja feita

pela coleta ativa de abelhas em flores e pela coleta passiva com armadilhas do tipo Malaise,
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munidas de iscas atrativas aromaticas para Euglossinae. A coleta ativa permite o conhecimento
do nicho trofico das abelhas e a amostragem de taxons especializados em determinadas familias
e/ou géneros de plantas (SAKAGAMI et al., 1967). As amostragens de abelhas em flores
permitirdo ainda a constru¢do de redes de interagdo abelha-planta, informagdo que pode ser

comparada entre os sitios de amostragem afetados e controle (ALMEIDA-NETO et al., 2008).

Em cada parcela deve ser instalada uma sequéncia de cinco armadilhas distantes 50 m
entre si para captura de abelhas Euglossinae, utilizando-se garrafas tipo Pet (BONILLA-
GOMEZ, 1999). Cada armadilha deve conter um conjunto de iscas aromaticas contendo cineol
ou eucaliptol, vanilina, cinamato de metila, eugenol e salicilato de metila (ROUBIK, 1989;
BONILLA-GOMEZ, 1999), e permanecer em funcionamento por trés dias consecutivos. A
reposicdo das iscas aromaticas deve ser feita pelo menos duas vezes por dia. Além disso, na
extremidade de cada parcela serd armada uma armadilha do tipo Malaise, que deve permanecer

exposta também por trés dias consecutivos.

Durante este periodo deve ser também realizada a coleta de espécimes de abelhas em um
sitio floral ao longo das trilhas que conectam as parcelas em cada modulo. Para essa
amostragem, o coletor permanece por cinco minutos diante de uma planta florida capturando
todas as abelhas visitantes com rede entomologica, seguindo Sakagami et al. (1967). As plantas
que ndo puderem ser identificadas em campo passardo por processo de elaboracdo de exsicata
para posterior identificagdo em herbdario. Essa amostragem deve ocorrer entre as 10:00 e 15:00,
periodo de maior atividade das abelhas (ANTONINI & MARTINS, 2003; ARAUIJO et al.,
2010). Os espécimes capturados nas garrafas Pet e nas flores e que puderem ser identificadas
em campo, devem ser contados e soltos no mesmo local de captura (ANTONINI & MARTINS
2003; ANTONINI et al., 2016). Devem ser coletados espécimes-testemunho de cada espécie
capturada que serdo encaminhadas para, pelo menos, duas cole¢des cientificas em MG e no ES.
As abelhas que ndo puderem ser identificadas em campo devem ser coletadas e armazenadas
em potes plasticos, mantidos refrigerados até transporte ao laboratdrio. Os frascos coletores das
armadilhas Malaise devem ser levados ao laboratorio para posterior triagem e identificagdo dos

exemplares capturados.

71

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVa

Em laboratorio, as abelhas devem ser identificadas até o menor nivel taxondmico

1\

possivel. As espécies devem ser identificadas por meio das chaves especificas para cada grupo,

seguindo as classificagdes de Silveira et al. (2002) e Michener (2000).

7.8.2.7. Besouros Scarabaeidae

O Parecer Técnico define o monitoramento de besouros sapro-copro-necrofagos, cujas
espécies se alimentam de fezes e/ou matéria organica em decomposi¢do. O grupo que possui
esse habito alimentar abrange as Familias Lucaniidae, Passalidae, Dynastidae, Rutelidae,
Melondontidae e Scarabaeidac (SLIPINSKI et al, 2011). Sdo animais estreitamente
relacionados a processos de decomposi¢do e ciclagem de nutrientes por particionar matéria
organica, principalmente de origem animal (COSTA et al., 1988; MARINORI et al., 2001;
CAVALCANTI et al., 2009).

Para a amostragem de scarabeideos, devem ser definidos seis pontos distantes 50 metros
entre si em cada parcela. Em cada ponto devem ser montadas armadilhas do tipo pitfall, feitas
com potes plasticos de 1 litro e abertura de 15 cm. Dentro de cada armadilha sdo colocados 30
mL de iscas compostas por fezes humanas, banana fermentada com cerveja ou figado bovino

em decomposicao.

Cada tipo de isca deve ser colocado alternadamente nos pontos ao longo da parcela. Ao
pitfall ¢ adicionada uma solu¢do mortifera conservadora para manutencdo dos insetos
capturados (dgua, detergente e sal). As armadilhas permanecerdo em funcionamento por 24
horas, apds as quais devem ser retiradas e todo seu contetdo conservado em solugdo de alcool

a 70% para transporte ao laboratorio, onde os besouros sdo separados com auxilio de lupa.

Ressalta-se que a metodologia proposta ndo € seletiva e poderd ocorrer a coleta de
besouros de outras Familias e insetos de outros grupos associados a serapilheira e/ou solo. O
material restante da triagem do conteudo dos pitfalls, com outros organismos coletados, deve

ser mantido conservado em alcool a 70% e depositado em instituicdo de ensino e pesquisa.
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Os individuos amostrados devem ser morfoespeciados, identificados até o menor nivel
taxondmico possivel por meio de literatura e consulta a especialistas e separados em guildas
alimentares.

7.8.2.8. Formigas

A amostragem de formigas deve ser feita pelo uso de iscas de sardinha e de pao com mel
e de pitfalls. Em todas as parcelas, as iscas e pitfalls devem ser dispostos a cada 50 m,
totalizando seis pontos de amostragem. Os pitfalls devem permanecer em campo por 48 horas,
sendo o material com as iscas recolhido apds 1 hora de exposi¢cdo. As caracteristicas das
armadilhas pitfalls devem ser definidas pelo especialista, e deve estar de acordo com estudos

recentes na literatura e indiquem resultados adequados aos objetivos deste monitoramento.

Os espécimes capturados serdo levados a laboratorio, identificados até o menor nivel
taxondmico possivel e classificados em grupos funcionais de acordo com Bestelmeyer & Wiens

(1996).

7.8.2.9. Odonata, Ephemeroptera e Trichoptera

Os insetos das Ordens Odonata, Ephemeroptera e Trichoptera sdo exemplos de conexdo
entre os sistemas aquatico e terrestre, pois tém formas aquaticas durante seu estagio imaturo
larval e sdo voadores durante a fase adulta. Por essa razdo, esses taxons foram agregados ao

monitoramento da fauna terrestre.

Cabe esclarecer, no entanto, que a coleta de estagios aquaticos destes grupos ja é realizada
no ambito dos estudos da Clausula 164, ja em andamento. O Termo de Referéncia 1, emitido
pelo ICMBio determina a coleta destes animais por meio da amostragem de sedimentos em
margens deposicionais em 26 pontos ao longo do rio Doce e em tributarios. Desta maneira, para
evitar a sobreposi¢do de esfor¢os, a Fundagdo Renova propde a retirada da coleta de estagios
aquaticos de Odonata, Ephemeroptera e Trichoptera do escopo deste Programa de

Monitoramento. Permanece a amostragem de adultos.
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Odonata

Adultos: para a captura dos exemplares adultos deve ser realizada a coleta ativa com redes
entomologicas, através de uma caminhada de ida e volta ao longo das trilhas e parcelas em um
dia, sempre no periodo entre 09:00 e 16:00 - 17:00. Os espécimes coletados devem ser
eutanasiados com acetato de etila e acondicionados em envelopes para transporte ao laboratorio,

onde serdo identificados até o menor nivel taxondmico possivel.

Ephemeroptera e Trichoptera

Adultos: para a coleta dos estagios alados (imagos e subimagos) devem ser utilizadas
armadilhas luminosas UV dos tipos lengol branco e pensilvania. Em cada parcela devem ser
instaladas uma armadilha pensilvania e uma armadilha lengol branco, alternando-se suas
localizagGes entre o inicio e o fim da parcela, de modo que fiquem distantes no minimo 250 m

entre si.

A armadilha pensilvania deve ser instalada no periodo crepuscular, a cerca de 1,5 m do
chdo. E mantida em funcionamento durante uma noite e recolhida pela manha. A armadilha
lengol branco deve ser montada no periodo noturno e os organismos-alvo coletados durante

uma hora com um sugador entomologico.

Os espécimes adultos coletados serdo eutanasiados com acetato de etila e acondicionados
em envelopes para transporte ao laboratorio, onde serdo identificados até o menor nivel

taxondmico possivel para posterior deposito em colecdes de instituigdes de ensino e pesquisa.

7.8.2.10.Minhocas

Conforme mencionado no item 5 deste documento, o periodo de amostragem de minhocas
corresponde apenas a uma campanha na estacdo chuvosa. Deve ser seguido o método de coleta
manual recomendado pelo Programa Tropical Soil Biology and Fertility (TSBF), que preconiza
a retirada de 10 monolitos de solo em cada parcela, distantes 25 metros entre si. Os mondlitos
devem ter 25 x 25 cm de lado e 20 a 30 cm de profundidade (ANDERSON & INGRAM, 1993).
Em geral, a triagem de mondlitos resulta em maior densidade (nimero de individuos) e

biomassa de minhocas na camada amostrada em relacdo a outros tipos de extragdo. O esforco
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(monolitos) e ndo pelo numero de dias ou horas em campo.

No caso de avaliagdes qualitativas de minhocas em locais onde ha suspeita da presenga
de espécies endogeicas, 0 uso de monolitos de grandes dimensdes (40 x 40 cm) € mais eficiente
para a coleta de espécies dessa categoria, como as do género Glossoscolex (BARETTA et al.,

2007).

Devem ser anotadas em planilha padronizada informagdes sobre sitio, modulo, parcela,

piquete na parcela, data de coleta, coletores e espécies de cada coleta.

Os animais coletados devem ser acondicionados em saquinhos tipo zip-lock com alcool
a 96%. O alcool deve ser trocado duas ou trés vezes nos dias subsequentes a amostragem,
visando boa conservacgdo do material. Uma vez coletados, os exemplares sio transportados para
laboratdrio, onde deve ser feita a triagem dos individuos coletados (adultos e juvenis), sendo
estes separados em morfoespécies por parametros visuais externos. A biomassa fresca de cada
exemplar deve ser medida com balanga digital. Os animais adultos devem ser acondicionados
em frascos separados para posterior dissecagdo e identifica¢do em nivel especifico, usando
chaves de identificacdo e/ou a literatura especializada. Amostras de tecido das minhocas devem
ser coletadas e encaminhadas para anélises laboratoriais voltadas a verificagcdo da concentragdo

de metais.

O Parecer Técnico define que todas as minhocas coletadas devem ser depositados na
Colecdo de Oligoquetas Fritz Miiller, da Embrapa Florestas, cadastrada no CGEN como fiel
depositaria do patrimdnio genético nacional. No entanto, outras colecdes podem ser sugeridas

a depender da afiliacdo dos profissionais contratados para a execugdo deste monitoramento.

7.9. Analise de dados

A partir dos dados obtidos para cada grupo taxondmico serdo produzidas listas de
espécies, devendo-se destacar as ameagadas de extingdo, endémicas e de interesse

conservacionista.
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As andlises dos dados devem ser executadas conforme os diferentes ecossistemas
representados em cada sitio de amostragem para teste de hipoteses relacionadas as diferencas
na estrutura de comunidades entre areas afetadas e ndo-afetadas e, quando pertinente, entre os
proprios sitios de amostragem (por exemplo, para descricdo de particionamento das
diversidades alfa, beta e gama). Como recursos analiticos, devem ser apresentadas curvas de
acumulagdo de espécies em fung¢do do esforco amostral, analises referentes ao sucesso de
captura e estimativas de abundancia, além de parametros referentes a caracterizacdo de
comunidades, como riqueza, perfis de distribuicdo de abundéncias relativas e indices de

diversidade, equitabilidade, dominancia e similaridade.

Diferentes formulagdes desses indices e outras ferramentas analiticas poderdo ser
empregadas de acordo com as caracteristicas dos dados obtidos e do proposito da analise,

utilizando-se uma variedade de soffwares estatisticos, usando-se como exemplos:

Técnicas de ordenagdo (Escalonamento MultiDimensional Nao-Métrico, NMDS) para
avaliagdo da similaridade na composicdo das espécies e abundancia das popula¢des nas
diferentes parcelas e trilhas, usando o indice de Bray-Curtis. Essa andlise tem como objetivo

verificar a existéncia de algum padrdo na ordenagdo da comunidade.

Devem ser testados o efeito das variaveis com relagdo a estruturacdo da comunidade
(distancia do recurso hidrico, tipo de solo, fitofisionomia), utilizando os dois primeiros eixos do
NMDS através de regressdes multiplas. Esses eixos representam os scores de similaridade da
frequéncia de registro e composi¢do das espécies entre as areas, reduzidas em um plano

bidimensional (GAUCH, 1982).

Para o céalculo da abundéncia e densidade das populagdes de espécies registradas em
trilhas através das transecgdes, deve ser utilizado o soffware Distance 6.2 (BUCKLAND et al.,
2001). Este software utiliza as distancias perpendiculares (animal-trilha) para estimar a faixa
efetivamente amostrada da area (o ESW ou effective strip width) e modelar a funcdo de detecgdo
mais adequada a probabilidade de deteccdo de um animal numa dada distdncia da trilha

(LAAKE et al., 1994; BUCKLAND et al., 2001). O melhor modelo de detecgdo é selecionado
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pelo Critério de Informacdo de Akaike (AIC), originado da minimiza¢do da informagdo (ou
distancia) de Kullback-Leibler (K-L) como base para a sele¢do de modelos (AKAIKE, 1973).
Burnham & Anderson (2002) recomendam usar o AIC para selecionar modelos somente quando

o numero de observagdes (n) ¢ maior ou igual a 40, permitindo obter estimativas acuradas.

Para modelar a probabilidade de ocupacgdo das espécies nas parcelas e trilhas, deve ser
utilizado o método descrito por Mackenzie et al. (2005), que estima a ocupagdo dos sitios (‘)
e probabilidade de detec¢do (p). Para esta abordagem, o Parecer Técnico informa haver trés

resultados possiveis:

e o local é ocupado e a espécie é detectada, V¥ x p;
e aespécie estd presente, mas ndo € detectada, ¥ x (1-p); e

e aespécie ndo esta presente e por isso ndo € detectada, 1-P.

Os modelos de ocupacdo devem ser realizados no programa PRESENCE (MACKENZIE
& ROYLE, 2005) com 2000 bootstraps para acessar o ajuste das estimativas (p) € o parametro
de sobredispersdo (¢). Para a avaliacdo do melhor modelo de ocupacdo e os fatores que
influenciam tanto na ocupag@o quanto na detec¢do, devem ser classificados todos os modelos
de acordo com o Critério de Informacao de Akaike (AIC; AKAIKE, 1973). Qualquer modelo
com delta AIC <2 devem ser considerados como modelos equivalentes. Deve ser estimado o
quanto cada modelo influencia na ocupagdo através do peso de cada um dentro de todo o
conjunto de modelos gerados (w), o que indica a quantidade de evidéncias em favor de um

determinado modelo. O peso de cada modelo sera usado para tirar as conclusdes.

A complementaridade bidtica deve ser avaliada utilizando técnicas de ordenagdo
(NMDS). A similaridade na composi¢do e abundancia das espécies nas diferentes parcelas e
trilhas deve ser comparada considerando os sitios de amostragem, entre UCs e areas nao

protegidas.

A acumulacdo de contaminantes nas diferentes espécies serd avaliada quanto as distancias

do rio Doce, de vilas e cidades e de industrias, utilizando a regressdo multipla.
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Devem, ainda, ser consideradas as seguintes defini¢des do Parecer Técnico:

e (urvas de acumulo de espécies, utilizando estimadores de riqueza, como 0s
indices Chao 1, Chao 2, Jackknife 1, Jackknife 2 e Bootstrap, para avaliagdo de
qual estimador apresenta o melhor ajuste ao conjunto de dados (MAGURRAN,
2004);

e Indices ecolégicos de diversidade (indice de Shannon — H’), equitabilidade
(indice de Pielou — J*), dominancia (indice de Simpson - 1) e similaridade (Bray-
Curtis; HARMER et al., 2001);

e Andlises de rarefagdo baseada em amostras ou curva de acumulagdo de espécies
em funcdo do esforco amostral, para estimacdo da riqueza de espécies e
comparacdo da riqueza entre amostras de diferentes tamanhos (obtidas para um
grupo taxondmico de interesse, com amostragem padronizada em habitats
similares);

e Ajustes de modelos de distribui¢do de abundancia (MAGURRAN, 2004);

e Testes de hipoteses relacionadas a diferengas na riqueza de espécies por meio da
inferéncia por intervalo de confianca (por exemplo, de estimativas de riqueza de
espécies obtidas pelo procedimento Jackknife 1; HELTSHE & FORRESTER,
1983);

e M¢étodos de ordenagdo para descricdo de gradientes na composi¢cdo de espécies
entre sitios e areas amostrais, incluindo areas-controle x afetadas, por exemplo,
empregando Escalonamento Multidimensional, ou NMDS (Non-metric
Multidimesional Scale), a partir de matrizes de dados baseados na abundancia e
na ocorréncia de espécies, utilizando-se distancias Euclidianas;

e Analises comparativas de resultados entre areas afetadas e ndo-afetadas, entre
fitofisionomias e sitios de amostragem, utilizando modelos lineares generalizados
(GLM) ou modelos lineares generalizados mistos (GLMM); escalonamento
multidimensional ndo-métrico (NMDS; MANLY, 2008); analise de variancias de

valores de similaridade (ANOSIM; Clarke 1993).
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7.10. Previsao de Custos
De acordo com a Deliberagdo CIF N° 91, as metodologias para estabelecimento do monitoramento a partir do segundo ano deverdo ser definidas a

partir das oficinas do PAN. Desta forma, a estimativa de custos foi feitta considerando apenas o primeiro ano de estudos.

A estimativa dos custos apresentadas consideram o cenario contemplando todos os pontos amostrais almejados no Parecer Técnico, somando 154

parcelas, e também o cenario com a aprovacao da proposta de redugdo dos pontos amostrais resultando 107 paracelas.

GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS | TOTAL POR CAMPANHA
PEQUENOQOS Armadilhas (Shermam, 150 armadilhas Campanhas sazonais
MAMIFEROS gaiolas, pitfalls) 5 noites/campanha P
MEDIOS E Busca ativa 1 armadilha/parcela
GRANDES Armadilha fotorafica 30 dias por capm anha Campanhas sazonais 4 3.009.120,00
MAMIFEROS P P
MAMIFEROS Rede de neblina . .
VOADORES Busca ativa 6horas/1 noite/campanha Campanhas sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS | TOTAL POR CAMPANHA
13 redes/pacelas
Redes de Neblina 6 horas/dia Campanhas sazonais
1 dias/campanha
Censo por escuta 2 pontos/parcela Campanhas sazonais
ORNITOFAUNA P 10 minutos/parcelas P 154 R$1.066.160,00
Listas de Mackinnon 2 vezes/dia Campanhas sazonais
Censo aves noturnas a cada 500m nas trilhas Campanhas sazonais
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GRUPO SUBGRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS
CAMPANHA
’ Busca ativa 5 noites/parcela Campanhas sazonais
ANFIBIOS, 4 baldes/parcela
SERPENTES, Armadilhas pitfalls 5 dias/car: anha Anfibios: 154 R$2.601.280,00| RS$S145.520,00 | R$2.746.800,00
SQUAMATA - : P 2 x campanha chuvosa
HERPETOFAUNA Armadilhas funil 6 ar.mad/parcelas 1 x campanha seca
duplo 5 dias/campanha
QUELONIOS | Armadilhas covo 20 armad/érea | Campanhas sazonais| -2/ 163 afetadas 1 pa0c 040,00 | R$12.800,00 | R$407.840,00
12 Areas referéncia
CROCODILIANOS|  Buscaativa | Slransectosdelkm j o hassazonais| 12/ reasafetadas | oo o) 35000 | R$3.920,00 | R$188.240,00
2 vezes/campanha 12 Areas referéncia
GRUPO ANALISES ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS TOTAL
Mapeamento das . .
VEGETACAO | plantas com DAP de | 3 X3 (até40m) | Campanhas |, o\ | peg o1 500 09
1330 em por parcela sazonais
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GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Armadilhas de atragdo > a.rmad/parcela Campanhas
4 dias/campanha sazonais
BORBOLETAS 154 R$1.147.520,00 R$10.750,00 R$1.158.270,00
Busca ativa (pucés) 2 horas/dia Campanhas
pug 4 dias/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Armadilhas pet 5 aljmad./parcela Campanhas
3 dias/campanha sazonais
ABELHAS Armadilhas Malaise 1armad./parcela | Campanhas 154 | R$4.496.250,00| R$6.250,00 R$4.502.500,00
3 dias/campanha sazonais
Busca ativa (flores) 5 horas/dia Campanhas
3 dias/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
BESOUROS | Armadilhas tipo pitfall | 0 POtos/parcela | Campanhas | o) | pejeecnn g | R$1.300,00 R$167.840,00
24 horas/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
FORMIGAS | Armadilhas tipo pitfall | O POntos/parcela | Campanhas | o) | pesne ca0 09 R$780,00 R$307.460,00
48 horas/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
. . 1 armad./parcela Campanhas
ODONATA Armadilhas Luminosas 1noite/campanha sazonais
EPHEMEROPTERA y | - 154 R$280.280,00 R$6.520,00 R$286.800,00
TRICHOPTERA | Armadilha Pensilvania | arma /parcela | Campan has
1 noite/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Campanha
MINHOCAS Busca ativa 10 pontos/parcela estacdo 154 R$306.680,00 R$1.000,00 R$307.680,00
chuvosa
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Para as andlises de solo, apresentamos estimativa de custos para cenario de redu¢do de amostras, conforme proposto no item 7.8.1.

GRUPO ANALISES ESFORGCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL
granulometria
Macro e microquimica
e . Coletas
SOLOS | Metais (Si, Al, Fe, Ti, P, Ca, Mg, K, Na, |24 amostras/parcela Sazonais 154 R$215.620,00
Ba, Mn, As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V, Pb e
Zn)
GRUPO ANALISES ESFORGCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL
granulometria
Macro e microquimica
e . Coletas
SOLOS | Metais (Si, Al, Fe, Ti, P, Ca, Mg, K, Na, |12 amostras/parcela Sazonais 154 R$107.810,00
Ba, Mn, As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V, Pb e
Zn)
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ANO 1 (154 Parcelas)

GRUPOS 12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
MASTOFAUNA R$3.009.120,00 R$2.602.160,00
ORNITOFAUNA R$1.066.160,00 R$1.042.800,00

HERPETOFAUNA R$3.342.880,00 R$1.880.000,00
BORBOLETAS R$1.158.270,00 R$1.147.520,00
ABELHAS R$4.502.500,00 R$4.496.250,00
BESOUROS R$167.840,00 R$166.540,00
FORMIGAS R$307.460,00 R$306.680,00
A e R$286.800,00 R$280.280,00
MINHOCAS R$307.680,00 N3o realizada
SOLOS R$10.010,00 R$0,00
VEGETACAO R$6.871.500,00 R$6.860.700,00
TOPOGRAFIA/MARCACAO R$484.316,00 N3o realizada
TOTAL R$21.514.536,00 R$18.782.930,00
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Estimativa de custos considerando a redug¢do dos pontos amostrais proposto, ou 107 parcelas.

GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL POR CAMPANHA
PEQUENOS Armadilhas (Shermam, 150 armadilhas Campanhas sazonais
MAMIFEROS gaiolas, pitfalls) 5 noites/campanha P
MEDIOS E
B . 1 .
GRANDES | e s | 0ot por componia | CamPanhas sazonais 107 R$2.227.040,00
MAMIFEROS P P
MAMIFEROS Rede de neblina . .
VOADORES Busca ativa 6horas/1 noite/campanha Campanhas sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL POR CAMPANHA
13 redes/pacelas
Redes de Neblina 6 horas/dia Campanhas sazonais
1 dias/campanha
2 pontos/parcela .
Censo por escuta . Campanhas sazonais
ORNITOFAUNA 10 minutos/parcelas 107 R$755.960,00

Listas de Mackinnon

2 vezes/dia

Campanhas sazonais

Censo aves noturnas

a cada 500m nas trilhas

Campanhas sazonais
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GRUPO SUBGRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS EQUIPE | EQUIPAMENTOS
CAMPANHA
Busca ativa 5 noites/parcela .
. Campanhas sazonais
ANF{BIOS, .
SERPENTES, Am;ff‘:'llli'as : fiaa'f/ii/ﬁaffﬂi Anfibios: 107 R$1.815.440,00 | R$145.520,00 | R$1.960.960,00
SQUAMATA P - P 2 x campanha chuvosa
HERPETOFAUNA Armadilhas funil 6 ar.mad/parcelas 1 x campanha seca
duplo 5 dias/campanha
QUELONIOS | Armadilhas covo | 20 armad/drea | Campanhas sazonais | -2/ 7635 af€tadas | pea0c 010,00 | R$12.800,00 R$407.840,00
12 Areas referéncia
CROCODILIANOS | Buscaativa | Srransectosdelkm | @ hassazonais| -2/ reasafetadas | o 0 35000 | R$3.920,00 R$188.240,00
2 vezes/campanha 12 Areas referéncia
GRUPO ANALISES ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS TOTAL
Mapeamento das . .
VEGETACAO | plantas com DAP de 1| > (aas (até40m) | Campanhas 107 | R$4.777.650,00
430 cm por parcela sazonais
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GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Armadilhas de atragdo > a.rmad/parcela Campanhas
4 dias/campanha sazonais
BORBOLETAS 107 R$805.360,00 R$10.750,00 R$816.110,00
Busca ativa (pucés) 2 horas/dia Campanhas
pug 4 dias/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Armadilhas pet 5 aljmad./parcela Campanhas
3 dias/campanha sazonais
ABELHAS Armadilhas Malaise | ©armad/parcela | Campanhas | | pes 135 075 09| R$6.250,00 R$3.138.325,00
3 dias/campanha sazonais
Busca ativa (flores) 5 horas/dia Campanhas
3 dias/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
BESOUROS | Armadilhas tipo pitfall | 0 POtos/parcela | Campanhas | 0 | peg53 290 00 | R$1.300,00 R$125.070,00
24 horas/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
FORMIGAS | Armadilhas tipo pitfall | 0 POntes/parcela | Campanhas | 0 | pesy1 14009 R$780,00 R$221.920,00
48 horas/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
ODONATA Armadilhas Luminosas 1 ar.mad./parcela Campanhas
1noite/campanha sazonais
EPHEMEROPTERA 107 R$194.740,00 R$6.520,00 R$201.260,00
TRICHOPTERA | Armadilha Pensilvania 1 armad./parcela Campanhas
1 noite/campanha sazonais
GRUPO METODO ESFORCO FREQUENCIA | PARCELAS EQUIPE EQUIPAMENTOS | TOTAL POR CAMPANHA
Campanha
MINHOCAS Busca ativa 10 pontos/parcela estacdo 107 R$221.140,00 R$1.000,00 R$222.140,00
chuvosa
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Para as andlises de solo, apresentamos estimativa de custos para cenario de reducdo de amostras, conforme proposto no item 7.8.1.

GRUPO ANALISES ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL
granulometria
Macro e microquimica Coletas
SOLOS | Metais (Si, Al, Fe, Ti, P, Ca, Mg, K, Na, |24 amostras/parcela Sazonais 107 R$153.110,00
Ba, Mn, As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V, Pb e
Zn)
GRUPO ANALISES ESFORCO FREQUENCIA PARCELAS TOTAL
granulometria
Macro e microquimica Coletas
SOLOS | Metais (Si, Al, Fe, Ti, P, Ca, Mg, K, Na, | 12 amostras/parcela Sazonais 107 R$76.555,00
Ba, Mn, As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V, Pb e
Zn)
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ANO 1 (107 Parcelas)

GRUPOS 12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
MASTOFAUNA R$2.227.040,00 R$1.820.080,00
ORNITOFAUNA R$755.960,00 R$732.600,00

HERPETOFAUNA R$2.557.040,00 R$1.487.080,00
BORBOLETAS R$816.110,00 R$805.360,00
ABELHAS R$3.138.325,00 R$3.132.075,00
BESOUROS R$125.070,00 R$123.770,00
FORMIGAS R$221.920,00 R$221.140,00
ODONATA, EPHEMEROPTERA, TRICHOPTERA R$201.260,00 R$194.740,00
MINHOCAS R$222.140,00 N3o realizada
SOLOS R$142.310,00 R$153.110,00
VEGETACAO R$4.777.650,00 R$4.766.850,00
TOPOGRAFIA/MARCACAO R$94.472,00 Nao realizada
TOTAL R$15.279.297,00 R$13.436.805,00
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ANEXO II - MATRIZ DE PLANEJAMENTO

NOME DO PLANO DE ACAO:

OBJETIVO GERAL DO PLANO DE ACAO:

OBJETIVO ESPECIFICO:

NO

Acdo Produto Periodo Articulador Colaboradores | Custo estimado OBS

Inicio Fim

Definicoes dos termos da Matriz de Planejamento:

Objetivo Geral do Plano de Acdo: Deve expressar mudanga positiva na conservagdo das espécies ou ambientes, de forma especifica aos alvos de conservagdo e representar uma perspectiva
compartilhada dos colaboradores do plano de acdo. Deve refletir um estado ou condi¢dio necessaria e, sobretudo, possivel de se alcancar em cinco anos. Contribui para alcangar a visdo de futuro
construida de modo a responder as necessidades de conservacao das espécies ou ambiente.

Objetivo Especifico: Representa o resultado intermediario para a superacdo das ameacas aos focos de conservagdo, devendo ser mensuravel e exeqiiivel, contribuindo decisivamente para alcangar o
objetivo geral do plano.

Agdio: E o que dever ser feito para alcangar os objetivos especificos, buscando reverter as ameagas associadas a estes. A agdo deve ser especifica, mensuravel, relevante, exeqiiivel em periodo definido
e estar situada dentro da esfera de atribuicdes e competéncia dos participantes da oficina de planejamento. Sempre que possivel, devera ser indicado onde a agdo sera realizada.

Produto: Aquilo que ¢ obtido pela realizacdo da acdo. Deve ser mensuravel, tangivel e comprovar a execucéo da agéo.

Periodo: Data de inicio e término da implementagio da a¢do. Deve ser indicado més e ano.

Articulador: Institui¢do e pessoa responsavel por articular a implementagdo da agdo e apresentar o produto. O articulador ndo é o tnico responsavel pela execucdo da agdo. Esta responsabilidade é
compartilhada com os colaboradores. O articulador devera, preferencialmente, estar presente na oficina de planejamento. Em caso de ndo estar presente, deve-se comprovar sua confirmagio por meio
de carta convite e aceite. Podera haver a substitui¢do do articulador em concordancia com o Grupo Assessor.

Colaboradores: Pessoas/institui¢des co-responsaveis pela execugio da agdo, que auxiliam nas diferentes etapas de sua implementago. Preferencialmente, os colaboradores deverdo estar presentes na
oficina de planejamento. Podera haver a alteragdo dos colaboradores pelo Coordenador do Grupo Assessor, em concordancia com os demais membros do Grupo. Os colaboradores citados, que no
estiverem presentes na oficina e nio forem consultados, deverdo apresentar um asterisco antes do nome e devera constar a seguinte legenda no rodapé da pagina: “*Colaborador potencial”.

Custo estimado: Estimativa dos recursos financeiros necessarios para a implementagdo da agdo. A indicag@o dos custos no plano de a¢do é importante para dimensionar volume de recursos a serem
captados para sua implementagao.
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ANEXO IIT - MATRIZ DE METAS

NOME DO PLANO DE ACAO:

OBJETIVO GERAL DO PLANO DE ACAO:

Especifico verificagdo

PLANEJADO MONITORIA REPROGRAMACAO
- . Frequéncia Responsavel .
Objetivo Indicador Meta Meio de de Responsavel Data Medigdo pela Ajustes na Ajustes na meta

o . ~ meta
monitoria mformagao

Definicoes dos termos da Matriz de Metas:

Objetivo Especifico: Deverao ser listados os objetivos especificos constantes na matriz de planejamento.

Indicador: Instrumento que possibilita aferir o alcance dos objetivos do Plano de A¢go. O indicador deve ser objetivo, especifico e vidvel de mensuragdo em termos de recursos e tempo.

Linha de base: Mensuragéo do indicador no inicio do trabalho. Deve ser indicada a data de mensuragdo da linha de base.

Meta: Corresponde ao ponto onde se quer chegar, em determinado tempo, em relagido ao alcance de um objetivo. A meta representa um objetivo quantificado a partir de indicadores que mostram o
quanto se alcangou a partir da realizacdo de agdes. As metas do PAN devem indicar o alcance dos objetivos especificos. Esquematicamente uma meta é composta por: quantificacdo em numero ou
percentual, o indicador e o prazo de alcance.

Meio de verificagiio: Instrumento de medida do indicador (exemplos: questionario, observagéo direta em campo, mapeamentos, diagnosticos, dentre outros).

Freqiiéncia de monitoria: Inserir as datas (més e ano) de monitoria do indicador. Os indicadores do PAN devem ser monitorados pelo menos duas vezes durante a sua execugao, correspondendo &
metade do periodo de realizagdo do plano e ao seu final.

Responsavel: Nome, cargo e instituicdo de quem serd responsavel por monitorar o indicador.

Data: data (més/ano) em que foi realizada a medicdo da meta.

Medicdo: meta alcangada até 0 momento.

Responsavel pela informagfo: informar o nome da pessoa e a instituigdo que apresentou a informagéo sobre a execugdo da meta para preenchimento da matriz.

Ajustes na meta: corresponde aos ajustes a serem feitos no campo “PLANEJADO” da matriz de metas, considerando a avaliagdo do Grupo Assessor, em razdo de problemas na execu¢do da meta e
para melhor executa-la. Poderdo ser reprogramados: indicador, linha de base, meta, meio de verificagdo, freqtiéncia de monitoria e responsavel.

Recomendacdes Gerais: Registrar sugestdes e recomendagdes do Grupo Assessor que sdo relevantes a execugio do plano de agio. Deve ser feita uma analise geral do plano de acdo, indicando os
pontos positivos e negativos, e sugerindo medidas a serem adotadas para superar as dificuldades de execugéo.
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10. ANEXO 1V - MATRIZ DE MONITORIA

NOME DO PLANO DE ACAO:

OBJETIVO GERAL DO PLANO DE ACAO:

OBJETIVO ESPECIFICO
PLANEJADO MONITORIA REPROGRAMACAO
Acdo | Produto | Articulador Periodo Situacido da acdo na data do monitoramento Descri¢do | Produto Problemas Responsavel Ajustes
do obtido enfrentados que pela nos
Inicio | Fim | Aguarda ATCRTED andamento justifiquem a informacgéo campos
Prazo de com da acdo néo execuc¢io ou sobre o planejam
Inicio problema execucio parcial | andamento da ento da
da acéo acio acio

Definicoes dos termos da Matriz de Monitoria:

Situacfio da acéio na data da monitoria: Indica o estagio de implementagio na data em que esta sendo realizada a monitoria do PAN. As a¢des poderdo ser classificadas em cinco categorias:

Aguarda prazo de inicio (cor cinza): A¢ao cujo inicio de execugdo planejado é posterior ao periodo monitorado.

Inicio ou andamento atrasado (cor vermelha): Ac¢do ndo concluida no prazo previsto ou ndo iniciada na data planejada. Este tipo de agdo requer uma avaliagio se devera ser mantida ou alterada.
Andamento com problema (cor amarela): Acdo cujo prazo de conclusdo ainda ndo expirou, mas que, de acordo com o andamento de sua execugdo, ndo sera possivel concluir no prazo estipulado. Este
tipo de agdo requer uma reprogramacéo de periodo ou maior engajamento do articulador e colaboradores.

Andamento no prazo (cor verde): Ac¢io cujo prazo de concluséo ainda ndo expirou e, considerando o grau de execucdo, sera finalizada dentro do prazo estipulado. Este tipo de a¢do ndo necessita de
reprogramagao.

Concluida (cor azul): Acio finalizada. Este tipo de acdo nfio necessita de reprogramacéo.

Descricdo do andamento da acdo: Registrar as atividades realizadas ao longo da implementa¢io da acdo que contribuem diretamente para a elaboragdo do produto.

Produto obtido: Registrar o(s) produto(s) obtido(s) com o término da execugio da agdo.

Problemas enfrentados que justificam a nio execuc¢iio ou execuciio parcial da acio: Registrar os problemas enfrentados que justificam a ndo execugdo ou execugio

parcial da a¢do, visando identificar e aperfei¢oar a estratégia de execugdo para suplantar os problemas.

Responsavel pela informagio sobre o andamento da agfio: Informar nome da pessoa e instituicio que apresentou a informacéo sobre a execugfio da agio para preenchimento da matriz.
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Ajustes nos campos de planejamento da agfdo: Corresponde aos ajustes a serem feitos na matriz de planejamento, considerando a avaliagdo do Grupo Assessor, em razdo de problemas na execugéo da
acdo e para melhor executa-la. Poderfo ser reprogramados: texto da aco, produto, periodo, articulador, colaboradores e custo estimado.

Recomendacdes Gerais: Registrar sugestdes e recomendagdes do Grupo Assessor que sdo relevantes a execugéo do plano de a¢do. Deve ser feita uma analise geral do plano de ac8o, indicando os pontos
positivos e negativos, e sugerindo medidas a serem adotadas para superar as dificuldades de execucdo.

92



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOVa

\

11. REFERENCIAS

ACCORDI, I. A. Pesquisa e conservagdo de aves em areas umidas. In. VON MATTER, S.;
STRAUBE, F.C.; ACCORDI, L; PIACENTINI, V.; CANDIDO-JR, F. J. (Org.). Ornitologia
e Conservacgio: Ciéncia Aplicada, Técnicas de Pesquisa e Levantamento. Rio de Janeiro:
Technical Books Editora, 2010.

AKAIKE, H. Information theory and an extension of the maximum likelihood principle. In:
PRETOV, B.N. & CSAKI, F. (Eds.). Second international symposium on information theory.
Budapest, Academiai Kiado, p. 267-281, 1973.

ALBUJA, L. Murciélagos del Ecuador. Escuela Politecnica Nacional, Quito, Ecuador, 1982.

ALMEIDA-NETO M., GUIMARAES, PR., GUIMARAES JUNIOR, PR., LOYOLA, RD. and ULRICH,
W. A. consistent metric for nestedness analysis in ecological systems: reconciling concept and
quantification. Oikos 117: 1227-1239. 2008.

ANDERSON, J. M.; INGRAM, J. S. 1. Tropical soil biology and fertility: a handbook of
methods. 2ed. Wallingford: CAB International, 1993.

ANJOS, L. A eficiéncia do método de amostragem por pontos de escuta na avaliagdo da riqueza
de aves. Revista Brasileira de Ornitologia; 15 (2) 239-243, 2007.

ANTONINI, Y. R. A.; OLIVEIRA, M. L.; MARTINS, C.; OLIVEIRA, R. Orchid bee fauna
responds to habitat complexity on a savanna area (Cerrado) in Brazil. Sociobiology, v. 63, p. 819-825,
2016.

ANTONINI Y.; MARTINS, R. P. The flowering-visiting bees at the ecological station of the
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG, Brazil. Neotropical Entomology,
v. 32, p. 565-575, 2003.

ARAUJO, L. S. Importance of matrix in the community structure of the carpophilus
beetles in fragmented landscape. 2010. Master - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa,
2010.

ASTUA, D.; MOURA, R.; GRELLE, C. E. V.; Fonseca, M. Influence of Baits, Trap Type, and
Position for Small Mammals Capture in a Brazilian Lowland Atlantic Forest. Bol. Mus. Biol.
Mello Leitdo, v. 19, p. 31-44, 2006.

AUGSPURGER, C. K. Seedling survival of tropical tree species: interactions of dispersal
distance, light-gaps, and pathogens. Ecology, v. 65, p. 1705-1712, 1984.

AZEVEDO, PTN; BROWN, GG; BAREA, D; PASINI, A; NUNES, D. Populagdes de
minhocas amostradas usando diferentes métodos de coleta (elétrico, quimico e manual manual)
em ecossistemas da regido de Londrina, Parana. 30 Encontro Latino-Americano de Ecologia e
Taxonomia de Oligoquetos, 03 a 06/12/2007, Curitiba, PR. 2008.

BARETTA, D., G. G. BROWN, S. W. JAMES & E. J. B. N. CARDOSO. Earthworm
populations sampled using collection methods in Atlantic forests with Araucaria angustifolia.
Scientia Agricola. 64: 384-392. 2007.

93

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOVa

BECKER, M.; DALPONTE, J. C. Rastros de mamiferos silvestres brasileiros. Brasilia, DF:
Editora da Universidade de Brasilia. 1999.

\

BESTELMEYER, B.T. & WIENS, J.A. The effects of land use on the structure of ground-
foraging ant communities in the Argentine Chaco. Ecological Applications, Washington, v. 6,
n. 4, p. 1225-1240. 1996.

BIBBY, C.; JONES, M.; MARSDEN, S. Expedition Field Techniques: Bird Surveys.
London: Geography Outdoors: the centre supporting field research, exploration and outdoor
learning, 134 p. 1998.

BONILLA-GOMEZ, M. A. Caracterizacio da Estrutura Espaco- Temporal da
Comunidade de Abelhas Euglossinas (Hymenoptera, Apidae) na Hiléia Bahiana. 1999.
153 p. Ph.D. Thesis - Universidade Estadual de Campinas, Campinas. 1999.

BONVICINO, C. R.; OLIVEIRA, J. A.; D’ANDREA, P. S. Guia dos Roedores do Brasil com
chaves para géneros baseadas em caracteres externos. Rio de Janeiro: Centro Pan-
Americano de Febre Aftosa-OPAS/OMS, 2008.

BORGES, P. A. L.; TOMAS, W. M. Guia de rastros e outros vestigios de mamiferos do
Pantanal. Corumbd: Embrapa Pantanal, 139 p, 2004.

BROWN JR., K. S. Borboletas da Serra do Japi: diversidade, habitats, recursos alimentares e
variacdo temporal. In. MORELLATO, L. P.C. (Ed). Histéria natural da Serra do Japi:
ecologia e preservacio de uma area florestal no sudeste do Brasil. Campinas: Editora da
UNICAMP/FAPESP, p. 142-186. 1992.

BUCKLAND, S.T., ANDERSON, D.R., BURNHAM, K.P ., LAAKE, J.L., BORCHERS, D.L.
& THOMAS, L. Introduction to distance sampling: estimating abundance of biological
population. Oxford University Press, Oxford, p. 43, 2001.

BURNHAM, KP & ANDERSON, D.R. Model selection and multimodel inference: A pratical
information and theoretic approach. 2 ed, Springer, p. 488. 2002.

Cagle FR. A system if marking turtles for future identification. Copeia. p:170—173. 1939.

CARNEIRO, L.R.A; LIMA, A; MACHADO, R.B.; MAGNUSSON, W.E.; Limitations to the
Use of Species-Distribution Models for Environmental-Impact Assessments in the Amazon,
PLOS One. V 11(1). P 1-17. 2016.

CAVALCANTIL M. C.B.T.; COSTA, C. M. Q.; SILVA,F. A. B.; MOURA, R. C. Preferéncia
alimentar de coledpteros da subfamilia Scarabaeinae (Scarabaeidae) capturados em
armadilhas “pitfall” no Parque Ecologico Jodo Vasconcelos Sobrinho, Caruaru, PE. In:
IX Congresso de Ecologia do Brasil, Sao Lourengo, 2009.

CAVARZERE, V.; COSTA, T. V. V. D.; SILVEIRA, L. F. On the use of 10-minute point
counts and 10-species lists for surveying birds in lowland Atlantic Forests in southeastern
Brazil. Papéis Avulsos de Zoologia, v. 52, n. 28, p. 333-340, 2012.

CETESB, Sao Paulo, SP. http://www.cetesb.sp.gov.br/wp-
content/uploads/sites/45/2013/11/6300.pdf.

94

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOVa

CHEIDA, C. C., RODRIGUES, F. H. G. Introdugdo as técnicas de estudo em campo para
mamiferos carnivoros terrestres. In: REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; ROSSANEIS, B. K.;
FREGONEZI, M. N. (Eds.). Técnicas de estudos aplicadas aos mamiferos silvestres
brasileiros. Rio de Janeiro: Technical Books Editora, 275 p, 2010.

\

CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL — COPAM. 2010. Deliberagdo
Normativa n° 147, de 30 de abril de 2010. Aprova a Lista de Espécies Ameacgadas de Extingdo
da Fauna do Estado de Minas Gerais. Diario do Executivo, Belo Horizonte/MG, 2010.

CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL — COPAM. 2010. Deliberacio
Normativa N° 174, de 30 de abril de 2010. Lista de espécies ameagadas de extingdo da fauna
do Estado de Minas Gerais. Diario do Executivo, Belo Horizonte/MG, 2010.

COSTA, C.; VANIN, S. A.; CASARI-CHEN, S. A. Larvas de Coleoptera do Brasil. Sdo
Paulo: Museu de Zoologia, Universidade de Sao Paulo, 454p. 1988.

COSTA, H. C., BERNILS, R. S. Répteis brasileiros: Lista de espécies 2015. Herpetologia
Brasileira, v. 4, p. 75-93, 2015.

Clarke KR. Non-parametric multivariate analyses of changes in community structure. Aust J
Ecol; 18:117-143. 1993.

CTBio, 2016. Termo de Referéncia 4 (Programa de monitoramento da biodiversidade aquética),
Anexos 1 (Monitoramento Ecotoxicologico dos impactos causados pela lama oriunda do
rompimento da barragem de Mariana — MG, em regides dulcicolas, estuarinas e marinhas) e 6
(Monitoramento de mamiferos, tartarugas e aves marinhas associados a foz do rio Doce,
plataforma continental e areas protegidas). Ndo publicado.

DEL HOYO, J. et. al. (Eds.) Handbook of the Birds of the World Alive. Barcelona: Lynx
Edicions, Disponivel em: <http://www.hbw.com/species>. Acesso em: 2015.

DEVRIES, P. J. The butterflies of Costa Rica and their natural history - Volume I:
Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae. New Jersey: Princeton University Press, 1987.

DEVRIES, P. J.; MURRAY, D.; LANDE, R. Species diversity in vertical, horizontal and
temporal dimensions of a fruit-feeding butterfly community in an Ecuadorian rainforest.
Biological Journal of the Linnean Society, v. 62, p. 343-364, 1997.

DINIZ, PC; LANI, R.O. Métodos de amostragem da herpetofauna: algumas dicas e orientagdes
para estudantes e profissionais com pouca ou nenhuma experiéncia de campo. 2015.
http://www3.izabelahendrix.edu.br/ojs/index.php/aic/arcle/view/813

EMMONS, L. H.; FEER, F. Neotropical Rainforest Mammals: a Field Guide. Chicago,
University of Chicago Press, 290p, 1997.

ERIZE, F.; MATA, J. R. R.; RUMBOLL, M. Birds of South America, Non-Passerines:
Rheas to Woodpeckers. Princeton, New Jersey: Princeton University Press, 384 p. 2006.

FILIZOLA, HF; GOMES, MAF; SOUZA, MD. Manual de procedimentos de coleta de
amostras em areas agricolas para analise da qualidade ambiental: solo, 4gua e sedimentos.

95

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVA

Embrapa Meio Ambiente, Jaguariuna, Sao Paulo, SP. 2006
https://ainfo.cnpa.embrapa.br/digital/bitstream/item/129660/1/20060L-008.pdf

»

FONSECA, G. A. B.; Kierulff, M. C. M. Biology and natural history of Brazilian Atlantic forest
mammals. Bull. Florida State Mus. Biol. Sci., v. 34, n. 3, p. 99-152, 1988.

FREITAS, A. V. L.; MARINI-FILHO, O. J. Plano de Aciao Nacional para a Conservacio
dos lepidopteros ameacados de extin¢do. ICMBio, 2011.

GARDNER, A. L. Mammals of South America: Marsupials, xenarthrans, shrews, and
bats. Chicago: The University of Chicago Press, v.1, 2007.

GAUCH, H.G. Mulvariate Analysis in Community Ecology. Cambridge University Press,
Cambridge, England, p. 298. 1982.

GRANTSAU, R. Guia completo para identificacio das Aves do Brasil. Sdo Carlos/SP:
Vento Verde, V. 1. 624 p. 2010a.

GRANTSAU, R. Guia completo para identificacio das Aves do Brasil. Sdo Carlos/SP:
Vento Verde, V. 2. 656 p. 2010b.

GREENBERG, CH, NEARY, D & HARRISARRIS, LD. A comparison of herpetofaunal
sampling effectiveness of pitfall, single-ended, and doubleended funnel traps used with dri
fences. J. Herpet. 28:319-324. 1994. http://dx.doi.org/10.2307/1564530

GREGORY, R. D.; GIBBONS, D. W.; DONALD, P. F. BIRD CENSUS AND SURVEY
TECHNIQUES. IN: SUTHERLAND, W. J.; NEWTON, L.; GREEN, R. Bird ecology and
conservation: a handbook of techniques. Oxford: Oxford University Press, V. 1. p. 17-56.
2004.

GRELLE, C. E. V. Forest Structure and Vertical Stratification of small Mammals in a
Secondary Atlantic Forest, Southeastern Brazil. Journal Studies on Neotropical Fauna and
Environment, v. 38, n. 2, p 8§1-85, 2010.

GWYNNE, J. A.; RIDGELY, R. S.; TUDOR, G.; ARGEL, M. Aves do Brasil: Pantanal e
Cerrado. Siao Paulo: Editora Horizonte, V. 1. 322p. 2010.

HEIKKILA, M.; KAILA, L.; MUTANEN, M.; PENA, C.; WAHLBERG, N. Cretaceous origin
and repeated tertiary diversification of the redefined butterflies. Proceedings of the Royal
Society B: Biological Sciences, v. 279, p .1093—-1099, 2011.

HELTSHE, J. F.; FORRESTER, N. E. Estimating species richness using the jackknife
procedure. Biometrics, v.39, p.1-11, 1983.

HERZOG, S.K.; KESSLER, M. & CAHILL, T.M. Estimating species richness of tropical
bird communities from rapid assessment data. Auk, 119:749-769, 2002.

HOWE, H. F.; PRIMACK, R. B. Differential seed dispersal by birds of the tree Casearia nitida
(Flacourtiaceae). Biotropica, v. 7, p. 278-283, 1975.

ICMBio, 2016a. http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/lista-de-especies-dados-
insuficientes.

96

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVA

ICMBio, 2016b. http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/lista-de-especies-dados-
insuficientes .

»

INSTITUTO CHICO MENDES, ICMBio. Instrugdo Normativa N° 25 de 2012. Disciplina os
procedimentos para a elabora¢o, aprovagdo, publicagdo, implementa¢do, monitoria, avaliacido
e revisdo de planos de acdo nacionais para conservagdo de espécies ameagadas de extingdo ou
do patrimonio espeleologico.
http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/biodiversidade/fauna-
brasileira/normativas/IN_ PLANO DE_ACAO_25-2012.pdf

LAAKE, JL; BUCKLAND, ST; ANDERSON, DR & BURNHAM, KP. Distance user’s guide.
Colorado Cooperave Fish & Wildlife Research Unit, Colorado State University, Fort Collins,
CO. 84 p. 1994.

LAMAS, G. Checklist: Part 4A. Hesperioidea-Papilionoidea. In: HEPPNER, J. B. (Ed). Atlas
of Neotropical Lepidoptera 5A. Gainsville: Association for Tropical Lepidoptera, 439 p.
2004.

LEMOS, R.C. & SANTOS, R.D. Manual de descri¢do e coleta de solo no campo. 3.ed.
Campinas, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 83p, 1996.

LIM, B. K.; ENGSTROM, M. D. Species diversity of bats (mammalia: chiroptera) in Iwokrama
Forest, Guyana, and the Guianan subregion: implications for conservation. Biodiversity and
Conservation, v. 10, p. 613-657, 2001.

LOPES, L. E.; FERNANDES, A. M.; MARINI, M. A. Diet of some Atlantic Forest birds.
Ararajuba, v. 13, n. 1, p. 95-103, 2005.

MACKENZIE, DI, & ROYLE, JA. Designing occupancy studies: general advice and allocang
survey effort. Journal of Applied Ecology, v. 42, p. 1105-1114. 2005.

MACKENZIE, DI, NICHOLS, J, ROYLE, J, POLLOCK, K, BAILEY, L & HINES, J.
Occupancy esmation and modeling: Inferring patterns and dynamics of species occurrence.
Elsevier Publishing. 2005.

MACKINNON, S.; PHILLIPS, K. A Field Guide to the Birds of Borneo, Sumatra, Java and
Bali. Oxford: Oxford University Press, 1993.

MAGNUSSON, WE, LIMA, AP; LUIZAO, R; LUIZAO, F; COSTA, FRC; CASTILHO, HO,
CV. & VF KINUPP. RAPELD: a modification of the Gentry method for biodiversity surveys
in long-term ecological research sites. Biota Neotropica, 5(2):1-6. 2005.

MAGURRAN, A_.E. Measuring biological diversity. Oxford, Blackwell Science, 256p. 2004.
MANLY, B. J.; Métodos Estatisticos Multivariados. Porto Alegre: Bookman, 229 p. 2008.

MARINORI, R. C.; GANHO, N. G.; MONNE, M. L.; MERMUDES, J. R. M. Habitos
Alimentares em Coleoptera. Editora Holos, 64 p. 2001.

MICHENER, C. D. The Bees of the World. Baltimore and London, The John Hopkins
University Press, 913 p. 2000

97

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOVa

MOSER, P., OLIVEIRA, W.L., MEDEIROS, M.B., PINTO, J.R., EISENLOHR, P.V., LIMA,
I.L.(...) & Simon, M.F. Tree species distribution along environmental gradients in an area
affected by a hydroelectric dam in southern Amazonia. Biotropica 46: 367-376, 2014.

\

MOSHER, J. A.; FULLER, M. R.; KOPENY, M. Surveying woodland raptors by broadcast of
conspecific vocalizations. Journal of Field Ornithology, v. 61, n. 4, p. 453-461, 1990.

MOTTA JUNIOR, J. C. Estrutura tréfica e composi¢io da avifauna de trés habitats terrestres
na regido central do Estado de Sao Paulo. Ararajuba, v. 1, p. 65-71, 1990.

MOURA, R. T. M. Analise Comparativa da Estrutura de Comunidades de Pequenos
Mamiferos em Remanescente de Mata Atlintica e em Plantio de Cacau em Sistema de
Cabruca no sul da Bahia.. Dissertacdo de mestrado, PG-ECMVS, Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 1999.

MOURA, R.T. Distribuicdo e ocorréncia de mamiferos na Mata Atlantica do Sul da Bahia. In
Corredor de biodiversidade da Mata Atlantica do sul da Bahia. IESB / CI / CABS / UFMG /
UNICAMP, Ilhéus, publicagdo em CD-ROM. 2003.

MUNOZ-ROMO, M. Ethogram and diurnal activities of a colony of Artibeus lituratus
(Phyllostomidae: Stenodermatinae). Acta Chiropterologica, v.8, p.231-238, 2006.

NAUWELAERTS, S.; COECK, J.; AERTS, P. Visual implant elastomer as a method for
marking adult anurans. Herpetological Review, v. 31, p. 154-155, 2000.

NEMESIO, A. & SILVEIRA, F.A. Forest fragments with larger core areas better sustain diverse
orchid bee faunas (Hymenoptera: Apidae: Euglossina). Neotrop. Entomol. 39(4):555-561.
2010.

O’DEA, N. O.; WATSON, J. E. M.; WHITTAKER, R. J. Rapid assessment in conservation
research: a critique of avifaunal assessment techniques illustrated by Ecuadorian and
Madagascan case study data. Diversity and Distributions, n.10, p. 55-63, 2004.

OLIVEIRA, T.G.; CASSARO, K. Guia de felinos do Brasil. Sdo Paulo: Instituto Pro-
Carnivoros, Sociedade de Zooldgicos do Brasil, Fundacdo Parque Zooldgico de Sao Paulo, .
80p, 2005.

PAGLIA, A. P.; DA FONSECA, G. A. B.; RYLANDS, A. B.; HERRMANN, G.; AGUIAR,
L. M. S.; CHIARELLO, A. G.; LEITE, Y. L. R.; COSTA, L. P.; SICILIANO, S.; KIERULFF,
M. C. M.; MENDES, S. L.; TAVARES, V. DA C.; MITTERMEIER, R. A.; PATTON, J. L.
Lista Anotada dos Mamiferos do Brasil / Annotated Checklist of Brazilian Mammals. 2°
Edicdo/2nd Edition. Occasional Papers in Conservation Biology, n. 6. Arlington: Conservation
International., 2012. 76 p.

PARDINI, R.; SOUZA, S. M. de; BRAGA-NETO, R.; METZGER, J. P. The role of forest
structure, fragment size and corridors in maintaining small mammals abundance diversity in an
Atlantic Forest landscape. Biological Conservation, v. 124, p. 253- 266, 2005.

PARKER, T. A. On the use of tape recorders in avifaunal surveys. The Auk, v. 108, p. 443-
444, 1991.

98

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVA

PENA, M. R.; RUMBOLL, M. Birds of Southern South America and Antartica.
Priceton/New Jersey: Princeton University Press, 304p. 1998.

»

PENNEY, K.M.; GIANOPULOS, K.D.; MCCOY, E.D.; MUSHINSKY, H.R. The visible
implant elastomer marking technique in use for small reptiles. Herpetological Review, v. 32,
p. 236-241, 2001.

PIACENTINI, V.Q., A. ALEIXO, C.E. AGNE, G.N. MAURICIO, J.F. PACHECO, G.A.
BRAVO, G.R.R. BRITO, L.N. NAKA, F. OLMOS, S. POSSO, L.F. SILVEIRA, G.S. BETINI,
E. CARRANO, I. FRANZ, A.C. LEES, L.M. LIMA, D. PIOLI, F. SCHUNCK, F.R.
AMARAL, G.A. BENCKE, M. COHN-HAFT, L.F.A. FIGUEIREDO, F.C. STRAUBE & E.
CESARI. Annotated checklist of the birds of Brazil by the Brazilian Ornithological Records
Committee / Lista comentada das aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos. Revista Brasileira de Ornitologia; 23(2): 91-298, 2015.

PHILLIPS, O. L. The changing ecology of tropical forests. Biodiversity and Conservation, v.
6., p.291-311, 1997.

POULSEN, B. O.; KRABBE, N. Avifaunal diversity of five high altitude cloud forests on the
Andean western slope of Ecuador: testing a rapid assessment method. Journal of
Biogeography, v. 25, n. 1, p. 83-93, 1998.

REIS, N. R.; A. L. PERACCHI; W. A. PEDRO E I. P. LIMA (EDS.). Mamiferos do Brasil.
Universidade Estadual de Londrina: Londrina, PR. 2011.

RIBON, R. Amostragem de Aves pelo método de listas de Mackinnon. In: Matter, S. V.;
Straube, F. C.; Accordi, [; Piacentini, V.; Candido-Jr, J. F. (Orgs.). Ornitologia e
Conservacio: Ciéncia Aplicada, Técnicas de Pesquisa e Levantamento. Rio de Janeiro:
Technical Books, p. 33-44, 2010.

RIDGELY, R. S.; TUDOR, G. The Birds of South America: The Suboscine Passerines.
Austin (TX): University of Texas Press, V 2. 940p. 1994.

ROOS, A. L. Capturando aves. In: In: Matter, S. V.; Straube, F. C.; Accordi, L.; Piacentini, V_;
Candido-Jr, J. F. (Orgs.). Ornitologia e Conservacido: Ciéncia Aplicada, Técnicas de
Pesquisa e Levantamento. Rio de Janeiro: Technical Books, p. 79-104. 2010.

ROUBIK, D.W. Ecology and natural history of tropical bees. New York: Cambridge
University Press, 514 p. 1989.

SAKAGAML, S. F. & ZUCCHI, R. Behavior studies of the stingless bees, with special reference
to the oviposition process VI. Trigona (Tetragona) clavipes. Journal of the Faculty of Science,
Hokkaido Univer 16 (2): 292-313 [292, 312]. 1967.

SANTOS, E; VARGAS, GR; MELLO FILHO, NR; GARDNER, GB. Compara¢do entre
diferentes métodos de coleta de minhocas em dois diferentes sistemas florestais. Scientia Vitae
3: 34-40. 2016.

SEGALLA, M. V.; CARAMASCHI, U.; CRUZ, C. A. G.; GRANT, T.; HADDAD, C. F. B;;
LANGONE, J.; GARCIA, P. C. A. Brazilian amphibians: list of species. Herpetologia
Brasileira, v. 3, p. 37-48, 2014.

99

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



M., FUNDACAO

s FENOVA

SICK, H. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 912 p, 1997.

»

SILVA, FC. Manual de andlises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Embrapa, Brasilia,
DF. hp://livraria.sct.embrapa.br/liv_resumos/pdf/00083136.pdf. 2009.

SILVA, J. M. C. Birds of the Cerrado region, South America. Steenstrupia, v. 21, p. 69-92,
1995.

SILVEIRA, F.A.; MELO, G.A.R. & ALMEIDA, E.A.B. Abelhas brasileiras. Sistematica e
identificacdo. Composicdo & Arte, Belo Horizonte. 2002.

SILVEIRA, L. F.; BEISIEGEL, B. M.; CURCIO, F. F.; VALDUJO, P. H.; DIXO, M,;
VERDADE, V. K.; MATTOX, G. M. T.; CUNNINGHAM, P. T. M. Para que servem os
inventarios de fauna?. Estudos avancados, v. 24, p. 173-207, 2010.

SIMMONS, N. B.; VOSS, R. S. The Mammals of Paracou, French Guiana: a Neotropical
lowland rainforest fauna. Part 1. Bats. Bull. Am. Mus. Nat. Hist., v. 237, p. 1-219, 1998.

SLIPINSKI, S. A.; LESCHEN, R. A. B.; LAWRENCE, J. F. Order Coleoptera Linnaeus, 1758.
In: ZHANG, Z. Q. (Eds). Animal biodiversity: an outline of higher-level classification and
survey of taxonomic richness Zootaxa, n. 3148, p. 203-208, 2001.

STALLINGS, J. R. Small mammal inventories in an Eastern Brazilian Park. Bulletin. Florida.
State Museum. Biol. Sci., v. 34, p. 153-200, 1989.

STOTZ, D. F.; FITZPATRICK, J. W.; PARKER 111, T. A.; MOSKOVITS, D. K. Neotropical
Birds: ecology and conservation. Chicago: University of Chicago Press, 478p. 1996.

STRAUBE, F. C.; BIANCONI, G. V. Sobre a grandeza e¢ a unidade utilizada para estimar
esfor¢o de captura com a utilizag@o de redes-de-neblina. Chiroptera Neotropical, v. 8, p. 150-
152, 2002.

TELINO-JUNIOR, W. R.; DIAS, M. M.; AZEVEDO-JUNIOR, S. M.; LYRA-NEVES, R. M.;
LARRAZABAL, M. E. L. Trophic structure of bird community of Reserva Estadual de Gurjat,
Zona da Mata Sul, Pernambuco State, Brazil. Revista Brasileira de Zoologia, v. 22, n. 4, p.
962-673, 2005.

UEHARA-PRADO, M.; BROWN JR, K. S.; FREITAS, A. V. L. Species richness, composition
and abundance of fruit-feeding butterflies in the Brazilian Atlantic Forest: comparison between
a fragmented and a continuous landscape. Global Ecology and Biogeography, v. 16, p. 43-54,
2007.

UEHARA-PRADO, M.; RIBEIRO, D. B. Borboletas em Floresta Atlantica: métodos de
amostragem e inventario de espécies na Serra do Itapeti. In: MORINI, M. S. C.; MIRANDA,
V. P.O.(Orgs). Serra do Itapeti: aspectos historicos, sociais e naturalisticos. Bauru: Canal6,
p 167-186. 2012.

UNEP-WCMC (Comps.) (2015). The Checklist of CITES Species Website. CITES Secretariat,
Geneva, Switzerland. Compiled by UNEP-WCMC, Cambridge, UK. Available at:
http://checklist.cites.org. Acessado em 23/03/2017.

100

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



\\\\“"',, FUNDACAO

s FENOVa

USEPA — United States Environmental Protection Agency (2011). Method 3051a — Microwave
assisted acid digestion of sedments, sludges, soils, and oils. 1998. Disponivel em:
hp://www.epa.gov/SW-846/pdfs/3051a.pdf Acesso em 18 de ag. 2011.

\

VAN PERLO, B. A field guide to the Birds of Brazil. New York: Oxford University Press,
20009.

VIELLIARD, J. M. E.; ALMEIDA, M. E.; ANJOS, L.; SILVA, W. R. Levantamento
quantitativo por pontos de escuta e o Indice Pontual de Abundéncia (IPA) In: MATTER, S. V. ;
STRAUBE, F. C.; ACCORDI, I; PIACENTINI, V.; CANDIDO-JR, J. F. Ornitologia e
Conservacio: Ciéncia aplicada, técnicas de pesquisa e levantamento. 1. ed. Rio de Janeiro:
Technical Books, p. 47-60. 2010.

VIELLIARD, J. M. E.; SILVA, W. R. Nova metodologia de levantamento quantitativo e
primeiros resultados no interior do estado de Sdo Paulo. Anais do IV Encontro Nacional de
Anilhadores de Aves. Recife: Universidade Federal de Pernambuco, 1990.

VIELLIARD, J. M. E.; SILVA, W. R. Nova metodologia de levantamento quantitativo da
avifauna e primeiros resultados no interior do Estado de Sao Paulo. Anais: IV Encontro
Nacional de Anilhadores de Aves. Brasilia, 1990.

VIZOTTO, L. D.; TADDEI V. A. Chave para a determinac¢io de quiropteros brasileiros.
Sao José do Rio Preto: Francal, 72p, 1973.

WALDEZ, F, MENIN, M & VOGT, RC. Diversity of amphibians and Squamata reptilians from
lower Purus River Basin, Central Amazonia, Brazil. Biota Neotrop. 13(1): 300-316. 2013.

WILSON, D. E.; REEDER, D. M. Mammal Species of the World. A Taxonomic and
Geographic Reference. 3rd Ed. Baltimore: Johns Hopkins University Press 2142 p, 2005.

ZANETTI, R. Amostragem de insetos em florestas. Notas de aula de ENT 115 - Manejo
Integrado de Pragas Florestais. Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG. 2016.
http://www.den.ufla.br/siteantigo/Professores/Ronald/Disciplinas/Notas%20Aula/MIPFlorest
as%?20amostragem.pdf

ZUBEROGOYTIA, I. AND L.F. CAMPOS. Censusing owls in large areas: a comparison
between methods. Ardeola; 45:47-53. 1998.

101

Av. Getulio Vargas 671 4° andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



